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Liber tertius Euclidis ds elomentis.

In nomine Dei missricordis missratoris.

Euclides dixit: Aequales inter se circuli sunt, quorum
diametri inter se aequales sunt, quorumque a centris lineae ad
lineas eos comprehendentes ductae inter se sunt aequales.

Hero dixit: Hoc dictum manifestum est. Si enim dia-
metri inter se aequales sunt, lineae a centris ad ambitus ductae
inter se aequales erunt, quoniam unaquaeque earum linearum
dimidia est diametri. Et hoc quoque nobis manifestum est, si
lineae rectae a centris ad ambitus ductae inter se aequales sint,
etiam circulos inter se aequales esse, quia circuli non descri-
buntur nisi distantia inter centra et ambitus, quae est dimidia
diametri. ‘

Euclides dixit: Linea recta circulum contingens linea est,
quae circulum tangens in utramque partem simul producta cir-
culum non gecat.

Circuli inter se contingentes circuli sunt, qui inter se tan-
gentes inter se non secant.

Lineae rectae eodem spatio a centro distantes eae sunt, ad
quas perpendiculares a centro ductae inter se aequales sunt.
Maiore spatio a centro ea distat, ad quam perpendicularis ducta
maijor est.?)

) In margine est: r.g Y )L‘s’m Lq_) ‘)!ﬁ jg,hil sdsp  His lineis
nihil aliud ac chordas significat.
1'
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Hero dixit: Geometra!) distantiam inter centra et lineas
rectas contingentes demonstrare uult ideoque perpendiculares com-
memorauit, quia fieri potest, ut ab unoquoque puncto ad unam-
quamgque lineam?) multae lineae ducantur, sed distantia inter punc-
tum et lineam est perpendicularis a puncto ad lineam ducta.3)

Euclides dixit: Segmentum circuli figura est, quam linea
recta et pars arcus ex ambitu circuli comprehendunt.

Angulus segmenti dicitur, si a puncto aliquo in arcu seg-
menti sumpto ad duos terminos basis segmenti duae rectae eam
comprehendentes ducuntur.

Si duae lineae angulum comprehendentes arcum compre-
hendunt, hic circulus {ser. angulus*)] dicitur in eo constructus.

Sector circuli figura est, quae comprehenditur duabus lineis
rectis angulum comprehendentibus et arcu, in quo angulus posi-
tus est.

Hero dixit: Significat arcum angulo oppositum.’) Sec-
torum autem duae species sunt, uel quorum uertices in centro,
uel quorum uertices in ambitu sunt. Quorum autem uertices
neque in centro neque in ambitu sunt, non sunt sectores, sed
sectori modo similes.

Euclides dixit: Segmenta circulorum inter se similia sunt,
quorum anguli inter se aequales sunt, uel in quae anguli aequa-
les cadunt.

Hero dixit: Oportet nos scire, si segmenta circuli inter
se similia sint, angulos in iis constructos inter se aequales esse.
Et rursus, si anguli, qui in segmenta circuli cadunt, inter se
aequales sunt, segmenta inter se similia erunt.

1) Gher. Crem. (p. 111): >Uoluit Euclides demonstrare«.

%) Gher. Crem. (p. 111—12): »ad unumquodque punctums,

%) Apud Gher. Crem. (p. 112) Hero hanc rem uberius tractat.
4) Ut apud Gher. Crem.

5) Apud Gher. Crem. (p. 112) scholium Heronis cum uerbis Euclidis con-
funditur. Uerba, quae sunt: »Hero dixit¢, ibi omissa sunt.
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Species*) figurarum sunt: circulus, segmenta circuli, con-
uexum, lunare. ’

Circulus est figura, quam iam inter figuras, quas lineae rectae
comprehendunt, definiuimus.

Segmentum circuli figura est, quam linea recta et arcus ex
ambitu circuli comprehendunt.

Si duo circuli inter se secant, segmentum iis commune con-
uexum dicitur, duo autem segmenta, quae relinquuntur, lunaria.

Finis postulatorum. .

Si') linea recta circulum tangit eum modo extrinsecus ad-
tingens nullamque eius partem secans, contingens circuli uocatur.

Si circuli inter se tangentes non secant inter se, circuli inter
se contingentes uocantur.

Si perpendiculares a centro ad lineas circuli ductae inter se
aequales sunt, linearum a centro distantiae aequales erunt; et
maior eius erit distantia, cuius perpendicularis longior est.

Segmentum circuli comprehendunt linea recta, quae chorda
uocatur, et pars ambitus circuli, quae arcus uocatur. Angulus
segmenti linea chordae et linea arcus comprehenditur.**)

Si punctum in linea arcus sumitur, et ab eo ad duos ter-
minos chordae duae lineae ducuntur, chorda basis earum est,
et angulus ad punctum positus duabus lineis comprehensus in
arcu constructus est.

Figura, quae sector uocatur, duabus lineis a centro ad amb-
itum ductis comprehenditur et arcu inter eas posito, angulus
autem eius est, quem duae illae lineae comprehendunt in centro
circuli constructum. .

Si in segmentis duo anguli alterius duobus angulis alterius
aequales sunt, segmenta inter se similia erunt. Sin autem

*) Hinc noua series definitionym incipit ab Arabe addita.

) Uerba, quae sequuntur usque ad prop. I, eadem manu, sed rubro
atramento scripta, postea, nisi fallor, inserta sunt,

**) Est Euclidis def. 7, supra omissa.
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segmenta inter se similia sunt, duo anguli alterius duobus an-
gulis alterius aequales erunt. Si rursus anguli in segmentis
constructi inter se aequales sunt, segmenta inter se similia
erunt, et si segmenta inter se similia sunt, anguli inter se
aequales erunt. )

Propositio I libri tertii.

Demonstrare uolumus, quo modo centrum dati circuli inue-
niamus.

Supponimus circulum A B; Al
demonstrare uolumus, quo mo-
do centrum eius inueniamus.
In circulo quamlibet chordam
GD ducimus eamque ex I, 12 be |CH
(scr. 10) in puncto E in duas
partes aequales diuidimus. In
puncto E perpendicularem eri- a G \E oD
gimus ex I, 11 eamque ad
utramque partem producimus,
donec uterque eius terminus
ad ambitum circuli perueniat, sitque linea AB. Deinde lineam
AB in puncto H in duas partes aequales diuidimus. Dico, punc-
tum H esse centrum circuli.

Neque enim fieri potest, ut aliud punctum centrum sit.

Si enim fieri potest, ut aliud punctum ac H centrum sit,
centrum eius sit punctum @. Lineas GD, GE, GG ducimus.
Quoniam linea GE lineae ED aequalis est, linea £® communi
sumpta duae lineae GE, EO duabus lineis DE, EO aequales
erunt. Puncto autem @ ita sumpto, ut sit centrum circuli, fieri
non potest, quin linea @G lineae ®D aequalis sit; quare ex I, 8
angulus GEG angulo DE® aequalis erit, et linea recta super
rectam erecta duo anguli ad utramque eius partem positi inter
se aequales sunt; itaque erecta ad alteram perpendicularis erit,
et uterque angulus rectus. Ergo angulus GE® rectus erit. Sed

> B

2
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iam demonstratum est, angulum GEH rectum esse; itaque minor
angulus GE® maiori angulo GEH aequalis erit; qubd absurdum
est neque fieri potest. Quare punctum @ non est centrum cir-
culi. Eadem ratione de omnibus punctis in circulo suppositis
demonstratur, fieri non posse, ut centra circuli esse supponantur,
praeter unum punctum H.

Hac nostra de centro circuli demonstratione simul demon-
stratum est, si chorda aliam in duas partes aequales et ad rec-
tos angulos secet, in ea centrum circuli positum esse. Q. n.e. d.

Demonstratum est, fieri non posse, ut in circulo chorda
chordam in duas partes aequales et ad rectos angulos secans
per centrum circuli non transeat.

Propositio IT libri tertii.

Si in ambitu circuli duo quaelibet puncta data erunt, quae
linea recta coniunguntur, linea recta, quae duo illa puncta con-
iungit, intra circulum cadet.

Exemplificatio. In’ circulo AB duobus punctis &, D datis
lineam G D rectam ducimus. Dico, eam intra circulum AB cadere.

Demonstratio. Fieri
enim non potest, ut extra ca-
dat. Si fieri potest, ita ca-
dat, ut linea GED. Sumpto
igitur ex prima propositione
huius libri?) centro circuli = @ b
supponimus esse punctum Z,
Punctis G, Z et punctis Z, D
coniunctis a puncto Z ad am- 2
bitum circuli 4B lineam quam-
libet rectam ducimus, quam
lineam ZB esse supponimus,
supponimusque, nos eam ad

s E

Al

') Supra scriptum: & — | o I, 1!
a
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punctum E produxisse. lam si linea GED, ut supposuimus, recta
est, manifestum est, triangulum GEDZ aequicrurium esse; nam
crus GZ cruri ZD aequale, quoniam a centro ad ambitum ducta
sunt. Ergo ~ ZGE—= ZDE. Sed ex I, 16 angulus ZEG exterior
trianguli ZDE maior est angulo ZDE interiore; itaque angulus
ZEG maior erit angulo ZGE. Et ex I, 19 latus ZG sub majore
angulo subtensum latere £Z sub minore angulo subtenso maius
erit. Uerum linea ZG lineae ZB aequalis; ergo linea ZB maior
erit linea ZE, minor maiore; quod absurdum est neque fieri
potest. Q. n. e. d. '

Propositio I1I libri tertii.

Si linea recta per centrum circuli ita ducitur, ut aliam lineam
rectam non per centrum ductam in duas partes aequales secet,
eam ad angulos rectos secat. Et si eam ad angulos rectos secat,
eam in duas partes aequales secat.

Exemplificatio. Circuli AB centrum est Z, et per Z linea
AB ducta lineam GD in puncto E secat. Dico, illam, si eam in
duas partes aequales secet, ad angulos rectos eam secare, et, si
eam ad angulos rectos secet, in duas partes aequales secare.

Demonstratio. Primum supponimus, illam eam in puncto
E in duas partes aequales secare. A puncto Z, quod centrum
est, duas lineas ZG@, ZD ducimus.
Quoniam GE — ED, et EZ com-
munis est, duae lineae GE, EZ dua-
bus lineis DE, EZ aequales erunt.
Basis autem GZ basi DZ aequalis z
est, quoniam a centro ad ambitum
ductae sunt; quare ex I, 8 angulus
GEZ angulo DEZ aequalis est. ©D
Uerum si linea recta super lineam
rectam ita erecta est, ut duo anguli
ad utramque partem lineae erectae positi inter se aequales sint,
ex postulato 1 (scr. definitione 10) uterque angulus rectus dicitur;

Al

< B
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itaque uterque angulus GEZ, DEZ rectus est. Ergo iam de-
monstratum est, lineam AB lineam GD in duas partes aequales
secantem eam ad angulos rectos secare.

Rursus supponimus, lineam AB lineam G.D in puncto E ad
angulos rectos secare. Dico, eandem eam in duas partes aequa-
les secare.

Demonstratio. Triangulus GZD aequicrurius est; crus
enim ZD cruri Z@ aequale, quoniam utrumque a centro ad amb-:
itum ductum est; quare ex I, 6 £ ZGD — ZDG. lam autem
demonstrauimus, angulum rectum GEZ angulo DEZ aequalem
esse; itaque duo anguli ZGE, ZEG duobus angulis ZDE, ZED
aequales sunt. Relinquitur igitur ex I, 32 £ GZE — DZE. Et
linea ZE communi sumpta duo latera GZ, ZE duobus lateribus
DZ, ZE aequalia erunt. lam autem demonstratum est, angulum
GZE angulo DZE aequalem esse; itaque ex I, 4 basis GE basi
DE aequalis erit. Ergo demonstratum est, lineam AB lineam
GD in duas partes aequales secare. Q. n. e. d.

Propositio IV libri tertii.

Si in circulo duae lineae inter se secant non per centrum
ductae, in duas partes aequales inter se non secant.
Exemplificatio. Duae lineae GD, EZ in puncto H in cir-
culo AB inter se secant non per centrum ductae. Dico, eas in
duas partes aequales inter se non secare, nec hoc fieri posse.
Nam si fieri posset, ut, etsi Al
per centrum ductae non sint, altera oD 3E
alteram in duas partes aequales
secent, secent inter se in duas
partes aequales, et supponamus, lo- 4
cum, quo inter se secent, esse punc-

tum H.
Centrum circuli ex III, 1 sumi-

mus, quod sit punctum ©, et inter 2. op=0
duo puncta @, H lineam rectam @H ’
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ducimus. Quoniam linea recta ®// a puncto @, quod centrum
est, ducta lineam GD in duas partes aequales secat, ex III, 3
linea ®H ad lineam GD perpendicularis erit; itaque angulus
DHG@ rectus erit. Rursus si linea @H ad lineam ZE ducta eam
in duas partes aequales in puncto H secat, linea @H ex III, 3
ad lineam EZ perpendicularis erit; itaque angulus ZH® rectus
erit. Sed iam demonstratum est, etiam angulum DH6 rectum
esse. Ergo angulus ZH® angulo DHO aequalis erit, maior mi-
nori; quod absurdum est. Demonstratum igitur est, duas lineas
GD, EZ inter se in duas partes aequales non secare nisi in
centro. Relinquitur igitur, locum, in quo se secent, in centro
esse, quoniam (scr. et?) lineae a centro ad ambitum -circuli
ductae inter se aequales sunt. Q. n. e. d.

Propositio V libri tertii.

Duo circuli inter se contingentes idem centrum non ha-
bebunt.

Exemplificatio. Duo circuli AB, AG in puncto 4 inter
se contingunt. Dico, eos idem centrum non habere.

Demonstratio. Nam si fieri
potest, ut idem habeant centrum, sup-
ponamus, eos centrum 0 habere. Li-
neam AD ducimus. lam si linea DB
a punclo D ad circulum AB utcum-
que ducitur, quoniam punctum D cen-
trum est circuli AG, manifestum erit, B
lineam AD lineae DG aequalem esse.
Rursus quoniam punctum D centrum est circuli AB, et ab eo ad
ambitum duae lineae AD, DB ductae sunt, linea AD lineae DG
aequalis erit. Quae autem eidem aequalia sunt, inter se aequalia
sunt. Ergo linea DB lineae DG aequalis erit, maior minori.
Quod absurdum est neque fieri potest. Q. n. e. d.

Al
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Hero dixit: Contactum ante sectionem posuimus, quia
contactus sectione prior est!-*)

Propositio VI libri tertii.

Si duo circuli inter se secant, idem centrum non habebunt.
Exemplificatio. Duo circuli AZG,

ADG inter se secant in duobus punctis 4, G. s 8
Dico, duos circulos AZG, ADG idem cen-
trum non habere.
Demonstratio. Si fieri potest, idem 2D
habeant centrum, quod punctum E esse A

supponimus. A puncto £ ad punctum A4 li-

nea F£A ducta manifestum est, eam in ambitu utriusque circuli
gimul desinere. Ilam si linea ED utcumque ad ambitum circuli
ADG ducitur, quoniam punctum E centrum est circuli AZ(@, linea
EA lineae EZ aequalis erit. Rursus quoniam punctum E cen-
tram est circuli ADG, linea E£A lineae ED aequalis erit. De-
monstrauimus autem, lineam EA lineae EZ aequalem esse.
Quae autem eidem aequalia sunt, inter se aequalia sunt. Erge
linea ED lineae EZ aequalis erit, maior minori. Quod absurdum
est neque fieri potest. Q. n. e. d.

Propositio VII libri tertil.

Si in diametro circuli punctum aliquod datum est, quod
centrum circuli non est, et ab hoc puncto ad ambitum circuli
lineae rectae ductae sunt, maxima linea ea erit, in qua est cen-
trum circuli, minima autem reliqua pars diametri; ceterarum autem
quae centro propior est, maior est remotiore, et duae solae li-
neae ad utramque partem centri positae inter se aequales sunt.

) Hoc scholion Heronis in uersione Gherardi Cremonensis deest.
*) Apud Euclidem h. 1. prop. V1 ante hanc propositionem V collocatur;
ordinem igitur propositionum inuertit ipse Hero.

8+
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Exemplificatio. Circuli ABGD diametrus est GD, in qua
datum est punctum E, quod centrum non est; centrum autem
sit @. A puncto E ad ambitum circuli lineas quotlibet et ut-
cumque ducimus, quae sint lineae EA, EH, EZ. Dico, maxi-
mam harum omnium linearum esse lineam, in qua sit centrum,
scilicet lineam EG, breuis-
simam uero lineam ED,
ceterarum autem quae
puncto @ propior sit, remo-
tiore maiorem. Dico, lineam
EZ linea EH maiorem et
lineam EH linea EA maio-
rem esse.

Demonstratio. A
puncto O lineas 6Z, 6H, GA
ducimus. Quoniam punctum
© centrum est, erit ®Z — GH. Linea igitur E6 communi sumpta
duae lineae £®, OZ duabus lineis £O, @/ aequales erunt. Et
angulus E@Z angulo EOH maior est; itaque ex I, 24 linea EZ
linea EH maior erit. lam uero ©Z — OG; itaque linea E® cum
linea @Z lineae EG aequalis est. Et linea £@ cum linea OZ ex
I, 20 linea £Z maior est; itaque linea KG maior est linea EZ.
Iam autem demonstratum est, lineam EZ linea EH maiorem esse.
Ex eadem demonstratione et eadem ratione demonstrabitur,
lineam EH linea E4 maiorem esse. Rursus duae lineae AE, E@
linea A© maiores sunt. Sed A@ — D@, itaque duae lineae AE,
E6 linea DO maiores erunt. Linea igitur E® communi subtracta
relinquitur linea AE linea ED maior. Itaque iam demonstratum
est, maximam harum linearum esse E(}, in qua centrum est,
breuissimam uero ED esse, quae diametrum complet, et cete-
rarum, quae centro propiores sunt, maiores iis, quae ab eo re-
motae sunt; nam demonstrauimus, lineam EZ linea £H et lineam
EH linea AE maiorem esse.

Iam dico, a puncto £ ad utramque partem diametri, scilicet

>q
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lineae D@, ad ambitum circuli duas lineas inter se aequales
ductas esse.

Demonstratio. A puncto E ad arcum DK@ lineas rectas
lineis £A, EH, EZ aequales duximus et in puncto © lineae OG
ex I, 23 construximus angulum BOFE angulo A@E aequalem.*)
Et in eodem puncto angulum angulo H@F aequalem construimus,
quem supponimus esse angulum K@F, et angulum angulo ZOE
aequalem, qui sit angulus LOE. Lineas EB, EK, EL ducimus.
Quoniam punctum @ centrum circuli est, lineae ©4, [@B,] 6K, 6L
inter se aequales erunt. Et quoniam angulum BGE [angulo]
AGFE aequalem construximus, linea ®F communi sumpta duae
lineae £6, OB duabus lineis 460, GF aequales erunt. et .~ AOK
= EO®B; quare ex I, 4 erit AE — EB. Iam demonstratum est,
esse etiam lineam EK lineae EH aequalem. Quoniam enim an-
gulum EOK angulo HOE aequalem construximus, duo latera HG,
OF duobus lateribus K@, OF aequalia erunt, et .~ HOE — KOF;
itaque EH —= EK. Ex eadem demonstratione et eadem ratione
demonstrabitur, lineam @Z lineae ©®L aequalem esse. Ergo iam
demonstratum est, duas lineas ad utramque partem diametri
inter se aequales esse. Q. n. e. d.

Dico, fieri non posse, ut a puncto £ ad arcum DKG alias
lineas lineis EA, EH, EZ aequales ducamus praeter lineas EB,
EK, EL. Nam si fieri possit, lineam ducamus ut EM et MO
coniungamus; itaque linea @M lineae @4 aequalis erit, quoniam
a centro ad ambitum ductae sunt. Linea E® communi sumpta
duae lineae M@, OF duabus lineis 4@, OF aequales erunt, et ba-
sis EM basi E4 aequalis; itaque ex I, 8 erit .~ MOE = AOE.
Sed angulum BOFE angulo AGE aequalem construximus; itaque
angulus MOE angulo BOE aequalis erit, maior minori. Quod
absurdum est neque fieri potest.

Ex eadem demonstratione demonstratur, fieri non posse, ut
[a puncto £] ad arcum GKD alias lineas praeter lineas EB, EK,
EL lineis EA, EH, EZ aequales ducamus. Q. n. e. d.

*) Haec demonstrationis ratione non intellecta addidit Arabs.
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Hero dixit: In hac propositione geometra demonstrauit,
lineas centro propiores maiores esse lineis ab eo remotioribus,
eo modo, ut duas lineas ad alteram partem centri ductas fingat.
Sin autem duae lineae nobis propositae sunt ad utramque partem
centri ductae, ita ut altera ei propior sit, propiorem remotiore
maiorem esse, hoc modo demon-
strabimus.

Supponimus circulum ABG,
cuius diametrus sit BG et cen-
trum D, et dato in BG puncto
E ad ambitum [lineas] EA et EZ
ducimus; EA autem centro pro-
piorem supponimus quam EZ.
Dico, esse EA > EZ.

Demonstratio. Ab D duas
perpendiculares DH, D@ et duas lineas DA, DZ ducimus. Quo-
niam AE centro propior est quam ZE, ex praemissis huius libri*)
perpendicularis D@ perpendiculari DH maior erit, et quadra-
tum lineae DO quadrato lineae DH maius erit. Et quoniam
uterque angulus DOE, DHE rectus est, ex I, 46 quadratum
DO cum quadrato @F quadrato DE aequale erit, et eodem
modo quadratum DH cum quadrato HE aequale erit qua-
drato DE; quare quadratum D® cum quadrato @F aequale
erit quadrato DH cum quadrato HE. Sed iam demonstratum
est, quadratum D@ quadrato DH maius esse; relinquitur igitur
quadratum EH quadrato £© maius. Itaque linea EH maior est
linea E@. Rursus quoniam uterque angulus AHD, Z@GD rectus
est, ex I, 46 quadratum ZO cum quadrato ©D quadrato DZ
aequale et quadratum A H cum quadrato AD quadrato 4D aequale
est. Uerum linea AD lineae DZ aequalis, quoniam utraque a
centro ad ambitum ducta est; quadratum AH igitur cum qua-
drato HD aequale est quadrato Z© cum quadrato ®D. Sed iam

E

4) Cp

*) Def. b.
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demonstratum est, quadratum D® quadrato DH maius esse.
Quibus subtractis relinquitur quadratum 4 H quadrato Z@ maius.
Itaque linea AH maior linea Z@. lam autem demonstrauimus,
lineam EH linea E©® maiorem esse. Ergo linea EA maior est
linea EZ. (. n. e. d.

Rursus Hero dixit: Linea a puncto D perpendicularis
ad lineam EZ ducta in lineam EZ ne cadat, sed in lineam,
quae ab ea in directum protracta est, ut perpendicularis DH.
Quoniam DZ — DA, quia utraque a centro ad ambitum ducta
est, et duo quadrata DO, ©A quadrato AD, quadrata autem
DH, HZ quadrato DZ aequalia sunt,
duo quadrata DH, HZ duobus qua-

_dratis DO, ©A aequalia erunt. Sed B
quadratum DH quadrato DO maius
est. Quibus subtractis relinquitur qua-
dratum A6 quadrato HZ maius. Itaque
A@© > ZH. Ergo linea HE a linea HZ
subtracta et linea ®F ad lineam A® Al
addita manifestum est, totam lineam
EA linea EZ multo maiorem esse. Q. n. e. d.

Qe
\3]

o D

C \>

Propositio VIII libri tertii.

Si extra circulum punctum datum est, et ab hoc puncto ad
circulum rectae lineae ducuntur, quarum una per centrum trans-
it, ceterae autem utcumque in ambitum circuli cadunt, maxima
earum est, quae per centrum ducta est, breuissima autem, quae
punctum cum diametro coniungit, ceterarum autem linearum ex
iis, quae ecirculum secant et ad concauam partem perueniunt,
quae propior diametro circuli est, remotiore maior; ex iis autem,
quae circulum non secant, sed ad conuexam partem perueniunt,
quae propior diametro est, minor remotiore est; et duae lineae
ad utramque partem diametri ad circulum a puncto illo ductae
et earum, quae ad partem concauam, et earum, quae ad con-
uexam partem eius perueniunt, inter se aequales sunt.

4%
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Exemplificatio. Extra circulum AB datum sumimus punc-
tum @. Lineas GD, GE, GZ, GA ducimus ita, ut circulum se-
cent et ad concauam partem eius, h. e. ad arcum DA, per-
ueniant, lineas autem GO, GK, GL ita, ut ad conuexam partem, h,
e. ad arcum HL, perueniant.

Et linea GD per punctum M, *3a

quod centrum est, ducta \
sit. Dico, maximam earum,
quae circulum secent, esse
lineam GD, ceterarum au-
tem, quae lineae GD pro-
pior sit, maiorem remotiore,
linearum autem, quae ad
conuexam partem circuli
perueniant, quae a linea
GD remotior sit, propiore
maiorem, breuissimamque
omnium harum linearum
lineam G'H esse, praeterea
si a puncto G ad utramque - B> s E
partem lineae GD, quae

diametrus est, ducantur lineae circulum secantes et ad concauam
partem eius peruenientes, duas earum ad utramque partem dia-
metri sitas inter se aequales esse.

Demonstratio. Si lineas MA, MZ ME duxerimus, lineae
M4, MZ, ME, MD inter se aequales erunt, quoniam a centro ad
ambitum ductae sunt. Quoniam autem ex I, 20 in omnibus trian-
gulis linea, quae duobus lateribus eius coniunctis efficitur, tertio
latere maior ést, erunt GM + ME>GE. Sed MD — ME; linea
GD igitur linea GE maior erit. Et quoniam duo latera GM,
ME trianguli GME duobus lateribus GM, MZ trianguli GMZ
aequalia sunt, et angulus GME angulo GMZ maior, ex I, 24
basis GE basi GZ maior erit.

Eodem modo demonstrabimus, lineam GZ linea GA maiorem

ms
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esse. Itaque iam demonstratum est, lineam G:D maximam harum.
linearum esse, et GE, quae lineae GD propior sit, remotiore
GZ maiorem, et GZ [linea] GA maiorem esse.

Rursus dico, lineam GO, quae a linea’ GD remotissima sit,
linea GK propiore maiorem esse, et GK [linea] GL maiorem, et
breuissimam omnium harum linearum esse lineam GH.

Demonstratio. Lineas M@, MK, ML ducimus. Quoniam
in quolibet triangulo duo latera eius coniuncta tertia linea ma-
iora sunt, erunt ML 4+ LG > MQ@. Sed ML — MH; his igitur
duabus subtractis relinquitur LG > HG. Et quoniam in triangulo
MKG a duobus terminis lateris eius MG duae lineae ita ductae
sunt, ut termini earum in puncto L intra triangulum concurrant,
ex I, 21 erunt ML + LG < MK + KG. Sed MK — ML; his
igitur duabus subtractis relinquitur linea GK > GL.

Eodem modo demonstrabimus, lineam G@ linea GK maiorem
esse. Itaque iam demonstratum est, GO maximam, GH bre-
uissimam esse harum linearum, et G® maiorem esse quam GK,
GK quam GL, GL quam GH.

Rursus dico: Si a puncto G ad utramque partem lineae
GD ducuntur lineae circulum secantes et ad concauam partem
eius peruenientes, duae semper lineae eodem modo positae inter
se aequales sunt.

Demonstratio. Ad punctum M lineae GM ex I, 23 an-
gulum GMB angulo GME aequalem construimus. Iam quoniam
linea MB lineae ME dequalis est et linea GM communis, duae
lineae GM, MB duabus lineis GM, ME aequales erunt. Et an-
gulus GMB angulo GME aequalis constructus est; ergo ex I, 4
‘basis GE basi GB aequalis erit.

Eodem modo, si duas alias lineas duximus, linea, quae li-
neam GB sequitur, lineae GZ aequalis erit, quarta uero lineae
GA aequalis, siquidem in puncto M lineae GM duos angulos
duobus angulis GMZ, GMA aequales construxerimus et deinde
punctum G coniunxerimus cum termino in ambitu circuli posito
lineae angulum constructum comprehendentis.
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Dico, fieri non posse, ut a puncto G ad arcum DBH alia
linea ducatur lineae GE aequalis ac linea GB, et nullam aliam
lineam ceteris lineis aequalem esse ac lineas ductas.

Si fieri potest, sit G§. Lineam M5 ducimus. Iam quoniam
linea MB lineae M= aequalis est, quia utraque a centro ducta
est, linea GM communi sumpta erunt GM 4 GB —GM | G5.
Et £ GMB > GME, itaque ex I, 24 GB > GH. Supposuimus
autem, eas inter se aequales esse; quod absurdum est. Ergo
fieri non potest, ut a puncto G ad arcum DBH recta linea lineae
GB ceterisue lineis, quae lineis GE, GZ, GA aequales sunt,
aequalis ducatur.

Rursus dico: A puncto G ad utramque partem lineae GH
lineis ductis, quae ad conuexam partem circuli perueniunt, sem-
per duae lineae aequaliter distantes ad utramque partem lineae
DH inter se aequales sunt.s

Demonstratio. Ad punctum M lineae GM angulum GMO
angulo GML aequalem comstruimus et GO ducimus. Iam linea
MO lineae ML aequalis est, quoniam utraque a centro ducta
est. Linea igitur GM communi sumpta duae lineae OM, M@
duabus lineis LM, MG aequales erunt. Et angulus OMG angulo
LMQ@ aequalis constructus est; itaque basis GL basi GO aequa-
lis est.

Eodem modo a punc o G ad ambitum conuexum EH lineas
lineis GK, GO aequales ducimus. Dico, fieri non posse, ut a
puncto G ad ambitum conuexum ZEH alia linea lineae GO
aequalis ducatur. Si enim fieri potest, linea GF' ei aequalis sit.
Duo puncta M, F coniungimus. Quoniam igitur in triangulo
GMF a terminis lateris eius duae lineae GO, MO ductae sunt,
quarum termini intra triangulum in puncto O concurrunt, ex I,
21 manifestum est, esse GF 4+ FM > GO + OM. Sed MF — MO,
quoniam utraque a centro ad ambitum ducta est. Quibus sub-
tractis relinquitur GF > GO. Supposuimus autem, eas inter se
aequales esse; quod absurdum est neque fieri potest. Ergo iam
demonstratum est, fieri non posse, ut a puncto G ad ambitum

5
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conuexum HE linea lineae GO ceterisue lineis, quae lineis GL,
GK, GO aequales sunt, aequalis ducatur. (). n. e. d.

Hero dixit: Quoniam geometra!) hanc propositionem eo
modo demonstrauit, ut lineas ad unam partem positas sumeret,
nobis alia demonstratione, sicut in propositione praecedenti, de-
monstranda est.

Dicimus, si duae lineae rectae ad utramque partem diametri
datae sint, altera centro propior, altera ab eo remotior, pro-
piorem remotiore maiorem esse.

Exemplificatio. Circulo ABG
dato et diametro eius linea BG ad
punctum D producta a puncto D
ad circulum ABG duas alias lineas
rectas ad utramque partem diametri
positas, lineas DA, DE, ita duci-
mus, ut linea DA centro propior
sit quam linea DE. Dico, lineam
AD linea DE maiorem esse.

Demonstratio. Centrum cir-
culi quaerimus, sicut in I, 1 quae-
rendum esse demonstrauimus, quod
sit punctum Z, et a puncto Z ad
duas lineas AD, DE ex I, 12 duas
perpendiculares ZH, ZO® ducimus. Quoniam igitur linea AD
puncto Z propior est quam linea DE, perpendicularis ZH minor
est perpendiculari Z6. Rursus quoniam quadratum lineae DH
cum quadrato lineae ZH ex I, 46 quadrato lineae DZ aequale
est, et eodem modo quadratum lineae D@ cum quadrato lineae
@Z quadrato lineae DZ aequale, summa duorum quadratorum
DH, HZ summae duorum quadratorum DO, ©Z aequalis est,
Sed quadratum lineae HZ quadrato lineae ®Z minus est; quibus

AV TE

1) .Euclides« apud Gherardum Cremonensem (p. 116), qui a nostris non
parum discrepat.

or
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subtractis relinquitur quadratum lineae DH quadrato lineae D®
maius. ltaque linea DH maior erit linea DO. Rursus AZ — ZE,
quoniam utraque a centro ad ambitum ducta est. Sed summa
duorum quadratorum duarum linearum ZH, AH quadrato lineae
AZ aequalis est, summa autem duorum quadratorum duarum li-
nearum ZO, GF quadrato lineae ZE aequalis est; itaque summa
duorum quadratorum duarum linearum Z6, GF summae duorum
quadratorum duarum linearum ZH, HA aequalis est. Sed qua-
dratum lineae ZH quadrato lineae ZO® minus est; quibus sub-
tractis relinquitur quadratum lineae AH quadrato lineae GF
maius. Demonstrauimus autem, etiam lineam DH maiorem esse
linea DG. Ergo linea DA maior est linea DE. Q. n. e. d.

Demonstrabimus etiam, ex iis lineis, quae cum ambitu cir-
culi conuexo concurrant. propiorem lineae inter punctum et
diametrum ductae minorem esse remotiore, et hoc quoque in
duabus lineis rectis facimus, quae ad utramque partem lineae
inter punctum et diametrum ductae positae sunt.

Supponimus, circulum esse
circulum ABG, cuius diametrus
sit linea BG, et linea BG ad
punctum D producta a puncto D
ad ambitum conuexum circuli
duas lineas DE, DZ ducimus, et N
lineam DE propiorem lineae DG
quam lineam DZ supponimus.

3,D

Dico, lineam DE linea DZ mi- JL

norem esse. Lle
Demonstratio. Duas li- CH

neas DE, DZ ad concauam par-

tem circuli ducimus; ad duo Al =3

puncta A, H ducantur. Centrum

circuli quaerimus, quod sit punctum @, et a puncto @ duabus
perpendicularibus ®K, @L ductis duo puncta ©, E et duo puncta
©, Z duabus lineis OF, ©Z coniungimus.
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Iam quoniam angulus DE® ad triangulum EK@ extrinsecus
positus est et angulus EKO rectus, ex I, 16 angulus DEG an-
gulo EK© maior erit; quare angulus DE@ obtusus erit. Eodem
modo demonstrabimus, angulum DZO obtusum esse. Itaque duo
trianguli DE®, DZO obtusianguli sunt. In quouis autem angulo
obtuso constat, quadratum lateris angulo obtuso oppositi aequale
esse summae duorum quadratorum duorum laterum, quae angu-
lum obtusum comprehendunt, cum duplo spatii, quod compre-
henditur uno ex duobus lateribus, quae angulum obtusum com-
prehendunt, eo scilicet, in quod productum perpendicularis cadit,
et linea inter perpendicularem et uerticem anguli obtusi posita,
quod ex II, 12 adparet; itaque duo quadrata duorum laterum
DE, E® cum duplo spatii duabus lineis DE, EK comprehensi
quadrato lineae DO aequalia erunt. Eodem modo summa duo-
rum quadratorum duarum linearum DZ, ZO cum duplo spatii
duabus lineis DZ, ZL comprehensi quadrato lineae DO aequalis
erit. Itaque summa duorum quadratorum duarum linearum DZ,
Z® cum duplo spatii duabus lineis DZ, ZL comprehensi aequa-
lis erit summae duorum quadratorum duarum linearum DE, EO
cum duplo spatii duabus lineis DE, EK comprehensi. Quoniam
autem ex IlIl, 3 EK — KA et ZL -— LH, ex II, 1 duplum spatii
duabus lineis DE, EK comprehensi aequale erit spatio, quod
duabus lineis DE, EA comprehenditur. Eodem modo duplum
spatii duabus lineis DZ, ZL comprehensi spatio duabus lineis
DZ, ZH comprehensi aequale erit. Itaque spatium duabus lineis
AE, ED comprehensum cum quadrato lineae DE spatio duabus
lineis HZ, ZD comprehenso cum quadrato lineae DZ aequale
erit. Sed ex II, 3 spatium, quod duae lineae AE, ED compre-
hendunt, cam quadrato lineae DE spatio, quod duae lineae AD,
DE comprehendunt, aequale erit; et eodem modo spatium, quod
duae lineae HZ, ZD comprehendunt, cum quadrato lineae DZ
spatio duabus lineis HD, DZ comprehenso aequale erit; spatium
igitur, quod duae lineae AD, DE comprehendunt, spatio, quod
duae lineae HD, DZ comprehendunt, aequale erit. Iam autem
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demonstrauimus, lineam AD linea HD maiorem esse, quia centro
propior est. Ergo linea DE linea DZ minor erit. Q. n. e. d.})

Propositio IX libri tertii.

Si a puncto intra circulum posito ad lineam circulum com-
prehendentem plures quam duae lineae omnes inter se aequales
ducuntur, punctum illud circuli centrum est.

Exemplificatio. Intra

circulum AB sit punctum G, — .

a quo ad lineam circulum /
comprehendentem pluresquam  § E dd D
duae lineae omnes inter se / \

aequales, scilicet lineae GB, 4t Lo
GD, GE, ductae sint. Dico, 260N\
punctum G centrum circuli .

AB esse. > B

Demonstratio. Duabus
lineis BD, DE ductis utram-
que ad duo puncta Z, H in binas partes aequales dlmdxmus
Duas lineas GZ, GH ductas ad utramque partem ad ambitum
circuli producimus, quae sint duae lineae 40, KM. Quoniam

oM

') In margine est: Uaa & loas kS"U' Cﬂa....” oY Co.u." Js
LhawhssM'Chdi, "’CI""GL‘P“‘""“" fo
L S aake oquniill

i]ir doctissimus dixit: Quoniam, si spatium duabus ‘lineis DA,

DE comprehensum per DE diuiditur, D4 euadit, et, si spatium dua-
bus lineis DH, DZ comprehensum per DZ diuiditur, DH euadit, et

DA > DH, et duo spatia inter se aequalia sunt, necesse est, priorem
diuisorem secundo minorem esse. -
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lineam BZ lineae ZD aequalem abscidimus, ZG communi sumpta
duae lineae GZ, ZB duabus lineis GZ, ZD aequales erunt: et
basis GB basi GD aequalis est; itaque ex I, 8 £ GZB = GZD;
quare uterque rectus est. Sed quoniam iam in centro inue-
niendo demonstratum est, si linea BD in duas partes aequales
dinisa sit, et linea 4O ad lineam BD perpendicularis ducta,
centrum circuli in linea A® positum esse, centrum circuli in
linea A@ erit. Et eadem demonstratione et ratione demonstra-
bitur, centrum circuli in linea KM esse. Manifestum igitur est,
centrum in eo puncto esse, in quo duae lineae A®, KM inter
se secent, ita ut centrum circuli in puncto G sit. Ergo punctum
G centrum circuli est. Q. n. e. d.

Propositio X libri tertii.

Fieri non potest, ut circulus alium circulum pluribus locis
secet quam duobus.

Nam, si fieri potest, circulus AB circulum GD in pluribus
quam duobus punctis secet, scilicet in punctis £, Z, H. Duabus
lineis EZ, ZH ductis
utramque in punctis K,
L in binas partes aequa-
les diuidimus et per
puncta K, L duas lineas
ducimus AB, GD, quae
duas lineas EZ, ZH ad
rectos angulos secant,
ex eo, quod in I, 11 de-
monstratum est.

Quoniam linea ZH in duobus circulis 4B, GD posita ad
punctum L in duas partes aequales secta est, et ad eam linea
ALB ad angulos rectos ducta est, ex IIl, 9*) centrum duorum
circulorum AB, GD in linea AB erit.

y
be

A .
/Af
aG . £ 0D
u
Zy E
o

B

*) Citari debuit ill, 1 coroll. p. 11,
é*
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Rursus quoniam linea EZ in duobus circulis 4B, GI) est
et ad punctum K in duas partes aequales diuisa est, et linea
GKD ad rectos angulos ad lineam EZ ducta est, centrum duo-
rum circulorum AB;, GD in linea GKD erit. Itaque centrum
duorum circulorum in duabus lineis AB, GD positum est; quare
in communi duarum linearum sectione est, h. e. in puncto N.
Itaque punctum N centrum est duorum circulorum 4B, GD.
Sed ex III, 5 iam demonstratum est, si duo circuli inter se
secent, centra eorum idem punctum non esse. Ergo fieri non
potest, ut circulus circulum secet nisi duobus locis. Q. n. e. d.

Hero dixit:*) Hanc propositionem ex propositione IX
demonstrabimus. Dicimus igitur: Si fieri potest, ut circulus cir-
culum in pluribus punctis secet quam duobus, circulus ABGD
circulum BGEZ in pluribus quam duobus punctis secet, scilicet
in punctis B, &, E, Z. Ex IlI, 1 centrum circuli ABGD quae-
rimus, quod in puncto O sit, et lineas @B, @G, OF ducimus.

Quoniam punctum @ centrum
est [circuli] ABGD, lineae @B,
OG, OF inter se aequales erunt.
Et quoniam punctum O intra cir-
culum BGEZ cadit, et ab eo ad
ambitum eius plures quam duae
lineae inter se aequales ductae
sunt, ex I, 9 punctum @ cen-
trum circuli BGEZ est. Idem
autem circuli ABGD centrum est. Itaque centra duorum ecir-
culorum ‘inter se secantium idem punctum est. Quod absur-
dum est, quoniam iam in III, 5 demonstrauimus, hoc fieri non
posse. Q. n. e. d.

Propositio XI libri tertii.
Si duo circuli inter se contingunt, linea, quae per centra
eorum transit, in contactum eorum cadit.

*) Est demonstratio altera apud Euclidem 1 p. 330.
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Exemplificatio. Duo cir-
culi AB, AG in puncto A inter
se contingunt, et centrum circuli
AB punctum E est, circuli uero
AG punctum N. Dico, lineam
rectam, quae per duo puncta E,
Ntranseat, in punctum 4 cadere.
Neque enim aliter fieri potest.*)
Sed si fieri potest, ut per centra
horum duorum transeat et in aliud < B
punctum ac punctum contactus cadat, cadat ut linea EZH®. Dua-
bus lineis AE, AZ ductis ex I, 20 duo latera AZ, ZE coniuncta
latere AE maiora erunt. Sed linea AZ lineae ZH aequalis est,
quoniam utraque a centro ad ambitum ducta est.**) Itaque linea
EZ communi sumpta linea EH maior erit linea E4.« Et EA —
£0O, quoniam utraque a centro ad ambitum ducta est; itaque
linea EH maior erit linea EG, minor maior maiore. Quod ab-
surdum est. Ergo manifestum est, lineam per duo puncta E, N
transeuntem in alium locum non cadere ac punctum 4. Q. n.e. d.

Hero dixit.***) In hac propositione geometra supposuit
duos circulos intra se contingentes. Nos hoc demonstrabimus,
etiam ubi extrinsecus inter se contingunt.

Duos circulos AB, GD supponamus, qui inter se in puncto
G contingant. Sitque centrum circuli AB punctum AN, circuli
uero GD punctum E. Dico, lineam rectam per duo puncta E,
N transeuntem per punctum G transire.

Demonstratio. Neque enim aliter fieri potest. Sed si
fieri potest, linea, quae per duo puncta E, N transit, ne transeat
per punctum G, sed per alium locum transeat, ut fiat linea

*) Interpres male accepit Graecum ui yag (sc. £07w).

**) Jtaque Z centrum circuli sumitur, non N, qua littera addita omnia
confudit Arabs. Similiter egit in propositione ab Herone infra addita,
sed cum minore damno demonstrationis.

*+%) Ergo Hero apud Euclidem III, 12 non habuit.
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ZBKH. Duas
lineas GZ, GH
ducimus, ita
ut fiat trian-
gulus GZH,
Itaque ex I, 20
duo latera ZG,
GH coniunc-
ta latere ZH
maiora erunt. Sed GH — HK et ZO — Z@F; itaque summa dua-
rum linearum Z@, GH summae duarum linearum HE, ZO aequa-
lis erit. Quare summa duarum linearum HK, Z® linea ZH ma-
ior erit, minor maior maiore. Quod absurdum est. Ergo fieri
non potest, ut linea recta per duo puncta E, N, quae centra sunt,
transiens per alium locum transeat ac per punctum &, quod punc-
tum locus est, ubi duo circuli inter se contingunt. Q. n. e. d.

Propositio XII libri tertii.

Circulus alium circulum non contingit in pluribus punctis
quam in uno, siue intra siue extrinsecus contingit.

Nam si fieri potest, ut duo circuli in pluribus quam uno
puncto inter se contingant, contingant uel intra, ita ut duo cir-
culi AB, GD in duobus punctis G, D inter se contingant, uel
extrinsecus, ita ut duo circuli AB, ©H in duobus punctis 4,
B se contingant. '

Prius de iis, qui intra se contingunt, demonstremus.

Supponimus, centrum circuli AB esse punctum E, centrum
autem circuli GD punctum Z. Ex III, 11 linea, quae per duo
puncta E, Z transit, in contactum duorum circulorum cadit; sit
igitur ut linea GEZD.

Sed quoniam pumctum E centrum est circuli AB, duae
lineae EG, ED ab eo ad ambitum ductae inter se aequales
erunt. Itaque linea EG maior erit [linea] ZD; quare linea

7
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GZ multo maior est (li-
nea] ZD. .

Rursus punctum Z be
centrum circuli GD sup-
ponimus. Linea ZG igitur
lineae ZD aequalis est, z
ita ut maior linea ZG , gy J
lineae ZD minori aequalis “ d BK-/’ D
fiat. Quod absurdum est ’
neque fieri potest. Ergo fieri non potest, ut circulus circulum
nisi in uno puncto contingat.

Ita igitur res se habet, ubi intra se contingunt. Iam uero
demonstrabimus, etiam si extrinsecus contingaat, fieri non posse,
ut inter se contingant nisi in uno puncto.

Demonstiratio. Nam si fieri potest, ut circulus AB circu-
lum H@ in pluribus punctis contingat, in duobus punctis 4, B
inter se contingant. lam quoniam in ambitu circuli AB duo
puncta 4, B sunt, ex III, 2 manifestum est, lineam rectam duo
puncta 4, B coniungentem intra circulum AB cadere. Cadat
igitur ut linea AB. Et quoniam duo puncta 4, B in ambitu
circuli HO sunt, ex III, 2 linea recta ea coniungens intra circu-
lum HO cadit. At extrinsecus cadit. Quod absurdum est neque
fieri potest. Ergo duo circuli extrinsecus inter se non contin-
gunt nisi in [uno] puncto. Q. n. .e. d.

Hero dixit. Propositionem praeuiam praemittimus. qua in
propositione XII opus est.

Linea recta ambitum circuli in pluri- bo
bus punctis quam duobus non secat. Nam
si fieri potest, linea recta AG circulum DAG
in pluribus punctis quam duobus secet, uelut
in punctis 4, B, G. Centrum circuli ex III,
1 sumimus, sitque punctum £, Lineas EA4,
EB, EG ducimus. Quoniam linea ABG
una linea recta est, et angulus EBA extra
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triangulum E£BG positus est, ex I, 16 angulus EB4 maior est
angulo EGB. Sed ex I, 5 erit £ EBA — EAB; quare .~ EAB
> EGB. Quoniam autem EG — EA, ex I, 5 erit £« EAB — EGB.
At maior erat. Quod absurdum est neque fieri potest. Ergo
linea recta ambitum circuli in pluribus punctis quam duobus
non secat. Q. n. e. d.

Si quis dixerit: Fieri potest, ut centrum circuli in linea AB
sit, concedamus, id fieri posse, sitque in puncto Z. Iam quoniam
punctum Z centrum est circuli ABGD, erit AZ — ZB, et rursus
ZA = ZBG. Quare linea ZBG lineae ZB aequalis erit, linea
GBZ maior lineae ZB minori aequalis. Quod fieri non potest.
Ergo linea recta ambitum circuli in pluribus punctis quam duo-
bus non secat. Q. n. e. d.

Rursus Hero dixit ad propositionem XII. Si fieri pot-
est, ut duo circuli in pluribus punctis quam in uno inter se
contingant, duo circuli ABGD, AEGZ intra contingant inter se in
pluribus punctis quam in uno, uelut in duobus punctis 4, G. Ex
II, 1 centrum circuli AEGZ sumimus, quod sit punctum H, et
centrum circuli ABGD, quod extra circulum AEGZ in puncto @
positum supponimus. Dicimus, centrum extrinsecus non cadere.
Nam si fieri potest, duo puncta H, @, quae duo centra sunt, linea
H@ coniungimus. Ex III, 11 igitur manifestum est, lineam HO
in utramque partem simul productam per punctum contactus trans-
ire; quare per duo puncta 4, G transibit. Itaque eam ita duca-
mus, ut positio eius lineae eadem
fiat ac positio lineae 4HZOG.
Linea igitur AHZOGG -circulum
AEGZ in pluribus punctis quam
duobus secat. Quod fieri non pos-
se, iam demonstrauimus. Itaque
centrum circuli ABGD extra cir-
culum AEGZ non cadit. Eodem
modo demonstrabimus, id in
arcum AZG non cadere. Nam
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si fieri potest, ut punctum Z cadat. Itaque una linea recta
AHZ@G ambitum circuli AEGZ in pluribus punctis quam. duobus
secat, scilicet in punctis 4, Z, G. Quod fieri non potest. Itaque
ne hoc quidem fieri potest, ut centrum circuli ABGD in ambi-
tum circuli AEZG cadat. Sed iam demonstrauimus, id extra
eum non cadere. Ergo intra cadet, ut geometra dixit.*) Q. n. e. d.

Propositio XIII libri tertii.

In circulo linearum inter se aequalium a centro distantiae
inter se aequales sunt, et lineae, quarum a centro distantiae
inter se aequales sunt, inter se aequales sunt.

Exemplificatio. In circulo AB duae lineae GD, EZ inter
se aequales positae sunt. Dico, earum a centro distantias inter
se aequales esse.

Demonstratio. Centro circuli ex III, 1 sumpto, quod sit
punctum H, lineas HG, HD, HE, HZ ducimus. A puncto H ad
duas lineas GD, EZ ex I, 12 duas lineas H®, HK perpendicu-
lares ducimus. Quoniam in circulo AB duae lineae GD, EZ
positae sunt, et a centro ad eas duae perpendiculares HO, HK
ductae sunt, ex lII, 3 manifestum est, eas duas lineas GD, EZ
in binas partes aequales secare; itaque @G — @D et EK — KZ.
lam quoniam HG — HE et DG — ZE et basis HD basi HZ
aequalis, ex I, 8 angulus DGH angulo ZEH aequalis erit. Et
quoniam linea G.D lineae EZ aequa-
lis est, rursus illae duae [h. e. dimi-
diae] inter se aequales sunt; itaque A
linea GO lineae EK aequalis est. P
Et HG — HE, demonsiratum est ™ B\'kx i 14
autem, angulum OGH angulo HEK
aequalem esse; ex I, 4 igitur basis z- 4D
HO basi HK aequalis erit. Quae )

3E S F

*) Supra p. 53.
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ad duas lineas GD, EZ perpendiculares sunt; quare distantiae
sunt duarum linearum GD, EZ a puncto A, quod centrum cir-
culi AB est. Ergo duarum linearum GD, EZ a centro distantiae
inter se aequales sunt. Q. n. e. d. .

Dico etiam, duas lineas GD, EZ, si earum a centro distan-
tiae aequales sint, inter se aequales esse.

Demonstratio. Quoniam linearum a centro distantiae ad
lineas perpendiculares sunt, et duae lineae H®, HK a centro
ductae ad duas lineas GO, EZ perpendiculares sunt, distantiae
sunt linearum et inter se aequales. Et quoniam duae lineae
HO, HK a puncto H, quod centrum est, ad duas lineas GD,
EZ ductae eas ad angulos rectos secant, ex IIl, 3 utraque duas
lineas GD, EZ in duas partes aequales ad duo puncta @, K
secat; itaque DG — 2 GO et ZE--2 KE. lam quoniam uterque
angulus HOG, HKE rectus est, ex I, 46 summa duorum quadra-
torum duarum linearum GO, ®H quadrato lineae HG aequalis
est, et eodem modo summa duorum quadratorum duarum line-
arum HK, KE quadrato lineae HE aequalis est. Et quoniam
duae lineae HG, HE inter se aequales sunt, quippe quae a centro
ad ambitum ductae sint, summa duorum quadratorum duarum
linearum HO, 6G summae duorum quadratorum duarum linearum
HE, KE aequalis erit. Sed quadratum lineae H@ quadrato
lineae HK aequale est; quibus subtractis relinquitur quadratum
lineae @G quadrato lineae KE aequale; itaque @G — KE. Sed
iam demonstrauimus, lineam DG linea @G duplo maiorem esse
et lineam ZFE linea KE duplo maiorem esse. Quae autem mag-
nitudinibus aequalibus duplo maiora sunt, inter se aequalia sunt.
Ergo DG — ZE. Q. n. e. d.

Hero in additamentis ad hane propositionem demonstrauit,
centrum circuli inter duas lineas EZ. GD cadere ideodue circu-
lum ABGD delineauit et in eo duas lineas AB, GD ita duxit,
ut inter se aequales essent. Dixit igitur, fieri non posse, ut cen-
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trum huius circuli inter duas lineas AB, GD non cadat. Nam
si fieri potest, prius in duabus lineis AB, GD cadat, et suppo-
nimus, id in linea GD in puncto E cadere. Duas lineas EA,
EB ducimus. Quoniam punctum E centrum est, linea AE lineae
ED aequalis erit et BE — EG. 'Sed ex [, 20 summa duarum
linearum AE, EB coniunctarum maior erit quam linea AB.
Itaque linea GD linea AB maior erit. At eas inter se aequa-
les supposuimus. Quod absurdum est.

Eodem modo demonstramus, fieri non posse, ut in linea AB
cadat. Ergo centrum circuli ABGD in alterutra linearum AB,
GD non cadit.

Rursus dico, id extra alterutram linearum AB, GD non
cadere. Nam si fieri potest, extra lineam GD cadat, et suppo-
nimus, id esse punctum Z,

Lineas ZD, ZG, ZA, ZB ducimus. Quoniam punctum Z
centrum est circuli, lineae ab eo ad
ambitum ductae inter se aequales sunt; 4! oD
itaque duae lineae Z4, ZB duabus lineis
ZD, ZG aequales sunt. Et basis AB
basi DG aequalis est; itaque ex I, 8
angulus AZB angulo DZG aequalis est,
minor maiori. Quod absurdum est.

Eodem modo demonstrabimus, fieri
non posse, ut extra lineam AB cadat. <z - ¢

Ergo iam demonstratum est, centrum
circuli ABG D non cadere nisi in spatium inter duas lineas 4B,
GD positum. Q. n. e. d.

Hero etiam reductione in absurdum non adhibita demon-
strauit, centrum circuli ABGD inter duas lineas inter se aequa-
les AB, GD cadere. Dixit enim, fieri non posse, quin duae
lineae AB, GD aut inter se parallelae sint aut non parallelae.
Prius supponamus, eas inter se parallelas esse. Duas lineas
AB, DG duabus lineis AG, DB coniungimus; quare anguli al-

8*
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terni inter se aequales sunt, .~ 4 — G et £ D — B. Et basis
AB basi DG aequalis; itaque ex I, 26 la-

tus AE lateri £G aequale est et latus*AG 44 90
[ser. EB] lateri ED. Duae igitur lineae AG. '
BD in binas partes aequales inter se se-

cant in puncto E. Itaque ex III 4 sequitur,

centrum circuli in duabus lineis 4G, D B esse.

Ergo centrum punctum E erit. Q. n. e. d. ~Faa

Rursus supponamus, duas lineas AB, GD parallelas non
esse. Eas in directum producimus, donec concurrant, concur-
rantque in puncto E. Ductis duabus lineis AG, BD, quae in
puncto Z inter se secant, lineam EZH ducimus. Dico, centrum
circuli in linea EH esse.

Demonstratio. Quoniam angulus BAG angulo BDG
aequalis est, quia in eodem segmento positi sunt, et idem arcus,
scilicet arcus BDG (scr. BHG) iis oppositus est — eiusmodi enim
propositionibus demonstratio perficitur, etiam si postea demum
explicatae sunt, quia in ea [IIl, 20 nostri, in Graecis III, 21]
demonstranda nihil adhibetur eorum, quae hanc propositionem
[13] sequuntur, nec haec propositio inter elementa illius est, sed
elementa illius e libro primo primaque propositione huius libri
petita sunt. Qua de causa Hero, cum hae dubitationes ei sol-
uendae essent, propositionem XX huius libri ante hanc XIII
collocauit et sic dicit: Quoniam .~ BAG = BDG@G, et ~ ABD =
AGD, quoniam uterque in segmento ABGD positus est, et iis
idem arcus, scilicet arcus AD, oppositus est, et latus AB lateri
GD aequale est, ex I, 26 linea AZ lineae ZD aequalis erit.
Rursus, quoniam .~ DBG — AGB, quoniam in segmento DGB
positi sunt, et duo arcus DG, AB inter se aequales iis oppositi
sunt, et iam demonstratum est, angulum )G A angulo DBA aequa-
lem esse, totus angulus DG B toti angulo A BG aequalis erit. Itaque
ex I, 6 triangulus EGB aequicrurius est, et EG — EB. Suppo-
suimus autem, esse DG — AB. Ergo quae relinquitur, ED lineae
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EA aequalis est. Rursus quoniam ex I, 32') 2 FAG — EDB,
et duo latera ED, DZ duobus lateribus EA, AZ aequalia sunt,
ex I, 4 erit £ DEZ — AEZ. Erat autem EB — EG.2) Et iam
demonstratum est, angulum B E® angulo GEO aequalem esse ; linea
igitur E® communi sumpta duo latera £G, £ duobus lateribus
BE, E6 aequalia erunt. Et 2 [G]E@ — BGO |scr. BE@]; itaque
basis BO basi GO aequalis erit, et £ EOB — EOG. Quare recti
sunt. Itaque linea BG in circulo
ABGD posita est, et linea E® eam
secans in duas partes aequales et
ad angulos rectos eam secat. Ergo
ex III, 3 centrum circuli in linea
EZ[scr. EH| posita est. Q.n.e.d.

Dixit etiam: Si quis dix-
erit, duas lineas inter se aequa-
les intra circulum ABGD in
puncto £ inter se secare, ut duae
lineae AG@, BD, dicimus, fieri
posse, ut centrum aut in com-
muni sectione duarum linearum

") In margine est: .yuuc! ).sl B>y Py ol oKy L wds
O3 2 alsy oo Raylyd Kaglus las Raply Gl 40y 100 e
W\ Bpas kit B0 Rl ey Lo aho o w3l s
lé)&m;adagﬁ!sclé&osééuﬁ!w,é

30 Kaghy (9IS | (e C W 51 dde &1 gaas 05 50,
& )3' x.g,') Je

Dico, hoc alio modo pulchriore demonstrari posse. Nam quo-
niam £ EGA4 = EBD, et iam demonstratum est, latus AG lateri DB
aequale esse, angulo DEA communi sumpto ex I, 26 latus ED lateri

E4 aequale erit. Deinde EZ communem sumimus, et iam demonstra-
tum est, DZ aequalem esse 4Z. Itaque ex 1, 8 £ DEZ— AEZ.

%) In textu: Ergo EB = EG.
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AG, BD sit, hoc est in puncto E, aut in alio puncto. [am si
in puncto E cadit, inter duas lineas AG,

BD positum est, et solutum erit, quod 41 B
quaerebatur. Sed iam demonstrauimus,
id in alterutra linearum AB, GD non
cadere.*)
Si quis dixerit, hoc quoque sup- oD A G

poni posse, duas lineas AB, GD non
intra circulumm ABGD inter se secare, sed in ambitu eius con-
currere, ut duae lineae AB, AD, demonstrabimus, centrum cir-
culi ABGD inter duas lineas AB, AD
esse. Lineam BD ducimus eamque in
puncto E in duas partes aequales di-
uidimus. [Linea] AE ad ambitum cir-
culi ad punctum H [scr. G] producta
dico, centrum circuli in linea AG esse. < B oD
Demonstratio. Triangulus ABD
aequicrurius est; quareex1,5 ~ ABD
— ADB. Lineam AB lineae AD
aequalem supposuimus, et BE abscidimus [lineae] ED aequalem;
duo igitur latera. AD, DE duobus lateribus AB, BE aequalia
sunt, et .~ B = D. Itaque triangulus AED triangulo ABE
aequalis est, e¢ £~ AEB — AED. Quare linea AG lineam BD
transiens in puncto E in duas partes aequales et ad an-
gulos rectos eam secat. Ergo ex III, 3 centrum circuli in linea
AG erit. Q. n. e. d.

A

a@

Propositio XIV libri tertil.")

Linearum rectarum in circulum cadentium maxima est dia-
metrus circuli, ceterarum autem, quae centro propior est, remo-
tiore maior.

¥) Haec non intellego; sed eadem habet Gherardus p. 128, 2--8.
1) In figura codicis desunt litterae C, & W b bis scriptum.

9
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Exemplificatio. In circulum AB lineae GD, EZ, HO
cadunt, linea GD diametrus circuli est, linea EZ centro propior
est quam linea HO®. Dico, maximam earum esse lineam GD, et
lineam EZ maiorem esse linea HO.

Demonstratio. Supposuimus, centrum esse punctum K,
a quo ad duas lineas EZ, HO ex I, 12 duas perpendiculares
KL, KM ducimus. Iam quoniam linea EZ centro propior est
quam linea HO, perpendicularis KM perpendiculari KL maior est;
a linea igitur KM ex I, 2 linea KN lineae KL aequali abscisa et
per punctum N linea ENO ex I, 31 lineae OH parallela ducta,
linea KN ad lineam 5O perpendicularis erit. Et quoniam linea-
rum a centro distantiae inter se' aequales sunt, perpendiculares
ad lineas a centro ductae inter se aequales erunt, et quoniam
perpendiculares inter se aequales sunt, lineae inter se aequales
erunt, £EZ — 0.

. — . '?U"

Lineas K= KO, KH, KO duci- EQG =z "
mus. Quoniam in quouis triangulo T
bina latera coniuncta, ut fiant una
linea, tertio latere maiora sunt, sicut
in I, 20 demonstratum est, duo latera
K=, KO coniuncta, ut fiant una linea,
maiora sunt linea 50. Sed K= —
KG et KO — KD; itaque duae li- b
neae K5, KO coniunctae, ut fiant 3 }’) 5- Lo
una linea, diametro circuli, i. e. li- o
neae GD, aequales erunt. Ergo GD > 50. Sed £0 — EZ; itaque
linea GD, quae diametrus est, linea £Z maior erit.

Rursus quoniam duae lineae KE, KO duabus lineis KH,
KO aequales sunt, quia a centro ad ambitum ductae sunt, et
~ EKO > HK@, ex 1, 24 basis E0 basi HO maior erit. Sed
EO = EZ; itaque linea EZ, quae centro propior est, maior- erit
linea @H, quae ab eo remotior est. lam autem demonstrauimus,
diametrum circuli GD linea EZ maiorem esse. Ergo manifestum

g*

G
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est, si lineae rectae in circulum cadant, maximam earum esse
diametrum circuli, ceterarum autem, quae centro circuli propio-
res sint, remotiore maiores. Q. n. e. d.

Propositio XV libri tertii.

In circulo linea recta a termino diametri ad angulum rectum
ducta extra circulum cadet, neque inter eam et ambitum circuli
alia linea recta cadit, (omnesque lineae, quarum ‘positio haec
est, circulum contingunt,*) et angulus, qui hac linea et am-
bitu comprehenditur, quouis angulo acuto minor est, angulus
uero in circulo deinceps positus, qui diametro et ambitu com-
prehenditur, quouis angulo acuto maior est.

Exemplificatio. In circulo AGD diametrus est GD. A
puncto D, quod terminus diametri est, linea DZ ad rectum an-
gulum ducitur. Dico, eam extra circulum cadere, nec aliter fieri
posse.

Nam, si fieri potest, ut intra circulum cadat, sit ut linea
DA. Linea EA ducta triangulus AED aequicrurius erit; nam
EA = ED, quia utraque a centro ad ambitum ducta est; quare
ex I, 5 £ FAD — EDA. Sed angulum EDA rectum supposui-
mus; quare etiam angulus EAD rectus est. Itaque in triangulo
EAD duo anguli recti sunt. Quod fieri non potest, quoniam
iam in I, 17 demonstrauimus, in quouis triangulo summam duo-
rum angulorum duobus rectis minorem esse. Ergo demonstra.
tum est, lineam ad punctum D ad rectum angulum ductam extra
circulum cadere.

Cadat ut linea DZ. Rursus dico, inter eam et arcum GAD
nullam aliam rectam cadere. Nam, si fieri potest, cadat ut li-
nea DH. lam quoniam angulus EDZ rectus est, angulus EDH
recto minor erit. Itaque fieri potest, ut a puncto £ ad lineam

*) Haec uerba, quae apud Euclidem desunt, ad corollarium Euclidis
spectant (p. 71).
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DH linea ad rectos angulos ducatur. Lineam E® ducamus.
Quoniam .~ E®D > EDG, et ex 1, 19 latus maius angulo ma-
iori oppositum est, linea £D maior erit linea £0. Sed ED —
EK, quoniam utraque a centro
ad ambitum ducta est; itaque
EK> E®,minor maiore maior.
Quod absurdum est. Ergo
manifestum est, inter lineam
DZ et arcum DA nullam aliam
lineam rectam cadere.
Rursus dico, angulum
KDZ exteriorem quouis an-
gulo acuto minorem esse, et
angulum EDK interiorem quouis angulo acuto maiorem.
Demonstratio. Si angulus KDZ extrinsecus positus aut
angulo acuto aequalis aut angulo acuto maior est, inter arcum
AKD et lineam DZ alia linea recta cadit. Itaque, quoniam iam
demonstratum est, fieri non posse, ut inter ea alia recta cadat,
quouis angulo acuto minor erit, et ideo angulus semicirculi
arcu GAD et diametro GED comprehensus quouis angulo acuto
maior erit.
Hinc demonstratur, omnem lineam rectam a termino diametri
circuli ad angulum rectum ductam circulum tangere. Q. n. e. d.
Dixit Al-Narizi. Geometra uult, angulum arcu GAD et
perpendiculari DZ comprehensum quouis angulo acuto minorem
esse, quia diuidi non potest. Si enim diuidi possit, inter arcum
GAD et lineam DZ alia recta linea cadat, quia anguli non di-
uiduntur nisi lineis rectis, quae eos secant. Sed quum angulus
KDZ secari non possit, non erit angulus acutus; nam omnes
anguli acuti diuiduntur. Sed eo nomine eum adpellauit, quod
res postulauit, propter reliquum angulum interiorem, scilicet quia
~ EDZ rectus est, et inter lineam GD et DZ perpendicularem
arcus GA cadit et angulus KDZ abscinditur, cui magnitudo non
est; relinquitur igitur angulus interior, qui diametro GD et arcu
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1) In codice ‘-LE" (), suspicor autem scribendum esse ). Apud

Gherardum Crem. p. 129, 16 pro quod .£si>> scribendum quia,
sicut habet cod. Reginensis lat. 1268 (cfr. Biblioth. mathm. III, p.
72 not.), de cuius scriptura beneuolenter nos certiores fecit A. A,
Bjernbo, dr. phil.

%) Post haec uerba librarius falso repetiuit, postea erasit uerba, quae sunt:

Lg', ’;f).n...-Ehﬁ.
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GAD comprehenditur, quouis angulo acuto maior, quia angulus
acutus est, qui de angulo recto diminuitur alio angulo acuto,
et quoniam hic angulus interior de angulo recto non dimi-
nuitur acuto angulo, cui magnitudo est!), geometra angu-
lum interiorem quouis angulo acuto maiorem esse a principio
statuit.

Et quoniam fieri non potest, ut angulus extrinsecus positus
linea recta diuidatur, omnis linea, cuius positio haec est, circu-
lum contingit.

Propositio XVI libri tertii.

Demonstrare uolumus, quo modo a puncto dato lineam rec-
tam circulum datum contingentem ducamus.

Supponamus, punctum datum esse punctum 4 et circulum
datum circulum B@. Centrum circuli sumimus, quod sit punc-
tum D, et duo puncta D, A linea DA coniungimus, quae circu-
lum in puncto Z secat. Puncto D centro sumpto radio DA cir-
culum AE describimus et in puncto Z lineae AD lineam ad eam
perpendicularem erigimus ex I, 11 et eam producimus, dum ad
circulum AL perueniat, sitque linea ZH. Itaque ex III, 15 ma-
nifestum est, lineam ZH extra circulum BG cadere et circulum
contingere.

Punctis D, H coniunctis linea DH, quae circulum BG in
puncto @ secat, duo puncta 4, © linea A®@ coniungimus. Quo-
niam DA — DH, quippe quae a centro ad ambitum ductae sint,
et DZ = D@, duo latera AD, D@ duobus lateribus HD, DZ

1) In textu Arabico est: »... non diminuitur de angulo recto, qui angu-
lus acutus est, angulo, cui magnitudo est.« Apud Gher. Crem. (p. 129,
1. 28) est: ». . . non minuitar a recto angulo, qui est edz, cum an-
gulo, cui sit quantitas.« Credo, ordinem modo uerborum Arabi-
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aequalia erunt, singula singulis. Et angulus AD® duobus trian-
gulis communis est; itaque ex I, 4 basis A® basi HZ aequalis
est, e¢ A ADO® — HDZ, et omnes anguli omnibus angulis
aequales; quare £ A@GD — HZD. Sed angulus HZD rectus
est; itaque angulus DGA rectus. Itaque a puncto ©, quod ter-
minus est diametri circuli BG, linea ©®4 ad angulum rectum
ducta est. Iam autem in IIl, 15 demonstratum est, lineam a
termino diametri circuli ad rectum angulum ductam circulum
conlingere; itaque linea A@ circulum contingit. Ergo a dato
puncto A ad datum circulum BG linea A® ducta est circulum
contingens. Q. n. e. d.

Hero dixit: Si punctum datum intra circulum est, fieri
non potest, ut ab eo linea circulum contingens ducatur, quo-
niam linea circulum secat. Si punctum in ambitu est, dia-
metrus circuli a puncto dato ducitur et deinde linea ad eam
in hoc puncto perpendicularis; tum haec linea perpendicularis
ea erit, quae circulum contingit.

Si a puncto 4 ad ambitum
circuli BG duas lineas eum con-
tingentes ducere uolumus, lineam
HZ in directum ad punctum K
producimus et duo puncta D, K
linea DK coniungimus, quae cir-
culum in puncto L secat. Linea
AL ducta ex eo, quod geometra
demonstrauit, lineam AL ipsam
quoque circulum contingere, manifestum est, quae linea lineae
A@® aequalis est. lam igitur hoc quoque demonstratum est, si a
puncto dato duae lineae circulum datum contingentes ductae
sint, eas duas lineas inter se aequales esse. Q. n. e. d.

Al

1) Repetitum.

%) In codice: LeLg.LL.)
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Propositio XVII libri tertii.

Si linea recta circulum contingit, et a puncto contactus ad
centrum circuli linea recta ducitur, linea ducta ad lineam contin-
gentem perpendicularis erit.

Supponamus, linearn GD circulum AB in puncto B contin-
gere, et centrum circuli esse punctum E. Dico, lineam BE ad
lineam GD perpendicularem esse, neque aliter fieri posse.

Nam si fieri potest, a puncto E, quod centrum est, ad
lineam G'D perpendicularem EZ ducamus. lam quoniam angulus
EZB rectus est, angulus EBZ recto minor erit, quoniam ex I,
17 duo anguli trianguli duobus rectis minores sunt. Et quo-
niam ex I, 19 sub angulo maiore latus maius subtendit, latus
BE latere EZ maius erit. Sed punctum Z extra circulum est;
itaque EZ > EB, et linea EB mi-
nor linea EZ maiore maior. Quod Al
absurdum est.

Ergo fieri non potest, ut aut
linea £Z aut ulla alia linea praeter
eam, quae punctum contactus et

centrum coniungit, ut EB, ad oD e — >0
lineam GD perpendicularis sit. )
Q. n e d

Propesitio XVIII libri tertii.

Si linea circulum contingit et a puncto contactus ad angu-
Jum [rectum] linea ducitur, quae circulum secat, in ea centrum
circuli erit.

Exemplificatio. Linea GD circulum 4B in puncto B
contingit, et a puncto B ducta est linea BA ad lineam GD per-
pendicularis, quae circulum secat. Dico, centrum circuli esse in
linea AB, neque aliter fieri posse. Nam, si fieri potest, suppo-
namus, centrum esse punctum E. E, B coniungimus. Quoniam

1) Uerba quae sunt b",!) L')U repetita. %) Repetitum,
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linea GD circulum AB contingit et a puncto contactus linea
recta ad centrum ducta est, scilicet linea BE, ex III, 17 linea
BE ad lineam GD perpendicu-

laris erit, et .~ EBG rectus. lam Al
autem supposuimus, angulum ABG
rectum esse. Itaque angulus ABG
angulo EBG aequalis erit, maior 5&
_minori. Quod absurdum est. Itaque
fieri non potest, ut aut punctum £ y.p ~ > @
aut aliud punctum, quod in linea : *

AB non sit, centrum circuli AB sit. Ergo centrum circuli in
linea AB est. Q. n. e. d. '

Propositio XIX libri tertii.

In circulo angulus ad centrum positus duplo maior est an-
gulo ad ambitum posito, si basis eorum idem arcus est.
Exemplificatio. Ad centrum circuli ABG angulus BDG
positus est, et ad ambitum eius angulus BAG, et basis eorum
idem arcus est, scilicet arcus BG. Dico, angulum BDG angulo
BAG duplo maiorem esse.
Demonstratio. Lineam 4D ad punctum E producimus.
Quoniam centrum circuli est punctum D, A\
duae lineae DA, DB ab eo ductae inter
se aequales erunt, et ex I, 5 erit .~ DAB
— DBA. Et quoniam angulus BDE extra
triangulum ABD positus est, et summa
duorum angulorum DAB, DBA angulo

DAB duplo maior est, ex I, 32 angulus 4 g Al o8B
BDE duobus angulis DAB, DBA aequalis

erit; quare angulus BDE duplo maior est o

angulo BAD. Et eadem ratione demonstra- D| > d
bitur, angulum GDE angulo GAD duplo

maiorem esse. Totus igitur angulus BDG % B
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toto angulo BAG duplo maior erit. Ergo manifestum est, an-
gulum ad centrum circuli positum angulo ad ambitum eius posito
duplo maiorem esse, si basis eorum idem arcus sit. Q. n. e. d.

Hero dixit: Si positio anguli ad ambitum positi ea est,
quam angulus GAB obtinet, linea AD cum linea DB in direc-
tum coniuncta, manifestum est, angulum GDB angulo GAB
duplo maiorem esse.

Sin positio anguli ad ambitum
positi ea est, quam obtinet angulus
GDB, linea GD lineam EB secante,
lineam DEZ ducimus. Quoniam igi-
tar ED — EB, erit .~ EDB — EBD.
Itaque angulus BEZ, qui extra trian-
gulum EBD positus est, angulo EDB
duplo maior erit. Rursus ED — EG;
quare .~ EDG — EGD. Itaque an-
gulus ZEG angulo EDG duplo maior erit. Quibus duobus
subtractis relinquitur angulus BEG duplo maior angulo BDG.
Q. n. e d

Rursus Hero dixit: Iam igitur haec propositio in omni
positione demonstrata est, et demonstratio ad omnem construc-
tionem adaptata est. Uerum tamen restat, ut propositionem
praeuiam huc pertinentem exponamus et demonstratione ad om-
nes casus adcommodata ostendamus; nisi enim hoc ea ratione
demonstratum erit, qua nos usuri sumus, fieri non potest, ut
propositionem sequentem in omni!) positione demonstremus,
sed in ea sola, quam geometra suppusuit. Quod uituperandum?)
est, quia necesse est, demonstrationem uniuersalem proponi et
rem in omni positione ostendi, cauillationesque aduersariorum

1) Gher. Crem. (ed. Curtze p. 181): »secundum ceh (!) positioneme. »cehe
igitur »omnem« significat.

?) Gher. Crem. (I. 1.): »possibile«c. Aperte pro ).(m legit L)’c"‘
11
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dissolui, ne quidquam sit in geometria, quod demonstratum non
sit. Exposita uero hac propositione praeuia et demonstrata figura
omnia, quae propositio continet, manifesta et certa sunt, nec
aduersariis locus relinquitur cauillandi in propositione sequenti,
quae est XX.

Praeuia igitur propositio, qua opus est, et figura ad eam
pertinens haec est: '

Angulus ad centrum circuli positus angulo ad ambitum
eius posito duplo maior est, si basis eorum communis idem arcus
est, et reliqui anguli ad centrum positi, qui quattuor rectos
complent, duplo maiores sunt angulo ad ambitum posito in
arcu, qui angulo ad centrum posito oppositus est.

Angulus ad centrum positus sit angulus GEB et angulus ad
ambitum positus angulus GAB. Duabus lineis BE, GE in direc-
tum ad ambitum circuli ad duo puncta H, Z productis duas
lineas GO, OB et lineam GE!) ducimus,

Dico, omnibus angulis, qui quoquo modo in arcu BAG ca-
dant, et quorum basis communis sit arcus BOG, singulis duplo
maiorem esse angulum GEB, et summam angulorum BEZ, ZEH,
HEG duplo maiorem esse angulo BOG et omni angulo, qui in
arcu BOG cadat, duplo maiorem.

Demonstratio. Punctum E centrum circuli est; itaque
EB — EO; quare .2 EBO — EOB. Angulus igitur HE® extrin-
secus positus duplo maior est angulo E®B. Rursus £@ — EG
et ~« EGG — EGO; itaque angulus ZEO® angulo EOG duplo
maior erit. Summa igitur duorum angulorum HE®, ZE® angulo
B@G duplo maior erit. Sed ex I, 15 erit £ GEB — HEZ. %)lam
si angulum GEB subtrahimus, et pro eo angulum HEZ ei aequa-
lem adsumimus?), relinquuotur duo anguli HEG, ZEB cum an-
gulo HEZ angulo GOB duplo maiores. Et manifestum est, sumpto

1) Gher. Crem. uerba quae sunt: et lineam @E< omisit.
1-9) Haec uerba Gher. Crem. omisit.

11*
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angulo BOG arcus BOG tres angulos GEH, HEZ, ZEB coniunc-
tos duplo maiores esse angulo BOG. Ergo omnes anguli, qui
in segmento arcus BOG cadunt, inter se aequales sunt.

Rursus quoniam angulus BAG quolibet modo constructus
est, et iam demonstratum est, angulum ad centrum positum,
scilicet angulum BEG, duplo maiorem eo esse, omnes anguli in
eodem segmento positi, eo scilicet, quod in arcu BG descriptum
est, inter se aequales sunt, quoniam demonstratum est, angulum
BEG quouis eorum duplo maiorem esse.

Praeterea, quoniam angulus BOG in 4
segmento BOG positus est, et manifestum z H
est, angulos BEZ, ZEH, HEG coniunctos ' '
duplo maiores eo esse, omnes anguli in
segmento BOG descripti inter se aequa-

les sunt, quia singuli dimidia sunt angu-
lorum coniunctorum, quos nominauimus.
Ergo demonstratum est, omnes angulos @B ] . ag@

in eodem segmento positos inter se

aequales esse. Et hoc est, quod uoluimus, demonstrationem
eius rei uniuersalem esse; quare hanc propositionem exposui-
mus, ut demonstratione uniuersali ostenderetur, quod dixit geo-
metra. Quo demonstrato propositio sequens simul demonstrata
est, si ita ratiocinamur: Quoniam anguli BEZ, ZEH, HEG con-
iuncti angulo BOG duplo maiores sunt, et angulus BEG angulo
BAG duplo maior est, summa quattuor angulorum BEG, BEZ,
ZEH, HEG duobus angulis BOG, BAG duplo maior est. Sed
quattuor illi anguli ex I, 15 quattuor rectis aequales sunt; itaque
summa duorum angulorum BOG, BAG summae duorum rectorum
aequalis est. Ergo quadrilaterorum in circulo positorum duo
anguli oppositi duobus rectis aequales sunt.

Al-Narizi dixit: Haec demonstratio cum praecedenti
trinm propositionum demonstrationes continet, XIX, XX, XXI.
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Propositio XX libri tertii.

Anguli in eodem segmento circuli positi inter se aequales
sunt, si idem arcus iis oppositus est.

Exemplificatio. In segmento GABD circuli ABGD duo
anguli GAD, GBD in eadem basi, scilicet arcu GO, positi sunt.
Dico, eos inter se aequales esse.

Demonstratio. Centrum circuli sumimus, quod sit punc-
tum E, et duas lineas EG, ED du-
cimus. Ex III, 19 igitur angulus
GED duplo maior est utrouis duo-
rum angulorum GAD, GBD. Quae
autem eiusdem rei dimidia sunt,
inter se aequalia sunt. Ergo ZGAD
=GBD. (. n. e. d.

Hero dixit!): Haec propositio demonstrari potest demon-
stratione propositionem, quae praecedit, amplectenti.

Propositio XXT libri tertii.

In spatio quattuor laterum in circulo posito duo anguli eius
oppositi duobus rectis aequales sunt.

Exemplificatio. In circulo ABFD comprehenditur spa-
tium ABGD. Dico, duos angulos eius oppositos duobus rectis
aequales esse.

Demonstratio. Duas lineas AG, DB ducimus. Quoniam
duo anguli BAG, BDG in eodem segmento BADG et in eodem
arcu BG positi sunt, ex IlII, 20 erit .~ BAG -= BDG. Rursus,
quoniam duo anguli ADB, AGB in eodem segmento et in eodem

) Apud Gher. Crem, in editione Maximiliani Curtze haec nota Heronis
deest; est autem in cod. Regin. 1268, ubi A. A, Bjsrnbo haec legit:
»De figura 20a dixit Irinus; hec figura est secundum quod posuit

et probatur cum figura que eam procedit.«
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arcu positi sunt, anguli ADB, AGB inter se aequales sunt.
Itaque summa duorum angulornm BAG, AGB angulo ADG
aequalis est. Angulo igitur ABG communi sumpto anguli BAG,
BGA, ABG duobus angulis ABG,. ADG aequales sunt. Uerum
ex I, 32 anguli BAG, AGB, AB@ duo- .
bus rectis aequales erunt; itaque duo oD 1
anguli 4DG, ABG oppositi duobus
rectis aequales erunt. Eodem modon
demonstramus, summam duorum an-
gulorum BAD, BGD duobus rectis
aequalem esse. Ergo in spatio quat-
tuor laterum in circulo posito duo
anguli eius oppositi duobus rectis aequales sunt. Q. n. e. d.
Hero dixit!): Haec quoque propositio per propositionem
praecedentem ' demonstratur.

'Y B

Propositio XXII libri tertii.

Fieri non potest, ut in eadem linea recta duo segmenta
duorum circulorum inter se similia posita sint, quorum alterum
altero maius sit.

Nam si fieri potest, ut ita posita sint, supponamus, ea esse
segmenta AGB, ADB, quorum segmentum A DB maius sit. Linea
AG ducta et in directum ad punctum D producta duas lineas
BG@, BD ducimus. lam quoniam segmentum AGB segmento
ADB simile est, angulus AGB sD
angulo ADB aequalis erit, quo-
niam arcus inter se similes an-
gulis inter se aequalibus oppositi
sunt. Et quoniam angulus 4GB %
extra triangulum GBD positus est, ex I, 16 erit £ AGB > ADB.
Erat autem angulus AGB angulo 4DB aequalis; et rursus eo

B A)

1) Apud Gher. Crem. haec nota deest.
12
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Uir doctissimus dixit: Definitio segmentorum similium ea est,
ut anguli in iis positi inter se aequales sint; et, si placet, ea dici
possunt, quorum ad circulos suos ratio eadem sit. Sed similia ea

esse aliud est atque aequalia ea esse; interest enim, sicut comme-
morauimus.
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maior est. Quod absurdum est neque fieri potest. Ergo in
eadem linea [recta] duo segmenta duorum circulorum inter se
similia!) posita non sunt, quorum alterum altero maius est.
Q. n. e d.9)

Propesitio XXIII libri tertii.

Segmenta circulorum inter se similia, si in rectis lineis
inter se aequalibus posita sunt, inter se aequalia sunt.

Exemplificatio. Duo segmenta ABG, DEZ inter se si-
milia in duabus lineis [rectis] AG, DZ inter se aequalibus posita
sunt. Dico, duo segmenta inter se aequalia esse.

Demonstratio. Segmento ABG ad segmentum DEZ ad-
plicato lineam AG ad lineam DZ adplicamus; neque altera al-
teram excedet, quoniam inter se aequales sunt. Et segmentum
ABG cum segmento DEZ concidet, nec alterum alterum excedet,
quoniam inter se similia sunt. Nam si excedet, arcus ABG
aut extra arcum DEZ cadet aut intra eum. Prius supponamus,
eum cadere extra arcum ut DHZ, ita ut segmentum DHZ seg-
mento DEZ simile sit. Iam in III, 22 demonstratum est, fieri
non posse, ut in eadem linea fecta duo segmenta duorum circu-

?) In margine est: L"“‘e'; & '.’.Au x50 J..»L: JL: UL’ 6}.’)&." JL’

Sl ,_.)9)-) s ! uu,,n Ognas sake (g ca,JI

Al-Narizi dixit: Si quis dixerit, ex duabus partibus diuersis
ea posita esse posse, segmentum ADB maius ex altera parte lineae
AB positum sit. Iam si in linea 4B ex parte segmenti ABG seg-
mentum segmento 4 DB aequale erigimus, segmentum AGB excedet,
et positio eius eadem erit, quae in fizura. Quare demonstratio ad id
reuertetur, quod geometra demonstrauit.*)

*) Ex hac nota sequitur, Arabem uerba é7i 7¢ aira uépy p. 924, 8 non habuiese
(om. Vm. 1)

12+
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lorum inter se similia posita sint, quorum alterum altero maius
sit. Uerum segmentum DHZ segmento DEZ maius est, quod. ei

g

> ) - 7
Z) oD

simile est. Quod absurdum est neque fieri potest. Itaque seg-
mentum ABG segmento DEZ aequale est. Eodem modo de-
monstratio fit, si.arcus DHZ intra arcum DEZ cadit.

Ergo segmenta inter se similia, si in rectis lineis inter se
aequalibus posita sunt, inter se aequalia sunt. Q. n. e. d.

Propositio XXIV libri tertii.

Segmento circuli dato demonstrare uolumus, quo modo cir-
culum suppleamus, cuius segmentum sit, siue semicirculus est
siue maius siue minus.

Primum supponimus, segmentum datum 4 BG' semicirculum
esse, et demonstrare uolumus, quo modo circulum eius supple-
amus.

Segmentum ita sit ut in figura prima.

Quoniam segmentum BAG semicirculus est, linea GDB dia-
metrus est circuli, cuius dimidia pars est segmentum BAG. Ma-
nifestum est, centrum circuli esse in media linea BG, quia lineae
a centro ad ambitum ductae inter se aequales sunt.

Itaque linea GB ex I, 10 in puncto D in duas partes aequales
diuisa centro D et radio DG uel DB circulum ABG supplemus.

Deinde supponimus, segmentum BAG, ut est in figura se-
cunda, semicirculo maius esse, et demonstrare uolumus, quo
modo circulum eius suppleamus.

Linea BG ex I, 10 in puncto D in duas partes aequales
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divisa a puncto D ex I, 11 lineam DA ad lineam BG perpendi-
cularem ducimus. Quoniam igitur segmentum BAG semicirculo
maius est, centrum circuli in eo cadet. Et quoniam linea BG
in circulo BAG posita in puncto D in duas partes aequales
diuisa est, et DA perpendicularis ducta est, ex III. 3 manifestum
est, centrum circuli in linea DA esse. Quoniam igitur linea DA
in centrum cadit, ex III, 7 maxima est omnium linearum, quae
a puncto D ad ambitum segmenti BAG ducuntur. Itaque linea
DA linea DB maior erit. Quare ducta linea B4 ex I, 18 angulus
ABD angulo BAD maior erit. Ad punctum B lineae AB ex I,
23 angulum ABE angulo BAD aequalem construimus et duas
lineas BE, GE ducimus. Quoniam igitur ~ BAE -- ABE, ex
I, 6 latus AE lateri BE aequale erit. Et quoniam .~ BDE -
GDE et BD — DG. [linea] DE communi sumpta duae lineae
BD, DE duabus lineis @D, DE aequales erunt. Et duo anguli
ad D positi inter se aequales sunt; itaque ex I, 4 linea BE
lineae GE aequalis erit. Sed iam demonstrauimus, [lineam] AE
lineae EB aequalem ductam esse; itaque in segmento circuli
BAG positum est punctum E, a quo plures quam duae lineae
ita ductae sunt, ut inter se aequales fiant. Itaque ex III, 9
punctum E centrum est circuli BAG, et a puncto E radio EA
circulum supplemus. ’

Deinde segmentum circuli supponimus, sicut est in figura
tertia, scilicet segmentum BAG semicirculo minus esse. Linea
BG in puncto 0 in duas partes aequales diuisa in puncto D
perpendicularis DA erigitur, quam ad arcum BAG producimus.
Quoniam linea BG chorda est arcus BAG et in puncto D in
duas partes aequales diuisa est, et DA perpendicularis ducta
est, ex III, 3 manifestum est, lineam 4D esse supplementum
diametri, et ex III, 7 linea DA linea DB minor est. Lineam 4B
ducimus. Ex I, 18 igitur angulus BAD angulo ABD maior est.
Iam ad punctum B lineae AB angulum angulo BAD aequalem
construimus, sitque angulus ABE. Lineam AD producimus, ita
ut cum linea BE in puncto E cconurrat, et lineam EG ducimus.
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Quoniam BD = DG et DE communis, duo latera BD, DE duo-
bus lateribus GD, DE sequalia erunt, e¢ £ BDE= GDE. Itaque
basis EB basi GE aequales erit.
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Quoniam igitur angulus 4 angulo B aequalis est, linea EA lineae
EB aequalis erit. Et eadem demonstratione qua antea demon-
strabimus, lineam EG lineae £B aequalem esse. Itaque tres li-
neae EG, EB, EA inter se aequales sunt. Ergo ex puncto E
radio E4 circulum supplemus. Q. n. e. d.

I Il I
\‘"A-,U‘ . .~.

R

- Hanc propositionem postposuit Hero eamque propositionem
XXXI fecit,') quia ei propositum erat eam una figura demon-
strare.?)

Propositio XXV libri tertii.

Anguli inter se aequales in circulis inter se aequalibus in
arcubus inter se aequalibus positi sunt, siue ad ambitus siue
ad centra positi sunt.

Exemplificatio. Duo circuli ABG, DEZ inter se aequa-
les sunt, et centra eorum sunt duo puncta H, 6, et in iis positi
sunt duo anguli BH®@, E@Z. Dico, arcum BG arcui EZ aequa-
lem esse.

Demonstratio. In arcubus BAG, EDZ duo quaelibet
puncta sumimus, eaque supponimus duo puncta 4, D esse.
Lineas AB, AG, DE, DZ, BG, EZ ducimus. Quoniam igitur
duae lineae BH, HG duabus lineis £O, ©Z aequales sunt, et

1.1) Haec uerba apud Gherardum Cremonensem (p. 134, 18) desunt.

13
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Z BHG — EBGZ, ex I, 4 basis BG basi EZ aequalis est. Et
quoniam duo anguli BHG, EOZ ad duo centra positi sunt et
duo anguli BAG, EDZ ad duos ambitus, ex III, 19 angulus
BHG angulo BAG
et angulus £©Z an-
gulo EDZ duplo
maior est; quare
Z BAG — EDZ.
Uerum segmentum
BAG segmento gz )
EDZ simile est,
quoniam utrumque duorum circulorum inter se aequalium sunt.
Et quoniam duae lineae BG, EZ inter se aequales sunt, et in
iis posita sunt duo segmenta BAG, EDZ inter se similia, ex III,
23 segmentum BAG segmento EDZ aequale erit. Supposuimus
autem, circulum BAG circulo EDZ aequalem esse. Subtractis
igitur magnitudiuibus inter se aequalibus a magnitudiuibus inter
se aequalibus, quae relinquuntur aequalia sunt. Itaque arcus
BG arcui EZ aequalis est. '

Ergo manifestum est, angulos inter se aequales in circulis
inter se aequalibus, siue ad centra siue ad ambitus positi sint,
in arcubus inter se aequalibus positos esse. Q. n. e. d.

oD Al

g W
. >0 ~ 8

Propositio XXVI Librl tertit.

~ Si in circulis inter se aequalibus anguli in arcubus inter se
aequalibus positi sunt, anguli inter se aequales erunt, siue ad
centra siue ad ambitus positi sunt.

Exemplificatio. Duo circuli ABG, DEZ inter se aequales
sunt, et duo arcus BG, EZ inter se aequales, et centra sunt duo
puncta OH, et ad ea sunt duo anguli BOG, EHZ, quibus duo
arcus inter se aequales BG, EZ oppositi sunt. Dico, angulum
BOG angulo EHZ aequalem esse. :

Nihil aliud fieri potest. Nam si fieri potest, angulus BOG
angulo EHZ minor sit. Ad punctum H lineae EH ex I, 23 dnii':

13+ ’
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gulum EHK angulo BOG aequalem constrnimus. lam quoniam
duo circuli ABG, DEZ inter se aequales sunt et ad contra
eorum positi sunt duo anguli BOG, EHK inter se aequales, ex
111, 256 arcus BG arcui

EK aequalis erit. Sed
supposuimus, arcum

BG arcui EZ aequa-

lem esse. Itaque arcus

EZ arcui EK aequalis

erit, maior minori. ¢
Quod absurdum est /<%
neque fieri potest. Itaque angulus BOG neque minor est angulo
EHZ neque maior; ergo ei aequalis erit. Q. n. e. d.

oD

Propositio XXVII libri tertii.

In circulis inter se aequalibus chordae inter se aequales
arcus inter se aequales abscindunt, et chorda maior arcum ma-
iorem abscindit.

Exemplificatio. In duobus circulis ABG, DEZ inter se
aequalibus duae chordae BG, EZ inter se aequales sunt. Dico,
duos arcus BG, EZ inter se aequales esse.

Demonstratio. Duo centra sumimus, quae sint duo
puncta ©, H, et ab iis lineas ©B, €@, HE, HZ ducimus. Quo-
niam duo circuli BAG, EDZ inter se aequales sunt, duae lineae
B6, GG duabus lineis EH, HZ aequales sunt. Linea antem BG
lineae EZ aequalis data est; itaque ex I, 8 angulus BOG angulo
EHZ aequalis erit. Et quoniam duo circuli ABG, DEZ inter
se aequales sunt, et ad eorum centra positi sunt duo anguli
inter se aequales BOG,

EHZ, ex III, 25 ar- Al
cus BG arcui EZ . be
aequalis erit. Et seg- . G

mentis inter se aequa- 2 )\/, E U e
libus a circulis inter PRI

444444
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se aequalibus subtractis segmenta, quae relinquuntur, inter se
aequalia erunt. Quare etiam arcus BAG arcui EDZ aequalis
erit. Ergo demonstratum est, chordas inter se aequales in cir-
culis inter se aequalibus arcus inter se aequales abscindere.
Q. n e. d

Propositio XXVIII libri tertil.

Arcus inter se aequales circulorum inter se aequalium chor-
dae inter se aequales abscindunt.

Exemplificatio. A duobus circulis ABG, EDZ inter se
aequalibus duos arcus BG, EZ inter se aequales abscindimus.
Dico, chordas eorum inter se aequales esse.

Demonstratio. Duo centra duorum circulorum sumimus,
quae duo puncto O, H sint, lineasque 6B, 6G, HE, HZ et duas
chordas B@, EZ ducimus. Quoniam duo circuli ABG@, DEZ inter
se aequales sunt, et ab iis duo arcus @B, EZ inter se aequales
abscisi sunt, ex III, 26 angulus BOG angulo EAZ aequalis erit.
Rursus quoniam duo circuli ABG, DEZ inter se aequales sunt, li-
neae a duobus centris ad ambitum ductae inter se aequales erunt;
duae igitur lineae @B, ©G duabus lineis HE EZ aequales sunt,
et angulus @ angulo

c o Al
H aequalis erit; itaque
ex I, 20%) basis BG
basi EZ aequalis erit. B be
Ergo iam demonstra- G
tum est, arcus inter Z j\_/; E =B

se aequales circulorum
inter se aequalium chordas inter se aequales abscindere. Q. n. e. d.

Propositio XXIX libri tertli.

Demonstrare uolumus, quo modo datum arcum in duas par-
tes aequales dinidamus.

1) Sic a librario correctum pro: = By P4 (111, 26). Scr. I, 4.



46 r.

— 104 —

aumz.hsqu'v.sggshscré,ﬁhso@,
sba die 15 05 Uasd Lozt 16 b dalsy 20 ba Jie
50l Xyglune o s‘,\sLasKig,ljJ ST ig,l},ﬁg
Joais Xgyluiedt Slodl e Ragluctel B I f dal (pey O
Ryl O pugd 9 > P 35 WPy s Rayluce s
Lo alddy 1 shais de gadais 20 ugd Lioand 05 1 oyl

I RN pp A sl

& Lo o Lo 8310 § a5 G palad| Reaindt Loty

chad e phael als g Lo Yl Loy B pgs 8500 s
Bl has e phol Rabas § Lgie gl Ly Bols 53 500
Wb Ul by 5lt o Lgy loamt (I bl Loty o i pgs
o' S x."»,c)JLs i)Sb was g phel cols yl kabill
o Bl of dlie #ola ka)hJUs 5310 wias (go jho! wiles
ol Bakis & ol Zyhy opf Lo Sl Lty Lebause b do 3,
wias g plast By Calo fabs § Glo Kby Bl whas (o,
of dsl 8510 Cias (pe phol 0y 05 Bakis § o) Ryl B)S10
Lt wlep 256 Gol kyhy 83la Olo Ryl kayiie o3l Ryhy
! w’& Jogly o iy y2y 57 o plansy Ol Jlas ¢ o
ot I doylain ol Uf Lgie oy 03y 8310 3570 s o o
o2 8 olpaas sl Syluio Ol edles Kagluio 4Ol g3 o8




— 106 —

Supponimus, arcum esse BAG. Chordam eius, scilicet lineam
B@, ducimus eamque in puncto D in duas partes aequales di-
uidimus. Lineam in puncto D perpendicularem erectam ad ar-
cum BAG producimus, sitque linea AD. Duas lineas AB, AG
dncimus. Quoniam lineam BD lineae DG aequalem absecidi-
mus, linea DA communi sumpta duae lineae BD, DA duabus
lineis GD, DA aequales erunt. Et £ BDA — GDA; itaque basis
AG basi AB aequalis erit. Quoniam autem chordae inter se
aequales circulorum inter se
aequalium arcus inter se aequa-
les abscindunt, ex III, 27 arcus
AB arcui AG aequalis erit.

Ergo arcum BAG in puncto
A in duas partes aequales diui- -
dimus. Q. n. e. d. >@ oD B

4\

Propositio XXX libri tertii.

Angulorum rectilineorum in circulo positorum qui in semi-
circulo sunt, recti sunt, qui in segmento semicirculo maiore.
acuti, qui in segmento semicirculo minore, obtusi; angulus uero
lineis chordae arcusque comprehensus obtusus est, ubi segmen-
tum semicirculo maius est, ubi autem segmentum semicirculo
minus est, acutus est angulus. .

Exemplificatio. In ambitu circuli AB anguli ADB, DAB,
AZD cadunt, quorum angulus ADB in segmento ADB positus
est, quod semicirculus est, angulus DAB in segmento DAGB,
quod semicirculo maius est, angulus AZD in segmento AZD,
quod semicirculo minus est. Dico, angulum AZD obtusum, an-
gulum DAB acutum, angulum ADB rectum esse.

Demonstratio. Diametro AB ducto et puncto @ [scr. £]
centro sumpto [lineam] ED ducimus. Quoniam punctum E cen-
trum circuli est; et lineae ab eo ad ambitum ductae sunt EA,
EB, ED, inter se aequales erunt, et triangulus EAD aequicru-

14
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rius; quare ex I, 5 £ EAD = EDA. Et quoniam angulus DEB
ad triangulum extrinsecus positus est, ex I, 32 angulus DEB
duobus angulis EAD, EDA aequalis est; quare angulus DEB
angulo EDA duplo maior erit. Eadem demonstratione et eadem
ratione demonstramus, angulum AED angulo EDB duplo maio-
rem esse. Itaque summa duorum angulorum DEA, DEB toto
angulo ADB duplo maior est. Quoniam autem, si linea in linea
erecta esl, duo anguli ad utramque partem eius positi aut recti
aut duobus rectis aequales sunt, ex I, 13 summa duorum angulo-
rum DEA, DEB duobus rectis aequalis est. Ea autem angulo
ADB duplo maior est. Ergo angulus ADB rectus est.

Rursus, quoniam in triangulo 4D B angulus rectus est ADB,
ex I, 17 angulus DAB acutus est. Et hic’ angulus positus est in
segmento DAGB, quod semicirculo maius est.

Rursus angulus ABD acutus est, quia in triangulo rectan-
gulo positus est. Et quoniam spatium ABDZ quadrilaterum est
in circulo AB positum, ex III, 21 duo anguli eius oppositi duo-
bus rectis aequales erunt; itaque duo anguli oppositi AZD, ABD
simul sumpti duobus rectis aéquales erunt. Eorum autem an-
gulum ABD acutum esse, iam demonstrauimus; relinquitur igitur
angulus AZD angulo recto maior ergo obtusus. Et hic angulus
positus est in segmento AZD, quod semicirculo minus est. Ergo
iam demonstratam est, in semicirculo angulum rectilineum in
ambitu cadentem rectum, in segmento semicirculo maiore, an-
gulum rectilineum in eo cadentem acutum, in segmento semi-
circulo minore angulum rectilineum in ambitu cadentem obtu-
sum esse. Q. n. e. d.

Rursus dico, angulum arcu BD et chorda DA compre-
hensum obtusum esse, qui angulus est segmenti [AGD, angulum

autem arcu ZD et chorda DA comprehensum acutum, qui an-
gulus est segmenti] AZD.

Demonstratio. Lineam BD in directum ad punctum H
producimus. Quoniam angulus ADB rectus est, chorda BD

14*
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erecta angulus arcu BD et linea AD comprehensus recto maior
erit, ergo obtusus. Et quo-

niam in linea recta BH Al

erecta est linea 4D, et
angulus ADB rectus est,

etiam angulus AD H rec-

tus est; quod ex 1, 13 &6
manifestum est. Ergo
angulo, qui arcu con-

uexo ZD et linea DH
comprehenditur, subtrac-

to relinquitur angulus arcu ZD et linea A0 comprehensus
acutus. Q. n. e. d.

-

Propesitio XXXI Iibri tertii.

Si recta linea circulum contingit, et a puncto contactus alia
linea recta ducitur, quae circulum non per centrum secat, duo
anguli ad utramque partem eius positi aequales sunt duobus
angulis, qui in duobus segmentis circuli alternis positi sunt.

Exemplificatio. Circulum AB linea DE in puncto B con-
tingit. A puncto B ducitur linea BZ, quae circulum non per
centrum secat. Dico, duos angulos ZBD, ZBE aequales esse
duobus angulis, qui in duobus segmentis ZAGB, ZOB positi
sint, hoc est angulum ZBD aequalem esse angulo in segmento
ZAGB posito, et angulum ZBE angulo in segmento BOZ posito
aequalem. .

Demonstratio. In arcu ZB punctum quodlibet sumimus,
quod punctum @ esse supponimus. Duabus lineis 6Z, ©B duc-
tis centrum circuli sumimus, quod punctum H esse supponimus.
Linea BHA ducta ex IIl, 17 manifestum est, lineam AHB ad

‘lineam DE perpendicularem esse in puncto B; quare angulus
ABE rectus est. : et
Quoniam segmentum AZB semicirculus est, ex III, 30 an- :":
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gulus AZB rectus erit. Angulo igitur ABZ communi sumpto
summa duorum angulorum 4ZB, ABZ toti angulo ZBE aequalis
erit. Summa autem duorum angulorum ZBE, ZBD duobus
rectis aequalis est; uerum etiam summa trium angulorum trian-
guli, scilicet anguloram ABZ, AZB, ZAB, duobus rectis aequa-
lis est; itaque coniuncti duobus angulis ZBD, ZBE aequales
sunt. Ergo subtracto angulo ZBE' et duobus angulis AZB, ZBA
subtractis relinquitur angulus ZBD angulo ZAB in segmento
ZAGB posito aequalis.

Et quoniam spatium quadrilaterum AZ@B in circulo AB po-
situm est, duo anguli eius oppositi duobus rectis aequales sunt;
itaque duo anguli ZAB, ZOB duobus rectis aequales sunt et ea
de causa duobus angulis ZBD, ZBE aequales. Sed iam demon-
strauimus, angulum ZAB angulo ZBD aequalem esse; relinqui-
tur igitur angulus ZOB [scr. ZBE] angulo ZBE [ZOB] in seg-
mento BOZ posito aequalis. Ergo iam demonstratum est, duos
angulos ad utramque partem lineae ZB positos duobus angulis
alternis in duobus segmentis circuli positis aequales esse. Q.n.e.d.

Si uero linea ZB dia-
metrus circuli est, mani- Al
festum est, utrumque angu-
lum ad utramque partem
eius positum rectum esse
et utriuis ex duobus angu-
lis in semicirculo positis
aequalem,

Propositio Heronis. 3%
Segmento circuli dato de-
monstrare uolumus, quo modo circulum, cuius segmentum est,
suppleamus.

Sit segmentum ABG'D. Arcu ABQG in duas partes aequales
in puncto B diuiso a puncto B ad chordam AG perpendicularer

>@G

B oD

BD ducimus. Chorda BG ducta in puncto G lineae BG angulurn : -~
angulo DBG aequalem construimus. Si angulus angulo DBG -
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. ;f : %) In margine: )| ba m ,u’ CA..J' JL: Dixit uir doctissimus,

eum lineam ‘AZ supposuisse.

%) Falso repetitum.
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aequalis constructus ut angulus

BGD cadit, manifestum est, < B
centrum circuli esse in puncto

D, et segmentum ABG semicir- 2
culum esse. Sin angulus ad
punctum G angulo DBG@ aequalis 4 oD
constructus extra segmentumd4 BG
cadit ut angulus BGE, centrum
circuli extra segmentum ABG
cadet ut punctum E. Itaque seg-
mentum semicirculo minus erit. Si autem angulus ad punctum
G angulo DBG aequalis constructus intra segmentum ABG cadit
ut angulus BGZ, centrum circuli cadet intra segmentum ABG in
puncto Z. Itaque nobis manifestum erit, segmentum datum se-
micirculo maius esse. Ergo iam demonstratum est, quo modo
segmentum datum suppleamus, siue centrum in AG siue intra
siue extra cadit. Q. n. e. d.

Commentator dixit. Arcum AG in duas partes aequales
diuisit, ut manifestum esset, chordam arcus AB chordae arcus
BG aequalem esse. Nam si lineam AG in duas partes aequales
diuisisset, propositione XXIX opus fuisset,’) quae est, quo modo
arcum datum in duas partes aequales diuidamus, neque ei mani-
festum fuisset, chordam arcus 4 B chordae arcus BG aequalem esse
nisi post arcum A BG in duas partes aequales diuisum. Ergo neces-
sario hanc propositionem post illam posuit. Sed hoc tantum
demonstrare uoluit, angulum ad A4 positum angulo ad G posito
aequalem esse, si angulus ad punctum G constructus ut angulus
BGD caderet, ut demonstraretur, lineas DB, DG, DA inter se
aequales esse, ut esset punctum centrum circuli, et simul ut de-
monstraretur, lineam 4D lineae DG aequalem esse, quo adpare-
ret, centrum circuli esse in linea BD aut in ea in directum
producta.

>G

s E

1) Textus Anaritii (Curtze p. 186) ualde corruptus est, nec Arabs satis
clare exposuit, quod uult.

15
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Propositio XXXII libri tertii.

Demonstrare uolumus, quo modo in linea recta data seg-
mentum circuli erigamus, quod angulum capiat cuilibet angulo
dato aequalem siue recto siue obtuso siue acuto.

Exemplificatio. Linea AB est linea data, angulus datus
rectus angulus GDE, obtusus angulus HOK, acutus angulus N5O.
Demonstrare uolumus, quo modo in linea AB segmentum circuli
erigamus, quod capiat angulum angulo GDE aequalem, deinde
segmentum, quod capiat angulum angulo HOK aequalem, deinde
segmentum, quod capiat angulum angulo NSO aequelem.

Lineam AB tribus locis describimus et a prima figura descri-
benda incipimus. Lineam 4B igitur in puncto Z in duas partes
aequales diuidimus et in puncto Z et radiis Z4 et ZB circulum
AB describimus. Quoniam centrum circuli AB in linea AB
est, linea AB erit diametrus circuli AB. Et diametrus circulum
in duas partes aequales diuidit, ut Simplicius in definitione*)
libri primi demonstrauit. Itaque utrumque segmentum in linea
AB positum semicirculus est. Sed iam in III, 30 demonstratum
est, segmentum, quod semicirculus sit, angulum rectum capere.
Ergo semicirculus in linea AB positus angulum angulo GDE
recto aequalem capit.

JIam ad figuram secundam animum aduertimus. In puncto
A lineae AB secundae ex I, 23 angulum angulo HGK obtuso
aequalem construimus, qui sit angulus BAL, et in puncto 4 li-
neae AL lineam LM perpendicularem erigimus. Itaque mani-
festum est, angulum LAM rectum et angulum MAB acutum esse.-
Deinde in puncto B lineae AB angulum ABM angulo BAM
aequalem construimus. Quoniam igitur in triangulo AMB duo
anguli ad basim positi inter se aequales sunt, ex I, 6 linea MA
lineae MB aequalis erit. Quare circulus centro M et radio M4
descriptus per duo puncta A, B transit nec omnino a linea AL

*) U. Anaritius ed. Curtze p. 20 sqq.
15+
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neque a linea in directum ab ea ducta secatur. Nam si omnino
ab ea secaretur, linea recta in termino diametri MA ad. rectos
angulos erecta intra circulum caderet. Sed iam in III, 15 de-
monstrauimus, eam extra circulum cadere et circulum contin-
gere; linea AL igitur circulum contingit. Et quoniam linea AL
circulum AB contingit, et a puncto contactus linea AB ducta
est, circulum non per centrum secat. Uerum ex III, 31 angulus
in segmento minore AB positus angulo BAL alterno aequalis est.
Angulus autem BAL angulo HOK obtuso aequalis constructus
est. Ergo iam in linea AB figurae secundae segmentum minus
AB ereximus, quod angulum angulo HOK obtuso aequalem
capit. Q. n.e.d.

Relinquitur, ut demonstremus, quo modo in linea AB tertia
segmentum circuli construamus, quod angulum angulo NZO acuto
aequalem capiat.

In puncto 4 lineae AB angulum BAF angulo NEO aequalem
construimus. Quoniam angulus NSO acutus est, etiam angulus
BAF acutus erit. In puncto 4 lineae AF |lineam] 4AQ per-
pendicularem erigimus; angulus BAQ igitur acutus erit. Et ad
punctum B lineae AB angulum ABQ angulo BAQ aequalem con-

11 I
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struimus. Quoniam duo anguli A, B inter se aequales sunt,
duo latera Q4, QB inter se aequalia erunt. (Itaque punctum
Q centrum est circuli.®*) Quare circulus in puncto**) et radio
QA descriptus per duo puncta A, B transit nec omnino a linea
AF neque a linea in directum ab ea ducta secatur. Circulus
sit AB. Et quoniam linea AF in termino diametri QA ad rectos
angulos- erecta est, ex III, 15 linea AF circulum AB extrinsecus
continget. Kt quoniam linea AF circulum AB contingit, et a
puncto contactus linea AB ducta est, circulum non per centrum
secat. Ex III, 31 igitur angulus in segmento 4B maiore positus
angulo N=ZO0 aequalis erit. Ergo in data linea AB segmentum 4B
maius ereximus, quod angulum dato angulo NEO acuto aequa-
lem capit. Q. n.e.d.

Propositio XXXIII librl tertii.

Demonstrare uolumus, quo modo a circulo dato segmentum,
quod angulum angulo dato aequalem capiat, abscindamus.
~ Circulum datum supponimus esse circulum ABG et angulum
datum esse angulum DEZ. Demonstrare uolumus, quo modo a
circulo ABG segmentum abscindamus, quod angulum angulo
DEZ aequalem capiat.

Per quodlibet punctorum in ambitu circuli ABG positorum
lineam ducimus circulum contingentem. Quod punctum suppo-
nimus esse punctum G, et per id ex III, 15 [scr. 16] lineam HO
ducimus circulum 4 BG contingentem; et hoc ita fit, ut ad punc-
tum G diametrum circuli ducamus et in termino diametri, qui
ad punctum G est, ad rectos angulos lineam erigamus, scilicet
lineam H@®. Linea HO igitur circulum contingit. Et in puncto
@G lineae HO® angulum angulo DEZ aequalem construimus, qui
sit angulus BGH. Quoniam linea HO circulum ABG contingit,
et a puncto contactus linea GB ducta est, circulum extra cen-

*) Haec uerba male addita sunt.
*#) [scr. centro].
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trum secat. Itaque ex III, 31 Al
manifestum est, angulum BGH
angulo alterno, qui in seg-
mento BAG positus sit, aequa- oD > B
lem esse. Sed angulum BGH
angulo DEZ aequalem con- , 2.
struximus. Itaque angulus in
segmento BAG positus an- bo >G cH
gulo DEZ aequalis est. Ergo iam a circulo ABG segmentum
BAG abscidimus, quod angulum angulo DEZ aequalem capit.
Q.n.e. d

Propositio XXXIV libri tertii.

Si in circulo duae chordae inter se secant, rectangulum
una parte [alterius] duarum linearum cum altera parte compre-
hensum aequale est rectangulo comprehenso una parte alterius
lineae cum altera parte.

Sex sunt huius sectionis rationes, aut ut sectio utriusque
lineae in centro sit, aut ut altera per centrum ducta sit et al-
teram in duas partes aequales secet et ad angulos rectos, aut
ut altera per centrum ducta sit, sed alteram in duas partes
aequales non secet, aut ut neutra per centrum ducta sit et al-
tera alteram in duas partes aequales secet, aut ut neutra per
centrum ducta sit et altera alteram nec in duas partes aequales
nec ad angulos rectos secet, aut ut neutra per centrum ducta
sit nec altera alteram in duas partes aequales secet, sed inter
se ad angulos rectos secent.

Ponimus igitur sex deinceps casus difficiles, I, II, III, IV,
V, VI, et sex circuli sint, et in singulis ABGD.

Sit primus circulus ABGD, in quo duae chordae in
centro £ inter se secent. Dico, rectangulum duabus partibus AE.
EG comprehensum rectangulo duabus partibus BE, ED com-
prehenso aequale esse.

16
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Demonstratio. Quoniam punc- I
tum E centrum est circuli ABGD, Al
quattuor lineae EA, EB, kG, ED
‘inter se aequales sunt, quia a cen- / K
tro ad ambitum ductae sunt. Itaque i
rectangulum duabus partibus AE, > D SE - B
EG comprehensum rectangulo dua-
bus partibus BE, ED comprehenso
aequale erit. Q.n.e.d. >

Rursus in figura secunda diametrus BD chordam AG
in duas partes aequales in puncto E secat. Ex IlI, 3 igitar
manifestum est, eas ad angulos rec- Ii
tos inter se secare.

Centrum circuli Z est. AZ du-
cimus. Quoniam igitur linea BD
in puncto Z in duas partes aequales,
in puncto E in duas partes in-
aequales diuisa est, ex II, 5 rectan-
gulum duabus lineis BE, ED com-
prehensum cum quadrato lineae ZE >G
quadrato lineae ZD) aequale erit. Sed linea AZ lineae ZD aequa-
lis est; itaque rectangulum duabus lineis BE, ED compreliensum
cum quadrato lineae ZE quadrato lineae AZ aequale erit. Ex 1,
46 autem quadratum lineae AZ summae duorum quadratorum dua-
rum linearum ZE, EA aequale est; itaque rectangulum duabus
lineis BE, ED comprehensum cum quadrato lineae ZE summae
duorum quadratorum duarum linearum ZE, EA aequale erit. Qua-
drato lineae ZE subtracto relinquitur rectangulum duabus lineis
BE, ED comprehensum quadrato lineae A£ aequale. Sed linea
AE lineae EG aequalis est. Itaque rectangulum duabus lineis BE,
ED comprehensum rectangulo duabus lineis A E, EG comprehenso
aequale est. Q. n. e. d.

Al

oD

') In margine clarius scriptum. ?) In cod.: 2_:)")”
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Rursus in figura tertia diametrus BD et chorda AG ad
angulos non rectos in puncto £ inter se secant.

Ex III, 3 manifestum est, punctum ¥ in media chorda AG
non esse. Sit linea GE linea AE maior. A centro, quod sit
punctum Z, ad lineam AG ex I, 12 perpendicularem ZH duci-
mus; itaque ex III, 3 manifestum est, ‘perpendicularem ZH chor-
dam AG in puncto H in duas partes aequales diuidere. Linea
AG igitur in puncto H in duas partes aequales, in puncto E in
duas partes inaequales diuisa est; itaque ex II, 5 rectangulum
duabus lineis GE, EA comprehensum cum quadrato lineae AE
aequale erit quadrato lineae AH. Quadrato lineae ZH communi
sumpto rectangulum duabus lineis GE, EA comprehensum cum
duobus quadratis duarum linearum EH, ZH aequale est summae
duorum quadratorum duarum linearum ZH, HA. Sed ex I, 46
summa duorum quadratorum duarum linearum ZH, HA aequalis
est quadrato lineae ZD, lineae ZA -aequalis; itaque rectangulum
duabus lineis GE, EA comprehensum cum duobus quadratis du-
arum linearum EH, ZH quadrato lineae ZD aequale erit. Rur-
sus ex I, 46 summa duorum quadratorum duarum linearum HZ,
HE quadrato lineae ZE aequalis est; itaque rectangulum duabus
lineis GE, EA comprehensum cum quadrato lineae ZE quadrato
lineae ZD aequale erit.

Rursus linea BD in puncto Z in duas partes aequales, in
puncto E in duas partes inaequales diuisa ex II, 5 rectangulum
duabus lineis BE, £D comprehensum I
cum quadrato lineae ZE quadrato li-

neae ZD aequale est; rectangulum igi- Al «

tur duabus lineis BE, ED comprehen-

sum cum quadrato lineae ZE rectangulo © D h\V B
duabus lineis GE, EA comprehenso cum W
quadrato lineae ZE aequale erit. Itaque

quadrato lineae ZE communi subtracto

1§ (% in margine addita.
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relinquitur rectangulum duabus lineis GE, EA comprehensum rect-
angulo duabus lineis BE, ED comprehenso aequale. Q. n. e. d.

Rursus in figura quarta duae chordae AG, BD non in centro
inter se secant, sed altera alteram in duas partes aequales secat.

Supponimus, lineam BD [lineam] AG in puncto E in duas
partes aequales secare. Dico, rectangulum duabus lineis 4E,
EG comprehensum [rectangulo duabus lineis BE, ED compre-
henso aequale esse].

Demonstratio. Quoniam linea BD [lineam] AG in puncto
E in duas partes aequales secat, linea AG lineam BD in duas
partes aequales non secabit, quia iam in III, 4 demonstratum
est, si duae chordae in circulo inter se secent non per centrum
transeuntes, alteram alteram in duas partes aequales non secare;
" linea AG igitur lineam BD in duas partes inaequales secabit.

Supponamus, maiorem partem esse lineam BE. A centro,
quod sit punctum Z. perpendiculari, quae sit ZH, ad lineam
DB ducta lineas ZE, ZD, ZA ducimus. Quoniam igitur linea
BD in puncto H in duas partes aequales, in puncto E in duas
partes inaequales diuisa est. ex Il, 5 rectangulum duabus lineis
BE, ED comprehensum cum quadrato lineae HE quadrato lineae
HD aequale erit. Quadrato lineae ZH communi sumpto rect-
angulum duabus lineis BE, ED comprehensum cum duobus
quadratis duarum linearum HE, HZ aequale erit summae duorum
quadratorum duarum linearum ZH, HD. Sed summa duorum
quadratorum duarum linearum ZH, HE quadrato lineae ZE
aequalis est; itaque rectangulum duabus lineis BE, ED compre-
hensum cum quadrato lineae EZ aequale erit summae duorum
quadratomﬁ: duarum linearum ZH, HD. Sed ex I, 46 summa
duorum quadratorum duarum linearum ZH, HD aequalis est

1-1) Haec uerba falso repetita.
2-1) Falso repetita.
3) Uerbis unculis inclusa in codice desunt.
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quadrato lineae AZ, quae lineae ZD v
aequalis est; itaque rectangulum dua-
bus lineis BE, ED comprehensum cum
quadrato lineae ZE aequale est qua-
drato lineae AZ. Quoniam autem
punctum £ medium est lineae AG,
ad quod a puncto Z, quod centrum
est, linea ZE ducta est, ex III, 3
manifestum est, angulum 4 EZ rectum
esse; itaque summa duorum quadratorum duarum linearum ZE,
EA quadrato lineae AZ aequalis est. Quadrato lineae ZE com-
muni subtracto relinquitur rectangulum duabus lineis BE, ED
comprehensum quadrato lineae AL aequale. Sed [linea] AE
lineae EG aequalis est. Itaque rectangulum duabus lineis BE,
ED comprehensum rectangulo duabus lineis AE, EG compre-
henso aequale est. (. n. e. d.

Rursus in figura quinta duae chordae AG, BD in puncto
E inter se secent, et neutra earum per centrum transeat nec
altera alteram in duas partes aequales secet. Dico, rectangulum
duabus lineis BE, ED comprehensum rectangulo duabus lineis
AE, EG comprehenso aequale esse.

Demonstratio. Centrum sumimus, quod sit punctum Z,
et duabus perpendicularibus ZA, Z© ad duas lineas BD, GA
ductis lineas ZA, ZD, ZE ducimus. Manifestum est igitur ex
iis, quae supra demonstrauimus, [lineam] BH lineae HD et li-
neam GO lineae AO aequalem esse. Iam quoniam linea 4G in
puncto @ in duas partes aequales, in puncto E in duas partes
inaequales diuisa est, ex II, 5 rectangulum duobus lineis GE,
EA comprehensum cum quadrato lienae ©OF quadrato lineae @A
aequale erit. Quadrato igitur lineae ZO communi sumpto rect-
angulum duabus lineis GE, EA comprehensum cum summa duo-
rum quadratorum duarum linearum OE, ©Z aequale erit summae

1) Librarius uerba falso repetita \:’bﬁ w2 K deleuit.
17
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duorum quadratorum duarum linearum 46, 6Z. Sed summa
duorum quadratorum duarum linearum GE, GZ aequalis est
quadrato lineae ZE; itaque rectangulum duabus lineis GE, EA
comprehensum cum quadrato lineae ZE summae duorum quadra-
torum duarum linearum Z6O, ©A aequale est. Sed summa duo-
rum quadratorum duarum linearum Z6O, @4 aequalis est quadrato
lineae ZD lineae ZA aequalis, quia angulus AGZ rectus est; quod
in I, 46 demonstratum est. Itaque rectangulum duabus lineis GE,
EA comprehensum cum quadrato lineae ZE aequale est quadrato
lineae ZD.

Rursus iam demonstratum est, lineam BD in puncto H in
duas partes aequales, in puncto E in duas partes inaequales
divisam esse; rectangulum igitur duabus lineis BE, ED com-
prehensum cum quadrato lineae EH quadrato lineae HD aequale
est. Quadratum lineae HZ commune sumimus; itaque rectan-
gulum duabus lineis BE, ED comprehensum cum summa duo-
rum quadratorum dvarum linearum HE, HZ summae duorum
quadratorum duarum linearum ZH, HD aequale est. Sed summa
duorum quadratorum duarum linearum HZ, HE quadrato lineae
ZE aequalis est; itaque rectangulum duabus lineis BE, ED cum
quadrato lineae ZE summae duorum v
quadratorum duarum linearum HZ, HD
aequale erit. Sed summa duorum qua-
dratorum duarum linearum HZ, HD
quadrato lineae ZD aequalis est; itaque
rectangulum duabus lineis BE, ED com-
prehensum cum quadrato lineae EZ
aequale est quadrato lineae ZD. Sed
iam demonstrauimus, rectangulum dua-
bus lineis GE, EA comprehensum cum
quadrato lineae EZ etiam quadrato
lineae ZD aequale esse; itaque quadrato lineae ZE subtracto

) @ (¥ in margine additum.

17*
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relinquitur rectangulum duabus lineis GE, E4 comprehensum rect-
angulo duabus lineis BE, ED comprehenso aequale. Q. n. e. d.

Rursus in figura sexta duae chordae AG, BD in puncto
E inter se secant et neutra earum per centrum ducta est, sed
ad rectos angulos in puncto E inter se secant. Dico, rectan-
gulum duabus lineis AE, EG comprehensum aequale esse rect-
angulo duabus lineis BE, ED comprehenso.

Demonstratio. Centrum circuli sumimus, quod sit punc-
tum Z, et ab eo ad duas lineas AG, BD duas perpendiculares
ducimus ZH, Z@®; manifestum igitur est, eas duas lineas AG, BD
in binas partes secare. Itaque linea BD in puncto H in duas
partes aequales, in puncto £ in duas partes inaequales diuisa
est; rectangulum igitur duabus lineis BE, ED comprehensum
cum quadrato lineae HE quadrato lineae HD aequale est. [Qua-
drato] lineae ZH communi sumpto rectangulum duabus lineis BE,
ED comprehensum cum duobus quadratis duarum linearum HE,
HZ aequale erit summae duorum quadratorum duarum linearum
ZH, HD. Sed summa duorum quadratorum duarum linearum
ZH, HE aequalis est quadrato lineae ZE; itaque rectangulum
duabus lineis BE, ED comprehensum cum quadrato lineae ZE
summae duorum quadratorum duarum linearum ZH, HD aequale
est. Sed summa duorum quadratorum duarum linearum ZH, HD
aequalis est quadrato-lineae Z@, quae lineae ZD aequalis est;
nam angulus ZHD rectus est. Et simili ratione demonstratur,
rectangulum duabus lineis AE, EG VI
comprehensum cum quadrato lineae A\

ZE aequale esse quadrato lineae
Z@, itaque rectangulum duabus li-
neis AE, EG comprehensum cum

quadrato lineae EZ aequale erit bo m
rectangulo duabus lineis BE, ED ' o
G

: oD B
comprehenso cum quadrato lineae W y
>

EZ. Quadrato lineae EZ subtracto
relinquitur rectangulum duabus li-
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neis BE, ED comprehensum aequale rectangulo duabus lineis
AE, EG comprehenso. Q.n. e. d.

Propositio XXXV libri tertii.

Si a puncto extra circulum dato duae lineae rectae ducun-
tur, quarum altera circulum secat, altera eum contingit, rectan-
gulum comprehensum linea circulum secanti et ea parte eius,
quae extra circulum cadit, quadrato lineae circulum contingentis
aequale erit. Et haec [propositio] in tres casus dividitur, cum
recta secans aut per centrum ducitur aut per semicirculum inter
centrum rectamque circulum contingentem positum aut per alte-
rum semicirculum.

Exemplificatio. Supponimus, circulum 4B primo modo
positum esse, et extra eum datum esse punctum D, a quo ad
circulum duae lineae ductae sint, quarum altera eum secet et
per centrum eius ducta ad ambitum perueniat, scilicet linea
DGB, altera eum in puncto A contingat, scilicet linea DA. Dico
igitur, rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum qua-
drato lineae AD aequale esse.

Demonstratio. Supponimus, centrum circuli esse punc-
tum E. [Linea] EA ducta ex Ill,' 17 manifestum est, angulum
DAE rectum esse; nam datum est, lineam AD circulum in puncto
A contingere, et a puncto 4 ad centrum circuli linea AE ducta
est; quare ea ad lineam AD perpendicularis est ex I, 46. Itaque
summa duorum quadratorum duarum linearum AD, AE quadrato
lineae DE aequalis est. Et quoniam linea BG in puncto E in
duas partes aequales diuisa est, et linea GD ei adiecta est, ex
[, 6] rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum
quadrato lineae GE quadrato lineae ED aequale erit. Sed iam
demonstrauimus, quadratum lineae DE summae duorum quadra-
torum duarum linearum DA, AE aequale esse; itaque rectangu-
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lum duabus lineis BD, DG comprehensum cum quadrato lineae
GE summae duorum I
quadratorum duarum li-

nearum AE, AD aequale

est. Sed quadratum li- REY
neae AE quadrato lineae 4 p wB
EG aequale est; itaque > 3z

his duobus utrimque sub-

tractis rectangulum dua-

bus lineis BD, DG comprehensum quadrato lineae AD aequale
relinquitur. Q. n. e d.

Rursus supponimus, circulum AB secundo modo positum
esse, et extra eum datum esse punctum D, a quo ducta sit linea
DGB, quae circulum secet et ad concauam partem eius per-
ueniat, et linea AD eum in puncto A contingat. Dico igitur,
rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum quadrato li-
neae AD aequale esse.

Demonstratio. Ex III, 1 centro circuli sumpto et lineis
DE, EA, EG ductis ex I, 12 a puncto E ad lineam G B perpendi-
cularem EZ ducimus; itaque ex I!'l, 3 manifestum est, lineam EZ
lineam BG in duas partes aequales diuidere. Linea igitur BG
in puncto Z in duas partes aequales diuisa est, et ei adiecta
est linea GD; quare ex II, 6 manifestum est, rectangulum duabus
lineis BD, DG comprehensum cum quadrato lineae GZ quadrato
lineae ZD aequale esse. Quadrato igitur lineae ZE communi
sumpto rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum
duobus quadratis duarum linearum GZ, ZE duobus quadratis
duarum linearum ZE, ZD aequale erit. Sed summa duorum
quadratorum duarum linearum ZE, ZG quadrato lineae EG aequa-
lis est; itaque rectangulum duabus lineis B, DG comprehensum
cum quadrato lineae £EG summae duorum quadratorum duarum
linearum ZE, ZD aequale erit. Sed summa duorum quadratorum
duarum linearum ZE, ZD quadrato lineae ED aequale est, quod
ex I, 46 manifestam est, quoniam angulus EZD rectus est;

18
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itaque rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum
quadrato lineae EG quadrato lineae ED aequale est. Et quo-
niam linea AD circulum 4B in puncto A contingit, et a puncto
A ad centrum ad angulos rectos ducta est linea AE, ex III,
17 angulus DAE rectus est; itaque ex I, 46 summa duorum
quadratorum duarum linearum DA, AE quadrato lineae ED
aequalis erit. Sed iam demonstrauimus, rectangulum duabus
lineis BD, DG comprehensum cum quadrato lineae EG aequale
esse quadrato lineae DE; itaque rectangulum duabus lineis
BD, DG comprehensum cum quadrato lineae EG aequale
est summae duorum quadratorum duarum linearum EA, AD.
Quoniam uero linea EA lineae EG aequalis est, duo quadrata
harum duarum inter se aequalia sunt. Quibus duobus utrimque
subtractis relinquitur rect-
angulum duabus lineis BD,
DG comprehensum qua-
drato lineae AD aequale.
Q. n e d

Rursus supponimus,
circulum 4B tertio modo
positum esse, et extra eum
datum esse punctum D, a
quo ad circulum duae lineae DGB, DA ducantur, quarum linea
DBG eum secet et ad concauam partem producta ad punctum
B perueniat, linea DA autem eum in puncto A contingat. Dico,
rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum quadrato li-
neae AD aequale esse.

Demonstratio. Centro sumpto, quod sit punctum £, et
lineis DE, EG, EA ductis a puncto E lineam EZ ita ducimus,
ut lineam BG ad rectos angulos secet; ex III, 8 igitur manifes-
tum est, eam illam in duas partes aequales secare. Itaque BG
in puncto Z in duas partes aequales diuisa, et in ea producta
adiecta est linea GD; ex III, 6 igitur rectangulum duabus lineis
BD, DG comprehensum cum quadrato lineae GZ quadrato li-

18¢
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neae ZD aequale erit. Linea ZE communi sumpta rectangulum
duabus lineis BD, DG comprehensum cum summa duorum qua-
dratorum duarum linearum GZ, ZE summae duorum quadra-
torum duarum linearum ZE, ZD aequale est. Sed ex I, 46
summa duorum quadratorum duarum linearum ZE, ZD quadrato
lineae ED aequalis est, quia angulus EZD rectus est [et summa
quadratorum linearum GZ, ZE quadrato GE aequalis est]; itaque
rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum quadrato
lineae EG quadrato lineae ED aequale erit. Uerum etiam summa
duorum quadratorum duarum linearum E4, AD quadrato lineae
ED aequalis est; et quae eidem rei aequalia sunt, inter se aequalia
sunt; itaque summa duorum 1
quadratorum duarum linea- OB
rum EA, AD aequalis est [ q
rectangulo duabus lineis BD, >G ‘

DG comprehenso cum qua-

drato lineae EG. Et quoniam

linea EG lineae EA aequalis

est, duo quadrata harum dua- Af

rum inter se aequalia sunt.

Quibus duobus utrimque subtractis relinquitur rectangulum dua-

bus rectis BD, DG comprehensum quadrato lineae AD aequale.
Q. n. e d.

Propositio XXXVI libri tertii.

Si a puncto extra circulum dato ad circulum duae lineae
rectae ducuntur, quarum altera circulum secans ad concauam
partem eius peruenit, altera ad partem conuexam modo adcidit,
et spatium linea secanti et parte eius extra circulum posita com-
prehensum quadrato lineae ad partem conuexam circuli adciden-
tis aequale est, linea ad circulum adcidens circulum continget.

Ad primam figuram trium antecedentium rediens sic dico:
Quoniam punctum D extra circulum AD [scr. AB] positum est,
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et ab eo duae lineae ductae sunt, quarum altera ut linea DGB
posita circulam secat, altera ut linea 4D posita ad conuexam
partem eius ad punctum 4 adcidit, et rectangulum duabus lineis
BD, DG comprehensum aequale est quadrato lineae 4D, linea
AD circulum AB in puncto 4 contingit.

Demonstratio. Lineam AE ducimus. Quoniam linea BG
in puncto £ in duas partes aequales diuisa est, et in ea producta
adiecta est linea GD, rectangulum duabus lineis BD, DG com-
prehensum cum quadrato lineae EG aequale erit quadrato lineae
ED. Sed quadratum lineae EG aequale est quadrato lineae E4,
et rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum aequale
est quadrato lineae DA; itaque rectangulum duabus lineis BD,
DG comprehensum cum quadrato lineae KG aequale erit sum-
mae duorum quadratorum duarum linearum Ed, AD. Sed iam
demonstrauimus, rectangulum duabus lineis B, DG comprehen-
sum cum quadrato lineae EG aequale esse quadrato lineae ED;
itaque quadratum lineae £D aequale est summae duorum qua-
dratorum duarum linearum AE, AD. Uerum in triangulo si summa
duorum quadratorum duarum linearum angulum aliquem eius com-
prehendentium aequalis est quadrato lineae huic angulo oppositae,
hic angulus rectus est; quod ex I, 47 manifestum est; itaque
angulus EAD rectus. Uerum omnes lineae, quae a termino dia-
metri circuli ad angulos I
rectos ducuntur, circulum
contingunt; quod ex III, 15
manifestum est. Ergo linea 4
AD circulum AB in puncto , p, 20 5 B
4 contingit. Q. n. e. d.

Iam uero ad eam for-
mam reuertamur, quae in
secunda figura descripta est.

Dico igitur: Si rectangulum duabus lineis BD, DG com-
prehensum aequale est quadrato lineae AD, angulus DAE
rectus est.

T/
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Demonstratio. Quoniam iam in descriptione figurae se-
cundae demonstratum est, rectangulum duabus lineis BD, DG
comprehensum cum quadrato lineae EG aequale esse quadrato
lineae ED, et etiam manifestum est, quadratum lineae EG qua-
drato lineae EA aequale It
esse, et rectangulum dua-
bus lineis BD, DG compre-
hensum aequale est qua-
drato lineae 4D, summa
duorum quadratorum dua-
rum linearum AD, AE
aequalis est quadrato lineae
ED. Quare ex eo, quod
in propositione praecedenti demonstrauimus, manifestum est, an-
gulum EAD rectum esse. Ergo linea AD circulum AB contin-
get. Q. n. e d

Rursus ad descriptionem tertiae figurae rediens dico: Si rect-
angulum duabus lineis BD, DG comprehensum aequale est qua-
drato lineae AD, angulus DAE rectus erit.

Demonstratio. Quoniam in descriptione figurae tertiae
demonstratum est, rectangulum duabus lineis BD, DG compre-
hensum cum quadrato lineae EG aequale esse quadrato lineae
ED, et quadratum [lineae] £G quadrato lineae KA aequale est,
quia inter se aequales sunt, et supposuimus, rectangulum duabus
lineis BD, DG comprehensum aequale esse quadrato lineae AD,
rectangulum duabus lineis BD, DG comprehensum cum quadrato
lineae EG aequale erit summae 1
duorum quadratorum duarum OB
linearum EA, AD. Sed iam >G ’ '
demonstrauimus, rectangulum ‘
duabus lineis BD, D@ compre- © D
hensum cum quadrato lineae EG
aequale esse quadrato lineae
ED; itaque summa duorum

A

19
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quadratorum duarum linearum EA, AD quadrato lineae ED
aequale est. Quare ex I, 47 angulus EAD rectus est.

Ergo ex III, 5 [ser. 15] linea AD circulum AB in puncto 4
contingit. Q. n. e. d.

Finis Hbri tertii libri Eunelidis.

Laus Deo, et Muhammedi familiaeque eius Deus benedicat
eosque salutet!
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