This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=rxsYAAAAYAAJ

Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://books.google.com/books?id=rxsYAAAAYAAJ

Digitized by GOOS[Q






\.



~~. C— i amlT T
o e S R~ TRRISE I TR s e e



6- | zuunlﬂkdﬂflkuhootutajz, o

o 4(/“2 2.7, 79,
- DAS FUNFTE BUCH .

DER

CONICA DES APOLLONIUS VON PERG

IN DER ARABISCHEN UEBERSETZUNG

DES

IHABIT IBN' CORRAH

HERAUSGEGEBEN,

T $N8 QEUTSCHE UBERTRAGEN UND MIT EINER EINLEITUNG VERSEHEN ¥

VON

' L. M. LUDWIG NIX.

R ol

 LEIPZIGER PROMOTIONSSCHRIFT.,

LEIPZIG
DRUCK VON W. DRUGULIN
1889.

Y




THE NEW YORK
PUBLICLIBRARY

230042

ASTOR, LENOX aND

< -} TiLDEN FOUNDATIONS.

R 1970. L




_M&.%\qqn M\-S‘o'-i}mu%‘ 4o S

 Einlitmg.

~ Von der xwvixd betitelten Schrift des Apollonius von Perga
(um 200 v. Chr.) sind uns das erste bis siebente Buch in arabischer
Spra_che in vérschiedener Gestalt erhalten. Nur von den vier
ersten Biichern findet sich auch der griechische Text, wihrend das
achte und letzte Buch schon zur Zeit der arabischen Uebersetzer
nicht mehr griechisch vorhanden war. Die Ersten nun unter den
Arabern, die sich mit der Geometrie der Kegelschnitte beschif-
tigten waren die beiden Briider Ahmed und Hasan ibn Misa, welche
um die Mitte und gegen Ende des dritten Jahrhunderts der Hegra
dem Studium griechischer Autoren oblagen, und selbst Schriften
iiber Gegenstinde der mathematischen Wissenschaften in arabi-
scher Sprache verfassten. Diese Briider beabsichtigten eine Ueber-
setzung der Kegelschnitte des Apollonius zu veranstalten, wurden
aber zuerst, wie sie in der Vorrede zu der nachher auf ihre Ver-
anlassung verfertigten Uebersetzung selbst angeben, abgeschreckt
durch die grosse Verderbnis, die der griechische Text in den ihnen
vorliegenden Handschriften erlitten hatte. Deshalb verschoben
sie die Ausfithrung ihres Vorsatzes. Inzwischen widmete sich aber
Hasan fortwihrend seinen mathematischen Studien und behandelte
schliesslich auch die Cylinderschnitte, und fand dabei, dass dies
eine passende Einfiihrung in das Studium der Lehre von den
Kegelschnitten sei. Dariiber verfasste er auch eine Abhandlung
und zwar kurz vor seinem Tode. Diese Abhandlung, die nach den
Angaben in der oben erwahnten Vorrede der Séhne des Musa zu

Apollonius zu urtheilen, vielleicht iihl_llichen Inhalts war wie das
1*
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Buch des Serenus, de sectione cylindri, ist vermuthlich identisch
mit einer in den arabischen Bibliographien angegebenen Schrift

Hasan's iiber die ,ldngliche runde Figur¢ M! o..}' JCadt;
vgl. dazu den Artikel Steinschneider’s in der Blbhotheca. mathe-
matica“, Stockholm 1887. p. 71, Spéter brachte dann Hasan’s
Bruder Ahmed gelegentlich einer Reise nach Syrien noch eine
einzige Handschrift der vier ersten Biicher in der Recension des
Eutocius nach Irak zuriick, deren Studium ihn zum vollstéindigen
Verstiindnis der drei letzten Biicher befihigte. Er stellte dann
eine Anzshl Lehrsiitae, deren man bei den Beweisen bedurfte, zu-
sammen und verwies im Falle ihrer Anwendung auf-dieselben. So
hess denn Ahmed den von ihkm durcharbeiteten griechischen Text
ins Arabische #ibersetzen, und zwar die vier ersten Biicher von
Hilal ibn abi Hilal aus Hims (Emessa), die drei iibrigen von Thébit
ibn Korrah dem Harrénier. Am Schlusse der obengenannten Vor-
rede, aus welcher das Wichtigste im Vorhergehenden erwahnt ist,
wird noch bemerkt, dass die vier ersten Biicher nach den Ver-
besserungen des Eutocius, die drei letzten mach der Abfassung
des Apollonins iibersetzt seien.

" Von der Uebersetzung dieser beiden Gelehrten ist wns nun
eine ausgezeichrete Handschrift iiberkommen, nimlich der Cod.
Bodleian. 943 (Uri). Nach der Unterschrift am Ende wurde diese
Handschrift im Jahre der H. 702 (1301 p. Chr.) vollendet. Sie
ist eine Copie einer Abschrift Tasi’s, des bekannten Mathema-
tikers, die dieser im Jahre 645 (1248) vollendet hatte. Man darf
also wohl erwarten, dass dieser Codex einen guten und richtigen
mathematischen Text bietet, und er rechtfertigt diese Erwartung
in vollem Maasse. Ausser dieser Handschrift findet sich noch eine
in der Bodleiana (885), die drei letzten Biicher enthaltend, ist aber
eine jiingere Abschrift aus der vorigen vom Jahre 1036 (1626).
Von demselben Abschreiber und aus demselben Jahre stammt auch
der Cod. Lugd. Bat. 14. Ferner besitzt die Bodleiana noch eine
undatirte Handschrift, welche die Lehrsitze des fiinften bis sie-
benten Buches ohne Fi'guien und ohne Beweise bietet, nimlich
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939 (4). - Sie ist aber, nach dem Dukténs zu wurtheilen, jiingeren
Datums und nur Abschrift .eines der vorgenasnten Manusecripte.
Die drei letzteren Handschriften sind fiir die Feststellung des
Textes ohne Belang, da sie durch den erstgenannten Codex voll-
stindig entbehrlich werden; Differenzen zwischen ihnen und dem
erstgenannten beruhen nur auf Schreibfehlern und Auslassungen
der Copisten. Dagegen bietet die erste Handschrift in kriftigen,
ziemlich grossen Charakteren, die allerdings, sofern sie nicht Be-
zeichnungen der Figuren sind, jedes diakritischen Zeichens ent-
behren, einen guten und verldsslichen Text. Sie umfasst die er-
haltenen sieben Biicher; vorher geht die oben im Auszag mit-
getheilte Vorrede der Banu Musa, aus welcher Fihrist p. 266 f.
einiges mitgetheilt ist; von der daselbst gemachten Angabe, dass
von dem achten Buche vier Lehrsitze erhalten seien, steht in der
erwihnten Vorrede nichts. Aus dieser Vorrede hat nach Hadji
Chalfa V, 147 £, auch Taskoprizade seine Angaben iiber die Ueber-
setzung des Apollonius entnommen. Nach der Vorrede folgen die
(ersten) Definitionen und eine Anzahl Bemerkungen, welche die
Entstehung der drei Kegelschnitte und einige darauf beziigliche
mathematische Ausdriicke erliutern, also etwa den Inhalt des
elften bis sechzehnten Satzes des ersten Buches und der auf diese
folgenden ,zweiten Definitionen“ geben, ohne diese ,zweiten Defini-
tionen® an der Stelle wo sie im Griechischen stehen zu wiederhelen.
Hierauf folgem die schom vorhin erwihnten Sitae ,zer Erleichte-
rung des Verstindnisses®, welche die Lehre von den Proportwnen
behandeln. Alles Uebrige ist wie im Griechischen.

Von der Uebersetzung des Hilal und des Thibit machte nun
Abu’l-Hosein ‘Abd-el-melik ibn Muhammed el-Sirazi einen Auszug;
die Zeit in welcher Abd-el-melik lebte, lisst sieh nicht genau be-
stimmen. Jedenfalls war er ums Jahr 600 (1204) bereits gestorben,
denn aus diesem Jahre stammt die dlteste Abselirift seines Aus-
zuges: Cod. Bodl. 913 nach der Unterschrift derselben, in welsher
naeh den oben angsfiihrten Namen die belkannte Formel xJJN..@a
steht. Doch diirfte muthmasslich -seiz Todesjahr keine f!mfmg

\
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zJa,hre “frither fallen,; ‘da wohl sein Vater Muhsmmed mnicht aber

sem Sohn Hosein i in dem Sufﬁx l..,o_ in der ebengenannten Formel
mit mbegrlﬁ'en sein wird, und der Schreiber gewiss o) gesagt
hitte, wenn auch der Sohn zu seiner Zeit bereits todt gewesen
wire. Wir diirften daher die Mitte des zwolften Jahrhunderts als
beste Zeit des Abdelmelik annehmen. Dié einzige Nachricht die

',,,,

wir ausserdem von ihm haben ist die, dass er einen Auszug
aus dem Almagest angefertigt habe, nach welchem Kutb-ed-din
(+ 710), der denselben in seinem Werke , L 8’;:) als den besten
Auszug aus dem Almagest bezeichnet, seine persische Uebersetzung
gemacht hat. Diese Angabe findet sich in persischer Sprache nach
der Unterschrift des Auszugs in dem vorhin erwiihnten Cod. Bodl.
913. Eine Abschrift hiervon ist der Cod. Lugd. Bat. 513 (1), in
‘dem jedoch die Unterschriften fehlen. Weiter enthalten die beiden
CC. Bodl. 987 und 988, der erstere die Abschrift des Textes, der
andere die der Randbemerkungen des fiinften bis siebenten Buches
in ziemlich moderner Handschrift.

Dass dieser Auszug nun nach der erstgenannten Uebersetzung
und nicht nach dem griechischen Originale angefertigt ist — wenn
auch der Verfasser dasselbe noch kannte — ergiebt sich aus einer
Vergleichung der beiden Arbeiten. In dem Gange der Beweise ist
kein Unterschied und die Uebereinstimmung in zufilligen Dingen
ist eine in.die Augen fallende. So stimmen zum Beispiel die Be-
zeichnungen der Figuren, bis auf verschwindende Ausnahmen, voll-
stindig iiberein; ebenso zeigen sich in ‘der Terminologie viele
Uebereinstimmungen, wihrend die Verschiedenheiten hierin, bei
dem grossen Spielraume den die arabische Sprache auch in dieser
Beziehung bietet, in Verbindung mit der individuellen Sprach-
gewohnheit des Verfassers, kaum in Betracht kommen. Abdelmelik
kannte die Arbeiten Hilal's und Thabit’s sehr wohl, wie aus einer
Randnote in den Handschriften derselben gleich zu Anfang des
fiinften Buches ersichtlich ist, die als von der Hand des Abdelmehk

geschrleben, YA e L.s vorgefunden ‘wurde.
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Da nun der griechische Text der drei letzten Biicher anschei-
nend auf immer verloren ist, so bleibt fiir die Beurtheilung der
Usbersetzung derselben nur ein indirektes Kriterium, nimlich der
griechische Text der vier ersten Biicher mit der Uebersetzung der-
selben von Hilal ibn abi Hilal. Dieser griechische Text ist bis
jetzt in nur einer und zwar sehr seltenen Ausgabe vorhanden, nim-
lich der von Halley, Oxford 1710 fol. An diesen griechischen Text
schliesst sich nun die Uebersetzung des Hilal so eng an, dass man
sicher behaupten kann, derselbe habe eine griechische Handschrift
ganz derselben Art als Vorlage gebraucht; und dass die Araber
bei ihren Ausgaben nicht sehr kritisch verfahren, sondern lieber
sich an eine gute Handschrift halten, ist heute noch iiblich und
allgemein bekannt, und diirfte wohl auch zur Zeit der Uebersetzer
.80 gewesen sein. Zwischen der Uebersetzung des ersten bis vierten
‘Buches und der des fiinften bis siebenten, ist nun in Bezug auf
Sprache und Behandlung der einzelnen Sitze kein Unterschied
wahrnehmbar, so dass wir annehmen diirfen, es habe auch der
Uebersetzer der drei letzten Biicher sich einer Vorlage, die der
von Hilil benutzten entsprach, bedient und sich mit derselben
Gewissenhaftigkeit daran gehalten wie jener. Eine Riickiibersetzung
der drei letzten Biicher, die mit Hiilfe der vier ersten nicht allzu-
schwierig ‘sein diirfte, wiirde in der That einen Text wie der durch
Halley von den vier ersten Biichern veroffentlichte geben. '

Ausser den vorerwihnten Uebersetzungen und dem Auszuge
des Abdelmelik existiren nun noch aus spiterer Zeit Ueberarbei-
tungen und Ausziige in arabischer und persischer Sprache. Zu-
néchst aus dem Jahre 372 H (983) eine Ueberarbeitung des fiinften
bis siebenten Buches von Abul-fath ibn Mohammed al-Isfahéni
in .den beiden Cod. der Bibl. medic. 270 u. 275. Hiernach haben
Abraham Echellensis und A. Borelli einé lateinische Uebersetzung
angefertigt, die im Jahre 1661 zu Florenz erschien. Da es mir
leider nicht moglich war die Florentiner Handschriften einzusehen,
konnte ich mir nur. nach dieser Uebersetzung ein Urtheil zu bilden
wersuchen: Diese Bearbeitung des Abulfath hat den Inhalt durch
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-Binfjibrung einer nicht gerade einfachen Teimjinelogis nieht zu
-geinem. Vartheil wigdengegeben; die Anardrung der Siitaze ist sime
- ganz freig, indsm Sitze dhnlichen Inhalts susammengezogen sind,
allerdings mit Apgale der Nummar derselben, die sie in der ur-
spriinglichen Aufeinanderfolge hatten. Der Verfasser behauptet
#WAT, was nicht richtig ist, er habe zuerst eine vollstindige Ueber-
getzung des flinften bis siebenten Buches angefertigt; man kann
bigraus aber wahrscheinlich'sghliessen, dass er wenigsteas nach
dem griechischen Original gearheitet hat. Dis iibrigen Florentiner
Handschriften, C. medic. 288, 296 und 308: geben eine persische
Bearbeitung (296), einen Commentar (?) und einen nach dem Per-
sigchen apgefertigten kurzen Auszug, simmtlich aus dem 8. Jahr-
hundert H., von sonst nicht niher bekannten Verfassern. .

Die von Casiri, Biblioth. arab. I, 382 und die von Loth, India
Office 745 beschriebenen Handschriften konnte ich leider nieht be-
nutzen und nach den sparlichen Angaben michte ich nicht dariiher
urtheilen. Ausser den Genannten beschéftigten sich auch Hasan
ibn Heitham und Ibrahim ibn Senan mit den Kegelschnitten des.
Apollonius, von ihren Arheiten ist aber nichts erhalten. (S. Wenrich,
de austor. graec. version. etc. p. 302 unten.)

Die Angaben Wenrieh’s und die der betreffenden. Handschmftem
cataloge erhalten durch die abengenannten Auseinandersetzungen,
die sich auf personliche Einsicht und Vergleichung der Hand-
schxiftén stiitzen, einige Zusitze und Verbesserungen.

"'Wegen niharer Angaben iiber die wichtigsten der vargenannten
Uabersatzer und Bearbeiter der Kegelschnitte mige eine Verwei-
sung.auf Leelorc’s Histoire de 1a médecine arahe, B. I, Paris 1876
geniigen, der unter den betreffenden Namen das aus den Quellen
Erreichbare giebt. Ueber die drei Banu Misa genannten Briider
existirt ausserdem von Steinschneider in dem ohen erwdhnten Auf-
satz eine ausfixhnlmha Monographie.

 Was nun die m’nli,qganﬂeAugsbc und Ushersetzung des Sinfien
Buches im Besondern betvifft, so goll sie zuniiebst ein Mittel an
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Big' Hand geben, die von Halley angefertigte und.im zweiten Bande
.seiper bergits arwahnten Ausgabe des griechiseben Textes daf vier

ersten Biicher veriffentlichte Uebersetzung zu controlliren, ferser
als Grundlage einer neuen Bearbeitung derselben dienen, die durch
die grosse Seltenheit jenes Buches und das Interesse der Mathe-
matiker gerechtfertigt erscheinen diirfte, - -

Bei der Anfertigung seiner Uebersetzung folgte Halley den
obengenannten Handsohriften der Bodleiana, welche die von Thabit
verfasste arabische Uebersetzung enthalten. Pabei stiitzte er sich
mehr auf seine Kenntnisse in der Mathematik als auf jene in der
arabischen Sprache, so dasgs er z. B. das zweite Drittel der Vor-
rede des Apollonius zum fiinften Buche vollstindig missverstanden
hat, In den mathematischen Lehrsitzen und Beweisen hat er dann
allerdings das Riehtige getroffen, nur dass er gelegentlich éine
Randbemerkung oder einen kurzen Zusatz von sich selbst in den
Text zieht, oder kleine Verdnderungen oder Auslassungen eintreten
lisst, wihrend aber dureh all digses der mathematische Inhalt
nicht leidet. Eine neuere deutsche Bearbeitung des Halley ’Schen
Buches erschien 1861 in Berlin von H. Balsam. -

Im Gegensatz zu dem Werk Halley’s ist die von Chr, Rau im
Jahre 1669 veriffentlichte Uebersetzung des Auszuges des Abdel-
melik eine fliichtige und verstindnislose Arbeit.  Seiner Ausgabe
fehlen vor Allem die Figuren, die bei der #dussersten Kiirze des
Auszuges ganz besonders zum leichteren Verstindnis beitragea
kénnten. Ausserdem hat er aber auch hiufig in den Beweisen

eingelne Bezeichnungen der Figuren durch falsches Lesen seiner

Handschrift verindert, so dass z. B. ein Purkt, den er zuerst r
nennt, in der nichsten oder zweiten Zeile weiter d heisst, wih-

rend dies bereits fiir einen andern Punkt angenommen war; unter

Anderem lisst er oinmal (im 45. Satze des V. Buches) von -einer
gevaden Linie zwei Stiieke abschneiden, so dast das eine dem
andeven parallel ist, wihvend im Text richtig musdwi™ (gleieh)
staht, wo or muwdzi/*® las, und noch Andeéres def Axt: Ll

‘Bei der varliegenden Ausgabe des fiinften Raclwes habe ich
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‘mich nun genau an den Text, den der- bereits erwihnte Cod. Bodl.
943 bietet, gehalten, weil er die dlteste und beste Gestalt der ara-
bischen Uebersetzung repriisentirt. Dieser Codex ist, nebenbei be-
merkt, das von Halley in seiner Vorrede erwihnte #lteste Golia-
nische Exemplar. Die Sprache der Uebersetzung ist durchweg
gutes und reines Arabisch, ohne Beimischung vulgérer Formen,
vollstindig nach den Gesetzen der alten Sprache. Die Fassung
der Lehrsitze ist klar und pricis, so dass Zweideutigkeiten und
Missverstindnisse vollstindig ausgeschlossen sind; man sieht

daran, dass der Uebersetzer seine Vorlage sprachlich und inhalt-

lich vollstindig erfasst und fiir Alles den dquivalenten arabischen
Ausdruck zu firden wusste. Im Besonderen schliesst sich die Termi-
nologie, nach den vier ersten Biichern zu urtheilen, fest an- das
Griechische an, und behilt die einmal fiir einen griechischen Aus-
druck gewihlte Wiedergabe consequent bei. In Bezug auf Behand-
lung von Fillen, in denen durch die principielle Verschiedenheit
der beiden Sprachen grossere oder kleinere Differenzen entstehen,
mochte ich auf das vierte Capitel der Abhandlung Klamroth’s iiber
den arabischen Euklid, ZDMG. 35, p. 289 ff. verweisen, dessen Be-
merkungen zum guten Theile auch hier gelten. Auf Einzelheiten
komme ich bei der folgenden Erwahnung der Termmologle des
fiinften Buches zu sprechen.

Der Titel des Buches lautet sowohl in den Handschriften, als
auch in den Bio- und Bibliographien durchgiingig qu’ )_s.._" QL,:S
usadsdod d. b ‘das Buch der Kegel von Apollonius, wihrend der
griechische Titel xwvixd ototyeia ist. Diese Form des Namens
‘des Apollonius ist jedenfalls die #lteste und deckt sich mit dem
Griechischen so genau wie moglich. Die andern Formen die ge-
legentlich einmal auftreten, wie (uiaks (Fihrist und al-Kifti) und
U")"")J)—" (einmal bei Ibn abi Useibia) sind wahrscheinlich darans
verstiimmelt. In der Vorrede der Banu Misa wird -Apollonius
als ein Mann von Alexandrien bezeichnet, wihrend Abdelmelik-in
seiner Vorrede, die er theilweise aus jener der B. M. abgeschrieben
hat, ibn einen Mann .von Pergamus nennt.' Diese Angaben scheinen
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aus dem Vorwort des Apollonius zum ersten Buche genommen zu
sein, wo beide Stidte erwihnt werden; dass er aus Perga war ist
in keiner arabischen Quelle angegeben. Die einzelnen Biicher des
Werkes tragen die Bezeichnung &Jlie, wie auch bei Werken an-
derer Griechen. Der einzelne Lehrsatz heisst regelmissig J..'(;
(pl. JL&.&?), womit nie die Figur bezeichnet wird. Der Ausdruck
fiir letztere ist in der Regel §)gu0- (Vgl. iiber die beiden Aus-
driicke den obengenannten Aufsatz in ZDMG. 35, p. 284 f.) Fiir
Voraussetzung findet sich kein besonderes Wort, fiir Behauptung
steht r_ﬁ, einmal werden beide unter dem Worte JL;’;f (Beispiel)

zusammengefasst. Die Behauptung wird bei Thabit regelmissig

durch :’f J,,t, = Aéyw® 8tt, bei Abdelmelik durch C')l;, oder xSE,

= so ist etc. (was Rau durch: ergo si iibersetzt) eingeleitet. Zu
Anfang des Beweises steht bei Thaibit immer entweder LQJ.;

U' I oder BT oldd UL”)"’ je nachdem ein Nomen oder Verbum

folgt. U...(: bedeutet die Umkehrung eines Satzes; die deductio
ad absurdum ®lsewY) U“’ (Satz 64) beim indirekten Beweise
wird eingeleitet durch C."Q.(.J.: UL @ P‘, ks = denn wiire

es nicht so, so sei etc. und schliesst mit uJ.a fds = das ist

ein Widerspruch, z. B. Satz 13 und ofter; der Bewels endigt ge-
wohnlich mit Q“" ul bo)l Lo U, bei Thabit und bei Abdel-

melik mit sLS7f Lo ¢ )5, — Die Definitionen tragen die Ueber-
schrift Oy O, wahrend auf die dem ganzen Werke voraus-
geschlckten einzelnen Lehrsiitze (vgl. oben) in den Randnoten als

auf die so und sovielte x}&;} hingewiesen wird. Da die Defini-
tionen eine ziemliche Anzahl von geometrischen Ausdriicken er-
ldutern, so habe ich sie, zugleich mit dem Griechischen, dem Text
des fiinften Buches vorangesetzt, um dabei auch Gelegenheit zu
geben, das Arabische mit dem Griechischen zu- vergleichen. In der

.Uebersetzung schliesse ich mxch moghchst an das Arabische an.

Zur grosseren Bequemlichkeit habe ich die einzelnen Definitionen
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nach dem Griechischen numerirt, Man wird bemerken, dass das
Arabische dem Griechischen in Bezug auf Pracision des Ausdrucks
und Klarheit der Darstellung durchaus nicht nachsteht, dass sogar
dem Arabischen gelegentlich der Vorzug gebiihrt. Ich schliesse
nun hieran eine Uebersicht iiber die Terminologie des fiinften
Buches, indem ich die in den Definitionen erklirten Ausdriicke
hier iibergehe.

Was nun zunéchst die Wledergabe der Namen der drei Kegel-
schnitte, Parabel, Hyperbel und Ellipse betrifft, so haben dabei
die arabischen Uebersetzer den Beweis geliefert, dass sie den Grund
der Bezeichnungen klar eingesehen, und es ausserdem verstanden
haben dafiir den treffenden klassischen Ausdruck zu setzen. Die

drei Schnitte heissen der Reihe nach b_,K.J! ’da_;_", o.,!)J' da.a_"
und ua.aLJ! da.dl also etwa sectio aequans, sectio superans und

sectio deficiens. Rein grammatisch betrachtet sind nun diese drei
Participien je Apposition des vorhergehenden Substantivs; der Be-
deutung nach liegt aber in ihnen das Pridikatsverbum zu einem
ausgelassenen Subjeet; dieses Subject, sowie das Object des Pri-
dikatsverbums sind bei der Auflosung des Participiums durch
einen Relativsatz, aus dem 11., 12, und 13. Satze des ersten Buches
zu erginzen, also etwa: der Schnitt, in welchem das Quadrat einer
Ordinate etc. — Der allgemeine Ausdruck fiir Kegelschnitt ist

207 9 ¢

da; die Schnittlinie heisst ég}.‘! ja_; die beiden As-
symptoten sind ea.n." Qe ylaiz ¥ uh,\.Uf ) 4. h. die bei-
den Linien die nicht auf den Schnitt treffen. Fiir das Uebrige moge
die folgende Zusammenstellung geniigen:
Punkt, c*qp.etov &h.u ‘ ;3; Linie ypappi L pl .b)ja"a'
gera.de Linie edd¢ia I‘ﬁ"“"" s oder ks allein; Fliche éximedov
« amch Parallelogramm oder Bechteck; Winkel yavia au,')
b', 3 einen Winkel bilden (Linie mit einer andern) e
au’l 35 einen Winkel einschliessen mepiéyew ujl)a .bL-;f, spitzer
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(866¢) Winkel 83ka” lt:,s rechter (8pdés) Wihikel k3t x.p,'),i
stumpfer (gp@\bc) Winkel »).a... g,,! 33 Nobenwinkel RApaRees
pévn i.»,t) ‘A3 @J’ K:,V).’!, gleich Yoo i c’l..u, -ainander.
gleiche " (Linien) b,L.wnt Senkrechte xdSetoc o,..,g pl. 84,1..;',
seakreckt errichtet . werden guf &g Ko3ld iigyly ,J..; P"’" " senk-
recht stehen x3l5 3,1y Je pls; eine Parallels zu . .. mapdhAfhog
J )"A L.; einander Parallele u)t,,u jc,.h.. dhnlich' potes
x4as; einander shnliche (Flachen) x.pL..wo Dreieck tpiywvay

kid; Viereck tetpdithevpos QM! ha)! 30 pudac; Quadrat Terpd-
Twvov c}.n Seite mwhevpd Cu pl. e)\..at, Grundlinie, Basis 3dots
sd.nl.i Parameter = latus rectum dpdla '..‘SWG CL" Quer-
durchmesser Sudpetpoc mwhatia _ulaset ).hl.", eben é&nireduc
J,.....,. Kreis x6xkog a)S!o, Kreisumfang sfm..s hm..." hﬂd,
Qentrum xévtpoy 7{),«, beschreiben avaqpacpew oy einen Kreis
beschreiben §,310 kba oder ;)_,b )io!, Tangente émipabovoa
oo ba; Quadrant te‘tap‘nwépmv c 3y Bl ¢ T ziehen (Linie)
dyew, Sudyew, Emlevyviery CJA’ dag Jooy s ausgehen o= hin-
durchgehen lassen Jdyew e L~.| hindurchgehen d&yeddar
(\_')).n, einen Punkt treffen ipm’.mtw khis de &5 veria.ngern
expanew dasf ¢ C}.;!, in gerader Richtung verlingern &o

#olizul; eine angesetzte (‘n:podapp.oCew) Linie J,..a,,o ba; Find-
punkt wépag u).h pl. u';.b!, erreichen, bis wohin reichen %poc-
winew, xatavidy J| geil; Punkt bis zu dem eine Linie reicht
G.é:d 1. ubLg.a Schnittpunkt G:..l; Fusspunkt h;..:& Schei-
tel xopue U*")’ Theil, Abschnitt, Segment Tpijpa k:.fa.g doppelt
Sumhodv ...u..é wNie; grosser als a um b: o K | l.h.g!,
a ibertrifft (dmepéyew) b um c: o sl o e | Ogy2; die
Summe (16 8Aov) von @ und b: uLE,.’.; o o | oder L;.f; 1885
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addiren mpostidévar c;’; subtrahiren- &cpatpti’v Qa.u, Differenz
(dwepoy ) zwischen a . bz O gpas o | a0 Lo Jds; edel Boly;
Multiplication Syl multipliciren mwoAAamwAagidlery u),.a Rest
™ hoamév SLJI; Produkt aus a und b: & dpudpdc yevépevo éx

ujé'uréuﬁu,ﬁgdﬂ C“"J""’)‘é&)‘é‘g Av]

< & |5 doppeltes [Produkt Q‘-‘;‘ o d 1 g_‘],é O u’,(; o.",
Rechteck aus ab und g, 6pﬂox¢6vmv, CU & s_,t Cb..., an-
genommen werden eidfipdar P'l"" angenommen npote{hjc e’,d’,n,
construiren xatacxevdlewv Jue; machen (gleich etc.) J..:. pass.
a'uch r.oa, gemeinsam ‘setzen (auf beiden Seiten einer Gleichung)
K;;'.:..o Jas; erginzen oupmwAvpodv I“"’ Erginzung '.L.;, schnei-
den Tépvew Chs, auch abschneiden = Juas dpatpely, pass. Juaisl;
einander schneiden -rép.vew dAAhhoug dabu theilen diatpely puus;

in 2 Theile theilen 0*"““"’ pau; halbiren dixa Sarpety o
(Haiaais; beliebig viele (Linien) émogoiody il I’{ dyhas; ein
beliebiger Punkt waas, Lo iaS” Xhis; proportional dvdhoyov
wlio; einander proportional Xiwliie; die beiden mittleren
Proportionalen zu zwei Linien L..G.M.;L“.& u..ﬁi wlawlio uLLb;
Verhiltnis von @ zu »: o (|| &uus; zusammengesetates Verhilt-
nis (dessen Glieder Produkte sind) Adyos ouyxerpévog i,cj;:o Eawnd
— zusammensetzen = guvdévti: w)’).,.)b oder L:;s !31 d. h. die

c b c+d
Verinderung von LA L —i—; Division = 3teAévtt
b /4 b d
- . .. a c .
daaidU oder Lilas 151 d. h. die Veréinderung von Pl

a—b c—d

=g Conversion = dvaastpédavtt LM.L’ !o' oder _JAlLs;

a
—b

zu = c_d; Umstellung = avdmaiy = Liadls 1531 d.h.

= fcl, Vertauschung (der inneren Glieder) évaAldE

I
ale e
Q>R

zu

I o
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SJ35 130 oder. Jyaaalls oder Lldy 131 dube 3o % au 2 2

— mit Bl,b.." M & =3¢ loov wird auf &m Enthckelung einer

dritten Proportion aus zwei gegebenen hingewiesen, nach folgen—
- dém Schema:

a:b=c:d

e:a=/f:¢

e:b=/f:d
Mit der Formel Uiy ,T Bl W g QJ.L;S" Uiaiis 15} wofiir
einmal Lelilas o1 Gunidl Liaes 'b! (S. 59) steht, wird die Ver-
dnderung von % - % zu :i; — bezeichnet. -,-:-§-" als pl. von
&3 in der eben erwéhnten Stelle ist also offenbar als die ,homo-
logen Glieder“ der Proportion zu verstehen, durch deren Benen-
nungen'(rs.&o = f|yobpevos und ‘;’L’ = émépevog) es auch Abdel-
melik an der entsprechenden Stelle ersetat. "

Besondere Beachtung verdient ein Ausdruck der ganz genau
dem Griechischen -nachgebildet ist, nimlich die Worte kil |4
é! Qe 67“’ z. B. im ersten Satze, in der Bedeutung: das Quadrat
dieser Linie ist gleich etc., worin nur eine direkte Uebersetzung
des griechischen % ypapp? d6vatar liegen kann. Vgl. ZDMG. 35,
p. 290. Die Araber haben hierbei einen Weg eingeschlagen, den
auch die Syrer und auch occidentalische Vilker hei Gelegenheit
der Wiedergabe griechischer Kunstausdriicke gegangen sind, indem
sie einem Worte ihrer Sprache, das sich in der allgemeinen Be-
deutung mit dem zu iibersetzenden deckte, dis demselben als
Kunstausdruck eigenthiimliche Bedeutung beilegten, wodurch es
dann auf diesclbe Weise, nimlich durch Specialisirung der Bedeu-
tung ein term. techn. wurde, wie das griechische Original selbst.

Hier mochte ich auch einige offenbar verderbte Stellen und
den meiner Meinung nach richtigen Wortlaut anfiihren. Die erste
ist im sechsten Satze des V. Buches bald zu Anfang und lautet:

é' C.l‘a..dl Je xake Oy Lo 0ty Jf, und kann nach dem
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Bewme nup be&ﬂuten “das. Qundm ‘eitter’ jodets Yor ilthef (swtt
eine JOdG von 1hnen) ‘bertrifft- das Quadrat derselben (statt: die-
selbe) um die Fliche etc.; da eine Linie eine andere nicht. um eine
Fliche iibertreffen ka.nn, glaube ich dass hier, wie ich auch in Ueber-

einstimmung mit Halley ithersetzt habe, zu lesen ist: JK &5

%‘ C.la.u." s xape Qe O Lgas daly Was durch den Schluss

des Beweises nahe gelegt wird. Es ist freilich auffallend, dass so-
wohl hier wie in der folgenden Stelle von Tasi nicht durch eime
Randnote auf den wahrén Sachverhalt hingewiesen ist, wihrend
er dies bei unbedeutenderen Dingen, z. B. bei einer falschen Ver-
weisung auf einen im Beweis angewandten Lehrsatz thut.

Die zweite Stelle ist am Anfang des aehten Satzes und #hn-
lichen Inhaltes. Sie lantet: é C‘rjl Mo wiasy Lginy Lo Judsy;
hier diirfte der Anfang des Satzes auf die folgende Verinderung

hinweisen: Jio }..433! Ly & Ot Lg.aLu).n o b duas,
4! a.dt d. b die Differenz zwischien ihrén Quadraten (statt:
zwischen ihnen) und dem Quadrat. der kiirzesten Linie (statt: zwi-
schen ihr) ist gleich dem Quadrat etc. .

Endlich ist im 54. Satze am Anfang des Bewelses nach C}QJ‘

}

Wl zu ergiinzen: J.h.dl RS c® J.L o buu s 1
el b d) el Diese Worte fehlen in dem Hand-
schriften, sind aber dem Zusammenhange nach nothwendig und
finden sich auch in dem Auszug des Abdelmelik an dieser Stelle.
Was nun die Figuren betrifft, so habe ich sie der dentschen
Uebersetzung beigegeben, und zwar in derselben Gestalt, wie ich
sie in den Handschriften vorgefunden habe. Sie weichen etwas
von der bei uns iiblichen Darstellung ab, indem sie fast durchweg
Spiegelbilder oder sonst Umkehrungen der unsrigen sind, wie man
durch eine Vergleichung der bei Halley gegebenen sehen kann.
Vergl. ZDMG. 35, p. 287. Auch die Bezeichnungen habe ich ganz
beibehalten, indem ich mich bei der Transscription der arabischen
Zeichen der bei uns allgemein iiblichen Methode bediente, nur
dass ich statt der nicht zu verwendenden Buchstaben alif (f) und
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‘ain (&) beziiglich 4 und e setzte. Als Bezeichnungen der Figuren
werden simmtliche Buchstaben des arabischen Alphabets ver-
wandt und wo die einzelnen nicht ausreichen, hilft man sich durch
Zusammensetzungen von !/ mit irgend einem Buchstaben z. B. i,
iz, wie im 45. Satze. Die Buchstaben treten im Texte zu dem
Worte fiir die Figur die sie bestimmen in ein Genitivverhéltnis,

z. B. die Linie ab = o L;, da bei Anwendung aller Buch-
staben leicht Missverstindnisse eintreten konnten, wenn alle dia-
kritischen Zeichen fehlten, so haben die Araber um dem vorzu-
beugen, theilweise die Gestalten der Charaktere etwas veriindert
oder andere Zeichen eingefiihrt; so unterscheidet sich z. B. g von
h durch die Verkiirzung des nach unten gefiihrten Zuges, z. B.
= g und , = A, wihrend  durch den iibergesetzten Punkt kennt-
lich wird 7 ; r und z unterscheiden sich durch das iibergesetzte
Zeichen -~ oder einen untergesetzten Punkt, also 3 = r und
=2zu. am

" Als Zusitze der arabischen Uebersetzer haben wir hochstwahr-
scheinlich nur die Verweisungen auf angewandte Lehrsitze des-
selben Werkes zu nehmen, da sie in dem gnechxschen Text der
vier ersten Biicher ganz fehlen.
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1. Zieht man zwischen irgend einem Punkte und der Unpfangs-
linie eines Krelses eine gerade mee, ohne da.ss der ]Qels und der
Punkt in derselben Ebene hegen und verlangert man die Gerade
nach beiden Seiten, befestlgt den Punkt so dass er seinen Platz
nicht verlasst und lésst die Gerade auf der Penphene des Krelses
herumgehen 'bis sie an den ersten Punkt von dem sie ausging

zuriickkehrt, so nenne ich jede von den beiden Fliichen, welche
die Linie deren Durchgangspunkt im Kreise herumgefiihrt wird
beschreibt, und deren jede das Gegenstiick der andern, und fihig
ist ins Unendhche fortgesetzt zu werden, wenn namlich die Linie
ins Unendliche verlangert wird, eine Kegelfliche; und 2. den festen
Punkt Scheitel einer jeden der beiden Kegelflichen. 3. Die Gerade
welche durch diesen Punkt und den Mittelpunkt des Kreises geht,
nenne ich Axe der Kegelfliche. 4. Die Figur, welche der Kreis
und die Kegelfliche die zwischen dem Scheitelpunkt und dem
Kreise ist, einschliesst, nenne ich einen Kegel. 5. Den Punkt aber,
welcher der Scheitel der Kegelfliche ist, nenne ich ebenfalls Schei-
tel des Kegels. 6. Die Linie, welche vom Scheitel des Kegels nach
dem Mittelpunkt des Kreises geht, nenne ich Axe des Kegels, und
7. den Kreis nenne ich Basis des Kegels. 8. Ferner nenne ich den
Kegel rechtwinkelig (gerade), wenn seine Axe auf seiner Basis
senkrecht steht; und 9. ich nenne ihn schief, wenn seine Axe auf
der Basis nicht senkrecht steht. 10. Zieht man von einem belie-
bigen Punkte einer krummen Linie, die in einer und derselben
Ebene liegt, irgend eine Gerade in ihrer Ebene, welche alle Linien
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halbirt, die in der krummen Linie parallel zu einer angenommenen
Linie so gezogen werden, dass ihre Endpunkte die Curve treffen,
so nenne ich diese Gerade einen Durchmesser der Curve; und
11. den Endpunkt jener Geraden, der auf die Curve fdllt, nenne
ich Scheitel der Curve. 12. Die einander parallelen Linien die
wir beschrieben haben nenne ich Ordinaten. jenes Durchmessers.
13. Ebenso nenne ich bei zwei irr derselben-Ebene liegenden Curven
den zwischen beide fallenden Theil derjenigen Geraden welche die
in beiden Curven irgend einer Linie parallel gezogenen Geraden
halbirt, eipan Querdurehmessezr. 14: Die: beiden Endpumkts. des
Querdurchmessers, die auf den beiden Curven liegen, nenne ich
die beiden Scheitel der zwei Curven. 15. Ferner nenne ich die Ge-
rade, welche zwisehen beide Curven fillt und auf dem: Querdureh-
messer steht und simmtliche Parallelen, die zwisohem beiden.Curven
gezogen werden. und deren Endpunkte die beiden Curven erreichen,
halbirt, einen geraden Durchmesser. 16. Die parallelen Linien
nepne ich Ordinaten des geraden Durchmessers. 17. Wenn aber
zwei- gerade Linien Durchmesser einer oder zweier Curven sind,
und wenn jede von ihnen die der anderen parallelen Linien halbirt,
so nenne ich sie beide conjugirte Durchmesser. 18. Ich nenne die.
Gerade, wenn sie, ein. Durchmesser einer oder zweier Curven ist,
und. anf den Parallelen, das heisst den ihr zugehdrigen Ordinaten
senkrecht steht, eine.Axe einer oder zweier Curven. 19. Und die
zwei Durchmesser, wenn sie conjugirte sind und jeder von ihnen
die dem anderen:parallelen Linien unter rechten Winkeln schneidet,
nenne ich conjugirte Axen einer oder.zweier krummen Linien..

2*



Uebersetzung.

Das fiinfte Buch des Apollonius iber die Kegel.

Uebersetzt von Thabit ibn Korrah, verbessert von den Bant Misa.

Von Apollonius an Attalus. Der Friede mit dir! Ich habe in
diesem fiinften Buche Sitze niedergelegt iiber die grossten und
kleinsten Linien; dabei ist aber nothwendig zu wissen, dass so-
wohl diejenigen die uns vorangegangen sind, als auch unsere Zeit-
genossen die Betrachtung der kiirzesten Linien nur oberflichlich
behandelt haben und so bewiesen, welche von den geraden Linien
die Schnitte beriihren und auch das Gegentheil davon, d. h. welche
Eigenschaften den Tangenten zukommen, so dass die Linien bei
denen solche Eigenschaften vorkommen Tangenten sind. Was uns
nun betrifft, so haben wir diese Dinge im ersten Buche bewiesen,
— ohne indessen bei ihrem Beweise von der Lehre von den kiir-
zesten Linien Gebrauch zu machen, — indem wir wiinschten dies
nahe bei der Stelle einzuordnen, wo wir von der Entstehung der
drei Kegelschnitte handelten, um dabei zu zeigen dass bei jedem
einzelnen von den drei Schnitten zahllose Erscheinungen und Noth-
wendigkeiten auftreten, wie bei den ersten (d. h. Quer-) Durch-
messern. Was nun die Satze betrifft, in denen wir iiber die kiirze-
sten Linien sprechen, so haben wir sie abgesondert und einzeln
fiir sich behandelt nach sorgfiltiger Priifung, und haben die Be-
trachtung derselben an die oben erwihnte Betrachtung der grossten
Linien angeschlossen, weil wir glaubten, dass die dieser Wissen-
schaft Beflissenen ihrer bediirften zur Kenntnis der Eintheilung
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und Determination der Aufgaben sowohl als zu ihrer Composition,
ungeachtet sie an sich selbst die Bérechtigung tragen eins von den
Dingen zu sein, welche eine genauere Betrachtung verdienen. - Sei
gegriisst.

I. Wenn man bei einer Hyperbel oder Elllpse in dem Endpunkt
eines Durchmessers die Hilfte des zu diesem Durchmesser gehéren-
-den Parameters als Loth errichtet, und v
von dessen Endpunkt eine Linie nach dem
Mittelpunkt des Schnittes, und von einem
.Punkt des Schnittes eine Ordinate auf
den Durchmesser zieht, so ist das Quad-
rat dieser Linie gleich dem Viereck, wel-
ches auf der Hélfte des Parameters so er-
‘richtet wird wie wir in dem ,Beispiel®
erwahnen werden. Es sei also die Hyperbel oder Ellipse a b, der
Durchmesser bg, der Mittelpunkt d, der Parameter des Schnittes
bh; die Hilfte von bh sei bk und ziehen wir die Linie 4% und eine
Ordinate, bezeichnet az; ziehen wir ferner vom Punkte z eine Linie
parallél b2 bezeichnet z¢, so behaupte ich dass das Quadrat von
-az "gleich der doppelten Flache
bhtz ist. 1

Beweis: Ziehen wir vom Punkte '
'k die Linie kg so ist die Linie d& s
-parallel der Linie kg, weil die
Linien b% und. bg in den Punkten
dund » halbirt - wurden. Verlingern
-wir nun die Linie z¢ bis nach % so ist ¢4 parallel der Linie A% und
derselben gleich; #4 ist aber gleich dA, daher ist auch b2 gleich
tk. Setzen wir nun z{ gemeinsam, so ist die Linie zX gleich den
.beiden Linien % und z¢ zusammen, folglich auch das Produkt aus
zk mit bz gleich dem aus b4 und z{ zusammen mit bz. Nun ist
aber die Fliche welche aus dem Produkte von 4z mit bz entsteht
.gleich dem Quadrat der Linie az nach I 12 u. 13. Daher:ist auch
-die Fliicljxe welche aus dem Produkte der Summe von b} und z¢




.mit ‘bz enteteht, gleich dem /Quadrat vom a3; die Fliche welche

aus idem Produkte von b2 und zf mit bz entsteht ist raber gleich

.der doppelten Fliiche dz¢h; folglich ist das Quadrat von 2z glmdh
der doppelten Flache b zth.

~ II. Wenn nun die Drdinate durch den Punkt .d, nmnrhch den

-Mittelpunkt in der ‘Ellipse geht, und man macht b4 deppelt so

:gross als bz und man zieht die Linie dz

#0 st das Quadrat von ad gleich dem

2 .doppelten Dreieck bzd.

Beweis: Ziehen wir die Limie g% 50 -
ist bz gleich zA und 2% .gleich d% welches
parallel b A ist; daber ist das.Produkt vom
-dh mit db gleich dem doppelten Dreieck
dzb; das Produkt von d% mit:dd ist aber gleich dem Quadrat yon
ad nach 1,13, also ist das Quadrat won ad gleich dem: doppe}ten
Dreieck bzd.

"III. Wenn die Ordinate in der Ellipse auf die andere Seite
des Mittelpunktes ¢ fallt, wie die Linie ez und man nimmt die
Halfte von bA, welches der Parameter ist, gleich b5 und zieht die

Linie #d und verlingert sie in gerader
Richtung, zieht ferner vom Punkte z eime

A

Vs Parallele zu bk, bis sie die Liuie &4 trifft,

; bezeichnet mit zf, so ist das Quadrat von

2 az gleich derdoppelten Tifferenz der bel-
den Dereiecke bdh und dzf.

"' Beweis: Ziehen wir vom Punkte g sike

Parslele su b, nimlich gk, wad verlingern wir Ad'bis sie die
Linie gk im Punkte L trifft, vollenden 'wir ferner den Schnitt ad
und verlingern &z in gevader Richtmng mach I 30 ist: das Quadrat
wvon z/! gleich der doppelten Fliche gktx wie V. 1 bewiesen ist.
‘Blie Linie s/ ist aber gleich der Linie az; folglich ist das Quadrat
von az gleich dem doppelten Vieveek girz; dieses Viereek yktz
ist aber die Differsnz der beiden Deredecke gkd wud drz. Das
‘Preieek gkd ist aber gleich dem Dreieck dbh, weil bd gleich dy
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ist; also ist' das Quadrat voh az gleich der doppelten Differenz
deér beiden Dreiecke dbh und dz¢. q. e. d.

IV. Nimiht man auf der Axe einer Parabel einen Punkt an,
dessen Entfernung vom Scheitel des Schnittes gleich der Hilfte des
Parameters ist und zieht man von diesem Punkte Linien an den
Schnitt, so ist die kiirzeste derselben die Linie welche an den
Scheitel des Schnittes geht; die ikir nidher liegenden sind.kiirzer
als die entfernteren und ihre Quadrate sind grosser als das Quadrat
derselben (kiirzesten) um das Quadrat der Abscisse welche die von
dem Endpunkte einer jeden Linie nach der Axe gezogene Ordinate
von der Axe nach dem Scheitel des Schnittes zu abschneidet. Es
sei also gk die Axe der Parabel und gz gleich der Hslfte des Para-
meters. ' Ziehen wir nun vom Punkte z
an den Schnitt abg die Linien z5; z¢; 2b;
za, 80 behaupte ich dass die kiirzeste der
vom Punkte z an den Schnitt abg gezo-
genen Geraden die Linie gz ist Vtiii(.l dass
jede nihere kiirzer ist als die entferntere;
das Quadrat einer jeden von ihnen ist
aber gleich dem Quadrate von gz ver-
mehrt um das Quadrat der Linie zwischen dem Punkte ¢ und dem
Fusspunkte der zugehérigen Ordinate.

Béweis: Ziehen wir die Ordinaten hx; {7, und sei gm gleich
dem Kalben Paranteter; daher ist gz gleich der Linie ym; nun ist
aber das doppelte Rechteck aus gm und gk gleith dem Quadrat
von k% iiach I 11 und das doppelte Rechteck aus ym und'gk gleich
dem doppélten Produkt aus zg und g#; also ist das Quadrat von
kh gleich dem doppelten Produkt aus gz und g% und das doppelte
Produkt von g% mit gz, zusimmen mit dem Quadrat von %z
gleich den beidéni Quadraten von %z und %%; diese beiden Quadrate
sind #ber gleich dém Quadrat von zh; folglich ist das doppelte
Rechteck aus zg und gk, zusdininen it dem Quadrat von zk
gleich dém Quadrist von 2%; ddber ist dis Quadrat von zh grossér
als das Quadrat voil zg dln das Quiddrat g#; dardus erhellt dass
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‘tz grosser ist als zk und z% als zg; die Linie zg ist daher die

kiirzeste und die ihr néiheren sind- kiirzer als die entfernteren;
ferner ist bewiesen dass die Differenz zwischen dem Quadrate einer
jedexi von ihnen und dem Quadrat der kiirzesten Linie gleich ist
dem Quadrat derjenigen Linie welche die von den Endpunkien
derselben auf die Axe gezogenen Ordinaten nach dem Scheitel des
Schnittes zu abschneiden. q. e. d.

V. Wird ein Punkt auf der Axe der Hyperbel angenommen
und seine Entfernung von dem Scheitel des Schnittes gleich dem
halben Parameter gemacht; so zeigt sich hierbei dasselbe wie bei
der Parabel, nur dass der Ueberschuss der Quadrate der Linien

“iiber das Quadrat der kiirzesten gleich ist einem Rechteck welches

construirt wird iiber der Linie zwischen dem Fusspunkt der Ordi-
naten und zwischen dem Scheitel des Schnittes und welches dhn-
lich ist der Fliche welche der Querdurchmesser und eine der
Summe des Querdurchmessers und des Parameters gleiche Linie
bestimmt, so zwar dass der Querdurchmesser der Linie zwischen
dem Fusspunkt der Ordinaten und dem Scheitel des Schnittes ent-
spricht. Sei also eine Hyperbel gegeben, bezeichnet ag, ihre Axe
gh, und sei die Hilfte des Parameters gz. Ziehen wir nun vom
Punkte z an den Schnitt abg beliebig viele Linien, némlich za;
zb; zh; zt, so behaupte ich dass die Linie gz die kiirzeste der Linien
ist, die vom Punkte z an den Schnitt gezogen werden, und dass
die ihr ngheren kiirzer sind als die entfernteren; ferner dass .das
Quadrat von gz kleiner ist als das Quadrat von je z7; zk; zb; za
um das Rechteck welches iiber der Linie zwischen dem Fusspunkt
der Ordinaten und dem Punkte ¢ errichtet wird, und welches &hn-
lich ist dem Rechteck dessen Umfangslinien dg d. h. der Quer-
durchmesser des Sehnittes und eine der Summe des Querdurch-
messers dg und des Parameters gleiche Linie sind: Es sei noch
gk der Parameter und gk die Halfte davon, und der Mittelpunkt

-des Schnittes t. Beweis: Ziehen wir die Ordinaten auf g4 und ver-
.lingern sie, ndmlich {mn; kls; ahf, ziehen die Ordinate bz nach

e und ziehen zu gm zwei Parallele, néimlich #§ und vz, so ist das
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Quadrat von ¢m gleich dem doppelten Viereck g% nm, wie im ersten
Satze dieses Buches bewiesen, und das Quadrat von zm ist gleich
-dem doppelten Dreieck zmi weil zm gleich mi ist, da gk und gz
einander gleich sind; ferner ist das Quadrat von 7z gleich der
- doppelten Summe der beiden Dreiecke g4z und %ni, weil es gleich
ist der Summe der Quadrate von ¢{m und mz. Nun ist aber das
- Quadrat von gz gleich dem doppelten Dreieck gkz, weil gz gleich
gk ist und das Viereck vnit ist gleich dem doppelten Dreieck i%n;
also ist das Quadrat
von gz kleiner als das
Quadrat von ¢z um das
Viereck tvni; ferner
verhilt sich dg zu g}
wie tg zu gk und tg
verhilt sich zu gk wie Lo .
k$ zu $n; k§ ist aber ' )
gleich §7, weil im gleich:

s

t

mz ist, und dies weil [£ . - h
gk gleich gz ist; also \ :

verhilt sich dg zu g} 5

wie §i zu §n und wenn ! \KK
-wir ,umstellen wird : \

das Verhiltnis von én L

zu §i wie das von pBg

zu gd und wenn wir ,zusammensetzen® verhilt sich ¢} und gd zu-
sammen zu gd wie ni zu §i. Die Linie §i ist nun gleich der Linie
ti; also ist das Verhiltnis von ni zu ?i gleich dem von 3¢ und gd
-zusammen zu gd. Verlingern wir nun die Linie }g nach r so dass
gr gleich der Linie gd ist, so ist das Verhdltnis von ni zu ¢
.gleich dem von }r zu rs; diese proportionalen Seiten schliessen
gleiche Winkel ein; also sind die beiden Rechtecke iv und js ein-
-ander dhnlich und die Linie ¢i welche der Linie gm gleich ist ent-
-spricht der Linie rs, welche der Linie g d gleich ist. . Das Recht-
-eck welches iiber gm errichtet wird und #hnlich ist dem Rechteck
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welches ¢y und eine der Summe von 4 ¢ und dém Parameter gleiche
Linie als Umfangslinien hat ist das Rechteck iv; das Quadrat von
t z ist also grosser als das Quadrat von gz um das Rechteck wél-
ches iiber gm eonstruirt wird und demjenigen #hnlich ist, das als
Untfangslinien g d und eine der Sumine von g d und dem Parameter
gleiche Linie hat. — Auf gleiche Weise erhellt dass das Quadrat
vou 2% das Quadrat von gz um ein dem eben erwihnten Recht-
eck dhnliches iibertrifft; welches iiber g7 errichtet wird. — Weiter
behaupte ich dass das Quadrat von bz das Quadrat von gz um
ein dem oben erwihnten Rechteck entsprechendes iibertrifft. Be-
weis: Das Quadrat von bz ist gleich dem doppelten Viereck gkez
wie im ersten Safze dieses Buches bewiesen. Das Quadrat von ¢ z
ist aber gleich dem doppelten Dreieck gk z; das Quadrat von bz
ist also grosser als das Quadrat von gz um das doppelte Dreieck
zke. Wir beweisen ebenso wie oben dass das Rechteck, welches
gleich dem doppelten Dreieck % ez ist, ein iiber gz errichtetes und
dem oben erwihnten #hnliches Rechteck ist; daher iibertrifft das
Quadrat von bz das Quadrat von gz um das Rechteck welches iiber
.gz construirt und dem erwihnten #hnlich ist. — Ferner behaupte
ich dass es sich mit dem Quadrat von az gerade so verhdlt wie
oben erwihnt. Es ist ndmlich das Quadrat von ak gleich dem
doppelten Viereck g4/h wie im ersten Satze dieses Buches be-
wiesen. Das Quadrat von zA ist gleich dem doppelten Dreieck
kzh; also ist das Quadrat von az gleich der doppelten Summe der
beiden Dreitecke 4%/ und g%z weil das Quadrat von a2 gléich ist
der Summe der beiden Quadrate &4 und Az. Das doppelte Drei-
eck gk z ist aber gleich dem Quadrat von gz; also ist die Differenz -
zwischen dem Quadrat von ¢z und dem von gz gleich dem dop-
pelten Dreteck kkf. Wie oben erhellt dann noch dass das doppelte
Dreieck 4%/ gleich dem Rechteck iiber g4 ist, welches dem oben
erwilnten Rechteck dhnlich ist.

Weil niin dte UebBerschiisse dér Quadrate dieser Linien iiber
-8 Quadiat von gz in den itber g4, 9z, g7, gm errichteten Recht-
. ecken bestehen und diese Rechtécke verschieden sind, indem . das
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tiber g& ‘errichtete gromsser list dls dus diber gz und ‘das #ber gz
grosser als das tiber g7 und das:iiber g7 grosser als das fiber gm;
80 ist g z die kiirzeste der gezogenen Linien und von den iibrigen
Liinien sind 'die thr nither liegenden kiirzer als die entfernteren;
&g ist former das Quadrat einer jeden von den gedbgenem Linten
gleich der Summe aus dem Quadrate dér kiirzesten devselben utid
dem Rechteck welches iiber ‘der Linie zwischen ‘dem Fusspankt der
Ordinate wnd dem Punkt g errichtet wird und ‘dem Rechteck &hn-
lich ist welches als Umfangslinien die Linie y.d und eine der S8umme
von gd und dem Parameter gleiche Linie hat. q. e. d.

VI. Wenn die im vorigen Satze erwibnten Voraussetzungen
dioselben sind ausser dass der Sehnitt eine Ellipse und die Axe
ihre grosse Axe ist, so ist die kiirzeste der Linien, welche von jenem
Punkte gezogen werden diejenige welche dem halben ‘Parameétér
-gleich ist, die lingste aber die Ergéinzung der Axe. Was die iibrigen
Linien betrifft, so sind diejenigen von ihnen welche der kiirzesten
néher liegen kiirzer als die von ibr entfernteren und das Quadrat
einter jeden von ihnen iibertrifft das Quadrat der kiirzésteén um ein
Rechteck welches errichtet wird '
@ber der Linie zwischen dem
Fusspunkt ihrer Ordinste and
dem Scheitel des Schnittes and
welches #bnlich ist dem Recht-
eck dessen Umfangslinien der
Querdurchmesser und die Diffe- ‘
- renz desselben mit dem Paras % B e A
ameter bilden, so zwar dass der /
Querdurchmesser der Linie ent- |7, 6
spricht, welehe zwischen dem ¢
Fusspurkt der Ordinate und dém
Scheitel der Schuittes ist. Es sei ‘also eine EHipse gegeben, be-
zeichnet -adbg, ihre grosse Axe ag; und gd sei gleich deor Hilte des
Parameters; zieht man »tm vom Punkée d an den Schaist die
kinien dz, @h, db, dh, so behaupte ich dass dg die kiraeste Linie

s
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-ist welche vom Punkte d ausgeht und dass die Linie da die grosste
derselben ist; ferner dass von ‘den iibrigen Linien die der Linie
. dg niher liegenden- kiirzer sind als die entfernteren und dass das
- Quadrat von dz grosser ist als das Quadrat von dg um ein Recht-
eck welches iiber der Linie zwischen dem Fusspunkt der zugeho-
rigen Ordinate und dem Punkte g errichtet wird und dem Rechteck
- ahnlich ist, welches die Linie ga und ihr Ueberschuss iiber den
. Parameter bestimmen. Beweis: Nennen wir die Hilfte des Para-
.meters gt und den Mittelpunkt i und ziehen wir die Ordinaten
zkr; hl; bdk und ziehen vom Punkte a eine Parallele zu: den
. ebengezogenen Ordinaten, bezeichnet as und ziehen die beiden
-Linien §¢, r¢ parallel zu ag, so ist das Quadrat von z4 gleich dem
doppelten Viereck g ¢4 wié im 1. Satz d. B. bewiesen. Das Quadrat
-von dk ist aber gleich dem doppelten Dreieck % $d weil £d gleich
:k$ ist, und dies weil dg gleich g¢ ist. Also ist das Quadrat von
1dz gleich der doppelten Summe der beiden Dreiecke dgf; §¢r.
Nun ist aber das Quadrat von dg gleich dem doppelten Dreieck
dgt, ferner die Fliche §¢¢r gleich dem doppelten Dreieck §¢r;
also ist das Quadrat von dz grosser als das Quadrat von gd um
das Rechteck §¢7r; das Verhiltnis von ig zu gd ist nun wie das
von ag zum Parameter und wie ¢ zu £¢; folglich verhilt sich ag
zum Parameter wie r¢ zu ¢¢; r¢ ist aber gleich #¢; also ist das
Verhiltnis von 4g zum Parameter wie das von ¢f zu ¢¢.- Durch Con-
version verhélt sich dann ga zu seinem Ueberschuss iiber den Para-
meter wie ¢¢ zu t¢; t¢ ist nun gleich #5 weil g d gleich g¢ ist; also
verhalt sich ¢§ zu §r wie ag zu seinem Ueberschuss iiber den Para-
meter und die Linie ¢¢ entspricht der Linie #§ welche gleich .ist
der Linie g4, folglich ist die Fliche ¢r gleich dem Rechteck wel-
ches iiber g k4 errichtet wird und #hnlich ist dem Rechteck welches
durch die Linie ag und deren Ueberschuss .iiber den Parameter
entsteht, und das Quadrat von zd iibertrifft dasjenige von dg um °
das Rechteck ¢~ d. h. das Quadrat von zd iibertrifft das Quadrat
von dg. um das Rechteck iiber g4, welches der Fliche die wir er-
.wilint haben #hnlich ist. Ferner behaupte ich dass es sich mit
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dem Quadrat von db ebenso verhdlt wie mit dem der Linie die
wir ‘eben behandelt -haben. ' Es ist nimlich das Quadrat von -db -
gleich dem doppelten Viereck dg¢/4 und das Quadrat von dg gleich -
dem -doppelten Dreieck dg¢; die Differenz also zwischen den beiden
Quadraten db und dg ist gleich dem doppelten Dreieck dtk; das
Reéchteck nun welches iiber g d errichtet wird und dem erwihnten
dhnlich ist, ist gleich dem doppelten Dreieck dtk; die Differenz
der beiden Quadrate db und dg ist also gleich dem Rechteck iiber-
gd welches dem erwidhnten dhnlich ist. Ferner behaupte ich dass
das Quadrat von dh grosser ist als das Quadrat von dg um das
Rechteck iiber mg welches dem erwithnten ghnlich ist. Das Quadrat-
von mh ist nédmlich gleich dem doppelten Viereck maed, nach
V. 1. und das Quadrat von md ist gleich dem doppelten Dreieck
dmn, weil die Linie dm gleich der Linie mn ist, und dies weil dg
gleich g¢ ist; daher ist das Quadrat der Linie d4 gleich dem dop-
pelten Dreieck aie und dem Viereck dndi zusammengenommen.
Das Dreieck eai ist aber gleich dem Dreieck g7i; folglich ist das
Quadrat von d% gleich dem doppelten Dreieck g¢i und dem Vier-
eck i dnd zusammen; diese beiden sind gleich der doppelten Summe
der beiden Dreiecke dgt; ndt; das Quadrat von gd ist aber gleich
dem doppelten Dreieck gd¢ und der Ueberschuss des Quadrates
von dh iiber das Quadrat von gd ist also gleich dem doppelten
Dreieck ntd; das Rechteck iiber gm welches dem -erwdhnten ahn-
lich ist, ist gleich dem doppelten Dreieck n7d; daher ist die Diffe-
renz der beiden Quadrate ‘d2 und dg gleich dem Rechteck iiber
gm welches dem erwihnten shnlich ist. Weiter ist das Quadrat
von da gleich dem doppelten Dreieck sda und das Dreieck eai
gleich dem Dreieck gti; folglich ist das Quadrat von ad gleich
der doppelten Summe der beiden Dreiecke sze; dgt; das Quadrat
von dg ist aber gleich‘deni doppelten Dreieck gdt; daher ist die
Differenz der beiden Quadrate ad und dg gleich dem doppelten
Dreieck ste. Das Rechteck iiber ga nun welches dem erwihnten
dhnlich ist, ist- gleich dem doppelten Dreieck tes folglich iiber-
trifft das Quadrat von @d jenes von dg um das Rechteck aus ga-

£2:200472
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ungd.dessen Uebensehues, iibar den. Parameten Das Reehieck diber:
g & ist, grosser aly dagjenige iiber:gyn, und dag libergm grisser als .
das, iiber.gd; folglich igt die Linie g¢d.dje kiirzeste der vom. Runkt:
d ap; dea Schnith gahenden Geraden und de.ist die grdsste darunter.
Von; den. iibrigen Gereden, sind . die der kiirzesten, naheren kleiner:
alg die entfermteren und, eg iibertrifit das Quadrat einer jedén vom.
ihnen, des, Quadrat der. kiiszesten. um. die dem oben. exwilnfen

Rechteck, dbnlighe, Fliche. q..e. d,

VII;- Wenn auf der exwiahaten kiirzesten Linie in einem. der
drei. Schpitte ein, Punkt angenommen. wird und men zieht. von ihm
Linien. an, den Schaitt, so ist die kiirzeste. derselben die Linie zwi-
schep, diesem, Punkt.und dem Scheitel des Schnittes und von dem
iibrigen die in dieser Hilfte des Schnittes gezogen werden, sind die

ihr niheren kiirzer als die.entfernteren. Sei -

also, ein Kegelschnitt gegeben bezeichnet
abgd, seine Axe hd, die kiirzeste Linie Ad.,
und ein beliebiger Punkt auf der Linie Ad
nimlich z; ziehen wir nun von ihm, an den
» . Schaitt Linien, bezeichnet-zg, zb, zg, so.be-
haupte ich. dass, zd. die kiixzeste. derselben.
ist und dass dip ihr naher liegenden kiixzer sind als. die entfern~
teren, Beweis; Zighen wir die Linie gh so ist gk grosser als.kd;.
folglich, der Winkel, gdh grosser, als, der Winke]l dgh und wie gross.
.ist_dann-erst der Ueberschuss des Winkels zdg iiber den Winkel:
dgz; daher ist, die Linie gz grosser als die. Linie zd; ferper ist.
die Lijnie b4 grosser als die. Linie %g; folglich auch der Winkel.
bgh grosser:alg der Winkel gbh; um wie viel kleiner ist dann.der -
Winkel gbz .alg der Winkel bgz; folglich ist die Linie bz grosser
als di¢ Linje gz; ebenso erhsllt dass die Linie.az grosser ist als
die Linje bz; alsg ist dz die kiirzeste der vom Punkie z an. den.
Schnitt. gezogenen Linien.und von. den,iibrigen Linien sind die der
Linie, dz niheren kiirzer als.die entfexrnteren, q,.e. d.
VIII. Wenn man auf der. Axe der Parahel einen Punkt an-
nimm¢, dessen Entfernung von dem. Scheitel des Schnittes grosser
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isy als der halbe Parameter und man schneidet von der Axe von
dem auf ibr angenommenen Punkte aus nach dem Scheitel. des
Schnittes zu. eine Linie gleich: der. Hélfte des Parameters ab, und
ervichtet in dem Endpunkt dieser abgeschnitfenen Linie eine Opdi-
nate auf-der Axe und verlingert sie.bis.sie den. Schnitt trifft, und
zight von ibyem Schnittpupkte mit der Parabel eine Gerade an
den angenommenen, Punkt, so ist.diese Gerade die kiirzeste von
den Linien die von diesem auf der Axe angenommenen Punkte an
den Schnitt gezogen werden und von den iibrigen Linien zu ihren
beiden Seiten sind die ihr niaheren kiirzer als die entfernteren und
das Quadrat einer jeden von ihnen iibertrifit das Quadrat der kiix-
zesten Linie um das Quadrat der Linie
welche zwischen den Fusspunkten ihrer
beiden Ordinaten auf der Axe liegt. Es
sei also eine Parabel gegeben bezeichnet
abg, deren Axe gd; und die Linie g sei
langer als die Hilfte des Parameters und
es sei die Hilfte des Parameters zh,
ziehen wir nun eine Ordinate auf g,
nimlich z%, und ziehen die Linie A%, so
behaupte ich dass die. Linie Ak die kiir-
zeste der vom Punkte %2 an den Schnitt
gehenden Linien ist und dass von den iibrigen von abg gezogenen
Linien die derselben niheren kiirzer sind als die entfernteren auf
beiden Seiten. Ziehen wir also von. dem Punkte 4. an den Schnitt.
die Linien A%, hl, ha; ferner behaupte ich dass das Quadrat
einer jeden von ihnen das Quadrat von A% um das Quadrat der
Linie zwischen dem Fusspupkt ibrer Ordinate und dem Punkte z.
iibertrifft. Ziehen wir nun die Ordinaten und. sei b4 ebenfalls. eine.
Ordinate, und gn.die Hilfte des Parameters. Das doppelte Pro-
dukt, von gn mit gs ist nun gleich dem Quadrate von ks, wie im.
11, Satze des ersten Buches bewiesen; und ferner gleich dem dop-
pelten Produkte aus 2z und gs; setzen wir nun das doppelte Pro-
dukt aus Az und zs, zusammengenommen mit den beiden Quadraten

-
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von hz und zs gemeinsam, so wird je das doppelte Produkt aus .z

und ¢s und aus 2z und zs, zusammen mit den beiden Quadraten
von Az und zs gleich der Summe der beiden Quadrate vonks und sh;
diese beiden sind aber gleich dem Quadrat von 4. Nun ist aber das

doppelte Produkt von 2z mit gs und (das von Az) mit zs gleich-

dem doppelten Rechteck aus gz und %z; also ist das Quadrat von
kh gleich dem doppelten Produkt aus gz und %4z, zusammen mit
der Summe der Quadrate zs und Az; das doppelte Produkt aus
gz und zh ist aber gleich dem Quadrat zh, weil z4 gleich gn ist;

folglich ist die Summe der Quadrate z%, z% und zs gleich dem

Quadrat 44; die Summe der beiden Quadrate zk und z% ist aber
gleich dem Quadrat 44; daher ist das Quadrat von kA gleich der
Summe der beiden Quadrate Ak, zs; folglich der Ueberschuss
des Quadrates von k%4 iiber das von A% gleich dem Quadrat zs.
Ebenso erhellt auch dass die Differenz zwischen den Quadraten A7
und k% gleich ist dem Quadrat von mz; da ferner das doppelte
Produkt aus gz und zA gleich dem Quadrat von z% ist, weil
namlich z4 gleich gn ist, so ist auch die Differenz zwischen den
Quadraten g% und 4% gleich dem Quadrat der Linie gz. Die Linie
zs ist kiirzer als die Linie zm, die Linie zm kiirzer als die Linie
zg, folglich ist die Linie A% die kiirzeste der vom Punkte % an den
Schnitt nach g zu gezogenen Linien.

Ferner ist das Quadrat von b4 gleich dem doppelten Produkt
aus gn und gh welches gleich ist dem doppelten Produkte aus g%
und kz; das doppelte Produkt von gz und z4 ist aber gleich dem
Quadrat von z4; folglich ist das Quadrat von b2 gleich der Summe
der Quadrate 2% und Az, daher die Differenz zwischen dem Quadrat
von b4 und jenem von A% gleich dem Quadrat von zh. Weiter ist
das Quadrat von j? gleich dem doppelten Produkt aus g und

zh, weil zh gleich gn ist; addiren wir auf beiden Seiten das -

Quadrat A%, so ist die Summe aus dem doppelten Produkte von
hz und zk, dem Quadrat von %2} und dem von z#4 gleich dem
Quadrat von 4¢; die Summe des doppelten Produktes aus gz und
zh und des Quadrates von zA ist aber gleich dem Quadrat von
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xakd dEovag xapmdlne Tpappijc xal 360 xapmélwy Ypappdv,
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Lebenslauf,

Ich Ludwig Leo Michael Nix bin am-11. April 1865 zu

Mainz geboren. Nach vollendetem sechsten Lebensjahre besuchte :

ich die dortige Volksschule, von wo ich zu Herbst 1874 in das
Mainzer Gymnasium iiberging. Nach Absolvirung desselben bi#zog'
ich zu Michaelis 1883 die Universitit Leipzig, um mich daselbst
dem Studium der orientalischen Sprachen, insbesondere der semi-

&

tischen zu widmen. Hier horte ich hauptsiichlich die Vorlesung\(; e
der Herren Geh. Rath Krehl, Professor Friedr. Delit.za;,chﬁ: '

spiter noch die des Herrn Geh. Rath Fleischer, iiber verschie-

dene semitische Sprachen. Seit meinem zweiten Semester horte ich-

auch die Vorlesungen des Herrn Prof. Freiherrn von -der

Gabelentz iiber ¢inige osfasia.tgische Sprachen, wobei ich beson-

ders durch das Chinesische gefesselt wurde, dem ich auch in der
Folge neben meinen semitischen Studien weiter oblag. Die Oster-
ferien 1888 verbrachte ich in Oxford zwecks handschriftlicher
Studien. Hierauf brachte ich noch das Sommersemester 1888 in
Leipzig zu und begab mich im Wintersemester 1888/89 nach Berlin,
wo ich fiir dieses Semester Mitglied des Seminars fiir orientalische
Sprachen war, und mich an den Uebungen der Herren Prof. Hart-
mann und Scheich Hassan Taufik iiber modernes Arabisch be-
theiligte.
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