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AVERTISSEMENT.

Bibliographie des travaux de Fermat avant les publications de son fils.

Lorsque, le 12 janvier 1663, dans le cinquiéme mois de sa soixante-qua-
trieme année, Pierre de Fermat mourut & Castres, ol 'avait appelé son ser-
vice de conseiller au parlement de Toulouse, il était tenu pour le plus grand
géométre de 'Europe ('), mais ce n’était guére par la voie de I'imprimerie
que son nom s’était répandu dans le monde savant.

Lui-méme n’avait d’ailleurs fait imprimer qu’une seule dissertation géo-
métrique, et encore avait-il gardé 'anonyme (2); cet opuscule parut en 1660,
comme annexe d'un volume publié & Toulouse, sur la cycloide, par le Pére
jésuite Lalouvére. Ce dernier faisait en méme temps connaitre, comme étant
dues & Fermat (mais publiées sans son aveu), diverses propositions intéres-
santes sur lesquelles 'attention n’a jamais, que nous sachions, été appelée
depuis lors ().

Dans I'éloge que Lalouvére fait & cette occasion de son illustre concitoyen,
il rappelle (*) diverses mentions de ses travaux insérées par Mersenne dans
les Cogitata physico-mathematica de 1644, et il cite I'une de ces men-
tions énumérant un certain nombre de traités manuscrits envoyés par
Fermat & ses amis de Paris (*). Des aulres, 'une (preefat. ad Mechanica,
n° h), sans désigner expressément Fermat, reproduisait la plus grande partie

(1) Leltre de Pascal & Fermat, du 10 aotit 1660 (n° 108 de la Correspondance de Fermat,
dont la publication suivra celle du présent volume).

(2) Zoir ci-aprés page 211, note 1, et page 199, note 1.

(3) Voir ci-apres pages 199 suiv.

(*) Poir ci-apres page 200, note.

(%) Ce texte de Mersenne (lecuel fait partie d'un Magni Galilee et nostrorum Geome-
trarum Elogium utile) est exactement le suivant :

« Taceo varios illos megt émagfiy, de maximis et minimis, de tangentibus, de locis planis,
solidis, et ad spheram pereruditos, quos clarissimus Senator Tholosanus D. Fermatius huc



X AVERTISSEMENT.

@’une lettre transmise & Cavalieri par lintermédiaire de Mersenne (1); la
seconde (in Ballisticis, p. 57) donnait des détails, tirés de lettres aujourd’hui
perdues, sur les travaux de Fermat relatifs aux spirales (2); la troisiéme
enfin (in Analysi, page 383) précédait les énoncés des propositions des Licux
plans d’Apollonius, d’aprés la restitution du géométre de Toulouse (*).

Dans ses Ouvrages antérieurs (depuis 1636) ou postérieurs, Mersenne a
encore fait d’autres emprunts & la Correspondance de Fermat; mais alors le
plus souvent il emploie des périphrases qui ne permettent pas toujours de
distinguer strement ce qui appartient aux divers géométres avec lesquels il
était en relation. On ne pourra donc que rapprocher, des diverses lettres de
Fermat, certains extraits des ceuvres de Mersenne concernant les mémes su -
jets (%).

ad nos misit. » (I". Marini Mersenni Minimi Cogitata physico-mathematica. In quibus tam
nature quam artis offectus admirandi certissimis demonstrationibus explicantur. Parisiis,
sumptibus Antonii Bertier, via lacobed. M.DC.XLIV. Cum privilegio Regis. — premidre
pagination, p. 193.)

(1) Poir ci-apres, page 193, note 1.

(2) ¥oir, dans le second volume, I'appendice au n° 3 de la Correspondance.

(3) Universee Geometrie mixteeque Mathematices synopsis et bini refractionum demon-
stratarum tractatus. Studio et Operd F. M. Mersenni M. Parisiis, apud Antonium Bertier,
vid lacobaed, sub signo Fortune. M.DC.XLIV. Cum privilegio Regis.

En analysant la collection de Pappus, Mersenne avait déja (p. 383) donné les énoneéds du
Traité des Contacts sphériques de Fermat (ci-aprés, pages 52 suiv.) :

« Sexdeeim Problematibus tractatum hunc (de tactionibus) Vieta comprehendit in Apol-
lonio Gallo, sed clum in planis substiterit, illum ad Spheerica Problemata Clarissimus Fer-
maltius 15 Problematibus extendit, que Vieteis subjungemus. »

Page 385, parlant des Porismes d’Euclide, Mersenne dit : ,

« Huius autem tractatus Restitutio Clarissimi Domini Fermalij postulat opem, qui 2 se—
quentes de locis planis libros adeo feeliciter redintegravit. »

Les ¢énoncés des Lieux plans d’Apollonius (voir ci-apreés, pages 3 suiv.) suivent sur les
pages 386 & 388. Mersenne ajoute enfin : ‘

« Omitto locos ad superficiem cuius Isagogem vir idem Cl. amicis communem fecit, et
alia quee utinam ab eo tandem impetremus. »

(*) En dehors des citations qui précedent, Mersennce a nommé Fermat :

1° Page 9 de la premicre préface de I'Harmonie universelle contenant la theorie et la
pratique de la musique (voir n° 4 de la Correspondance de Fermat).

2° Dans la Seconde partic de I”Harmonie universelle, Paris, 1637, livre VIIL, p. 61 (voir
n°-2 de la Correspondance).

3° Page 215 des Novarum observationum physicomathematicarum F. Marini Mersenni
Minimi (Tomus ILI. Quibus accessit Aristarchus Samius de mundi systemale. Parisiis,
sumptibus Antonii Bertier, via lacobad sub signo Fortunee. M.DC.XLVII. Cum privilegio
Regis ), dans le récit d'un voyage au midi de la France. )

« Cum autem vivos potilis quam mortuos (¢) queererem, unus abfuit Clarissimus Ferma-

(*) Mersenne parlait auparavant de tombeaux qu’il avait vus a Toulouse.



AVERTISSEMENT. Xt

La plus ancienne mention imprimée d’un opuscule manuscrit de Fermat
n’est, au reste, point due & Mersenne; elle concerne la Methodus ad disqui-
rendam maximam et minimam (ci-aprés, pages 133-136), et doit étre cher-
chée dans le Brouillon projet d’exemple d’une maniére universelle du
S. G. D. L. touchant la pratique du trait & preuves pour la coupe des pierres
en U’Architecture, imprimé & Paris en aoflil 1640,

« Puisqu’un reste de page et 'occasion y convient, afin qu’aprés ce Brouil-
» lon il n’y ait plus en cecy d’abusez que ceux qui le voudront hien estre, on
» ne doit pas croire & tout esprit, n’y & toute apparence;  tout esprit, en
» croyant que tous ceux qui font en particulier une grande monstre de plu-
» sieurs belles pensées en soient toujours les autheurs, on void escrite i la
» main une belle maniere de trouver les touchantes aux courbes, ensuitte des
» plus grands et plus petits, laquelle est avérée estre de monsieur de Fermat,
» trés digne conseiller de parlement de Tholoze, et la premiere descouverte
» de la ligne qu’engendre un point en la diametrale d’un cercle roulant sur
» une droicte est de monsieur de Roberval, trés digne professeur royal aux
» mathématiques (!). A toute apparence, etc. » (OFuvres de Desargues réu-
nies et analysées par M. Poudra, Paris, Leiber, 1364, tom. 1, pages 354-355.)

Cette méme méthode de Fermat, sur laquelle 'attention avait d’ailleurs été
appelée par le bruit d’une polémique & ce sujet entre lui et Descartes, fut ex-
posée sous son nom par P. Hérigone en 1642 (voir ci-aprés, page 171, note 1),
lequel mentionna également ses traités manuscrits des Lieuzx plans d’Apol-
lonius et de VIntroduction auz licuz plans et solides.

En 1646, la réputation du conseiller au parlement de Toulouse est assez éta-
blie pour qu'un étranger, Fr. van Schooten, le cite entre Descartes et Rober-
val au premier rang des géometres ().

tius, Geomelrarum Coryph®us; quem tamen Burdigalam redux, ductore integerrimo, doc-
lissimoque senatore, Domino d’Espagnet, velut avulsum Bergeraco, triduo amplexus
sum («). Vin scire quo loco? Ubi S. Emilio Brito denatus est anno 767. Ubi coemeterium
templo satis amplo ex unico lapide consiructo incumbit; ubi latomus quisque excisos a
preedicti Domini lapidicina, quovis die, 1o lapides parallelogrammos excindit, et quadrat,
quorum latitudo 1, longitudo 2 pedum; cumque centum lapides quadravit, 7 libras re-
cipit. »

(1) L'accusation d’indélicatesse que formule ici Desargues & mots couverls parait diri-
gbe contre Beaugrand, lequel 'avait attaqué dans une lettre imprimée du 20 juillet 1640
(OEuvres de Desargues, t. 11, p. 378).

(2) Francisei a Schooten Leydensis, de Organica Conicarum Sectionum in plano Des-

{#) Ce passage a ét6 reproduit jusqu'a ce dernier mot parmi les mentions honorifiques de Fermat insérées par son fils
en téte des Diophante de 1670 et des Varia de 1679,
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On verra ci-aprés (page 77, note 2) en quels termes élogieux Boulliau par-
lait de Fermat dans ses Ewxercitationes geometrice de 1657, i I'occasion de
son opuscule manuscrit sur les Porismes d’Euclide.

La méme année, les rééditeurs des Deipnosophistes d’ Athénée, Jean-Antoine
Huguetan et Marc-Antoine Ravaud & Lyon, inséraient, sous les initiales
P. F. 8. T., une remarque critique (!) qui prouvait que la sagacité du céléhre
géometre s’exercait également avec fruit dans le domaine de I'érudition.

Mais ce futl’année suivante que, pour la premiére fois, des lettres de Fermat
parurent sous son nom :

1° D'abord une série importante dans le Commercium epistolicum de Quces-
tionibus quibusdam Mathematicis nuper habitum inter Nobilissimos Viros :
D. Gulielmum Vice comitem Brovneker, Anglum; D. Kenelmum Dicsy, item
Equitem Anglum; D. Feruarion, in suprema Tholosatum Curia ludicem Pri-
marium; D. Frextcrom, Nobilem Parisinum; una cum D. Joh. WaLLis Geo-
met. Prof. Oxonii; D. Franc. a Scuootex, Math. Prof. Lugduni Batayorum
Aliisque. (Edidit Jouanxes WALLIS, 8. Th. D. in celeberrima Oxoniensi Aca-
demia Geometrie Professor Savilianus. — Oxonii, Excudebat A. Lichfield.
Acad. Typograph., Impensis Tho. Robinson. — M.DC.LVIII) — n° 79, 80,
81, 82, 83, 84, 83, 91, 96 de la Correspondance.

2° Une longue lettre adressée & Gassend dans le tome V1 Petri Gassendi
Opera omnia in VI Tomos divisa. (Lugduni, sumptibus Laurentii Anisson et
Joan. Bapt. Devenet. M.DC.LVIII) — n° 62 de la Correspondance.

En 1638 encore, dans I'Histoire de la Roulette (anonyme) (*) et en janvier
1659, dans les Lettres de A. Dettonyille, contenant quelques-unes de ses in-

pentions de Géométrie (*), le nom de Fermal apparait avec quelques indica-

criptione, Traclatus Geometris, Opticis, preesertim verd Gnomonicis et Mechanicis ulilis.
Cui subnexa est Appendix de Cubicarum Aquationum resolutione. Lugd. Batav. Ex offi-
cind Elzeviriorum A° 1646. (Reproduit comme Livre IV des Hxercitationes Mathematicee
de 1657 : préface, page 302.)

« Aliarum autem linearam curvarum superioris generis descriptiones quod attinet, eas
in medium afferre non fuit nostri instituti, cum wmaluerimus meritd eximiis Viris, D. des
Cartes, D. de Fermat, Senatori Tholosano, et D. Robervallo, Mathematum in Academia
Parisiensi Regio Professori, relinquere. Qui preaeterea carum tangentes, quadraliones el
cenlra invenére, quibus Geometriam mirifice ditare valeant, et (meo judicio) vix lucem
visura sunt, nisi Philomathematicorum precibus et persuasionibus ab iis in Reip. Literariae
bonum extorqueantur. »

(1) Poir ci-apres, page 378, nole 1.

(2) OEusres de Pascal, 1779, t. V, p. 165 el 172. — Foir au n° 29 de la Correspon-
dance de Fermat, et ci-apres, page 202, note 1.

(3) OEuvres de Pascal, t. V, p. 228, dans la lettre de Carcavi & Dettonville : « On a
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X

tions sur ses travaux, de méme que dans le Traité des ordres numériques,
trouvé en 1662 imprimé dans les papiers de Pascal, sans qu’il etit encore été
publié (1).

En 1664 enfin, Saporta insérait, dans sa traduction du 7raité de la mesure
des eaux courantes de Castelli, une Observation de Fermat sur un passage de
Synesius (2).

Telles furent, du vivant de Fermat, les rares publications auxquelles don-
nérent lieu ses écrits et les mentions imprimées que nous avons pu trouver
de ses travaux. Aprés sa mort et avant les volumes édités par son fils, nous
n’avons A signaler que 'Eloge de Monsieur de Fermat (*), inséré dans le
Journal des Savants du ¢ {évrier 1663, et dit au moins & 'inspiration, sinon a
la plume de Carcavi, et, en 1667, la publication par Clerselier du dernier vo-
lume des Lettres de M" Descartes, lequel contient une importante correspon-
dance entre Fermat, Mersenne et Descartes d’'une part, Fermat, Clerselier,
Rohaut et La Chambre de 'autre (*). '

» bien envoyé celle des problemes que vous aviez déclarés élre les plus faciles, savoir :

le centre de gravité de la ligne courbe et la dimension des surfaces des solides, laquelle
» M. Wren nous envoya dans ses letires du 12 octobre et M. de Fermat aussi dans les
» siennes, ot il donne une méthode fort belle et générale pour les dimensions des surfaces
» rondes. » — Ce travail de Fermat est perdu.

(Y) OEupres de Pascal, t. V, pages 65-67. — Foir au n° 12 de la Correspondance de
Fermat.

»

(2) Zoir ci-aprés, pages 362 suiv. et n° 118 de la Correspondance de Fermal (pour la
dédicace de Saporta).

(3) Voir ci-apres pages 359 suiv.

(*) N°= de la Correspondance de Fermat 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 32, 34, 67, 86, 90,
93, 94, 93, 97, 99, 112, 113, 114, 113. Voir également ci-aprés les deux pieces p. 170 et
173. — Les Lettres de M. Descartes peuvent également donner lieu a nombre d’extraits
intéressant Fermat, quoique tirés de lettres qui ne lui étaient pas destinées.
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II.

Le Diophante de Samuel Fermat (1670).

En 1670, Samuael Fermat fit paraitre, & ses frais et sans privilége, une édi-
tion in-folio de Diophante sous le tilre :

DIOPHANTI | ALEXANDRINI | ARITHMETICORVM | LIBRI SEX,
ET DE NVMERIS MVLTANGVLIS | LIBER VNVS.
CUM COMMENTARIIS C. G. BACHETI V. C.
et observationibus D. P. de FERMAT Senatoris Tolosani.
Accessit Doctrine Analytice inuentum nouaum, collectum
ex varijs eiusdem D. de Fernar Epistolis (1).
Torosz, | Excudebat Berxarpus BOSC, ¢ Regione Collegij Societatis Tesu.

M.DC.LXX.

Dans cette édition, le feuillet du titre est suivi de cing autres non paginés
(ui contiennent :

Pages 1 & 3, une dédicace & Colbert (voir ci-aprés Appendice, p. 345
suiv.);

Pages 4 et 5, une préface Lectori Beneuolo (App., p. 347 suiv.);

Pages 6 & 7, 'ELoGE bE Moxsieur pE Feruar, Conseiller au Parlement de To-
lose. Du lournal des Scavans, du Lundy g Février 1665 (App., p. 359 suiv.);

Page 7 (ligne 22) et page 8, OBSERVATION DE MONSIEUR DE Fermatr sur Syne-
stus, rapportée & la fin de la traduction du liure de la mesure des eauz cou-
rantes, de Benedetto Castelli (App., p. 362 suiv.);

Page ¢, deux extraits de Lettres de Descartes & Fermat, tirées de I'édition
de Clerselier :

LeTTRE DE MONSIEVR DESCARTES A MONSIEVR bt FErMAT, pag. 347, tom. 3 des Let-
tres de Monsieur Descartes.

Avrre Lerrre pe MoNsievR Descartes A monsievk b Fermar, pag. 348, tom. 3
des Lettres de monsieur Descartes. »

(Voir ces lettres dans le second volume de cette édition, sous les n°s 32 et
3k de la Correspondance de Fermat.)

(1) Au-dessous une vignette signée Rabault fecit et représentant Orphée, avec Uinscrip-
tion : OBLOQVITVR NVMERIS SEPTEM DISCRIMINA VOCVM.
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Page ro, trois extraits sous les titres :

Xy

P. Hiricone, tom. 6. Cursus Mathematici, p. 68. De Maximis et Minimis
(voir ci-aprés, p. 171, note 1).

D. Ismaer BviLiarpvs Exercitatione de Porismatibus (voir ci-aprés, p. 77,
note 2).

R. P. Marinvs Mersexwvs orpinis mnmiorvi Reflectionum Physicomathemati-
carum, pag. 215 (voir plus haut, page xi, note a).

Aprés ces feuillets non numérotés, viennent trois paginations différentes :
La premiére contient d’abord, de 1 & 36, un Traité intitulé :
DocTRINE ANALYTICE INVENTVM NovYM, Collectum a R. P. Iacobo de Billy, S. 1.

Sacerdote, ex varijs Epistolis quas ad eum diversis temporibus misit D. P. de
Fermat Senator Tolosanus.

Une traduction de ce Traité sera publiée dans un volume de Complément
a la présente édition.

Suit, pages 37 & 64, d’apres I'édition de Diophante donnée par Bachet en
1621, le Traité :

Cravpn Gasparis Bacuerr Sesvsiant IN Diopumantvy Ponrismarvm Liser Pruvvs
(p- 37). Liber Secundus (p. 44). Liber tertius (p. 53).

La seconde pagination (1 & 341) reproduit I'édition de Bachet, texte grec,
traduction latine et commentaires, pour les six livres des Arithmétiques de
Diophante.

La troisiéme reproduit de méme (pages 1 & 18) I'édition de Bachet pour
le livre Des nombres polygones de Diophante et (pages 19 a 42) pour le
Traité :

Cravpn GaspAris BAcHETT SEBVSIANI ApPENDICIS AD LiBRvM DE NVMERIS POLYGONIS
Liser Privvs (p. 19). LiBer Secvnpvs (p. 29).

Au bas de la page 42 se trouve ’annotation suivante :

« Ne vacarent pagine sequentes, placuit has Epistolas adjicere varijs refer-
tas D. P. de Fermar in quosdam Grecos authores obseruationibus, quarum
nonnulle ad Mathematicas pertinent disciplinas. »

Suivent les deux lettres :

P. 43 2 45 : Viro cramissino D. pe Raxcuiy P, Fermar S, P, D. (ci-aprés Ap-
pendice, p. 366 suiv.).

P. 46 2 48 : Viro D. vk Prruissox S. Feruar S. P. D. (App., p. 373 suiv.).

I — FermAT. ¢
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Comme reproduction de I’édition de Bachet, celle de Samuel Fermat est
passablement fautive; 'intérét qu’elle offre provient donc essentiellement des
annotations que Pierre Fermat avait inscrites sur les marges d’un exemplaire
aujourd’hui perdu du Diophante de Bachet, annotations que son fils a repro-
duites a leur place, en caractéres italiques et chacune sous le titre : OBSERVATIO
D. P. F, la seconde seule sous celui : OBservatio poyMint Perri pE Feramat.

Ce sont ces Observations sur Diophante (ui constituent la seconde Partie
du présent volume. On leur a naturellement adjoint, sous des caractéres dif-
[érents, les textes auxquels elles se rapportent spécialement.

I1I.

L'édition des Varia Opera (1679)

Neuf ans plus tard, Samuel Fermat publiait des (Euvres de son pere I'édi-
tion que nous désignons sous le nom de Varia, et dont le frontispice, ainsi
que le portrait de Fermat placé en regard, se trouve reproduit en téte du
présent Volume.

Cette édition a été réimprimée en 1861, par héliotypie, avec I'addition au
bas de la page de titre :

Novo invento usi iterum expresserunt R. Friedlaender et Filius,

BEROLINI, MDCCCLXI.

mais sans le portrait de Fermat.

La Table de concordance qui termine ce Volume donne le détail des piéces
contenues ‘dans I'édition de 1679, avec les renvois & la présente, qui pourra
la remplacer absolument.

Samuel Fermat s’abstint volontairement de reproduire les lettres de son
pére déja publiées par Clerselier dans la Correspondance de Descartes. Il y
renvoie d’ailleurs par une note de la page 156 :

« Ceux qui ont le troisiéme Tome des Lettres de M. Descartes y pourront
voir plus au long les objections de M. de Fermat contre la Dioptrique de
M. Descartes et divers écrits sur ce sujet depuis la page 167. jusques 2 la
page 350. »

Il réproduisit, au contraire, la plupart des lettres & Dighy que Wallis avait
déja fait connaitre; on ne concoit donc guére pourquoi il a omis deux de ces
.lettres et une troisiéme a Frenicle.
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Quant aux piéces inédites qu’il publiait, il ne semble avoir eu, comme ori-
ginaux, qu'un nombre relativement restreint de lettres adressées 3 Fermat.
Pour le reste, il n’a certainement possédé, en thése générale, que des copies
plus ou moins fautives, et qu’il n’obtint d’ailleurs qu’a grand’peine.

Il est difficile de croire que Carcavi, aprés ce qu’il avait fait insérer dans
I'Eloge de Fermat du Journal des Savants, ait refusé & son fils les copies des
pieces qu’il possédait, au moins de celles qui étaient détaillées dans IEloge
précité. Il n’en est pas moins certain que, s’il n’opposa pas un refus absolu,
il ne donna pas copie de tous les opuscules qu’il avait entre les mains, et
qu’il ne voulut rien communiquer des nombreuses lettres que Fermat lui
avait personnellement adressées.

Parmi les correspondants de Fermat qui vivaient encore, lorsque son fils
s’occupa de réunir ses écrits, Roberval seul parait avoir directement répondu
aux demandes de communication. Mais il choisit avec soin, pour sa plus
grande gloire personnelle, ce qu’il envoya, et, loin de fournir des copies
fidéles, refondit complétement, par exemple, la lettre du 16 aoiit 1636, autre-
fois éerite en son nom et en celui d’Etienne Pascal M.

La plus grande partie des autres letires publiées par 8. Fermat semble pro-~
venir de copies réunies par I’érudit Thoinard qui, d’aprés la correspondance
de Samuel et de son ami Justel, montra un louable et rare empressement.

IV.

Les autographes de Fermat.

Aprés la publication des Varia, les collectionneurs qui conservaient des
piéces inédites de Fermat purent, comme Jacques Ozanam ou Auzout, en
user pour leur compte particulier; mais, a part deux exceptions, rien de nou-
veau ne fut imprimé jusqu’en 1839.

En 1734, Camusat publia dans le Tome premier de UHistoire critique des
Journaux par M. C**, & Amsterdam, ches J.-F. Bernard, une lettre latine
de Fermat & Ismaél Bouillau (ci-aprés, Appendice, p. 380 et suiv.).

Lors de la préparation de I'édition des OFuvres de Blaise Pascal, 1779,

(1) N© 8 de la Correspondance. — Un trait curieux de l'histoire des papiers de Roberval
est que, parmi les écrits de lui qui ont été insérés dans les anciens Memoires de I’ Aca-
démie des Sciences, figure sous son nom, tome VI (pages 241 a 246 de I'édition de 1730),

Vdppendiz ad Isagogen Topicam de Fermat, déjd publiée dans les Faria (ci-apreés,
p. 103 suiv.).
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Bossut retrouva, dans les papiers conservés par la famille de 'auteur des
Pensées, quelques autographes de Fermat qu’il comprit dans ce qu’il publia (*).
Depuis, ces autographes ont été perdus ou dispersés dans des collections par-
ticuliéres, sauf trois, qui se trouvent reliés dans un recueil des opuscules
mathématiques de Pascal, conservé a la Réserve des imprimés de la Biblio-
théque Nationale, sous la cote V-848-3.

D’autres originaux de lettres écrites & Mersenne étaient, avant la Révolu-
tion, conservées dans le Tome IV d’un recueil formé & la Bibliothéque des
Minimes et qu'Arbogast a pu utiliser, comme on le verra plus loin.

La Bibliothéque Nationale posséde seulement, comme autographes de
Fermat appartenant au département des manusecrits :

1° Une lettre au Pére de Billy (n° 162) dans le manuserit fonds latin 8600,
fo 13. Publiée par Libri dans le Journal des Savants de septembre 1839,
d’aprés une copie d’Arbogast.

2° L’original de Vopuscule Doctrinam tangentium (ci-aprés p. 158 et suiv.),
fonds francais, nouv. acq. n° 3280, {* r12-116. Imprimé dans les Varia d’aprés
une copie. — Méme MS., f° 108-109, une lettre & Huet (ci-aprés, p. 386).

30 Trois lettres et un mémoire adressé au chancelier Séguier (n° 64, 65,
66, 111) : fonds francais n° 17388, {2 74; n° 17390, fo 113 & 115; n° 17398, f* 433.
Publiés, comme la lettre & Huet, par M. Charles Henry (Recherches sur les
manuscrits de Pierre de Fermat, 1880, p. 63 & 72 et 77).

4° Dans le manuscrit fonds grec n° 2460, les annotations sur Manuel Bryenne,
dont nous devons la découverte & M. Henri Omont et qui sont publiées ci-
apres, pages 394 et suiv.

La Bibliothéque de I’'Université de Leyde conserve dans la Collection Huy-
gens n° 30 deux lettres autographes de Fermat au mathématicien hollandais.
En les publiant ( Recherches, etc., p. 77 et suiv., 211 et suiv.), M. Charles Henry
a devancé la splendide édition des OF uvres complétes de Christiaan Huygens,
publiées par la Société Lollandaise des Sciences, qui contient ’ailleurs d’autres
matériaux & utiliser pour la Correspondance de Fermat (2).

(1) Poir ci-aprés, pages 7o et 74 et en outre les n°* 69, 71, 73, 74, 100, 107 de la Cor-
respondance. — L’autographe du n° 71 a passé & la vente Fillon le 16 février 1877. Ceux
de la Bibliothéque Nationale sont les originaux du n° 100 et des deux piéces imprimées
dans le présent Volume, pages 7o et 74. Mais, ne les ayant découverts que tout récem-
ment, nous n'avons pu les utiliser que pour les Variantes a la fin du Volume.

(2) L’'une de ces lettres, concernant le probleme d’Adrien Romain, est insérée dans le
présent Volume, pages 189 suiv., 'autre est classée sous le n° 109 de la Correspondance
de Fermat. Quant & la troisidme letire signée Fermat et publiée par M. Ch. Henry (Re-
cherches, etc., p. 78-79) avec une piéce de vers en 'honneur d'Huygens, il a été reconnu
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Nous donnons ci-contre un fac-similé de la premiére page de I’écrit Doc-
trinam tangentium etc. 11 pourra servir au besoin a reconnaitre ’écriture
de Fermat. S’il est difficile d’espérer actuellement la découverte de lettres
ou d’opuscules autographes, I'impossibilité n’en est nullement démontrée;
mais il est un autre ordre de recherches sur lequel nous appelons l'attention
des érudits.

Fermat, qui n’avait point de cahiers de notes et ne conservait pas de ma-
nuscrits, inscrivait des remarques sur les marges des livres qui lui apparte-
naient, et il devait le faire, quelle que fit la nature de ses livres. Or il est
difficile de croire qu’il y ait eu destruction compléte de tous les Ouvrages qui
ont fait partie de la bibliothéque d’un homme qui n’était pas seulement un
mathématicien de premier ordre, mais qui s’intéressait a toutes les questions
scientifiques et qui était un humaniste trés distingué. Il semble donc que
P’examen de I'écriture des notes inscrites sur les exemplaires des Ouvrages
du temps pourrait amener la constatation de leur passage entre les mains de
Fermat et conduire a des découvertes intéressantes ().

Il est & remarquer ue les recherches faites dans ce sens & Toulouse n’ont
amené que la découverte, par Libri, & la Bibliothéque de la Ville, d’'un exem-
plaire de la premiére édition du Dialogue de Galilée des Massimi Sistemi (*).
Sur le premier feuillet de garde est écrite (au-dessus d’une note de Carcavi :
« Ce hillet est de Monsieur de Fermat, Conseiller au Parlement, qui m’a fait
présent de ce livre ») la dédicace suivante :

« Peut-estre croirés-vous que pour me mettre en reputation et per purgar,
» comme on dit, la mala fama, je pretens m’eriger en donneur de livres.

par M. P. Tannery qu’elle ne pouvait avoir été écrite que par Samuel de Fermat; le savant
éditeur des OEuvres de Huygens, M. Bierens de Haan, a constaté sur I'autographe la vérité
de nos conjoctures. 4

(1) Rappelons a ce sujet que des recherches méthodiques do ce genre, instituées en
Italie, par les soins de M. Favaro, ont abouti pour la publication des OFuvres de Galilée
a des résultats précieux. Si le défaut d'un point de départ, comme était le catalogue
de la bibliotheéque de Galilée, retrouvé par le savant professeur de I'Université de Padoue,
nous a empéchés d’entreprendre de pareilles recherches pour Fermat, nous n’en espé-
rons pas moins que notre appel sera entendu. Nous accueillerons avec reconnaissance
toutes les communications qui nous seraient faites & ce sujet et nous pourrons les publier
dans un volume complémentaire a la présente édition.

(2) Dialogo di Galileo Galilei, Linceo matematico sopraordinario dello studio di Pisa, ¢
filosofo, e matematico primario del Serenissimo Gr. Duca di Toscana. Dove nei congressi
di quattro giornate si discorre sopra i due Massimi sistemi del Mondo Tolemaico, ¢ Coper-
nicano. Con privilegi. In Fior)enza, par Gio. Batista Landini. mpexxxir. Con Licenza de Su-

periori (Bibl. de Toulouse ~§~ bouv. classement; ancien n° 221 7> .
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» Vous en croirés ce quil vous plaira, mais si c’estoit par hasard vostre
pensée, apprenés donc, Monsieur, que vous n’avés pas touché au but. Je
ne songe, en vous offrant les Dialogues italiens du Systeme de Galilée, qu’a
faire une action de justice et a vous rendre maistre de 'ouvrage d’'un auteur
» qui ne passeroit, s’il vivoit, que pour vostre disciple (!). Recevés donc ce
» present comme vous estant deu, et ne me considerés point en ce rencontre

N

)

» comme un adroit negotiateur, mais comme un hon juge qui rejetle comme
» une tentation l'idée de vostre grande et fameuse bibliothéque et ne se sou-
» vient que de la passion qu’il a d’estre tout & Vous. »

V.
Le premier projet d’édition compléte et les papiers de Libri.

A défaut des autographes de Fermat, on posséde diverses copies, plus ou
moins anciennes, de pieces ou de lettres soit déja publiées, soit inédites.

L’attention fut pour la premiére fois appelée sur ces copies, lorsque Libri,
dans un article du Journal des Sapants de septembre 1839, annonca qu’il
venait d’acquérir d’un libraire de Metz, par 'intermédiaire du capitaine d’ar-
tillerie (depuis général) Didion, un lot de manuscrits provenant de la biblio-
théque de Francais et ayant antérieurement appartenu a Arbogast. D’aprés
les détails qu’il donnait sur le contenu de ces manuscrits, en particulier sur
Tes matériaux inédits réunis et copiés par Arbogast, d’aprés ce qu’un article
subséquent (Journal des Savants, mai 1841) révéla sur les conditions défec-
tueuses dans lesquelles s’était faite I'édition de 1679, aucun assentiment ne
pouvait étre refusé & l'idée de réunir, dans une publication d’ensemble, les
(Buvres déja imprimées ou encore inédites du grand géométre de Toulouse.
Villemain, alors Ministre de Ulnstruction publique, prit Pinitiative d’un
projet de loi, présenté le 28 avril 1843, pour faire cette publication aux frais
de I'Etat. Lorsque ce projet eut é1é consacré par le vote des deux Chambres,
Libri fut naturellement chargé, en 1844, de diriger la nouvelle édition, et on
lui adjoignit un jeune mathématicien, Despeyrous (mort, le 6 aolit 1883,
professeur & Ja Faculté des Sciences de Toulouse). La collaboration n’aboutit

(1) Pour comprendre ce singulier éloge, il faut savoir que, quoique Carcavi n’ait rien
publié sur la maliere, il n’en avait pas moins profondément spéculé sur les systémes
astronomicues. Son action en faveur de la coneeption de Copernic, pour prudente qu’elle
ait été, fut certainement tres efficace dans le milieu scientifique ot il vivait & Paris. Le

langage de Fermal atteste, d’ailleurs, que les idées de son ami étaient indépendantes de
celles de Galilde.
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guére qu’'a un résultat (Journal des Savants, novembre 1845), une mission
de Despeyrous pour recherches & Vienne, Libri ayant constamment refusé
de lui donner communication des piéces inédites qu’il avait entre les mains,
et prétextant d’'un autre coté de nombreuses occupations comme motifs de
retards dans P'accomplissement de la tiche qu’il prétendait se réserver. Le
6 juin 1846, une lettre du Ministre de I'Instruction publique, alors Salvandy,
le relevait de cette tiche; bientdt aprés commencait, sur les détournements
de livres et de manuscrits dont on le soupconnait, la longue enquéte secréte
qui devait aboutir, le 4 février 1848, au dépdt du rapport du juge d’instruc-
tion Boucly.

Immédiatement aprés la révolution de 1848, Libri quittait la France et
emportait dix-huit caisses de livres et manuscrits; les papiers qui purent étre
saisis & son domicile échurent & la Bibliothéque Nationale, ol tous ceux qui
concernaient Fermat furent réunis dans le manuscrit fonds francais, nouv.
acq., n° 3280; la publication projetée fut abandonnée et I'idée n’en devait pas
étre veprise avant trente ans.

En 1879, a la suite d’études entreprises a Paris et d’enquétes dans les prin-
cipales bibliothéques de 'Europe, M. Charles Henry publia dans le Bulletin
Boncompagni un travail que nous avons déja eu 'occasion de citer d’aprés
le tirage a part :

Recherches sur les manuscrits de Pierre de Fermat, suivies de fragments iné-
dits de Bachet et de Malebranche, par Charles Henry. — Extrait du Bullet-
tino di bibliografia e di storia delle sciense matematiche e fisiche. Tome XII,
Luglio, Agosto, Settembre, Ottobre 1879. — Rome, imprimerie des Sciences
mathématiques et physiques, Via Lata, n° 3, 1880. — (216 pages gr. in-4°.)

A la suite de cette publication, le prince Baldassare Boncompagni fit con-
naitre, dans une lettre adressée, le 27 mai 1881, & M. Charles Henry, qu’il
avait acquis deux manuscrits renfermant les piéces inédites énumérées par
Libri en 1839 et qu’il était disposé & les communiquer aux savants qui vou-
draient entreprendre une nouvelle édition des (Buvres de Fermat. Ces deux
manuscrits, qui seront minutieusement décrits plus loin, comme étant une
des bases essentielles de notre travail, furent dés lors reconnus comme ayant
effectivement été possédés par Libri et comme correspondant & ce qu’il avait
signalé de plus important dans son acquisition de Melz. Mais Libri n’ayant
jamais fait connaitre exactement quelles piéces de Fermat il avait entre les
mains, ayant d’autre part inséré dans le Catalogue of the Manuscripts at
Ashburnham-place des mentions qui pouvaient faire croire a I'existence, dans
le fonds cédé par lui au célehre collectionneur anglais, de trés nombreuses
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X

piéces intéressant la publication projetée & nouveau, il était essentiel de vé-
rifier ce qui en était.

Cette vérification ne put étre faite avant I'acquisition, par la Bibliothéque
Nationale, du fonds Libri de la collection Ashburnham. Elle a en grande partie
décu les espérances que 1’on avait pu.concevoir ('); on n’a retrouvé, sous le
n° 1848 de Libri (?), qu'une seule chemise de piéces provenant de Fermat.
Le dépouillement de ces piéces, que, grice a l'obligeance de M. Léopold
Delisle, nous avons pu faire dés le commencement de 'année 1888 et avant
le classement nouveau, nous a fait reconnaitre :

1° Une seule piéce non connue d’ailleurs (voir ci-aprés, page 87, note 1),
sur le lieu & trois lignes; .

2° D’anciennes copies de 'Ad locos planos et solidos isagoge, avec I'Ap-
pendiz (page g1, note 1) de la Methodus ad disquirendam maximam et
minimam (page 133) et du Novus secundarum et ulterioris ordinis radicum
in analyticis usus (page 181), opuscules déja imprimés dans les Varia
Opera;

3° Une copie d’'une lettre de Fermat & Carcavi, laquelle se trouve plus com-
pléte dans le manuscrit de la Nationale, fonds latin 11196, n° 68 de la Corres-
pondance. — (Publiée par M. Ch. Henry, Recherches, etc., pages 193 & 195.)

Des anciennes copies, celle de 1'[sagoge est d’ailleurs seule & offrir un
véritable intérét.

VI

Le manuscrit Arbogast-Boncompagni.

Parmi les autres sources manuscrites qui ont été utilisées pour cette édi-
liong nous devons signaler, en premier lieu, les deux volumes trés importants
appartenant au prince Baldassare Boncompagni, & Rome, lequel les a géné-
reusement mis & notre disposition.

Le premier de ces manuscrits, que nous désignerons par la lettre A, est un
volume haut de 27°», large de 21°®,5, comportant une reliure italienne ré-
cente en basane blanche décorée de filets d’or, laquelle présente au dos une

(1) Notamment le n° 1803 du Catalogue précité n’a pas été retrouvé; Libri ne parait
pas Pavoir livré & lord Ashburnham; dans le n° 1860, malgré les indications du méme
catalogue, rien de Fermat n’a été trouvé.

(2) Ce numéro était représenté par trois portefenilles ot étaient classées des feuilles
séparées. Les picces sont aujourd’hui réparties entre les manuscrits : fonds latin, nouv.
acq. 2339, 2340, 2341; fonds frangais, nouv. acq. 3173, 3176. Celles relatives & Fermat se
trouvent dans le premier de ces cing manuscrits.
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vitole imprimée : Fermat, Opuscules et lettres. Outre deux feuillets de garde
(en téte et & la fin), on compte, dans ce volume, 83 feuillets numérotés au
crayon de 1 & 82 (le n° 50 manquant, et, deux feuillets étant numérotés :
12 bis et 13 bis, ainsi que le menlionne, au reste, une annotation au crayon
sur le second feuillet de garde). Ce numérotage au crayon a été fait dans la
bibliothéque du prince Boncompagni.

Sur le (euillet 1 est écrit de la main de Libri :

Lettres de Fermat | par ordre | comme dans la liste de de’ (sic) Arbogast |
plus la letire au pére Billy et celle a Carcavi. | Plus une copie de la lettre
imprimée (anonyme) de Frenicle [ corrigé de « Fermat »] a Digby | ot il est
Jait mention d’un | autre écrit imprimé précédemment (1657) | par Frenicle
[corrigé de « Fermat »].

Puis, de la méme main, mais d’une écriture plus récente, de méme que les
corrections indiquées ci-dessus :

(Voyez Comm. ep. de Wallis.)

En haut de la page est la signature « F. Lepelle de Bois-Gallais », et sur
tous les feuillets suivants le visa correspondant : F. L. B. G.; ce qui permet
d’établir que ’ensemble a été vendu, & Londres, par Libri en piéces déta-
chées. Le prince Boncompagni 'a acquis, déja relié, du comte Giacomo Man-
zoui, le 17 janvier 1876.

Fe 2 commence (finit {°5) de la main d’Arbogast, qui remplit tout le reste
du volume, 1'"Indication des opuscules mathématiques et lettres de Fermat qui
se trouvent en manuscrit dans le Tom. IV des lettres écrites au P. Mer-

senne par des savans conservé a la Bibliothéque des ci-devant Minimes a
Paris (V).

(1) Nous reproduisons cette liste, qui a ¢té déja publide, avee quelques incorrections,
par Libri dans le Journal des Savants de septembre 1839. On remarquera qu’elle com-

porte 14 numéros pour les opuscules et 20 pour los lettres, en dehors de quelques picces
ne concernant pas Fermat.

« N° 1. Le traité des contacts sphériques, en latin, sans titre, 31 pages in-folio, trés belle
¢éeriture, peu serrée, ot les figures faites en grand. Cette copie (#) ne differe pas de I'opus-

cule imprimé dans les Opera Varia en 1679. Il y a sur la premiére page : Opus D. de
Fermat.

N° 2. Isagoge ad locos ad superficiem, en latin, in-4°, 17 pages; belle copie et trés
lisible.

Cet opuscule, duquel Fermat faisait beaucoup de cas, n’a jamais été imprimé.

N 3. Ad methodum de maximd et minimd appendix. Commence par ces mots : Quia
plerumque in progressu queestionum occurrunt asymimetrice, elc., et finit par ceux-ci : et

(@) « Cette copie » a ¢lé corrigé de « Cet opuscule ».

I. — FenmaT. a
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C’est ce que Libri appelle la liste d’Arbogast, et 'on trouve effectivement,
A la suite et par ordre, les 20 lettres de cette liste, toutes inédites, qui occu-
pent les feuillets 6 & 44 du manuscrit.

ipsce tangentes indigeant; 3 pag. in-folio; copie d’'une main inconnue. Cet opuscule n’a
pas () été imprimé.

Ne 4. Opuscule sur la méthode des tangentes, commence par ces mots : Doctrinam tan-
gentium antecedit jamdudum habita methodus de inventione maxime, etc., el finit par
ceux-ci : fusius aliquando explicabimus et demonstrabimus ; 14 pag. in-folio, belle copie,
écriture peu serrée. Cet opuscule a été imprimé dans les Opera Varia.

Ne 5. dd methodum de maximd et minind appendix; 4 pages % in-4°, écriture de
Fermat. C’est le méme opuscule que n° 3.

Suivent 1o pages in-folio, écriture de Mersenne, trés serrée, souvent difficile a lire. Ces
pages contiennent de suite (%), savoir :

N° 6. De maximis ct minimis, par Fermat, commence par ces mots : Ouire le papicr
envoyé a R. et P., pour supplcer, etc.; 1 pag. in-folio, dont nous n’avons pu lire les trois
dernieres lignes (inédit); il parait que c'est I'extrait d’une lettre a Mersenne.

N° 7. Méthode des mazximis cepliquée et envoyée par M. F. ¢ (¢) M. des C., com-
mence par ces mots : La méthode géndrale pour trouver les tangentcs, etc., et finit par
ceux-ci : aux cones de méme base et de méme hauteur; 3 pag. in-folio (inédit).

N° 8. Extrait d’'une lettre de M. Fermat. Commence par ces mots : N’importe de dire
qu'il faur faire deux opérations. Cetle lettre, dont on trouve (¢) plus bas le commence-
ment de P'original, roule sur la méthode des tangeates, en réponse (¢) aux objections de
Descartes (/).

Le commencement de la lelire manque dans cet extrait, mais il y a (8) 2 lignes 1 de
plus a la fin (%) que dans le fragment original, qui finissent par ces mots : Je crois (}u’il
y trouvera plus de facilitd quen la sienne. L pag. in-folio (inédit).

N° 9. Appendix ad Isagogem topicam continens solutiones problematum solidorum per
locos, commence par ces mols : Patuit methodus, etc., et finit par ceux-ci : per rectas et
circulos expedire; 2 pag. in-folio (imprimé dans les Opera Varia).

N° 10. Opuscule sur la méthode des tangentes, commence par ces mots : Doctrinam
tangentium antecedit, ete.; le méme que n° 4, 2 pag. 1 in-folio (imprimé).

N° 11. Des nombres des parties aliquotes de F. Commence ainsi : Propos. (¢). Tout
nombre impair non quarré est différent d’un quarré, etc., et finit par ces mots : sont beau-
coup éloignes l'un de lautre; ¢ pag. in-folio (inddit) : remarquable par la méthode qui s’y
trouve pour (/) trouver les nombres premiers. Il parait que cette picce est U'extrait d’une
lettre de Fermat a Mersenne ou a Frenicle.

N° 12. Pour les nombres premiers de M. Ferm. @ Fren., commence par ces mols : Soit

(#) Le mot encore a été rayé aprés pas.

(b) Ces mots de suite ont ¢Lé ajoutés en interligne.

(¢) Avant « M. F. ¢ », sont les mots rayés « Fermal a ».

(4) Aprds le mot trowve, est ¢erit, puis rayé, « le com. ».

(¢) Aprés le mot réponse, est éerit, puis rayé, « @ D.».

(f) La phrase suivante commence par les mots Ici manque, rayés.

(8) Le mot dewx a été rayé devant le chiflre.

(") Les mots & la fin sont ajoutés en marge.

(¢) Ce mot Propos. avait d’abord ét¢ écrit aprés « de F. », 11y est rayé.
(/) Ce mot pour est déja écrit, puis raye, aprés méthode.
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La lettre & Billy annoncée par Libri ne se trouve, au contraire, qu’a la fin
du volume (f° 82), copiée par Arbogast avec ce titre :
Lettre de Fermat au P. Billy. Se trouve aux manuscrits de la Bibliotheque

Nationale ¢ Paris, n° 8600; c’est la seule lettre de Fermat qui soit dans ce
recueil de lettres adressées au P. Billy.

Fe 45-48 on trouve, au contraire, 'Fztrait d’une lettre de Fermat a Car-

par exemple la progression double, etc., finit par ceux-ci : peine a me deédire; & pag. in-
fol. (inédit). I parait que c’est I'extrait d’une lettre de Fermat a Frenicle.

On trouve présentement sur deux demi-feuilles séparées, pliées chacune in-4°, éeriture
de Mersenne, serrée, souvent difficile a lire, savoir :

N° 13. Exposition détaillée et (¢) démonstration de la méthode des maximis et minimis,
avec la maniére dont ’Auteur y est parvenu. Cette (») opuscule est sans titre. Son commen-
cement est : Dum syncriseos et anastrophes Vieteece methodum expenderem, cic., il finit
par ces (¢) mots : summa trium harum () rectarum sit minima quantitas ; 4 pages in-4°.

Cette piece, une des plus importantes des ceuvres de Fermat (¢), n'a jamais ét6 im-
primée.

Ne 14. Ad methodum de minimd et maximd appendiz. Cest la méme pisce que n°s 5 et
3. Elle est ici sur 3 pages in-4°.
Suivent les lettres originales de Fermat, savoir (toutes ces lettres sont inddites) (/) :

1'e lettre & Mersenne, en latin, sans date, Reverende pater, quameis id agam ut pro
OEdipo damnum (8) restituam, etc., 4 pages in-folio, écriture de Fermat.
lettre & Mersenne, Tolose, 26 avril 1636; 2 pages in-folio, éeriture de Fermat.
lettre & Mersenne, Tolose, 25 décembre 1640; 5 pages in-4°, écriture de Fermat.
4° lettre & Mersenne, du 15 juin 1641; 14 pages in-4°, deriture de Fermat.
8¢ lettre

6° lettre

a Mersenne, Tolose, 13 janv. 1643; 2 pages in-4°, écriture de Fermat.
a Mersenne, Tolose, 16 févr. 1643; 2 pages in-4°, écriture de Fermat.

7° lettre a Mersenne, Tolose, 7 avril 1643 ; 3 pages in-4°, écriture de Fermat.
8¢ letlre & Mersenne, Tolose, 1o aotit 1638; 2 pages in-4°.

9¢ lettre & ..... Copie de la lettre de M. Fermat, du 26 décembre 1638. Commence

ainsi : 1° Pour les nombres, je peur trouver par ma méthode, etc., et finit par : de Geo-
méirie qui vallent celle-ci; écriture de Mersenne, 11 page in-4°. Cette copie, ou cet ex-

trait de la lettre de Fermat faite par Mersenne, est écrite sur ce qui restait de blane a la
lettre précédente. L'écriture est difficile & lire.

10° piece ou lettre, sans inscription, commence par ces mots : Dudum est ex quo adl

(@) Le mol l« a éL6 rayé aprés ef.

(¥} Arboga~t avait d’abord voulu écrire Cetle piére. Les trois premiéres letires du mot ])it:’Ce sc trouvent, en effef,
rayées aprés Cetle, qui n'a pas 6té corrigé. -

(¢) Le mot ceux, rayé, précéde ces.

() Lo mot Larwm est déja écrit, puis rayé, avant {rium.

1¢) Les mots de Fermat sont éerits en interligne a la place des mots du recueil, qui sont rayés.

() Les mots entre parenthdses ont ¢té ajoutés aprés coup. Arbogast avait d’abord éerit « (incdit) » aprés la notice de:

lettres 1 2, 3,4 la fin pour la premidre, avant « écriture de Fermat » pour les deux autres. Il a rayé ensuite ces mentions
(8) Lisez Davum.
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cavi. — d’apres la copie de Bouillaud, conservée dans les Manuscrils de
Bouillaud. Lettres de différentes personnes ..... Bibliothéque nationale.

La chemise de cette lettre avec le titre Lettre a Carcavide la main de Libri
est actuellement le 2 95 du manuscrit de la Nationale : Fonds francais n° 3280
nouv. acq. (voir plus haut, page xx1) que nous désignerons par la letire A,.

Enfin la copie par Arbogast de la letlre imprimée de Frenicle manque, de
méme, dans le manuscrit A et occupe les folios 96-98 de A,.

Au folio 4g de A, qui est une chemise portant le titre : fsagoge ad locos ad
super ficiem, Libri a écrit au-dessous de cetle mention :

Opuscules mathématiques de Fermat inédits. Ce sont les n°s 2,3, 6,7, 11.
12, 13 de la liste d’Arbogast.

Le n° 10 est ajouté, au crayon bleu, & cette nomenclature,

On trouve, en effet, dans leur ordre régulier, les opuscules en question sur
les fos 51 & 81 du manuscrit dont le contenu se trouve ainsi épuisé.

11 convient de remarquer que le n° 10 n’est nullement inédit. Libri n’avait
pas eu primitivement 'intention de le comprendre dans le recueil devenu
aujourd’hui la propriété du prince Boncompagni; c’est méme certainement

similitudinem paraboles, etc.; et {init par ceux-ci : ex animo rogamus; 3L pages in-4°,
écriture de Fermat (inédite). Il parait que c’est une réponsc de Fermat & des questions*
faites par Cavalieri, et qu'il a («) envoyé cette réponse & Mersenne, pour la faire parvenir
soit & Cavalieri, soit & Toricelli ().

11. Fragment de (¢)- lettre a Mersonne; commence ainsi : J/ avois dcja fait un mot
d’éerit pour m’expliquer, cte., finit par ces mots : habeat minimam proportionem, da-
bitur; 2 pages in-4°, sans date (c’est le commencement de laletire dont le n° 8 est un ex-
trait; cet extrait, sans contenir le commencement, a 21 lignes de plus a la fin), éeriture
de Fermat.

12. Invenire cylindrum maximi ambitis in datd spheerd. Celte solution géoméirique
est sans figure, sur 2 pages in-4°, écriture de Fermat, elle (¢) appartient & la letire sui-
vante.

13 lettre a Mersenne, du 10 nov. 1642; 14 page in-4°, deriture de Fermal (¢).
14° lettre & Mersenne, Tolose, 1 sept. 1643 ; 2 pages in-4°, éeriture de Fermat.

13. Fragment final d'une lettre & Mersenne, Tolose, 15 juillet 1636; 11 pages in-4°; écri-
ture de Fermalt.

Ici se trouve sur 1 page in-4° unc lettre de Picot & Mersenne, sans dale, qui contient

(®) Le mot « est en interligne.

(v) Arbogast avait ajouté la mention : Ecriture de F., quil a rayée.
(¢) Les mols fragment de sont ajoutés en interligne.

() Le mot paroit est rayé aprés elle.

(¢) Libri a ajouté en marge : avec 12,
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par mégarde qu’il I'a emporté & Londres en 1848, tandis qu’il laissait & Parig
des piéces qu’il aurait voulu, au coutraire, conserver pour ce recueil.

Des opuscules inédits de la liste d’Arbogast, les n°s 6,7, 11, 12, qui sont en
francais, figureront dans la Correspondance de Fermat sous les nes 26, 31, 537,
13. Les autres se trouvent dans le présent Volume.

Quant aux 20 lettres inédites, les n°s 10 et 12 sont insérés ci-apres, pages 195
et 167; pour les autres, la correspondance sera la suivante avec notre édi-
tion :

Nes de la liste d’Arbogast. 1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 1r 13 14 15 16 17 18 19 20
Nes de la Correspondance
de Fermat............ 12 145 47 52 55 56 33 36 30 51 6o 6 54 46 28 59 35

VII.

Le manuscrit Vicq-d'Azyr-Boncompagni.

Nous désignerons par la letire B le second manuscrit que le prince Bon-
compagni a bien voulu nous communiquer et qu’il a acquis dans les mémes
conditions que le précédent.

la solution de Descartes touchant le centre de percussion. Cette solution est imprimée dans
les lettres de Descartes.

16° lettre a Mersenne, sans date, commence ainsi : Je vous rends mille grdces, ctc. ;
2 pag. in-4°, écriture do Fermat.

17¢ lettre & Mersenne, Tolose, 26 mars 1641; 11 page in-4°, écriture de Fermat ().

18° lettre a Mersenne, sans date, commence ainsi : J/'ai appris par votre lettre que ma
réplique ¢ M. Descartes, etc.; 24 pages in-4°, écriture de Fermat.

19¢ lettre 4 Mersenne, sans date, commence par ces mots : Pous m'cerivez que la pro-
position de mes questions impossibles, etc.; 3 pag. in-4°, écriture de Fermat.

Ici se trouve un mémoire latin sur la métallurgie et la doeimasie.

20° lettre & Mersenne, 22 oct. 1638; g pages in-1°, écriture de Fermat; le commen-
cement, qui traite d’affaires particulieres, manque; importante ().

Fin.

Nea. — A la suite des lettres do Fermat se trouvent 168 pages in-4° de lettres de Le-
tenneur 4 Mersenne; elles roulent particulitrement sur les objections de Fabry et de Cazré

(@) Libri a ajoulé en marge, puis rayé : avec n° k.
(7) Le mot Cetle se trouve écrit, puis rayé, avant importante.



XXVIIS AVERTISSEMENT.

Cest un Volume haut de 29™, large de 21°™,5, relié en peau de porc et
portant au dos P'inscription :

Copie | de letires | de | Fermat | de | Descartes | et Traduction | d’un Dis-
cours | de | Galilée.

Sur le plat de la couverture est au milieu le chiffre 1, en haut, & gauche, le
chiffre 4. Ces deux mémes chiffres sont reproduits au milieu du premier
feuillet (de garde). )

Lorsque le Volume s’est trouvé entre nos mains, nous avons également
reconnu, sur le méme plat, quelques traces de leltres effacées. L’emploi du
tannin nous a perwmis de revivifier, en haut, linscription « du Citoyen

contre les démonstrations de Galilée sur la descente des graves; quelques observations sur
la dispute entre Roberval et Descartes. Letenneur marque qu'il est allé voir de Beaune &
Blois el que superat preesentia famam; il fait le récit de Ventretien qu'il eut avee lui,
quoiqu’il fat trés malade, et qu’on lui et coupé le pied, il communigue & Mersenne le pro-
bleme suivant qui venait de lui étre proposé, et dont il n’avait pu encore trouver la solu-
tion. '

Un cercle étant donné comme BCD, et une ligne FG dehors, tirer de ses extrémités ¥,

G deux lignes droites & la circonférence convexe ou concave comme en E ou en C, dont
'angle soit coupé en deux parties égales par le diamétre.

Ces lettres contiennent peu de choses intéressantes; on peut en tirer quelques faits ou
rquelques anecdotes concernant I'histoire des sciences. Ony voit, par exemple, que le jeune
Huygens avoit fait un écrit avant ou en 1647 pour défendre et démontrer, & sa maniére,
les propositions de Galilée sur la descente des graves.

Toutes ces lettres sont de 1647 et 1648.

Avant les lettres de Fermat, on trouve & la téte de (#) ce volume une longue lettre de
Tho. Hobbes & Mersenne, du (¢) 5 nov. 1640, en 56 pages in-folio. »

(@) Les mots & la téle de sont une correction du mot dans.
(Y) Le mot du est ajouté en interligne.
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Mauduyt » d’une écriture passablement fine et, vers le milieu, la note sui-
vante :
N. B. 2 ventose
Ce volume faisoit
partie du paquet de
papiers trouvés chez
Vieq d’Azir, aprés sa
mort, et renvoyés & la
Bibliotheque de la
ci-devant Académie
des Sciences comme
lui appartenant.

Cette note, qui est de la main facilement reconnaissable d’Arbogast, n’avait
pas été écrite directement sur la couverture, mais bien sur un carré de papier
collé dessus. Ce carré de papier a probablement été enlevé par Libri, entre
les mains duquel le Volume est passé, comme le prouvent surabondamment
les annotations qu’il y a inscrites en marge des lettres de Descartes.

Quoique ce Volume soit passé entre les mains d’Arbogast, il ne I’a pas uli-
lisé pour ses copies, comme le montre la collation des pieces identiques de
A et de B.

Ce dernier manuscrit comprend 118 feuillets numérotés (au crayon), mais
c’est en réalité un recueil factice et nous n’avons a décrire que la partie qui
concerne Fermat et qui vient en téte.

Cette partie comprend trois cahiers, Ie premier de 8 feuillets, le deuxiéme
et le troisiéme de 12; les trois derniers feuillets sont entiérement blancs.

Le n° 2 inscrit au bas de la premiére page du premier cahier et la forme du
début, sans titre et tout au haut de la page, prouvent l'existence antérieure
d’un autre cahier précédent, qui est aujourd’hui perdu. Toutefois les traces
d’encre qui se sont produites, au moment de la reliure, sur le feuillet de
garde et le revers de la couverture, montrent que la perte a précédé la for-
mation du recueil factice.

L’écriture est du dix-septiéme siecle, serrée et peu lisible.

Voici le détail des piéces contenues dans ce manuscrit; les unes sont des
extraits de lettres déja imprimées dans les Varia; d’autres sont des copies de

lettres figurant dans la liste d’Arbogast; quelques-unes enfin ne sont pas con-
nues d’ailleurs.

1. F° o™, Extraict d'une lettre da riri™ no® 1636 & M. de Roberval pour la quadrature
de la parahole ( Varia) = n° 13 de la Correspondance de Fermat.

2. Fe ove, Extraict d’autre letire du mesme du 4 juin 1648 au R. P. M. = n° 63.

3. Fo o™, Extraict d’autre lettre du xx™ febvrier 1639 au R. P, M. = n° 37.
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3. Extraict d’autre lettre du 1° avril 1640 au R. P. M. (en partic dans les Faria),
= n° 38.
5. Ko 50 Autre lettre au R. P. M. (Paria) = n° 40.
6. Fo 6. Autre lettre au mesme = n° 33.
7. Fe o, Txtraict d'autre lettre du 18° octobre 1640 & M. F. (Faria) = n° 44.
8. Fo 8. Extraict d’autre lettre (Paria) = 1n° 42.
9. Fo g'°. Extraict d'une lettre du 31 may 1643 a M. D. F. =n° 58.
10. F° 10, Copie de lettre du 22™° octobre 1638 (20° letire de la liste d’Arbogast) = n® 35.
11. ¥° 12¥. Epistola D™ de Fermat ad R. P. Mersennum (Arbogast, 1" letire) = n° 12.
12. Vo147, (Arbogast, 16° lettre) = n° 54.
13. e 15™. (Arbogast, 4° lettre) = n° 47.
14. F° 15, (Arbogast, 2° lettre) = n° 1.
15. F° 17, (Arbogast, 13° lettre) = n° 31.
16. Fe 1%, (Arbogast, 12° lettre), ci-aprés, page 167,
17. F° 18", (Arbogast, 10° lettre), ci-apres, page 195.
18. F°1g™. (Arbogast, 3°letire) = n° 43.
19. e a1, (Arbogast, 18°lettre) = n° 28.
20. Fe20™. (Arbogast, 7° lettre) = n° §6.
21. Teaabis, (Arbogast, 19° lettre en partie) = n° 39.
22. Feaoter (Arbogast, 14° lettre) = n° 69.
23. Foa3v. (Arbogast, 6° letire) = n° B53.
24. Yo o4, (Arbogast, 17° lettre) = n° 46.
23. Feo4'°. (Arbogast, 8° lettre) = n° 33.
26. I° 25, (Arbogast, ¢ lettre) = n° 36.
27. Foa5%. (Arbogast, 15° lettre) = n° 6.
28. I a6™. (Arbogast, 11° lettre) = n° 30.
29. T*26v°. Lettre de M* Fermat (& Frenicle) = n° 48.
30. ¥ a8t . Frenicle respond (liré d'une lettre imprimée dans les Paria) = n° 49.
31. Fo 28" . Copie d’'une leltre du pere Mersenne et de la responce de M* de St Martin
con® du Grand Conseil.
32. e ag*e. Lettre de Mons® Pujos au pere Mersenne.

Ces deux dernires piéces seront publiées dans le Volume de Complément.

VIII.

Les manuscrits de la Nationale, etc.

Les autres manuscrits utilisés par nous, appartenant & des bibliothéques
publiques et ayant déji été étudiés par M. Charles Henry dans ses Recherches,
n’ont pas besoin d’une description aussi compléte que les précédents.

Nous n'avons d’ailleurs & nous étendre un peu longuement que sur le
ne 3280 fonds francais nouv. acq., désigné par nous sous la lettre A, et

form¢, comme nous 'avons dit, avec les papiers relatifs & Fermat qui ont été
saisis en 1848 chez Libri.
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Nous avons déja noté plus haut I'existence, dans ce manuscrit, de I'ori-
ginal : Doctrinam tangentium etc., et de deux feuillets ayant fait partie du
recueil d’Arbogast; ce sont la des piéces que Libri a certainement laissées
par mégarde en France, tandis qu’il négligeait le reste de « ’énorme cahier »
qu’il a dit avoir acquis & Metz.

Ce reste occupe les feuillets g1 & 98 et 120 & 192 du manuscrit Ay, ol il est
facile de reconnaitre I’écriture d’Arbogast. On peut y distinguer :

1° Divers brouillons des copies au net contenues dans le manuserit A,
savoir la lettre n° g et les opuscules 13, 6, 7, 11, 12 de la liste d’Arbogast
(textes publiés par M. Ch. Henry, Recherches, 2¢ partie, nes 13, 17, 18, 19,
21, 22);

2° Des copies ou extraits de quelques piéces déja imprimées dans les
Varia ;

30 Des extraits (ou notes tirées) des Ouvrages de Descartes (en particulier
de ses Lettres), Fagnano, Mersenne, Wallis, Hérigone,- Viéte, Albert Girard,
Euler, Lagrange;

4o Des essais de démonstrations sur diverses uestions traitées par Fermat;

50 Des notes bibliographiques sur divers manuscrits de la Nationale ou sur
des Ouvrages mathématiques imprimés;

6° Une copie, tirée de I'un de ces manuscrits, de la Proposition de M. de
Roberval qui sert a trouver les centres de gravité envoyée a M. Fermat le
1o aeril 1645.

En somme, Arbogast ne semble pas, malgré ses recherches sérieusement
poursuivies, &tre arrivé & découvrir aucune autre piece inédite de Fermat
que celles du manuscrit A. ’ :

En dehors de documents qui n’intéressent guére que I'histoire du projet de
publication sous le gouvernement de Louis-Philippe, le manuscrit A, contient
encore les copies faites & Vienne par Despeyrous (f°* 25 &4 go) de la corres-
pondance entre Fermat et Clerselier, etc., d’aprés les minutes de ce dernier
et des copies faites par ou pour lui.

La Bibliothéque Nationale nous a encore fourni, abstraction faite des ori-
ginaux mentionnés plus haut, quelques copies anciennes éparses dans divers
manuscrits :

Fonds latin 7226 : {°s 34 et suiv. Copies de lettres de Roberval a Fermat du
11 octobre 1636 et du 16 aotit 1636, déja imprimées dans les Varia, mais la
seconde avec un texte complétement refondu.

Fonds latin 11196 : fos 46 & 53. Novus secundarum et ulterioris ordinis

I. — FermaT. 4



XXXII AVERTISSEMENT.

radicum in analyticis usus (ci-apres, p.181) — f° 54. Lettre de Fermat & Car-
cavi (voir plus haut, sur les papiers du fonds Libri).

Fonds latin 13197 : {5 17 a 20. Copie de la lettre n° 12 de la liste d’Arbogast
(ct-apres, p. 167) — {° 20v. Extrait de la lettre de Fermat & Mersenne du
3 juin 1636 (la premiére lettre des Varia).

Fonds francais 20945, Cahier 17 : fo 65. Copie de la lettre de Fermat &
Pascal du 29 aolt 1634 (imprimée dans les OFuvres de Pascal) — fo 58,
Copie d’une lettre sans adresse ni nom d’auteur, mais que M. Ch. Henry a
reconnue comme écrite par Fermat & Carcavi et qu’il a publiée (Recherches,
pages 197 & 200, n° 76 de la Correspondance).

La Bibliotheque de DI'Université de Leyde posséde, dans le manuscrit
n° 997 Burmann .22, copie de deux lettres échangées entre Huet et Fermat
(ci-apres, pages 386 et 388) publiées par M. Ch. Henry (') (Recherches,
pages 73-77)- '

Nous avons déja signalé les autographes de Fermat que posséde la méme
bibliothéque dans la collection Huygens. La correspondance de Carcavi de
cette collecltion a été publice par M. Ch. Henry soit dans ses Recherches
(pages 2t3 & 216), soit dans son Pierre de Carcavy | pages 14 4 4o du tirage &
part (%)]. Elle renferme d'importants extraits des lettres de Fermat & Carcavi;
I'un d’eux est publié ci-aprés, page 285, les autres formeront les nos 77, 78,
101, 103, 106; 110 de la Correspondance de Fermat.

IX.

Plan de la nouvelle édition.

Telles sont les sources imprimées et manuscrites qui ont été a notre dis-
position pour la préparation de la présente édition; il nous reste & exposer

(1) La lettre de Huet est également copiée dans le manusecrit de la Nationale, fonds
latin 11433. Nous avons dit que I'original de celle de Fermat subsiste dans notre manu-
serit Aq, £ 108 et 109.

(%) Pierre de Carcavy, intermédiaire de Fermat, de Pascal et de Huygens, bibliothécaire
de Colbert ot du Roi, directeur de I'Académie des Sciences, par M. Charles Henry. —
Extrait du Bullettino di bibliografia e di storic delle scienze matematiche ¢ fisiche,
tomo XVII, maggio, giugno 188f. — Rome, imprimerie des Sciences Mathématiques et
Physiques, Via Lata n° 3, 1884.
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le plan qui a été adopté par la Commission de publication (') et & expliquer
certaines dispositions particuliéres.

L’édition doit comprendre trois Volumes : le premier renfermant d’une
part les OFuvres mathématiques diverses, et de l'autre les Observations sur
Diophante, les deux suivants seront consacrés a la Correspondance de Fermat
qui sera classée par ordre chronologique et contiendra aussi bien les lettres
qu’il a écrites que celles qu’il a recues.

Tous les opuscules de Fermat étant en latin, un écrit de lui en {rancais
appartient nécessairement & sa correspondance; mais il a rédigé dans la
langue savante méme un cerlain nombre de lettres, plus soignées que les
autres, plus exclusivement mathématiques ou qu’il pensait devoir éire, plus
que les autres, copiées et communiquées. Comme d’autre part ses opuscules
affectent parfois la forme épistolaire, et qu’ils n’étaient pas destinés & une
autre publicité que ses leltres éerites en latin, comme aussi les fragments
isolés composés dans cette langue ont été au moins envoyés par lui avec ses
lettres, quand ils n’en ont point été simplement extraits, on peut parfois
hésiter pour classer une piéce latine, soit dans les opuscules, soit dans la
correspondance.

Pour se mettre en garde contre tout reproche d’arbitraire a cet égard, il etit
fallu pouvoir affecter le premier Volume & tous les écrits latins de Fermat;
mais cette solution n’était guere praticable, car il arrive & notre géometre
de passer, dans la méme lettre et parfois sur le méme sujet, d’une langue a
Pautre. On serait également tombé dans le grave inconvénient de déiruire
assez souvent 'unité d’un groupe de lettres et de rompre le fil chronologique
de la correspondance.

On a done préféré se borner a conserver le cadre général des Varia Opera,
en y rattachant tous les morceaux qui y ont paru trouver une place plus natu-
relle que dans la Correspondance, ot ils auraient été isolés et la plupart & une
date incertaine.

L’ordre chronologique des opuscules ne pouvant d’ailleurs dans bien des

(1) La publication des OEuvres de Fermat a fait I'objet d'une proposition de loi présen-
tée le 16 février 1882; cotte loi a été votée par la Chambre le 13 mai, par le Sénat
le 4 juillet, et promulguée le 13" juillet 1882. L'impression a été confiée a MM. Gauthier-
Villars et fils, imprimeurs-éditeurs, qui se sont chargés de ce travail moyennant une
souscription a 200 exemplaires.

La principale cause du retard apporté & la publication est due & espérance, aujourd’hui
reconnue comme illusoire, de trouver des matériaux importants dans les manuscrits de
lord Ashburnham (fonds Libri), manuserits dont il n’a pas été possible de prendre con-
naissance avant I'acquisition de ce fonds par la Bibliotheque Nationale.
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cas &tre rigoureusement établi, il fallait adopter un ordre méthodique. Celui
des Varia, n’ayant aucune valeur réelle, ne pouvait servir de point de départ;
on s’est arrdté aux principes suivants :

Constituer une série de groupes dont 'ordre représentit le développement
des idées de Fermat, tel qu’il apparait du moins si 'on prend dans chaque
groupe I'écrit le plus ancien et si 'on range cet ensemble par ordre de dates;

Adopter dans l'intérieur de chaque groupe le classement chronologique
pour les opuscules les plus importants; rejeter & la fin du groupe les frag-
ments (généralement mal datés) et les ranger par ordre de questions.

On reconnaitra facilement dans la Table des matiéres ci-avant les
groupes qui ont été ainsi formés et qui, au reste, étaient déja tous repré-
sentés dans les Varia Opera; on peut les dénommer comme suit : 1° Géo-
métrie & la maniére des anciens; 2° Géométrie analytique (inventée et déve-
loppée indépendamment de Descartes); 3° Méthodes des maxima et minima
et des tangentes (origine du calcul différentiel); 4° Théorie des équations
(notamment une méthode d’élimination générale); 5° Quadratures (origine
du calcul intégral).

La langue dont s’est servi Fermat et la désuétude olt sont tomhés, méme
dans le latin que lisent encore les mathématiciens, un grand nombre des
termes techniques dont il se sert, ont paru rendre désirable une traduction
francaise;.la Commission a jugé qu’il serait préférable de ne la publier qu’a
part des (Buvres de Fermat dans un Volume spécial de Complément, ou I'on
donnera également des traductions : d’'une part, de I'/nventum novum rédigé
par le P. de Billy d’aprés les lettres que lui avait adressées Fermat et publié
dans le Diophante de 16705 de autre, du Commercium epistolicum de Wallis;
aucun de ces deux Ouvrages n’a, en effet, de titres suffisants pour figurer
dans les (Buvres mathématiques ou dans la Correspondance de Fermat, et
leur réimpression n’offre pas d’intérét véritable; leur connaissance est cepen-
dant indispensable pour I'histoire scientifique de Fermat.

Le Complément comprendra encore, dans le méme but historique, les nom-
breux extraits que 'on peut tirer, relativement au géometre de Toulouse, des
lettres de Descartes et divers autres témoignages des contempeorains, en par-
ticulier de Mersenne.

Enfin, la Commission a jugé que les éditeurs devaient limiter leurs notes
au minimum indispensable pour lintelligence du texte (renvois compris) et
les renseignements bibliographiques; mais elle a décidé la rédaction de trois
index : 'un des noms propres; le deuxiéme de la langue mathématique de
Fermat; le troisieme des matiéres.
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X.
Remarques pour la lecture du texte.

Le présent Volume ne contenant que des écrits latins, nous n’avons a parler
aujourd’hui que des régles qui ont ét¢ admises pour la constitution du texte
en cette langue.

I’édition des Varia est d’une singuliére incorrection; les originaux font
défaut, & une seule ex‘ception prés, qui permet d’ailleurs (voir page 159
note 2) de constater que Fermat les écrivait assez précipitamment pour ne
pas éviter certains lapsus calami; enfin les copies laissent également plus ou
moins a désirer.

Dans ces conditions, on a supposé que le texte de Fermat devait, avant
toutes choses, étre correct, soit pour le sens, soit pour la langue, et partout
ou il a paru corrompu, on s’est efforcé de le restituer en se conformant le
plus possible aux indications des sources et aux habitudes de lauteur.
Diverses additions, soit de mots, soit de membres de phrase omis, ont paru
nécessaires; elles ont été faites entre crochets d’intercalation << >. Les cro-
chets [ ] indiquent, au contraire, les passages suspects d’interpolation, genre
de corruption auquel les copies n'ont pas échappé par suile des notes qui y
out été ajoutées. ‘

On n’a tenu aucun compte de la ponctuation des Varia, qui est aussi défec-
tueuse que possible, ni méme de la division en alinéas que comporte cette
édition. Les sources manuscrites ont été seulement consultées sous ce rap-
port. On.a cherché avant tout & rendre la lecture facile, en adoptant une
ponctuation réguliére et conforme & nos habitudes modernes, et en multi-
pliant les alinéas.

Une autre innovation a été introduite dans le méme but : la mise & la ligne
de tout ce qui est équation ou peut étre considéré comme tel. Il est & peine
utile de dire que cette disposition typographique n’est pas en général indi-
quée par les sources; mais nous n’avons eu aucun scrupule a 'adopter, et
nous pensons qu’elle pourrait étre utilement imitée en général dans les réc-
ditions des anciens auteurs mathématiques.

En ce qui concerne les notations et abréviations, nous avons cherché a
déterminer pour chaque opuscule le mode qui semblait avoir ¢té le plus
généralement suivi par Fermat, et nous y avons conformé tout ce qui en dif-
férait. 1l est & remarquer que, dans les anciennes copies et dans les Varia,
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on n’a attaché aucune importance & 'emploi de notations que Fermat, fidéle
aux errements de Viéte, a généralement évitées; mais, d’autre part, on ne
doit nullement supposer qu’il ait suivi dans tous ses écrits réguliérement le
méme systéme d’abréviations. La regle que nous avons adoptée nous a paru
concilier ce qui était dd au respect des anciennes notations et a la facilité de
la lecture; car, pour celle-ci, il est en tout cas essentiel que I'on ne passe pas
brusquement d’un genre d’abréviation a un autre.

Pour I'orthographe latine, nous avons adopté celle qui est encore aujour-
’hui la plus usuelle, malgré les derniéres tentatives de réforme; tout d’abord
nous avous distingué I'z et le j, I'u et le ¥ comme le faisaient déja les Elze-
virs ('), par exemple dans I’édition de Viéte de 1646; puis, pour chaque mot
particulier, tout en ayant grand soin de restituer certaines formes que Fermat
parait avoir affectionnées et que les copistes ont d’ordinaire négligées, nous
avons adopté l'orthographe la plus usuelle, et seulement pour les cas am-
bigus, nous avons cherché 'usage le plus fréquent dans les sources relatives
a chaque opuscule. Cependant, pour la facilité de la lecture, nous n’avons
pas hésité & substituer partout guum & cum, qui semble pourtant bien avoir
éLé orthographe de Fermat.

En tout cas, pour que l'édition nouvelle piit enticrement remplacer les
Varia dans toute recherche sur ce point, 'orthographe de I'ancienne édition,
ainsi que celle des autres sources, a été notée scrupuleusement, en méme
temps que les corrections, dans les variantes rejetées  la fin du Volume. Ces
variantes contiennent également quelques notes critiques et remarques qui
complétent les annotations mises au bas des pages du texte.

L’accentuation a été indiquée partout ol elle a paru utile pour faciliter la
lecture; on a suivi & cet égard le modéle donné par Friedrich Hultsch dans
sa traduction de Pappus.

Les piéces qui figurent dans U'Appendice ont été réimprimées sans aucun
changement, & part quelques corrections indiquées en notes.

M. Paul Tannery s’est plus spécialement chargé de I'établissement du texte
et de la rédaction des notes de ce premier Volume : M. Charles Henry s’est
plus particuliérement occupé de recueillir et de collationner les documents.

Sans Poffre gracieuse du prince Baldassare Boncompagni, sans sa singu-
liere complaisance pour nous, la présente édition n’aurait pu étre entre-

(1) Le Diophante et les Parie de Samuel Fermat offrent a cet égard des divergences
et des irrégularités; mais en général la distinetion n’est pas faite dans le premier de ces
Ouvrages : elle I'est au contraire dans le second.
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prise; le monde savant lui en doit une reconnaissance dont nous ne pouvons
&tre ici ue les trop faibles interprétes; nous devons aussi un tribut de remer-
ciements & nombre de personnes qui ont bien voulu nous préter leur concours
et nous fournir divers renseignements; nous avons tout particulierement &
nommer M. Léopold Delisle, administrateur de la Bibliothéque Nationale, qui
a facilité nos recherches avec tant de bhienveillance; M. Henri Omont, biblio-
thécaire au déparlement des manuscrits du méme établissement, & qui nous
devons, entre autres choses, la découverte d’une piéce inédite, imprimée dans
I’Appendice; M. Bierens de Haan, M. Antonio Favaro qui dirigent respecti-
vement, 'un & Leyde, 'autre & Padoue, les rééditions des (Kuvres de Huygens
et de Galilée et qui nous ont assuré leur précieux concours pour des collations
que_nous ne pouvons faire nous-mémes; enfin M. de la Ville de Mirmont, de
la Faculté de Bordeaux, qui a bien voulu rechercher pour nous la provenance
de quelques citations classiques faites par Fermat sans nom d’auteur.
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APOLLONIT PERGAI
LIBRI DUO DE LOCIS PLANIS RESTITUTI.

D

< LIBER PRIMUS. >

Loct plani quid sint, notum est satis superque : hac de re scripsisse
libros duos Apollonium testatur Pappus ('), eorumque propositiones
singulas initio libri septimi tradit, verbis tamen aut obscuris aut sane
interpreti minus perspectis (greecum enim codicem (*) videre non
licuit). Hanc scientiam, totius, ut videtur, Geometrize pulcherrimam,
ab oblivione vindicamus et Apollonium de locis planis disserentem
Apolloniis Gallis, Batavis et lllyricis (*) audacter opponimus, certam

(1) Pappi Alexandrini mathematicee collectiones a Federico Commandino Urbinate in lati-
num converse et commentariis illustratee. — Pisauri, apud Hieronymum Concordiam,
MDLXXXVII. — (D’autres tirages & Venise apud Franciscum de Franciscis Senensem, 1589,
et a Pesaro, 1602.)

Clest & cette traduction de Commandin que Fermat a emprunté textuellement les énon-
cés (ci-aprés entre guillemets) des propositions qu’il a cherché & restituer.
variantes, la correspondance établie sous la rubrique Co.

(?) Le texte grec de la préface du Livre VII de Pappus a été édité pour la premiére fois,
en 1706, par Halley (Apollonii Pergeei de sectione rationis libri duo ex Arabico MSto
latine versi, etc., Oxford). Mais pour apprécier la valeur de la divination de Fermat, il faut
recourir a 'édition complete : Pappi Alexandrini Collectionis quee supersunt e libris manu
seriptis edidit latina interpretatione et commentariis instruxit Fridericus Huurscn. Berlin,
Weidmann, 1876-1877-1878 (Vol. 1I, pages 662-669 pour le texte des propositions, ot
pages 852 & 865 pour les lemmes relatifs aux Liewx plans d’Apollonius).

(3) Francisci Vietee 4pollonius Gallus seu exsuseitata Apollonii Pergei nzpt énaoiy Geo-

“air, dans les
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gerentes fiduciam non alibi praeclarius quam hoc in opere, Geometrie
miracula elucere. Quod ut statim fatearis, hic exordior.
Propositiones libri primi he sunt :

Prorositio 1.

« St duce linee agantur, vel ab uno dato puncto, vel a duobus, et vel
» in rectam lineam, vel paml/el/w, vel datum continentes angulum, vel
» inter se datam proportionem habentes, vel datum comprehendentes spa-
» tium : contingat autem terminus unius locum planum positione datum,
» et alterius terminus locum planum positione datum continget, interdwm
» quidem ejusdem generis, interdum vero diversum, et interdum similiter

» positum ad rectam lineam, interdum contrario modo. »

Hwe propositio in propositiones octo dividi commode potest, et
quaevis ex iis in multiplices casus : obscuritatem interpreti preehuisse
videtur interpunctionum defectus; imo et Pappus ipse hoc loco propter
nimiam brevitatem videtur non vacavisse obscuritate. Singula, dum
secamus in octantes, ita revelamus :

L. Prorosimo. — S a dato puncto in rectam lineam duce linew
agantur, datam habentes proportionem, et terminus unius contingal
locum < planum > positione datum (hoc est : aut rectam, aut circum-
Jerentiam circuli positione datam), alterius terminus continget rectam

aut circuli circumferentiam positione datam.

Esto datum punctum A ( fig. 1), per quod agantur in directum
rectee AB, AF, in proportione data, et sit, verbi gratia, punctum B in

metria. — Ad V. C. Adrianum Romanum Belgam. — Paris, Leclerc, 1600. — (Reproduit
pages 325-346 de 'édition des OEuvres de Viete par Schooten. Leyde, Elzévirs, 1646.)

Wilebrordi Snellii R(odolphi) F(ilio) : mept Xdyou dmotopiis zat mept ywplov dmotopdic
resuscitata Geometria. Leyde, Plantin, 1607. -— dpollonius Batayus seu exsuscitata Apollonii
Pergeei mept Swptopdvng Toudis Geometria. Leyde, Dorp, 1608.

Marini Ghetaldi, Patritii Ragusensis : Apollonius redivivus seu restituta Apollonii Per-
geei inclinationum Geomotria. — Supplementum Apollonii Galli seu exsuscitata Apollonii
Pergei tactionum Geometriee pars reliqua. — Veuise, 1607.

On peut ajouter le Supplementum Apollonii redivivi publié par Alexander Anderson
Paris, en 1612. .
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recta linea HCBD positione data : Aio punctum F esse quoque ad rectam
positione datam.

A puncto A demissd in rectam HD perpendiculari AC, dabitur
punctum C. Producatur CA ad E, et fiat ratio CA ad AE w®qualis date;
dabiturigitur recta AE et punctum E. Per punctum E, parallela rectze D

Tig. 1
H C B D
A
F E G

ducatur GEF; dabitur positione, et in ea erit punctum F, quia omnes
rectze per datum punctum parallelas secantes in eamdem rationem
dividuntur. Patet ergo quamcumque rectam, per punctum A (rans-
euntem et datis positione parallelis terminatam, in datam secari pro-
portionem.

Esto deinde datum punctum B (fig. 2) et circulus positione ICN,

Y

Tig. 2.

z

cujus centrum A. Jungatur BA, in puncto I circumferentiam secans, et

producatur IB ad BE, ut sit ratio IB ad BE aqualis date. Continuetur
in I, et fiat
‘ Al ad EF ut IB ad BE,

et centro I, intervallo FE, describatur circumferentia civcult KDZ,
(quam patet, ex constructione, positione dari : Aio rectas omnes, per
- punctum datum B transeuntes et utrimque circumferentiis datorum

positione circulorum terminatas, in datam secari rationem.
Ducta enim, verbi gratia, CBD, jungantur CA, DF; est

ut IB ad BE, ita Al ad EF;
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ergo
ut tota BA ad BF, ita Al sive AC ad EF sive FD;

et sunt eequales anguli ABC, FBD ad verticem. Patet itaque triangula
esse similia, atque ideo

ut CB ad BD, ita BA ad BF, hoc est in ratione data.

Quum igitur a dato puncto B ducantur in directum duz recte, BC,
BD, verbi gratia, in data ratione, quarunt BC tangit circumferentiam
positione datam, tanget quoque BD aliam circumferentiam positione
datam.

Si producantur recte donec ad concavas circulorum circumferentias
pertingant, idem eveniet.

Monemus porro nos minima quéeque in demonstrationibus non
docere, quum statim pateant, imo et casus diversos non persequi,
quum ex adductis minimo possint negotio derivari.

2. Prorositio. — St a dato puncto ducantur in directum duc recie,
datum continenles spatium, contingal autem terminus unius locum planum

positione < datum > ('), tanget pariter et lerminus alterius.

Esto datum punctum A ( fig. 3), data primum recta BC positione, in
quam demittatur perpendicularis AC; dabitur ergo et punctum C. Pro-
ducatur, et fiat spatio dato eequale rectangulum CAE. Super diametro
AE descripto circulo ADE, aio rectas omnes, per punctum A ductas et
illinc rectd, hine circumferentia circuli (quem patet dari positione)
terminatas, ita ad punctum A secari ut rectangulum sub partibus
@quetur spatio dato.

Nam sit, verbi gratia, recta DAB. Juncta DE, quum sit angulus ADE
in semicirculo rectus, et anguli BAC, DAE ad verticem w®quales, erunt

(1) Le mot datwm a 616 restitué ici et ailleurs, partout ol il a paru improbable que
Fermat ’ait consciemment sous-entendu. Mais il faut observer que Pappus dit souvent
seulement Sése et Commandin positione, pour signifier donné de position; Fermat avait
donc pu prendre la méme habitude.
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triangula DAE, ACB similia, atque ideo rectangulum BAD rectan-

gulo CAE dato ®quale.
Fig. 3.

B C

E

Quum igitur per punctum A ducantur duze rectee AB, AD in directum,
et terminus unius, nempe AB, tangat rectam BC positione datam,
tanget et terminus alterius locum planum, hoc est circulum ADE, posi-
tione datum.

Sed detur punctum V (fig. 4) et circulus BIGH positione, cujus

centrum E. Jungatur EV et producatur in B; dabitur VB. Producatur
in F, ut sit rectangulum BVF @quale dato, cul etiam @quetur rectan-
gulum GVX. Super diametro XF, circulus describatur XKF, quem
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quidem dari positione patet : Aio rectas, per punctum V transeuntes et
duobus circulis terminatas, ita secari in V ut rectangulum sub seg-
mentis dato equale efficiant.

Ducatur enim, verbi gratia, AVKI : aio rectangulum AVK wquari
dato. ‘
Sumatur centrum circuli minoris O; recta autem AVKI secet etiimdem

circulum in R; jungantur rectee RO, AE. Posuimus rectangulum GVX
wequart BVF; erit ergo

GV ad VB ut FV ad VX,

et componendo, et sumendo antecedentium dimidia, et per conver-
sionem rationis,

ut BB sive EA ad EV, ita OX sive OR ad OV.

Et habent duo triangula OVR, VEA communem angulum EVA; erunt
ergo similia, et

ut AV ad RV, ita AE ad RO, sive EB ad OX, < et> VE ad VO.

Quum ergo
ut EB ad OX, ita VE ad VO,
ergo
ut EB ad OX, itareliqua VB ad reliquam VX,
atque ideo
ut AV ad RV, ita BV ad XYV,
Similiter probabimus

ut GV ad VF, ita IV ad KV;
erit igitur vicissim
ut GV ad VI, ita FV ad VK.

Ut autem
FV ad VYK, ita VR ad VX

(quia rectangula KVR, FVX in circulo sunt equalia), et

ut VR ad VX, ita probavimus esse VA ad VB;
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eritigitur

ut FV ad VK, ex una parte, ita VA ad VB.

Rectangulum igitur KVA rectangulo FVB dato ®quale.
Ex alia vero parte erit

ut GV ad 1V, ita VR ad VX,

atque ideo rectangulum IVR rectangulo GVX dato xquale.

Quum igitur per punctum V ducantur duze linex in directum AV
et VK, comprehendentes spatium datum, et terminus unius, nempe VA,
contingat circulum positione datum, tanget et terminus alterius locum
planum, hoc est circulum XKF, positione datum.

3. Prorositio. — Si a dato < puncto >> ducantur due linee, datum
continentes angulum et datam proportionem habentes, contingat autem

terminus unius locum planum positione < datum >, continget el terminus

alterius.

Esto primo-datum punctum H (/fig. 5) et recta linea AF positione,

in quam demissa perpendicularis HB dabitur. Fiat angulo dato sequalis
angulus BHE et sit BH ad HE in ratione data; dabitar recta HE posi-
tione, et punctum K. A puncto E ad rectam HE excitata perpendicu-
laris infinita DEG dabitur positione. Sumatur quodlibet punctum in
recta AF, ut C, et junctd HC, fiat angulo dato equalis CHI : Aio rectam
HC ad HI esse in ratione data.

Nam, quum sint @equales anguli BHE, CHI, dempto communi CHE,

Feryar, — L. 2
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erunt equales BHC, EHI; et sunt anguli ad B et E recti : sunt igitur
similia triangula HBC, HEI et

ut HB ad HC, ita IE ad HI,
et vicissim

ut HB ad HE, ita HC ad HI
habet rationem datam.

Quum igitur, a dato puncto H, ducte fuerint duze lineee HC, HI, in
dato angulo CHI et in data ratione, et altera, nempe HC, ad punctum C
contingat rectam positione < datam >>, continget et terminus alterius
locum planum, nempe rectam DG, quam dari positione probatum est.

Sed tangatur circulus : esto punctum A (fig. 6), datus circulus

positione IE, cujus centrum F. Jungatur FA secans circulum in I, et
fiat angulus < IAD > wequalis dato, et ratic [A <ad > AD data;
dabitur AD positione, et punctum D. Producatur et fiat

ut IA ad AD, ita IF ad DC.

Centro G descripto circulo DB, quem patet dari positione, sumatur
quodvis punctum in priore circulo, ut E, et juncta EA, fiat angulo dato
@qualis EAB, et sit punctum B in secundo circulo : Aio esse AE ad BA
in ratione data.

Jungantur FE, BC. Probabimus, ut supra, eequales angulos FAE, CAB
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et similitudinem triangulorum FAE, CAB; iisdem rationibus, quibus
jamin priore propositione ejusque secunda figura usi sumus, arguemus,
eritque
AF ad EA ut AC ad AB,
et vicissim
ut AF ad AC, hoc estut Al ad AD, ita AE ad AB.

Dabitur ergo ratio AE ad AB, et patet tum sensus, tum consequentia
propositionis.

4. Prorositio. — St a dato puncto ducantur duce linee, datum con-
tinentes angulum et datum comprehendentes spatium, contingal aulein

terminus unius locum planum positione datum, continget et terminus
alterius.

Sit datum punctum G (fig. 7), recta positione data AC, in quam

Tig. 7.

A B B ¥

G/

ducatur perpendicularis GB; esto angulus datus BGE, et spatium datum
sub BG in GE. Super GE describatur semicirculus GEF, et sumpto in
recta positione data quovis puncto, ut D, junctique DG, fiat angulo
dato eequalis DGF : Aio rectangulum sub DG in GF ®quari dato.
Jungatur FE. Probabimus, ut in propositione precedente, @quali-
tatem angulorum BGD, EGF. Sed recti ad B et I sunt @quales; non
latebit igitur triangulorum BGD, EGF similitudo, neque rectangu-
lorum BG in GE, et GD in GF wqualitas, neque veritas propositionis.
Siigitur, ete.

Sed sit datum punctum A (fig. 8), et circulus positione HGE.
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Ducatur, per ipsius centrum, AEH secans circumferentiam in punectis
E, H. Sit angulus datus HAB, et spatium datum rectangulum sub HA
in Al vel <Zsub> EA in AB. Super recta IB descripto semicirculo ('),
quem quidem patet dari positione, satisfiet quéestioni : nam ducti GFA,

Tig. 8.

A

verbi gratia, et facto angulo GADC, dato @quali, aio rectangulum GAD,
vel FAC, equari dato.

Nam quum rectangula HAI, EAB xquentur, erit

ut HA ad AE, ita AB ad Al

Ex propositionis verd superioris ratiocinio patet qualitas angu-
lorum HAG, BAC et ex priore propositione facile deducetur esse

ut HA ad GA, ita BA ad AC.
Sed

ut HA ad GA, ita FA ad AE;
ergo

ut FA ad AE, ita BA ad AC,

rectangulumque FAC rectangulo BAE dato est wequale.
Deinde est
ut BA ad AC, ita AD ad Al

rectangulumque GAD rectangulo HAI dato @equale. Constat itaque ex
omni parte propositum.

Siigitur, ete.

(1) Focr plus loin page 18, ligne 7 en remontant : « Observandum aulem, ele. »
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Hoc in casu sumpsimus punctum A extra circulum positione datum,
in secundo vero casu secund:z propositionis, intra circulum posuera-
mus.

Quatuor propositiones pracedentes punctum unum datum assu-
munt, sequentes duo.

9.+ Prorositio. — St @ duobus punctis datis duce line parallele agantur.
rationem habentes datam, contingat autem terminus unius locum planum

positione datum, continget et terminus alterius.

Sunto < data > duo puncta A et H ( fig. ), recta positione CBDK,
in quam demittatur perpendicularis AB, cui parallela ducatur HE, et

Tig. 9.
C B D K
¥ E G
H

sit ratio AB ad HE data. Dabitur punctum E, per quod ducti FEG per-
pendiculari ad HE et rectw positione date paralleld, aio omnes paral-
lelas, a punctis A, H ductas et rectis CD, FG positione datis terminatas,
esse in proportione data AB ad HE.

Erunt enim anguli BAD, EHG equales, et recti ad B et E; similia
ergo triangula BAD, EHG, et reliqua facilia.

Quum igitur a datis duobus punctis A et H ducte fuerint parallele
AD, HG, in ratione data, quarum AD est ad datam rectam positione,
erit et HG ad rectam positione datam, ideoque ad locum planum.

In hac figura ( fig. 10) sint data puncta A et Z, et circulus positione
BC, cujus centrum E. Jungatur AE, occurrens circulo in B, et huic
parallela ducatur ZN, fiatque ratio AB ad ZN wqualis date. Produ-
catur ZN in I, et fiat ratio BE ad NI @qualis etiam datze. Centro I, inter-
vallo IN, descriptus circulus dabitur positione et questioni satisfaciet.
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Nam, ductis parallelis AC, ZD, ecirculis ad puncta C, D occurren-
tibus, erit ratio AC ad ZD w®qualis datee; esse enim angulos BAC, NZD

Tig. 10.
/_‘
¥
~_ | ¢
B
VA
A

@quales, jam primus hujus propositionis casus evicit; reliquum pre-
stabit secundum < tertiee > propositionis epitagma.

6. Prorositio. — St @ duobus punctis dates duce parallele agantur,
datum comprehendentes spatium, contingat autem terminus unius locum

planum positione datum, continget et terminus altervus.

Sint data duo punctaA et H ( fig. 11), recta positione CE, in quam
< demittatur > perpendicularis AB, cui parallela ducatur HG, et

Tig. «1.

¢ B D E

G

A e
H
rectangulo dato sit equale rectangulum sub AB <Cin > (') HG; dabi-
tur recta HG, super qua descriptus semicirculus (*) HFG quastionem
perficiet.

(1) La locution abrégée « sub AB, HG » se trouve déja chez Victe.
(%) #oir la Note de la page 12.
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Ductis enim ubicumque parallelis AD, HF, et junctd GF, patebit
demonstrationes superiores retractanti triangulorum BAD, GHF simili-

tudo, ideoque rectangulﬂm sub AD in HF ®quale dato sub BA in HG
concludetur.

Quum igitur a duobus punctis, etc.
In secundo casu, sint data puncta A et B (fig. 12), et circulus posi-
tione IFGH, per cujus centrum transeat AIH, cui parallela ducatur BC,

Tig. 12.
H
- C
5 T
I ar,
A
bl K
1 0 /
/ \ //
| |
f |

[}

l
! 3
|

et sit rectangulum sub Al <in >> BC «quale dato, eidemque ®quale
rectangulum sub AH in BO. Super recta oc descriptus semicireulus
prastat propositum. '

Nam, ductis parallelis AFG, BED, erant anguli HAG, CBD w@quales,
et rectangulum sub AG in BE @equale dato, eidemque rectanguium sub
AT in BD; nec absimilis est ei, quee in secundo epitagmate proposi-
tionis quarte prodita est, demonstratio.

7. Prorositio. — St duce linee agantur a datis duobus punctis, datum
continentes angulum el datam habentes proportionem, contingat autem

terminus unius locum planum positione datum, continget et terminus alle-
rius.

Sunto < data > duo puncta A et B (fig. 13), recta positione IGH.
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Super BA describatur portio circuli ALB, capiens angulum @qualem
dato. A puncto A ducatur in rectam IH perpendicularis AG, qua pro-
ducta donec circumferentize occurrat in L, producatur LBE, et fiat AG
ad BE in ratione data. Perpendicularis ad BE agatur FEDC, et sumatur
quodlibet punctum in portionis circumferentia, ut K, a quo ducantur
per puncta A et B rectze KAH, KBD, occurrentes rectis IH, FC in punctis
HetD: Aio AH ad BD esse in ratione data AG ad BE.

Fig. 13.

Quum enim hoc ita se habeat, erunt triangula AGH, BED similia,
ideoque anguli GAH, EBD, eisque ad verticem KAL, KBL wquales;
quod quidem ita se habet quum eidem civculi portioni insistant, et pro-
clivis est ab analysi ad synthesin regressus.

Quum igitur a datis duobus punctis A et B ductae fuerint duze recte
AH, BD, datum continentes angulum HKD < datamque habentes pro-
portionem >, et terminus ipsius AH contingat rectam IH positione
datam, continget et terminus BD rectam FC, quam dari positione evicit
constructio.

Sed sint data puncta A, B (fig. 14), circulus positione HF. Super
recta AB describatur portio circuli AKB, capiens angulum dato @qua-
lem. Centrum circuli HF esto G. Jungatur AHG, producatur donec por-
tioni occurrat in K, et ducatur KBE, et sit ratio AH ad BE data. Pro-
ducatur BE in D, donec HG ad DE sit pariter in ratione data. Centro D-
descriptus circulus dabitur positione, et dabit solutionem quees-
tionis.

Ductis quippe IAF, IBC, erunt anguli ad A et B ;equales, et reliquum
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propositi non est laboriosum; statimque patet AF ad BC esse in ratione
data, imo et ad circumferentias concavas productas idem praestare.
Quum igitur, ete.

Tig. 14.

8. Prorositio. — St @ duobus punctis datis ducantur duee linece, datum
continentes angulum et datum comprehendentes spatium, contingat autem

terminus unius locum planum positione datum, continget et terminus alte-
ruus.

Sint data duo puncta A et B (fig. 15), recta positione GI. Super AB
describatur portio circuli capiens angulum datum. Ducta perpendicu-

Fig. 15.

F

laris AL in GI continuetur in ¥, et juncta FB producatur in C, sitque
spatium datum AH in BC. Super recta BC descriptus circulus faciet
quod proponitur.

TERMAT. — T. 3
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Erit quippe, sumpto quovis puncto in portione E, et junctis EAI,
EBD, rectangulum sub AI < in > BD ®quale dato; nec differt ab ex-
positis aliis casibus demonstratio.

Sed sint data duo puncta A, B (fig. 16), datus positione circulus
IKL, et super AB descripta portio circuli capiens angulum dato sequa-
lem. Ducatur per centrum recta ANI et producatur in G; junctaque

G

GB producatur, et fiat rectangulum sub Al in BC «quale dato, eidem-
que xquale rectangulum sub AN in BD. Super CD descriptus semicir-
culus satisfaciet proposito.

Hoc est : sumpto quolibet puncto ut H, et reliquis ut supra con-
structis, ut in figura, erit rectangulum sub AK in BF xquale dato,

eidemque rectangulum sub AL in BE; nec est diversa demonstratio a
precedentibus.

Constat itaque propositum, eaque ratione prior Apollonii seu Pappi
propositio redditur manifesta.

Observandam autem casus quos in semicirculis tantum expressimus
in circulis integris locum habere, sed et casus multiplices ex varia
datorum positione oriri, quos otiosiores ex preecedentibus facili opera
et proclivi ratiocinio deducent.

Subjicit Pappus : Locum planum quem secunda ex rectis contingit,
interdum esse ejusdem generts, interdum vero diversum. Hoc patet, quia

in prima propositione, verbi gratia, est ejusdem’ generis : nam, si prior
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sit ad rectam, est quoque ad rectam posterior, si ad circulum, simi-
liter ad circulum; in secunda vero priore parte et aliis quibusdam
casibus, est diversi generis.

Addit deinde aliquando similiter poni ad rectam lineam, interdum con-
trario modo. Quo loco verba « ad rectam lineam » ("), quee nullum sen-
sum admittunt, censeo delenda, et ita locum interpretor, ut aliquando
secundus locus priori contrario modo ponatur : verbi gratia, si prior
sit ad convexum circuli, secundus ad concavum, etc., cujus rei
exempla priores propositiones suppeditabunt.

Prorosirtio 1.

« St rectee linee positione datce unus terminus datus sit, et alter circum-

» ferentiam concayam positione datam continget. »

Heece verba si ita legantur, falsa est propositio (*); reponendum igitur
loco, verbi gratia, « positione daie » — magnitudine date; — eritque
sensus ut, datd circuli diametro et centro, extremitas diametrt sit ad cir-
culum positione datum. Cujus rei veritas quum per se pateat, cur diutius
hic immoremur?

Prorositio 11I.

« St a duobus punctis datis inflectantur recte linece datum angulum

» continentes, commune ipsorum punctum contingel circumferentiam
» concavam positione datam. »

Heec propositio per se patet : dari enim, super recta linea duo puncta
jangente, portionem circuli capientem angulum datum, docuit Euclides
in Elementis. '

Prorositio 1V.

« St trianguli spatii, magnitudine dati, basts positione et magnitudine

» data sit, vertex ipsius rectam lineam positione datam continget », paral-

(') Les mots du texte gree mpog thy e30ziay (Hultsch, p. 664,1. 5) peuvent étre conservés
avec 'explication donnée par Fermat. ’

(2) Fermat a deviné le texte grec (Hulisch, p. 664, 1. 10). Cette proposition et les deux
suivantes ne sont pas d’Apollonius; Pappus les donne comme ajoutées. par Gharmandre.
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lelam nempe basi date, cujus inventione ex I Elementorum facile
deduces omnia.

Prorositio V.

« St rectee lineee, magnitudine datee et cuipiam positiont date wequi-
» distantis, unus terminus contingal rectam lineam positione datam,

v el alius terminus rectam lineam positione datam continget. »

Datae recte linex DE ( fig. 17) magnitudine et rectae AC, positione
date, quidistantis unus terminus, ut D, contingat rectam AF posi-

Fig. 17.

N A

S

tione datam. Si per punctum E duxeris BEG ipsi AF parallelam, con-
stabit propositum.

Erunt quippe rectee omnes, inter has duas parallelas intercepte ct
rectee AC, positione datze, equidistantes, inter se eequales : quod ipsa
constructio manifestat.

Si igitur alter terminus cujuslibet sit ad rectam AF, erit alius ad BG,
ut vult propositio, quam etiam licet porrigere levi negotio ad cir-
culos.

Sit enim data AB ( fig. 18) positione, cui equidistet recta NO ma-
gnitudine data, cujus punctum N sit ad circumferentiam circuli CNM
positione dati : Aio punctum O esse ad circulum positione datum.

Esto E centrum circuli CNM, et ducta diameter, ipsi NO parallela,
continuetur in F, donec recta CF @quetur NO datee : dabitur recta CF
positione et magnitudine. Producatur, et fiat FH sequalis CD. Super FH
descriptus circulus praestabit propositum.

Erit quippe punctum O ad ipsius circumferentiam. Quum enim
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punctum O sit ad circumferentiam circuli FOP, erunt rectee CN, FO
equales et parallelee, quum ®quales et parallelas CF, NO conjungant.
Erunt igitur anguli NCD, OFH equales; quod quidem ita se habet,

quum rectee CD, FH sint wquales, et a rectis NM, OP =qualiter
distent.

Poterit igitur propositio Pappi universalius ita concipi :

Si rectee linece, magnitudine date et cuipiam positione date cequidistan-
tes, unus terminus contingat locum planum positione datum, et alius ter-

munus locum planum posilione datum continget.

Prorositio VI.

« St a puncto quodam ad positione datas duas rectas lineas parallelas,

» vel inter se convenientes ducantur recte linee in dato angulo, vel datam

=

» habentes proportionem vel quarum una simul cum ea, ad quam altera
» proportionem habet datam, data fueril, contingel punctum rectam
» lineam positione datam. »

Hujus propositionis duwe sunt partes, quarum prior haece est.

Sint duze recte positione datee AE, AF (fig. 19), in puncto A con-
currentes, et a puncto G demittantur rectee CB, CD, in datis angulis
CBA, CDA, et sint rectee BC, CD in data proportione : Aio punctum C
esse ad rectam lineam positione datam.

Jungantur AC, BD. In quadrangulo ABCD dantuar tres anguli ABC,
ADC, BAD : datur igitur angulus BCD. Datur etiam ratio BC ad CD ex
hypothesi : ergo datur specie triangulum BDC et anguli CBD, CDB.
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Reliqui igitur ABD, ADB dantur, ideoque specie triangulum ABD :
datur igitur ratio AB ad BD. Sed ex demonstratis datur ratio BD ad BC
(quum probatum sit triangulum BDC specie dari) : ergo datur ratio AB

ad BC. Datur autem BA positione, et punctum A : datur igitur posi-
tione recta AC, et in ea sumpto quovis puncto et ab eo demissis, in
datis angulis, rectis in rectas datas, probabitur semper demissas esse
il data proportione.

Alter casus est si rectee date sint parallele : Sint recte CA, CB
(fig. 20), in datis angulis CAD, CBF, in proportione data. Angulus CNB

Tig. 20.

A 1 D

]
/

datur; est enim eequalis, propter parallelas, dato CAD. Datur igitur
specie triangulum CNB et ratio CN ad CB; datur autem ex hypothesi
ratio CB ad CA : ergo ratio CN ad CA data est, ideoque probatur facile
punctum C esse in recta data positione. ‘

B ¥

M

Constructio. — Per punctum quodvis, ut B, trajiciatur perpendicu-



LIEUX PLANS D’APOLLONIUS. 23
laris IBM : dabitur IB. Fiat

ut AN ad NC, ita IB ad BM.

Per punctum M ducta duabus datis parallela satisfaciet queastioni,
nec est operosa demonstratio.

Siigitur a puncto quodam ad positione datas duas rectas lineas, pa-
rallelas vel inter se convenientes, ducantur recte linee < in > datis
angulis, habentes datam proportionem, continget punctum rectam
lineam positione datam.

Secunda pars ita se habet :

Dentur rectee AC, AG (fig. 21), in puncto A concurrentes. Ponatur

Tig. ar.

A B C

D
K
6

N . R F

AN super rectam AC in dato angulo CAN. Fiat AN wequalis date, et
ipsi AC parallela ducatur NG. Angulus alius datus sit ROG. Per primam
partem hujus ducatur recta GE, in qua sumpto quovis puncto, ut E,
recte ED, EF, ipsis RO, AN parallele, sint in ratione data : dabitur GE
positione, ex superius demonstratis. Producatur FE in B : dabitur FB
magnitudine; est enim squalis date AN, propter parallelas.

Quodcumgque igitur punctum sumpseris in recta GE, ut E, a quo in
rectas AC, AG demiseris rectas ED, EB in angulis datis, recta BE una
cum EF, ad quam ED habet rationem datam, data erit : quod vult
propositio (*).

Siigitura puncto quodam ad positione <C datas > duas rectas lineas,
inter se convenientes, ducantur recte linew in datis angulis, quarum

(1) Fermat omet ici le cas du parallélisme des droites données AC, AG.
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una simul cum ea, ad quam altera habet proportionem datam, data
fuerit, continget punctum rectam lineam positione datam.

Prorositio VII.

« Si sint quotcumque recte line positione date, atque ad ipsas a quo-
» dam puncto ducantur recte linee in datis angulis, sit autem quod data
» linea et ducta continetur, una cum contento data linea et altera ducta,

» equale et quod data et alia ducta et reliquis (') continetur, punctum
» rectam lineam positione datam continget. »

Hzc propositio est ampliatio precedentis et quod de duabus lineis
est superius demonstratum in prima parte propositionis VI, hic in
quotcumque locum habere proponitur.

Exponantur tres recte positione date et triangulum constituentes
AB, BC, CA (fig. 22). Est invenienda recta, EK verbi gratia, in qua
sumendo quodlibet punctum, ut M, et ab eo ducendo rectas MR, MO,

MI in angulis datis MRA, MOB, MIA, summa duarum OM et MI sit
ad MR in ratione data.

Per primam partem propositionis pracedentis inveniatur recta in
¢ua sumendo quodlibet punctum et ab eo ducendo rectas ad rectas AB,

(1) Ces deux mots et reliquis de la version de Commandin sont incompréhensibles;
Hultsch traduit le gree zal w6y howmdy opolwg (p. 666, 1. 5) par et sic in ceteris, ce qui con-
corde assez avec la divination de Fermat. Mais le sens probable est plus vague et ne per-
met guére de préciser a quel point s'étaient arrétées les recherches d’Apollonius.

La généralisation véritable de la proposition VI est évidemment que le lieu du point est
une droite toutes les fois qu’il y a une relation linéaire quelconqgue entre les distances (obli-
ques) de ce point & des droites données en nombre quelconque. On peut donner ce sens &
la proposition VII du texte de Pappus; mais, & entendre ce texte littéralement, il semble que,
d’une part, dans cette relation linéaire, il ne supposait pas de terme constant; que, de
l'autre, il égalait la somme de deux des termes & la somme de tous les autres. Fermat a
bien fait la premiere hypothese; mais, au lieu de la seconde, il a supposé un terme égal &
la somme de tous les aulres.

Dans U'Ad locos planos et solidos Isagoge, Fermat remarque la possibilité de généra-
liser la proposition de Pappus, telle qu’il I'a restitude; cetle généralisation doit, sans
doule, correspondre a I'hypotheése qui égale la somme d'un nombre quelconque de termes
4 la somme de tous les autres, mais toujours en ne supposant pas de terme constant.

Puis, au méme endroit, Fermat égale, au contraire, & un terme constant la somme de

tous les termes variables ; mais il ne parait pas avoir con¢u la relation linéaire sous sa forme
la plus générale.
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BC, ductee sint in ratione data : dabitur positione recta queesita. Punc-
tum igitar, in quo concurret cum AC, dabitur : esto &, a quo ducan-
tur EV, ED ipsis MO, MR parallelee; ergo ex constructione VE ad ED
habebit rationem datam. Eadem methodo, sumptis AB, ACrectis, inve-
niatur punctum K, a quo ducte KL, KZ in datis angulis, ipsis nempe

MR, MI parallele, sint in ratione data. Erit igitur similiter KZ ad KL in

ratione data. Jungatur EK : quodcumque punctum in ea sumpseris
prastabit propositum.

Sumatur M, verbi gratia, ex jam constructis. Fiat MF parallela BA,
et MH parallela BC. Probandum est summam duarum OM, MI esse ad
MR ut VE ad ED, in ratione nempe data.

Fiat adhue KG parallela BA. Ponatur verum esse quod intendimus
probare : ergo vicissim erit

ut MR ad ED, ita summa duarum MI, MO ad EV,
et, dividendo, erit
ut differentia MR et DE ad DE,
ita differentia qua due OM, MI superant EV ad EV.

Quum autem MF sit parallela BA, EF erit differentia rectarum MR
et DE, et quum MH sit parallela BC, EH erit differentia rectarum VE,
MO, ideoque differentia rectarum IM et EH sequabitur excessui quo
duze MO, MI superant rectam VE. Ex demonstratis igitur erit

EF ad DE ut differentia rectarum IM, EH ad EV,

Fermar, — 1.

I~
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et vicissim
El erit ad differentiam rectarum IM, EH ut ED ad EV.
Erit igitur, convertendo,
différentia rectarum IM, EH ad EF in ratione data EV ad ED.
Ex constructione autem, expositis tribus EH, EF, MI, est
VE ad EH ut KE ad EM;
est etiam
K7 ad MI in eadem ratione KE ad EM;
est etiam, quum KG sit parallela BA,

GE ad EF in cadem ratione KE ad EM.

Igitur tres rectze VE, KZ, EG sunt in ratione trium HE, MI, EF : est
igitur

ut differentia duarum EV, KZ ad EG, ita differentia duarum MI, EH ad EF.

Sed probavimus differentiam duarum MI, EH ad EF habere rationem

datam EV ad ED : igitur differentia duarum EV, KZ ad EG habebit ra-
tionem datam EV ad ED, et vicissim

differentia duarum EV, KZ ad EV erit ut EG ad ED,

et, componendo,
KZ erit ad EV ut GD ad ED.

Sed (propter parallelas KG, BA) KL ®quatur DG : igitur vicissim erit
ut KZ ad KL, ita EV ad ED,
quod quidem ita se habere jam ex ipsa constructione innotuerat.
Constat itaque veritas pulcherrimae propositionis, nec est difficilis
aut absimilis ad ulteriores casus et quotlibet lineas porrigenda con-
structio et demonstratio. Semper enim, beneficio constructionis in

duabus lineis, expedietur problema in tribus lineis : beneficio con-

structionis in tribus lineis, expedietur problema in quatuor lineis :
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beneficio constructionis in quatuor, expedietur problema in quinque :
et simili omnino ac uniformi in infinitum methodo.

Prorosirio VIII T uvLrmua.

« St ab aliquo puncto ad positione datas parallelas ducantur rectee linee
» in datis angulis, quee ad puncta in ipsis data abscindant rectas lincas,
» vel proportionem habentes, vel spatium continentes datum, vel ita ut
» species ab wpsis ductis, vel excessus specierum wqualis sit spatio dato,
» punctum continget positione datas rectas lineas. »

Hujus propositionis, si vera esset, quatuor essent partes, sed eam in
ratwone data veram duntaxat (') deprehendimus. Valeant igitur reliqua
de spatio contento sub duabus, et de summa aut differentia quadrato-
rum ab ipsis, et tanquam commentitia aut huc aliunde translata reji-
ciantur.

Proponatur itaque sic emendatum theorema :

St ab aliquo puncto ad positione datas parallelas ducantur recte linee
i datis angulis, que ad puncta in ipsis data abscindant rectas lineas pro-

portionem habentes datam, punctum continget positione datam rectam
lineam.

Constructio sic procedet : Sint date parallele AB, GC (fig. 23),
puncta in ipsis data A et F, angulus unus ex datis BAH, alter GFH.
Quum puncta A et F dentur, et anguli ad ipsa, dabuntur recte AH,
FH positione, ideoque punctum concursus H; dabitur etiam punc-

(*) La traduction de Commandin était trop peu intelligible pour que Fermat ait pu re-
connaitre le véritable sens du texte de Pappus (Hultsch, p. 666, 1. 7 4 13); il lui aurait fallu
entendre les mots wel spatium continentes datum, wel ita ut species ab ipsis ductis, vel
excessus specierum cequalis sit spatio dato comme se rapportant non pas aux rectas lineas,
c’est-a-dire aux abscisses AB, EF, mais bien aux rectee linece 1B, 1E.

Avec l'interprétation de Fermat, pour les trois hypothéses otil'on suppose consiant : soit
AB x< EF, soit AB2+ EFQ, soit EF2 — ABz, le lieu du point I est évidemment une conique
(hyperbole ou ellipse), ainsi que, du reste, Fermat I'a indiqué dans ' 4d locos planos et
solidos Isagoge.

- —2 2 —2 =2
Avec le sens qu'il faut donner au texte de Pappus, que IB < 1E, ou IB -+ 1E ", ou I3 — IE
soil constant, le lieu est évidemment une parallele aux droites données AB, GC.
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tum G, in quo AH secat parallelam GC. Recta GI in puncto D ita sece-
tur ut GD ad DF sit in ratione data : dabitur punctum D. Jungatur DH;
dabitur igitur positione DH : Aio rectam DH preestare propositum,
hoc est : sumpto in ea quolibet puncto, ut I, et ab co ductis IB, 1 in
angulis datis, abscissam AB ad datum punctum A ad abscissam EF ad
datum punctum F esse in ratione data GD ad DF.

fo oa
Irig. 23.

H

Secet BI parallelam GF in C. Erit ex constructione IB parallela HA,
quum fuerit demissa in angulo dato, hoc est, ipsi HAB equali. Erit

etiam IE parallela HF : GC igitur, propter parallelas, eequatur AB. Pro-
bandum superest

ut GC ad EF, ita GD ad DF,
et vicissim
ut GC ad GD, ita EF ad DF.

Hoc autem perspicuum est :

ut enim HI ad HD, ita GC ad GD,
et

ut eadem HI ad HD, ita EF ad FD.
Esse igitur GC ad EF in ratione data fit perspicuum.

Sunt plures casus tam istius quam precedentium propositionum :
quos invenire et addere quum sit facile, cur in his diutius immoremur?

D D e e
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LIBER SECUNDUS ©.

Prorositio T(?).

« St a datis punctis rectece linece inflectantur, et sint quce ab psis fiunt
» dato spatio differentia, punctum positione datas rectas lineas con-
» lingel. »

Sint data duo puncta A et B (fig. 24), et sit datum quodlibet spa-
tium quadrato AB minus. Dividatur AB in C, ita ut quadratum AC qua-.

Tig. 24.
E
D

A ¢ B
dratum CB superet dato spatio, et educatur perpendicularis infinita CE,

(1) 1I semble que Fermat ait composé ce second Livre avant le premier, et méme asscz
longtemps avant (voir Lettre @ Roberoal, du 20 avril 1637). C’est ce qui peut expliquer
pourquoi, dans I'édition des Faria, on trouve, avant Liber 17, un titre spéeial : Apollonii
Pergaci propositiones de locis planis restitutce.

Et en effet, pour lintelligence du texte obscur ol Pappus résume Vobjet du Traité
d’Apollonius, Fermat devait naturellement chercher &4 s’aider des lemmes, au nombre de
huit (propositions 119 & 126 de la version, par Commandin, du Livre VII), donnés comme
relalifs aux Lieux plans; or ces lemmes concernent exclusivement le second Livre d’Apol-
lonijus.

(2) Aux indications que portent les lemmes de Pappus, on reconnait que le résumé qu'il
donne ne suit pas exactement 'ordre d’Apollonius; ainsi cette proposition I devait faire
partie du second lieu du Livre II. Mais Fermat ne s’est aucunement proposé de restituer
dans sa forme I'ccuvre du géomeélre de Perge, et, en cela, le but de sa divination différe
de Pobjet des travaux plus récents, comme celui de Robert Simson (Glascow, 1749).
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in qua sumatur quodlibet punctum D, et jungantur DA, BD : Aio qua-
dratum AD superare quadratum DB dato.

Quod quidem patet, quum quadratum AD eodem superet quadra-
tum DB, quo quadratum AC superat quadratum CB(").

Si spatium datum sit majus quadrato AB, punctum C extra lineam AB
cadet.

Ad hanc propositionem pertinere possunt duge sequentes (*) :

Sint data quatuor puncta A, B, C, D ( fig. 25) in recta linea, et sit AB
cequalis CD. Sumatur aliud quodcumque punctum, ut N, et jungantur

Fig. 25.

&

quatuor rectee NA, NB, NC, ND : Aio duo quadrata AN, ND superare duo
quadrata BN, NC rectangulo sub AB in BD bis.

Nam ducatur perpendicularis NI, et primim punctum I extra rec-
tam lineam AD cadat. Patetigitur excessum quadratorum AN, ND su-
per duo quadrata BN, NC, propter omnibus commune quadratum NI,
esse id quo duo quadrata Al, ID superant duo quadrata BI, CI. Sed
quadrata duo AI, DI, per 4™ II, ®quantur quadrato DI bis, qua-
drato AD, et rectangulo ADI bis; quadrata vero BI, CI, per eamdem
propositionem, squantur quadrato DI bis, quadratis BD, CD, et rec-
tangulis sub BD in DI bis, et CD in DI bis, sive, loco horum duorum

(1) Cest 'objet da second lemme de Pappus (prop. 120 de Commandin).
(2) Dans I'4d locos planos et solidos Isagoge, Fermat indique la généralisation des six

premiéres propositions du Livre Il de Locis planis, pour un nombre quelconque de points
donnés choisis sans aucune condition.
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rectangulorum, uni rectangulo AD in DI bis, propterea quod AB est
wequalis CD : excessus igitur quadratorum Al, ID super BI, Cl est idem
qui AD quadrati super quadrata BD, CD sive AB. Sed, per 4™ proposi-
tionem II, quadratum AD duo quadrata AB, BD superat rectangulo
sub AB in BD bis. Constat ergo propositum.

Reliquos casus non adjungo neque in hac propositione neque in se-
quentibus, nam, licet sit facile, esset tediosum.

Si a tribus punctis in recta linea constitutis inflectantur recte, et sint

duo quadrata tertio majora spatio dato, punctum positione datam circum-
Jferentiam continget.

Sint data tria puncta A, B, C ( fzg. 26) in recta linea, et datum quod-

Tig. 26.

'

libet spatium rectangulo ABC bis majus. Fiat Al @qualis BC, et spa-
tium datum sit @quale rectangulo ABC bis et quadrato IV. Centro T,
intervallo IV, circulus VNO describatur in cujus circumferentia punc-
tum quodlibet sumatur, ut N, junganturque NA, NB, NC ad data
puncta : Aio duo quadrata AN, NC quadratum NB dato spatio su-
perare.

Nam jungatur IN : ergo ex superiore propositione patet duo qua-
drata AN, NC quari duobus quadratis IN, BN et rectangulo ABC bis;

ergo duo quadrata AN, NC superant quadratum NB quadrato IN et
rectangulo ABC bis, et constat propositum.

Prorositio 1I.

« St a duobus punctis inflectantur rectee, et sint in proportione data.
» punctum continget vel rectam lineam vel circumferentiam. »
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Sint data duo puncta A et C (fig. 27), et sit primum data ratio
wequalitatis. Dividatur AC bifariam in B, et excitetur perpendicula-
ris BD. Patet quodcumque punctum in ipsa sumatur, ut D, fore rectas
AD, DC equales.

Iig. 27

D

A B C

Sed sit data ratio insequalitatis, et sint duo data puncta A, B (fig. 28),
ratio ut R ad S. Fiat

ut R quad. ad 8 quad., ita AN ad NB.

Inter AN, NB sumatur media NO, cujus intervallo describatur circu-
lus OVZ, et in ipsius circumferentia sumatur quodcumque punctum,
ut V, junganturque VA, VB : Aio esse in data ratione R ad S.

Fig. 28.

A 0 B N

Nam, junctd VN, ipsi VA parallela sit Bl :
ut AN ad NO sive NV, < ita NV > ad NB,

et suntcirca eumdem angulum ANV; similia igitur duo triangula ANV,
BVN, et angulus VAB angulo BVI @equalis. Sed et AVB, VBI, propter
parallelas, equales sunt; ergo similia triangula AVB, VBI, et est

AV ad VB ut VB ad BI,
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et
ut VB ad BI, <ita NV ad NB, et AN ad NV.
Estigitur
ut VB quad. ad BI quad.>, id est AN ad NB ('),
id est R quad. ad S quad., ita AV quad. ad VB quad.
Est ergo |
AVad VB utRads,
et patet propositum.

Prorositio 1II.

« St sit positione data recta linea, et in psa datum punctum, « quo
» ducatur quedam linea terminata, a termino autem psius ducatur et ad
n positionem (*), et sit quod fit a ducta cequale ei, quod a data, et ab-
v scissa, vel et ad punctum datum, vel ad alterum datum in linea data

» positione, terminus ipsius positione datam circumferentiam continget. »

Sit data recta AB (fig. 29) positione, et in ipsa datum punctum A.
Oportet invenire circuli circumferentiam in gua sumendo quodlibet

Tig. 29.

=

A 1 B

punctum, ut E, et demittendo perpendicularem EI, quadratum AE sit
equale rectangulo sub data qualibet recta et AL (per quam debemus
intelligere in hac propositione abscissam ad datum punctum).

Sit recta data AB. Super AB describatur semicirculus; patet, ex
constructione, AB in Al ®quari quadrato AE.

Sed alius casus est difficilior quando videlicet recta abscinditur ad
aliud punctum quam A, ut in hoc exemplo.

(1) Clest la réciproque qui est démontrée dans le premier lemme de Pappus (prop. 119),
concernant le premier lieu d’Apollonius.

(%) Fermat a deviné le sens de ces mots inintelligibles : il faudrait « ducatur perpendicu-
laris ad positione datam ».

Fervat., — L. D
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Sint data duo puncta A, B (fig. 30), et praterea punctum E in
cadem recta linea; recta vero data sit AB. Oportet invenire circuli cir-
cumferentiam, ut PIO, in qua sumendo quodlibet punctum, ut I, et
demittendo perpendicularem IR, quadratum Al squetur recfangulo
sub recta AB data et recta ER.

Rectangulum BAE ad rectam BA applicetur excedens figura quadrata
et faciat latitudinem AP, cui fiat zequalis BO. Super PO descriptus se-
micirculus praestabit propositum.

Fig. 3o.

L7

Nam quadratum Al sequatur quadrato AR et quadrato RI; quadra-
tum vero RI ®quatur rectangulo PRO, et rectangulum PRO rectangulis
ARB, OAP hoc est BPA hoc est BAE, ut mox demonsirabitur : quadratum
ergo Al equatur quadrato AR, rectangulo ARB, et rectangulo BAE. Sive
quadratum AT @quatur rectangulo BAR (nam huic rectangulo sequantur
quadratum AR et rectangulum ARB) et rectangulo BAE; et adhuc heec
duo rectangula faciunt unum rectangulum sub BA in ER, quod proinde
quadrato Al est eequale.

Probandum superest rectangulum PRO duobus rectangulis ARB
et PBO ®quale esse. — Nam, ducendo inter se partes, rectangulum
PRO est 2quale singulis rectangulis PA in RB, PA in BO (hoc est BO
quadrato), AR in RB, AR in BO (id est PA in AR). Sed duo, PA in AR -
et PA in RB, @quantur PA in AB, sive AB in BO; una cum BO qua-
drato, @quantur AOB hoc est PBO; ergo rectangulum ARB, una cum
rectangulo PBO, facit rectangulum PRO. Quod erat demonstrandum.

Diversos casus non prosequor, sed ex jam dictis facillimum erit :
videtur tamen alius hujus propositionis casus non omittendus, quando

I
(

RB 0

videlicet punctum E ultra A ut superius non invenitur.
Sint data duo puncta A et E (fig. 31), et recta data AB, et sit inve-
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o
nienda circuli circumferentia, ut NOR, ita ut, sumendo quodlibet in

ipsa punctum, ut 0, et demittendo OI perpendicularem, quadratum AO
sit eequale rectangulo sub BA in EL

Fig. 31.

%
A ER I N B

Rectangulum BAE ad rectam BA applicetur deficiens figura quadrata

in R, et ipsi AR fiat @qualis BN. Super RN descriptus semicirculus
prastabit propositum.

Demonstratio vero non est absimilis ei quam in priore casu attu-
limus.

Prorositio IV.

« Si a duobus punctis datis recte linew inflectantur, et si quod ab una
» efficitur eo, quod ab altera, dato majus quam in proportione, punctum
» positione datam circumferentiam continget. »

Sint duo puncta A et B (fig. 32), ratio data Al ad BI, spatium da-
tum BAN (*). Inter NI et IB media sit 1Z (?), cujus intervallo descri-

Fig. 3.

Vv,

A N Z B I

batur circulus ZVR, in quo sumatur quodlibet punctum, ut V, et jun-
gantur VA, VB : Aio quadratum AV quadrato VB majus esse quam in
proportione data, TA ad BI, spatio dato BAN.

(1) Le troisidme lemme de Pappus (prop. 121), relatif au second lieu, a pour effet de
démontrer que AN doit étre plus petit que Al

(2) Les lemmes 5 ¢t 6 de Pappus (prop. 123 et 124) ont pour objet de prouver que le
point Z et son symétrique par rapport au centre I appartiennent au lieu cherché.
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Nam fiat ipsi ®equale rectangulum VAO, et jungantur OB, NV, VI, et
ipsi AV parallela BF. Probandum est rectangulum AVO ad quadratum
VB esse ut Al ad IB.

Bst
ut NI ad IZ id est VI, ita VI ad IB,

et sunt circa eumdem angulum; ergo duo triangula NIV, VBI sunt
similia, et angulus VNB angulo BVF @qualis. Sed angulus VNB an-
gulo VOB est ®qualis in eadem sectione, quum quatuor puncta N, B,
V, O sint in circulo, propter ®qualia rectangula BAN, VAO; ergo an-
gulus VOB angulo BVF est qualis. Sed et angulus OVB angulo VBF,
propter parallelas; ergo duo triangula OBV, BVF sunt similia, et

ut OV ad BV, ita VB ad BF.

Addatur utrimque communis ratio AV ad VB; ergo ratio composita
ex AV ad VB et ex VB ad BF, hoc est ratio AV ad BF, id est Al ad 1B,
erit eadem rationi < composite ex > AV ad VB et OV ad VB, hoc est
rectanguli AVO ad quadratum VB. Quod demonstrare oportebat.

Videtur Pappus omisisse hoc loco propositionem huic similem qua
ita se habet :

St a duobus punctis datis recte linee inflectantur, et sit quod ab una
efficitur co, quod ab aliera, dato minus quam in proportione, punctum
positione datam circumferentiam continget.

Sint data duo puncta A et B (fig. 33), ratio AN ad NB, spatium BAT.

Tig. 33.

Inter TN, NB esto media NL, cujus intervallo describatur circuli cir-
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cumferentia LYZ, in qua sumpto quolibet puncto Y, jungantur YA,
YB : Aio quadratum YA, una cum rectangule BAT dato, ad quadratum
YB esse ut AN ad NB.

Nam fiat YAR ®quale BAT, et jungantur TY, RB, YN, et ipsi AY
parallela BV. Propter BAT, YAR @qualia rectangula, probabitur an-
gulus YIB angulo YRB ®qualis, et reliqua ut in superiore demonstra-
tione.

Prorositio V.

« St a quotcumque datis punctis ad punctum unum inflectantur recte
» linew, et sint species, que ab omnibus fiunt, dato spatio wquales, punc-
» tum contingel positione datam circumferentiam. »

Sint data duo primum puncta A, B ( fig.34), que per rectam AB con-
jungantur. Bifariam scindatur in E; centro E, intervallo quocumque,

Tig. 34.

0

v

I A\Z/E B

ut EI, circulus describatur, ut ION : Dico, quodcumque punctum in
ipsius circumferentia sumpseris, ut O, evenire ut quadrata AO, OB
simul quadratorum IE, AE sint dupla (").

Nam, junctarectd EO, inipsam, BY, AZ perpendiculares demittantur.
In triangulo AEO quadratum AO @quatur quadratis AE, EO et rectan-
gulo OBZ bis; in triangulo OEB quadrata OE, EB wquantur quadrato
OB, et rectangulo OEV bis sive OEZ bis (quum EV sit ®qualis EZ,
propter 2quales AE, EB) : ergo, jungendo @qualia 2qualibus, quadrata
AO, OB et rectangulum OEZ bis aquantur quadratis AE, EB (sive qua-

(1) C'est le quatritme lemme de Pappus (prop. 122), sur le troisiéme lieu d’Apollonius:
la démonstration de Fermat est différente.
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drato EA bis), et quadrato EO bis (id est quadrato IE bis), una cum
rectangulo OEZ bis. Auferatur utrimque OEZ bis; supererit verum
quod asserebamus, et constat propositum in primo casu.

Sint data tria puncta B, D, E (fig. 35) in recta linea, et sit recta BD
rectd DE major; differentize inter BD et DE sit tertia pars CD. Centro C,

Fig. 35.

A B ¢D EN

intervallo quocumque, ut CA, describatur semicirculus AMF : Aio
(uodcumque punctum in ipsius circumferentia sumpseris, ut M, eam-
dem semper fore summam trinm quadratorum MB, MD, ME.

Nam jungantur MB, MC, MD, ME; ipsi vero CD fiat ®equalis EN, et
jungatur MN. Quum BD superet DE tripla CD sive tripla EN, ergo DN,
una cum dupla CD, @quabitur BD; et CN, una cum CD, equabitur BD.
Auferatur utrimque CD; ergo CN @quabitur BC. Quum CD sit eequalis
EN, per secandam hujus Libelli propositionem ('), idem erit semper
excessus quadratorum CM, MN super duo quadrata DM, ME. Sed CM
quadratum est semper idem : ergo duo quadrata DM, ME semper vel
quadrato MN @qualia erunt vel in idem excedent vel in idem deficient.
Addatur utrimque quadratum MB : ergo tria quadrata MB, MD, ME
duobus quadratis BM, MN vel semper ®qualia erunt vel in idem exce-
dent vel inidem deficient. Sed BM, MN quadrata idem semper conflant
spatium, ex superiori propositione, propter ®qualitatem rectarum BC,

CN: ergo quadrata BM, DM, EM idem semper spatium conficiunt.
Quod erat demonstrandum.

_ (1) Fermat désigne ainsi sa proposition (p. 30, fig. 25), comme §'il avait fait un numé-
" rotage en dehors de celui des propositions de Pappus.
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Demonstratio generalis ejusdem propositionis. — Exponantur primo
duo puncta A et E (fig. 36), jungatur AE et bifariam dividatur in C;
planum datum sit Z, quod necessario debet esse non minus quadratis
duobus AC, CE, ut patet.

Si sit quale illis duobus quadratis, punctum C tantum proposito
satisfaciet, nec erit aliud punctum a quo junctarum ad puncta A, E
quadrata simul sumpta equentur Z plano.

Fig. 36.

Si sit majus duobus quadratis AC, CE, excessis dimidium wquetur
quadrato CB. Centro C, intervallo CB, descriptus circulus satisfaciet
proposito. Quod, tanquam a Pappo (') demonstratum et ab aliis et

proclive nimis, omittemus, ne in facilibus diutius immoremur.

LEMMA AD GENERALEM METHODUM. — Exponantur in 1?, 2* et 3* figura
quotlibet puncta data A, B, C, E (fig. 37), et pro numero punctorum

Trig. 37.
A B g D E 1° figura.
A 1\5 }l), (:’ E ot freura.
A D 1? (; LN figura.

sumatur rectarum, puncto A et reliquis datis terminatarum, pars con-
ditionaria AD, quadrans nempe in hoc exemplo. Sit igitur AD pars
quarta rectarum AB, AC, AE; puncti D diversa est positio prout va-

riant casus : Aio rectas, punctis datis et puncto D a parte puncti A termi-

(1) Voir la note de la page 37.
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nalas, wquart rectis, punctis datis et puncto D a parte puncti ¥ termi-
natis :

In 1* nempe figura, rectam ED @quari rectis AD, BD, CD;

In 2* figura, rectas ED, CD xquari rectis BD, AD;

Etin 3 figura, rectas ED, CD, BD ®quari < recte > AD.

In 3% figura, ex hypothesi, quater AD @quatur rectis AB, AC, AE.
Dematur utrimque AD ter : remanebit illinc AD semel; sed auferre AD
ter ab ipsis AB, AC, AE, idem est atque auferre AD semel ab unaqua-
que ipsarum AB, AC, AE, quo peracto remanebunt istinc BD, CD, ED
@equales AD. Quod erat demonstrandum.

Si darentur quinque puncta, AD quinquies esset conferenda cum
quatuor rectis, punctis datis et puncto A terminatis : denique uniformi
procederetur in infinitum methodo.

In 2* figura, AD quater equatur rectis AB, AC, AE. Auferatur utrim-
que AD ter et addatur BD; remanebunt AD, BD @quales ED, CD.

In 1* figura, AD quater eequatur rectis AB, AC, AE. Addatur utrim-
que BD, CD et dematur AD ter; remanebunt vectee AD, BD, CD «qua-

les recte DE.
 Nec dissimilis est in quotlibet in infinitum punctis methodus, idem-
que concludetur quacumque ratione varient casus.

Leyya ateruM. — Exponatur in 1 figura constructio praecedens, et
sumatur in eadem recta punctum N (fig. 38), utcumque : dio quadraia

Tig. 38
A B C D N E e tgura.
N
A B D C J A
+ % 20 fieura.
A
¥ D B ¢ E 3 figura.

rectarum, punctis datis et puncto N terminatarum, superare quadrata

rectarum, punctis datis et puncto D terminatarum, quadrato DN toties
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sumpto quot sunt puncta data, quater nempe in hoc exemplo : — 2% et
3% figura varios casus representant.

In 1* figura, quadrata AN, BN, CN superant quadrata AD, BD, CD, si
unumquodque unicuique conferas, quadrato DN ter et rectangulis AD
in DN bis, BD in DN bis, CD in DN bis; quadrata igitur AN, BN, CN
@quantur quadratis AD, BD, CD, quadrato DN ter, et rectangulis AD in
DN bis, DB in DN bis, et CD in DN bis : illud autem patet ex genesi
quadrati a binomia radice affirmata effecti (*). Ex alia autem parte,
quadratum EN equatur quadratis ED, ND, minus ED in DN bis, illud-
que patet ex genesi quadrati a binomia radice negata effecti. Ergo
quadrata quatuor AN, BN, CN, EN equantur quadratis quatuor AD,
BD, CD, ED, quadrato DN quater, rectangulis AD in DN bis, BD in DN
bis, CD in DN bis, minus ED in DN bis. Si igitur probaverimus rectan-
gula negata quivalere affirmatis, manebit veritas propositionis stabi-
lita : nempe quadrata AN, BN, CN, EN superare quadrata AD, BD, CD,
ED quadrato DN quater.

Probandum igitur rectangulum ED in DN bis @quari rectangulis AD
in DN bis, BD in DN bis, CD in DN bis, et, omnibus ad DN < bis >
applicatis, rectam ED @quari rectis AD, BD, CD. Quod quidem ita se
habere, superius lemma demonstravit.

Varios casus non moramur. — Si sint quinque puncta, quadrata,
punctis datis et puncto N terminata, superabunt quadrata, punctis

datis et puncto D terminata, quintuplo quadrati DN : nec differt a tra-
dito casu ulterior demonstratio.

Inde patet summam quadratorum, puncto D terminatorum, esse mi-
nimam.

Dum tibi loquimur, scrupulosam nimis casuum observationem non
adjungimus; conclusio secundi lemmatis semper eo deducetur, ut pro-
bentur rectangula omnia ex una parte affirmata eequari negatis ex al-
tera, ideoque res ad primum lemma deducetur.

Proposirio priMA GENERALIS. — Exponatur superior figura, et sint data

(V) Vikrg, 4Ad logisticam speciosam notee priores, prop. XI (éd. Schooten, p. 16-18).
Feryar, — L

6
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quatuor puncta in recta AE : A, B, C, E. Esto AD quarta pars (condiF
tionaria nempe) rectarum AB, AC, AE, et sit datum Z planum. Propo-
nutur invenire curculum in quo sumendo quodlibet punctum et ab co jun-
gendo rectas ad puncta data, quadrata junctarum simul sumpla equentur
spatio dato.

Z planum debet esse majus quatuor quadratis AD, BD, CD, ED, ut
locum habeat propositio, ex superius demonstratis.

Aquetur igitur quatuor illis quadratis et praeterea quadruplo qua-
drati DN. Centro D, intervallo DN, descriptus circulus preestabit pro-
positum.

Nam sumatur primo punctum N ex utravis parte ( fig. 39). Demon-
stratum est secundo lemmate quadrata AN, BN, CN, EN @quari qua-

v
Tig. 39.

\
Al

AN B N E

dratis AD, BD, CD, ED et praterca quadrato DN quater. At quadrata
AD, BD, CD, ED, una cum quadrato DN quater, equantur Z plano; ergo
quadrata quatuor AN, BN, CN, EN ®quantur Z plano, hoc est spatio
dato. Quod erat demonstrandum. ,

Excitetur deinde perpendicularis DM et jungantur AM, BM, CM, EM :
Aio quatuor illa quadrata sequari spatio dato Z plano.

Nam
quadratum AM @quatur quadrato AD et quadrato DM,
quadratum BM @qualur quadrato BD et quadrato DM,
quadratam CM mquatur quadrato CD et quadrato DM,
quadratum EM @equatur quadrato ED et quadrato DM;

ergo quatuor quadrata AM, BM, CM, EM @quantur quadratis quatuor
AD, BD, CD, ED, una cum quadrato DM (sive DN ) quater. At quadrata
AD, BD, CD, ED, una cum quadrato DN quater, ®quantur Z plano seu
spatio dato; ergo quadrata quatuor AM, BM, CM, EM @quantur spatio
dato. Quod erat demonstrandum.
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Sed sumatur ubicumque punctum M (fig. 4o0), a quo demittatur
perpendicularis MO. — Similiter probabitur quadrata AM, BM, CM, EM
@equari < quadrato OM quater, una cum > quadratis AO, BO, CO,
EO que, ex secundo lemmate, equantur quadratis AD, BD, CD, ED et
praeterea quadrato OD quater. Ergo quadrata quatuor AM, BM, CM, EM
@quantur quadratis AD, BD, CD, ED, una cum quadrato OD quater et

Itig. 4o.

B

/!\\
.

A BN PO N

preeterea quadrato OM quater. Sed quadratum OD quater, una cum
quadrato OM quater, equatur quadrato DM quater, sive quadrato DN
quater : sunt enim DM, DN ex centro @®quales inter se. Igitur qua-
drata AM, BM, CM, EM @quantur quadratis AD, BD, CD, ED, una cum
quadrato DN quater, ideoque spatio dato Z plano sunt ;equalia. Quod
erat demonstrandum. '

Si compleantur circuli, eadem demonstratio in aliis semicirculis
locum habebit et ad quotlibet puncta eadem facilitate et argumenta-

tione extendetur; semper enim toties sumentur quadrata DM, DN, DO,
quot erunt puncta, nec fallet ratiocinatio.
Inde sequitur corollarium cujus usus in sequenti propositione.
Exponantur quotlibet puncta data, verbi gratia, tria A, B, E (fig. 41)

et inveniendus circulus < sit > NM, in quo sumendo quodlibet punc-

Tig. 41.

M

AN D B N

tum, ut M, et jungendo rectas AM, BM, EM, quadratt AM duplum
(verbi gratia), una cum quadratis BM, EM, @quetur spatio dato.
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Eo casu sumenda est ad constructionem recta AD pars quarta recta-
rum AB, AE, quia hoc casu punctum A gerit vicem duorum.puncto-
rum, et idem est ac si diceretur : datis punctis quatuor A, A, B, E,
invenire circulum NM, in quo sumendo quodlibet punctum, ut M,
quadrata quatuor AM, AM, BM, EM eequentur spatio dato.

Idem est intelligendum in alio quovis puncto et alia qualibet ratione
multiplici. — Nam proponatur quadratum AM ( fig. 42), una cum qua-

Fig. 4o.

drato BM bis et quadrato EM, equart spatio dato, sumenda est AD
(uarta pars rectarum AB bis et AE.

Quod advertisse et monuisse fuit necesse, nec indiget res majori ex-
plicatione.

Prorosirio aLters. -— Exponantur quotlibet puncta data in recta AE
(fig. 43), quatuor, verbi gratia, A, B, C, E, et punctum Q extra rectam

Tig. 43.
Q 90
M
v 1 X
F N
/
A R Y DB C E

AE. Queritur circulus, ut MI, in quo sumendo quodlibet punctum,
ut I, quadrata Al BI, Cl, EI, QI &equentur spatio dato.
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Demittatur in rectam AE perpendicularis QR, et rectarum AR, AB,
AC, AE sumatur pars conditionaria (quintans nempe in hac specie in
qua dantur quinque puncta) AD, et excitata perpendiculari DO, demit-
tatur in ipsam perpendicularis QO. Recte QR sumatur pars conditio-
naria (quintans nempe) RF sive DN, et sit spatium datum aquale
quinque quadratis AD, RD, BD, CD, ED et preaeterea Z plano. Z pla-
num equetur < quadrato > DN quater (pro numero nempe puncto-
rum in recta AE datorum), quadrato NO, et preeterea gquadrato NM (')
quinquies (pro numero omnium punctorum datorum) : Aio circulum
centro N, intervallo NM, descriptum preastare propositum.

Sumatur in eo quodlibet punctum, ut I, et junctis Al, BI, CI, EI, QI,
ducatur VIX parallela AE, et 1Y parallela OD. Patet quadratum DI
quater, una cum quadrato OI, ®quari Z plano, ex corollario preceden-
tis propositionis : punctum enim D gerit vicem quatuor punctorum.
Quum igitur DN sit quintans OD, patet quadratum DI quater, una cum
quadrato OI, equari quadrato DN quater, quadrato ON, et quintuplo
quadrati NM. Sed, per constructionem, quadratum DN quater, una
cum quadrato ON et quintuplo quadrati NM, @quatur Z plano; ergo
quadratum DI quater, una cum quadrato OI, ®quatur Z plano.

Sed quadratum DI quater quatur quadrato DX quater et quadrato
XI quater, et quadratum OI sequatur quadrato OX et quadrato XI; ergo
Z planum equatur quadrato DX (sive 1Y) quater, quadrato XO (sive
VQ) semel, et quadrato XI quinquies. Addantur utrimque quadrata
quinque AD, RD, BD, CD, ED, fiet inde : spatium datum, hec enim
quinque quadrata cum Z plano, ex hypothesi, @quantur spatio dato ;
inde vero : quinque quadratis Al, BI, CI, EI, QI, qua proinde w=qua-
buntur spatio dato.

Hoc ut constet, ex secundo lemmate, quadrata AD, RD, BD, CD, ED,
una cum quadrato DY quinquies, @quabuntur quadratis AY, RY,
BY, CY, EY. Igitur quadrata AD, RD, BD, CD, ED, addita quadrato I'Y
quater, VQ semel, et DY quinquies, ®quabuntur quadratis AY, RY,

(1) Les lemmes 7 et 8 de Pappus (prop. 125 et 126) peuvent &tre rapportés & la déter-
mination du point M. '
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BY, CY, EY, una cum IY quater et VQ semel. Singulis quadratis AY,
BY, CY, EY addatur quadratum 1Y, fient quadrata Al, BI, CI, EI 2qua-
lia quadratis AY, BY, CY, EY et preterca quadrato IY quater; igitur
quadrata AD, RD, BD, CD, ED, addita quadrato IY quater, VQ semel,
¢t DY quinquies, equabuntur quadratis AI, BI, CI, IE et praterea qua-
drato RY et quadrato VQ semel. Sed quadratum RY sive VI, una cum
quadrato QV, sequatur quadrato QI; igitar quadrata AR, RD, BD, CD,
< ED >, addita quadrato IY quaier, VQ semel, et DY quinquies, @qua-
buntur quadratis Al, BI, CI, EI et QI.

At probatum est quadrata illa omnia sequari spatio dato; ergo qua-
drata quinque Al, BI, CI, EI et QI @quantur spatio dato. Quod erat
demonstrandum. '

Inde facillime deducitur spatium datum equari quadratis AN, BN,
CN, EN, QN et quintuplo quadrati NM, quod tanquam facile preeter-
mittimus.

Imo et ad quodlibet puncta producetur artificium eadem ratione.

Sienim dentur duo punctaQ et L ( fig. 44 ) extra lineam, perfecta con-

Fig. 44.
P L
Q 0
M~
A% 1 X K
N4

~_.,
A R Y D S B ¢ I

structione, ut vides, sumetur AD sextans rectarum AR, AS, AB, AC, AE;
rectarum QR et LS sextans DN sumetur. Spatium datum fiet equale
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quadratis AD, RD, SD, BD, CD, ED, et praeterea quadrato DN quater,
NO semel, NP semel, et NM sexies; et reliqua perficientur eadem ra-
tione, semperque punctum D vicem geret omnium punctorum in recta
AE datorum, et puncta P, O vicem gerent datorum punctorum Q et L;
et caetera in infinitum uniformi methodo conserventur, et demonstra-
buntur.

Sed quoniam multiplices casus oriuntur ex diversa rectae assumptz,
duo vel plura puncta contingentis, positione, dum puncta reliqua
diversas ex parte qualibet rectee assignate sortiuntur positiones, licet
unicuique casui sua competant compendia, placet in artis specimen
generalius ostendere et construere.

Dentur quotlibet puncta A, B, C, D, E, F (fig. 45), sive in eadem
recta, sive in diversis. Sumatur in eodem plano recta queevis SR, ita

ki

A~
<t

g.
el

ut omnia puncta data sint ex una parte rectz SR. Demissis perpendi-
cularibus AG, BH, CI, DK, EM, FN, sumatur rectarum GH, GI, GK,
GM et GN pars conditionaria < GL >, sextans nempe in hoc casu. Ex-
citetur perpendicularis LO, a quo resecetur LO pars conditionaria,
sextans nempe, rectarum AG, BH, CI, KD, EM, FN, et sit spatium datum
@quale quadratis AO, BO, CO, DO, EO, FO et sextuplo quadrati OP;
circulus centro O, intervallo OP, descriptus satisfaciet propositioni. —
Nec difficilis est inventio ei qui superiores noverit.
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Prorosirio VI.

« St a duobus punctis datis inflectantur rectee linee ; @ puncto autem ad
positione ductam lineam abscissa a recta linea positione data ad datum
punctum, et sint species ab inflexts cequales et, quod a data, et abscissa

continetur, punctum ad inflexionem positione datam circumferentiam
» contingel. » ‘

»

M

Descripsi propositionem quemadmodum reperitur apud Pappum ex
versione Federici Commandini, sed vel in textu graeco vel in interpre-

tatione mendum esse non dubito : sensum propositionis exponam (*).
Sint duo puncta A et B (fig. 46). Oportet invenire circumferentiam,

Fig. 46.

(=]

A N I B

ut NOB, in qua sumendo quodlibet punctum, ut O, et jungendo rectas
OA, OB, et demittendo perpendicularem OI, rectangulum sub recta
data in Al equetur duobus quadratis AO, OB. .

Sit primum AB recta data, qui casus satis est facilis.

Sumatur ipsius AB dimidium BN, superque BN semicirculus des-
cribatur : Aio satisfacere proposito : hoc est, si sumatur, verbi gratia,
punctum O, rectangulum BAI duobus quadratis AO, OB @quale esse.

Nam AO quadratum equatur Al quadrato et 10 quadrato. Si a rec-
tangulo BAI auferatur quadratum Al et quadratum IO sive rectangu-
lum < sub > Bl in IN, superest rectangulum sub BI in AN sive in NB,

(1) La version de Commandin est inintelligible; le sens du texte de Pappus parait étre
le suivant, plus général que celui adopté ici par Fermat :
Soient donnés deux points A et B, une longueur a, une droite OX et un point O sur

cette droite, enfin une direction telle que OY, & laquelle soit parallele MP passant par un
point P de OX, le lieu du point M sera un cerele si

AM - MB” = @ = OP.
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quod probandum est esse ®quale quadrato BO, et patet ex construc-
tione ita se habere.

Secundus casus est quando recta data major est rectd AB, cujus con-
structionem dabimus, modo recta data sit minor dupli AB.

Sint data duo puncta A et B (fig. 47), et recta Al, dupla AB minor
ex hypothesi. Oportet facere quod proponitur.

Fig. 47.
L

A vV NE o0 B 1z

Recta AB bifariam secetur in N, et fiat NE ipsius BI dimidia, quod ex
constructione licet. Rectangulum IBN ad rectam BE applicetur exce-
dens figura quadrata, et faciat latitudinem rectam EV, cui fiat equalis
recta BZ, et super VZ describatur semicirculus VLZ : Aio satisfacere
proposito.

Nam, junctis LA, LB et demissa perpendiculari LO, cujus primus
casus sit inter E et B, patet, ex demonstratis ad propositionem III Apol-
lonii ('), rectangulum EOB, una cum rectangulo VEZ sive NBI, sequari
quadrato OL. Addatur utrimque quadratum OB : rectangulum EBO,
una cum NBI, @quabitur quadrato LO et quadrato OB. Duplicetur :
rectangulum EBO bis, una cum rectangulo NBI bis sive solo ABI, equa-
buntur quadratis LO, OB, bis. < Addatur utrimque rectangulum sub
NE in OB bis : rectangula EBO bis et NE in OB bis >, sive AB in BO
semel, una cum AB in BI, ;equabuntur quadratis LO, OB, bis, una cum
rectangulo sub NE in OB bis sive IBO semel, ex constructione. Utrimque
auferatur quadratum OB : supererit AOB, una cum ABI, ®quale qua-
drato LO bis, quadrato OB semel, et rectangulo IBO. Utrimque B in BO
auferatur, nempe illinc ex rectangulo ABI : supererit AO in OB, una
cum AO in BI, sive solum rectangulum IOA @quale quadrato LO bis et
quadrato OB semel. Addatur utrimque quadratum AO : erit rectan-

(1) Dans le présent livre, p. 34.

Fermst. — 1.
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gulum IAO quadratis AO, OB, una cum LO quadrato bis, ®quale, id est

duobus tantum quadratis AL et LB. Quod erat faciendum.
Casus alios praetermitto.

Prorositio VII.

« St in circulo positione dato sit datum punctum, perque psum agatur
» queedam recta linea, et in ipsa punctum exira sumatur; sit autem quod
» fit a linea ducta usque ad punctum intra datum equale et quod a tota
» et extra sumpta, vel solt, vel una cum eo quod duabus, que intra cir-

» culum, portionibus continetur : punctum extra sumptum positione datam
» rectam lineam continget. »

Heec propositio duas habet partes, quarum prior est apud ipsum
Pappum ('), propos. 159 libri VII, secunda per additionem equalium
ex priore derivari facile potest : Pappi igitur demonstrationem tantum
adducemus.

« Sit circulus circa diametrum AB (%g. 48), et AB producatur,

Tig. 43.
K
L
K
A F
@
H

D
» sitque ad quamlibet rectam lineam DE perpendicularis. Rectangulo
» autem AFB @quale ponatur quadratum ex FG : Dico, si quodcumque

» sumatur punctum, ut E, atque ab eo ad punctum G recta linea

» ducta producatur ad H, rectangulum etiam HEK quadrato ex EG
» quale esse. »

(1) Cette proposition de Pappus est le 33° lemme sur les Porismes d’Euclide. Fermat la
reproduit textuellement d’aprés Commandin, mais en y intercalant le commentaire de ce
dernier [alinéa mis entre crochets] et sauf une simplification apportée par lui & ce com-
mentaire [ texte en italique] : voir les variantes.
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» Jungantur AE, BL. Erit angulus ad L rectus; sed et rectus qui
ad F; rectangulum igitur AEL est ®equale et rectangulo AFB et qua-
drato ex FE. »

[ « Quoniam enim angulus ALB rectus est eequalis recto AFE, sunt
quatuor puncta L, B, F, B in circulo ac propterea rectangulum FAB
@quale rectangulo EAL. Quadratum autem ex AE est equale duobus
quadratis ex AF, FE; sed quadrato ex AE @qualia sunt utraque rec-
tangula AEL, EAL, et similiter quadrato ex AF equalia utraque
rectangula AFB, FAB; ergo rectangula AEL, EAL ®qualia sunt rec-
tangulis AFB, FAB, et quadrato ex FE. Quorum rectangulum FAB
est @quale rectangulo EAL : reliquum igitur rectangulum AEL rec-
tangulo AFB et quadrato ex FE @quale erit. »]

« Rectangulum autem AEL wquale est rectanguio HEK, et rectan-
gulum AFB quadrato ex FG : ergo rectangulum HEK quadratis ex EF,
FG, hoc est quadrato ex EG, est eequale. »

Prorositio VIII Er uvrriva.

« Et st hoc quidem punctum contingat positione datam rectam lineam,
circulus autem non ponatu}“, quee sunt ad wtrasque partes dati punct,

contingent positione eamdem. datam circumferentiam. »

Hzc propositio est conversa preecedentis et ex ea facile elici potest

hujus demonstratio, si contraria via utamur.

Determinationes et casus non adjungimus, quia ex constructione ct

demonstratione satis patent.



DE CONTACTIBUS SPHAERICIS,

e D D

Apollonii Pergei doctrinam wepi éxagdy restituit eleganter Apollo-
nius Gallus aut sub illius nominis larva Franciscus ille Vieta Fonte-
naeensis ('), cujus mire in Mathematicis lucubrationes Veteri Geome-
trize felices praestitere suppetias. Veruam qui materiam hanc contactuum,
quee hactenus substitit in planis, ulterius promoverit et ad spharica
problemata evehere sit ausus, adhue, quod sciam, exstitit nemo; pree-
clara tamen inde problemata deduci et ad elegantem sublimiorum pro-
blematum constructionem facillime derivari patebit statim. Quaerenda
itaque spheera que per data puncta transeat aut spheeras et data plana
contingat. Quindecim problematis totum negotium absolvetur.

Prosrena 1.

Datis quatuor punctis, spheram invenire que per data transeal.

Dentur quatuor puncta N, O, M, F ( fig. 49), per qua spheara descri-
benda est.

Sumptis ad libitum tribus N, O, M, circa triangulum NOM, quod in
uno esse plano constat ex Elementis, describatur circulus NAOM, quem
et magnitudine et positione dari perspicuum est. Esse autem circulum
NAOM in superficie inveniendz sphere patet ex eo quod, si spheera
plano secetur, sectionem dat circulum; at per tria puncta N, M, O
unicus tantum circulus describi potest quem jam construximus : quum

igitur tria puncta N, O, M sint in superficie sphare quesite, ergo

(1Y) Foir plus haut, page 3, note 3.
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planum trianguli NOM sphweram quasitam secat secundum circulum
NAOM, quem ideo in superficie sphaerz esse concludimus.

Sit ipsius centrum C, a quo ad planum circuli excitetur perpendicu-
laris CEB; patet in recta CB esse centri'm spheerae quaesite. A puncto I
in rectam CB demittatur perpendicularis FB, quam et positione et

magnitudine dari perspicunm est. A puncto C ducatur ACD ipsi FB

Fig. 49 ().

¥ B

parallela; erit igitur angulus BCA rectus. Sed et recta BC est perpen-
dicularis ad planum circuli; ergo recta ACD est in plano circuli, et
datur positione; da<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>