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AVERTISSEMENT.

Dans le premier Volume de cette édilion (Avertissement, p. xsxut), nous
en avions annoncé deux suivants pour la Correspondance de Fermat, tandis
que nous avons réuni en un seul Tome toutes les piéces connues de cette
correspondance, en dehors de celles que leur caractére nous avait déja fait
publier dans les OFuvres diverses ou dans leur Appendice; il a en effet été
jugé préférable, contrairement & notre plan primitif, de laisser en dehors,
ou plutdt de réserver pour les Volumes du Complément en préparation, les
diverses lettres adressées par exemple & Mersenne par Descartes, ou a Dighy
par Wallis ou Brouncker, et qui ont dit étre communiquées & Fermat sur le
désir formel ou sous 'aveu tacite de leurs auteurs. Nous n’avons donc admis;
en principe, que les lettres écrites par Fermat ou directement adressées a
lui; nous n’avons fait d’exception que : 1° pour les deux lettres de Descartes
A Mersenne (n°s 25 et 27) qu'il est indispensable d’avoir sous les yeux afin
de comprendre les polémiques relatives a la dioptrique et & la méthode des
tangentes; 2° pour une lettre de Frenicle & Mersenne (n° 38) qui était iné-
dite et a é1é l'origine des relations entre Fermat et Frenicle; 3° pour deux
lettres échangées entre Carcavi et Huygens (n°s 77 bis et 78), qui comblent
en partie de regrettables lacunes de la correspondance entre Pascal et Fermat
sur les probabilités. Enfin, comme indications relatives aux nombreuses
lettres perdues de Fermat, nous nous sommes, dans le présent Volume,
bornés & quelques notes et A quatre Extraits de I’Harmonie universelle de
Mersenne annexés aux lettres n°s 2, 3 et .

P

N’ayant pas & revenir sur les questions relatives aux sources utilisées
pour notre publication, nous pouvons nous borner aujourd’hui & quelques
remarques touchant les dispositions typographiques et P'orthographe que
nous avons adoptées.

Dans le but de faciliter les renvois pour les trois index (des noms propres,
de la langue mathématique de Fermat, des matiéres) qui seront insérés dans

le Complément, aprés la traduction des (Euvres latines, nous avons sub-



X AVERTISSEMENT.

divisé les lettres, d’aprés les sujets traités, en paragraphes numérotés par
des chiffres gras (égyptiens), que leur forme distingue nettement de ceux
qui sont empruntés aux sources. ,

De méme que dans le premier Volume, nous avons cherché avant tout la
commodité de la lecture; nous avons done, sans aucun scrupule, multiplié
les alinéas et conformé la ponctuation aux habitudes modernes.

Pour I'orthographe francaise ('), nous avons en principe adopté celle du
xvire siécle, sauf & conserver les formes constamment usitées du temps de
Fermat pour les mots techniques, comme méchanique, quarré; en dehors
de la question de commodité, nous étions forcément conduits & cette solu-
tion, par suite de I'impossibilité absolue ot I'on se trouve de reconstituer la
véritable orthographe de Fermat.

On posséde de Descartes, par exemple, assez de lettres autographes pour
quil soit possible aujourd’hui de publier son énorme correspondance avec
un texte conforme & 'orthographe rationnelle (?) qu’il adopta vers I’dge de
quarante ans et qui est plus ou moins défigurée dans I’édition de Clerselier;
mais pour Fermat, il fallait renoncer & toute tentative analogue. Il nous reste
en tout de lui huit aatographes en francais (la dédicace a Carcavi, publiée dans
IAvertissement du premier Volume, pages xix-xx, les nos 64, 63, 66, 100, 102,
109, 111 de la Correspondance); deux seulement, 66 et 102, dépassent la pro-
portion de simples billets, et leur ensemble nous permet tout au plus de
conjecturer que Fermat avait une orthographe personnelle dont on pourrait
marquer quelques traits (*), sans pouvoir affirmer qu’elle fiit constante (*),
‘méme en dehors des lapsus de plume, auxquels il semble avoir été quelque
peu sujet.

Nous avons, en tout cas, reproduit, sans les modifier, les autographes &

(1) En ce qui concerne les textes latins, nous avons suivi les mémes principes que
pour le premier Volume (voir I’Avertissement, page XXx ).

(2) Nous pouvons ajouter « trés réformatrice », d’autant que nombre de simplifications
qu'il avait introduites sont encore a réaliser, quoiqu’elles soient également réclamées par
I'étymologie et la prononciation. On peut prendre comme exemple 'orthographe usuelle
du mot méme auquel se rapporte cette note.

(3) Aucun z final; le ¢ final conservé au pluriel; la forme demender.

(*) On trouve honeur et honneur, avance et advance dans des lettres différentes; dans
la méme, commis, mais comission et comissaire; il ne faut pas faire entrer en ligne de
compte dans une autre lettre, esgalité ot egal (page 437). Dans le second mot, l'accent
peut avoir échappé a la plume; or, & cette époque, ol en principe on accentuait seule-
ment les finales non muecttes, é, dans le corps des mots et surtout pour un texte manu-
serit, n’est pas une forme orthographique réellement différente de es; c¢’est une simple
abréviation dont I'usage est arbitraire.
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notre disposition (!); quant aux piéces qui ne sont connues que par des
copies ou par l'édition des Varia, I'orthographe des sources ne présente
certainement aucune authenticité. Nous avons déja dit, dans I’Avertissement
du premier Volume, que ceux qui ont copié au xvue siécle les écrits de
Fermat, ne se sont fait aucun scrupule d’y introduire les notations algé-
briques cartésiennes; on ne peut supposer qu’ils aient respecté 'ortho-
graphe; Arbogast a également introduit la sienne dans les copies qu'il a
faites, de premiére ou de seconde main. Le texte des Varia présente enfin
des formes spéciales (?), systématiquement adoptées et qu’on doit attribuer
a 'imprimeur beaucoup plutdt qu’a Samuel Fermat.

Dans ces conditions, nous avons jugé que la reproduction des différences
purement orthographiques entre les sources et notre édition serait sans
intérét véritable pour le texte francais (*) et qu’elle aurait au contraire le
grave inconvénient de rendre excessivenient pénible I'étude des variantes
(qui concernent soit le sens soit la forme littéraire. Nous nous sommes donc
limités & ces derniéres, que nous avons relevées aussi scrupuleusement que
possible. ' .

De nous deux, M. Paul Tannery s’est plus spécialement chargé de soigner

(1) Dans le n° 109, déja publié avec I'orthographe de Fermat dans la Correspondance
de Huygens, el dont nous m'avons pu collationner nous-mémes I'original, nous avons
introduit les formes modernes; d’autre part, dans les lettres d’un intérét scientifique,
pour ne pas compliquer inutilement la lecture, nous avons distingué 1z et le 7, I'u et le ¢.
1l suffit de rappeler que, dans I'orthographe ancienne, les différences de figure pour ces
lettres ne correspondent & aucune distinction entre la voyelle et la consonne. La forme
sert couramment pour les majuscules manuscrites, arbitrairement pour les minuscules
finales; Fermat ne parait pas avoir eu l'habitude de I'employer dans ce dernier cas. La
forme ¢ est régulierement usitée, dans les textes manuscrits et imprimés, pour les majus-
cules et les initiales minuscules, la forme « pour les médianes et finales minuscules; dans
I'écriture de Fermat, ces deux formes se distinguent treés difficilement.

(2) Dans cette édition, la réforme de I'orthographe est déja tres avancée; I'c et le j, 'w
ot le ¢ sont distingués; I's muette est remplacée par un accent, sauf dans le verbe éire et
dans quelques autres mots particuliers; on doit noter oint pour oient, dans les finales des
verbes.

(3) Nous avions entrepris une étude spéciale des formes orthographiques des Varia,
dans Uespérance que les différences qui existent d’une lettre & I'autre pourraient per-
mettre de distinguer diverses provenances entre les copies utilisées par Samuel Fermat;
par exemple, si les lettres de Fermat a Mersenne formaient deux groupes d’orthographe
distinete, on devrait en conclure qu’elles proviennent de deux collections différentes. Nos
recherches n’ont pas abhouti; les formes que l'on peut considérer comme propres aux
sources des Paria sont relativement rares; 1'édition est trop incorrecte cl les différences
orthographiques trop {réquentes dans une méme lettre pour que l'on puisse déduire des
conclusions eertaines.
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I’édition des lettres des années 1636 & 1645; M. Charles Henry de celles des
années 1646 a 1664.

Il nous reste a signaler les quelques différences que présente le classement
des piéces de la correspondance contenue dans ce Volume avec la liste chro-
nologique publiée dans le Bulletin des Sciences mathématiques de juin 18go
et encartée dans le Tome premier :

1o L’ordre des lettres 2% et 25 de la Liste a été interverti; la seconde
lettre de Fermat & Mersenne sur la Dioptrique a été en effet écrite avant
la premiére letire de Descartes sur la méthode des tangentes (voir ci-aprés
page 116, note).

2° La lettre 28 de la Liste, reconnue comme antérieure a la lettre 26, a
pris le n° 25 bis, et a été remplacée par le Billet publié par Clerselier comme
annexe a la lettre 27. 11 y a des motifs pour croire que ce Billet n’a pas été
réellement envoyé & Mersenne avec la lettre en question.

3° La piéce 38 de la Liste a pris le n° 38 bis, pour faire place a la lettre
inédite de Frenicle & Mersenne que nous avons trouvée dans un Volume de
la Correspondance de Mersenne, faisant partie du fonds Libri-Ashburnham;
cette découverte nous a induits & penser que le Post-scriptum de la lettre 38 bis
est en réalité d’une date antérieure a cette Lettre; mais cetle conjecture ne
nous a pas paru suffisamment établie pour que nous détachions ce Post-
scriptum et en fassions une piéce a part.

4° La lettre de Huygens & Carcavi du 6 juillet 1656, publiée dans la Corres-
pondance de Huygens, a été introduite sous le n° 77 bis. '

5° La lettre inédite de Boulliau & Fermat a été introduite sous le n° 81 bis.
Nous adressons tous nos remerciements & M. Lucien Auvray, de la Biblio-
théque nationale, qui a bien voulu nous la signaler.

6° Les deux lettres de Fermat renfermées dans la piéce 90 de la Liste ont
été désignées sous les n°s 90 et 90 bis.

En résumé, depuis la publication du Tome premier de cette édition, notre
recueil de la Correspondance de Fermal a été augmenté de deux piéces iné-
dites; nous renouvellerons, avec le ferme espoir d’étre entendus, I’appel que
nous avons déja fait aux savants et aux amis de la Science qui pourraient
nous fournir de nouveaux documents a utiliser dans le Complément de cette

édition.
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CORRESPONDANCE DE FERMAT.

ANNEE 1636.

I.
FERMAT A MERSENNE.
SAMEDI 26 AVRIL 1636.

(A oo ro-11; B fos 1570-16.)

Mo~ Rivirenp Pige,

1. Je vous reste beaucoup obligé de la faveur que vous me faites
espérer de conférer par lettres (*), et n’est pas une des moindres obli-
gations que j'aie & M. de Carcavi qui me I'a procurée. Je suis marri de
ce que sans doute ma réponse aux points de votre Lettre ne vous satis-
fera pas, mais j'aime mieux paroitre ignorant en vous répondant mal,
qu’indiscret en ne vous répondant point du tout.

2. Jai toujours cru qu’il étoit bien malaisé de secouer et détruire
les principes des Sciences, car, étant fondés sur I'expérience labo-
rieuse de ceux qui les ont recherchés, il semble qu’il est bien malaisé
d’en faire de plus précises, et il est encore plus inutile d’appeler la
raison au secours des sens, puisque, dans ses opérations, elle présup-
pose toujours celles des sens exactes et véritables.

(*) Il est clair que ceite Lettre est la premiére que Fermat ait écrite & Mersenne, en
répondant d’ailleurs & une Lettre de ce dernier, qui est perdue.
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3. De sorte que, par mon sentiment et par ces raisons, j’estime qu’il
seroit bien malaisé de trouver une proportion différente de la double
qui fit 'octave plus exactement que celle-la. Je vous avoue bien qu’il
y en a infinies, qui effectivement feront des accords différents et des-
quels néanmoins la différence ne sera pas comprise par 'ouie la plus
délicate qui puisse étre; et de la on pourroit conclure que peut-étre
la vraie octave ne consiste pas précisément en la proportion double.
Mais, puisque, en ce principe que les Anciens nous ont baillé, nous
n’avons jusques i présent su découvrir d’erreur sensible, rendons-leur
ce respect de le croire véritable, jusques & ce que le contraire nous ait
apparu.

4. Peut-étre que, comme on a trouvé des lunettes qui rendent vi-
sibles les choses qui ne I'étoient pas auparavant, et qui nous font con-
noitre les différences les plus menues et les plus subtiles, on trouvera
quelque instrument qui fera tomber les sons les plus proches sous des
différences remarquables et sensibles & Iouie.

5. Or, de chercher par raison pourquoi 'octave est en proportion
double, c’est, ce me semble, traiter des choses hétérogenes : le son de
Poctave est I'accident et la qualité de la proportion double qui consiste
en quantité. La proportion se comprend par la vue; l'accord qu’elle
fait, par I'ouie; et ainsi il semble qu’on ne sauroit assigner une raison
nécessaire pourquoi est-ce que l'un convient & l'autre. Car, comme
vous savez, les raisons démonstratives s’arrétent toujours entre des su-
jets homogenes. De sorte qu’il vaut mieux laisser décider aux sens
toutes les questions de votre Lettre, que d’altérer des maximes recues
et qu’on ne sauroit convaincre de faux.

6. Il y a bien quelque chose sur quoi peut-étre je pourrois vous
donner des raisons plus précises, mais ce sera une autre fois. Je me
contenterai cependant de vous avoir fait voir les effets de mon obéis-
sance, bien qu’ils me soient désavantageux.

1. Vous m’obligerez beaucoup de me faire savoir si M. de Beau-
grand est & Paris. C’est un homme duquel je fais une estime trés sin-
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guliere ; il a I'esprit merveilleusement inventif, et je crois que sa
Géostatique (') sera quelque chose de fort excellent. Je lui écrirai des
que vous m’aurez donné de ses nouvelles..

8. Je serai aussi bien aise d’apprendre par votre moyen tous les
Traités ou Livres nouveaux de Mathématiques qui ont paru depuis
cing ou six ans.

9. Je vous envoierai I'4élice (*) que vous me demandez, par la pre-
miere commoditeé.

10. Et vous dirai cependant que j'ai rétabli entiérement le Traité
d’Apollonius : De locis planis (*). Il y a six ans que je donnai & M. Pra-
des, que peut-étre vous connoissez, la seule copie que j’en avois,
écrite de ma main. Il est vrai que la question la plus difficile et la plus
belle, que je n’avois pas encore trouvée, y manquoit. Maintenant le
Traité est de tous points accompli, et je vous puis assurer gu’en toute
la Géométrie, il n’y a rien de comparable & ces propositions. J'en ai
fait voir quelqu’une a M. de Beaugrand.

11. Jai trouvé aussi beaucoup de sortes d’analyses pour divers pro-
bléemes tant numériques que géométriques, i la solution desquels
I'analyse de Viete n’ett su suffire.

De tout cela, je vous en ferai part quand vous voudrez, et ce sans
nulle ambition, de laquelle je suis plus exempt et plus éloigné que
tous les hommes du monde.

12. Je voudrois pourtant qu’il vous plit, sans me nommer, proposer
aux plus habiles de dela les deux questions suivantes & soudre, pour

() Joannis | de Beaugrand | Regi Franciee Domui | Regnoque ac @rario | sanctiori a
consiliis secretisque | Geostatice | seu | de vario pondere gravium | secundum varia a
terree < centro > | intervalla | Dissertatio mathematica | . — Apud Tussanum Du Bray,
via | Jacobaea, sub Spicis maturis [ M.DC.XXX.VI. — (Bibl. Nat., V 122, f°). — La dé-
dicace, a Richelieu, est datée du 20 avril 1636.

(2) Poir ci-aprés Lettre III, 3.

(®) Poir Tome I, pages 3 & 51. — Il semble que la proposition que Fermat n’a trouvée
qu'en dernier lieu soit la septitme du Livre I (T. I, p. 24); il avait en effet achevé le
Livre II dés 1629. Voir ci-aprés Lettre XXI, 3.
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ce que leur solution dépend d’'une méthode particuliere que j’ai trou-
vée, de laquelle je ne ferai plus tant d’état, si vous trouvez quelqu’un
qui les puisse soudre géométriquement (!).

Prima. — Datee spheere inscribere conum rectum omnium inscribendo-

rum ambitu maximum.
Secunpa idem proponit de cylindro quod superior de cono.

Je ne prétends pas par la vous exclure du nombre de ceux qui cher-
cheront la solution de ces deux questions.
Jattends de vos nouvelles et suis, mon Révérend Pere, votre tres

humble serviteur,
Fenmar.
A Toulouse, ce 26 avril 1636.

II.
PROPOSITIO GEOSTATICA
Domint pE FERMAT (2).
< mar 1636 >
(Fa., p. 143-144.)
1. Sit centrum Terree B (fig. 1), semidiameter BA, portio alterius semu-
diametri BC, et fiat

wut AB ad BC, ita pondus appensum in C ad pondus appensum in A :
Fig. 1.

o— S

C

Aio pondera A, C non moveri, sed fieri cequilibrium.

(Y) Zoir Tome I : la solution analytique de la premiére de ces deux questions,
pages 155 et suiv ; la solution géométrique de la seconde, envoyée a Mersenne le 10 no-
vembre 1642, pages 167 et suiv.

(2) Cette proposition a été envoyée par Fermat a Carcavi (woir ci-aprés Lettre VI, 2)



IT. — MAT 1636. 7
Hezec autem propositio probatu est facillima, vestigiis Archimedis (*)
insistendo, et, si negetur, statim demonstrabitur.

2. Hoc supposito, propositionem sane mirabilem inde deducimus :

Ponatur grave in puncto N (1ig. 2) inter puncta A et B, et fiat
ut AB ad BN, ita pondus N ad potentiam R :
Aio pondus N, juncto axe AN, a potentia R in puncto A collocata deti-

Fig o.

o
o R
N

ner et, st minimum augeatur potentia R, sursum tolli, ideoque quo pro-
pius pondus accedit ad centrum Terre, minorem potentiam ad tollendum
tlud require.

Heec est, ni fallor, propositio quam Beaugrandus (*) in sua Geosta-
tica demonstrat; nos eam hac ratione, quee sequitur, demonstramus.

dans une lettre perdue, ou il le priait sans doute de la communiquer & Mersenne. Fermat
Pavait composée avant d’avoir pris connaissance de la Géostatique de Beaugrand, par con-
séquent avant la lettre suivante, du 3 juin 1636 (woir ci-aprés III, 5).

Mersenne en a inséré dans son Harmonie universelle une traductlon assez fidele, que
nous reproduisons ci-aprés (Il ). Elle permet de constater une confusion dans les #aria,
olt les trois premiers articles sont rattachés a la piéce V ci-aprés, et ol le titre du mor-
ceau est inséré aprés 'énoncé méme de la proposition, ¢’est-a-dire avant U'article 3 : Sup-
positis et concessis etc.

() Si I'on compare la marche que suit Archimeéde (De planorum cequilibriis, 1) pour
démontrer le principe d’équilibre de la balance, on reconnait que Fermat admet en fait
comme postulats :

1° Que la direction de la gravité passe constamment par un point déterminé hors du corps
pesant, & savoir par le centre de la Terre;

2° Que le point d’application de la gravité (au moins pour un corps sphérique homo-
géne) est un point déterminé de la figure du corps pesant;

3° Que Teffet statique de la gravité, pour un corps déterminé, dépend uniquement de la
distance de son centre de gravité au centre de la Terre.

Fermat ne suppose pas d’ailleurs que la gravité s’exerce en dehors de la sphére ter-
restre; dans ces limites, ses postulats concordent aveec I’hypothése newtonienne, si I'on
consideére la gravité comme la résultante de I'attraction d’une sphére composée de couches
concentriques et homogénes sur un point matériel situé & son intérieur.

(2) Voir la Lettre 1, 7. La Géostatique de Beaugrand a pour objet de démontrer que la
gravité (supposée seulement a l'intérieur de la sphére terrestre) varie, pour un méme
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3. Suppositis et concessis quibus in demonstratione utimur, ex
precedente propositione et ex communibus notionibus desumptis, sit
centrum Terrae C (fig. 3), semidiameter CA in qua sumatur punctum

-~ C s SR
’ N

B. In puncto autem B sit quodyvis grave appensum ; fiat autem

ut recta CA ad rectam CB,

ita pondus in B appensum ad potentiam aliquam, ut R.

Aio grave B a potentia Rin puncto A sustineri et, si augeatur quantum-
libet potentia R, pondus B ab hujusmodi aucta potentia in puncto A
collocata sursum moveri.

Producatur enim AC in D, et sit CD xqualis CB, et inD collocetur
pondus ponderi B @quale. Corporis igitur ex duobus gravibus B et D
compositi centrum gravitatis est C, ideoque, si a puncto A auferatur

corps, proportionnellement a la distance de son centre de gravité au centre de la Terre.
(’est done, en fait, la méme thése que celle de Fermat, quoique ce dernier établisse une
distinction assez subtile (woir ci-aprés Lettre 1V, 1). Mais la démonstration de Beaugrand
est absolument manquée comme fond et comme forme, et elle donnera lieu, dans la cor-
respondance entre Mersenne et Descartes, a de fréquentes railleries de ce dernier contre
le geostaticien.

Cette démonstration revient en fait & admettre que, si un corps pesant est suspendu
par un fil sans gravité & 'extrémité d’un levier parallele & I'horizon et maintenu d'ailleurs
en équilibre, cet équilibre ne sera jamais détruit, quand méme on allongerait, autant que
I'on voudra, le fil de suspension supposé dirigé vers le centre de la Terre.

L’erreur d’une pareille thése est aisée & reconnaitre; mais il convient d’observer qu’a la
date olt nous sommes, les principes de la Statique ne sont nullement établis; on est méme
a peine d'accord sur les conditions d’équilibre du levier actionné par des forces paralléles,
car la question qui s’agite est précisément de savoir si les postulats d’origine expérimen-
tale sur lesquels repose la théorie d’Archiméde sont vrais en prenant les forces de gra-
vité concourantes, ainsi qu’elles le sont en réalité, ou en les supposant paralléles, avec le
géometre de Syracuse. Beaugrand admet la premiere alternative jusque dans ses consé-
quences évidemment erronées; Fermat suit la méme voie, mais avec une prudence trés
caractéristique. Roberval défendra I'hypothése d’Archimeéde (ci-aprés Lettres VI, XIV) ;
mais Galilée et Castelli, quoique déja en possession, comme Roberval, du principe de
I'équilibre du levier actionné par des forees concourantes, n'en ont pas moins pris en sé-
rieuse considération les conclusions de Beaugrand et les propositions de Fermat (voir ei-
apres, Piece V, note 6).
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potentia R, quum recta BA nihil ponderet, erunt pondera B et D in
@quilibrio et manebunt.

Si autem in A collocetur pondus deorsum tendens, potentie R sur-
sum moventi equale, idem est ac si a puncto A dematur potentia R;
nam, quantum potentia tollit, tantumdem pondus deprimit. Collocetur
igitur hujusmodi pondus in A : corpus igitur compositum ex potentia
R collocata in A et sursum movente, ex pondere A deorsum tendente
et ex gravibus B et D, erit in @quilibrio aut, si mavis, non move-
bitur.

Quum autem grave D sit eequale gravi B, et recta CD recte CB, erit

ut AC ad €D, ita AC ad CB,
et
ut pondus B ad potentiam R in A collocatam,
ita pondus D ad pondus in A deorsum tendens,

quod ipsi R potentize eequale posuimus. Est autem, ex hypothesi,
ut recta AC ad CB, ita pondus B ad potentiam R in A collocatam :
erit igitur
ut AC ad €D, ita pondus D ad pondus in A deorsum tendens,

Quum igitur distantize ponderibus sint reciproce proportionales,
pondus in A deorsum tendens ponderi D @equiponderabit; si vero ab
@quiponderantibus @quiponderantia auferantur, reliqua equiponde-
rabunt : ergo, si ab equilibrio ex potentia R in A collocata ot sursum
movente, ex pondere in A deorsum tendente et ponderibus B et D com-
posito, auferatur eequilibrium ex ponderibus A et D compositum, reli-
qua @quiponderabunt aut potius non movebuntur.

Auferantur igitur pondus A et pondus D; remanebit potentia R, in A
collocata, et pondus B, quod proinde potentia R detinebit, ideoque, si

minima augeatur vi, sursum tollit. Quod erat demonstrandum.

Feryar, — 11 )
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1.

MerseNNE, Seconde Partie de "Harmonie Universelle (1637), livre VIII -
De ['utilité de I'Harmonie, prop. xvir, pages 61 et suiv. ().

Or, puisque Monsieur Fermat, Conseiller au Parlement de Tholose ct
trés— oxcellem Géometre, m’a donné le raisonnement qu’il a fait sur les diffé-
rentes pesanteurs des poids, suivant qu’ils approchent davantage du centre...,
je veux faire part au public de ses pensées sur ce sujet.

Soit donc le centre de la Terre dans la ligne droite AC (fig. 1), au point B;

Iig. v.

O B O
C A

le demi-diamétre BA; et BC soit une portion de l'autre demi-diamétre. Et
que le poids attaché au point C soit au poids attaché au point A comme AB
a BC : je dis que les poids A, C seront en équilibre. Ceci étant posé, il en
déduit la conclusion précédente, & savoir que la pesanteur d’un corps est
d’autant moindre qu’il s’approche davantage du centre de la Terve.... Je
mets ici le raisonnement entier de Monsieur Fermat.

Soit donc mis le poids entre A et B au point N (/ig. 2); et comme A<<D>

Iig. 2.

est a BN, ainsi soit le poids N a la puissance R : je dis que le poids N, joint
& A par la ligne NA (?), est détenu par la puissance R mise au point A, ct
que si 'on augmente tant soit peu la puissance R, elle 'enlévera; par consc-
quent, il faul une puissance d’autant moindre pour I'enlever, qu'il approche
davantage du centre de la Terre.

Ce qu’il démontre en cette facon : Que C (fig. 3) soil le centre de la Terre,

Tig. 3.
N < yan R
N N\ o
D B A

le demi-diamétre CA, auquel soit pris le point B, dans lequel le poids attaché
soit & la puissance R comme AC & CB : je dis que le poids B est soutenu par

(1) Poir la note 2 de la page 6, second alinéa.
(2) joint & BA par la ligne BA Mersenne.
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la puissance R mise en A, laquelle I'enlévera, pour peu qu’on l'augmente.
Car soit prolongé AC jusques & D, et que CD soit égal & CB, et que I'on mette
un poids en D égal au poids B, C sera le centre de pesanteur du corps com-
posé des deux poids B et D; c’est pourquoi, si du point A 'on dte la puis-
sance R, les poids B et D demeureront en équilibre, puisque la ligne BA ne
pése point. Et si 'on met le poids en A qui tende en bas, égal & la puis-
sance R qui tend en haut, 'on fait la méme chose que si du point A ’on 6toit
la puissance R, puisque le poids abaisse autant comme la puissance enléve.

Que ce poids soit donc mis en A; donc le corps composé de la puissance Rt
posée en A el tendant en haut, du poids A tendant en bas, et des poids B
et D, demeurera en équilibre. Or puisque le poids D est égal au poids B, et
que la ligne CD est égale & la ligne €B, AC est & CB comme AC & CD; et comme
le poids B est & la puissance R mise en A, ainsi le poids D au poids mis en A
qui tend en bas (lequel on suppose égal & la puissance R). Or, comme AC est
2 CB, ainsi le poids B & la puissance R posée en Aj; donc, comme AC a CD,
ainsi le poids D au poids mis en A. Et par conséquent le poids mis en A sera
en équilibre avece le poids D, puisque les distances sonl en proportion réci-
proque des poids. Mais si I'on dte des poids qui sont équilibres, d’autres
poids qui sont aussi en équilibre, ceux (ui resteront demeureront aussi en
équilibre; done si, de I'équilibre fait de la puissance R mise en A et tendant
en haul, du poids mis en A tendant en bas, et des poids B et D, 'on oOte
I’équilibre fait des poids A et D, les poids qui resteront demeureront en équi-
libre.

Soient donc 0tés les poids A et D, la puissance R mise en A et le poids B
demeureront en équilibre, et partant, pour peu que 'on augmente la puis-
sance R, elle enlévera le poids B : ce qu’il falloit démontrer.

III.
FERMAT A MERSENNE.
MARDI 3 JUIN 1636.

(Fa, p. 121-122.)

Mo~ Révirexn Pere,
1. Jai recu votre lettre avec satisfaction, puisqu’elle contient des
remarques et des expériences trés singuliéres : j’en ferai U'estime que
je dois et de tout ce qui me viendra de votre part.
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2. Je n’al point vu de livre de musique plus nouveau de vous que
celui que vous appelez Questions harmoniques, que jai, relié avec un
autre recueil de Questions et les Méchaniques de Galilaei (*).

3. Si la démonstration de la proposition de I'hélice (*) n’étoit pas
de grand discours et de grande recherche, je vous I'envoierois présen-

(1) Il a paru, en 1634, deux Volumes différents de Questions du P. Mersenne, tous deux
pelit in-octavo. '

Le premier — A4 Paris, chez laques Villery, rué Clopin a I’Escu de France, et au coin
de la rué Dauphine aux trois Perruques, M.DC.XXXIIII. dvec Privilege du Roy. —
Sans nom d’auteur (le privilége, du r4 aolt 1629, est délivré au R. P. M. R. M.; I'achevé
d'imprimer est du t* décembre 1633) — contient (Bibl. Nat. Imprimés V 2141, Inven-
taire V 19294/5) : A

a) Questions inouyes, ou Recreation des scavans. Qui contiennent beaucoup de choses
concernantes la Theorie (Théologie?), la Philosophie, et les Mathematiques (180 pages);

b) Questions harmoniques. Dans lesquelles sont contenués plusieurs choses remar-
quables pour la Physique, pour la Morale, et pour les autres Sciences (276 pages).

Le second — A Paris, chez Henry Guenon, rué Sainct Iacques, prés les Iacobins, «
Uimage Sainct Bernard M.DC.XXXIV. dvec Privilege et Approbation. — (Privilege
d"aottt 1634, épitres dédicatoires signées de Mersenney — renferme (Bibl. Nat. Imprimés
V 2675, Inventaire V 25150/1/2) :

¢) Les Questions Theologiques, Physiques, Morales et Mathematiques. Ou chacun trou-
vera du contentement ou de I'exercice, Composees par L. P. M. (240 pages);

d) Les Mechaniques de Galilée Mathematicien et Ingenieur du Duc de Florence, Avec
Plusieurs Additions rares et nouvelles, utiles aux Architectes, Ingenieurs, Fonteniers,
Philosophes et Artisans. Traduites de I'Italien par L. P. M. M. (88 pages);

e) Les Preludes de I'Harmonie Universelle, ou Questions Curieuses, Utiles aux Predi-
cateurs, aux Theologiens, aux Astrologues, aux Medecins et aux Philosophes. Composees
par L. P. M. M. (224 pages).

C’est évidemment ce second volume que posséde Fermat et c¢’est le dernier recueil (¢)
qu’il désigne improprement sous le titre de Questions harmoniques.

(2) Poir Lettre I, 9. — L’envoi promis ici par Fermat ne se retrouve pas dans ses
Lettres & Mersenne, mais il fut fait avant le 4 novembre 1636 (woir Lettre XV, 6), et
d’autre part, en rapprochant les extraits ci-apres Iy et Ilfy des OEuvres de Mersenne,
on reconnait aisément ¢ue ce dernier nous a conservé, dans le second de ces extraits,
une partie du travail de Fermat, suffisante pour que I'on puisse en apprécier toute I'im-
portance. On peut constater également cue I'hélice dont parle Fermat dans ses Lettres I, 9,
ot IIT, 3 n’est autre que celle qu’il désigne sous le nom d'lielix Galilei (et non Baliani,
fausse lecon de Bossut) dans la Solution du probiéme proposé par Etienne Pascal (Tomel,
pages 73-74), piéce dont la date semble devoir étre assignée en janvier ou février 1637.
Cette spirale de Galilée, nom probablement donné par Mersenne, peut étre définie la
courbe décrite, relativement & la Terre supposée animée du mouvement de rotation
diurne, par un point matériel pesant tombant librement suivant la loi de Galilée. Le pro-
bléme de cette trajectoire préoccupait particulierement le savant Minime et, dés sa pre-
miére lettre & Fermat, il avait da lui demander ses lumiéres sur cette question. — II ne
parait pas douteux que 'écrit perdu ait été rédigé en latin.
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tement; mais elle contiendra autant que deux des plus grands Traités
d’Archiméde, de sorte que je vous demande un peu de loisir pour cela
et cependant vous la pouvez tenir pour tres véritable.

4. Jen dresserai un Traité expres, ol je vous ferai voir de nouvelles
hélices aussi admirables quon en puisse imaginer; pour vous en
donner P'avant-gout, en voici une, qui est peut-étre cette ligne que
Ménélaiis appelle admirable dans le Pappus ().

Bsto-helix AMB (fig. 4) in circulo CNB, cujus ea sit proprietas ut,
ductd qualibet rectd, verbi gratia AMN, -tota circuli circumferentia sit

Fig. 4.

ad ejusdem curcumferentice portionem NCB ut AB quadratum ad qua-
dratum AM. '
In hoc autem heee heliz dyfert ab helice Archimedis quod, in helice
Archimedis, sit ut circumferentia ad portionem NCB, ita AB ad AM.
Pronunciamus : primo, spatium sub helice et recta AB comprehensum
esse dimidium totwus circuli; deinde (quee est proprietas mirabilis), spa-

tium ex prima revolutione ortum (quod hic sit N) (fig. 5) esse dimidium

Fig. 5.

spatic M ex secunda repolutione orti; spatium vero C. ex tertia revolutione

(1) Pappus, 1V, 36, édition Hultsch, page 270, 26. — La supposition de Fermat est trés
peu probable.
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ortum esse cequale spatio M, et omnia omnino deinceps spatia ex qualibet

revolutione orta dicto spatio M similiter esse equalia, ideoque et inter se.

Je crois que vous m’avouercz que ces recherches sont belles, mais
jai si pen de commodité d’en écrire les démonstrations qui sont des
plus malaisées et des plus embarrassées de la Géométrie, que je me
contente d’avoir découvert la vérité et de savoir le moyen de la prouver
lorsque j'aurai le loisir de le faive. Si je puis trouver quelque occasion
d’aller passer trois ou quatre mois a Paris, je les emploierai & mettre
par écrit toutes mes nouvelles pensées en ces arts, & quoi je pourrai
sans doute étre beaucoup aidé de vos soins.

5. Jai vu la Géostatique de M. de Beaugrand (') et me suis étonné
d’abord d’avoir trouvé ma pensée différente de la sienne; jestime que
vous laurez déja remarqué. Je lui envoie franchement mon avis sur
son livre, vous assurant que j'estime si fort son esprit et qu’'il m’en a
donné de si grandes preuves, que j’ai peine a me persuader qu'ayant
entrepris une opinion contraire a la sienne, je ne me sois éloigné de la
verité; je consens pourtant qu’il soit mon juge et ne vous récuse pas
non plus. Et parce que j’ai écrit a la hate la démonstration que je vous
envoyai et 'écrit que je lui envoie (*), je mettrai tout au net a loisir et
tacherai méme de trouver de nouvelles raisons pour soutenir mon opi-
nion, a laquelle pourtant je ne m’attacherai jamais par opiniatreté dés
qu’il me fera connoitre le contraive.

Je suis ete.

(1) Poir Lettres 1, 7, 11, 2.

(2) Eerit de Fermat perdn, comme loute sa correspondance avee Beaugrand. — La
démonstration envoyée & Mersenne n'est autre cue la piece précédente, II, ou peut-étre
la rédaction en francais de la méme picce, IIy. Cependant on ne peut conclure du langage
de Fermat que I'envoi a été fait directement & Mersenne et que, par suite, il y aurait eu
une lettre perdue intermédiaire entre I et III (voir Piéce IT, note 2 de la page 6).
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MErSENNE, Seconde Partic de I’Harmonie Universelle (1637 ), Nouvelles Observations
Physiques et Mathématiques. Premiére Obs. page 2 :

La seconde chose qu’il est & propos de remarquer appartient & la demie
circonférence dont je parle au méme lieu (') : car, outre ce que jai montré
de la ligne hélice, par laquelle les poids descendent suivant I'imagination de
Galilée, un cxcellent Géomeétre a démontré les propriétés de cette hélice,
laquelle lui pourra servir d’occasion pour restituer le livre de Démétrius,
megl youpuxdy Emortdsewy, dont Pappus (*) a parlé dans le 4. I. de ses Collec-
tions. Je dirai seulement qu’il y remarque (*) une raison perpétuelle de 15
a 8 : ceux qui en voudront savoir un plus grand nombre de particularités, les
peuvent espérer de cet excellent personnage. Il a trouvé plusieurs autres
nouvelles hélices, dont I'une est peut-étre 'admirable de Ménélatis (*), de
laquelle le premier espace fait par la premiére révolution est sous double de
celui de la seconde; et néanmoins tous les autres espaces suivans produits
par les auires révolutions sont égaux a celui de la seconde révolution et par
conséquent égaux entre eux. Je laisse les autres propriétés, dont il donnera
la démonstration quand il lui plaira.

1.

MerseNsg, Cogitata Physico-mathematica (1645) — Ballistica, page 57.

1. Cum Galileus existimare videretur lapidem (positd terrd mobili et solis
motum supplente) usque ad terre centrum descendenlem moveri per semi-
circumferentiam. ... de qua superius (%) dictum est, demonstravit aculis-
simus Geometra D. Fermatius non esse descensum illum semicircularem,
sed helicem describeré peculiarem, que sit secunda inter sequentes, queni-
admodum prima est Archimedca.

(1) Livre I du Mouvement des Corps, prop. 11, pages 93 el suiv. — Galilée avait dit
( Massimi Sistemi, 1632, p. 156 suiv.) qu'il était probable qu'un corps, tombant sans em-
péchement jusqu’au centre de la terre, décrirait, en tenant compte du mouvement de o
terre, une demi-circonférence. Mersenne réfutail cette opinion.
2) Paveus, 1V, 36, édition Hultsch, page 270, 20.
8) Foir ci-aprés la picce Iil, 2.
“) Poir Lettre 1, 4.

(
(
(
(%) Page 50 des Ballistica de Mersenne.
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2, Sitigitur helix AFB (/fig. 6) intra circulum BCX descripta, ita ut semper
sit eadem ratio circumferentiee BCX ad arcum BC, quee est linee AB ad FC,
vel quadrati AB ad quadratum FC, vel cubi AB ad cubum FC, vel cujus-
cumque alterius potestatis (') AB ad similem potestatem FC, regula generalis

Fig. 6.

«

datur, qud ratio circuli BCX ad spatium lined AB et helicibus AFB compre-
hensum reperiatur (2).

Hic appono octo helices quarum majores numeri circalum, minores helicem
referunt :

1 2 3 Y 5. 6 T 8
3 15 14 45 33 91 6o 153
] 8 9 32 25 60 49 128

3. Quibus placet addere demonstrationem amici (*), qui demonstravit

lineam descensits gravium non esse circularem..... , sufficiat annotasse

(1) Potenticc Merscnne.
(2) Mersenne a fait ici quelque confusion; les spirales qu’il vient de définir ont pour

équation polaire
(R PN w (2 = am);
l{ —_— sz . == AL P)

\

celles auxquelles se rapportent les nombres qui suivent et dans lesquelles doil d’ailleurs
figurer comme seconde (2 = 2) la trajectoire étudiée par Fermat, ont, au contraire, pour

équaltion
R—p [w\»
R (5 '

Fermal a sans doute considéré les deux classcs; pour la sceonde, le rapport de l'aire
P=R QR? 212
de la spirale 02 — au secteur de cercle correspondant —- , est ———— -
Jo=o 2 2 (1e=+1) (210 =1)
formule dans laquelle rentrent les nombres donnés par Mersenne.
(3) La démonstration qui suit (en partie seulement) dans le texte de Mersenne ne peul
étre attribuée a Fermat.
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lineam istam descensiis gravium rectam sub polis futuram; planam helicem
sub @quatore; et in omni alio loco solidam helicem super coni isoscelis
superficie descriptam, cujus basis est parallelus, & quo descensus incipit, et
vertex ipsum terra centrum.

h. Quam demonstrationem libenter postulantibus communicabo, quemad-
modum aliam elegantissimam & D. Fermatio inventam et ad ipsum missam
Galileum (1), qud demonstrat spatium ab ista comprehensum helice esse,
vel ad circuli sectorem, vel ad totum circulum quibus comprehenditur, ut 8
ad 15; que proportio reperitur similiter intra spatium i spirali circa coni
superficiem descriptum et ipsam coni superficiem.

1V.
FERMAT A MERSENNE.
MARDI 24 JUIN 1636.

(Pa, p. 122-123.)

Mo~ Rivirexp Pine,

1. Je suis marri de n’avoir pu vous faire précisément comprendre
mes sentimens touchant ma Proposition Geostatique (*); il est pourtant
vrai que je n’avois garde de la prendre au sens que vous avez cru, car
la seule raison que j’ai employée contre I'opinion de M. de Beaugrand,
¢’a été celle-la méme que j’ai trouvée dans votre Lettre, de sorte que je

(1) Galilée répondit & cet envoi par une lettre du 15 juin 1638 4 Mersenne dont une
traduction francaise se trouve dans le MS. de la Bibl. Nat. fr. nouv. acq. 6204; dans cette
lettre, Fermat se trouve simplement désigné sous les termes : « votre amy ». Dans les
manuscrits de Galilée, on ne retrouve aucune autre trace de rapports entre lui et Fermat
que ce passage d’une lettre d’Elia Deodati du r4 juillet 1637 : '

« Al Signor Carcavi essendo tornato di fuora, ho dato la lettera di V. 8., della quale ¢
» restato sodisfattissimo per la soluzione delle objezzioni fatte avanti dal suo amico, il
» quale anco lui dovra restare appagato quando lo vedrd. Il nome suo & M* Fermat, Con-
» sigliere del Parlamento di Tolosa, dove resiede. » (Bibliothéque Nationale Centrale de
Florence. — MM. Galiléens, P. V., T. vi, {* 79%°.)

Nous devons ce renseignement & I'obligeance de M. A. Favaro.

(2) Ci-devant, Pitce II.

Fermar., — IL 3
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n'avois garde de tomber dans un inconvénient que j’avois prévu et
condamné.

Jestime donc que tout grave, en quel lieu du monde qu’il soit,
hormis dans le centre, pris en soi et absolument, pése toujours éga-
lement, et ¢’est une proposition que j'aurois aisément prise pour prin-
cipe, si je ne la voyois contestée. Je ticherai donc & la prouver; mais,
qu’elle soit vraie ou non, cela n’empéche pas la vérité de ma Proposi-
tion, qui ne considere jamais le grave en soi, mais toujours par relation
au levier, et ainsi je ne mets rien dans la conclusion qui ne se trouve
dans les prémisses.

Or I'équivoque, sans doute, est venue de ce que je ne vous ai pas
assez expliqué les nouvelles pensées que j'ai sur le sujet des Mécha-
niques et lesquelles Vous verrez grossierement crayonnées sur le papier
que je vous envoie ('); ¢’est pourtant & la charge que vous m’obligerez
de ne les communiquer & personne et que vous me donnerez le loisir
pour en faire les démonstrations exactes ou plutot pour les mettre au
net, car elles sont déja faites. |

L’erreur d’Archimede, si pourtant nous la pouvons nommer ainsi,
provient de ce qu’il a pris pour fondement que les bras de la balance
arréteroient, quoiqu’ils ne fussent pas paralleles a I'horizon, de quoi
j’ai démontré le contraire.

Si vous examinez de nouveau la 6™ et la 7™¢ des Equiponderans (*),
vous trouverez que je ne me trompe pas et que sa démonstration est
toute fondée sur cette supposition.

Car soit le levier EDB ( fig. 7), duquel le centre A, celui de la
terre C. Archimeéde, pour démontrer la proportion réciproque des
poids, les divise en parties égales, comme E, et les attache en dis-
tances égales le long du levier. Or, il suppose que le centre de gravité
de deux poids est au point qui divise leur intervalle également, et cela

(1) Ci-apres, Piéce V.

(2) Awrcuming, De planorum cequilibriss 1 : Les propositions 6 et 7 démontrent la réei-
procité des rapports entre les poids suspendus & un levier en équilibre et les longueurs

des bras de levier; la premiére dans le cas de la commensurabilité, la seconde dans le cas
de I'incommensurabilité des rapports.



1V. — 24 JUIN 1636. 19

est bien vrai aux deux poids qui sont autour du point A, parce que la
ligne AC étant perpendiculaire au levier, les poids E autour du point A
se trouvent également éloignés et du centre du levier et de celui de la
terre et, par conséquent, ils se trouvent d’égale inclination.

Fig. 7.

D

o o A D g
< N N <
E E E E

Mais si, dans le méme levier, vous prenez le point D qui divise I'in-
tervalle des deux graves E également, en ce cas le point plus éloigné
du centre du levier est aussi le plus éloigné du centre de la terre, et
ainsi le point D avec les deux poids E représente une balance, de
laquelle les bras ne sont pas paralleles & I'horizon.

Mais si la descente des graves se faisoit par lignes paralléles, comme
en cette figure ( fig. 8) par les lignes AC et DN, en ce cas, la proposi-

Fig. &.

I A

B

D Jan) VA Vo)
N O N L/
E E E E

tion d’Archimede seroit vraie : ce n’est pas que dans l'usage elle
manque sensiblement, mais il y a plaisir de chercher les vérités les
plus menues et les plus subtiles et d’oter toutes les ambiguités qui
pourroient survenir. Cest ce que j'ai fait tres exactement et je vous
puis assurer que, quoique la recherche en soit bien malaisée, j’en pos-
sede toutes les démonstrations parfaitement.
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Soit le centre de la terre A (fig. 9), le grave E au point E, et le
point N dans la superficie ou ailleurs, plus éloigné du centre que
le point E. Je ne dis pas que le point E pese moins étant en E que
s'il étoit en N, mais je dis que, si le point K est suspendu du point N

Fig. ¢.
N
%
A
par le filet NE, la force étant au point N le retiendra plus aisément que
s'il étoit plus proche de la dite force, et ce, en la proportion que je

vous ai assignée.
Je crois vous avoir suffisamment expliqué ma pensée sur ce sujet.

2. Pour la question (') des nombres dont vous me parlez, si vous
m’en faites part, je tacherai de la résoudre.

3. Venvoyai, il y a déjh longtemps, la proposition des parties ali-
quotes (*) & M. de Beaugrand, avec la construction pour trouver infinis
nombres de méme nature. S’il ne U'a pas perdue, il vous en fera part.

4. Je vous prie de relire ma proposition des graves et de m’en dire
volre avis.

Je suis ete.

B AW

MersuNNg, Harmonie Universelle (1636), Préface générale (page g non numérotée).

... Or, si je voulois parler des hommes de grande naissance ou qualilé,
qui se plaisent tellement en cette partie des Mathématiques qu’on ne sauroit
peut-étre leur rien enseigner, je répéterois le nom de celui & qui le livre de

(1) Poir ci-apres, Lettre VI, 7.
(2) Poir ci-aprés, IVy et IV, deux extraits des Ouvrages de Mersenne, probablement
empruntés & cet éerit perdu que Fermat avait envoyé & Beaugrand.
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I’Orgue est dédié (1) et ajouterois Monsieur Fermat, Conseiller au Parlement
de Thoulouze, auquel je doisla remarque qu’il a faite des deux nombres 17296
et 18416, dont les parties aliquotes se refont mutuellement, comme font
celles des deux nombres 220 et 384; et du nombre 672, lequel est sous
double de ses parties aliquotes, comme est le nombre 120; et il sait les
régles infaillibles et I'analyse pour en trouver une infinité d’autres sem-
blables.

1Vp.

MERSENNE, Seconde Partie de I”Harmonic Universelle (1637), Nouvelles Observations
Physiques et Mathématiques, pages 26 et suiv.

XIII. OBSERVATION.

Des parties aliquotes de 120, et des nombres amiables.

X

Il faut ajoliter & ce que j'ai dit des parties aliquotes des nombres dans la
dixiéme remarque de la premiére Préface générale, la méthode de trouver
le nombre semblable & 120 dont je parle au lieu susdit. 1l faut donc mettre
tant de nombres de suite qu’on voudra en raison double en commencant par
2, comme sont les nombres A, B, G, D, E, I :

G, H I, K, L M,
1, 3, 7, 15 31, 63.
A, B, C, D, E, F,
2, 4, 8, 16, 32, 64.
N, O, P, Q, R, 8,
3, 5, 9, 17, 33, 63,

desquels I'unité étant Otée, 'on fasse les nombres G, H, I, K, L, M, ¢t aux-
quels I'unité étant ajotitée 'on fasse les autres nombres N, O, P, Q, R, S.
Lorsque I'un des nombres G, H, I, K, L, M, par exemple K, divisé par le
nombre N du dernier ordre, éloigné de quatre rangs & main gauche, produira
un nombre premier, le triple de ce nombre premier, multiplié par le nombre
du rang du milieu qui précéde K immédiatement, donnera le nombre requis :
comme 'on voit en 15 divisé par 3 d’out vient 5 nombre premier, dont le
triple 15, multiplié par 8, fait 120 qui est le nombre que nous avons donné
dans la Préface susdite.

(1) Etiennc Pascal.
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L’autre exemple se voit en 63, lequel, divisé par 9, produit le nombre pre-
mier 7 dont le triple 21, multiplié par 32, fait 672, qui est lautre nombre
requis. '

Quant aux deux nombres dont les parties aliquotes se refont mutuelle-
ment, il faut aussi mettre les nombres qui se suivent depuis 2 en progres-
sion géométrique :

k 2, 4, 8, 16, etc.

et puis il faut écrire des nombres triples dessous
6, 12, 24, 48,
desquels 'unité étant o6tée, restent
5, 11, 23, 47,

qu’il faut mettre dessus. Il faut enfin multiplier 6 par 12 en dtant 'unité pour
avoir 71; et 12 par 24, moins I'unité, pour produire 287; et 24 pour 48, moins
I'unité, pour avoir 1151, qu’il faut disposer comme on les voit ici, jusqu’'a
Pinfini

5, 11, 23, 47,

2, 4, 8 16,

6’ ]2’ 24’ 487

71, 287, 1151,

Lorsque 'un des nombres du dernier ordre avec son opposé et le précé-
dent du premier ordre seront nombres premiers, I'on trouvera des nombres
semblables & ceux dont il est question. Par exemple, le nombre du dernier
rang 71, et 11 du premier ordre, et 5 qui le précéde sont nombres premiers.
Ceci posé, si 'on multiplie 71 par 4, et semblablement 5 et 11 par le méme 4,
I'on aura les deux nombres 284 et 220, dont les parties aliquotes se refont
mutuellement. De rechef, le nombre du dernier ordre 1151 est nombre pre-
mier, aussi bien que son opposé dans le premier rang 47 et le précédent 23.
Il faut donc multiplier 16 par 1157, et puis 47 et 23 par le méme 16 pour avoir
les deux nombres requis : 18416 et 17296; et ainsi des autres jusques a Uin-
fini.
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V.

NOVA IN MECHANICIS THEOREMATA
DOMINI DE FERMAT.
< Piéce jointe a la lettre précédente ou seconde rédaction envoyee a Carcavi. >

(Za, p. 142-143.)

1. Fundamenta Mechanices non satis accurata tradidisse Archime-
dem fueram dudum suspicatus : supposuisse enim motus gravium des-
cendentium inter se parallelos patet, nec vero absque hac hypothesi
constare possunt ipsius demonstrationes. Non infitior quidem hypo-
thesin hanc ad sensum proxime accommodari; quippe, propter ma-
gnam a centro terre distantiam possunt descensus gravium supponi
paralleli non secus ac radii solares. Sed, veritatem intimam et accura-
tam queerentibus, haec non satisfaciunt.

Generalis nempe vectium natura in quolibet mundi loco videtur con-
sideranda etastruenda, ideoque nova in Mechanicis fundamenta e veris
et proximis principiis accersenda. Hujus nove Scientiae propositiones
tantum exhibemus, demonstrationes quum libuerit tradituri.

2. Duplex igitur vectium genus fingimus aut potius consideramus :
unum cujus motus rectus tantum est, non circularis; alterum cujus
extrema describunt circulos. De secundo hoc queasitum tantum apud
veteres; primum, quod longe videtur simplicius, ne agnoverunt qui-
dem.

Singula exemplis illustramus, et prioris quidem centrum idem est
cum centro terrae, posterioris centrum extra centrum terre necessario
debet collocari.

3. Sit igitur, in sequenti figura (fig. 10), centrum terre punctum
A, et intelligatur recta CB transire per punctum A; imo et ipsa CB in-
S
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telligatur esse vectis, et in punctis B et G collocentur gravia B et C, sit-
que
pondus B ad pondus € utrecta CA ad rectam AB:

Aio vectem CB mansurum et sequilibrium in hoc casu constituturum.

Si vero deminuatur tantisper grave B, movebitur veetis in rectum
per centrum A ad partes B, donec.pondera distantiis a centro sint reci-
proce proportionalia.

B ¢

Haec est pruma propositio (') cujus respectu terra ipsa magnus vectis
dici potest, ad imitationem Gilberti qui cam magnum magnetem vocat.

4. Hoc posito, mirabilius quiddam proponimus (?), gravia nempe
co facilius tolli a potentia in superficie terrae aut alibi constituta, quo
propiora fuerint centro terrze.

Sit centrum terree A (fig. 11), punctum € extra centrum. Jungatur
recta CA, in qua sumpto puncto B, collocetur grave in B. Si intelli-
gamus grave B per filum aut axem CB suspensum, detinebitur a po-
tentia, in C collocata, cujus proportio sit ad pondus B ut recta AB ad
rectam AC.

Indeque facillime deducitur et demonstratur gravia in centro non
ponderare; cujus rei demonstrationem hactenus quaesitam jam novi-

mus.
Fig. 1.

A Jaa) ¢
.
B

5. Secundum vectium genus Archimedeum dici potest; sed reci-
proca distantiarum cum ponderibus proportio, quam in veete simplici
demounstravimus, in hoc habere locum non potest, nec ideo subsistere
sexta et septima Archimedis propositio (*).

(1Y Compares Picce 11, 1.

(2) Compares Piece 1, 2.
(®) Poir page 18, note 2.
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Ita igitur confidenter pronuntiamus et vectem generaliter sive bra-

chia, sive in directum, sive parallela horizonti, sive etiam angulum
constituant, consideramus.

Una quippe demonstratione totum evincimus : Sit vectis extra cen-

trum terrse DBC (fig. 12), cujus centrum B, brachia BD ¢t BC, centrum

IMig. 12
2. .

B
/D
b

e’

A

terree A. Jungantur rectee DA, BA, CA, et in punctis B et C collocentur
gravia sitque proportio gravis G ad grave D composita ex proportione
rectee DA ad rectam CA et reciproce ex angulo CAB ad angulum BAD :
Aio vectem BDC, a puncto B suspensum, mansurum et sequilibrium
constituturum.

Hanc propositionem, sicut et reliquas, verissimam asseveramus (')
ct, quum libuerit, demonstrationibus ex puriore Geometria et Physica
derivatis confirmabimus.

6. Inde patet corruere omnino Veterum de centris gravitatum defini-
tiones; nullum quippe corpus preeter spheeram potest reperiri in quo
punctum reperiatur a quo grave, extra centrum terree suspensum,
servet eam quam in principio habuerit positionem.

Definietur ergo deinceps centrum gravitatis cujusque corporis, punc-
tum intra corpus positum, quod si cohwxreat centro terree, corpus eam

(1) On voit que Fermat suppose pour 'équilibre des forces concourantes appliquées &
un levier un principe qui differe essenticllement de celui qui a été depuis universellement
adopté.

. /
Feryar, — [, 4
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servabit quam in principio habuerit positionem; eo enim solum casu
habent locum centra gravitatis ().

1. Demonstrabitur ctiam et refelletur error Ubaldi (*) et aliorum,
qui existimant libree brachia, licet non sint parallela horizonti, sequili-
brium tamen constitutura.

(1) Nous reproduisons ici une leltre relative a ee sujel et imprimée page 205 des FParia :

« Lettera del Signor Benedetto Castelli, Abbate di Verona, al Signor di ****.

» luu™ gp Ecc™ Sia™,

» Ho letti i pensieri sottillissimi del Sig" di Fermat intorno al centro di gravita, e con-
fesso liberamente che mi sono parsi belli e degni di quello sublime intelletto, che mi fu
" celebrato con alta lode dal Signor di Beaugrand, quando passo per Roma, e voglio credere
che ne habbia assoluta dimostratione; e perché il Sig* di Beaugrand mi disse di havere
dimostrata una simile propositione, cioé che il medesimo grave, posto in diverse lonta-
nanze dal centro della terra, pesava inegualmente, e che il peso al peso era come la
distanza alla distanza dal centro della terra, io mi applicai a pensare a questa materia ¢
pretesi allhora di havere ritrovata la dimostratione, ma dopo, essendo mi state promosse
alcune difficolta, mi raffreddai in questa specolatione. Mi ricordo perod che ancor io ne
deducevo la medesima conseguenza che deduce ancora il Signor di Fermat, cioé che il
grave che haverd il suo centro di gravita col centro della terra non haverd peso aleuno;
¢ di pil, ehe la terra tutla non ha peso; e in oltre ne cavai che, descendendo un grave
verso il centro della terra, non solo va mutando peso di momento in momento, ma (cosa
che puo parere pitt maravigliosa) il suo centro di gravitd si va continuamente movendo
nella mole di esso grave; di pili, che un grave di qualsivoglia figura, che si mova in se
medesimo circolarmente, pure va continuamente mutando il suo centro di gravita; e per
tanto facilmente concorro con il Sig* di Fermat, che il centro di gravitd non sia in natura
tale quale I'hanno deseritto comunemente i Mechanici. E se io eredessi che le mie debo-
lezze potessero esser care al Signor di Fermat, gli ne mandarei una copia, non solo per
ricevere documenti da S. Sig'* I1I™*, ma per fare acquisto di un tale e tanto padrone, al
quale prego V. S. I. dedicarmi servitore di singulari devotione, e li bacio lo mani. »
(2) GVIDIVBALDI E MARCHIONIBUS MONTIS MECHANICORVM LIBER. — Pisauri.
Apud Hieronymum Concordiam, M.D.LXXVIL. Cum Licentia Superiorum. — Fermat vise
la Proposition 1II De librd de Guidobaldo del Monte; ce dernier cite, comme ayant sou-
tenu une opinion contraire & la sienne, lordanus de ponderibus, Hyeronimus Cardanus
de subtilitate, Nicalaus Tartalea de queesitis et inventionibus.
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VI
FERMAT A MERSENNE.

<< marpr 15 juiLLer 1636 > (1)

(Fa, p. 145.)

Mo~ Rivirexp Prre,

1. Puisque j’ai été assez heureux pour vous oter 'opinion que vous
aviez eue, que j'eusse suivi en ma Proposition (*) le méme raisonne-
ment que M. de Beaugrand, jespere qu'avec la méme facilité je vous
oterai tous les autres scrupules.

2. Vous avez cru que ma propositioln étoit la méme que celle de
M. de Beaugrand, et ce, par deux raisons : I'une, que je I’avois écrit
lorsque je 'envoyai & M. de Carcavi; l'autre, qu’elle semble conclure
la méme chose.

Pour la premiere, je vous réponds que, lorsque jenvoyai la dite
proposition, je n’avois pas vu encore le livre de M. de Beaugrand et
n‘avois su si ce n'est qu’il écrivoit du divers poids des graves secun-
dum varia a terre centro intervalla, si bien que la-dessus j'imaginai la
proposition que vous avez vue, et crus que peut-étre ce seroit la méme
que celle de M. de Beaugrand, et I'écrivis ainsi & mondit sieur de Car-
cavi. Mais depuis, ayant vu le Livre de M. de Beaugrand, j’ai trouvé
que son opinion est différente de la mienne en ce qu’il suppose que le
grave en soi se rend ou plus pesant ou plus léger selon I'¢loignement
ou 'approche du centre.

3. Et moi je soutiens (en quoi je répondrai a votre seconde raison)

() Nous avons réuni a une fin de lettre, datée, des manusecrits A, B, une letire trés
courte, non datée, des Varia, ¢videmment écrite sur le vu de la réponse de Mersenne a
la Lettre IV. )

(2) Poir la Piece II.
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qu'en soi il ne change point de poids, mais qu’il est tiré avec plus ou
moins de force, ce qui est bien différent du reste.

Soit Ie centre de la Terre C (fig. 13), le grave B au point B et le
point D dans la superficic. M. de Beaugrand tient que, si on pese le

IFig. 13.

D

grave B dans le point B, on le trouvera plus léger que si on le pese au
point D. Et moi je dis que, si on peése le grave B dans le point B, on le
trouvera de méme poids que s’il étoit pesé au point D, et gqu’'en (out
cas, quand bien cela ne seroit pas (car ma proposition ne dépend nul-
lement de la sienne), que le grave B sera soutenu plus aisément par
une puissance qui sera au point D que par une autre puissance qui en

sera plus proche, et en la proportion que j’ai assignée.

4. Vous ne devez pas douter que 