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Quae hoc volumine coniunxi Heronis Alexandrini scripta
duo, eorum ut recemsio facilis, ita difficilis est emendatio;
nam omnis utriusque memoria singulis codicibus contine-
tur vetustis illis quidem, sed et mendosis et lacunosis.
Quod cum ita esse intellegerem atque alia eorum antiqua
exempla umquam repertum iri desperarem, in hac editione
adornanda id imprimis mihi agendum esse sentiebam, ut
librorum illorum scripturam cum fide consignarem, mnon
quo coniectandi periculum prorsus recusandum esse cen-
serem, sed ut omnis emendandi conatus ad praestan-
tissimi aut unici exempli auctoritatem tamqua.m ad certam
normam dirigeretur.

I
Dimetiendi rationes, trium opus librorum antehac non
editum — nam diversus mensurarum liber singularis est

a Fr. Hultsch inter Heronis reliquias p. 188—207 re-
ceptus — suppeditavit codex Comstantinopolitanus palatii
veteris n° 1, cuius ab E.Miller in Confusaneis Graecis p. V
ot a Fr. Blass Hermae vol. XXIII p. 222 mentionem
factam esse video. Membranaceus est, foliorum 112
altorum 30 cm., latorum 22 cm., saeculo XI perspicue atque
admodum eleganter scriptus, crebris figuris geometricis
distinctus.’) Folium primum cum altero, centesimum
undecimum cum centesimo duodecimo biniones efficiunt
singulares, quorum neuter scriptus est; intermediarum

1) Saeculo XII attribuebat Dethier; cf. P. Hunfalvy, Latte-
rarische Berichte aus Ungarn 1 (1878) p. 565.

224703



vl PROLEGOMENA.

autem membranarum cum quaterna paria inter se con-
serta sint, quattuordecim corpuscula foliorum facile
distinguuntur. Horum quaternionum octo solummodo
primores in ora ima primae cuiusque paginae Graecis
numeris signati sunt; at et hi et qui sequuntur omnes
in sinistro angulo marginis superioris primae cuiusque
paginae crucibus minutulis notati inveniuntur. Com-
prehenduntur igitur binione priore fol. 1—2, quater-
nione « fol. 3—10, B fol. 11—18, » fol. 19—26,
0 fol. 27—34, & fol. 35—42, ¢ fol. 43—50, ¢ fol. 51—58,
n fol. 59—66, nono fol. 67—74, decimo fol. 75—82,
undecimo fol. 83—90, duodecimo fol. 91—98, tertio de-
cimo fol. 99—106, quarto decimo fol. 107—110, binione
altero fol. 111 —112.

Sunt quaedam in nonnullis quaternionibus singularia.
Ac primum quidem in medio margine inferiore fol. 107,
quod est primi quaternionis ultimum, scriptum est «, in
ceterorum fasciculorum foliis wultimis nulla huiusmodi
nota cernitur. Deinde octavus qui videtur esse quaternio,
non potius quaternio quam quinio existimandus est, sed
cuius duo folia excisa sint, quorum exstant etiamnunc
reliquiae valde illae quidem exiguae (a et b dicam).
Harum igitur membranarum cohaerentia in hunc modum
repraesentari potest:

59 60 61 62 63 s 64 65 66 b

L

Diversa quarti decimi quaternionis ratio est; cuius
cum quabttuor folia exsecta sint, quae ¢, d, e, f dicam,
formam refert hancce:

N
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107 108 c d 109 110 e f

—

Ex eis, quae dixi, apparet librum Constantinopoli-
tanum olim fuisse sex foliis auctiorem. Neque vero
iactura dicenda est illarum membranarum amissio, quippe
quarum nulla scripta fuerit. Quod quo facilius intelle-
gatur, est operae pretium cognoscere, quid in singulis foliis
exaratum sit.

Codex igitur Constantinopolitanus duabus ex par-
tibus constat, quarum prior (fol. 3—66) congeriem ex-
hibet ex variis commentationibus mathematicis commixtam,
altera (fol. 67—110) rationes dimetiendi ab Herone
compositas continet. Hae duae partes etsi et ab eodem
librario scriptae nec argumento inter se dissimiles sunt,
tamen utrum uno ab initio volumine coniunctae fuerint
an posteriore demum aetate compactae sint, videtur du-
bitari posse, quandoquidem prioris partis quaternionum .
ordo notis numeralibus indicatur, alterius non indicatur:
ego ut illam opinionem probabiliorem ducam, cum summa
membranarum utriusque partis similitudo facit tum idem
omnibus impressarum linearum tricenum singularum
numerus. Scripta insunt haec:
fol. 3*—17" Edmeldov yeoperole (man. 2 in ras.).
fol. 17°—19" collectio problematum, cui diopdvovg (dio-
. @dvrovg m. 2) nomen praefixum est.
fol. 19™—238" uédodog s@v molvydwav
fol. 28"—26" uédodog sadoduxty éml vdv molvydvav
fol. 27"—42" "Hpwvog clcaywyal et megl eddvpevoinin
fol. 42*—58" uéirgnorg TevgaoTdov Hves tTeTgamapdgov émi

tergaycivov fdocmg
fol. 54547 uévenoig Gvrog olvov ¥ dmwodésewg
fol. 55*—61" uérenois mvgaplday
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fol. 61*—627 Edxleldov eddvperound

fol. 63" —63" "Howvog (in ras. m. 2) yewuergund

fol. 64*—667 Advpor ‘Alekavdoéwg megl mowvvolov Evdaw
tiig peTgroemg

fol. 667 vacuum relictum est

fol. 67"—110" “Howvog petgixd.

Hac ex tabula facile patet, quibus causis permotus
librarius in octavo et quarto decimo quaternione alia
atque in ceteris ratione sibi utendum esse putaverit.
Etenim cum posteriorem codicis partem tripertito Heronis
operi destinatam a novo quaternione (fol. 67 sq.) initium
sumere vellet, antecedentis fasciculi, qui foliis 59, 60,
61, 62, 64, 65, 66, b constabat, folium ultimum deficiente
materia vacuum relictum exsecuit ac postea, ne quid
ad pristinam integritatem deesse videretur, unum folium
vel potius dimidium binionem (fol. 63 a fol. a solutum)
inseruit, in quo sua ipsius manu, sed atramento paulo
diverso tabulam metrologicam yempergixe: inscriptam exa-
ravit. Idem in describendis dimetiendi ratiomibus occu-
patus, cum numero versuum computato provideret fore,
ut quattuor quarti decimi quaternionis membranae super-
fluerent, prudenti sane consilio, ut bibliopegae commodi-
tati prospiceret, non quattmor extrema folia exsecuit,
sed tertium quartumque (¢, d) et septimum octavum-
que (e, f).

Scriptus est "liber Constantinopolitanus a librario in-
docto (man. 1), qui quoniam quae ex exemplaribus de-
scribebat, fere non intellegebat, in multos errores se
induit, sed a fraude ac fallaciis alienus fuit. Cui quod
ad manum erat operis Heroniani exemplum, id et un-
cialibus litteris scriptum et multis locis detritum perro-
sumque fuisse ex magno numero mendorum palaeographica
ratione tollendorum atque ex frequentia lacunarum inter-
stitiis ab ipso librario commonstratarum colligitur. In-
didem scholia aliquot antiqua transscripta esse videntur,
quae ab ipso librario, sed scripturae genmere compendioso
marginibus codicis adpicta sunt.
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Saeculo XV ineunte liber Constantinopolitanus a
duobus hominibus doctis, quorum alter (m. 2) grandiore
ac neglegentiore, alter (m. 3) minore et diligentiore
utebatur genere scribendi, ita pertractatus est, ut et
scholia multa adscriberentur et levia quaedam emendandi
conamina fierent in lacunis explendis et erroribus aper-
tissimis. tollendis; quod ut in multis recte factum est,
ita multi non minus aperti errores relicti sunt, quaedam
autem ex eo genere invemiuntur, quo mancis falsa inte-
gritatis species inducitur. In his cum multa sint, quae
nisi e coniectura eaque fallaci ducta esse nequeant, mec
quidquam, quod coniectura repertum esse nequeat, emen-
datoribus illis alios operis Heroniani codices ad manum
fuisse nego. Ceterum scholiorum illorum, quae posthac a
me edentur, nonnulla atramento evanido tantopere obscu-
rata sunt, ut ego ne contentissima quidem oculorum acie
legere potuerim: at potuit Ioannes Ludovicus Heiberg.
Idem vir illustris etiam in aliis huius codicis partibus
praesentem operam mihi denegare noluit, quo eius bene-
ficio me maxime obstrictum esse sentio.

8i verum est — quod est profecto — Pneumatica,
Automatopoetica, Belopoetica, Dioptrica Heroni Alexan-
drino tuto posse attribui, rationum dimetiendi libri tan-
tam certe prae se ferunt in dicendi, disputandi, pro-
oemiandi genere cum illis similitudinem, ut nisi ab eodem
homine compositi esse nequeant. De his, quamdiu pro
deperditis habebantur, tanta hominum doctissimorum dis-
sensione certatum est, quantam, dum auctorum testificatio
certo iudicio capiendo non suppetit, in quaestione perob-
scura fuisse consentaneum est.!) Nunc postea quam opus
illud, cuius omnis propemodum praeter titulum memoria
aboleverat, ex diuturna oblivione emersit, controversia
facile diindicatur. Errasse igitur eos apparet, qui quot-

1) Cf. Eutocius in Archimedis dimens. circuli t. IIT p. 270
Heiberg.
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quot in codicibus recentioribus Heroni attribuuntur com-
mentationes mathematicae ac mechanicae, eas omnes ex
amplissima illa — ut putabant — scriptione tamquam
ex fonte derivatas ac posterioribus temporibus semper
aliquid demendo, interpolando, immutando depravatas
esge existimabant, Verum enim vero cum cuncta illa
seripta et rerum ordine ac delectu et gemere dicendi dis-
socientur a libris nuper repertis, tum Heronis geometria
quae dicitur capitibus aliquot e dimetiendi rationibus
desumptis ampliata invenitur: quae qui interpolavit, cum
in alio Heronis libro sese ea repperisse testetur (p. 131
et 134 Hultsch), fieri non potest, ut ipsam geometriam e
libris rationum dimetiendi excerptam esse putemus: quod
pe faciamus, dissnadet etiam singulorum wutriusque operis
capitum comparatio. Quodsi fere omnes illi libelli a
Fr. Hultsch editi non uno nomine dissident a genuins illa,
quam recuperavimus, Heronis scriptione mathematica,
videndum erit, quo jure huic etiamnunc attribuantur.

I

Covmentationis dioplricae codices mihi innotuerunt
quinque, Parisiaci tres, Vindobonensis, Argentoratensis.
Borum longe antiquissimus est codex Parisiacus inier
supplementa Gracca #° 607 a Minoide Myna Macedone
incertum quo loco repertus in Galliamque advectus, nunc
insigne bibliothecae nationalis decus. Celebri hoc libro,
quem norunt qui vel militaribus Graecorum scriptoribus
vel Aristodemo historico operam dederunt, nec Venturius
ut: potuit, cum Heronis Dioptrica Italice verteret!), nec
Vincentius, cum ipsum libellum in publicum primus pro-
ferret.) Quae insunt, breviter indicavit H. Omont In-

~ 1) Commentarj sopra la storia e le teorie dell’ ottica del
Cavaliere Giambattista Venturi; tomo primo (Bologna 1814)
p. T7—147.

2) Notices et extraits des manuscrite de la Bibliothéque
Impériale t. XIX, 2° partie (Paris 1858) p. 157—3887.
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ventarii t. IIT p. 282; explicatius de eo dixerunt cum
alii tum C. Wescher in arte Graecorum poliorcetica
p- XV sq., C. Mueller FHG V, 1 p. VII sq., R. Prinz in
Fleckeiseni annali t. CI p. 193—210. Quorum disputa-
tionibus quae addere posse mihi videbar, ea in Musei
Rhenani t. LIII p. 432—447 exposui; nunc in earum
rerum commemoratione consistam, quae ad institutam
hanc quaestionem pertinent.

Codex igitur Parisiacus miscellus liber est ex vari-
orum diversi argumenti diversaeque originis codicum par-
tibus compositus. Agmen ducunt quaterniones privi e
Nicetae Choniatae Joannisque Chrysostomi codicibus ne-
scio quibus evulsi (fol. 1—7, 8—15), claudunt quiniones
complures ex decurtato aliquo codice Lysiaco relicti
(fol. 104—129). Quae interiecta sunt folia 16—103,
ea, cum & duobus diversis saeculi XI aut XII librariis
scripta sint, ad duos diversos codices et ipsa videntur
referenda esse. Atque ad alterum quidem librum, qui
variarum urbium obsidiones exhibuit, fol. 16—17 et
fol. 88—103 pertinent; ad alterum, in quo cum alia
scripta mechanica insunt tum Heronis commentatio diop-
trica, fol. 18—88 revocanda sunt: utraque olim in spe-
ciem quaternionum ordinata fuisse invictis argumentis
demonstravit Prinzius, nisi quod de eis se dubitare signi-
ficavit membranis, quae Dioptricorum initium exhibent.
Nollem fecisset vir, prudentissimus ac paene supra modum
cautus; nam aut egregie fallor aut harum eadem ratio
est atque ceterarum. Nempe incipit illa Heronis scriptio
a fol. 627, continuatur usque ad fol. 80", finitur fol. 82",
Inter folia 61 et 62 excisi alicuius folii reliquiae cer-
nuntur, quod cum fol. 64 nunc solitario olim cohaesit.
Porro non solum fol. 81 et 82 hodieque cohaerentia
locum inter se permutare oportet, verum etiam propter
argumenti continuationem interseri eis folia 83—87, quae
tria olim effecisse paria folii cuiusdam particula initio
residua evidenter ostendit. Itaque haec fuit primigenia
illarum membranarum compaginatio:
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a 62 68 64

Jam altius quaestio repetenda est. In commentatione
dioptrica locus est p. 196, 2, quem ampla lacuna de-
formatum esse Venturius (1. 1. p. 85) argumentis ex ipso
Heronis opusculo desumptis ita demonstravit, ut artius
adstringi ratio nequierit. Cuius sagacissimae et veris-
simae disputationi quae opposita sunt a Vincentio, ea
partim verbis Graecis parum recte explicatis aut licenter
mutatis, partim rationibus perperam conclusis continentur.
Principio Vincentius, quamquam tdumavor et rwumdviov
voces, utpote quae diversas instrumenti dioptrici partes
significarent, distinguendas neque inter se permutandas
esse recte pronuntiavit (L L p. 184, 22), tamen in cap. VIII
cum in omnibus codicibus scriptum sit: émeorodgdw 6
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xoeviy & ml v@ rvumdve, ipse éml t¢ Tvumavip scripsit
atque hoc loco, si dis placet, emendato ad acutissimam
utilissimamque Venturii observationem redarguendam ab-
usus est. Deinde quod negat Venturium perspexisse non-
nullas instrumenti illius partes mobiles fuisse, nec verum
est — nam potuisse nonnullas partes mobiles fuisse di-
sertis ille verbis significavit — et si maxime verum
esset, in hac quaestione diindicanda momentum non fa-
ceret. Tum ,il ne manque ici, inquit, ,,que la mention
des piéces mobiles, et Héron a bien pu, a di méme re-
porter toutes ces descriptions de détail aux passages ot
elles pouwvaient étre placées fructueusement; car ici elles
eussent été mintelligibles. Mihi secus videtur; nam Hero
in cap. III totius instrumenti descriptionem et potuit pro-
ponere et debuit. Denique quae verba Vincentius in
unius sententiae ambitum commode coire statuit: od =&
oTnudTie douoote: v elonuéve Téoum, ea ipse explicare
nom potuit, sed mutanda esse in interpretatione Franco-
gallica significavit'): quod apparet quantum de opinionis
ab eo defensae probabilitate detrahat.

Tantam igitur abest, ut Venturii ratiocinatio argu-
mentis a Vincentio adlatis refutata sit, ut lacunam rec-
tissime ab illo animadversam esse pateat. Quae quo-
modo orta sit, nunc, postea quam archetypi codicis
interposita est auctoritas, nemo erit quin perspiciat.
Nam ille de quo agitur locus in vetusto libro Parisiaco
sic scriptus invenitur, ut quae praecedunt proxime hiatum
verba: od 1& ornf, ea in imo folio 627 posita sint, quae
subsequuntur hiatum verba: ]eguoore 76 elonuéve Téouwm,
ea initio fol. 63" legantur. Itaque nil magis manifestum
est quam grandem illam lacunam aliquot ipsius libri
Parisiaci membranarum amissione natam esse. Quot vero
folia interciderint, Prinzius definiri posse negavit. Nescio
an aliis, mihi quidem certe deperditorum foliorum numerus

1) Sic enim vertit: ,,dont les supports sont fixés sur le cha-
piteaw du tube“ eisque adscripeit: ,Le grec dit: fixés a Vaxe.
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videtur caleulis subductis ita definiri posse, vix ut ad-
dubitare liceat. Nam cum et ceterae huius codicis partes
quaternionibus absolvantur et ipsius commentationis diop-
tricae longe maxima pars in quaternionibus exarata sit,
etiam primam eijus partem in integro olim quaternione
‘seriptam fuisse si minus certum, at veri est simillimum.
Jam cum neque inter folia 63 et 64 neque inter folia 64
et 65 quicquam deesse disputationis continuatione satis
demonstretur, consentaneum est, ut inter folia 62 et 63
duo membranarum paria intercidisse statuamus. Quo fif,
ut fasciculi illius forma restituatur haecce:

a 62 b c d (] 68

L

-

Ex hoc decurtato codice Parisiaco sive ipso sive
apographis cetera opusculi Heroniani exempla quotquot
adhuc innotuerunt omnia esse derivata indicio est perinde
ab omnibus relata lacuna illa, quam quattuor illius libri
schedarum jactura natam esse demonstravi.!) Qui quibus
successionis corruptionisque quasi gradibus sese excipiant,
explorare vix attinet; neque enim ullam oportet esse
horum auctoritatem, cum aditus ad communem eorum
fontem hodieque pateat. Sunt autem hi:

1) Nam quod p. 196, 2 in cod. Paris. n° 607 o¢rn scriptum
est, in ceteris oznpdrie, potuit profecto hoc unum vocabulum a
quovis librario coniectura e coneimili loco p. 194, 25 ducta
restitui. Et vero factum est ita. Nam si aliud huins commen-
tationis exemplum idque integrius librario illi ad manum fuisset,
profecto totam illam quae nunc desideratur disputationis partem
ex eo transtulisset. Atqui non transtulit: ergo ne tres quidem
S{lla.bas istas ex alio libro sumpsit, sed de suo addidit. Mitto
alia indicia; hoc addo recentiores codices a Parisiaco n. 607
ita discrepare, ut dissimilitudo orta esse possit ex describentium
erroribus atque aliguo etiam emendandi conatu.
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Codex Vindobonensis Ms. philosophicus Graecus olim
n° 110, numc n° CXL saec. XVI exaratus, foliorum serip-
torum 96. Fol. 1* in mg. sup. leguntur haec: ,Ex libris
Sebastiani Tengnagel J. U. D. et Caes. Bibliothecae Prae-
fecti A° 1619.“ De hoc libro dixit G. Schmidt in supple-
mento primi Heronis operum voluminis p. 23 et 88.
Heronis de dioptra opusculum in foliis 31—59 scriptum
est. In imo fol. 32" leguntur haec: od =& oryudmia;
fol. 32" et octo quae sequuntur folia nec scripta nec
numeris insignita sunt; fol. 33" ab his verbis incipit:
dppocte T elgnuéve téoue. Manifestum igitur est libra-
rium codicis Vindobonensis, cum perspexisset in vetusto
exemplo Parisiaco mediam disputationem hiatu interruptam
esse, tot folia, quot deperditae commentationis parti
necessaria esse existimabat, vacua reliquisse; consequens
autem est, ut Venturium fallaci specie in errorem in-
ductum esse statuamus, quod hunc codicem magis etiam
quam ceteros decurtatos esse existimavit (Commentarj
p. 79): de qua re prudenter iudicavit Vincentius 1 1
p. 427—430.

E codice Vindobonensi Heronis libellus in eos codices
transscriptus esse videtur, quibus Vincentius in editione
sua adornanda usus est. Atque alter eorum, Argentora-
tensis bibliothecae seminarii protestantici n° C III 6, quam-
quam anno 1871 incendio absumptus est, tamen quo
loco habendus sit, existimari hodieque potest; nam exstat
apographum a Fr. Hase confectum!), quod pater meus
benigne mihi commodavit. Eiusdem farinae codex est
Parisiacus n° 2430, saeculo XVI scriptus, de quo vid.
H. Omont Inventarii t. II p. 260 et G. Schmidt 1. 1. p. 29.
Horum igitur uterque e codice Vindobonensi deductus est;
tantum enim abest, ut hic liber minus integer quam illi sit,
ut haud pauca verba exhibeat ab illis praetermissa. Cuius

1) cf. Fr. Hase de militarium scriptorum Graecorum et
Latinorum omnium editione instituenda narratio (Berolini 1847)
p. 10 et G. Schmidt 1. 1. p. 26.

Heronis op. vol. ITT ¢d. Schoene. b
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generis haec sunt exempla potiora: p. 174, 5 Vi. elg
edyfotiay petayaysiv, vo 0% Yevddg elgmuéve | p. 184, 3
#lagoov | p. 198, 19 slve diémren ptv Forw 1) 4, s09eie O}
7 B %ol xavofdoeng pdv mijyeg P, dvafdocwg 6t miyvg
el | p. 198, 25 otlyoig | p. 200, 4 magaddflo | p. 208, 17
ofrwg % I'B mpdg BA. #yfvw 0% vdv 1ijg T'E meds A4 |
p- 288, 5 dvixa (sic) &v Povidusde xal xovd xddevov
dgvocovreg | p. 246, 8 xal év alrd o eddsio Iorwoay
of KA, MN | p. 2564, 9 %tw sq. usque ad foddwpor |
p. 262, 6 wrjrs ovoréldeodas | p. 276, 5 pevgeiv | p. 300, 26
£xdorn usque ad xed.

Qui superest, codex Parisiacus imter supplementa Graeca
n° 816 (cf. H. Omont Inventarii t. III p. 313), is apo-
graphum est libri Parisiaci n° 2430 in usum Vincentii
saeculo XIX factum.

In hac subsidiorum criticorum penuria adiumentum non
prorsus spernendum quo Heronis opusculum emendetur
praebet ignoti nobis scriptoris Byzantini de geodaesia libellus
a Vincentio editus.') Is Heroni Byzantio contra arche-
typi codicis fidem perperam attribuitur; nam in codice
Vaticano Graeco n° 1605 (membr. saec. XI), quem unicum
huic libello recensendo praesidium esse K. K. Mueller
(Mus. Rhen. t. XXX VIII [1883] p. 454—463) docuit, sine
titulo traditur. Quem qui conscripsit, ut omnem pro-
pemodum disputationis suae materiam a vetustioribus
scriptoribus corrogasse videtur, ita Heronis de dioptra
librum se adhibuisse disertis ipse verbis professus est
(p. 388). Cuius cum codice usus sit hic illic meliore
quam qui nobis praesto est Parisiacus vetustus, ad menda
quaedam tollenda, maxime in cap. XXXI, utilitatem adfert.
Sed quae olim inter primum et alterum geodaesiae caput
posita fuisse videtur instrumenti dioptrici descriptio, ea
quaternionibus aliquot archetypi illius codicis amissis periit;
quae si exstaret, ad lacunam illam opusculi Heroniani

1) Notices et extraits t. XIX, 2¢ partie (Paris 1858) p. 348 sq.
A
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explendam nonnihil inde redundaret; nam quoniam pro-
oemium commentationis dioptricae ab anonymo illo serip-
tore in praefatione (cap. I) conscribillanda adhibitum est,
ex eodem armamentario eum etiam ea sumpsisse credibile
est, quae de ipsius dioptrae structura non potuit non
proponere. Quas cum ita sint, abiecta spe hiatus illius
ex codicibus integrioribus explendi dioptrae Heronianae
formam eorum indiciorum ope restituere oportet, quae
per posteriorem commentationis partem sparsa inveniuntur.

Quoniam quibus praesidiis commentationis dioptricae
recensio munita sit exposui, dicendum est de interpola-
tionibus.

Ac primum Fr. Hultsch?!) gravissimum illad theorema,
quo areae triangularis mensura ex tribus lateribus effi-
citur (c. XXX), medio Heronis libello ab interpolatore
gquodam insertum esse autumavit. Quod si verum esset,
caput illud perquam memorabile posset videri ex primo
libro rationum dimetfiendi desumptum esse; in hoc enim
opere demonstratio illa paene eisdem verbis proponitur
(p- 20, 6sq.). At invictum praesto est argumentum
quo Hultschii opinio refellatur. Ipse enim Hero in
cap. XXVII: dvvardv 6%, inquit, pergfjoon vd HK A 7ol
yovov, émediimeg Fo vdg mlevedg altod’ Todro pip g
delEouev. His verbis in capite XX VII positis quoniam quasi
digitum intendit in caput XXX, aut neutrum horum
capitum aut utrumque ab eo scriptum esse liquido ap-
paret. Confirmatur haec ratiocinatio duobus exemplis
plane consimilibus. Nam quae in cap. XXIV scripta sunt:
Oehiose  émlotacdar Gmd to¥ dodévrog toamellov &g del
dpereiv toamtfiov ioov t dodévri vodvo Ot &Fjg Belbopev,
his ad cap. XXVIII relegamur; item quae in cap. XXVI
leguntur: d¢ dei 02 dpedeiv tolywvov ) mgoodeivon, Edjc
Ogléouev, iis ea spectantur, quae in cap. XXIX demon-
strantur. Qui haec expenderit, facile opinor intelleget
capita XXVIII, XXIX, XXX non modo non aliena esse

1) Heronis Alexandrini reliqu. praef. p. XVIL

b. —_
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a commentationis dioptricae consilio, verum etiam neces-
saria eius esse supplementa, quippe quibus difficiles ali-
quot demonstrationes mathematicae, quarum in superiori-
bus capitibus mentio facta sit, contineantur.

Ut haec iniuria, ita ea, quae in capite XXXVII ex-
ponuntur, merito interpolationis suspicionem moverunt;
nam toto genere aliena sunt a quaestionibus dioptricis eis-
que ne minima quidem societate coniunguntur. Sed quod
Hermannus Diels') fragmentum illud, quod etiam initio
Mechanicorum Heronis legitur®), in vetusto aliquo corpore
commentationum Heronianarum medium inter Dioptrica
et Mechanica locum obtinuisse ob eamque rem posterioribus
temporibus tum una cum commentatione dioptrica, tum
una cum Mechanicis per libros manu scriptos propagatum
esse suspicatus est, vereor ne haec opinatio in lubrico
versetur. Etenim in vetusto codice Parisiaco (suppl. Gr.
n° 607) caput illud XXXVII non extremo Heronis libro
adiunctum reperitur, sed continuatur eo capite, quod
nunc est XXXV, in Vincentii autem editione editoris iu-
dicio arbitrioque factum est, ut caput illud eo loco, quem
in codicibus tenet, moveretur: quae res subobscure quidem,
sed indicata tamen est p. 319. Itaque coniectura illa
sane speciosa mihi reprobanda esse videtur; neque enim,
quantum ego existimare possum, certum praesto est argu-
mentum, quo evincatur caput XXXVII ab interpolatore
extremae Heronis commentationi adscriptum fuisse ac
postea demum sive membranis traiectis sive alia de causa
sedem mutasse.

Figurarum geometricarum — ut hoc addam — alia
est in priore atque in altero Heromis scripto ratio. Nam
cum rationum dimetiendi libros in codice Constantino-
politano figuris diligenter pictis distinctos viderem, has
ipsas delineandas curavi; dioptricae autem commentationis

1) Deutsche Litteraturzeitung 1895, 44.
2) Carra de Vaux, Les Mécaniques d’'Héron d’'Alexandrie
898q.; cf. Nix I[, 1 p. XXIII et 2.
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figuras partim a Vincentio mutuatus sum, partim refinxi,
quoniam eae, quae in libro Parisiaco sunt, non omnes
idoneae videbantur.

Heronis similiumque Heronis scriptorum emendatio
facilis est eademque difficilis: facilis, quia illi in angusto.
verboram et sententiarum gyro quasi circumaguntur;
difficilis, quia in eis rebus explicandis versantur, quae a.
litteratorum studiis plerorumque alienae sunt. Itaque ego,
ut homo grammaticus mathematices parum peritus, multo
minus me, quam par erat, assecutum esse scio speroque
fore, ut alii inchoatum opus perficiant. Quodsi qua sunt
in hoc volumine, quae litteris conducere videantur, ea non
tam mihi accepta referri cupio quam patri meo optimo,
qui et repertos a se in codice Constantinopolitano rationum
dimetiendi libros edendos mihi tradidit et commentationem
dioptricam cum libro Parisiaco accuratissime collatam mihi
commodavit. Praeterea Maximilianus Nath, vir doctissimus,
dom plagulas mea causa semel iterumque perlegit, acu-
tissimis observationibus et emendationibus egregie de hac
editione meruit. Statio haec, non portus est; ad portum
nisi coniuncta multorum opera non pervenietur. Itaque
si philologorum et mathematicorum studia ad hos libros
legendos, emendandos, illustrandos excitavero, amplissimum
laboris praemium consecutus esse mihi videbor.
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VERMESSUNGSLEHRE
VON HERON VON ALEXANDRIA.

ERSTES BUCH.

FLACHENVERMESSUNG.

5 In ihren Anfingen beschiftigte sich die Geometrie, Vorrede
wie die alte Erzihlung uns lehrt, mit den Landvermes-
sungen und Landteilungen, wovon sie auch Geometrie
(Landmessung) genannt ward. Da dies Geschift fiir die
Menschen niitzlich war, so wurde sein Gattungsbegriff er-

10 weitert, sodafs die Handhabung der Messungen und Teilungen
auch zu den festen Korpern fortschritt, und da die zuerst
gefundenen Sitze nicht ausreichten, so bedurften jene
Operationen noch weiterer Forschung, sodafs sogar bis zum
gegenwirtigen Moment manches davon noch ungelést ist,

15 obwohl Archimedes und Eudoxus den Gegenstand vortreff-
lich behandelt haben. Denn vor des Eudoxus Entdeckung
war es unmdiglich, den Nachweis zu liefern, dafs der
Cylinder dreimal so gross ist, als der Kegel, der mit ihm
dieselbe Basis und die gleiche Hohe hat (Elem. XII 10),

20 sowie dafiir, dafs die Kreise sich zu einander verhalten wie
die Quadrate ihrer Durchmesser zu einander (Elem.XII 2).
Und vor Archimedes’ scharfsinniger Entdeckung war es
nicht wahrscheinlich, dafs man auf den Gedanken kam, dafs

ocpaloas nal xvifvéoov 11 vol. I p. 4, 14 Heib. 17 dg &md:
o¢ {(v&) émd Heiberg 18 medg: corr. man. 2
1'
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die Oberfliche der Kugel viermal so grofs ist als der
Flicheninhalt eines ihrer grofsten Kreise, und dafs ihr
Kubikinhalt zwei Drittel des sie umschliessenden Cylinders
ist, und was es sonst noch an verwandten Sitzen giebt.
5Da nun das bezeichnete Studium unentbehrlich ist, so
hielten wir fiir angemessen, alles zusammenzustellen, was
unsere Vorginger Brauchbares dariiber aufgezeichnet und
was wir selbst dazu gefunden haben.
Beginnen wollen wir mit den Messungen von ebenen
10 Flichen, indem wir zu den ebenen Flichen auch die
tibrigen, convexen oder concaven, Oberflichen dazunehmen,
da der Begriff jeder Oberfliche nur zweier Dimensionen
bedarf. Verglichen werden die genannten Oberflichen mit
einem geradlinigen rechtwinkeligen Flichenstiick, einem
15 geradlinigen, weil die Gerade im Unterschied von den
tibrigen Linien beim Umschlagen unverinderlich ist (denn
jede Gerade pafst auf jede andere Gerade; die iibrigen,
convexen oder concaven, Linien dagegen nicht simtlich auf
siimtliche anderen). Deshalb verglich man mit etwas Fest-
20 stehendem, ndmlich der Geraden, weiter aber auch mit
dem rechten Winkel. Denn wiederum pafst jeder rechte
Winkel auf jeden anderen rechten Winkel, die anderen
dagegen nicht simtlich auf alle ibrigen ihrer Gattung.
Man spricht aber von einer Quadratelle, wenn ein quadra-
26 tisches Flichenstiick Seiten von der Linge einer Elle hat;
in #hnlicher Weise spricht man von einem Quadratfufs,
wenn ein quadratisches Flichenstiick Seiten von der Linge
eines Fufses hat. Die genannten Oberflichen werden daher
mit diesen Flichenstiicken oder Teilen derselben verglichen.
30 Die festen Korper wiederum werden verglichen mit einem
festen Korper, der geradkantig und rechtwinkelig und
tiberall gleichkantig ist — dies ist aber ein Wiirfel, an dem
jede Kante 1 Elle oder 1 Fuls betriigt — oder wieder

- litterarum capax; sententia haec fuerit: {intellexerant hoc iam
antiqui) 17 fornndg: corr. man. 2
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mit Teilen dieser Wiirfel. Aus welchem Grunde nun die
Vergleichung mit den genannten Raumteilen angestellt
wird, ist gesagt, im Folgenden aber wollen wir mit den
Oberflichenmessungen beginnen. Damit wir nun nicht
6 bei jeder Messung Fufse oder Ellen oder Teile davon zu
nennen brauchen, so werden wir die Zahlenangaben in
Einheiten machen, denn man kann dieselben jeder be-
liebigen Malfseinheit unterlegen.
L Es sei ABI'4 ein Rechteck, in dem 4B = 5, AT
10 = 3; zu finden seinen Inhalt. Da jedes rechtwinklige
Parallelogramm bestimmt wird durch zwei einen rechten
Winkel einschliefsende Gerade und die von BA, AI be-
stimmte Figur ein solches ist, so wird der Inhalt des

4 y
'l
I y |
Fig. 1.

Rechtecks = 15 sein, denn wenn jede Seite geteilt wird,
15 und zwar 4B in seine 5 Einheiten, 4I" aber in seine
8 Einheiten und durch die Schnittpunkte Parallelen zu
den Seiten des Parallelogramms gezogen werden, so wird
die Fliche in 15 Flichenstiicke geteilt sein, von denen
jedes gleich 1 Flicheneinheit sein wird. Und wenn die
20 Fliche ein Quadrat ist, so wird derselbe Beweis passen.
II. Es sei ABI ein rechtwinkliges Dreieck, in dem der
‘Winkel bei B=1R und 4B= 3, BI'=4 sein soll.
Zu finden den Inhalt des Dreiecks und seine Hypotenuse.
Man ergiinze das rechtwinklige Parallelogramm A4BI'4,

Heiberg 16 spatium 15 litterarum; supplevi. (el zég Toeis
#ed 0¢) man. 2 24 spatium incertum; supplevi. (z. 9. ovp)
man, 2 25 spatium 22 litterarum; supplevi. (émel yap 70d
ABI'4 defoyaviov magalinloyedupov) man. 2
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supplevi. AT dmorewwodons man. 2 6 dmd td: corr. man. 2

7 spatium 25 litterarum; su’pﬁlevi. {z. p. 15 ovvopplreoa” xal
70 énd) man.2 8 spatium 17 litterarum; supplevi. (&ox foTae
povadoy £) man.2 9 spatium 21 litterarum; supplevi. z& piv

: correxi 11 spatium 17 litterarum; supplevi post adré spa-
ium 9 litterarum; supplevi 13 spatium 20 litterarum; supplevi




HERONS VERMESSUNGSLEHRE 1. 9

dessen Inhalt = 12 ist, wie oben gezeigt; der Inhalt des
Dreiecks ABI" aber ist gleich der Hiilfte des Parallelo-
gramms 4BI'4 (Elem.134). Der Inhalt des Dreiecks 4BI"

5 4

4

10

B

Fig. 2.

I

wird also = 6 sein.
Und da der Winkel bei
B = 1R ist, so ist

AB? 4 BI'* = AT
Nun ist aber
AB? + BI'® = 25;
also ist auch

AT = 25;
folglich
A = 5.

Das Verfahren ist folgendes: s_>’<;4 = 6. 8o viel betrigt

15 der Imhalt des Dreiecks.

Und 3% 4 4® = 25. Nimmt

man hiervon die Wurzel, so hat man die Hypotenuse des

Dreiecks.
III. Es sei ABI ein gleichschenkliges Dreieck, in dem

AB = AT = 10, BI'= 12 sei. Zu finden seinen Inhalt.

20

b oA V| Z
25
L /] 4 r
Fig. 3.

Es werde auf BI' die
Hohe A4  gefillt
und durch 4 zu BI’
eine Parallele EZ,
durch B und I'" aber
zu A4 die Parallelen
BE, I'Z gezogen. Folg-
lich ist das Parallelo-
gramm BI"EZ doppelt
so grofs als das Drei-
eck ABI"; denn es hat
dieselbe Basis wie die-

15 spatium 7 litterarum; supplevi
correxi; lacunam 12 litterarum supplevi 20 (Z) add. man. 2

16 8q. delevi 17 adrods:



fol. 697
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dor. nal nddevog fxvew N AAd, len éetriv § BA v
AT, xal Zovwwv %) BI' povddav tf° % &pa BA detl
povddav ¢. % 0% AB povddav i % dpa AA Eevaw
povddov 7, énedrimep 10 dnd vijg AB leov éerl voig
6nd tédv BA AA {(H6ve xel) 1) BE &6rar povddov 1.
7 02 BI 61l povddwv 1f. vod &pa BI'EZ mapaiin-
Aoyodpuov o0 uPaddv ‘6t povddov gs° Here TOD
ABI toipdvov 10 éuPaddy deve povddwy py. %5 OF
uéBodds vy oty Aafl tov 1f T Fwev ylvovraw
s xal v o dp favre: plvovier o. dpede Te § P
éavre, & dovu Ag* ylyvovrar Aoume £0. {rovrav mAsvpd
yiverar 1°> todovrov Ferar 1) AA xddevog. (xal T
B énl Te q° ylvovrew) gs. TovTew 1o fuev. {pivovrer
wn° To6ovrav Eetar td EuPaddv Tod ToLydvov).

0. Tov 0% dweooxsddv toupdvav (rég yovieg
0ct émioné dpaedar Snwg tag dyouéves xedévovs dmd
oV yondy énl tag wAevpag sidduey, firor évrdg TdY
yondy mizzovew 1) dxtds' E6tm odv dodiv Tolymvov
70 ABIL &pov éxderny micvgay Oodeddv popdv.
xel 0éov doviv émioxépacdar &l Tiyor v meds Té A
yoviev, fror S devww 7 &(uPAstde 1) Ofeia &l
udv odv 10 dmd vijs BI tevpdymvov laov detlv (zolg)
éno tdv BA AT zvevoapd|vorg, OfjAov Bve dodf éeriv
7 wedg T A yowvie: &l ot Elacdov, dEeia &l OF peifov,
dijAov Bv. duPield éovwv 1) mods T A yovie. Umo-
xel6d0 07) 70 éwd tijg BI' tevodyovov Elecéov TdHY

5 spatium 8 litterarum; supplevit Heiber 13 spatium 17

litterarum; supplevi 14 versus unus et dimidius vacui; supplevi

156 spatium 18 litterarum; supplevi; [émioxe] etiam m. 2.

17 idousy: corr. Heiberg 20 fortasse déov form 21 spatium

6 litterarum; supplevit man.2. 24 éildcoww et gelfmv: correxi
26 0%: correxi  &md tiju: correxi  #lddcwy: correxi
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ses und liegt zwischen denselben Parallelen (Elem. I 41).
Und da das Dreieck gleichschenklig ist und die Héhe 4.4
gefillt ist, so ist B4 = AI" Nun ist BI'=12. Also
ist B4=6. Es ist aber 4B = 10; also 44 =8, da
5 AB*=BA*+ A44® TUnd auch BE=3S8, BI" aber = 12.
Der Inhalt des Parallelogramms BI'EZ ist also = 96.
Der Inhalt des Dreiecks 4BI" ist also = 48. Das Ver-
fahren ist folgendes:

Ferner:

10t = 100

100 — 36 = 64
V64 =8—= 44

12 >< 8 = 96

96
-’—=48.

156 80 viel betriigt der Inhalt des Dreiecks.

30

IV. Bei den ungleichschenkligen Dreiecken mufls man
die Winkel an der Spitze betrachten, um zu wissen, ob

Fig. 4.

I

die von den Winkeln auf die
gegeniiberliegenden Seiten ge-
fillten Hohen innerhalb der
Winkel fallen oder aufserhalb.
Es sei gegeben das Dreieck 4BT,
in dem jede Seite eine gegebene
Grofse habe. Und es sei bei-
spielsweise ndtig, den Winkel
bei A4 zu betrachten, ob er ein
rechter oder ein stumpfer oder
ein spitzer ist. Wenn nun
BI? gleich BA® 4 AT ist, so
ist klar, dafs der Winkel bei

A ein rechter ist; wenn es aber kleiner ist, so ist er ein
spitzer; wenn es grofser ist, so ist es offenbar, dals der
Winkel bei A4 ein stumpfer ist (Elem.II12—13). (Es werde
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énd tdv BA AT verpapdvov. dfsia oo éariv 4 medg
0 A yovie. &l pop ovx Eerow SEciw, firor 68 doTiv
7) GuPisie. 6pd) pdv ovw obx éeviv Ede yop TO dwd
tiic BI' terpdyovov leov elvew toig émd vow I'd AB
Tevoaydvorg” odx Eerwv 0F° ovx dpo Spdf doTw %) 5
w0 T@ A yovie. 000 pny dupisid éorv: e pog
10 énd tijg BT tevpdyovov peifov evar tédv dnd tdv
I'4 AB revpayodvov: odx Eotwv 0 000t doa dufisia
éovwv. E0elydn O Bue 00Ot Spdfc Ofeiw Hoo EoTiv.
duolwg 07 émidoyiovueda xal éav t©d dxd tijs BI' ze- 10
todywvoy pelfov 7 vév 4nd tév BA AT vevpaydvov,
Ote dupPletd vy 1) medg Td A yovia.

& "Earo rolyovoy SEvydviov to ABI Eyov i
utv AB povddov vy, iy 0t (BI povddov 10, v
02 AT povddav te) edgelv adrod 10 ufaddv. @a- 15
22 R 0n) Oeid dovww 7 mpds ©é B
yovie: ©0 (pep énd vijs A" tevpdyovov Elacaov)
doti tdv dmd v AB (BI' revpayowvev. xddevog
fixdw éxly viy BI' §) Ad. =0 dpa énd vijsc AT (z
Olg Umd vov I'B B4 #la666v) é6ve téww dmd véww AB 2
BI' g (oovvvnnnnnnnnn > 0é0euxrar. xal 6t T piv
éno vdv AB BI" {povddov te, v0 0% énd vijg) AT
povddwy {6)xe* Aowmov &oe o Olg vmd {vdv I'B BA
povddov ou’ to doa) &mef Vmd tév I'B BA Eotae
povddov o. xel (St 7 BI' povddwv) 10 % oa BA 5
dotow povddov & xal éxel 10 dnod tijg AB {ldov éotl)

1 7w émd ©o: correxi 18 [8fvydviov] Heiberg 14 lacuna
15 litterarum capax; supplevi 16 spatium 14 litterarum,;
supplevi 8ri; cetera dubia, f. éx T@v meoysyeapuévay TP A:
corr.Heiberg 17 spatium 14 litterarum ; supplevi 18 spatium 17
litterarum; supplevi 19 spatium 26 litterarum; supplevi 20 zoig
émd: correxi 21 spatium 14 litterarum; fortasse (év zoig
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angenommen, BI'? sei kleiner als BA® -} AI'%; es ist also

der Winkel bei 4 ein spitzer. Denn wenn er nicht ein

spitzer ist, ist er entweder ein rechter oder ein stumpfer.

Ein rechter nun ist er nicht; denn dann miilste

$BI'® = I'4® + AB® sein. Das ist aber nicht der Fall;

folglich ist der Winkel bei 4 kein rechter. Er ist jedoch

auch kein stumpfer; denn dann mtifste BI'? grofser sein als

I' 4?4 AB® Das ist aber nicht der Fall; er ist also auch

kein stumpfer. Es ward aber gezeigt, dafs er auch kein

10 rechter ist; er ist also ein spitzer. In #hnlicher Weise

nun werden wir schliefsen, dafs wenn BI™ grofser ist als
BA® 4 ATI? der Winkel bei 4 ein stumpfer ist.

V. Es sei ABI" ein spitzwinkliges Dreieck, in dem 4B

= 13, BI'=14, AI'=15 ist. Zu finden seinen In-

15 halt. Es ist aus dem

Bewiesenen klar,

dafs der Winkel bei

B ein spitzer ist.

Denn AT ist klei-

20 ner als AB*--BI™.

Es werde auf BI’

die Héhe 44 ge-

B fillt.) Es ist also

r AT*+42T'B><BA

Fig. 5. = 4B" + BI",

wie (...) gezeigt

ist. Nun ist 4B? 4 BI'® = 365 und AI'? = 225.
Folglich ist 2BI'>< B4 =140; folglich BI'>XB A4 ="170.
Nun ist BI' = 14; folglich wird B4 = 5. Und da
%0 4B® = A4® + AB? ist und 4B = 169, BA® = 25 ist,

1) Ad miifste auf BI" senkrecht stehen.

otoryelog) aut (zd croyewwr) aut (zd Eduleldy é&no) cf. Eu-
clidis Elementa I 13 22 spatium 10 litterarum; supplevi

28 (o) addidi  spatium 15 litterarum; supplevi 25 spatium
10 litterarum; supplevi 26 spatium 4 litterarum; supplevi
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toig dmd v A4 4B xal E6vi ©O pdv éxd vijc AB

tol 6ov povadov @E®|, 10 0! dmd tilg BA povddeov xe&-

Aowwdy dpa TO dmd tijg AA fotar povddov oud.
avr) &oa W) AAd Eovar povddov if. E&ome 0% xal 7
BI' povédov ¢0° 0 &oa Ym0 tiv BIAAd Eorew s
povddav okn. xal 6t. Tod ABTI vouydwov dixAdeiov:
10 {¥pa) ABI tolyovov &ovar povdday xd. =5 82
uédodog Forar tolavry® Te vy €’ Eavid: plyveraw o€d-
xel te o0 @’ éavrd: plyverar @ge xal o & i
Savra" ylyverar axe” {evvdeg ta 0Ed xal re pGs: 10
ylpverar tle' dmd tovrwv Hpeds e oxe) ylyveru
Aoume op* TovTeY To fjuiev ylyverar o* wapdfale mapd
Tov 10° plyverar & xal ta oy P faved: plyveraw £
4’ dv dpeds ve & @’ davrd: Aowd oud. ToYT@Y
mhevea plyverar vf* toGovrov EoTar % xddevos. tTavra 15
wolvwidaciagoy éxl tov 10° plyverar o€n rovrov 1o
fiutev xd* Togovrov Eerar TO Eufaddv.

§. "Eotw tolyavov &ufAvydvioy 10 ABI &ov
iy v AB povddov vy, Ty 02 BI' povddav e,
my 02 AT povddov x° edgelv adrod v xddevov xal 20
10 dufaddéy. éxPepiiiedo % BI' xel éx’ adriy xdd-
evog fiydw ) Ad. ©o (¥ge) dxd vijg AT peifdy éori Tadov
dnd rdv ABBT vf 8l vmd vov I'BBA. xal forww
{vd) pdv énd vijg AT povddav v, 1o 0% éxo vijg BI'
povddov {oxe, tdO 0t émd vijc AB D" ©o &ox dig s
Um0 ©dv I'B BA povddov gi. o &pa &raf vmd tdv
I'B B4 ety {uovddov ve.) xal E6tiv §) BT povddov
va 7 dpa BA Eevar povidov & éAde xal ) AB povddov
vy 1 doe A4 Eovan povddov of. dAde xal 9 BI povd-
dov (ta* 10 doa Vxd tdv Ad) BI é6tar povadaov oA f. so
xal Eovu dumidoioy tod 4B (I') Touydvov. ©o pa ABT
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so wird 44* = 144. Folglich wird 44 = 12 sein. Es
ist aber BI'= 14. TFolglich wird BI' >< 44 = 168 sein,
und dies ist das Doppelte des Dreiecks 4 BI" Folglich wird
das Dreieck 4 BI'=284 sein. Das Verfahren ist folgendes:

5 13% = 169
14% = 196
15% = 225
169 4 196 — 225 — 140
=230
10 70:14 =35
132 = 169
169 — 5° = 144
Y144 = 12.

So grofs wird die Hohe sein. Dies multipliziere mit 14;
15 es giebt 168; hiervon die Hilfte ist 84. So grofs wird
der Inhalt sein.
VI Es sei ABI" ein stumpfwinkliges Dreieck, in dem
AB =13, BI'=11, AT’ = 20. Zu finden seine Hohe
und den Inhalt. Es werde BI' verlingert und auf sie
30 die Hohe 44 gefillt.?) Nun ist
AI'Y — 2T'B>< B4 = AB* + BI™.
Nun ist
A = 400; BI'® = 121; AB% = 169.
Algo ist 2I'B >< B4 = 110, also I'B >< B4 = 55.
25 Nun ist BI'= 11; folglich ist B4 = 5. Nun ist aber

2) 4 4 miifste auf der Verlingerung von I"B senkrecht stehen.

7 spatium 2 litterarum; supplevit man. 2 10 inserui
19 4 o3: correxit m. 2  22—23 £ &wd t@w: corr. man. 2

24 (zo) inserui ;«’. t: corr.man.2  7ijg COIT. X Td¥ man. 2
26 spatium 2 litterarum; supplevi 29 spatium 15 litterarum;
supplevi 31 7ot 4B: corr. man. 2 1) &ea: corr. man. 2
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tolyovoy Eovar povddov & (). 1% O} uéBodog Eorveau
(] ebey. va vy 9’ favre piyverar ED* xal ta ta
dovrd: plyverow oxa’ xal t@ x &’ favvd' plyverar v.
6vvdeg T 0ED xal T oxe plyverar 6G° Tadra &pede
fol. 10° dm0 TAY v* Aowwe Q. | TovTwy 7O Fjuev plyverar ve. §

r A

4

Fig. 6.

wapdPais mage TOV tat ylyveror & xel e vy @
éavrd: ylyveraw oD, Hpede 1 & dp éavid: Aoume
opd. robrov misvga piyverar ff. Eotar %) xd®evog
povddov ¢f. tedre éxl v wa plyverar pAf. TovTow TO
fiwev Es* todovrov fever to Eufaddv Tod TEUYdVOU. 10

Méyor pdv ody tovrov émidopifduevor Tdg pewpe-
Touxdg Gmodelbsig émoimedusda, EEfg 0% xare dvdivey
O Tijg TV dodudY evvdiscag Tog perprdcg mouy-
Gousde,

¢ ’Eov der 0vYo douduol ol AB, BI, Zerer Todi 15
énd AB tvevoaydvov éml tov émd tod BI rverpdymvoy
migvge 6> vmd AB (I') megueyduevos doduds. émel
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AB = 13; folglich wird 44 = 12 sein. Aber auch BI"
* =11. Folglich wird 44 > BI' = 132 sein, und dies
ist der doppelte Wert des Dreiecks 4BI. Folglich wird
das Dreieck 4BI" = 66 sein. Das Verfahren ist folgendes:

5 132 = 169
112 =121
20 = 400_

169 + 121 = 290
400 — 290 = 110
10 S =55
55:11 =5
13% = 169
169 — 52 = 144
V144 = 12.

15 Die Hohe wird = 12 sein. Ferner:
12 >< 11 =132
2 =66

So grofs wird der Inhalt des Dreiecks sein.

Bis hierher nun haben wir die geometrischen Be-

20 weise durch Rechnung gegeben; im folgenden aber werden

wir die Messungen nach Mafsgabe einer Analyse vermittelst
Zusammensetzung der Zahlenwerte bewerkstelligen.

VII. Wenn 4B und BI' zwei Zahlenwerte éind, 80
wird Y AB*>< BI"*=dem Inhalt von 4BI'") sein. Denn

1) Gemeint ist ein Rechteck mit den Seiten 4B und BT

1 {s) add. man. 2 2 7 adrrf: delevisp 3 post v 6 fere
litterae erasae; nil desideratur 10 zocodrov: correxi 17 &
additum f a manu 1 - {I") add. man. 2

Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. 2
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ydp éotv dg 6 AB mpog tov BI', otirmg 8 te dmd

AB terodyovos meog Tov vmo ABIT mepueydusvov

Gouduov xal 6 Ym0 ABI wpdg vov émd BI' rerod-
yovov, Eerar oo xal g 6 dnd AB tevpdyovog wEog

70v vwd ABI, obrwg 6 Vnd ABI meds tov dnd BI 5

Tevpdywvoy. émel ovv tpeis doudpol dvdioyov Eyov-
aw, fotar & Vmd t@V Expwv l6og TG dwd Tob péoov
teToaydve’ § dge dmd tod AB tevpdywvog éml Tov
énd tod BI' icog Eorar ©h vmd tov ABI ép’ Eovrdw.
tod Hoa éno AB éxl vov dno BI revpdyovov misvod
gotiv & Vo tdv ABI megueybuevos doududs.

7. |"Eove 0% xadodixt) pé@odog Hove Toudy mAev-
ey dodeedy olovdnmoroty toLydvov TO Eufedov
ehpely qopls xadérov olov égrweay ol Tob Toupdvov
mAsvoal povddov §, n, B evvdes Tvd § xel vo q xel
e 9 ylyveraw x0. Tovrov Aefd vo fuiev: ylyverou
1f. dpede Tag ¢ povddag Aowmel & wdAdiv Hpede
énd tév f vag n° Aowwal 6. xal &vi vog ¥ Aowwel
y. moineov T 1ff énl 1o & ylyvovraw §.  raire énl
Tov 0 ylyvovraw 6p’ voavre éml Tov y* ylyvevow Px
Tovtoy Aeft whevpov xel Eovar vO Eufedov Tod ToL-
pdvov. émel oDy al Yx dnriy vy wheveay odx Eyover,
Mppbueda pere diapdgov Elayiorov Ty mAsvgay olrwg*
énel 6 ovveyylfov vd Px tevpdyovds oty & YD
xol mAevoar Exer tov x§, ploieov Tag Px &g Tov %E*
plyveron x§ xal Tolte 0Vo" mwpdedes Tog x& ylyverow
vy roite 0Vo. ToVT@Y TO fjuiev plyverow xg[y’. E6Tan
&oe To¥ Yx 7 mAsvpe Epyiere to xgly’. T pog xsly’
8@’ Eavra plyveraw Px Ag'* Gote TO dudpogov povddog

b T0v émo: correxit m. 2 7 {oog 7o: corr. man. 2 9 1o
‘md:corr.man.2 11 Omd tov: correxi 20 zdw 8: correxi zdv y:

20
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da 4B:BI'= AB%®: ABI'= ABI': BI'}, so wird folg-
lich auch 4B®: ABI’ = ABI': BI'® sein. Da nun 3
Zahlenwerte in einem Verhéltnis stehen, so wird das Produkt
der beiden #ulseren gleich dem Quadrat der mittleren sein
& (Elem. VI17). Also wird 4B*>< BI'* = ABI" sein; also
AB%®>< BI'* = ABI.

VIII. Es giebt eine allgemeine Methode, um, wenn
drei Seiten eines beliebigen Dreiecks gegeben sind, den
Inhalt ohne die Hohe zu finden. Beispielsweise seien die

10 Seiten des Dreiecks = 7, 8, 9.

T+849=24
H=12
12 —T7=5
12 —8=14
15 12 —9=3
12 >< 5 =60
60 >< 4 = 240

240 >< 3 = 720.

Daraus ziehe die Wurzel, und sie wird gleich dem Inhalt
20 des Dreiecks sein. Da nun 720 eine rationale Wurzel
nicht besitzt, so werden wir mit kleinster Differenz die
Wurzel folgendermafsen ziehen. Da die 720 nichst-
kommende Quadratzahl 729 ist und die Wurzel 27 hat,

so teile 720 durch 27; es ergiebt 26;-

2 27 + 265 = 533
2
%5 — 261 + 1
2

correxi 228q. cf P. Tannery Zeitschrift f. Math. u. Physik,
hist. litt. Abt. 1894 pag. 13—156; M. Curtze ib. 1897 p. 118sq.;
Eutocius p. 270, 1sq. Heib. 22 g7 =w: {nenp o m. 2(?)
28 ¥yywore to: 1 f. delendum 29 ﬁ COIT, X ﬂ man:1
2‘
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dotl udprov Ag’. éav O Povidusde év éidodov. pooip
tod Ag’ Ty Oapogdy ylyveodas, dvil tov Pxd vdfo-
pev te viv ebpedévie Yx xal As’, xal ravre mouf-
oavreg evpridopsy moAdd éddrrove (rov) As’ Ty dia-
popay yuyvouévny.

9 0t ysoperoin vovrov dnddsils doviw fide Toi-
yovov Oodsiedy tdVY wAevpdy edgEiv T Eufaddv.

A

Fig. 1.

dvvatdv plv odv detv dyayévre[g] wiev xddsvov xal
mopiduevoy avtis 1O péysdog edoelv Tod ToLydvov
70 Sufaddy, déov 0% forw ywels Tijg xaBérov TO ufaddv
moploeoda.

8 radra: correxit Curtze 4 #lorrov: corr.et su]i;)l. Heiberg
7 cf. Dioptr. cap. XXX ; Hultsch Zeitschrift f. Math. u. Physik 1864
p. 2256—249; Heronis reliqu. p. 2358q. 8 éyaydvras: correxi
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Es wird also die Wurzel aus 720 annéhernd = 26% + %

sein. Denn (26%-]— —;—)8= 72051‘—3, sodafs die Differenz nur
% betrigt. Wenn wir aber wiinschen, dafs die Differenz

kleiner als sle wird, so werden wir anstatt 729 den ge-

5 fundenen Wert 72031—6 einsetzen, und wenn wir dann wieder
dasselbe thun, so werden wir finden, dafs die Differenz viel
kleiner als al“e wird. Der geometrische Beweis hierfir ist

A

Fig. 8.

folgender. Wenn die 3 Seiten eines Dreiecks gegeben sind,
seinen Inhalt zu finden. Es ist nun moglich, wenn man
10 eine Hohe fillt und ihre Grofse bestimmt, den Inhalt des
Dreiecks zu finden. Die Aufgabe sei aber, den Inhalt ohne
die Hohe zu bestimmen. Das gegebene Dreieck sei ABT,
und es sei jede der Seiten 4B, BI', I'4 gegeben. Zu



fol. 717
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fotw 0 009ty tplyovov 0 ABT xal fotw éxdern
tdv AB, BT, I'4 dodeide evpciv vo éufaddv. Eyye-
yodpda &g ©o tolyovov xvxiog & AEZ, o xévvgov
forw v0 H, xol énmefevydwoav ol AH, BH, 'H, 4H,
EH, ZH. ©o pdv dpe Ywd BI' EH dumideidy é6te 5
tod BHTI voupdwov, ©o 0t Ond I'd ZH vov ATH
ToLydvov, (td 0% 9n0 AB 4H vov ABH toipdvov):
70 oo md tijg mepuuéroov tot ABI ol ydvov xel
tiig EH, vovtéor. vilg éx wod xévrgov zob AEZ
xVxdov, Oiwddaidy éov. ToVJABI towydvov. Exfefiif- 10
6do % I'B, xal tfj Ad lon xeledo % BO' ¥ &px
I'B® duleeid éove vijg mweguuérgov vov ABI roiydvov
0 10 lony elvar iy udv A4 jj AZ, vijy 0t 4B
vfj BE, mw 0t ZI' vfj 'E. b &pa Vmd vév I'O
EH ioov éorl t1d ABI toiydve. &Ada to vmd tdY 18
I'® EH niecvod oty vod dmd tijs I'O éml vd
énd vilg EH' &ovow &pa vov ABI vouydwvov td
dupadoyv ép’ Savrd pevéusvov loov v dmd viig O
éxl ©0 dnwd viis EH. fjydo vjj pdv I'H medg dpdds
9§ HA, ©§) 028 I'B % BA, xol énstebydo 5 ['A. énel 20
odv dodvj doviv éxavépe vdv vmd THA, 'BA, év
xVxde &po éovl vd0 I'HB.A tevpdmievgov: ol oo
vmo T'HB, I' 4B dvelv dpdals clow loar. clalv 0F xald
al w0 'HB, AHA dvelv dpdaig loowe di ©o Oige
revuijodar vag mpdg 6 H yovieg valids AH, BH, I'H 35
xal l6og slvou vog Owd véov THB, AHA vaig vnd véw
AHI', AHB =xel vog mdoag vévguew dpdais ioag
elvon* Loy dou dovly 7 vmd AHA vf) md {I'>AB.
Eore O} xol SpB) 7 Vmd AAH b0df) i vmd I'BA

7 suppl. m. 2 20 BA: AB suprascripsit m. 2 21 ta:
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finden seinen Inhalt. Es werde (Elem. IV 4) in das
Dreieck der Kreis 4EZ einbeschrieben, dessen Mittelpunkt
H sein soll, und die Verbindungslinien 4H, BH, I'H, 4H,
EH, ZH gezogen. Es ist also:

5 BI'’ <X EH= 2BHTI’
IFdA><ZH=2AT'H
AB>< 4dH = 2A4ABH

Also ist das Produkt aus dem Umfang des Dreiecks 4BI”
und EH, d. h. dem Radius des Kreises 4EZ, doppelt so

10 grofs als das Dreieck 4BI. Nun werde I'B verlingert,
und es werde BO® — A4 gemacht. Dann ist I'BO®
gleich dem halben Umfang des Dreiecks ABI", weil 44
= AZ, 4B = BE und ZI'=TE. Also ist

I' < EH = ABI.
15 Nun ist aber
IO >< EH=VTé® > EH®.
Also wird ABI'* = @I >< EH? sein.
Nun soll zu I'H rechtwinklig H4 und zu I'B recht-
winklig B4 gezogen und die Verbindungslinie I'’Z ge-
20 zogen werden. Da nun jeder der beiden Winkel I'H A
und I'BA ein rechter ist, so ist I'HB.A ein Kreisviereck.
Folglich ist
I'HB 4+ I'4B = 2 R.
Es ist aber auch I'HB + AHA = 2 R, weil die Winkel
25 bei H durch die Geraden AH, BH, I'H halbiert sind
und die Summe der Winkel I'HB und AHA gleich ist
der Summe der Winkel 4HI' und 4HB und sie alle
zusammen gleich 4 Rechten sind. Also ist AHA = ' AB.
Es ist aber auch der rechte Winkel 4A4H gleich dem
30 rechten Winkel I'B4. Also ist das Dreieck 4HA dem
 Dreieck I'BA #hnlich. Folglich ist

BI':BAd = Ad: 4H=BO®: EH

corr. m. 2 Tag: Tolg m, 2 26 TTHB 1 Hd4: corr. m. 2
Tog dmo: corr.m. 2 27 foddg: correxi 28 (I') add. m. 2
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lon Bpowov &pa ol 0 AHA volyovov v I'BA
Touydve. ©g dpe ) BI' mpds BA, 7y Ad moog 4H,
vovréeriy 7 BO mpog EH, xel éveddek, dg % I'B
npog BO, 7 BA mpos EH, tovtéery 7 BK =pog
KE 6w ©0 magdiiniov slver vy BA tfj EH, xal 5
ovvdévri, dbg ) I'O medg BO, otrwg 1 BE mpds EK*
@ore xal dg 0 dnd vijg I'O mpdg v0 Vwd tdv I'O(OB),
ottwg ©0 Ym0 BEI mpds o0 vn0 I'EK, vovréore
weods to dxnd EH' év dpdoyavip pop dnd tijg dodjs
énl vy Pdeww xddevog fxvew ) EH' Gote 1o dmd Tijg 10
I'® énl 1o énxd vijg EH, (o0) misvpd v v0 duPadov
to9 ABT zouydvov, leov orar 163 vmwdo I'OB éxl o
Owd TEB. xal éov. dodcion éxdorn vaov 'O, OB, BE,
TE: % utv yep I'® fuloed gove tijg megiuéroov vod
ABT voupdvov, 7 62 BO® % dmegoyy), 1 Vmepéye %
nulose vijg meguuérgov vilg I'B, % 0% BE 1 dmeo-
oxn, | § Vmeoéyer W Nuicsie vijg meguuérpov vijg AT,
% 0t ET {f)) Omsgoy), 7 dmepéyer 1 nuloeie vijg mege-
péroov tilg AB, émedrfmeg oy fotlv % plv EI tj
T'Z, % 0% BO vjj AZ, énel xal vfj Ad éotlv ion. 20
dodtv &pa xal T0 EuPaddv vov AB(I) touydvov.
ovvrethjoeron 67 otrwg” Fotw 1) puiv A B povddav {(tp),
%) 0% BI' povddav 10, 9 0% AT povddov t&. avvdes

5

-

e oy xel o0 xod & xel plyvevew pp.  ov fuov:

plyveraw ne. Upede vag 1y Aoumel m° sl Tag 10 5
Aoumed & nel &t tag c&t Aowwel ¢ vo xo éml ve 7,
xnol o yevlpeve Exl tov §, xal Fvi vo pevdueve éml
7oV §° Guvdyovrar fvs' tovrawv misvee (wd.> To60vU- -

Tov &otar ToD TELy@vov 1O éufaddv.

7 (@B) s(gipl m. 2(?) 10 EH: immo HE 11 od
e misvoay a 12 ©d dmod: corr. m. 2 18 (i)
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und umgekehrt:
I'B:BO =BA4:EH=BK:KE,
weil B4 zu EH parallel ist, und

I'®:BO = BE: EK;
5so0 dafs auch
I'8®:T'®>< @B = BE <X (I'E): TE < EK
= BE < (I'E): EH?
Denn im rechtwinkligen Dreieck ist vom rechten Winkel
auf die Hypotenuse die Hthe EH gefillt. Daher wird
10 I'8? >< EH?, woraus die Wurzel gleich dem Inhalt des
Dreiecks ABI" war, gleich I'® >< ®B > I'E><EB sein.
Nun ist gegeben jede der Linien I'®, & B, BE, I'E. Denn
I'® ist die Hilfte des Umfangs des Dreiecks 4BI'; BO®
aber ist die Strecke, um die die Hilfte des Umfangs grofser
15 ist als I'B; BE aber die Strecke, um die die Hilfte des
Umfangs grofser ist als AI'; EI' aber die Strecke, um
die die Hilfte des Umfangs grosser ist als 4B, da ja
EI'=1TIZ, B = 4Z,
weil es auch = 44 ist. Folglich ist der Inhalt des Drei-
20 ecks ABI" gegeben. Er wird folgendermalfsen berechnet.
Es sei 4B =13, BI'= 14, AI' = 15.

13 4 14 + 15 = 42

T=21
21 — 183 =28
35 dann
21 — 14 =17
21 —15=6

21 >< 8 >< 7 >< 6 = 7056.

* Hieraus die Wurzel ist gleich 84. So grofs wird der In-
30 halt des Dreiecks sein.

addidi 21 (") add. m. 2 22 (iy) add. m. 2 26 e
lowmat ¢/ : corr. m. 2 28 lacuna 10 htterarum; supplevi
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9. | ’Emel odv duddopsv toipevov tdw wlsvedw
dodeiadv ebpeiv ©o SuPadov dnrijg odens (rijs) xadérov,
foto wi) ¢nrijs vmapyovens tijs xedévov o Eufadov
evgsiv. E&otm pop volywvov v0 ABI Eov vy udv
AB povddwv m, Ty 0% BI' povddav i, iy 02 AL 5
povddav (f* xal fjgdw xdderog 9 AA. éxolovdag on
toig éml vod bfvymwviov clonuévorg &otar Td dlg VO
I'BA4 uovddov x° % doa BA E&ovar wovddos «, xel
10 én’ ovrijg dpa wovddog «. GAAX xel TO &md Tijg
AB povddov £0° Aowmwov é&oo TO dmd vilg AA Eereu 10
povddov £y. dide
xel T0 émwd BI B
povddwv o 10 dpa
éxo BI" énl ©o dmod
AAd Earar povddov 15
7. ToUTov 0t wAsv-
od édotww & Umd 4
BI' A4 (@’ éav-

v § dmd T rig 5 T
BI' A4 épe ég’ 20

fqvtdov forar povddov gv. TO dpa fuiov Tod Vmwd
BI' A4 ¢@’ éoavrd povddov agos: v yop veroayd-
vov al mlsvgel Ouwdasloves dAdfiwv slolv, v éx’
abTdY TeTQumAdold 6Ty TOY dmd TOY Nuldswv. TO
0 fuwev ot Vwd v BI'AA 1o ufeddy é6ti Tod 25
Touydvov: oty &go TO Tod TELydvov ufaddv dvvd-
uer ogoe Ekeore 0 tow £y Ty mAsvedy evveypug
laPovra sbociv Td duPaddv bg $yriig obiamg vig xedé-

2 (rijg) addidi 18—19 [{gp’ Eavrév]: delevit man. 2
26 fjueov: in fulcsog mutavit et (wleves) add. m. 2 perperam
28 lefdvre ex Aefeiv ro fec. m. 1

-
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IX. Nachdem wir nun gelernt haben, wenn die
Seiten eines Dreiecks gegeben sind, den Inhalt zu finden,
falls die Hohe

A rational ist, sei

5 jetzt die Aufgabe,
falls die Hohe
nicht rational ist,
den Inhalt zu fin-
den. Es sei ndm-
10 lich ABI' das
Dreieck, in dem

AB = 8,

B Y " Br=1o,
Fig. 10. Al = 12,

15 und es werde die
Hohe 44 gezogen.®) Entsprechend nun dem beim spitz-
winkligen Dreieck Bemerkten wird 2I'B >< B4 = 20
gein, folglich B4 = 1 und auch B4® = 1. Es ist aber
AB? = 64; folglich wird 44® = 63 sein. Hs ist aber

20 auch BI'® = 100; also BI® >< 44* — 6300. Also ist

V6300 = (BI'>< A 4)

(BI'>< A4)* = 6300

(—Brj “"’)2 — 1575,

denn von den Quadratzahlen, von deren Wurzeln die eine
25 doppelt so grofs ist als die andere, verhdlt sich die
grofsere zur kleineren wie 4 :1. Die Hilfte aber von
BI'>< A4 ist gleich dem Inhalt des Dreiecks. Es ist
also der Inhalt des Dreiecks im Quadrat = 1575. Es ist
aber mdglich, wenn man die Wurzel von 63 annihernd
30 bestimmt, den Inhalt zu finden, als wire die Hohe

rational. Nun ist die Wurzel von 63 annéhernd 7% + —i—

8) In Fig. 9 miilste 44 auf BI" senkreéht stehen.
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tov. 1Y 0% £y avveppls dotwy 1) wAevoe £L0°n 15, Oe-
1f6e oDy TOGOVTOV VmOGTNGdUEVOY T RdFETOV TO U~
Poddv edoeiv: éove 0% ADL7n i’
t. "Eoto toomefiov dpdoydviov to ABI'A dpdag
foL. 127 &yov Tag wedg Toig A, B yoviug, xal Eve 1 | utv A4 s
povddov s, % 08 BI i, 4§ 6t AB povddwv if*
ebgeiv adrod 10 SuPadov xel v Ty I'd. zeywijedo
0lye ) I'd xave vo E, xal tfj AB mapdiindos fjgde
0w tob E 77 ZEH, xal éxPepfirijedo ) A4 éxl vdo Z.
énel lon éotlv W) AE ©f) ET, lon &pa xal v AZ vj) HI. 10
xowel wPOG- '
xelodooey ol 4 4 Z
A4 BH" 6vv-
oau@dTeQog
toan) AZ BH v 15
CVVaUPOTEORH
vjj. A4 BI oy
dorlv. dodei-
6o 0¢ éetwv
evvaupdére- B 6 H T o
oog7.AA4 BT, Fig. 1L
émel nol Exo-
tépe adrdy" dodcion dpu xal ovvaugdregog ) AZ BH,
tovréere 0vo ol BH' xal 77 BH dpa Z6vl dodéieo.
GAde xal ) AB: dodtv &ooa vdO ABZH mepadinié-
yocupov. xel émel lgov dovl vo AEZ zolyovov T
EHT, xowbdv wgooxeiodo 10 ABHEA mevvdnievgov:
8lov &oc ©0 A BZ H mapaddnidéygappov 3o tep ABI' A
toaneliey loov fovi. Ooddv O} elydn ©6o ABZH
wepuAdnidyoaupor: doddtv Hpo xal 10 ABI'A tpa- so
wéfiov. % 0t T'd edgedjoerar ovrwg” Fydm xddevog
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+ —;— —+ 113' Es wird nun notig sein, die Hohe so grofs
anzusetzen und dann den Inhalt zu finden. Er betrigt
30 4 144
X. Es sei ABI'A4 ein rechtwinkliges Trapez, in dem
5die Winkel bei 4 und bei B rechte sind; und es sei
Ad = 6, BI'=11, AB=12. Zu finden seinen Inhalt
und aufserdem I'4. Es werde I'4 halbiert in E,*) und zu
AB werde durch E die Parallele ZEH gezogen und 44
bis Z verléngert. Da 4E = ET, so ist auch 4Z = HT.
10 Auf beiden Seiten werde hinzugefigt 44 4+ BH. Folg-
lich sind 4Z + BH= 44+ BI. Esist aber 44 4+ BI'
gegeben, da jede der beiden Linien gegeben ist. Also ist
auch A4Z 4 BH = 2BH gegeben; also ist auch BH ge-
geben; aber auch 4B; mithin ist das Parallelogramm
15 4BZ H gegeben. Und da Dreieck 4EZ = Dreieck EHI"
ist, so werde auf beiden Seiten das Fiinfeck 4BHEA
zugefiigt. Also ist das ganze Parallelogramm 4BZH
= dem ganzen Trapez 4 BI'4. Das Parallelogramm 4BZ H
aber ward als gegeben nachgewiesen. Gegeben ist also
20 auch das Trapez 4BI'4. I'4 dagegen wird auf folgende
Weise gefunden werden. Es werde die Héhe 46 gezogen.
Da nun 44 gegeben ist, so ist also auch B® gegeben, aber
- auch BI" folglich ist nun auch I'® gegeben; aber auch
40, da dies = 4B ist, und der Winkel bei @ ist ein
% rechter; also ist auch I'4 gegeben. Berechnet wird es
der Analyse entsprechend in folgender Weise:
6 + 11 =17
17 1
7 =83
83 >< 12 = 102.

80 So grofs wird der Inhalt sein. Dagegen A4I" wird folgender-
mafsen bestimmt.

4) In Fig. 11 ist dies nicht der Fall.

8 E m. 2 in ras. 9 ZEK: corr. m. 2 20—21 ovvapu-
gbrogog: corr. m. 2 .
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N A40. énel odv dodelod Zovwv § AA, dodelon Hpa
xal ) BO. ¢Ade xel § BI" xol Aowws) dpe %) I'® do-
Deioa fotww. GAAa xal §) A0 loy ydo éot tfy AB-
xel S dorv 1) medg T O pavin' dodelge oo xel
7 I'd. ovvredjoerar 0t dxodovdwmg i) dvaivoe: odrmg” &
avvdes ta § xal T o plyverar of.  Tovrev TO fuiov:
plyverew qL. voavre éxl ve o ylyveroaw gff* Togovrov
doa ©0 uPaddyv. 7 0% AT otrwg: Vpeds dmd TdY 1
¢ §° xel ylyveraw Aowwe & vadre 9’ fevvar plyveree
xe* xal o off ép foavea: plyverow gud. mebéadeg To xe* 10
plyverar oE9. rovrav mievea ylyverar (1y*) TodovTRYV
- &ovouw 7 AT.

w11 o | "Eoto toanwdfiov lcooxeAls 0 ABI'A lonw
&ov vy AB fj I'd, xel éxerépe avrdy foro povd-
dov iy, 7 08 Ad 15
povddov ¢, % 6 BI' K A 4 M
povddov 5° &LQEW
atrot 10 duPadov xel

vy xadevov. frde Hj ]

i) I'd meapdiinlos 1) 20
A E, xol nddevog fjydo

émlvivBIMAZ mnep- B A Z E &N I
adinidyoauuov  Eoe Fig. 12.

éotl 10 AET4. ey

koo éotlv § udv A4 <) ET', § 6t I'd =j) AE %
&ove Eorow % ptv AE povddov iy, 1) 0t EI' povddov
s Aowwn) &pa % BE povddov i émel odv isooxciés
ot 10 A BE volyovov Eyov éxdorny wievedy dodeioay,
Zovor oo xel §) AZ xd¥evos dodeion” xal Eorow povd-
dov 1, bg meodédeixvar. terprfododay 81 dlye al
AB, I'4 voig H, ©, xal xddcvor éxl vy BI (fydwoay)
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11—6=5
5% =25
128 = 144

144 + 25 = 169

/169 = 13.

So grofs wird AI" sein.
XI. Es sei ABI'4 ein gleichschenkliges Trapez, in

dem AB=TIAd=13, Ad= 6, BI'=16. Zu finden
seinen Inhalt und seine Hohe.

10

15

H
zo/

Es werde zu I'd die

Ve A Vi b/

o

B A V/ E N
Fig. 18.

I

Parallele AE ge-
zogen und auf BI"
die Hohe 4Z ge-
fillt. Folglich ist
AEI'A4 ein Paral-
lelogramm. Also
ist Ad=ETI und
I'd==AE, sodals
AE=13,EI'=6
sein wird. Also
ist BE =10. Da
nun das Dreieck
ABE gleich-
schenklig ist und

Seiten von gegebener Grdfse hat, so wird auch die
26 Hohe AZ gegeben sein. Sie wird, wie vorher gezeigt
ist, = 12 sein. Nun sollen 4B und I'4 in H und 6
halbiert werden und auf BI' die
M@ON gefillt werden.

Hoben KHA und

Dann ist Dreieck 4KH = BH.A
und 4MO = I'N®, sodafs, wenn auf beiden Seiten das
30 Sechseck AHAN®A hinzugefiigt wird, das Parallelo-
gramm KAMN gleich dem Trapez 4BI'4 sein wird.

b5 I'd corr. ex I'E m. 1(?)
corr.man. 2 (i) add. man. 2
f670: correxi

scripsit man. 2

10 x&: e renov.m. 1 11 oxd:

11—12 rocodTov: corr.m. 2
12 70 #uPoddy: delevit et in mg. 5 dy ad-
81 I'A: correxi

(ligPoocer) addidi
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ol KHA, MON. leov &pa éorl 70 ptv AKH roiym-
vov ¢ BHA, o 08 AMO 16 I'NO" &ove xowod
woooredévrog rod A HANG A Eamiedgov loov Eovar TO
K AMN magaiiniéyoeppov td ABI'A voanslip. xal
énel Loy ovly ) udv AK vfj BA, v 08 AM v I'N, s
ol dpe AK AM lea elolv taic BA NT. xowwdv mpod-
tedeady vdy AA AN Eovou ovveugirepos 7 KMAN,
toveéer, 0vo al KM, svvauporépm tii A4 BI loy. xeal
&ot. dodeign quvaupdregog 9 A4 BI™ Eoti yop povddav
xf° Egovvaw dpa xal al 0Vo al KM povddav xf: {adrs) 10
dge § KM) povddov . é&Ade xel ) KA povidov of-
ion pdp ot ) A (Z' v0 bpe KANM) megoddnié-
yoauuov Eotar povddov gAf. xal éavww loov td ABI'A
roanslio’ éovo bga xal 0 ABI'A tpanéfiov povddwv
0AB. {ovvre)djoeran 0F dxodovdwg v vedveet otrwg: 15
dpede amd Tav 15 TAG §° Plyvovrow Aowwel . TovTaw
t0 fjuev & xol tavre d° feviac ylyvovrar xe' xol
Ty €9’ fovve ylyvovver ok9. &gede To xe' Aoume
oud. 7Tovreov misvoa yiyverar (iff*) Eorvow N xddevog
povddov «f. o 0% éuPaddv otrmg® ovvdes T 1§ xal 2
1e §° pilvovear xf Gv fjuev: ylyvovras e’ {ravre) énl
Ty xddevov: ylyveras pA B vogovrwy Eavar T dufaddv.
p. "Eotw voaméiiov SEvydwviov 10 ABI'A odkeiav
&ov mw meds v B yoviev, xel foro 7 uiv 4B
uovddaov 1y, 9 0t I'd povddaov x, 7| 08 A4 povddww 5
s, % 08 BI' povddav x§ edoeiv avrod iy xdderov
xal ©o dufaddv. fxdo tf I'd mapdlinios 7 AE xal
xddevog ) AZ. 7 utv dpe AE Eover povddov x° 1

2 T'HO: correxi 8 mpooridévros: correxi 7 KMAH:
correxi 10 sq. spatium 8 litterarum; supplevi 12 lacuna 9
litterarum; supplevi 21 (zadte) m. 2. -
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Und da AK=B.A und 4M =TN, so ist AK+ AM
= BA + NI. Wird auf beiden Seiten 44 + AN zu-
gesetzt, so wird KM 4+ AN = 2KM = A4 + BI'
sein. Und 44 - BI ist gegeben; es ist nimlich = 22;
5 daher wird auch 2KM = 22, also KM = 11 sein.
Aber auch KA =12, denn es ist = AZ. Also wird
das Parallelogramm KANM = 132 sein. Und dies ist
gleich dem Trapez 4BI'4. Also wird auch das Trapez
ABI'4 = 132 sein. Berechnet wird es, der Analyse ent-
10 sprechend, folgendermalfsen:

16 — 6 =10
10
3=
52 =25
13% = 169
15 169— 25 = 144
144 =12.

Die Hohe wird = 12 sein. Den Inhalt findet man
folgendermalfsen:
16 4 6 = 22
: 22
20 5 = 11
11 >< 12 = 132,
So grofs wird der Inhalt sein.

XII. Es sei ABI A ein spitzwinkeliges Trapez, das bei

B einen spitzen Winkel hat, und es sei 4B =13, I'd
2% = 20, A4 =6, BI'=27. Zu finden seine Hohe und
den Inhalt. Es werde zu I'd die Parallele 4E gezogen
und die Héhe AZ gefillt. Also wird 4E = 20, 'E = 6

15 lacuna 5 litterarum; supplevit man. 2. 19 lacuna
2 litterarum; supplevi 22 ante éxl inseruit tatra man, 2.

Heronis op. vol. ITI ed. Schoene. 3
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8t T'E povddov g° ZAowxn) &ga 7 BE povddov xa*
Gore i 10 (vd) ABE Skvydwiov tolyavor {elver)
Eovow ) AZ xdderog wovddov (f. Olye 07 Tundeody
wév AB I'd voig H, ® xal xedérav dydeacdv tdv
KHA MON bpolwg ve émdve dslbousv, 8trv 10 udv 5
ABI {4 roanméfiov laov éavl 163 K AMN mepaiinio-
poopp® , ovveupdregog 0t 7 BI' A4 duxdij dove vijg K M-
xol Eovow § KM

povddav s * Egne H 4 4

0% %ol ) K A povd- 10
dov of, énel xal ,

AZ" oo Eufo- 7 6

d0v Tod Toamefiov
&ovor  povddov

oGn. ovvredjoe- 18
tow 0} dxolovdos B A zZ ry I
T Gvadvoer ob- Fig. 14. 4

Twg dpele GmoO
v x§ Te §° Aouwe plyvevor xe. xel Touydvov SEv-
yoviov T@dv wievedy 00deLody 1y xal xe xal x eVprjodw 20
N AZ xddevog oty 0t povddov f, dg Euddouev:
xol evvdes xf xel (8D ylyverow o fjuov 15L° Tadre
énl (uf° pilyveron oqn). Todovrov Eevar O Sufaddv.
. "Eevo toaméfiov dupivydviov v0 ABILA
Eyov dupisiov v mpds T B, xel forw 7 ulv ABss
povddov vy, 7 08 I'd x, 9 6t AT g, © 0% BA povd-
dov f. ebpeiv adrod T xddeTov xal vO Eufaddv.
fixdo xddevog ) AE nel vf) I'Ad mapdiinhog 7 AZ*
Eovou oo ) utv AZ povddov x, § 02 ZA povédov ¢
%ol Aowm) dge ) BZ povddov e &Hore due 70 ©0 ABZ so
Tolyavoy dufivydviov sivar Eotoar ) AE povddoy of.




HERONS VERMESSUNGSLEHRE L 35

sein. Folglich wird BE = 21 sein, sodals, weil 4BE
ein spitzwinkeliges Dreieck ist, die Hohe 4Z = 12 sein
wird. Werden nun 4B und I'd in H und 6 halbiert
und die Héhen KHA4 und MON gefillt, so werden wir,
5 dhnlich wie oben, zeigen, dafs das Trapez 4BI' = dem
Parallelogramm K 4MN ist. Nun ist aber BI' + 44
= 2K M, also wird KM = 16% sein. Es ist aber auch
KA =12, da auch 4Z =12 ist. Also wird der Inhalt
des Trapezes = 198 sein. Berechnet wird es, der Analyse
10 entsprechend, in folgender Weise. 27 — 6 = 21. Nun
mufs von einem spitzwinkeligen Dreieck, dessen Seiten
== 13, 21 und 20 gegeben sind, die Héhe 4Z gefunden

werden; sie ist = 12, wie wir gelernt haben.
27 4+ 6 =33
15 T =165

163 >< 12 = 198.
So grofs wird der Inhalt sein.

XIII. Es sei ABI'4 ein stumpfwinkeliges Trapez, das

bei B einen stumpfen Winkel hat, und es sei 4B = 13,
20 'd = 20, AI'=6, B4=17. Zu finden seine Héohe
und den Inhalt. Es werde

A I die Héhe 4E und zu I'A
die Parallele 4Z gezogen.

N Also wird 4Z=20, Z4—6

25 | 4 sein; folglich ist BZ = 11;
E B VA sodals, weil das Dreieck 4 BZ
Fig. 15. stumpfwinkelig ist, 4 E=12

sein wird. Und #hnlich dem
oben gesagten wird bewiesen werden, dafs (B4 + ATI')
30 >X AE = dem doppelten Trapez ABI'A4 sein wird. Der

2 (ro)supraser.m. 2  (elvar) ante zoiyovor add. man. 2
5 t0 émwdvo: corr. man. 2 22 (&) addidi 23 supplevi
26 zijg mweds 70: corr. man. 2 26 I'd +f : corr. m. 2 26 AT
ex Ad fec. m. 2.
3.
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xal Opolwg 7oig émdve deaydrjeeTar To VwO GVvRuEO-
tépov tijc BA AT xei vijg AE dumwAdoiov rov ABI'A
roameliov: To dpa éufaddov Tod toamwefiov éorar povadwy
oAn. evvredjoeton 0 olrmg: dpele Gmo TdV «f 1o §°
Aouwe: et xel Touydvov duflvyeviov tdY misvodv

. dodeLodw vy, te, x 006D T xddevog” piyveraw o xel

fol. 74¥

abvdeg e 1§ xal {s*) ylyveraw xy' tovrev 1O fjuiov
plyverow 1ol Tavre éxl ta of" ylyverer oAy Todovrov
ZoTar 10 SuPadov tod Toameflov. :

{10) 0 0% §duPos xal TO Gopfoeidis Ty uérenoww 1
povegey Eyova. Ol pop éxarépov adrdv tdg wAsvoag
dodelaag slvar xol wlov dudustoov. @v dodévrav &
utv gouPos Eorar éx 0vo loooxeAdv ToLydvey Guyxei-
uevog, 7o 0% JouPoetdds éx dvo Touydvew fror bEvyw-
Doy | {1} dupivyoviov), xal did totto dodrjaeros
adrdw (To ufaddr). T uiv obv awodeydévra Tevod-
mAevoa {uiey wAevodv wid wAsved) mepdAdnlov ey
{0 0t magdy 10 A) BI'A i pdv moog 1@ I' poviev
{rérm) dodny, undsuioy 0% mAevoov undeuid wepdi-

-

5

Indo (v xal) v éxdorny TdV whsvody dodeicay, Ty 20

utv {AB povddwv) iy, iy 0t {B) I povddov i,
my 0t I'd povddov %, vy 6% AA povddwv £
Ocifor adTod 10 ufadov dodév. émeledydw ) B{A)
xal v avriy xddevog (fjpdw) 7 AE. énmel éxaréoa
oy BI' I'd dodsiod éovwv xal 6od1) % mods v [A]T,
dodtv &oa fotl 0 BI'A volywvov: xel &ve ©d dmd
tijc B4 Zotaw 0odév Eove yao povddov @° dAAe xal

8

2 dumddotoy To: corr. m. 2 b zolyovov: corr. m. 2 10 in
mg. numerus capitis non adscriptus 14—15 égvydvwv: correxi
15 spatium 12 litterarum; supplevit m. 2 16 spatium 12 littera-
rum; supplevi. (&xaoror) perperam m.2 17 spatium 17 littera-
~um; supplevit m. 2 18 spatium 13 litterarum; supplevit m. 2

5
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Inhalt des Trapezes wird daher = 138 sein. Berechnet
wird es folgendermalfsen:

17 — 6 = 11.

Nun ist in einem shmpfﬁnkeﬁgen Dreieck, dessen Seiten
5= 13, 11 und 20 gegeben sind, die Hohe zu finden. Sie
ist = 12.

174 6 =23
23 1
T =g
115 >< 12 = 138.

10 So grofs wird der Inhalt des Trapezes sein.

XIV. Beim Rhombus und beim Rhomboid ist die Art
der Ausmessung von selbst klar. Es miissen némlich von
jedem der beiden die Seiten und ein Durchmesser gegeben
sein. Wenn diese Stiicke gegeben sind, so wird der

15 Rhombus aus zwei gleichschenkeligen Dreiecken zusammen-
gesetzt sein, das Rhomboid dagegen aus zwei spitzwinke-
ligen oder stumpfwinkeligen Dreiecken. TUnd aus diesem
Grunde wird der Inhalt derselben gegeben sein.

Die behandelten Vierecke nun hatten immer eine Seite

20 einer anderen parallel. Das jetzt vorliegende 4 BI'A jedoch
soll bei I' einen rechten Winkel haben, aber keine Seite
der anderen parallel; weiter soll jede der Seiten gegeben
sein und zwar 4B = 13, BI' = 10; I'd = 20, 44 = 17.
Zu zeigen, dafs damit sein Inhalt gegeben ist. Man ziehe

25 die Verbindungslinie B4 und auf sie die Senkrechte AE.
Da nun jede der beiden Linien BI' und I'4 gegeben ist,
und der Winkel bei I” ein rechter ist, so ist das Dreieck
BI'd gegeben. Weiter ist auch B4® gegeben = 500;

medg To: correxit m. 2 19 spatium 10 litterarum; supplevit m. 2

20 spatium 9 litterarum; supplevit m. 2 21 spatium 4 litterarum;

supplevi  spatium 1 litterae; supplevit m. 2 28 (J) supra

lineam add. man. 2 24 spatium 4 litterarum; supplevit m. 2
25 [d4] delevit man. 1 24 post 4E inseruit zol m. 2
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10 émd vijg AB G0déy: dodévra &po éotl o dmd TéW
AB BA xal E&eve pelfove tod amwd vig AA. Ofele
dpa éotly 1) Ymd ABA" vo dpu
énd tov AB BA vod énd vijs
A4 pelfovd ot ¢ Blg Um0 5
tdv 4B BE. o9ty dga éovlv
10 Olg Vo Ty 4B BE' &ere
%ol 10 dmet Omd vy 4BBE
dodéy ot xal Eovi mAsvoa /\/
Tob and vilg BA énl 10 amd 10
BE. 009 dpe ned vo dmd ¥ig. 16
AdB énl 10 énd BE' xal &6t doddv td émd BA-
dodtv doo xa} vd émd BE. Ak xel vd dmd [B]EA
énl ©d émd BA-
xal oty adrod 15
wlevoe TO  Dmo
B4 AE. doddv
doo xal TO DmO
BA AE. xad fove &

duwAdaiov Tod 20
ABA4 zouydvov: V
dodv doa xal ©6 g
ABAd tolyovov:
diAe xel ©o B4 Fig. 11. 4
&ore xal Biov 7o 25
ABI'4 vevpdmisvgov Oodtv éorar. ovvredjoerar O}
dxodovdwg v dvadveer otrwg ve ¢ éml Ta x
ylyveroaw 6. xal tovrov O fjutev: ylyverow o. xal
wdAww 1o o dp’ Eavrd: plyvevas @. xal ta x Ep’ fqvvd:

7 ©& 8lg: corr. man. 2 13 BEA: del. B et 7ijg supra-
ripsit m. 2.
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es ist aber auch 4B? gegeben. Also ist 4B >< BA ge-
geben, und dies ist grofser als 44% Also ist der Winkel
ABA4 ein spitzer. Folglich ist

AB>< B4 — 24B ><X BE = A4

Folglich ist 24B >< BE gegeben, so-
dafs auch 4B >< BE gegeben ist, und
zwar ist es = Y/ B4®><X BE®. Ge-
geben ist also auch 4B® >< BE:
Und gegeben ist B4% also auch BE3.
10 Aber auch EA4® >< B4®. TUnd es ist

VEA? >< B4® = B4 >< AE.

Gegeben ist also auch B4 >< AE. Und dies ist doppelt
80 grofs als das Dreieck 4B4. Gegeben ist also auch

Fig. 18.

4

[
N

Fig. 18a.

das Dreieck ABd; aber auch BI'd; sodafs das ganze
15 Viereck ABI'A gegeben sein wird. Berechnet wird es,
der Analyse entsprechend, in folgender Weise:
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yiyverer v. 6Vvdes plyvetan @. xel Ta vy &P Eovrd:
ylyverar oE¥. tadre pere OV @ ylyverew yEQ dpede |
T of @’ favrd Aoumwel Tm TovTwY TO fuiev pilyverar

06" tadte @’ fevrd: plyveral ﬁlgg. Tadre weQe TOV
@ ylyverar off & &pede Tadre dno odv {o)Ed ylyvov- s

)

Tar Adoumwel GsLEY. tavre énl Tov @ plyvevew {unv.>
Tovtov mwAevge Ylyveral 6x° TovTev 1o fjuiev ylyveror
ot* todovrov fotar tod ABA vo duPaddv. ¢Ale xal
100 (BI'4) povddov ¢' vod dga ABI' A vevpamiegov
10 éuPadov ovar {61.) [Eoriv] {Bre) 0 xal %) &md 10
00 A xddevog dyouévy énl vy I'd dodeioa Eoviv,
decikoucy EEdjg.

6. "Eero toaméfiov 10 ABI'A dodsicav &yov
éndorngy TV mAsvedwy xal Spdy Ty vm0 BIA
yoviev. 8v. dodeied orww 1) md vob A xddevog 15
dyouévy éml iy I'd. 8w yeo éxl pdv mw I'd
xdderog | AZ, énl 0% vy AZ % BH, énl 0% mpy
B4 4 AE. @avegdy 01, Gri dodeiod oty 17 BA
xel 7 0 bty xddevog ) AE, énel xal ol BA,
AAd dodeioal elaw. xal émel lay dovlv 5 vm0 I'BA 20
] 90 BOA, &ile xal S0 7 Omd BI'A 60d7 i
vno AE® lon, éevwv dpo dg v AT meog I'B, § AE
weog E@. Adpog 0% wijg I'd medg I'B dodeis Adyog
doa xal vijc AE meds E® dodels. xol E6ri dodsicu
7 AE' dodcice dga xal 9 EO. xal Sy pyoviev s
weQLéyovar dodeice doa xal 7 AO. xal émel Exarvépa
tdv BE, E® Jodsied éovwv, dodtv &po 1O Dmd TdW

5 @) in rasura scripsit man.2 6 #nl 7éw: correxi  spa-
tium 6 litterarum: supplevi 8 4BI': corr. et fftydwov add.

m. 2 10 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2  [foziv] delevi
(ot) suprascr. m. 2 spatium 4 litterarum: supplevit m. 2
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10 >< 20 = 200

=100
10% = 100
20% = 400
5 400 + 100 = 500
13? = 169

500 + 169 = 669
669 — 172 = 380

=190

10 190% = 36 100
36100 1
0 — 125

169 — 725 — 961 4+ L 4 1
(965 + § + 1) >< 500 = 48 400

1/48400 = 220

= = 110.
So grofs wird der Inhalt des Dreiecks 4BA sein. Aber
auch der Inhalt von BI'4 = 100. Der Inhalt des Vier-
ecks ABI'4 wird also == 210 sein. Dals aber auch die
von A auf I'd gefillte Senkrechte gegeben ist, werden
20 wir im Folgenden zeigen.

XV. Es sei ABI'A ein Trapez, in dem jede der
Seiten gegeben und der Winkel BI'4 ein rechter ist.
Zu zeigen, dafs die von 4 auf I'd gefillte Senkrechte
gegeben ist. Es werde auf I'd die Senkrechte 4Z ge-

25 fillt, und auf 4Z die Senkrechte BH, auf B4 die Senk-
rechte AE. Nun ist klar, dafs B4 und die Senkrechte
darauf, 4E, gegeben ist, da auch B4 und 44 gegeben
sind. Und da Winkel I'B4 = BO®A'), aber auch der
rechte Winkel BI'4 = dem rechten Winkel AE® ist,

15

1) @ ist Schnittpunkt von 4Z und Bd.
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BOE. xal Eovw lgov ©d om0 tdov AOH: bpdm poo
énavépe TV moog voig E, H. dodeloe dpa xal 7
HO-" &ove nal 1) AH' ¢dde xal § HZ: lon pdo éome
vij BI™ xel 8An doa 9 AZ dodeiod éovv. ovvred]-
getar 07 dxodovPwg ©jj dveddeer obrwg: | forw yap s

1 utv 4B povddov 1y, 7| 0t BI" povddaw ¢, § 02 I'd

povddov x, 7 08 AA povddov 1§ dxodovBag 07
tois énl tod éuPadod elonuévors Eevow 1§ udv AE
xddetog dvvduer GgLEC, 1) 02 BE dvvdue off £, 19
0 BA Odvvduer @. xel émel 7 pdv T'd éotl powd- 10
dov %, 5 0t I'B povddwv ¢, ve Hge dmd TovTOYV
povddwy v xal povddwv o. molndov odv dg Td v
w08 0, T& qg< 6> wedg ti* E6Ton meog %0é* Todovrov
EaTow 70 amd E(@®). xal {mo)iie (wAaoidoavres) T
off € énl ta x0 ¢ xol TOV yevoubvev Ty mAsvgow 15
Aofovres xol dimdaeidoavres & plyveraw Tod Olg Vmo
t@v BE (E®) mpoadijeousv volg dnd BE, EO,
tovréer. Toig off ¢ xal %0 ¢ ovvredelow. xal &o-
pev iy BO dvvdpet om. xel avvdes va g L € C
xol %0 & plyverar oxe. xel modlemhadledov ve om éxml 20
T 20 & yplyvevar Ovvdpe Ozvs. udoudov elg wov
oxa” ylyverer Ag. wol dpede Gmd Ovvduer pxo dvvd-
pee Ag [Aouwe dvvdper Ag] Aouwe dvvdusl xe, & éote
wixee & mobedeg Bowv forlv ) BI™ Fove 0% o yiy-
vevor L& to60vrov foron N AZ xnddevog. xal 1§ uiv 5
E® Odvvdper x0€, 9 02 HO wixer g, 7 02 A®

e ce.

9 gs L& ¢ &: sed extremam litteram del. m. 1 14 sup-

plevit m. 2 17 (E®) add. m.2 19 cvvdévreg: corr. m. 2

28 [Aouwe: dvvduer As] del. m.2 24 3oow: correxi 25 7o-
sodtov: correxi
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80 ist 4I': I'B = AE : E6. Nun ist aber das Ver-
hiltnis von I'd zu I'B gegeben; also ist auch das Ver-
héltnis von 4E zu E® gegeben. Und gegeben ist A4E;
gegeben also auch E®; und sie umschliefsen einen rechten
5 Winkel, also ist auch 4@ gegeben. Und da jede der
beiden Geraden BE und E@ gegeben ist, so ist BO >< 6 E
gegeben, und es ist gleich 4@ >X ® H. Denn jeder der
beiden Winkel bei E und H ist gleich einem rechten.
Gegeben ist also auch HO; sodals auch 4H gegeben ist,
10 ebenso aber auch HZ, denn es ist gleich BI. Also ist
auch A4Z ganz gegeben. Berechnet wird es nun, der
Analyse entsprechend, folgendermafsen. Es sei 4B = 13,
Bl =10, I'd = 20, 44 = 17. Entsprechend nun
dem beim Inhalt Bemerkten wird die Héhe im Quadrat
15 = 965 + + + 3 sein. Es ist aber BE? = 725 und
B4 = 500. Und da I'd = 20, I'B = 10, so sind ihre
Quadrate 400 und 100. Setze nun 400 : 100 = 965 : .

Dann wird z = 24-} sein. So grols wird E®? sein.
Wir multiplizieren nun 72% mit 24% und ziehen aus dem

20 Produkt die Wurzel, nehmen den doppelten Wert von
BE > E®, und setzen dies zu BE® 4 E@?, 4. h. zu

725 + 24 hinzn und erhalten B6® = 180.
965 + + + & + 247 =121

(180 >< 24)* = 4356

4856
25 —l—ﬁ=36

121 — V36 =V25
V25 =5
54 10 = 15.

So grofs wird die Hohe AZ sein. Und es ist E@® = 243
0 HO =6, 46 = 11.
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tg. "Eare 07 wdiww toamsliov 10 ABIA &ov wiw
utv wodg td I dodny, iy 0t AB povddov ¢y, v
0t BT povddov 1, vy 0t I'd povddov n, vy 0t Ad
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GAAe xel 10 dmd BA. xal Aowwdv dga O Gmd wijg
EB dodév fovi. xal dof detwv 7 medg v E* dodiv
doo xal to dmd AE. &o6te xal 10 awd AE éxl ©o
dwd BA dodév dorw. xal fotiv adro misvea (Td)
Vw0 1@y AE BA. dodtv dgo xal 10 vmd AE BA. 2
xal dotiv odrod fjuwev 10 ABA tolyovov. Ododdtv
%o xol 10 ABA tolyovov: &ere xol SAov 10 ABI'A
tevpdndevgoy 00déy dotww. ovvredijeerar 0 olrwg:
T o Y éqvrd plyveror 9. xal ta n ép Eovvd:
plvezar E0° Opod 0E0. xel o 1y @’ favrd: plpveras o
oD oVvdeg ylyverou tdy. xel v xe ép’ Eovid:
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19 (o) inserni 29 radre ante weee inseruit m. 2
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XVI. Es sei wiederum 4BI'4 ein Trapez, in dem

bei I' ein rechter Winkel und 4B = 13, BI' = 10,

I'd =8, Ad = 25 ist. Zu finden seinen Inhalt. Man

ziehe die Verbindungslinie B4, dann ist in &hnlicher

5 Weise (wie vorher) der Inhalt des Dreiecks BI'4 gegeben.

Und esist BA®=164;

z aber 4B?==169. Also
A wird

AB® + BA® = 333

sein. Und dies ist
kleiner als 442 Also
ist der Winkel 4B4
ein stumpfer. Es werde
nun auf die Verlinge-
rung von B4 die Ka-
4  thete AE gefiillt. Also
Fig. 19a. ist AA*—2BA><BE

= AB® 4+ B4% Es

ist also 2B4 >< BE gegeben, sodals auch B4 >< BE ge-
20 geben ist, und es ist dieses — J/B4® >< BE%. Gegeben

10

15

A
A 4
>S4 F
H
E
4
/4
Fig. 19b u. c.

ist also auch BA®>< BE? aber auch B4 und es ist
also auch EB? gegeben. Und der Winkel bei E ist ein
rechter; gegeben ist also auch AE? sodals auch A4E?
>< BA® gegeben ist. Und die Wurzel daraus ist gleich
25 AE >< B4; also ist auch 4E >< B4 gegeben. Und die
Hilfte hiervon ist das Dreieck 4BA; gegeben-ist also
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oéd
oxd xal &' vadre dpeds dmo THV 9ED° Aoume AP
&
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todro ovvepylfer udddov tf) Tod xVxAov meQipegele.
it "Eotw 0% mobregov tolywvov igbmisvgov, od
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fig00 xddevog énl iy I'B 5 Ad. émel dunldij éeriv 25
% BI, tovtéorww 7% AB, vijs Bd, vevpaxidaiov Hpa
10 éwd AB vod dmd BA. Hore rouwddaiov ToO dmod
Ad 1od amd AB. tob 0} éwd AB tevpamidoby

11 &g z6: corr. man. 2
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auch das Dreieck 4Bd, so dafs auch das ganze Viereck
ABI'4 gegeben ist. Berechnet wird es folgendermalsen.

10? = 100
8% = 64

5 100 4 64 — 164
132 = 169

169 + 164 — 333

25% = 625

625 — 333 = 292

10 B — 146

1462 = 21 316

21316 : 164 — 129!%

164
169 — 12910 = 39,

4
93,5, >< 164 = 6400

15 /6400 — 80

80
2 = 40.

Der Inhalt des Dreiecks 4BI" wird = 40 sein. Aber
auch BI'4 ist = 40. Der Inhalt des ganzen Trapezes
ABI'4 wird also = 80 sein, was zu zeigen war.

20 Alles nun, was bei den bestimmten Dreiecken und
Vierecken gesagt werden mulste, ist vorstehend aufge-
zeichnet. Falls es aber gilt, wenn man von einem be-
liebigen Viereck die Seiten kennt, seinen Inhalt anzugeben,
so wird man auch noch eine Diagonale desselben kennen

25 miissen, sodafs, da es dann in 2 Dreiecke geteilt ist, sein
Inhalt gegeben ist. Denn wir lernten, wenn von einem
Dreieck die Seiten gegeben sind, seinen Inhalt durch die
allgemeine Methode zu finden. Ohne eine Diagonale da-
gegen wird es nicht moglich sein den Inhalt des Vierecks

30 anzugeben. Denn wenn ebendieselben Seiten des Vierecks
gegeben sind, so veréindert sich sein Inhalt, wenn es
dem Rhombus genshert und, mit Beibehaltung derselben
Seiten, seitwirts verschoben wird. So viel iiber die
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dore 70 and BI. émitouvov &po Eorer to éwd BIT
oD dmd AAd. ©o &g émd BI' mpds 0 dmd AA
Abpov &pe, dv O moog P, xel mdvre éml Tov éwd BI,
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10 énd vijg BI" énl 0 dmd zijg¢ A4 Abyov Egee, v O
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éml 70 dmd vijg A4 ©oO Ywd A4 BT devly &9’ Eavrd,

TovzéaT: dvo Telyava
dp’ favrd. 7 Hoa
énd BI' dvvepodv-
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yov Eyel, Ov 1§ mEOG
1ff 000 0 Tolyovaéy
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d

Fig. 20.

10

0dvautg meodg &v tolywvov €@’ favid Adyov &yel, Ov 20

t§ mog p. xal &atL dodéide 1) dxd BI' dvvepoddve-
peg, émel xel 7, BI. dodtv &po éoti 10 duPadov Tod
Touydvov €y favrd” Hate xel adrd TO Tolywvov dodéy
dotwv. ovvredjoerar 0t dxodovdwg tij dvalivos oUrmg.
1 o &p’ foevrd® yplyveraw o. vavra dp Eavvd: plyve-
Tot ﬁ TovTer Aefit ‘; . ylyverar gwoe. ToUT®Y WAEv-
ooy lafé: xal émel odx Eyeu dnrny whevoaw, sllijpde
‘ xol E6Tou TO

Gg duddopey Eyyiora pere Oagpbgov.

éufadov py 9.

11 dvvapo in mg. supplevitm. 1 20 vvoeuodvvducmg: correxi
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Dreiecke und Vierecke. Im folgenden aber werden wir
iber die gleichseitigen und gleichwinkligen gradlinigen
Figuren bis zum Zwilfeck schreiben, da dieses sich mehr

dem Umfang des Kreises annihert.
5  XVIL. Es sei nun zunichst ein Dreieck gleichseitig,
von dem jede Seite = 10 sei. . Und es sei 4BI. Aaf
I'B werde die Hohe 44 gefillt.

A Da nun BI'= 4B = 2B4, so
ist 4B% = 4B4? also
10 AA% = 3 4B?%;

es ist aber 4B® = L BI®; also
7 ist BI® = 3 44° Mithin ist

B BI®: A4% = 4 : 3, und (dies)
alles werde mit BI'®* multipli-
15 ziert, d. h. sowohl BI"® mit sich
selbst als auch A44?% mit BI'%;
also BI*: BI'*>< AA4*=4:3
Vi =16:12. Es ist aber

Fig. 21. BI®>< AA* = (A4 >< AT')?3,

20 d. h. gleich dem Quadrat des doppelten Dreiecks. Also ist
BI*: Quadrat des doppelten Dreiecks = 16 : 12. Nun ist
aber das doppelte Dreieck ins Quadrat = 4mal 1 Dreieck
ins Quadrat. Also ist BI'™* : Dreiecksquadrat — 16 : 3.
Nun ist BI* gegeben, da BI" gegeben ist. Also ist auch

25 der Inhalt des Dreiecks ins Quadrat, mithin auch das
Dreieck selbst gegeben.

Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender-

malsen. 10% — 100
30 100% = 10000
10000 >< 3 = 1875.
Daraus ziehe die Wurzel: und da es keine rationale
Wurzel hat, so soll sie annihernd mit Differenz ge-
nommen werden, und dann wird der Inhalt = 43% sein.
Heronis op. vol. IIT ed. Bchoene. 4
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Aijpue. "Eero tolyovov dpdoydviov vo AB I dodw
Egov Ty medg T I, dvo 0% méumrwv dpdijs Ty meds
v A Ocifow Svu 10 dmd evvaugorégov tijs BA A
wevranwddoby éote Tob dnd AI. éxPefiijodw % AT
nl v0 A, xol vff AT loy xslodw 7 I'd, xal éme- 5
tevgdw 7 BA. len dga % ulv AB tfj Bd, 5 O}
n0 ABI yovie tf Omd I'BA. édAde 7 vwd I'BA
yovie oy méumrov éatly dpdijg die TO Tiy Vmwd
BAT poviev 0bo méumrov slver: 3 &pe vmd ABA
yovie 8 xéumrov éatly dpdijg: mevraydvov &oo fotl 10
povie 9 om0 ABA. xal éevww lom ) AB tfj B4 |
vijg bpe AA ¥xpov xal pégov Aéyov zemuvopsvng ToO
petfov Tuijud dovww ) AB. xal &ove vijg AA Nulese
By AI™ b dga éwd evveugporégov vijs BA A" mevve-
wAdowéy éove Tod dmd vijg AT 15

. "Eare wevidyovov laémievody ve xel lgoydviov
10 ABT'AE, ob éxdern mhevoe v povddov ..
evoely adrod 10 éuPaddy. elljpde TO xévrgov Tod
weol odTd wVxdov O Z, xel Emelevydwoov of I'Z,
ZAd xol nddevog éml vy I'd 4 ZH. Eovew &pa 1 20
vwd t@v I'ZA povie tegodpov miumtov dodis: 1
dga Ym0 I'ZH 0vo méumrov dotly dpdijs. xal Eomiv
dp9) B Um0 'HZ: o Hga amd evvepgorégov Ttijg
I'Z ZH nevvemddoby éove rod émd tijg ZH. &AX
énel &v douduois ovx foTwv edgelv Tevpdywvov Terge- 25
yovov mevvomdddiov, hg @Vveyyvg O0&l Aofeiv: Eove
0t 6 ma mods {15.) evvapgorépos dex &6 I'Z ZH
Abyov Exer modg tov ZH, Sv & moodg J. xal Sieddvre 6
I'Z #mods ZH i6yov &xer (8)v & mpds 0. xal 7od
émd) I'Z &po moog {td) énd ZH, dv xe moidg 15. xal 30
Aomdg tod énd I'H mpodg {vd) éxd ZH, Sv & mlg
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Hiilfssatz. Es sei 4BI" ein rechtwinkliges Dfeieck, das
bei I einen rechten Winkel hat, und den Winkel bei 4

= % eines Rechten.

Zu zeigen, dals (B4 -+ AI)?

© = 5A4I® ist. Es werde AI' bis 4 verlingert und es
5sei I'd = AI" und es werde die Verbindungslinie B4
gezogen. Also ist 4B = B4 und Winkel 4BI'= I'BA4.

Nun ist aber Winkel I'BA = % eines Rechten, weil
Winkel BATI = % eines Rechten ist. Also ist Winkel 4B A4

=+ eines Rechten. Mithin ist 4B 4 der Winkel eines (regel-

10 mifsigen) Funfecks. Und es ist 4B=B4. Wenn nun 44
nach dem goldnen Schnitt geteilt wird,soist .4 Bder grofsere Ab-
schnitt und esist 44=2 AT Alsoist(BA+4 AI?)=5A4T"
XVIII. Es sei 4BI'4E ein gleichseitiges und gleich-
winkliges Finfeck, von dem jede Seite = 10 sein soll

15

4

0B

s I °H A4

Fig. 22.

Zu finden seinen Inhalt.
Man nehme den Mittelpunkt
des ihm umgeschriebenen
Kreises Z und ziehe die
Verbindungslinien I'Z und
Z 4 und fille auf I'4 die
Hohe ZH. Also wird der
Winkel I'Z4 = % eines
Rechten sein; folglich
Winkel 'ZH=$R. Und
I'ZH = 1 R. Also ist
('z + ZH)? = 5ZH*.
Da es aber nicht mdglich

ist, in Zahlen ein Quadrat zu finden, das das Funffache
eines anderen Quadrats betriigt, so mufs man es annihernd
so nehmen. Es ist aber 81:(16). Also ist

1 Iy E Ea: correxi

ex ® fec. m.1 23 I'ZH:

2 ot 3 medg ©d: correxi 20 Zd: 4
gorr. m. 2 27 suppl.m. 2 284

in rasuram,1 29 ¥yaw &: correxi 29 spatium 8 litterarum;
suppl. m. 8 80 et 31 (z6) addidi 31 ante zo® ins. 6 m. 2

‘t
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g vijs &pe I'H modg HZ Aidyog, dv y moog 6°
®eare vijg I'd medg ZH Abyog éetlv, v s moodg O,
TovtéeTiy Ov p meds P to doa and I'A meog 10 Vo
T'4 ZH ibpov Eei, dv p moog f. nel &6ri doBtv 70
énd vijg I'd" dodtv Hpa xnel 0 Vmd zowwy I'd ZH.
nel dove Oumddeiov tod I'ZA toupdwov: doddv Hou
xel 10 I'ZA tolyovov. xal &6ti méumvov uépog vod
ABT AE mevvapdvov: dodtv dpa xal 70 mevvdyovov.
‘evvredjecton 0t ottwg: Ta f&] dp’ faved plyverar o.
Todroy 0 Toivov: plveraw Ay p’. rvadre mevvaxig'

7
plyveror ks P. t060Y | Tov foTar TO ufadov zoU

wevrapovov G Eypierer dov O Erspov tevodyovov
érépov TeTpaydvov wmevvamddeov udddov Eyyifov Ad-
Bousy, dxguféotsoov corfgousy adrod O Sufaddv.

9. "Eorw éEdyovov ledmAsvgov xal lgoydwiov Td 15

ABTAEZ, ob
&xdary  mAsvoa
ave:  povddeg ¢
&0pEly  adTod 70
Sufaddv. eldjpde
70 xévrgov Tod
wegl adrd xVxAov
70 H, xal émefed-
1dweay ol I'H,
H4. oy ipe
dotlv ) I'd éna-
tépe vdv T'H,
H4- igémievoov

A Y/

78 4

Fig. 28.

doa éotl 0 I'HA rvoiywvov. xal Eorw avrod 14
wAevpe dodeioe dodtv dpa xal to I'HA zolyavov. so

20

25




HERONS VERMESSUNGSLEHRE I. 53

I'Z+ZH:ZH=9:{4)
I'Z:ZH=5:4
I'z®:ZH®=25:16
TH®:ZH®=9:16

5 I'H:HZ = 3:4
I'd:ZH=—6:4=3:2
Also: ITA2:TAd><ZH=3:2.

Nun ist gegeben I'4% gegeben ist also auch I'd >< ZH
und dies ist zweimal so grofs als das Dreieck I'Z4.

10 Gegeben ist also auch das Dreieck I'Z4 und es ist —;—

des Fiinfecks 4BI'4E. Gegeben ist also auch das Fiinfeck.
Berechnet wird es folgendermalfsen:

10* = 100
100 1
3 — 333
15 333 >< 5 = 1667

So grofs wird der Inhalt des Fiinfecks annihernd sein.
Wenn wir aber eine andere Quadratzahl, die in grofserer
Anniherung das Fiinffache einer zweiten Quadratzahl ist,
nehmen, so werden wir seinen Inhalt genauer finden.

20 XIX. Es sei ABI'4EZ ein gleichseitiges und gleich-
winkliges Sechseck, von dem jede Seite =— 10 sei. Zu
finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittelpunkt des
ihm umgeschriebenen Kreises H wund ziehe die Ver-
bindungslinien I'H und H4. Dann ist I'd = I'H = HA.

25 Also ist I'HA ein gleichseitiges Dreieck. Und seine Seite
ist gegeben, also ist auch das Dreieck I'HA gegeben
und ist = % des Secksecks. Gegeben ist also auch das

Sechseck 4BI'4EZ. Berechnet wird es folgendermafsen.

2 05: correxi 9 1&: correxi 9—10 . zodrow: correxi

+ 11 ylvetar @: correxit m. 3 18 v b 2 f. dv& povddww 1,
cf. Hultsch Her. reliqu. p. XIV. 28 (somiedowy;: corr, m. 1
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xol &ty Exvov pégog ot Efaydvov: dodiv oo xel
10 ABTAEZ &dyovov. gvvredjaeran 0% obrwg* td
¢ &p’ Eavrd: plveraw 9. ot &9’ Exvrd: plyvovrer
ﬁ. Tobror O Tévagrov: ylyvevraw Po. tadre lxoodxe
el Emvdun® plyverow i fp. Tobtav Aeft mAsvedw Epyiata 5
pilyveror 6v9. todovrov Farar o dufeddv Tod Eaydvov.
Afjppe. ’Eov elg uVxdov Emzdyovov ledmisvgov
éyyoaij, 1 éx o xévrgov TOU AVxAOv TEdS THY TOD
émvaydvov wievgdy Adyov Ege, O(v) n modg £ EoTw
po@ xvxdog 6 BI' mepl xévrgov ©0 A, xal évyoudede 10
elg adrov EEapdvov wisvee 1) BI, vovvéorww loy tf
& o xévjroov ToD wVxdov' xal xd@erog én’ adriy
| Ad. Eoraw Hpa f§ AA dg Eypiera loy i) Tov
émvaydvov whevpd. émeledydooey ai BA, AT l66-
wisvgov &po éovi 0 ABI tolywvov. toumwideaiov 15
doo ol 10 md tijg AA vov éwmd tijg AB. Adyog
doe vilg A4 modg AB dvvduer bg Eyyiara 8[v] tod
ud mods 5 xal mifxer Adyog tilg A4 medog AB, dv
¢ moog 0. =l &ave vijlg BA dumdij %) BI™ wijg BI'
dga mwodg AA Abyog éotlv, bv Eyew vo n modg ¢ 20
%. "Eorw émvdyovov loémievoov v0 ABI'AEZH,
ob éxdory wAsvpd povddov i Vosiv adrod 1O dufa-
0dv. sijpdo 0 xévrpov o mepl adrd xVxiov 70 @
xal énefedydwoay al 40, OF xal nddevog énl viy AE
7 OK. Abyos &pa tijc @4 modg AE, v n moodg §, 5
wodg 0% Ty AK, 8v 7 meds pL, TovréeTww Sv g
wodg & &are tiig O[E]K moog KA Adyog dg Eyyiare
6 tav 0 y’ mwpdg TOv §, Tovréemiv dv py wEodg e

{ Bo: corr. m. 3 9 0 7: correxi 17 d»: correxi
217 [E] “del. m, 1 (?)
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10? = 100
100* = 10 000
0¥ = 2500

2500 >< 27 = 67 500.

5 Daraus ziehe annihernd die Wurzel: es ergiebt 259. So
grofs wird der Inhalt des Sechsecks sein.

Hiilfssatz.

Wenn in einen Kreis ein
gleichseitiges Siebeneck ein-
geschrieben wird, so verhilt
sich der Radius des Kreises
zur Seite des Siebenecks wie
X :8  Es sei BI ein Kreis
um 4, und es werde in ihn
eingezeichnet die Seite eines
Sechsecks d. h. eine dem
Radius gleiche Linie, und auf

Fig. 24. sie die Hohe 4 4 gefillt. Es

wird also 44 annihernd

20 gleich der Seite des Siebenecks sein. Man ziehe die
Verbindungslinien B4 und 4I. Dann wird 4BI ein
gleichseitiges Dreieck sein. Also ist 44? = 34B%

Also ist AN
(A—j;) annihernd = :L:
25 44 _ 1
4B ¢
Nun ist
2B4 = BT}
also

Br:44=28:17.

0  XX. Es sei ABIT4EZH ein gleichseitiges und gleich-
winkliges Siebeneck, von dem jede Seite — 10 ist. Zu
finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittelpunkt des
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Bove xal vijg AE mpdg KO Abyog, dv uf modg uy,
Tovréatiy Ov w0 medg ms. xal vod dwd AE dga mpdg
70 vwd AE K® Aidyog 6
adrdg” Hore {rod dnd AE)
noog 70 AOFE rtolyovov
Adyog, Ov =0 mooOg uy.
Tod 0% ToLydvov weds 70
éxvdyovov Adpog 6 Tod «
wedg & xal tod dnd AE
%o mooOg TO Emrdywvov iff
wedg wy. xal fove doddv

70 dnd AE' dodtv dga 4 K E
xel TO EmTdyovov. Guv- Fig. 25.

redifacron 0 olrwg® T o
Y’ favrd: ylyvevaw g. vadre éml T wy' ylyvevow 071.15
Tobtv 10 1f’ ylyverow vy 9. zoGovTOv E6Tar TO
8ufddy Tod émraydvov.

© xe. | "Eoro dxrdyeovov leémAsvoov xel leoydviov
t0 ABIT'4EZH®, od éxdory mAsvoe povddov L.
&0geiv adrod 1O Sufaddy. eldjpde O xévrgov ToOD 0
mwepl avtd xVxdov 10 K, xal émefevyPmeay ol KA,
KE xel énl vy AE xddevog fixdm % KA 1% &oa
Vw0 AKE yovie yuleovs éetiv dpdijc* Hare tevdgrov
dotlv Sodijc 7 Ym0 AKA. evveardre 0% odrf loy
9 w0 KAM: vevdgrov ¥po xel 1 md KAM: fui- %5
dovg doa 1) Ym0 AMA Zariv Spdijg. bedn 0% 1) moodg
% A loy &g ovlv | A4 vij MA. Ouwideiov &po
10 dno AM zod dmd MA % &ga AM moog MA
Abyov Epee Eyypiere, Sv f modg f. lon OF oy %

1 MB: B in rasura m. 2 (?) 4 inserui 17 é&fjg 7 na-
zayear in marg, inf. m. 1
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ihm umgeschriebenen Kreises ® und ziehe die Verbindungs-
linien 46 und OFE und auf 4E die Hohe ®K. Also

ist @4: JE = 8:7 und ©4: 4K = 8:3; =16:1.
Also ®K: K4 = annéhernd 14-:—,-: 7 =43 :21. Also
sauch 4E: KO = 42 :43 = 84:86. Also auch AE?
:dE > KO = 84 :86. Daher (4E®): Dreieck 40E
= 84 : 43. Nun verhilt sich aber das Dreieck zum
Siebeneck = 1:7. Also auch 4E® zum Siebeneck wie
12 : 43. TUnd es ist 4E® gegeben; also ist auch das
10 Siebeneck gegeben. Berechnet wird es folgendermafsen.
10% = 100
100 >< 43 = 4300
4300 1
5 = 35835.
So grofs wird der Inhalt des Siebenecks sein.

15 XXI. Es sei ABI'AEZH® ein gleichseitiges und

gleichwinkliges Achteck, von dem jede Seite = 10. Zu
finden seinen Inhalt.
Man nehme den Mittel-
punkt des ihm umge-
schriebenen Kreises K
und ziehe die Verbin-
dungslinien . K4 und
KE und félle auf 4E
die Hohe KA. Also
ist der Winkel /KE =
einem halben Rechten;
sodafs Winkel 4K A

= % Rechten ist. Thm

sei nun Winkel KA M
80 Fig. 26. gleich. Also ist auch

KAM = %— Rechten.
Mithin ist Winkel 4M.4 = ; Rechten. Der Winkel bei
A aber ist ein Rechter, also ist 4.4 = M 4. Mithin ist
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AM i MK A6pog &pa éovl wiig KM mpds M A, dv
ol § wods f. viig oo KA mpds M A, tovréen. medg

A4 Abpog, by x¥ mpdg f° modg &pa Tiw AE Sv »d

fol. 79¥

woog %0. 10 %o dmd AE medg to vmwd AE KA
Abyov Eyer, Ov %0 medg xD° modg o v0 KEA tol- 5
yavov, dv %0 modg 10[. modg dpa t5 ABTAEZH®
dxzdyovov Adyov Exe [t]ov %0 medg oig, TovréeTiv dv
§ moog %¥. xal fove vO dmd AE 0odév dodtv Hpa
%ol 70 Snrdyovov. euvredvjeeror 0% olirwg T o
fqvrd: plyveroar @. tadra nl xd° ylyverar . ToV- 10
tov T0 &xtov: plyveron vdy p’. todovrov Eevar TO
SuPadov Tod dxTaydvov.

xf. | "Eoro évvdyovov ledmisvgov xal ldoydviov
170 ABTA4EZHOK, ob éxdory ©Hv misvody povd-
dov i &bpely adrot Td dufaddy. meguyeyodepdm mepl 15
01O xVxAog, 00 %évroov é6Tm TO A, nel éncledydo B
EA xol xfefiiodo éml vd0 M, xal émeledydo 4 MZ.
10 &ga EZM tolyavov 00déy éerwv tod évi{vdaydvov.
0é0sixtar O v volg mepl TdY év xUxdp ddadv, du
9 ZE vig EM zplvov uégos éerlv dbg Eyyiere 7d 20
doa énd tiic ME évvemideiby éore tod énd viig EZ.
Bete dxramAdady ot T dmd MZ zod dnd ZE: év
poo fuuxvxdio oopdvj dotww B meds Td Z yawle. O
dpa dn0 MZ modg ©0 dno ZE Adyov &yer dg Eyyiore,
v on® mods As. 1) &pe MZ moog ZE Abyov &yeu o5
dg Eyyiera, Sv 1§ meds ¢ Bore T dnd EZ mpogs o
EMZ volyovov Abpov -Eye, dv As modg ve, vovréoTiv

6 [ ex g fec. m. 2 7 zow: correxi 16 ©d A: correxi

18 dvaydwov: correxi 19 dédeinran: sc. ab Hipparcho, cuius

ferebantur meel fjs woayparelug tdy v xbxie eddeady fifillx
tf teste Theone Comm. in Alm. I cap. 9 p. 110 Halma
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AME = 2MA%. Also AM: MA annihernd = 17 : 12.
Es ist aber 4M = MK; also ist KM: MA =17 :12.
Also ist KA: MA=KA:44=29:12 und KA4: 4E
= 29:24. Algo 4E®: AE >< KA = 24 : 29; also 4E*

5zn Dreieck KEA = 24 : 14%. Also 4E? zu dem Achteck
ABT4EZH® = 24 :116 = 6 : 29. Nun ist 4E? ge-
geben; also ist auch das Achteck gegeben. Berechnet
wird es folgendermafsen.

10* = 100
10 100 >< 29 = 2900
- =433

So grofs wird der Inhalt des Achtecks sein.

XXII. Es sei AB'4dEZHOK ein gleichseitiges und
gleichwinkliges Neuneck, von dem jede Seite = 10 sei.
Zu finden sei-
nen Inhalt. Es
werde demsel-
ben ein Kreis

umbeschrie-
ben, dessen
Mittelpunkt 4
sei, und man
ziehe die Ver-
bindungslinie
EA und ver-
lingere sie bis
M und ziehe
die Verbin-
dungslinie
MZ. Also ist
. von dem Neun-
Fig. 27. eck das Drei-
eck EZM ge-
geben. Es ist aber in der Schrift iiber die Geraden im
35 Kreise nachgewiesen, dafs annihernd 8ZE = EM ist.
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Sv f meds L. meog doa O Sv(widywvov Abyov s,
v f wedg osl, Tovréeriv Sy %0 medg vy, TovTioTLV
v v modg ve. xal Zore dodtv 1O dmd EZ- dodiv
doa xal TO évvdyovov. euvredifeeTon 0} oVrwg* T ¢
ép’ favrd: plyverar . tabre éml ve' ylyvever gp. 5
tovtv 10 " plyveraw FAEL. ToGovrov EoTar TOD
évvaydvov 10 ufaddv.
xy. "Eeto Odexdyovov ledmievody e xal looyd-
viov 10 ABTAEZHBOK A, ob éndery whevod povd- .
dov . eveeiv avrod o duPaddv. &ldfpdeo To xévroov 10
70D wegl adTd
xUxdov To M,
xol  Emefevy-
docaval ME,
MZ xel otd-
erog émi T
EZ % MN.
fol. 80t | §) o VmoO
EMZ yavie
0vo méumrov
dotly dodijg
Gare 1) DO
EMN =éu-
wrov  oriv
dodijg. ovv- Fig. 28. 25
sordto ol A
ten % vmd MES: 0Yo &oa méumrav éotlv 5 Omd
NEE. 087 o %) omd ENJE* Abyog doe tijs ES
oo NE, 0v & mpbg 0, medg 0t iw EN, 8v & modg

1 fvdywvov: correxi 4 &dyavov (sic) m. 1 19 OIK:
sed I del. m. 1
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‘Also ist ME? = 9EZ2, mithin MZ2 = 8ZE2 Denmn
der Winkel bei Z ist ein rechter im Halbkreis. Mithin
ist ME?:ZE? annthernd = 289:36. Also MZ:ZE
annshernd = 17 : 6. Es verhilt sich aber EZ2 zu dem
5 Dreieck EMZ wie 36 : 51 — 12:17. Also EZ? zu dem
Neuneck = 12 : 765 = 24 : 153 = 8: 51. Nun ist EZ®

gegeben; also ist auch das Neuneck gegeben. Berechnet
wird es folgendermafsen.

10% = 100
10 100 >< 51 = 5100
5 = 6375

So grofs wird der Inhalt des Neunecks sein.

XXTII. Es sei ABI'MEZHO®K.A ein gleichseitiges

und gleichwinkliges Zehneck, von dem jede Seite = 10
15 sei. Zu finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittel-
punkt des ihm umbeschriebenen Kreises M und ziehe die
Verbindungslinien M E und M Z, und fille auf EZ die Héhe

MN. Es ist also der Winkel EMZ gleich 5 eines

Rechten, sodafs Winkel EMN gleich —E— eines Rechten sein
20 wird. Thm sei gleich Winkel MEJ5 Also ist Winkel
NEE =1 eines Rechten. Nun ist aber Winkel ENZ
ein Rechter, also ist EE: NE=5:4, EE: EN=5:3.
Nun ist EN= NZ. Also wird EZ: MN=6:9
= 2:8. Also auch EZ*: EZ> MN = 2:3. Also

95 EZ2%: Dreieck EZM — 2 : 1%; also EZ? zu dem Zehneck

= 2:15. Nun ist EZ® gegeben; also ist auch das
Zehneck gegeben. Berechnet wird es folgendermafsen.

102 = 100
100 >< 15 = 1500
30 : 15—2—00 = T750.

So grofs wird der Inhalt des Zehnecks sein.
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p. lag 0% % ulv EF +fj M, % 02 EN «jj NZ-
Eavon &pe Abyog tiis EZ modg MN, v ¢ moos 9,
tovtéotiy dv P meds p. xel vod émd E(Z) &ox
nedg 70 vm0 EZ M(N), dv f modg y° Bore mpog To
EZM zolyovov, bv B mods «l* &Here modg t0 Oexd- 5
yavov Abyov &gz, v P meds te. xal Eori dodiv T
4nd EZ* 0odtv dga xal td dexdymvov. evvredjoston
0% oUrwg. 1 ¢ &’ fovvd: ylyverow 9. tatre énl Td
te* plyverar a@. tovrov 10 fuev plyverer Pv-
todovrov &ovar O uPaddy Tob dexapdvov. 10

%0. "Eote évdexdyovov ladmAsvody te xal ldoyd-
viov 10 ABIT'AEZH®KAM, ob éxdery mAsvpe
povddov 1 &dpelv adrod 10 Sufuddy. meguyeyodpdm
megl adTd xVxdog, 00 xévrgov f6tm ©O N, xal émwe-
fevpdm 0 ZN xel uPefifiodo énl o B, xal éme-15
tevgdw % EH. =0 dpo ZHE tolyovov dVo évdé-
xete Tob évdexaydvov dotiv. 0é0axton 0% év ol mepl
T@Y v xVxAp e0adv, 8r Adyos Tijg ZX modg ZH ég
Eypiore & vdv xe mpdg &, 6 O vig HH meog HZ
Adyog, bv %0 medg §* wod doe dnd ZH modg v0 ZHHE 30
Tolyovoy Adyog & tdY ud meds =, tovréeTww & TdY
¢ mods ¢f. ToD 0% woLydwov | meds TO Evdexdywvov
A6yog, bv B medg e Gore mEdg TO Evdendymvov Adyov
&yew 2o amd vilg ZH, Sv § moeos Es* xel Fari dodiv
70 dnd ZH* 0odtv &pa xal 70 évdexdymvov. evvee- 5
drfeeren 0n) olrwg” Ta o &p’ Eavtd: plyverar @. Taita
énl 1 Es* plyverar gy tovrov 1o EBdouov ylyverar
D up §° todovrov éorar TO duPaddv Tod Evdexaydvov.

1 N5Z:sed 5 del. m.1 8 vod énd E:supplevi 4 EZM:

supplevi 10 zocovroy: correxi 17 cf. quae ad p. 58, 19 ad-
scripsi 20 ZHZ: correxi 26 ZHA- 88ev: correxi
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XXIV. Es sei ABTAEZHO®K.AM ein gleichseitiges
und gleichwinkliges Elfeck, von dem jede Seite — 10 sei.
Zu finden seinen Inhalt. Man beschreibe um dasselbe
einen Kreis, dessen Mittelpunkt IV sein soll, und ziehe

5 die Verbin-
A [ du.ngshme
- Z N und ver-
lingere sie
bis 5, und
ziehe dieVer-
bindungs-
linie JEH.
Also ist das
Dreieck
ZHE =
des Elfecks
Nun ist aber
in der Schrift
iiber die Ge-
raden im
Kreise nach-
Fig. 29. gewiesen,
dafs ZE:ZH
annshernd = 25:7 ist. Nun ist SH: HZ — 24 : 7;
25 also ist ZH® zu dem Dreieck ZHE = 49:84 = 7:12.
Das Dreieck verhilt sich aber zu dem Elfeck wie 2: 11.
So dafs ZH? zu dem Elfeck sich verhilt wie 7 : 66.
Nun ist ZH? gegeben; also ist auch das Elfeck gegeben.
Berechnet wird es folgendermafsen.

B

10

154

20

30 102 = 100
100 >< 66 = 6600
ssoo —9 42_

So grofs wird der Imhalt des Elfecks sein.

XXV. Es sei ABTAEZHOKAMN ein gleichseitiges
85 und gleichwinkliges Zwolfeck, von dem jede Seite = 10
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xe."Eote dwdexdyovov leowievody e xal lgoydviov
10 ABI'AEZHOKAMN &ov éxdotny wAsvgoy
povddev t. &Vgelvy avrod o SuPaddv. cldfpdo 7O
xévtgov Tod mepl adTo[v] xvxdov 70 B, xal Ewefev-
o6y ol BH, EZ xol xd®evos énl vy HZ 4 FO. 5
1 8o Dwd ZEO povie Extov detlv dpdijs: evveerdim
odv avrfi len 7 Owd HZII. veivov dpe etiv dodijs
7 oo ZI10
©0 doa dmo Tijg
II0 roumid-
6.6y date Tod
and tijgc OZ.
Adyog bpe Tijg
110 mgdg OZ
wg Eypote,
ov § modg 0°
Geve xol Tijg
Z H, vovréet.
ijg & I, moog
ITO Adyog dg
Eyyieta, Sv
wpog §° Bere
xel tijg ZH
7weog 50 Adpog, v {n) wedg te. xel Tob dmd vijg ZH &pa
7wedg ©0 vmd ZH FO Adpog, dv (m) medg te, weds 0% T 35
ZHEF oo tolymvor, dv (n) mobdg §. xal mpdg T d0dexd-
pyavov &oe, 8v q mog G, TovréeTwy Ov O mEdg pe. xal
Zote 009w 10 émd ZH* 009y dga ol 70 dwdexdymvov.
evvredjoctar 0% otrwg T L &9’ foavtd: plyveras @. TadTe
énl o pe plyveror 0@. zTovrev TO TETRpTOV' PiyvETHL 30
fol 81" | coxe. vooovrov Eorer v0 Eufaddov rod dwdexaydvov.
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sei. Zu finden seinen Inhalt. Man nehme den Mittel-
punkt des ihm umbeschriebenen Kreises 5 und ziehe die
Verbindungslinien SH und £Z, und fille auf HZ die

Hohe EO. Also ist der Winkel Z5O gleich + eines
5 Rechten. Ihm sei gleich der Winkel KZII. Also ist
Winkel ZITO = § eines Rechten. Mithin ist ITO*

= 30Z% Daher ist ITO: OZ annihernd = 7 : 4. Da-
her ist auch ZH: IIO = EIT: IIO annshernd = 8 : 7.
Daher auch ZH: 50 = (8> :15. Mithin ist

10 ZH®:ZH>< EO0O=(8):15
Also
ZH?: Dreieck ZHE = 8: 7—;—
ZH?: Zwblfeck = 8 : 90 = 4 : 45.
Nun ist ZH® gegeben;- also ist auch das Zwolfeck ge-
15 geben. Berechnet wird es folgendermafsen.

10® = 100
100 >< 45 = 4500
= 1125

So grofs wird der Inhalt des Zwdlfecks sein.

20 Alle Vielecke nun, die nicht gleichseitig und gleich-
winkelig sind, werden in Dreiecke zerlegt und so gemessen.
Die runden aber unter den ebenen Figuren und allgemein
alle diejenigen Oberflichen, die gemessen werden konnen,
werden wir im Folgenden der Reihe nach besprechen.

25 Archimedes nun zeigt in der Kreismessung, dafs 11
Quadrate des Durchmessers des Kreises nahezu 14 Kreisen
gleich sind. Daher wird man, wenn der Durchmesser des
Kreises beispielsweise = 10 gegeben ist, 10? nehmen
miissen, es ergiebt 100.

4 odrov: correxi  td B: correxi 6 dmd ex éxmi fec.
m. 1 7 EZH: correxi 24 spatium 1 aut 2 litterarum:
supplevi 25 et 26 0v meds: imserui (n) 27 &g delen-
dum censet Heiberg

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 5
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V6 0t 18w moAvydvey eynudrov obx éatw i6d-
mAevpe xol looydvie, tavre &lg tolyove xetedieipov-
peve petgeivon To 0% megupeoi) vdv Emimédwv eymud-
tov xel xeddlov tTdv Empavadv Geor dvvevrar
ueToeiadar, EEilg xore TO dxdlovdov éxdnoducde. 5

{xs). Apyuiidng utv odv v vj) 1o xdxdov peroroet
(c. 2 t. I p. 262 Heib.) deixvvaiy, 8te wer Tevodyove e dmd
tijg Owapéroov Tod xvxdov lea plyverar dg Eyyiora 0
xUxAoig” Gaze éov 009 1 OudueToos Tod xvxdov &l Tvyor
povddwv i, derfeeL Td ¢ &P’ fqvrd woufidal plyvovrar @° 10
TodTe éml 1ot plyveraw jep @Y T 18, plyvevon onlid’.
ToGovrov &l dmopaiveadar toO EuPaddv Tob xvxAov.
6 o adrdg Aoyuuiidng Oeiuvvery év Tt mepl wAw-
90wy xal xvdivdpov, 8t wavrdg xVxAov 7 meplueroog
7oodg T Ouductoov pelfove utv Abyov &y (3) dv Eye) 15
xe 3 14
p jewos weos u ffvpe, Adeaove Ot 7 Sv Eyafv] u
Jbwnn mods i Prver dAX émel odrow ol douduol Qo8
105 weTQrosls ovx eddevoder, xurafifdlovrar cig EAa-
glerovs douduods, bg Tov xf meds v ¢ Here dow
dodf] 7 Ovdusroog Tod xVxdov &l Tiyor wovddav 1 xul 20
PovAnral Tig T meQiuergov ebeiv, O&l moijear T 10
énl vo xf xel vobrov Aefeiv to EBdomov, xel dwopai-
veador TodovTov Ty mepluergov: EotL 0F povddwv ud.
AoL.817 xal dvdmalduw O}, dow 808 1§ meoiustoog povddov ud
xel Povddueda Ty Oudpetgov &boeiv, moufeousy TR 3B
ud émvdug xel TdV pevopdvov to xf Aefdvres Eopev
v duduetoov: fave 0 9. delxvver 0 6 adrog *Aoye-
widng év =i Tod xvxAov pevprjer (c. 1 t. I p. 259
Heib.), 0te 70 Umd vijg megupegelng ToD wvxdov xel
1ijg & tod xévrgov Oumddaidy éoti Tob xvxdov: &ere so
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100 >< 11 = 1100
1100 1 1
w =85 +u

und so grofs den Inhalt des Kreises angeben miissen.
Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Schrift iiber
5 Plinthide') und Cylinder, dafs das Verhaltnis des Um-
fangs jedes Kreises zu dem Durchmesser grifser ist als
211875 : 67441, kleiner aber als 197888 :62351. Da
aber diese Zahlen fiir Messungen nicht bequem sind,
so werden sie auf das Verhiltnis der kleinsten Zahlen,
10 némlich 22 : 7, zuriickgefithrt. Daher mufs man, wenn
der Durchmesser des Kreises beispielsweise = 14 gegeben
ist und man den Umfang finden will, 14 mit 22 multi-

plizieren und hiervon % nehmen, und so grofs den Um-

fang angeben. Er ist aber 44.' Und umgekehrt, wenn
15 der Umfang = 44 gegeben ist und wir den Durchmesser
finden wollen, so werden wir 44 siebenmal nehmen, und

. 1
wenn wir dann von dem Produkt ;; nehmen, so werden

wir den Durchmesser erhalten. Er ist = 14.
Ebenderselbe Archimedes zeigt in der Kreismessung,
20 dafs das Produkt aus dem Umfang des Kreises und seinem
Radius doppelt so grofs ist als der Inhalt des Kreises.
Wenn daher der Umfang = 44 gegeben ist, so werden
wir die Hilfte des Durchmessers = 7 nehmen, und mit
44 multiplizieren. Wenn wir dann die Hilfte des Pro-
25 dukts nehmen == 154, so werden wir den Inhalt des
Kreises so grofs anzugeben haben.

1) cf. Heron Byz. pers. geod. p. 384 Vincent.

6 in mg. numerus capitis non adscriptus 15 addidi
16 correxi 22 Aefeiv ©d éufaddy: correxi; ¢ supra ser. m. 2
24 in ima ora fol. 817 haec adscripta:

peidwv Adyoc® ’;f Jawoe ﬁ/Zuua ﬂepiue'rg xB
9 — R =
&\dccwv Adyoc* ‘M JTwTm fl /Btva  diduetpoc T
29 wvwvxdov: correxi
5.
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éov 00df) 1) megiueroos wovadwv ud, Aefévres vijg
duapérgov td fjuev: elol 0% povddes §° moddamwAadid-
cousy éml to ud xal TV pevoubveov td fuev Ae-
Bévreg® elal 0F povddes gvd- ToGovrov dmogealilvovusde
70 dufaddv Tod xvxdov. 5

’Eav 0éy gwolov tvdg dodévrog ffror eddvyodupov
i} olovdnmorody Tovre lGov xVxAov mooleeedar, Axfdv-
teg 10 SuPaddv Tod ywplov: fotw 0} povddov gvd*
Tovtoy T 0 fvdéxarer & ylyverer Q6§ xel Tovrev
wdAdy Aefévreg mAsvoav: Eeti 0t wovddwv 10° ToGOU- 10
Tov Gmopavovusda Ty Fov xbxdov Odusrgov.

Abo ¥oxdov mepl TO avTd %évToov SvTOV TO MeTElD
TV WEQLPEQELDY aVTOY Ywolov Ovvardy ety edgeiv
usrorfidavre Exdregov TOY xVxAov xel dpeiévie md
t0D pelfovog Tov éAdoeove. Tva OF wi) 0vo aVxiwv
uérgnew mwomeodusde, deitousy odrwg.

"E6tweay 0vo xvxdor megl 10 adrd xévrgov, GV
duduetgor o AB I'd. émel odv Tod dmd tijg AB ©o
v 10 ylyverar ©0 EuPaddy tod melfovog xvxdov xel
duolwg tod émd wiis I'd v we 0’ plyveraw ©o dufa- 20
00v zod éAdeovog xVxiov, tijg dpo TdYV dmd AB
T4 dmepoyijs ve e 10 ylyverow 0 Zufadov vod
slonuévov ywpiov, & xedeiter lrvg. 1 0% Tdv dwd
ABI'4 t{megoyy, o terpdxg éovly Owd I'B BA: .
émedrimeg xel (T0) veroduig vmd I'B BA perd tod
énd I'd leov éatl t6 dnd ovveugporégov vijc I'B BA.
ovvaugiregog 0t 9 I'B BA loy Zovl ©f) AB, éme-
Ojmeo xel 9 BA 1y AL loy éovlv. Gove v dod)

-

5

13

4 émopovodpeda: corr. m. 1 9 post 0 spatium 2 litte-
rarum; (ex) ins. m. 2 11 émopawvopévov: correxi 20 3
w: corr.m. 2 23 ¢ wo: correxi 25 (7o) inserui
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‘Wenn die Aufgabe ist, falls ein gradliniges oder be-
liebig gestaltetes Raumstiick gegeben ist, einen Kreis zu
konstruieren, der diesem gleich ist, so nehmen wir den

Inhalt des Raumstiicks, er sei = 154, davon ﬁ = 14;

514 >< 14 = 196. Und wenn wir davon wieder die
Wurzel nehmen — sie ist = 14 — so werden wir so
grofs den Durchmesser des Kreises anzugeben haben.

Wenn 2 Kreise um denselben Mittelpunkt liegen, so
kann man den Raum zwischen ihren Peripherien finden,

10 wenn man jeden der beiden Kreise mifst und den kleineren
von dem grofseren abzieht. Damit wir aber nicht die
Messung zweier Kreise vornehmen miissen, ‘werden wir
folgenden Beweis geben.

Es seien zwei Kreise um denselben Mittelpunkt, deren

15 Durchmesser 4B und I'4 seien. Da nun >< AB?

' glelch dem In-
halt des gro-
fseren und
gleicherweise
20 . SxXTIA
gleich dem In-
halt des Kklei-
A - = neren Kreises
ist, so ist i—i >
25 den  Unter-
schied von
AB? und I'4®
gleich dem In-
halt des be-

Fig. 51. zeichneten

Raumstiicks,
das ,JItys“ (4 h. Kreisring) gehannt wird. Es ist aber
die Differenz von 4B? und I'd? = 4T'B >< B4, da

ATBBA + I'd® = (I'B -+ B4)%. Nun ist aber

% I'B+ BA=— AB, da Bd = AT ist.
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fol. 837 1) wdv I'd povddov 10, éxarépe 0t vdw AT | BA povd-

dov g, éotar ) I'B povddov x. tavta éxl vo g yiyve-
TeL QX' TOVTR TETQUXL' YlyveTal v TovT@Y T& Lo 1.
plyverar tof ¢, voeovrov Ferow td EuPaddv wijg ltvog.

x¢. Eig 0} v vod twijuatog péronew mooyed- 5
pouey tavre. Eotw OewdnmoTody weyidn vevgpamideiw
GAMjAov e A, B, Iy 4 #
xal mAslove Goybueve dmod
ueylorov tod A Afyw Gri ©0
y" vob A ieov éetlv roig 10
BI'4d xol ©5 y" vod A° émel
yoo ©d A vevgamideidy éom | 4 2 |r |4
tod B, ©0 A doa lgov darl
©ér{r)agor voig B. 10 oo
zolvov tod A leov ol v B 15
xel ©¢ y vob B. O vo
adTd 07 xel ©0 ' Tod B leov Fig. s2.
oty v$ I xed v 9’ tob I
duolwg 07 xal vov I' ©0 y’ leov doti v 4 xol T ¥’
100 4. &ere 10 Y 100 A leov éeti voig BI'A xal 0
16 Y tov d.

xy. "Eote tufue xxdov v0 ABI xel émd péens
tijs A" medg bodag %) AB, dnd 0% uéoens vijg AA
nwedg bpdas ) EZ. Gt. ) B4 vijg EZ éAdecwv éoriv
1 émivoirog. moosavameninowdedw & xvxdog xol fx-
Bepriodwday ol BA, ZE éxi voc H, O, xel xddevog
7 ZK. énel dumdij ety §) AA vijg AE, verpamideiov
éga 10 dwd AA vod dmd AE, vovréere tov dmo ZK.

3 ¢ in 70 mut. m. 2 ¢ te: correxi 10 in mg. 7
Toutnubeioy tot 4 m. 1 wuel: frisupra scr. m.2 11 7g y:
TQITUOQlw supra scr. m. 2 14 téragor: correxi -
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Wenn daher I'4 = 14, AT’ = B4 = 6 gegeben sind, so

wird I'B = 20.

20 >< 6 =120

120 >< 4 = 480
480 ><11

So grofs wird der Inhalt des Kreisringes sein.

XXVII. Fir die Messung des Segments wollen wir
folgendes vorausschicken. Es seien beliebig viele Grofsen
die eine viermal so grofs als die andere, «, B8, y, ¢
10 oder auch mehr, die mit « als dem grofsten anfangen.
Ich behaupte, dafs & — § 4y 4 6 3 ist. Denn
da o viermal so grofs ist als §, so ist « = 4f8. Also
ist %: g+ g Aus denselben Griinden ist also auch

]
3
s=F+r+i+3
o
Z Fa
A Z  |d
O\E
Fig. 83.

— 7+ 25 ebenso also auch £ — 6 4 . Daher ist

XXVIIL Es sei
ABI ein Kreis-
segment, und von
der Mitte von AT"
gehe im rechten
Winkel 4B, von
der Mitte von 44
im rechten Win-
kel EZ aus. Zu
zeigen, dafs B4
kleiner ist als
I%EZ. Man ver-
vollstindige den
Kreis und ver-
lingere B4 und
ZE bis H und
O, und fille die
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fo1. 82 Hare | xel 10 Vmd HAB vergamddedy éavi tod Vmwd
HKB- éide: ©o vnd HAB mpog to 9nd HK B éAdocove
Abyov &yeu fjmep 0 Vw0 HAB moog ©0 vno HA, KB,
tovtéoriv 9| AB mpdg BK. 4 dga AB viis BK
ueliov éotiy 1) tevgpandil® dvacroépave oo i 4B tijg 5
AK, rovtéar, tijg EZ, élovrav éotiv (i) énirgiros.
%9, "Eore tuijpe v0 énl vig AT, xal moog dpdag
énd uéeng vilg AL 7 AB xal 8lya ai AB, BI
weguplosion xate to E, Z+ xal énctedydmeav ol 4B
BI' AE EB BZ ZI. 38t v0 ABTI volyevov élac- 10
adv éarwv 1) vevgamideiov 1dv AEB BZT toiydvov.
figd0 xndderog pdv énl iy AB 4 EH, mapdiinlog
0 7} B4 dux vod H 9 @K' xal émelevydooay ol
A® OB oy &oa ) AK tfj KA. 7 &oa BA zijg
OK Zldrrov dotlv 1 émirgivog. vijg 08 HK &6 15
Oumdijs Gove v KH vijg OH éAdrrov oty 1) dumda-
elov: bg 0t () KH meog ®H, ©0 AKB volywvov
7pds 10 ABO tolywvov: Elarvov o forlv 7 dimid-
6ov 10 AKB tolyovov tod ABO toiydvov. tod 0F
AKB duwddaidy oty 0 ABA* Elarvtov oo 1) TeTowe- 20
nwideiov 10 ABA vob AB@®- td 8¢ ABO tvolywvov
Eatrdy dove vod AEB, énel xal 4§ EH vijg dmd Tod
O énl vy AB xedérov. moAdd &oo 10 AAB Ela-
tév éotw 1) tvevgamideiov tod AEB. i va adrd
xel 70 ABI zolyovov Elattdy oty 1 tevpumddeiov
700 BZI zoupdvov: td &Ggo ABI Eiarréy éariv 4
tevpanddoiov 1oy AEB BZI toiydvov.
tor.85 A | To 0% tufjue Tod xVxiov v0 Edetrov Nuwi-
xvxdiov ol utv doyaios ducAéaregov éuérgovy. GVVTI-

' 1HAB:sed dinras.m.2(?) 6 (i) addm.2 18 (%D
add. m. 2
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Hohe ZK. Da AAd=2AdE, soist A4*=44E*=4ZK>
Daher ist auch H4 >< 4B = 4 HK >< KB. Nun ist aber
HA4><AB: HK>< KB kleiner als H4>< 4B: HA>< KB,
d. h. kleiner als 4B: BK. Also ist 4B grolser als 4 BK.
5 Also ist 4B kleiner als 13 4K, also kleiner als 15 EZ.
XXIX. Es sei iiber AI' ein Kreissegment, und im
rechten Wiinkel gehe von der Mitte von AT die Gerade
4B aus, und die Umfinge 4B und BI seien in E und
Z halbiert, und man ziehe die Verbindungslinien 4B, BT,
10 AE, EB, BZ, ZI. Zu zeigen, dafs das Dreieck 4BI’
klemer 1st als 4AEB und als 4BZI. Man fille auf

6 B

Fig. 84.0)

r

AB die Hohe EH und
ziehe zu B4 durch H
die Parallele ® K und
die Verbindungslinien
A® und ®B. Also ist
AK = K 4. Folglich ist
B4 Kleiner als 15 OK;

es ist aber BA=2HK.
Daher ist KH kleiner
als 20 H. Nun verhilt
sich KH : ® H= Drei-
eck AKB zu Dreieck
AB®. Mithin ist Drei-

25 eck A KB kleiner als 2 4B®. Es ist aber 4AB4 =2 AKB.
Also ist ABA kleiner als 4 4B®. Es ist aber Dreieck
AB® Kkleiner als A4EB, da auch EH grofser ist als
die Héhe von ® auf 4B. Mithin ist 44B bedeutend
kleiner als 4 AEB. Aus denselben Griinden ist auch das

30 Dreieck 4BI kleiner als 4 BZI. Also ist ABI" kleiner

als 4 4EB 4 4 BZT.

XXX. Das Kreissegment, das kleiner als ein Halbkreis
ist, pflegten die Alten ziemlich ungenau zu messen. Sie
addierten némlich seine Basis und die H¢he, nahmen

1) Die Figur ist vom Scholiasten (m. 2) vervollstéindigt.
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dévreg pog avrod Ty Pdaw xel Ty xddevov xed
TovTev o fjuev Aeufdvovres énl Ty xddevov émolovv
xel 10{60)VTov 1O SuPaddov {(rod) Turuarog dmepai-
vovro. Odoxoder 0% ovror fxodovdyxéven Toig TV meQ(i-
pergov tod xVxidov toumAasiova vmodeufdvovewy tijg
draeuéroov. v pag Nuixvxiiov xerve iy v{oLyavTyy
Vn6Peow peroduev, dxolovdjesr o uPadov Tod
fwvediov evupavov i elonuévy pedédo. olov
Eorw Nwinvxdiov, ob Ouduetgog ) AB xel xd@evog 7
I'd. xol fovw 7 diduergos povadwv of. 7 &oa I'd
povidoy §. odxodv 7 ToD xUxdov wmeguplpeie EaTal
povddav As. 1 &oe ToD NuuxvrAlov povddwv 1.
énel oDy &0siydn, Sve vd VmO vl meQupepslug xal Tijg
éx vob xévrgov OuwAdaidy ot Tod ywplov, O T
1 mwordemwAaoidoavrag éml ve ¢ Aafeiv O fjuiev:
elal 0% povddeg v0. &eotve Tod Huixvediov 1O dufadov
xave vy eloquévmy Owédeowv Eovar povddwv vd. T
0 adrd forar xdv ovvdis va of xel T §, & plyverow
. ov fuev Aefov éml td Tijg xedérov moujesig:
ylyverar dpolwg v0.

Aw. Ol 0% dxguféorvegov énryxdreg moooridénat v
slonuéve dupadd Tod ruijuarvos | To 10” wépog Tod dmod
ijs Nwieelas Tijg Pdoswg. ovror O i) Erépe @alvovrew
nrodovdnxrlres Epddm, xad v 1) Tod xvVxdov megi-
péoste ToumAaaio datl Tijg Owapérgov Tod xVxdov xel
¢ §' plper pelfwv: dov yap Odpoiwg vmoeTnedueda
v piv 4B diduergov povddov 1, Ty 0t AT xdderov
§, &orar 7 meguploete TOoD Ruixvxdiov wovddwv xf-
éml v ¢ ylyveraw ovd. v fjuev plyverar of. nal
To6ovTOV 70 ufadov Tob Nuxvxdiov dmopaivesdal.

2 rodrov: corr.m.2  (rod) addiditm.2 5 radeny: corr.m. 2

5

ot

20

25

80




HERONS VERMESSUNGSLEHRE 1. 5

davon die Hilfte, multiplizierten dies mit der Héhe und
gaben so grofs den Inhalt des Segments an. Sie schlossen

- sich dabei anscheinend denen an, die den Umfang des
Kreises als dreimal so grofs annahmen als seinen Durch-
5 messer. Denn wenn wir einen Halbkreis auf Grund einer
solchen Hypothese messen, so ergiebt sich fiir den In-
halt des Halbkreises

Ir ein Wert, der mit der

genannten Methode im
10 Einklang steht. Bei-
spielsweise sei ein
Halbkreis  gegeben,
dessen Durchmesser
AB und dessen Héhe
15 I'4 sei. Und es sei
der Durchmesser=12,
also ist 'd==6. Also
wird der Umfang des
4 4 B Kreises = 36, der
20 Fig. 35. des Halbkreises also
= 18 sein. Da nun

gezeigt ward, dafs das Produkt aus der Peripherie und dem
Radius doppelt so grofs ist als das Raumstiick, so mufs
man 18 mit 6 multiplizieren und davon die Hilfte nehmen,
25 das ist 54. Daher wird der Inhalt des Halbkreises nach
der angegebenen Hypothese = 54 sein. Dasselbe wird sich

ergeben, wenn man u+6 =3 nnt der Hohe multipliziert;
es ergiebt sich glelcherma.fsen 54.

XXXI. Diejenigen dagegen, die genauere Forschungen
30 angestellt ha.ben, setzen zu dem angegebenen Inhalt des

Segments noch des Quadrats der Hilfte der Basis zu.

Diese sind nun anschemend dem anderen Verfahren ge-
folgt, demzufolge der Umfang des Kreises dreimal so

. 1
grofs als der Durchmesser des Kreises und noch um -
85 grofser ist. Denn wenn wir in #hnlicher Weise den
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10 0 adrd xal v ofrwg moufomusy. evvdes Td o8
xel T §° Gy fwev plyveran o[t émd T & ylyverow
oyl. xal TO émd vilg fuweelag tiig Pdoews movddwv
ud. rovrov xadbiov td 0 ylyverew y[. Tadre mede- .
deg Tolg oyl ylyvevaw of. vavry odv v dpdde yerj- 5
oeodar O¢i énl vadv éAacedvay Tod Huixvxilov Tunud-
TV 00 ufvror éml mevrdg twijparos mdAw xel abry
xpudeer 1 Epodog, ¢AA Brav 7 Pdes Tod Twiparog
wy pelfov 7 1) touxdi) viis xedévov émel vov, dow 7
Bdeig ) povddov &, § O xddevog a, E6rar TO mepi- 10
sgéucvov oyfjue povddov £, & 07 ueifdv dove vod
Twijparog.  todrov OF peifdy dome vo 10° Tod amd
tijs Nueelag tijg Pdoewg Eave pog movddwv E0 0.
Gote obx éml mavrdg Twifuavog Goudes % elonuivy
¢podog, GAN, dg elonrar, Svav 7 Pdeig vijs xadévov
u) pelfwv 7 7 vouwdi. dov O 9 pelfwv 1) vouwAd,
©ij éEfjs épdde yonoduede.
AB. Iav wufjue xdxiov ueifév éovww 4 émiroirov
TQLydvov Tod T adty Pdaww Exovrog adrd xal Upog
fol. 8" [Gov. E&6Tm Tuijue xVxdov 10 | ABI xal dmd péeng 20
tiic AT moog dp9ds fydw 7 AB xal émelevydooay
al AB BI. Aiéyw 8ve ©0 ABI tufjpe peifdv foviv
1) énivoirov tod A BT touydwvov: terprjodwoay pao ai
AB BT megupéoeiar dlye xave ve E, Z xol émefev-
1Pwday ol AE EB BZ ZI'. 0 &pa ABI" roiyovov 25
Elavtdy éovwv 1) vergamideov tdov AEB BZT touyeh-
vov. &rte odv vd udv ABI vouydve leov w0 H
qoeiov, tois 08 ABE BZI touyévorg leov 10 OK.
70 oo H 1o OK Earrdy éotw 1) tergpamddaiov, ....»

-
[

1 vw@évreg: corr. Heiberg 4 7d 10”: correxi 16 peifoy:
correxi 28 émlroitog: corr.m. 2 28 tov @ K: correxi; zov m. 2
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Durchmesser 4B = 14, die Kathete 4I"= 7 annehmen,

so wird der Umfang des Halbkreises =— 22 sein. 22 >< 7

= 154. 1754= 77, und so grofs mufs man den Inhalt

des Halbkreises angeben. Dasselbe ergiebt sich, wenn
5 wir es folgendermafsen machen.

47 1
2 —105—

105 >< 7 = 735.

Und das Quadrat aus der Hilfte der Basis ist gleich 49.
Davon bei jedem Zahlenbeispiel ilz ergiebt 3—;—. Dies setze

10 man zu 73% zu; es ergiebt 77. Dieses Verfahren nun
mufs man bei den Segmenten anwenden, die kleiner sind
als der Halbkreis, jedoch wird auch dieses Verfahren nicht
bei allen solchen Segmenten passen, sondern nur, wenn die
Basis des Segments nicht grofser ist als dreimal so grofs

15 wie die Héhe, insofern wenn die Basis = 60, die Kathete
=1 ist, die umschlossene Figur = 60 sein wird, was
grofser ist als das Segment.

Es ist aber grofser als dieses der 14. Teil des Quadrats
der Hilfte der Basis, denn er ist = 64114.1) Daher wird

20 dies angegebene Verfahren nicht bei jedem Segmente

' passen, sondern, wie gesagt, nur, wenn die Basis nicht
grofser ist als dreimal so grofs wie die Hohe. Wenn sie
aber grofser als dreimal so grofs ist, werden wir das
folgende Verfahren anwenden.

25 XXXII. Jedes Kreissegment ist grofser als 1?1,— des

: Dreiecks, das mit ihm gleiche Grundlinie und Héohe hat.
Es sei ABI' ein Kreissegment und von dem Mittelpunkte
von AI' werde im rechten Winkel 4B gezogen, und
man ziehe die Verbindungslinien 4B und BI. Ich

30 behaupte, dafs das Segment A4BI' grofser ist als 1»;—

des Dreiecks 4BI. Es sollen nimlich die Peripherie-
1) Vielmehr 64%‘
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70 H, 70 0% @ 710v A, 70 0 100 M. xai vodro yuyvé-
690, fog ob 10 TOD d6ydrov Tolrov Elarrov pévyron
rov K. peyovéro xal &oto 10 M. xal veruriedwoay ol
AE EB BZ ZI' meoupépeiar 0y el éml vag Ouyo-
vouleg émefevydocar: ve doa AEB BZI zolyove s
10V pevouévov toiydvev éidrrove Eotu 1) Tevoamidoie
10 0% OK 7o A peifov 7 tevgamidaby doTiv vo Hoo
yevéueve tolyove pelfovd éote tod A Eortw adroig
lee 1o AN. =xal mdiw rerwjedocer ol pevéuevor
weoupéperan xel nelevydwoar duolwg. T doa mosl- 10
onuéve, olg loe
éorl v AN,
TOV YEVOUEVOY H
ToLY VoY éidT- .
tovd 6t (i) Te- 5
ToamAdaLe), 70
{0t) ANToO M
ueifév dovwv ) Ve
TETQUTAGGLOY
feve Ta éoyara Fig. 86a—d. 20
yevéueve TQi-

yove pelfovd éoti tod M. Eotm avrois iGov 10 M. xal
émnel o HO AM vevoamidoid oty GAljAav, 1o &oo
tolrov tot H i6ov éari tois @ AM xel t63 y tod M, {0
0t ¥ 1ot M) ervéy éovi toyv KNS, émel xol vov K. 25
T0 &po Tolrov tov H Zlaeadv éov. vy OK.A NME.
10 doa H tdw elonuévev Elacedy ety 1) toumidaiov.
©0 H &pa peve toov OK AN MY wov OK AN M5
a6y éoTiv 1) TeTQUWAdGLOV' GvaeTEpavT Goo To

Ek

®

M
o
=

1 20 0% H tob O teroamidoiov, td m. 2; (foto 07 rov O
tetgamidoior) Heiberg £ 70 08 {4) 9 AN: corr. m. 2
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teile 4B und BI' in E und Z halbiert werden und
die Verbindungslinien 4E, EB, BZ und ZI' gezogen
werden. Das Dreieck 4BI" ist also kleiner als 4 (4EB
+ BZI'). Es sei nun dem Dreieck 4BI" das Flichen-
5 stiick H gleich, den Dreiecken 4BE - BZI sei ® 4 K
gleich. Also ist H Kkleiner als 4 (O -+ K), H aber ist
4><60, =44, 4 aber = 4M. Und dies soll ge-

1

schehen, bis & des letzten kleiner als K geworden ist.

8

Es sei geschehen und es sei M. Nun sollen die Peripherie-

10
B
E
15
0 A 4
4 B 4
Fig. 360 u. f.

teile 4E, EB, BZ,
ZI' halbiert werden
und nach den Hal-
bierungspunkten Ver-
bindungslinien gezo-
gen werden. Also ist
Dreieck A EB - Drei-
eck BZI' kleiner als
viermal die entstan-
denen Dreiecke. Nun
ist aber ® -} K grofser
als 4.4. Also sind die
entstandenen Dreiecke
grofser als 4. Thnen
sei 4 4+ N gleich.

25 Wiederum sollen die entstandenen Peripherieteile hal-
biert und in gleicher Weise Verbindungslinien gezogen
werden. Die vorgenannten Stiicke also, denen 4 4 N
gleich sind, sind kleiner als (viermal) die entstandenen
Dreiecke; <....> 4 -+ N ist grofser als 4 M. Daher sind

30 die zuletzt entstandenen Dreiecke gréfser als M. Thnen sei
M + [ gleich Und da nun H, 6, 4, M jedes viermal so

grofs als das andere ist, so ist % H=0+ 4+ M-+ %
(—31‘! aber) ist kleiner als K 4+ N - &, da auch kleiner

15 supplevit m, 2
corr. Heiberg

24 7d y’: corr. m. 2 26 éome vod:
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@K AN M5 peve vod H vod H {....) leov éetl 10 ABT
tolyovov. T 02 @K AN MJ peve vod H loa 6
éyyoapévre elg v0 Tufjue mwolvydve* ©o doo Eyyeyoou-
uévov elg ©o tufjue moddymwvov rvod ABI zouyavov
ueiféy éovww 7 émivgirov: moAdd dow tO énl viig AT 5
tudjue 100 ABI voydvov wueildy éovwv 7 émivoirov.
&Bore ov perorjoouey TO TEYyOVOY %el ToYTOV TO TYLTOY
mooadducy, dmopavoducda dg éyyiera vd upadov Tov
Twfparog. doudee 0t 1) adry uédodog, Srav 7 Pdeig
i xedérov pelfov 7 7 rouwdeciov: v pévror Tuijue 10
N meguegbucvoy Vmo edsleg xod mepePolils kel dod
7 te Pdeig avris xal 1) xddevos, Tovréeriv & FEwv 6
uéyoe =g Pdoewg, xal rovrov Povidusde o dufadov
&bQElv, perQriGavreg TO TEly@VOV TO TRY avrny Pdew
rov avr@ xal UPog leov xel vovre mEoedivres 7O 15
10lrov adTtdY dropavodusde 10 dufaddv Tod Tutuarog.
¥0eke yoo "Aoyuidns év td Epodixd, Ove wav Tudjuc
mwegueybuevoy Vo 0delng xal dpdoyoviov xdvov Touds,
TovréeT. mapaPoliis, nitoiréy é6TL TELYdVOL TOD PdELy
udv Egovrog adrd Ty adriy xel Uyog Ot lGov. 20
Afjppe. "Eeto t¢ utv H loov 10 AB, voig 0t O,
K, 4, N, M, 5 ©0 BI'[4], ©v0 6 4B zod BI" Zaeeov
1) TouwAdaior &6t mdg dvaetodpavre 10 AT, vovréen:
70 H peve v O, K, 4, N, M, 5, tod 4B, vovréen.
tob H, ueiféy dorwwv {7) éxivoirov; éotw pog to Ad
o0 AT touwideiov: ©o[V] AT doa tevgamidaidy dote
tod AI. dvacroépovre dgo 10 AT tod Ad émitgirdy
éorw. t0 AT Gga vod AB peifdv ot 7 émitoirov.

1 {usitovd dotwy 7) énlvore. v 02 H) Heiberg 5 mlw. dou:
correxit m. 2 16 adzdv: adrod Heiberg 18 éxo: correxi 22 7o
BI'd: [d]seclusit Nath 25 (%) add. m.2 26 to® AI": corr. m. 2
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als K; also ist 5 H kleiner als @+ K+ 4+ N+ M-+ £
Also ist H kleiner als dreimal die genannten (Stiicke?).
Also H+ 0 + K+ 4+ N+ M+ 5 Kleiner als
4(06+K+ 4+ N+ M+ E). Also ® 4+ K+ 4
5+ N+ M+ 5+ H grofser also 1% H, (H aber) ist
= Dreieck 4BI" Es ist aber 6 + K+ 4+ N+ M
+ &4 H gleich dem in das Segment einbeschriebenen
Polygon. Das in das Segment einbeschriebene Polygon
ist also grofser als 1% Dreieck ABI. Also ist das auf

10 AT stehende Segment um Vieles grofser als 1—;- Drei-
eck ABI. Wenn wir daher das Dreieck messen und ein
Drittel desselben zuzshlen, so werden wir anndhernd den
Inhalt des Segments angeben konnen. Dieselbe Methode
wird passen, wenn die Basis mehr als dreimal so grofs

15 ist als die Kathete. Wenn jedoch ein Segment von einer
Geraden und einer Parabel umschlossen wird und seine
Basis und die Kathete, d. h. die Axe bis zur Basis, ge-
geben ist, und wir seinen Inhalt finden wollen, so messen
wir das Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche

20 Hohe hat und setzen dem % desselben zu und geben so
grofs den Inhalt des Segments an. Denn Archimedes
wies in dem ’Egodixév nach, dafs jedes Segment, das um-
schlossen wird von einer Geraden und dem Schnitt eines
rechtwinkligen Kegels d. h. einer Parabel 1%— mal so grofs

35 als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe Basis und gleiche
Hohe hat.

Hilfssatz.

Es sei H = 4B, 6 4+~K+{+ 44+ N+ M+ &

== BI'[4] und 4B kleiner als 3BI" Wie ist durch

30 Umkehrung A'd. b H4+ 0 4+ K+ 4+ N4+ M4 &

grofser als 15 4B d. h. 13 H? Es sei A4 = 34T

Also ist A’ = 44I. Durch Umkehrung ist also AI"
=13 Ad. Also ist AT grofser als 15 AB.

Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. 6



fol. 857

82 HPRNOZ AAEEANAPEQRZ METPIKQN A

iy. | ’Eov 0% 0éy vuijpe pevoiidon peifov nue-
xvxdiov, perorfidopsy obrmg. Eorw Tuijpe xvxilov To[v]
ABT, o % ulv AT Pdeig &61w povddwv 10, 7 0F
BA xd®erog povddov 1. mgodevamsminedodw &
wbxdos xel éxPeflijodo 7§ BA éxl vo E. émel ©d &

dnd viig Ad lgov Zorl
76 Owd v BAE, b 0%
and il Ad povidov
dotl u®, Fora oo nel
10 Vnd tdv BAE povd-
dov ud. xal Eotwv 7
BAd povddav 1d° 1 dow
AE &oror povddov yL
fotiv 0t xal B AT
povadoy 0 zob Hoo
AET tuifuerog, § oty
&lacooy Nuuxvxidiov, 70O
Eupeddv Egror povddwv,

B

10

A\\E/r ]

Fig. 87.

bg duddopev, A0 1. xal énmel 7 uydv BA Zovl povd-
dwv 0, § 02 4E y[, 7 da BE Odiuducrpog Zore g0
povddav c§L° Tod &po xVxdov td dufaddv dg duddousy
Zotow oulry. dv 10 100 AET twijpavos dufaddy ot
wovddov A07. Aomdv dge O Tod ABI twifuarog
Eufodov Zarar povddov 6g[.

19. "Eovo 0% fidepv pevoijoa, g 6 piv pelfov
#Eov povddov g, & 0t éAdecwv 1f. émel oy v voig
xovosdéay’ doyiurdovg detxvvran (¢.5 t.1 p. 312 Heib.)
Sue 20 Omd rzow. dfdveov dVvarer wVxdov leov i
AAslper, Oevfoer: ve 15 énl e of modlemwleaideavre

2 7ot ABI': correxi

19 ante 46 7' delevit py m. 1

90 ye: corr. m. 2 28 (didpsreor) xdxlov igov coni. Heiberg
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XXXIII. Wenn es gilt ein Segment zu messen, das
grofser als ein Halbkreis ist, so werden wir es folgender-

malfsen , messen.

Es sei ABI" ein Kreissegment, dessen

Basis AI"' = 14, dessen Kathete B4 = 14. Man vervoll-
5 stindige den Kreis und verlingere B4 bis E. Da nun
AA = BA>< AE, AA? aber = 49, so wird auch B4

> AE = 49 sein.

Nun ist B4 =14, also 4E=3}. Nun ist auch AI'
= 14. Der Inhalt also des Segments 4ET, das kleiner als
10 ein Halbkreis ist, wird, wie wir gelernt haben, 34—:,—. Und

da B4 = 14, 4E = 3%, so ist der Durchmesser BE
=17;. Der Inhalt des Kreises wird daher, wie wir
gelernt haben, = 2405 + ¢, wovon der Inhalt des

Fig. 88.

Segments AEI = 344 ist.
Also wird der Inhalt des Seg-
ments 4BI'= 206—;— sein.
XXXTV. Es sei eine Ellipse
zu messen, deren grifsere Axe
= 16, die kleinere = 12 gei.
Da nun in den Konoiden des
Archimedes nachgewiesen wird,
dafs das Produkt der Axen
gleich ist dem Quadrat des

Durchmessers eines Kreises, der der Ellipse gleich ist, so
25 wird man 16 >< 12 multiplizieren und davon 2 nehmen

14

milssen; es ergiebt 1465 -') So grofs hat man den Inhalt

der Ellipse anzugeben.

XXXV. Es sei nun eine Parabel 4BI' zu messen,
deren Basis = 12 und deren Axe B4 = 5 ist. Man
ziehe die Verbindungslinien 4B und BI'. Also ist Dreieck

H><12 <11

1). 14
vorzuliegen.

= 150%—; es scheint also ein Rechenfehler.

6‘
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Tobrov Aefstv to o 0’ Eove 0% pusl* TodovTov dwo-
palvesdar 10 ufaddv i Adsfpewg.

As. "Eoro 01 moagefoidy pevoijoar vy ABT, 1
1) udv Bdaig dotl povddaov «f, 6 0t BA &wv povidov
& EmeledyPooar ol 5
AB BI. 16 o éu- B
pedé tod ABI Toi-
yavov leov édetl T
fiweev Tod Ym0 AT

toL.8Y B4, | rovréare povd- 10
dav A dmédebev 0 A4 4 Ir
*doyruiong év Td épo- Fig. 89.

O, dg moosignTal,
Ov mav Tudjue wegueyducvov Omé e eddelag xal dodo-
yoviov xdvov toudjs, Tovréer. magefolijs, émiveirdv 1s
dot. ToUydvov TOD T adTy Pdew Epovrog avTd
xal Ypog leov, Tovréer. 1o ABI vouydvov. {zod 0%
ABT toupdvov) td dufaddy éote povddov A. o dou
tijs megafolijc éufaddv forer povddov u.
is. "Eorw xvilvdgov émipdveiay pevofices yeols 20
oY Pdoswv, ob B udv Oiudusvoog TRV Pdosdy éore
povddawy 8, 10 0t Upog wovddwv & édv 1) vofjeousy
Teunuévyy Ty émpdveiey xetd Twve wlsvpdy TOD
xvAvdoov xal dvymiouévny, tovréeriy éxveraudvyy &ig
éninedov, Eotar Ti wapadinAdyoaupov, od TO uiv pipog %
&orow 1) megupépeia Tijg Padeng Tod xviivdgov, 7O O}
wAdrog T ToD %VAlvdgov Tpog. émel odv 4 dudusrgog
To¥ xvxdov dorl movddwv 9, 1§ doo megupéosix EoTar
povedov ud* o &oe ol mepalinloyoduuov uixog
Zovar povddov pd. 10 0% mAdrog povddav & O doa %0
= dufadov To¥ magaAdnloyodupov éoter povddwyv ox.
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ABI' =} AT'>< B4 = 30. Archimedes zeigte aber in
dem ’Egodixdv, wie schon gesagt ist, dafs jedes Segment,
welches umschlossen wird von einer Geraden und dem
Schnitt eines rechtwinkligen Kegels, d. h. einer Parabel,
511 mal so grofs ist als ein Dreieck, das mit ihm dieselbe
Basis und gleiche Héhe hat, d. h. als Dreieck 4BI. Der
Inhalt des Dreiecks ABI" ist aber = 30, der Inhalt der

Parabel wird also = 40 sein.

XXXVI. Es sei die Oberfliche eines Cylinders ohne
10 sgeine Basen zu messen, in dem der Durchmesser der
Basen = 14 ist, die Hohe = 5 ist. Wenn wir uns nun

15

Fig. 40a u. b.

die Oberfliche in der
Richtung einer Seite auf-
geschnitten und aufge-
rollt, d.h. zu einer Fliche
ausgebreitet denken, so
wird sie ein Parallelo-
gramm sein, dessen Lénge
die Peripherie der Basis
des Cylinders und dessen
Breite die Hohe des Cy-
linders ist. Da nun der
Durchmesser des Kreises
= 14 ist, so wird die

25 Peripherie — 44 sein; die Liinge des Parallelogramms
wird also = 44, die Breite = 5 sein. Der Inhalt des
Parallelogramms wird also == 220 sein. So grofs wird
auch die Oberfliche des Cylinders sein, d. h. = 220, wie

auch unten angegeben ist.

%  XXXVII. Die Oberfliche eines gleichschenkligen (ge-
raden) Kegels werden wir entsprechend messen, nachdem

wir sie ausgebreitet haben.

Denn wenn wir sie uns in

dhnlicher Weise in der Richtung einer Seite aufgerollt
und zu einer Fliche ausgebreitet denken, so wird sie ein

1 opdipa supra gus/ m. 2

Heiberg

16 adzd: correxi 17 suppl.



fol. 86

86 HPQNOZ AAESANAPEQZ METPIEKQN A

T060UTOY 0% xel %) TOD xVAWOQOV Emipdveie, TOVTEGTL
povddwv ox, hg xal vmorévaxva.

AL. | Kdwov 0% lgooxsiodg iy Emupdveiay ueTorf-
gopev @xoloVPwg éxmerdoavres adTijy éav peg worf-
copcy duolwg xarve mAsvgov {évInmAiouévny xal elg
énimedov éxverauévny, Eavor Tig xVxdov Tousds Hewep
6 ABI[4] &wv wiv pdv AB mievodv lony i
wAeve@ ToD xd-
vov, iy 0% BI A4

weQupépELay
leny 1§ meou-
peocle Tijg Pd-
6c0g TOD RADVOV.
éw odv wmdiw
000 7 uiv Oud-
pergog tiig Po-

6c0g TOU %DVOV B yAR

wovddwy ¥, %

0t wisvoa wovd- Fig. 41s u.b.

dov ¢, éoTar 7

utv BI' megupépeie povddwv ud, 7 02 AB povd-
dov . Oé0exvon 0% 'Aoyuide. év T Tob xuvxdov
ueToifoel, 8 mag rousds fjuievs ety Tob megiegouévov
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Kreisausschnitt, z. B. 4ABI', von dem die Seite 4B
gleich der Beite des Kegels, die Peripherie BI" gleich der
Peripherie der Basis des Kegels ist. Wenn nun wiederum
der Durchmesser der Basis des Kegels — 14, die Seite

5 = 10 gegeben ist, so wird die Peripherie BI' = 44,
AB = 10 sein. Archimedes hat aber in der Kreismessung
nachgewiesen, dafs jeder Kreisausschnitt die Hilfte ist
des Produkts aus der Peripherie des Kreisausschnitts und
dem Radius des Kreises, dem der Kreisansschnitt angehdrt.

10 Nun ist 4B >< BI' = 440. Der Inhalt des Kreisaus-
schnitts wird also = 220 sein.

XXXVIIL. Die Oberfliche der Kugel mafs ebenfalls
Archimedes in der Schrift itber Kugel und Cylinder, indem
er nachwies, dals sie viermal so grofs sei als einer der

grofsten Kreise der

1
Kugel. So dafs, wenn
der Durchmesser der
Kugel = 14 ist, es
gilt einen Kreis zu

20 :

finden, der viermal
80 grofs ist als der
Kreis, dessen Durch-
messer == 14 ist.
Wenn aber ein Kreis
25 viermal so grofs ist
Fig. 42a—d. als ein anderer, so
, _ ist der Durchmesser
des einen zweimal so grofs als der Durchmesser des
anderen, da sich ja die Kreise zu einander verhalten wie
80 die Quadrate ihrer Durchmesser.

2>< 14 = 28.
Der Inhalt aber eines Kreises, dessen Durchmesser 28

betriigt, ist, wie wir lernten, = 616. Daher wird auch
die Oberfliche der Kugel = 616 sein. Oder auch auf

2 @¢ 8q., quae ad ﬁgura.m spectant, vix Heronis sunt
& fmlopéyny: correxi 7 ABI'A: correxi
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andere Weise. Archimedes wies nach, dafls die Oberfliche
der Kugel gleich der Oberfliche eines Cylinders ohne seine
Basen ist, in dem der Durchmesser der Basis gleich dem
Durchmesser der Kugel und die Hohe die gleiche ist.

5 Man wird daher die Oberfliche eines Cylinders messen
miissen, in dem der Durchmesser der Basis = 14 wund
die Hohe gleichfalls = 14 ist. Wie nun frither gezeigt
wurde, ist seine Oberfliche = 616. So grofs wird also
auch die Oberfliche der Kugel sein.

10  XXXIX. Die Oberfliche eines Kugelabschnitts werden
wir folgendermafsen messen. Es sei ein Kugelabschnitt,
dessen Basis der Kreis 4BI'A sei, dessen Durchmesser

AT'=24, dessen Kathete EZ =5 sei.

o4 Da nun AI'=24, so ist 4Z=12;

15 aber ZE = 5, also 4E = 13, weil

der Winkel bei Z ein rechter ist.

Nun wies aber ebenderselbe Archi-

4 medes in der Schrift iber Kugel und

Cylinder nach, dafs die Oberfliche

20 jedes Kugelabschnitts gleich ist einem

A fud Kreise, dessen Radius gleich ist der

Z Geraden, die von dem Pole der Basis

des Abschnittes ausgeht. Nun ist

B AE die von dem Pole des Kreises

Fig. 48. ABI'4 ausgehende Gerade und ist

= 13. Der Durchmesser des ge-

nannten Kreises ist also = 26. Der Inhalt desselben

wird also, wie vorher bemerkt, — 531% sein; so grols
ist also auch die Oberfliche des Kugelabschnitts.

30 Alle Formen bestimmter Oberflichen nun sind, wie
wir glauben, damit ausreichend vermessen; es ist aber,
meine ich, ndtig, aulserdem zu besprechen, wie die unbe-
stimmten Oberflichen zu messen sind. Wenn nun eine
Oberfliche eben ist, jedoch die sie einschliefsende Linie

28 (od) add. m. 2
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unbestimmt ist, so wird man auf dieser Linie einige hinter
einander folgende Punkte nehmen miissen, so dafs die ge-
raden Linien, die dieselben der Reihe nach verbinden,
nicht bedeutend abweichen von der die Figur begrenzenden
5 Linie, und wird sie dann wie ein Vieleck durch Teilung
in Dreiecke messen miissen. Wenn die Oberfliche jedoch
nicht eben ist, sondern wie die einer Statue oder eines
anderen derartigen Gegenstandes, so mufs man mdglichst
diinnen Papyrus oder Leinwand nehmen und stiickweise
10 guf dessen Oberfliche auflegen, bis sie rings umwickelt
ist, dann mufs man den Papyrus oder die Leinwand
wieder zu einer glatten Fliche auseinanderbreiten und sie
messen als eine von einer unbestimmten Linie mmgrenzte
Figur, wie vorher gesagt ist, und so grofs den Inhalt der
15 Oberfliche angeben. Wenn aber irgend welche anderen
Oberflichen oder Figuren von Oberflichen vorhanden sind,
so werden sie auf Grund der im Vorstehenden angegebenen
Methoden ausgemessen werden. Denn wir glauben hin-
reichend die Oberflichen mit 2 Dimensionen ausgemessen
20 zu haben.
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VERMESSUNGSLEHRE
VON HERON VON ALEXANDRIA.

ZWEITES BUCH.
KORPERVERMESSUNG.

5  Nach der Messung der geradlinigen und nicht gerad- Vorrede

linigen Oberflichen haben wir uns der Reihenfolge nach
den festen Korpern zuzuwenden, deren Oberflichen wir
in dem vorhergehenden Buche ausmalsen, die ebenen
sowohl als die kugelfsrmigen, ferner aber auch die kegel-
10 f8rmigen und cylinderformigen, aufserdem aber die irratio-
nalen. Die Erfindung der dazu noétigen Methoden fiihren
manche, die in der Geschichtsforschung das Prinzip der
Succession zu Grunde legen, da dieselben iiberraschend
sind, auf Archimedes zurtick. Sie mdgen nun aber von
18 Archimedes oder irgend einem anderen stammen, jedenfalls
ist es notig, auch diese noch zu beschreiben, damit das
Handbuch fir die, die sich mit diesen Dingen beschiftigen,
in keinem Punkte liickenhaft sei.
Einen geradkantigen rechtwinkligen Korper zu messen,
20 wenn jede Seite desselben gegeben ist, die Linge und
die Breite und die Tiefe oder Dicke. Denn es macht
keinen Unterschied, ob ein Korper, der gemessen wird,
hohl ist oder voll; man spricht némlich von Tiefe bei
den hohlen, von Dicke bei den vollen Kdrpern. Es sei
35 die Lénge = 20, die Breite = 12, die Dicke = 80.
Wenn wir nun diese Zahlen mit einander multiplizieren,
so ergiebt es 19 200. 8o grofs wird der Korper sein.
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Der Beweis hierfir liegt auf der Hand. Wenn wir uns
niimlich die drei Ausdehnungen in Abstinde von je einer
Einheit zerlegt denken und durch die Schnittpunkte
Ebénen legen, die den den Korper begrenzenden Flichen
5 parallel sind, so wird der Korper gleichsam in Korper
von je 1 Einheit zersigt sein, deren Anzahl gleich der
angegebenen Zahl sein wird. Und allgemein wird jeder
Korper, dessen Dicke beliebig und dessen Hohenkante im
rechten Winkel zur Basis steht, so gemessen, dafs man
10 seine Basis ausmifst und mit der Héhenkante multipliziert.
Beispielsweise sei die Basis des Korpers eine Ellipse, man
denke sich aber von dem Mittelpunkte der Ellipse eine
Gerade im rechten Winkel zu der Ebene der Ellipse,
welche eine gegebene Liénge habe. Nun bewege sich die
15 Ellipsenfigur in der Richtung der genannten Geraden in
der Weise, dafs ihr Mittelpunkt an ihr hinabgleitet, die
Ebene der Ellipse aber ihrer anfinglichen Lage stets
parallel bleibt. Es wird so eine cylinderartige Figur
entstehen, die die genannte Ellipse zur Basis hat. Von
20 einer solchen Figur sage ich, ihre Axe stehe im rechten
Winkel zur Basis, und sie wird auf die vorherangegebene
Art und Weise gemessen. Auch wenn die Basis eine
andere Gestalt hat, die Axe aber im rechten Winkel zur
Basis steht, wird sie #hnlich gemessen werden, daher wird
26 auch ein Cylinder ebenso gemessen. Aber auch wenn
die Axe des Korpers nicht im rechten Winkel zur Basis
steht, sondern geneigt ist, der Kdrper jedoch so beschaffen
ist, dafs er durch Schnitte mit einer der Basis parallelen
Ebene Schnittflichen, die der Basis gleich sind, liefert,
so und wenn die Hthe von seiner Spitze auf die Basis ge-
geben ist, wird der Korper auf dieselbe Weise bestimmt.
Man mufs némlich den Inhalt seiner Basis bestimmen;
ibn mit der genannten H&he multiplizieren und so grols
den Korper angeben. Der Satz, dals er durch Schnitte

8 inserui 14 xatd Tag: correxi 18 £yov: o ex o fec.
m:1° 27 0% 4 %: correxi 31 hiatum indicavi; f. {3zt 7o
oregedy Tepvluevor)
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mit einer der Basis parallelen Ebene Schnittflichen, die
der Basis gleich sind, liefert, ergiebt sich folgendermafsen.
Wird auf seiner Basis eine Gerade entweder senkrecht oder
geneigt zur Basis errichtet, und wihrend diese in ihrer
s Lage bleibt, die Basis in der Richtung der genannten
" Geraden so bewegt, dafs der Punkt an der Basis sich an
der Geraden entlang bewegt, die Basis aber wihrend der
ganzen Bewegung ihrer urspriinglichen Lage parallel bleibt,
so wird ein derartiger Korper bei Schnitten mit einer
10 der Basis parallelen Ebene ebensoviel der Basis gleiche
Schnittflichen liefern, da die Bewegung der Basis in einer
* ihr selbst parallelen Lage erfolgte.

I Es sei ein Kegel zu messen, bei dem der Durch-
messer der Basis = 10 sein soll, die H5he = 8. Hohe
16 des Kegels nenne ich die Senkrechte von der Spitze auf
die Basis, mag der Kegel nun grade oder schief sein.
Man denke sich nun einen geraden Cylinder auf derselben
Basis wie der Kegel, der
dieselbe Hohe habe wie
20 der Kegel. Der Korper-
inhalt dieses Cylinders wird
gegeben sein. Denn der
Durchmesser seiner Basis
ist gegeben und seine Hohe
25 gegeben. Und er ist; wie
wir lernten, = 6287. Da
aber jeder Kegel der dritte
Teil eines Cylinders ist,
Fig. 4. der mit ihm dieselbe Basis
30 und gleiche Hohe hat, so
wird der Kérperinhalt des Kegels = 209%' In #hnlicher
Weise werden wir nun auch den Korperinhalt jeder Pyra-
mide bestimmen, wenn ihre Basis und die Senkrechte von
ihrer Spitze auf die Fliche der Basis gegeben ist, da ja
85 jede Pyramide der dritte Teil eines Prismas ist, das mit
ihr dieselbe Basis und gleiche Hghe hat.

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 7
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II. Es sei nun ein schiefer Cylinder zu messen, von

dem der Durchmesser der Basis = 10, die Htéhe = 8
gei. Hohe nenne ich die Senkrechte, die von seiner oberen
Fliche auf die Ebene

5 der unteren Fliche ge-
fillt wird. Man denke
sich nun wieder einen
geraden Cylinder auf
derselben Basis mit dem
10 oben genannten Cylin-
' der, der dieselbe Hohe
habe. Da nun Kegel
und Cylinder von glei-
cher Hiohe sich zu ein-
15 ander verhalten wie ihre
u Basen, die genannten
Cylinder aber auf der-

Fig. 45. selben Basis und unter

derselben Hohe stehen,

20 g0 ist der gerade Cylinder gleich dem schiefen. Der
Korperinhalt des geraden ist aber gegeben, denn seine
Héhe und der Durchmesser seiner Basis ist gegeben, und

zwar ist er = 628%. Mithin wird so grofs auch der
Korperinhalt des schiefen Cylinders sein.

25 III. Es sei nun ein Parallelepipedon zu messen, dessen
Axe nicht im rechten Winkel zur Basis steht. Beispiels-
weise sei seine sechseckige gleichseitige und gleichwinklige
Basis ABI'4EZ, die Seite 4B = 10, und die Senkrechte
von der oberen Fliche auf die Ebene der unteren Fliche

30 sei = 8. Seine obere Fliche sei HOK.AMN und man
fille von HOK AMN auf die Ebene der unteren Fliche
die Hohen HE, ®0, KII, AP, MX, NT und ziehe die
Verbindungslinien 50, OII, IIP, PX, ZT, TE. Es wird
also auch ZOIIPXT ein gleichseitiges und gleichwinkliges

85 Sechseck sein. Da nun die Parallelepipeda, die auf der-
selben Basis und unter derselben Hohe stehen, einander

7‘
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dodtv oo xal TO ABTAEZHKAMN. &ove derjoes
Aafévra ©o dufaddv vod ABI'AEZ EEaydvov modie-
mhedidoar nl vy elonuévmy xddevov, rovréeTt Tag

H N
g Y
A
A4/./Z 4
B 0 z
I 4 m P

Fig. 46a.

7 povddag, xal To60YTOV TO GTEQEOY dmoPifvacdal.
xoel olay & &v &y Pdow 1O evegedv, deadrmg b
uerositoL.

d. |’Eere moloua, ob Pdais pév éovv ©60 ABI'A
nogediniéyoapuov, xopvpn 0% § EZ ed®sic. xal,
&otw 7 utv AB povddav i, 7 0 BI povddov 3, 7 0}
énd ijg EZ nopupijs xddevog dyousvy éxl 1o ABI'A 10
éninedov éotm wovddwv & ebQeiv TO GTEQedY TOD WOlG-
pavog.  Guumeninodede 0 ABIAEZH®O ereosdv
wogeddnieninedov: 0 bGoe ABI'AEZH® aregeov
wepoddneninedov Oimidoiéy éoti vob ABIAEZ[H]

——wofguarog. 00Dty 0} Td 6regsdv mapalindemimedov: 15
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gleich sind, so wird der Kdrper ABT4EZHOKAMN
= dem Korper FOIIPSTHOKAMN sein. Nun ist
aber FOIIPEXTHO®KAMN gegeben, also ist auch
ABT4EZHO®KAMN gegeben. Man wird daher den

” Av

) /K’[
/

AN

/
4%
/

ﬁ—l
B o >
r— 4 r P

Fig. 46b (Rekonstruktion).

5 Inhalt des Sechsecks 4BI'4EZ bestimmen und mit der
‘genannten Senkrechten, d. h. 8, multiplizieren miissen und
so grofs seinen Korperinhalt angeben miissen. Und welche
Basis der Korper auch haben mag, er wird stets in der-
selben Weise gemessen.

10 IV. Es sei ein Prisma, dessen Basis das Parallelo-
gramm ABI'A, dessen Spitze die Gerade EZ ist. Und
es sei 4B = 10, BI' = 8. Die Hohe aber von der
Spitze EZ auf die Fliche 4BI'4 sei = 5. Zu finden
den Korperinhalt des Prismas. Man ergiinze das Paralle-

15 lepipedon ABT4EZH®. Es ist also das Parallelepipedon
ABI'4EZH® doppelt so grols als das Prisma 4BI'4EZ.
Das Parallelepipedon aber ist gegeben, also ist auch das
Prisma gegeben. Man wird daher 8 mit 10 multiplizieren
und das Produkt mit der Kathete multiplizieren miissen,
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009ty dpa xal 10 molope. &ave darfost vo q énl Ta
¢ moldewlagidear xel o yevduesve énl Ty xddevov,

— -

y

A

7 v/

Fig. 47.

TovTéeTL TOV & plyveren v. TovT@Y TO fjuiev ylyverar
6. To6ovrov éetar ©O duPaddv Tod meleparog.

& "Eatm 07) mvoauide ueroijdor faoiy Egovoay oley s
drjmore otv. E&orm O Vmodelyparog Evexey mevrdymvov
lodmievgor (xal lGoydwviov), ob éndery mievge 6T
povddav u, 3 0t émd Tijg xoQueilg xddevog dyouévy[s)
énl td vijg Pdeems émimedov povddov 1. énel odv miaow
mvpapls Toitov pfpog E0elyPn vod orepeod ToD TR 10
adviy Bdew &yovrog adri nal Uog leov, TO 0 aregsdy
70 &gov Pdeww mevvdyovov laémisvoov xal l6oydviov,
00 éxdory mAsvge povddov ¢ xel Vog n, plyvever,
g udBoucv, povddov ety p* Here vovrav Td Y
plyverar povddwv vud y 9 vodovrov ferer TO Tijg 15
mvoauldog aregsdy. BHove xadélov Ol Aefévre TO
duPaddv viig fdeswg Tilg mvoauldog, olx Tig dv (),
woldemiagideol énl Ty &nod Tijg xoQuyils avTijs xdde-

fol. 90 vow | dyoudvny, tovréeriy éml o Uog, xel TdY pevo-
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d. h. 80>< 5 =1400. Davon ist die Hilfte 200. So
grofs wird der Inhalt des Prismas sein.

V. Es sei eine Pyramide mit einer Basis von beliebiger

Form zu messen. Beispielsweise sei sie ein gleichseitiges

5und gleichwinkliges Fiinfeck, von dem jede Seite — 10

sei, und die Kathete von der Spitze auf die Ebene der

Basis sei = 8. Da nun gezeigt ward,

dals jede Pyramide der dritte Teil

. oines Korpers ist, der mit ihr die-

10 selbe Basis und gleiche Hohe hat,

der Koérper aber, der zur Basis ein

gleichseitiges und gleichwinkliges

Finfeck hat, von dem jede Seite = 10

ist und die Hohe 8, wie wir gelernt

15 | haben, = 1333—;— ist, so dafs der
dritte Teil desselben = dddj + 5

ist, so wird so grols der Korperinhalt

der Pyramide sein. Man mufls daher

Fig. 48. in jedem Falle den Inhalt der Basis

20 der Pyramide, welche Gestalt dieselbe
auch immer haben mag, nehmen und mit der Senkrechten
von der Spitze derselben, d. h. mit ihrer Héhe, multiplizieren
und, nachdem man den dritten Teil des Produktes ge-
nommen hat, so grofs den Inhalt der Pyramide angeben.
25 VI Es sei ein Pyramidenstumpf zu messen, der eine
dreieckige Basis hat, es wird also auch seine Spitze (obere
Grundfliche) dreieckig und der Basis #hnlich sein. Es
soll nun seine Basis das Dreieck 4BI", seine Spitze das
Dreieck 4EZ, das ABI" dhnlich ist, sein. Es sei 4B=18,
80 BI' = 24, AT’ = 36, 4E = 12. Daher wird EZ =16,
A4Z = 24. Es sei aber die Senkrechte von dem Dreieck
AEZ auf die Basis = 10. Es sei AH=A4E und
I'® = EZ, und man ziehe die Verbindungslinie H® und

7 supplevi 87 éndorn: correxi 8 dyopéwvmg: correxi
17 <> addidi
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pévov t0 tolrov Aefévre dmopalveador TO Tiig mvga-
pidog oreQedy.

. "Eore 07 mvgauide x6lovoov uperoijeat tolymvov
Epoveay fdawv: Eavou 07 xal 1) xopue) avdrijs Telywvog
dpole tfj Pdoe. Fotw odv 1) udv Pdeig avdrig TO 5
ABT volyovov [Buotov vd ABI'), % 0% xoouen 7o
AEZ tolyovov Buowov v9 ABI. &oro 0% % pdv
AB povddwv 1m, 7 62 BI %0, %) 08 AL Ag, 1 O}
AE wu* &eve Eoran §) utv EZ 15, ) 02 AZ x0. &0t
07 xel % dmo vod JEZ tvouydvov wdBevog éml i 10
plaww wovddwv 1. xelodw v utv AE len 1 AH, ©ij
0t EZ % I'®, xal énefevydo % HO, xal teruifedooey
0iye «l BO BH zoig K, A enuelots, xal du tod K
BT moagdidniog fixPeo ) KM, xal énefedybo % AN
xol éufefirfiedo énl vo 5, xol éneledybo ) KA. émel 15
obv Buowd dovv ve ABI AEZ zolyove, hg &6ty 1)
AB ngdg AE, vovreor: mpog AH, otrwg 1) BI' moodg
EZ, vovréar. moog I'O. mapdddndos &oe 7 AT =j
HO. xal énel looy elolv ol HK KB xal wagddinios
al KNM B0, loy &pe xel § NH tfj NO. éAde xol 20
9 BA tfj A40. megpdliniog &oe % ANJE =fj AB.
GAde: xeal ) KA v HO, vovréors vf) AI. mapadinié-
yoauue &oo éotlv v AKAE KAT'M xel low éeviv:
éni ve pog vijg adrijs Pdosdg clow xal év taig adraig
weoodiflorg. O Te avra O xal t0 HKAN 1z s
NKA® igov éovl. Aomdv ©v0 AHNJE meoaddnid-
yooupov [t®] ©d@ NOI'M megaiinioyeduuep Eorly
loov. xol énmel lan dotlv ) udv A H, tovréenw ) N,
©f) AE, 5 0% I'®, vovréeriv 1§ MN, tfy EZ | xal loag
yovieg megiéyovewy, lon oo éotly xal 9 EM vfj 4Z. s
xol émel lon éotlv §) KA éxavépg tov A5 MI, loy
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teile die Linien B® und BH in der Mitte durch die
Punkte K und 4, und ziehe durch K zu BI' die Parallele
KM, ziehe die Verbindungslinie 4N und verlingere sie
bis &, und ziehe die Verbindungslinie K4. Da nun die

5 Dreiecke 4BI' und 4EZ #hnlich sind, so ist AB: 4E
= AB: AH = BI': EZ = BI': I'®. Also ist AI'
parallel zu H®. Und da HK = KB ist und KNM

) parallel zu B® ist, so

. Vi y 4 ist NH= N@. Es ist

10 aber auch B4 = 416,
Also ist 4 N5 parallel
AB, aber auch KA
zu HO, d. h. zu AT
Also sind 4K 45 und
15 KAI'M  Parallelo-
gramme und sind in-
haltsgleich; denn sie
stehen auf derselben
Basis und zwischen
77 denselben Parallelen.
o /W Aus denselben Griin-
) den ist auch HKAN

= NKA6. Mithin

/) ist  Parallelogramm
25 AHNJF = Parallelo-
gramm NOI'M. Und
B da AH=NE=AE

Fig. 49. und 'O=MN=EZ

und sie gleiche Winkel

80 einschliefsen, so ist auch EM=4Z. Und da KA = A%
= MT, so ist auch 45 = MI. Also Al + M5
= A+ 4Z=2TI[E. Auf der anderen Seite, da K B= K H,
so ist B4+ HA = AB + AE = 24K =254, Aus
denselben Griinden ist auch BI' + EZ = 2 4AI. Da nun

»4

6 delevi 21 AA: correxi 22—23 mapalinloyodupe:
corr. m. 1 27 i tdv @ I'M: correxi
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Yoo xal ) A5 i) MI. evvaugporépov {&ge) vijc AT
'ME, rovréer. evvepgorégov (zigd AT AZ fulesid
dovw 7 TE. wmddw énel lon éovilyv 9 KB «fj KH, evv-
augotégov dou tijg B A H A, vovréer. avvapgporégov tijg
AB AE, juloed ety ) AK, vovréerw 7 HA. O 5
te adre On xel ovveugorégov tiis BI' EZ fulesd
dovwv 5 AT. émel odv 10 arepedy Tijg x0dodgov wvoa-
uldog @vyxsiton &x e tod m@leuavog tod [thy] Pfdewy
utv Egovrog 10 AHNJE mepadinidyooupov, xopupny
0% iy AE ddelay, xel tod molouarog, od fdeis uév 10
éate 10 MNOTI magadliniéygouuov, xoguer 0t 9 EZ
e0d¢ie, nel Evégov moleparvog, od Pdag uév dove {rd)
MNZE tolyovov, xogupy 0% 10 AEZ, xal étu vijg
mvgauidog, g Pdeg 10 BHO tolyovov, xogupy 0%
t0 E enuciov: &AAd tdv ulv moieudtov, dv Pdeig 15
éotl 1@ AHNE NOI'M magaddnidyooupe, tipog 0%
70 adrd i wvoouide Td evegeév dovv TO Sufadov
o0 NMOTI mapadinloyodupov éxl tw xddetov, tod
0% moleuarog, ob Pdeig pév éove vdO MNE zolyavov,
xoguyn 0% 10 AEZ, ©d 6repedy éote 10 MNE tolyw- 20
vov énl iy xdderov, tilg 0t mveauidog, fig Pdaig Satl
w0 BH® tglyovov, xogupy 0% ©0 E enusiov, 0
oregey dore 1O toitov (rod) vod BHO zoipdvov
éuPadot énl vy xddervov, ©dO 0% volrov Tod BHO
ToLpdvov &v xal toltov éotl tod ANG (i ©0) low %
gwver (. ...), 10 0t Tpirov 1ob ANGO Toydvov Td
dwdéxaréy éote Tov BHO rouydvov: GHere vijg x0dodgov
mvgauidog 10 oregedy ote 0 EuPaddv tod EAT voi-
pdvov meo6lafov o 1f’ uégog o BHO toipdvov xal
. WOAACTACGLOODEY Eml TR ndDeTOV. %0 EGTLV 1) KA ETOG 80
detea. Ocifar Hoo dei, v dodéy ot wal vO FAL
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der Kiorperinhalt des Pyramidenstumpfs sich zusammen-
setzt aus dem Prisma, das zur Basis das Parallelogramm
AHNJFE hat und zur Spitze die Gerade 4E, und aus
dem Prisma, dessen Basis das Parallelogramm MNOI
5 und dessen Spitze die Gerade EZ ist und einem anderen
Prisma, dessen Basis das Dreieck MN 5 und dessen Spitze
AEZ ist, und weiter der Pyramide, deren Basis das Drei-
eck BHO® und deren Spitze der Punkt E ist, der Korper-
inhalt aber der Prismen, deren Basis die Parallelogramme
10 AHNE und NOI'M sind und deren Hohe dieselbe ist
wie die der Pyramide, gleich ist dem Inhalt des Parallelo-
gramms NMOTI multipliziert mit der Hé&he, der Korper-
inhalt dagegen des Prismas, dessen Basis das Dreieck
MNE und dessen Spitze 4EZ ist, gleich ist dem Inhalt
15 des Dreiecks M N E multipliziert mit der Hghe, der Korper-
inhalt der Pyramide aber, deren Basis das Dreieck BH®
und deren Spitze der Punkt E ist, gleich einem Drittel
des Produkts aus dem Inhalt des Dreiecks BH® und der

Hohe ist, ein Drittel aber des Dreiecks BH® = 1%- von

20 AN® ist, + aber des Dreiecks 4AN® — BHO ist —
so dafs der Korperinhalt des Pyramidenstumpfs gleich

dem Inhalt des Dreiecks E.4I" vermehrt um g des Drei-

ecks BH®, und multipliziert mit der Hohe ist. Nun ist
die Kathete gegeben. Es ist also die Aufgabe, zu zeigen,
25 dafs auch das Dreieck ZA4I" gegeben ist und der zwolfte
Teil des Dreiecks BH®. Da nun 4B + 4(E) gegeben
ist und nachgewiesen ward, dafs 5.4 die Hilfte davon
ist, so ist auch =4 gegeben.  Aus denselben Griinden
ist auch AI' und I'E gegeben. Daher ist das Dreieck
30 AT gegeben. Auf der anderen Seite, da B4 und 4 H
gegeben sind, ist auch BH gegeben. Aus denselben
Griinden auch BO®. Wiederum, da 4I" und M5 gegeben

1 supplevi 2 (zfig) addidi 8 [zaw] delevi 12 (%)

addidi 18 4EX&: corr. Nath 20 inter E et Z una littera

erasa 238 (rov) addidi 25 70 AN@: corr. m. 2 (e
70) add. m. 2




fol. 917

fol. 917

.

108 HPQNOZ AAEEANAPEQT METPIKQN B

tolpovoy xal {td 1f’> tod BHO' éxel odv dodsicd
dore ovvauplregog 1§ AB ACE xyal €0elydn adrig
fuloee 0 A, dodeice oo xal % HA dix v edra |
07 xal éxarépe vov A" T dorl dodsice Hore dodéy

éore ©0 AT volyovov. mdiw émel dodelod édoriv 5 -

éxaréoe vév BA AH, dodsice fpo xal 9y BH. du
T adre 07 xal 7 BO. wmddiv émel dodeioe éxavépe
wov AL M5, xal Aowms) &po ovveupdregos 1 A5
MT dobsion, tovréeriy % HO. dodtv oo xal 70
HOB tolyovov' &ote xal to 1f’ adtod doddv. ovvre- 10
dfoerar 0t olrmg. @vvdes Td v xel T o xed TOV
yevoudvoy o fiuev plyverar te® xel to %0 xel g°
oy fuev plyveran x. xod Ag xel %0 dv fluiev plyveras
A nal péronoov volyovov, ob mAsvgal &, x, A ypiy-
verar, dg Suddousv, Eyyiere el 0. xal Hpede dmd 15
1Y 1 ve 1 Ao 5. xel dmwd TOV %0 T 15t Aotwe
N %l Gwd Tdv As to %0° Aouma ff. xel pévomeov
tolyov{ov), o0 mievpal s, 7, if° Eavoer Spolwg, dg
duddouev, xo Eppiare tovrav w0 o’ ylyvereu alé’.
web6dss valg ple 0’ ylyvovvew gAy. tavre énl Ty 20
xddeTov, xal Togovrov EoTar TO avepedw viigc ABITAEZ
xo0lovgov mvgauidog.

§. Zwegedv perpijdor megueybusvov vmd Emimédov
Touyavovg Eyov fdoeg. Eotm o elgnuévov arepedy,
ob fdaig utv 10 ABI tolyeovov, xogupy 0 v0 AEZ,
wepddiniov (08> v ABTI vo[v] AEZ. éninedo 0t &6t
©¢ ABAE BI'CEZ AYT'AZ. xal dodeion {...) éndery
wov A .> A AdE EZ Z4 xal & 1) énd vob 4EZ

1 tres litterae foramine evanidae; supplevi 19 aed’:
correxi 24 rp{ym&v: correxi 26 (&%) add. et zo¥ in 7o
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sind, so ist auch 45 4 MI gegeben, d. h. HO®. Mithin
ist Dreieck HOB gegeben, daher auch ;. desselben. Be-
rechnet wird es folgendermafsen.

18418
—5— =15
5 84-]2-16=20
8+ __ g,

2

Nun mufs ein Dreieck, dessen Seiten = 15, 20 und 30
sind, berechnet werden. Es ist, wie wir lernten, annshernd
=181%- Ferner

10 18 — 12 =6
24 —16=28
36 — 24 = 12.

Und mifs ein Dreieck, dessen Seiten — 6, 8, 12 sind.
Es wird ebenso, wie wir lernten, annihernd = 21 sein.
15 Hiervon & = 11 4 1. Addiere dies zu 131%; es ergiebt
133. Dies multipliziere mit der Hohe, und so grofs wird
der Korperinhalt des Pyramidenstumpfs 4BI'4EZ sein.
VII. Es sei ein Korper zu messen, der von Flichen
umschlossen wird und dreieckige Basen hat. Es sei der
20 gegebene Korper, dessen Basis das Dreieck ABI', dessen
Spitze 4EZ, es sei aber 4EZ parallel ABI'; und die
Flichen seien ABAE, BI'EZ, AT'4Z. TUnd es sei ge-
geben jede der Linien 4E, EZ, ZA4 und aufserdem die
Hoéhe von der Ebene AEZ auf die Ebene des Drei-
25 ecks ABI. Da n#mlich BI' parallel EZ ist und BI’
grofser, so werden BE und I'Z in ihr&n Verlingerungen
zusammentreffen. Sie sollen in H zusammentreffen. Ich
behaupte nun, dafs auch 44 verlingert mit ihnen in H
zusammentreffen wird. Dafs nun jede der beiden Linien
80 BE und I'Z mit 44 zusammentrifft, ist klar, weil 4B
grofser als 4E, AT aber grofser als 4Z ist. Ich be-

mat. m, 2 27 tres, dein quinque litt. evanidae; supplevi
28 zav 4, dein tres litterae evanidae f. 4[B, BI, I'|4
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émmédov nddevog dyoudvy éxl vo vov ABI roiydvov
émimedov. émel poo mwagdAdnids éovww % AL tfj EZ
xol pelfov 7 BT, ol dgo BE I'Z éxfailbucver avu-
medovvran. evumimréradey xare vo H. Adywm 07 8uc
xal 1§ Ad xpallddouévy evumeseivor xave o H. 5
8ve udv odv éxarépe t@v BE I'Z evuminve v Ad,
povegdy due T eiver Ty udv AB psitove i JE,
v 8¢ AL wijc AZ. Adypw 8w xare 70 H. émel pog
AAH enucie v e 13 0w vdov AB AE éatlv émi-
nedp xol v v O tadv AL AZ, ebdeia doo doriv 10
) AdH. fjgdw 07 dnd rod H xddevog énl 10 ABI
éminedov xel EuPoiiérm xeve 0 O, ¢ 08¢ AEZ
xave o K* xel émefedydweay ol FO(ZK). magdiinios
doa éotlv ) I'® vjj ZK' édie xel % BI' vf) EZ.
dovou Goa dg N BI moog EZ, otrwg v I'H mpds 15
HZ, zovréorww v OH mods HK. Adpog 0% viig BI
weog EZ dodelg: dodsige pag éxavége. Adyog oo
xel tijg HO mpdg HK dodsls. &ete xel vijg @K moig
KH. #xcl éove dodeiox §) @K' 5 poo dnd vod AEZ
émmédov xddevog éxl vd vod ABI vouydwov émimedov 20
dodeiod éoriv: dodeloa dpo xal ) KH. &eave xal 1
H® dodetad dotiv. émel odv mvgauidog, fig fdorg uév
éote 10 ABTI rolyovov, xogmpﬁ 0% 70 H enusiov, 0¢-
dotar  ve Pdeig xal %) dmwd ©ilg, %0@uils éml vy Pdewy
xddevog 7 HO, doddtv dga 7o mg wvpauldos arepedy. =
xere ve edre O xel TO Tiic wveauldog oTEQEdV, TS
Bdaig uév éav. ©0 AEZ volywvov, xoguer 0% to H
onueiov, Oodév édovi. Aowmdv dpa ©d ABIAEZ
61e0e0v 00déy éoti. ovvredifeerar 01 olrwmg. del Tiw

4 té H: correxi 5 ZuPalopévn: correxi 12 70 Ok
correxi 18 I'O(ZK): explevi intercapedinem
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haupte, dafs es in H geschieht. Da niémlich die Punkte
A, 4, H sowohl in der Ebene, die durch 4B und 4E
geht, als auch in der Ebene, die durch 4I' und 4Z geht,
liegen, so ist 44 H eine Gerade. Man fille nun von H
5 eine Senkrechte auf die Ebene ABI" und sie treffe diese
in dem Punkte O, dagegen die Ebene 4EZ in K. Nun
ziche man die Verbindungslinien I'® und {ZK). Also
ist I'@ parallel zu ZK, aber auch BI" parallel EZ. Es

-

z V4 6

Fig. 50.

wird also BI': EZ=TH: HZ =— @H: HK sein. Nun
10 ist aber das Verh#ltnis von BI': EZ gegeben, denn
jede von beiden Linien ist gegeben. Also ist auch das
Verhiiltnis von H® : HK gegeben, daher auch das von
OK:KH. Nun ist @K gegeben, denn es ist die Senk-
rechte von der Ebene 4EZ auf die Ebene des Dreiecks
15 ABI" gegeben. Also ist auch KH gegeben, daher auch
H®. Da nun von einer Pyramide, deren Basis das Drei-
eck ABI" und deren Spitze der Punkt H ist, sowohl die
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OK movijoar dg vy BI' wpds EZ mpooredelons tijs
KH v OH nmpds HK. xal ebpbvia éxarégay védwv
xedérov tov HO HK xe® favras peroijoo éxarépay
mvpouide, g 1 Pdoig 0 ABI 1olyaviov) xal g
pdaig 10 AEZ, xopvey 0 ©0 H enusiov, xal vy
vregoyny adrdy dmopalvesdas lony slver T {nTovuéve
oteped. | xol xedbiov 0 wioe mvpauls x6lovgog fdery
&rovee olavdijmore doavrwg pevpeivar: éx pop oD
Abpov, od &e ple mAevpe vijg Pdoswg wedg T
oudloyov év tf) xopuefi odoav, Aéyo 8t tf) épédee,
ebostjoeTar 7 xopuen) Tilg mveauldog, Ng Tuijud éoTiv
% xbAovgog, xal 7 xddevog énl O vijg dpédoag émi-

" wedov. Eyovreg odw xal iy énl i dpédoay xal TO Aoi-

nov Efousy oTepedy Tijg dmorepvopévns mvpauldog® Hate
wdiww Ty Ay pergridavres mvgaulde dpelodusy Ty
émorepvouévny xal to Aowwdy dwope[ilvovuede orepedv
Tijg x0lovgov mvoeuidog.

7. "Eotw 0% aregedy pevpiioar vmwd eddvypdupov
megueybpevoy émmédov, ob Pdag &6rm 10 ABI'A
nepaiinidyoaupov bodoydviov, xopuen 0% ©0 EZHO
nepalinidyoaupov dpdoydviov fror Suotov v ABI'A
7 wf. xal xele®o tf) udv EZ loy § AK, i} 0t 2O
5 BA xal vetujedocey «l BK I'd diya voig @, X
xal mapdiinlor fjydwoey ol KT, ®M, AN, XT. xal
énclevydoday of ZK HP AH HN ON. =z0 07) &lgy-
pévov orepedy Eovar xavaverunmuévov &l ve aTeQedw
negadindeninedov, ob Pdoig pdv 10 AP magaiinidé-
yoouuov dodoydviov, xopven 0% o EH, xal moloua,
o fdowg utv 10 KA wepaiinidpeauuov dpdoydviov,

4 supplevi litt. evanidas 16 éwopawvodueda: correxi 21 ody
post jjror Ins. m.2 256 HN: Ninras.m.2 28 EN: corr.m.2
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Basis als auch die Hshe HO® von der Spitze suf die
Basis gegeben sind, so ist der Korperinhalt der Pyramide
gegeben. In derselben Weise ist auch der Inhalt der
Pyramide gegeben, deren Basis das Dreieck 4EZ und

5 deren Spitze der Punkt H ist. Also ist der Korper
ABIT'AEZ gegeben. Berechnet wird er folgendermafsen.
Man mufs, indem man zu @K hinzufigt KH, die Pro-
portion aufstellen, dafs BI': EZ = 6H: HK ist. Und
wenn man jede der beiden Senkrechten H® und HK fiir

10 sich gefunden hat, dann jede der beiden Pyramiden messen,
sowohl diejenige, deren Basis das Dreieck 4BI ist, als
auch diejenige, deren Basis das Dreieck 4EZ ist, und
deren gemeinschaftliche Spitze der Punkt H ist, und ihre
Differenz als den gesuchten Korper angeben.

15 Es wird sber auch ganz allgemein jeder Pyramiden-
stumpf, der eine wie immer gestaltete Basis hat, in derselben
Weise gemessen. Denn aus dem Verhiltnis, das eine Seite
der Basis zu der entsprechenden an der Spitze, d. h. in der
oberen Fliche hat, wird die Spitze der Pyramide gefunden

20 werden, von der der Pyramidenstumpf ein Abschnitt ist,
und die Hohe auf die Ebene der oberen Fliche. Wenn wir
nun auch die Hohe auf die obere Fliche haben, so werden
wir auch den Korperinhalt der Pyramide, die abgeschnitten
wird, haben. Daher werden wir wieder die ganze Pyramide

25 messen und die abgeschnittene davon abziehen und den
Rest als Korperinhalt des Pyramidenstumpfs angeben.

VIOL. Es sei ein von gradlinigen Flichen umgebener
Korper zu messen, dessen Basis das Rechteck 4 BI'4 sein soll
und dessen Spitze das Rechteck EZH®, das 4BI'4 ent-

3 weder #hnlich sein soll oder nicht. Und es sei 4K =EZ,
BA = ZH, und die Linien BK und I'4 sollen durch die
Punkte @ und X halbiert werden, und man ziehe die
Parallelen KT, ®M, AN, XT und die Verbindungslinien
ZK, HP, AH, HN, ON. Es wird also der genannte

35 Korper zerlegt sein in ein Parallelepipedon, dessen Basis
das Rechteck 4P und dessen Spitze EH ist, und in ein
Prisma, dessen Basis das Rechteck K4 und dessen Spitze

Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. 8
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10195 xoguen) 0% 7 ZH eddela, xal | Evepov molope, ob fdaig

utv 10 NT mepaiinidyoauuov Sedoydviov, xopuer
0c 1 HO ddela, xal mvpaulda, %ig 1 Pdaig pdv 1d
PI' mapaiinidypaupov dpdoydwviov, xopupy 0% ©0 H
anueiov. dide ©o udv woloupw, ob fdoig 10 KA mepad- 5
Anidygaupov dpdoydviov, loov éovl oreped magaiini-
emimédp, ob Pdag v0 KII mwapaiinidypeppov dodo-
yoviov xal Upog 1O adtd TP oveped, O 0t moploue, od
poaig 10 N T megadinidypappov dpdoydviov, laov éarl
ovepeh mepaAdnieminédp, ob fdoig utv o wagaiinid- 10
yoopuov {bpdoydviov), tpog 0% 1O adrd, B 0% wueauls,
ng Pdaig vd PI' wagaAinAdyoappov, ion éotl oveged
nogeAlnieminédo, ob Pdos piv Ev xel vd toivov TOD
PE mogaiinioyodupov, pog 0t td adrd: Hove 10 &
doyils ovepedv ldov sivar ovepe wepaAdnAsmimédp, od 16
Pdows Td AE megedinidpgappov xel TO TElTOv TOD
PE nogaiiniopodupov, pog 8% 10 adrd vd & doyiis
orepedd” xal fote Sodiv 10 A5 mapadinAdypaupov xel
©0 tolrov tod P énmel yao éxavépe tdv BA AK
dodeiod éoviv xal EoTiv adrdy fulosia ) A D, dodelon 20
dga 1) AD. xave v evre 07 xal 9 BX, vovréonww 1
DE: 00Dty Gpa vO AE mapadinidyoeuuov. mdiw
énel doBcioa 7 BK, dodsica &po xol 4 KD, vovrée-
wv 9 PIL xave ve adve xal 5 I1E. doddv oo xol
©0 5P wagalinidyoeppov. &ore xal tO Tolrov avdrod b
009év éorwv. Eori O} xal 70 Uog Tod ovepeod dodév:
doddv dpa xal O & doyils ovepedy. GvvredifosTan O
ottwg dxodovdwg i) dvedvee. Eortw pop % piu AB
povddwv x, % 0% BI" povddov f, 4 08 EZ povddwv

11 supplevi 12 loov: correxi  188q. t0 PE maoaiinié-
yoaupoy: correxi .
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die Gerade ZH ist, sowie in ein anderes Prisma, dessen
Basis das Rechteck NI und dessen Spitze die Gerade
H® ist, und eine Pyramide, deren Basis das Rechteck
PI’ und deren Spitze der Punkt H ist. Nun ist aber
5 das Prisma, dessen Basis das Rechteck K. ist, gleich
einem Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck KIT
und dessen Hohe dieselbe wie die des Korpers ist, das

Vo (7]

Z
A 2V r 4
@ / ﬂ'/ = \
/4 A X I

Fig. 51.

Prisma aber, dessen Basis das Rechteck N2 ist, ist gleich
einem Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck NO
10 und dessen Hohe dieselbe ist; die Pyramide aber, deren Basis
das Rechteck PI ist gleich einem Parallelepipedon, dessen
Basis 1 des Rechtecks PJ ist und dessen Hohe dieselbe
ist. Daher ist der anfiingliche Korper gleich einem
Parallelepipedon, dessen Basis das Rechteck 45 - %
8.
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18, B 028 ZH povddov y, 7 0% xddevog Tod aTegeod,

Tovtéor. 10 Uyog, povddov t.

avvdeg x xal 15 Sy

fiuov plyveraw 1. xed of xel pt v fuev plyveraw
EL. vadre éml v iy plyvevaw pAs. xal Gmd TV %
dpede tag 1g” Adowma 8. Gv Fuiov plyverar f. xal émwd 5
v off Tds P xel TV Aoumdv TO fjmov plyvera|
0L. vadre éxl v B plyveroaw 9. zvovrav Td y’* yiyve-
Tow p. mEéedes vaig oA plyveraw oAy, vadve éxl TO

og, TovréoTiy éxl 1d Ly PlyvE-
ToL @T®W. TOGOvTOV E6TOL TO
TOOXELUEVOY GTEQEGY.

9. "Eote 07 xdvov xéiov-
oov pergijdar, ob 7 udv Oud-
petgog 7 AB Eo6ro povddwv x,
wijc 0% xopueiig 1) diduergog %
I'4 povddwv (B, 10 0% tog
w0 EZ povidov .. vevorjedw

1) vod xdvov xoguen 4 H xal -

nwepl THY Pdow Tod xdvov
TETQAYOVOY TEQLYEYQIPRD TO
OKAM. xol énetebydmoay ol
H®G HK HA4 HM. éovou Gpo
mvoauls, fg 1 Pdoig uiv o
OK AM vergpdyovov, xopuer
0% zd H. éav odv atey tundy
(émmédp) mopailio i dpé-
doe, mwoujaer Tounwy o NEOIT

H 10

Fig. 5. |

terpdyovoyv. v 0% Adyov e 10 @A zevpdywvov |
#pog Tov el [Tny] didueroov v A B xbxiov, Tovrov ‘

26 inserui 29 weol tAw: correxi



HERONS VERMESSUNGSLEHRE II. 117

des Rechtecks PJ ist und dessen Hohe dieselbe ist wie
die des anfiinglichen Korpers. Nun ist Parallelogramm
AF gegeben und auch § von PE Denn da jede der
beiden Linien B4 und- 4K gegeben ist und die Hilfte da-

5 von AP ist, so ist 4D gegeben. In derselben Weise auch
BX, d.h. @5 Also ist das Parallelogramm 4% gegeben.
Auf der andern Seite, da BK gegeben ist, so ist auch K,
d. h. PII gegeben; in derselben Weise auch II5. Also ist
auch das Parallelogramm EP gegeben, so dafs auch —;— des-
10 selben gegeben ist. Es ist aber auch die Hohe des Korpers
gegeben; also ist auch der anfingliche Koérper gegeben.

. Berechnet wird er, der Analyse gemils, folgendermafsen.
Es sei 4B=20, BI'=12, EZ=16, ZH=3

und die Senkrechte des Korpers, d. h. seine Hohe = 10.

15 VA 18
13438 _ 1
2 —7?
18>< 75 =135
20 — 16 =4
4
7 =2
0 122—8_4%
2345 =9
S—3

3
135 4+ 3 =138
130 >< 10 = 1380.
25 So grofs wird der vorliegende Korper sein.

IX. Es sei ein abgestumpfter Kegel zu messen, dessen
Durchmesser 4B == 20 sei, der Durchmesser der Spitze
I'd = 12 und die Héhe EZ = 10. Man denke sich die
Spitze des Kegels H und beschreibe um die Basis des Kegels

s0 das Viereck ® K AM und ziehe die Verbindungslinien H®,
HK, H4 und HM. Es wird also eine Pyramide vor-
handen sein, deren Basis das Viereck @K 4 M rund deren
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Tov Abpov Eyeu 7 mvpapls, g Pdaig ptv 0 OKAM
megaAinidypaupov, xopuey 0: vo H onusiov, modg
oV xdvov, ob Pdaig pv 6 mepl dudueroov Ty AB
x¥xlog, xogupy 0% v0 H onuciov, émedifmeo xal ©o
aveedy mopadinieminedov, ob fdaig 10 O A mageddy- 5
Abygappuov, typog 0% 1O [meds ©0] (ZDH, moog TOV¥
x6Awdgov, ob Pdeis 6 mepl duduetgov Tiw AB xvxiog,
Upog 0% T adrd, TOV adrdv Abpov Fyei. Oid T adTe
0 xad 1) wvpapls, ig Pdos uév édeve o NEOII télvod-
yovov, xoguen 0t v0 H enuciov, 10v adrov Adyov 10
Erev modg TOV xdVOV, o Pdaig plv & mepl diduergov
iy I'd xbxdog, xopupy) 0t o H onuciov. xal Aotwdy
doo v0 arepedy, ob Pdaig uév doti 1O O A, noguer) O}
10 NO, modg tov x6Aovgov xdvov Tov adrdv éyxer Adyov.
dodtv 0 0 @ ANO arepedv, dg 08deixran dodelg &po 15
xel & x6Aovgog x@vog. Guvredjoetar 07) dxrolovdwg
i) Gvaddes otrwg. 6Vvdeg % xal oft GV TO Fuow
yipverer 15 8@’ favie 6vs, énel dami Tevpdymvog. xal
dnd ey x 1a o (ome ) v fuev piyverar 0.
ép’ éavtd 15° TovT@Y TO P Plpvsar &p’. mwedadeg ovg® 20
ylyverow 6fa p” TovTewv 70 ‘Lix' pilyveroar 6¢p’. Tavre
éml o Tyog, tovréeTww éml T 1 yplyverew Pvy y'.
Todovrov EotaL TO OTEQEdY TOD K0Aovgov xdvoV.

. "Eare 0% xal ¥iAwg TOv nélovgov xdvov uerod)-
6ar mpodnlotépe udv dmodslter yomoduevov, f Ok 25
mepl Tovg douduovg Afper odx edycpeoTioy Tijg mooye-
youuuévng. ety xdvos xbhovgog, ob xévroe TAV
Pdesov 1¢ A, B, étov 0t 6 AB. xal dodsls &orm § Te

6 correxi et supplevi 18 post ts inseruit (redre) m. 2
f. zerodyovoy 19 supplevit m. 2
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Spitze H sein wird. Wenn diese nun durch eine der
Grundfliche parallele Ebene geschnitten wird, so wird sie
als Schnittfliche des Vierecks NEOIT ergeben. Es ver-
hilt sich also wie Viereck ®.4 zu dem Kreise mit dem
5 Durchmesser 4B, so die Pyramide, deren Basis das
Parallelogramm @K AM und deren Spitze der Punkt H
ist, zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem Durch-
messer 4B und dessen Spitze der Punkt H ist, da ja
auch das Parallelepipedon, dessen Basis das Parallelogramm
10 @4 und dessen Hohe (ZH) ist, zu dem Cylinder, dessen
Basis der Kreis mit dem Durchmesser 4B und dessen
Hohe dieselbe ist, dasselbe Verhiltnis hat. Aus denselben
Griinden verhdlt sich ebenso auch die Pyramide, deren
Basis das Viereck NEOII und deren Spitze der Punkt
15 H ist, zu dem Kegel, dessen Basis der Kreis mit dem
Durchmesser I'4 und dessen Spitze der Punkt H ist.
Folglich hat auch der Korper, dessen Basis das Viereck
@4 und dessen Spitze das Viereck NO ist, zu dem ab-
gestumpften Kegel dasselbe Verhiltnis. Nun ist, wie ge-
20 zeigt ist, der Korper ® ANO gegeben; also ist auch der
abgestumpfte Kegel gegeben. Berechnet wird er, der
Analyse entsprechend, folgendermalfsen.

mn g
162 = 256 (da es ein Quadrat ist)
o n-1_y
4% = 16
453

1 1
256 - 55 = 2615
1 1 1
261 TX¥Xug= 205 T
% 205 3 >< 10 = 2053 5 -
So grofs wird der Inhalt des abgestumpften Kegels sein.

1) Heron rechnet n#mlich zunichst mit den den Grund-
kreisen umbeschriebenen Quadraten.
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&Eov xal ol diduergor TV fdocov. Aéyw Bri xal O
61:0E0v TOD %0A0VQoV xdvov 00déy doTv. wevoredw
peo 1 Tod xdvov xopuey 10 I én’ eddelag &oo éotl
voig A, B* el éxfefiiiodo e viic AB énimedov xel
molelvm vouny v udv v émpavely Tod x0dovgov 5
xdvov 10 I'AE volyovov, | év 0% vaig Bdesey vog
AE ZH dwepérgovs. Adpog &oo wijs AE mpdg ZH
dodels. Bove xal vijg A" mpds I'Z, vovréer. Tijg
BI modg I'A" xel Oueddvee tijg BA mpdg AL xel
&ar. dodeioe 7 AB- dodeiox &oeo xal §) A" &Heore nal 10
8An 7 BI dodsiad dotiv, vovréerv & &Ewv Tod GAov
xcvov. Oodeioe 0t xal 9 AE dudpergog tijc Pdosmg.
dédotan oo xel & xdvog, ob Pdoig utv 6 mepl 7o B
xévrgov xVxdog, xogupy 0% ©d I' onueiov. did Tadre
o) xal & xdvog, ob Pdeaig ptv & mepl vO A xévrgov 15
xxdog® xopvpy 0t 0 I' enueiov, dodels dori xal
Aoimog dpa & xbAovgog xdvog dodels dovi. devos oo
wovijoar dbg Ty AE Ouduergov mpods iy ZH, mgoe-
tedsiong vf) AB viig A vy BI mpdg I'd" el
dueddvre dg 1) tdv AE ZH vmegoyy medg thy ZH, 7 30
BA modg vy AI. doPsice 0 1) BA' dodsion Hpu
xel 9 AL xel peroiidar vov xdvov, ob Pdog pdv &
wepl 10 B xévroov xbxrdog, xoguen 0t 10 I equciov,
xel dmd TovTov dpeAeiv TOv xdvov, o Pdaig utv 6 wepl
10 A xévrgov uvxlog, xopupr 0% vdO I' equeiov. xal 3
Aouwdy dmopaivesdar O aTegedy ToD x0dovgov xdvov.
ve. Zpaipeg dodelong tiig diapéroov povddov ¢
sbpely T0 orepeby. Aoywuifong v T mepl ogpaipag
xel xviivdgov (I c. 34 corroll. vol. I p. 146 Heib.)’

16 70 volroy onpeiov: supraser. 'm. 1 19 B4: corr. Nath
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X. Man kann aber den abgestumpften Kegel auch
anders messen, wobei der Beweis zwar leichter verstind-
lich, die Zahlenrechnung jedoch nicht leichter ist als die
vorstehend beschriebene. Es sei ein abgestumpfter Kegel,

5 dessen Basismittelpunkte 4 und B und dessen Achse
AB sei, und es seien gegeben die Axe und die Durch-
messer der Basen. Ich behaupte, dafs auch der Korper-
inhalt des abgestumpften Kegels gegeben ist. Man stelle
sich n#dmlich die Spitze des Kegels in I'" vor; dieses liegt

10 also mit 4 und B auf derselben

Ir Geraden. Nun lege man durch

AB eine Ebene. Sie soll als

Schnitt auf der Oberfliche des

abgestumpften Kegels das Dreieck

15 T'AE ergeben, in den Basen aber

die Durchmesser 4E und ZH.

Z, Es ist also 4E : ZH gegeben,

also auch AI':I'Z, d.h. BI': I" 4;

und mithin auch B4 : 4. Nun

20 ist 4B gegeben, also auch AT,

so dafs auch ganz BI" gegeben ist,

Y Yo d. h. die Axe des ganzen Kegels.

Gegeben ist aber auch der Basis-
durchmesser A4E: also ist der

25 Kegel gegeben, dessen Basis der

Fig. 68. Kreis um den Mittelpunkt B und

dessen Spitze I'ist. Aus denselben

Griinden ist nun auch der Kegel, dessen Basis der Kreis
um 4, und dessen Spitze der Punkt I” ist, gegeben und

80 es ist mithin auch der abgestumpfte Kegel gegeben. Man
wird also, nachdem man zu B.4 zugesetzt hat AI", die
Proportion aufstellen missen 4E:ZH = BI': I'4 und
AE — ZH :ZH = BA: AI. Nun ist BA gegeben;
also ist auch AI" gegeben. Und nun mufs man den Kegel

85 messen, dessen Basis der Kreis um den Mittelpunkt' B

* - und dessen Spitze der Punkt I" ist, und von diesem ab-

ziechen den Kegel, dessen Basis der Kreis um den Mittel-
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detxvvawy, 8t & xVAwdgos 6 Pdow pdv Eyov lony T
ueplote xVxip tdv év tj apalpg, Typog 0t leov tf
Oapérop tijs dpalpag NwibAidg éove Tiig apalpag.
dove xeve | Tobrov vov Adyov dsfes te 1 &P’ fevre
movjeavre Aufsiv Ty pevopdvay T L xel Tadre il 5
70 Upog Tod xvilvdgov mollemdaoiddavre, TovTéeTLY
énl Tov o, OV yevopivov Aefeiv td Olpoipov, xal
dmoprjvaadar TO Tijg apalpes ovcpedy: elal 0t povddeg

xa' v
oxy 1f. xave 0t TOv adrov Adyov delxvvrar, 1 e
xVPoc ol dmd 7ijg dieuéroov Tijg opeloag lGor ylyvoy- 10
T % opalpalig). Gore 6‘8116& xvflocvre Ta o é’d‘u

0} o« vovrav Aefeiv To e, elal 6} povddes oxy t{
xel ToG0UTOV dmopailvedPar TO GTEQEOY Tiig Opalpas.
of. "Eovw 07 tpijue opalpag pergijout, ob 7 udv
duduerpog Tijg fdoswg EoTw povddov uf, 7 0% xddevog 15
povddov B. mdAdw ovv 6 adrdg ‘Aeyuuwidns Seixvvaiy
(de sph. et cyl. IT, 2 coroll. vol. I p. 200 Heib.), 3zc
wav Tpdjue opaloes wedg TOV xBdvov TOV THY adriw
Poow Eypovee adrd xel Uyog loov Adyov Exe, Sy 9
10D Aoimod Twijuerog xddevog peTe Tijg éx Tod xEvrgov 2
Tiig 6paipug wEdg T adTiy xdderov. E6T 0DV TN
10 elonuévov vijs dpalpas vo xeve 10 A BI Tod xvxdov,
o xddevog ) BA. xal Eorw O xévrpov tijg opalpag
0 Z. dg doa TO Tpijue Tijls opalpas meds Tov &lon-
pévov xéwov, otte evveugdéregog ) AE EZ modg tiy
AE. xol énel dodetod éoviv 7 AT, dodéioa dpu xal
) Ad" 009ty &po xel TO dmd A, vovréere 1O V™O
B4 AE. xal &6t dodcioe 7 BA* dodeiow doa xal 1
AE" xal 8An dga 7y BE dodéigd éorv. &ore xal 1)
EZ. xal evveupdregog g ) AE EZ dodeiod éoriv. s
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punkt 4 und dessen Spitze der Punkt I” ist, und so grofs
den Korperinhalt des abgestumpften Kegels angeben.

XI. Wenn der Durchmesser einer Kugel = 10 gegeben

ist, ibhren Korperinhalt zu finden. Archimedes in der

5 Schrift iiber Kugel und Cylinder zeigt, dals der Cylinder,

der eine Basis hat, die gleich einem grifsten Kreise der

Kugel ist, und eine Hohe gleich dem

Durchmesser der Kugel, l%ma.l 80

grofs als die Kugel ist. Daher wird
1

10 man nach diesem Satz 10° mit 3

multiplizieren, dies mit der Hohe des

Cylinders, d.h. 10, multiplizieren und

von dem Produkt % nehmen miissen,

Fig. 54, und so grofs den Korperinhalt der

15 Kugel angeben miissen. Er ist

= 5231 . Nach demselben Satze wird bewiesen, dafs

11 mal die dritte Potenz des Durchmessers der Kugel
= 21 mal der Kugelinhalt ist. Also

103 = 1000
%0 , 1000 >< 37 = 5283 -
8o grofs hat man den Inhalt der Kugel anzugeben.

XIT. Es sei ein Kugelsegment zu messen, dessen Basis-
durchmesser = 12, dessen Hohe = 2 ist. Wiederum
zeigt derselbe Archimedes, dafs jedes Kugelsegment zu

25 dem Kegel, der mit ihm die gleiche Basis und gleiche
Hohe hat, dasselbe Verhiltnis hat, wie die Hohe des ibrig

. bleibenden Segments vermehrt' um den Radius zu eben
dieser Hohe.!) Es sei nun das genannte Kugelsegment

1) D. h. zur H6he des ibrig bleibenden Segments.

s 1 loov: correxi 3 musovog: sed Ac supraser.m.1 5 o
vo: 70 Evdemdmig 13 M. 2 11 opalp: correxi 12 o3 &: correxi
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GAAe xal ) AE dodelold éoviv). Abpog oo xal Tod
fol. 95* xdhwov, oV Pdaig uév oty & mepl dud|uergov Ty A"
xvxdog, Upog 0 1§ Bd, medg To Tuijuc Tijg opalpag
éotly dodels xal &1L dodelg & xdvog: doddv dgo xal
©0 Tudjpe tijg opalpag. derjese 0F xate Ty adviy dvd- 5
Mow Aafely tadv off ©o fjuev xal g’ Eaxvrd moijoes
for. 0} Ag' xal vatre mepafalsiv mage Tov B ply-
verar o). xel wooedeivar td B ylyverar x. xoal Tov-
Tov 10 fjuov plyverar o* Tadra perd TOV o plyveror

Y

Fig. b5.

xn. xel vy xddevov dlg moiijoar, tovréere Te B 10
pipverar 0. 2@’ éavve plyveror 1§° vadre éxl T xy

pilyverar vun® TovToY 1o (ﬁx} {ylyverar) vy {vovrav)
10 p" plyveren oif p’. wodovrov ot TO GTEQEdY TOD
Turfuatog. xal Aovrijge 0 éxodovdmg perprigousy T
70D Twijuerog peTerioce: ot yap 0vo TunudToY HrEgoy. 15
dmd wob pelfovog ovv dpeAdvreg 10 EAacGov dmwo-
ol c]vodusda to Tod Aovrijgog aregedy. xal xbyymy 0%
duolmg uergrjdousy dg Nuiepaiplov 1 Turuarog fuiov

1 explevi; &Ad& — Jodslg del. m. 2 3 xdulov: corr. m, 2

b f. tadeyy vy 7 magaiefeiy et vav: corr. m. 2 12 é-
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das durch 4BTI" bestimmte, dessen Hohe B 4 ist; und der
Mittelpunkt der Kugel sei Z. Also verhslt sich das Kugel-
segment zu dem erwihnten Kegel wie 4E 4 EZ:4E. Und
da AT gegeben ist, so ist auch 44 gegeben, also auch 442,

5d.h. BA> 4E. Nun ist B4 gegeben, also auch 4 E; mit-
hin ist ganz BE gegeben. Daher auch EZ, also ist auch
AE + EZ gegeben. Es ist aber auch A4E gegeben.
Also ist das Verh#iltnis des Kegels, dessen Basis der Kreis
mit dem Durchmesser 4I" und dessen Hohe B4 ist, zu

10 dem Kugelsegment gegeben. Nun ist der Kegel gegeben;
also ist anch das Kugelsegment gegeben. Die Rechnung
wird nach der Analyse folgende sein:

(3 =56
36:2 =18

15 18 + 2 =20
¥=10

18 + 10 = 28
2><2=14

4* = 161)

20 16 >< 28 = 448

448 >< 14 = 352

352:3 = 117 3+

So grofs wird der Korperinhalt des Segments sein.

Auch ein Badeschaff werden wir der Messung des

25 Segments entsprechend messen; denn es ist die Differenz
zweier Segmente. Wenn wir nun von dem grofseren das
kleinere abgezogen haben, so werden wir den Korper-
inhalt des Badeschaffs angeben kénnen. Auch eine Muschel
werden wir #hnlich messen, als die Hilfte einer Halb-

1) Verstindlicher wire 2! =4
4 ><4 =16.



fol. 957

126 HPQNOZ AAEEANAPEQX METPIKQN B

dmdoroveay. ol pap év avry Edevar v ddieplee
nwagaiepfdvovrar elg Tag werorjoes.

tp. Tov xovixdy xel xviwduxdv xel GQaiuxdy
oynudtoy peuetenuévoy, éov 0¢y xal xaudoes épovong
T mQoeLonuéve oyfuate perosiv 4 délovs, dxodovdwg 5
7f) énl vob Aovrijpog pergrioer movjoopev: tijg ydo év-
10g émipaveiag xoldng obomg, vovréeowe xewilg, mdAiv
dovar Exdory adrdv | 0Vo duolwy Tunudreov Omegoyd.
forw 0} omelpav pevgijoor mplregov Exdéuesvov TR
yéveaw adrilg. otw ydo tig év émmédp eOdeie ) AB 10
xel 0vo Tvydvie €’ adrijs enueie. eliifpdw 6 BT AE
(uibxdog) doBds dY modg Td Vmoxsiusvo dnimsdov, dv
o dotiv 7 AB eddeia, xal pévovvog vod A enusiov
neQupe0éodm xate td émimedov 7 AB, dyor od &lg TO
adtd dmwonavadradf evumeoipeoopévov xel vod BI'1s
AE xdxdov d080b Oapévovrog mods T0 Vmoxsipevoy
éninedov. dmoyevmioer dga tiwe émipdveiay ) BITAE
wepupéosia, fv 00 emeipuuy xadodew: xdv ui) 7 O}
Bhog & wuxhog, ¢AAe Tufjue adrod, mdiw dmopsvwics
10 Toh x¥xdov tuijux owsguxijs Emipavelng Tudjpe, 2
xa@dmeg clol xal al talg xloGiy Omoxsluever omeloor:
TOLOY pap 0V6HY Empavady v Td xalovuivep dva-
yoagel, v 01f wweg xal duPoién xadobav, dvo piv
xolAoy 1OV dxpov, mids 0F péong xel xverig, Hua
meupepduevar ol toeig dmoyevvdel td &ldog Tijg Toig 3
xloowy Omoxepévng emeipag. Ofov odv Eove Ty dwo-
yevmdeioay encipay Vno tod BI'AE xvxdov peroijoo.
0eddodo 7N ptv AB povddov x, 9 0% BI' dudpcrpog
povddav 1f. eldjpdo TO xévroov Tob xVxiov 1O Z,

12 supplevi 22 diversus évayoageds a Philone Byz. mech.
synt. IV p. 52, 43 8q. memoratus 25 weoupeouévaw: correxi
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kugel oder eines Segments. Denn die Rillen an derselben
werden als fir die Messung unwesentlich behandelt.

XIII. Nachdem nun die kegelférmigen, cylindrischen
und kugelférmigen Gebilde gemessen sind, werden wir,
5 wenn es gilt Gewdlbe oder Kuppeln von der angegebenen
Gestalt zu messen, es dem Mefsverfahren beim Badeschaff
entsprechend machen. Denn da die innere Oberfliche der-
selben hohl, d. h. leer ist, so wird wiederum jede von
ihnen die Differenz zweier #hnlicher Segmente sein. Es
10 sei nun eine Speira zu messen, nachdem vorher ihre
Entstehung auseinandergesetzt ist.
Es sei in einer Ebene eine Gerade 4B und auf ihr
2 beliebige Punkte. Nun nehme man den Kreis BI'4JE,

4 H

A
N

Fig. 56.

der rechtwinklig stehe zu der vorausgesetzten Ebene, in
15 der die Gerade 4B liegt, und wihrend Punkt 4 fest-
gelegt bleibt, drehe sich die Gerade 4B in der Ebene,
bis sie in ihre urspriingliche Lage zuriickkehrt, wobei
sich der Kreis BI'AE, zu der vorausgesetzten Ebene
rechtwinklig verbleibend, mitdrehen soll. Es wird also
20 die Peripherie BI'4E éine Oberfliche erzeugen, welche
man ,sSpeirisch® nennt. Wenn es aber nicht ein voll-
stindiger Kreis ist, sondern ein Kreisabschnitt, so wird
wieder der Kreisabschnitt den Abschnitt einer speirischen
Oberfliche erzeugen, wie es auch die Speiren, die als
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xel dnd oY A, Z ) Omoxepéve nunédp moog dpdag
fixpwoey al A4ZE AH®. =xal o1 vév 4, E ©fj AB
weoddiniol fiydwoey ol AH E®. 8é8einvar 8% Aiovv-
600 év t@ mepl Tijs omelpag émiygapouive, Gru dv
Adyov &yer 6 BI'AE xvxdog mpodg o fjuiov rov AEH® s
wegudinioyodupov, todrov Exel xal 7 pevvndeioe oncipn
10 100 BI'AE x¥xiov mpdg tdv xdiiwdgov, od &Ewv
uéy éoviv & HO, 7 0% éx o xévrpov vijg Pfdosws 7
E®. énel odv 4 BI' povddaw of dotiv, 4 dga ZI
fovon | povddov g. éove 0% xal ) AT povddov y° E6Tas 10
dpo 9 AZ povddav 10, tovréotww % EO, firig éarly
éx to¥ xévroov Tijg Pdoswg Tob elomuévov xviivdgov*
dodelg dpa fotlv & xvxdog' @Ade xol 6 &Ewv dodels:
davv yop povddov of, énel xal 9 AE.. &Hors dodelg
xol 6 elpnuévog x¥Awdoog: el Eati O 46 wapadinid- 15
yoouuov {8odév): Gare xal zo fjutov avrod. diia xel
0 BI'AE x¥xiog* dodeioa yop % I'B diduerpog. Adyog
&g tov BI'AE wdxhov mpdg 10 4O mepadinidyocu-
pov dodels: Bore xal tijg omelpag wedg TOV xVAwdgov
Abpog &omi doBelg. xal Eovu dodels & xVAwdgog: dodiv 20
dpa xol TO oTEQEdY THig oOmelpag. Gvvredifoerar O7)
axolovPwg T dvelvoer olrwg. Epeds dmd TOHYV % TR
(OB Aoume . xel wpbodeg T x° plyverow xm xed
uéronoov xAwdgov, ob 4 utv diduergos Tilg Pdosds
éote povddwv xm, O 0% Uyog of xal ylyverar TO 5
orepedy adrod frqf. xel péronoov xvxiov, ob Oud-
uetpdg éore povddov Lf* ylyverar 1o Eufaddy adrod,
xedbdg EudBopev, oy £ xel Aeft védv xy Td fuev:
ylpvevaw 10. énl 0 fuov TdY 1f piyverow wo*

138 xdluwwdeog: corr. Heiberg 16 supplevi
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Stulenbasen dienen, sind. Denn da 3 Oberflichen an dem
sog. Gvaygepevs sind, den manche auch Zufoiedg nennen,
2 &ufsere concave, und eine mittlere convexe, die sich
gleichzeitig drehen, so erzeugen die drei die Gestalt der
5 Speira, wie sie die S#ulenunterlagen haben. Es sei nun
die von dem Kreis BI'ME erzeugte Speira zu messen.
Gegeben sei 4B = 20, der Durchmesser BI'= 12. Man
nehme den Mittelpunkt des Kreises Z und ziehe von 4
und Z im rechten Winkel zu der vorausgesetzten Ebene
10 die Geraden 4ZE und 4H®O, und durch 4 und E zu
AB die Parallelen 4H und E®. Nun ist von Diony-
sodoros in der Schrift iber die Speira nachgewiesen, dafs
dasselbe Verhiltnis, das der Kreis BI'4E zu der Hilfte
des Parallelogramms A4EH® hat, auch die von dem
15 Kreise BI'4 E erzeugte Speira zu dem Cylinder hat, dessen
Axe H® und dessen Basisradius E® ist. Da nun
BI'=12 ist, so wird ZI'=26 sein. Es ist aber 4I'=28,
also wird 4Z = 14 sein, also E® = 14, welches der
Radius der Basis des bezeichneten Cylinders ist. Mithin
20 ist der Kreis gegeben. Aber auch die Axe ist gegeben;
sie ist nimlich = 12, da so grofs auch 4E ist. Daher
ist auch der genannte Cylinder gegeben. Auch ist das
Parallelogramm 4© gegeben, also auch seine Hilfte; aber
auch der Kreis BI'JE, denn sein Durchmesser I'B ist
25 gegeben. Also ist das Verhiiltnis des Kreises BI'4E zu
dem Parallelogramm 4@ gegeben; mithin ist auch das
Verhdltnis der Speira zu dem Cylinder gegeben. Nun
ist der Cylinder gegeben; also ist auch der Korperinhalt
der Speira gegeben. Berechnet wird er, der Analyse
30 entsprechend, folgendermalsen ‘

20 — 12 =8
20 4 8 = 28.

Mifs einen Cylinder, dessen Basisdurchmesser =— 28 und
dessen Hohe = 12 ist; sein Korperinhalt ist 7392. Mifs
85 einen Kreis, dessen Durchmesser = 12 ist; sein Inhalt
ist, wie wir lernten, = 113%-
Heronis op. vol. ITI ed. Schoene. 9
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xel modlemAacdons t& (i) trof énd t& oy & nal m"

yevéusve mapdfais mepd TOV =0 plyverow HYvs 6‘
TogovTov éoter TO Grepedy Tilg onelpag. Ovvardv 0¢ dore
xel &AAog perpijoar. émel ydp % AZ éovl povddov
0, xel Eotwv éx tod xévrpov, 1§ Hoe Oiduerpds ote
povddov xn° Hovs 1 wepipépete Tob xVxAov plyvera
povddoy mn° owiodelon dpo 7 omelpw xol yevouévy
bg xVAwdgog EEer TO pimog povddov my: xel Eeriv
7 Oudpergog tijg Pdoems Tob xviivdgov, TovréeTiv T
BI, povddov i Gote td orepeov Tod xvh’vdpov, g

dudBopev, fotar povddov frof. wmdiw S YPvs 6

0. | "Eoto xviivdoov tuijuc pevpijdar tetunuévov
0 tob xévrpov midg tdw Pdosov: xel fote 1 udv
duduergos tijg Pdoemg 7 AB povddov §, to 0% TYog
Tod Tuijperos povddwy x° dmodédeiyev *Aoyiuiidns év
T épodixg, dve TO vowodrov Tuijue Extov pépog ol
T0D oTepE0d mapaddnieminédov vov Pdew uiv Eyovrog
TO meQuypapdusvov mepl Ty Pdew Tod xvilvdpov
retpdyovov, Upog 8t 1o adrd v twifuari. doBlv OF
T0 ovepedy wapadAnieninedov: doddv Hpa xal TO TuTue
t0D xvilvdgov: 88sv Berfoe 1a § 9’ Eavre moujeavra
moddamiaaidaar éxl ©d Tyog, TovréoTiv éml td % ply-
verer YPr: xel tovrav Td Swvov yplyveraw ofy y'.
todovrov éotar T Tujpe Tob xviivdgov.

-

(]

-

5

20

te. 0 & adrog Aoyiuifdng év ©é adrd Bufiip deix- 25

‘wow, Bu dov elg xdpov 8o xbAwdoor dwadday

Tdg Pdoag Eyovres Epamroulves TRV wAsvpdY TOD
xVfov, 10 x0uwdY TuTjue THY XVAlvigmy diuoigov Eoras

1 delevi; f. wollawlacledoy 2 BYPgsd’s’: correxi 8 dg
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28
14>< 3 =84
(7392 >< 1137) : 84 = 99567 -

So grofs wird der Inhalt der Speira sein.

5 Man kann sie aber auch anders messen. Da némlich
AZ = 14 und ein Radius ist, so wird der Durchmesser
= 28 sein. Die Peripherie des Kreises ergiebt sich daher
== 88. Wenn also die Speira aufgerollt und gleichsam
ein Cylinder wird, so wird sie die Lénge 88 haben. Nun

10 ist der Durchmesser der Basis des Cylinders, d. h. BI',=12.
Daher wird der Kdrperinhalt des Cylinders, wie wir lernten,

= 7392 sein. Wiederum ergiebt sich 9956+ -

XIV. Es sei ein Abschnitt eines Cylinders zu messen,
der durch den Mittelpunkt einer der Basen geschnitten
15 wird (ein sog. Cylinderhuf);
und es sei der Durchmesser
der Basis, 4B,="17, die Hohe
des Abschnittes == 20. Archi-
medes hat in dem Zpodixdv
20 nachgewiesen, dafs ein solcher
Abschnitt der sechste Teil des
Parallelepipedons ist, das zur
Basis das der Basis des Cylin-
77 ders umgeschriebene Viereck
und dieselbe Hohe wie der
Abschnitt hat. Nun ist das
Parallelepipedon gegeben; also
ist amch der Abschnitt des
Fig. 67. Cylinders gegeben. Also:

30 72 >< 20 = 980
& =1631.

Ry

N

25

So grofs wird der Abschnitt des Cylinders sein.
oF
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tod xVfov. Todro 0t ebyonerov | Tvyydver wEds Tog
oltog xevaoxcvaloudvas xepdgag, of piyvoviar éml

- mAeiarov &v te talg xpveig xel Polavelorg, Brov al

fol. 97¥

e

elgodor 7| Td @PATE €x TOV TEGELQOY HEEdY Vmdoyy”
%ol 8mwov EdAoig odx eUderor ereydfeaBar Tovg Témovg. 5

"Axblovdov 0¢ dovi xal Tog TOY Wévre EYMUdTOY
téov Ilidravog xedovuéveov, Aéyo 07 xvfov & xal
wvoapidos xal dxraédoov, &ve 0 xel dwdexaédoov xel
slxooaédoov, vag perorioeg moodevrdEar. 6 ulv odw
x0fos aveoav Ty ufronow Eyec Oei poo xvflow 10
tog Oubopudvag tijg mAevpds avTod povddag xel dmo-
pelveedar avTod TO greQedy.

15. "Eato 0% mvpoulda pevofidou, fis fdes uév éoru
70 ABI" (leémievgov) zolyevov, xoguepn 0% 70 4
onusiov. 1g éxdery[g] mAsvpeg] forw povddaov of. 15
eljpdw O xévroov Tod mepl T0 A BI tolymvov xvxiov
70 E* xal énefedydweay ol 4E EI 10 dpa dmd tijg
BT, rovtéer: zo and tod I'd, toiwddeidy 6t ToD dwd
viig TE' fuibdiov &pa ozl 10 énd vijg I'A tov anmd
vijg AE* xal E6ri 0 dmd I'd povddwv oud. ©d Hoa 20
6o AE Eator povddav G5° avry) 0c ) AE dbg Eppiora
povddwv &L y" sl odv éndery vov AB BI' ' 4 0édo-
Tou, (0édorary O xal 1§ nddevog § AE, dodtv dpo nal
70 gTEQEdY Tijg mvoauidog. Gare derjoer TO ufadov Tov
ABTI' ieomievgov ToLydvov dg Zuddousv molddamwia- 25
audear éml tog ILy" xel TV yuyvouévov o TolTOV
Aofdvre émopaivesdar O Tijg mvoeuidog GTEQESY.

(& | "Eotw 0 dxvdedgov peroijoal, ob Exdovy mievod
éote povddov f. Eferw TO clomuévov Sxvdedgov, ob

3 fyrau Taig: correxi 5 f. ¢0derei 6 tag f delendum
23 (0édorer) addidi; weds add. m. 2
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XV. Derselbe Archimedes weist in demselben Buche
nach, dafs, wenn in einen Wiirfel zwei sich durchdringende
Cylinder eingesetzt werden, deren Basen die Seiten des
Wiirfels beriihren, der gemeinsame Abschnitt der Cylinder

5 gleich —:— des Wiirfels sein wird. Dieser Satz ist verwend-

bar fir die in dieser Weise gebauten Gewdlbe, welche

meist an Quellen und B#dern vorkommen, wenn die Ein-

giinge oder Fenster auf allen vier Seiten sind, und wo

es nicht angiingig ist, dals die Orte mit Balken gedeckt
10 werden.

Das Niichste ist, dafs wir auch die Mefsmethoden der
sogenannten 5 Korper des Platon, ich meine des Wiirfels,
der Pyramide und des Oktaeders, weiter aber auch des
Dodekaeders und Ikosaeders einfiigen. Wie nun der

156 Wiirfel zu messen ist, ist klar. Man mufs némlich die
gegebenen Mafseinheiten seiner Seite in die dritte Potenz
erheben und so grols seinen Korperinhalt angeben.

XVI. Es sei aber nun eine Pyramide zu messen, deren
Basis das gleichseitige Dreieck 4BI' und deren Spitze

20 der Punkt A ist; jede ihrer Seiten sei =— 12. Man nehme
den Mittelpunkt des dem Dreieck 4BI' umbeschriebenen
Kreises, E, und ziehe die Verbindungslinien 4E und EI.
Also ist BI® = I'4® = 3T'E®. Also ist '4® = 13 AE®.
Nun ist I'4® = 144. Also 4E? = 96; und AE selbst

25 annihernd = 9% + %. Da nun jede der Geraden 4B,
I'B, I'4 gegeben ist, aber auch die Kathete 4E gegeben
ist, so ist auch der Korperinhalt der Pyramide gegeben.
Man wird daher den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks
ABI' multiplizieren miissen mit 9% -+ —;— und, nachdem

soman von dem Produkt den dritten Teil genommen hat,
so grols den Korperinbhalt der Pyramide angeben miissen.
XVIL. Es sei ein Oktaeder zu messen, von dem jede

Seite = 7. Es sei das bezeichnete Oktaeder dasjenige,
dessen Winkel an den Punkten 4, B, I, 4, E,Z liegen
85 sollen. Dieses setzt sich zusammen aus, zweil Pyramiden,
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yovioe Eotwoay al medg toig ABI AEZ enuciois*
todro 0} ovyxeraw éx dVo wvgauldwv, dv fdaig xoum)
10 ABI'A zevodymvov, xogupal 6% ta E, Z enueie:
éxaréons &oa aUrdv tToLmAdaudy fott TO OTepedw
rwepadinieninedov, ob Bdog uév ot 10 ABI'A, tpog 5
0% 70 fiwwov vijg EZ- Govs 8Aov Tob dxraédoov Toimdd-
auéy dove 1O OtEQedY mapadiniewinedov, ob Pdaig utv
t©0 ABI'A zevgdyovov, Uog 0t % EZ duduergog.
énel obv éove Td dmd viig EA povddov u®, o &pu
and vijg EZ Zovou qn° % &pa EZ g Eyyora E6var 10
povdédav . émel odv 1 AB édevl povddav ¢, vo dpu
ABI'A zevpdyovov Eoror povddov pd: xel Eoviv 4
EZ tyog tod orepeod” tO dpa oregedv meoadindewi-
wedov éovar povddov vq' xal foTe touwAdolov Tod
dxraédgov: 10 Hpo Surdedgov Eavar oy y™ vogovrov 15
éotaL TO OTEQECY.

. "Eero &ixoodsdgov {ucvpijoar), ob éxdety tdHw
nAevody éotm povddwv 1. énwel odv Td elxoadsdgov
Do &lxodr Touydveov loomievowv megiéysTar, vevor]-
odwoay &nd Tov xévroov tijg Gpalpas émifevyudvas 0
(edBeloan) énl wag TdY ToLydvev yovieg: Eoovrar dox
elnoor mvpauides loaw Pdosg plv Eyovoar e ToOD
elxooaédpov Tolymve, xopupas 0t 1o xévrgov Tijg opui-
oog* xal ule edrdw {(ve)voijodw, fig Pdaig uév éove Td
ABT tolyovov, xopuer) 0t 10 A onusiov, xel sldjpdo 35
o xévrgov Tod mepl 10 ABI tolywvov xvxiov o E.
xol émelevydo 1§ AE énsl odv 4 vob &lxosaédoov
mwAevge medg THY dmd ToD xévrgov Tijs Opaipas xdde-
tov dyouévyy énl Ev tdv vod sixooaédgov ToLydVRY
Abyov e, {(Bv) T oxf medg Td Gy, xal Eorv 130
10D &lxoduddgov wAevpd povddwv v, Eover Hoa 7
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deren gemeinschaftliche Basis das Quadrat 4BI'4, und
deren Spitzen die Punkte E und Z sind. Also ist drei-
4 mal so grofs als jede dieser beiden

o4 das Parallelepipedon, dessen Basis

5 ABI‘A und dessen Hohe E— ist.

Daher ist dreimal so grofs als das

A Vi ganze Oktaeder das Parallelepipedon,

dessen Basis das Quadrat 4BI'4

und dessen Hohe der Durchmesser

10 EZ ist. Da’ nun E A% = 49 ist,

g0 wird EZ? = 98 sein. Also

4 7z wird EZ annihernd = 10 sein.

Da nun 4B == 7, so wird das

Quadrat 4BI'4 = 49 sein. Nun

15 Z ist EZ die Hohe des Korpers; das

Fig. 58. Parallelepipedon wird also = 490

sein. Nun ist es dreimal so grols

als das Oktaeder; das Oktaeder wird also == 163} sein.
So grofs wird sein Korperinhalt sein.

20 XVIII. Es sei ein Ikosaeder zu messen, von dem jede
Seite = 10 sei. Da nun das ITkosaeder von 20 gleich-
seitigen Dreiecken umschlossen wird, denke man sich
Verbindungslinien vom Mittelpunkt der Kugel zu den
Dreieckswinkeln gezogen; es werden also 20 gleiche

35 Pyramiden entstehen, die zu Basen die Dreiecksfliichen
des Isokaeders und zur Spitze den Mittelpunkt der Kugel
haben. Nun denke man sich eine derselben, deren Basis
das Dreieck ABI' und deren Spitze der Punkt 4 ist.
Und man bestimme den Mittelpunkt des dem Dreieck

80 4 BI" umgeschriebenen Kreises, und ziehe die Verbindungs-
linie 4E. Da nun die Seite des Ikosaeders zu der Héhe
vom Mittelpunkt der Kugel auf eine der Dreiecksflichen
des Tkosaeders = 127 : 93 ist und die Seite des Ikosa-

8 xoguon: correxi 6 1o meds tdv EZ: sustuli errorem
ex compendiorum similitudine ortum 17 supplevi 24 correxi
30 supplevi
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eders == 10 ist, so wird die Hohe 4E =7 4 1% Da
nun jede Seite des Dreiecks 4BI" und auch die Hohe
AE gegeben ist, so ist auch die Pyramide gegeben, deren
Basis das Dreieck 4BI" und deren Spitze der Punkt 4
5 ist, und sie ist der zwanzigste Teil des Ikosaeders. Also

ist auch das Ikosaeder gegeben. Man wird also 10 >< 93
ausrechnen und von dem Produkt é nehmen miissen und

damit die Hohe der Pyramide haben. Dann wird man
den Inhalt des gleichseitigen Dreiecks 4BI" bestimmen,

10 zwanzigmal nehmen und mit der genannten Hohe multi-
plizieren miissen, und nachdem man von dem Produkt
den dritten Teil genommen hat, den Korperinhalt des
Ikosaeders angeben konnen.

XIX. Es sei nun ein Dodekaeder zu messen, von dem
15 jede Seite = 10 ist. Wenn wir nun wieder vom Mittel-
punkt der Kugel Verbindungslinien zu den Winkeln der
Finfecke gezogen denken, so
werden 12 Pyramiden entstehen,
die fiinfeckige Basen haben und
zur Spitze den Mittelpunkt der
Kugel. Es verhilt sich aber
die Seite des Fiinfecks zu der
Hohe vom Mittelpunkt der
Kugel auf eines der Fiinfecke
= 8:9. Nun ist die Seite
des Fiinfecks == 10. Die ge-
nannte Héhe wird also = 11%
sein. Wenn wir nun wiederum
den Inhalt des Fiinfecks be-
stimmen und mit der Kathete
Fig. 60. multiplizieren und dann von
dem Produkt -;— nehmen, so
werden wir den Korperinhalt einer Pyramide haben. Nehmen
wir diesen zwolfmal, so werden wir den Korperinhalt des
85 Dodekaeders erhalten.
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10 8': correxi 11 defapévn: correxi 15 ofov: correxi
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mequmdaodf) 22 dpélopev: correxi 27 Howwog Alsavdoéng
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XX. Nachdem die bestimmten Korper gemessen sind.
halten wir fiir angemessen auch die unbestimmten, wie
z. B. Wurzeln oder Felsstiicke, in der Vermessungskunde
beilgufig zu erwihnen, da einige berichten, dafs Archi-

5 medes fiir derartige eine Methode ausgedacht habe. Wenn
némlich der zu messende Korper leicht transportabel sein
sollte, so wird man eine durchgingig rechtwinklige Wanne,
die das, was wir gemessen zu haben wiinschen, aufzunehmen
vermag, herrichten und mit Wasser fiillen und den unbe-

10 stimmten Korper hineinwerfen miissen. Es ist nun klar,
dafs das Wasser iberfliefsen wird und zwar wird soviel
davon, als das Volumen des in das Wasser geworfenen
Korpers betrigt, fehlen, wenn der Kdrper wieder aus der
Wanne herausgenommen wird. Messen wir nun den leer

156 gewordenen Raum, so werden wir den Korperinhalt des
hineingeworfenen Korpers so grofs anzugeben haben. Oder
man kann dieselbe Messung auch auf andere Weise vor-
nehmen. Denn wenn der unbestimmte Korper mit Wachs
oder Lehm bestrichen wird, sodafs er, wenn er eingehiillt

20 ist, durchglngig rechtwinklig ist und wir ihn in dieser
Gestalt messen, dann den Lehm abnehmen, in rechtwinklige
Form kneten und ausmessen, und dann von dem zuerst
gemessenen den Rest abziehen, so werden wir den Inhalt
des Korpers angeben konnen. Diese Einhiillungsmethode

26 mufs'man bei den nicht transportabeln Kérpern anwenden.
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VERMESSUNGSLEHRE
VON HERON VON ALEXANDRIA.

DRITTES BUCH.

TEILUNG VON FLACHEN UND KORPERN.

5 Die Teilungen von Raumgebilden unterscheiden sich vorrede
nach unserem Dafiirhalten nicht erheblich von den, Mes-
sungen, die an den Raumgebilden vorgenommen werden.
Denn das Geschift, den Gleichberechtigten die gleiche
Fliche Landes zuzuweisen und denen, die es wert sind,

10 im Verh#ltnis mehr, wird als ein sehr niitzliches und not-
wendiges angesehen. Ist doch auch die gesamte Erde
schon von der Natur selbst nach Verdienst -eingeteilt
worden. Denn es wohnen auf ihr sehr grofse Volker,
denen ein grofses Stiick Land zugefallen ist; manchen da-

15 gegen nur ein kleines, weil sie an sich nur klein sind.
Ebenso sind auch die einzelnen Staatsgebiete nach Ver-
dienst geteilt: den leitenden Mi#nnern und den iibrigen,
die zu regieren vermdgen, wurden grofsere Stiicke und
zwar nach Verhiltnis zu Teil; denen dagegen, die nichts

20 der Art zu leisten vermochten, wurden nur kleine Plitze
tibrig gelassen und den Schwicheren Dérfer und einzelne
Gehofte und was es sonst von dieser Art giebt. Aber
dies ist gewissermafsen nur im Groben und mithelos in
ein Verhiltnis gebracht. Wenn dagegen jemand Raum-

25 gebilde nach einem gegebenen Verh#ltnis so teilen mdchte,
dafs sozusagen auch nicht eine Kleinigkeit des Verhilt-
nisses iberschiefst tiber das gegebene Verhiltnis oder
dahinter zurtickbleibt, so wird er dazau der Geometrie be-
diirfen, in der gleichmifsige Anwendbarkeit vorhanden_ ist
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und durch die Durchfithrung eines Verhiltnisses Gerechtig-
keit geschaffen wird, der Beweis aber ilber diese Dinge
unbestreitbar ist, was von den iibrigen Kiinsten oder
Fertigkeiten keine in Awussicht stellen kann:

5 I Eine dreieckige Fliche in gegebenem Verhiltnis in
dreieckige Flichen zu zerlegen, welche dieselbe Spitze
haben. Es sei 4BI" das gegebene Dreick und AB = 13,
BI' =14, AT’ =15. Die Aufgabe sei, es in zwei drei-
eckige Flichen zu zerlegen, die sich zu einander wie 5 : 3

10 verhalten und die Spitze 4 haben. Es sei geschehen und
die teilende Gerade sei 44. Also ist Dreieck 4B4 : Drei-
eck AAT'==5:3. Also Dreick 4BI': Dreieck A4I'=8:3.
Nun ist BI’ = 14; also wird I'd = 5% sein; also
B4 =8} 4 §, und wenn wir die Verbindungsline 44

15 ziehen, so wird die Aufgabe geltst. Denn als Inhalt des
Dreiecks 4ABA werden wir 52, als Inhalt des Dreiecks
AAT aber 311 erhalten. Es ist aber 523 :317 =5:3.

II. Ein gegebenes Dreieck in einem gegebenen Ver-
hiltnis durch eine der Basis parallele Gerade zu teilen.

20 Das Dreieck sei

A ABI', in dem

AB = 13,
BI = 14,
AT =15,

und die Aufgabe
gei, es 80 zu
teilen, dals das
Dreieck an der
B 7" Spitze 3mal so
30 Fig. 62a. grofs ist als das
tibrighleibende

Trapez. Die teilende Gerade sei 4E. Also ist Dreieck
AAE dreimal so grofs als das Trapez 4EI'B. Also

25

7 déov dore: corr.m. 2 8 6 piv s corr.m. 2 15 (&)
inserui B
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Dreieck ABI': Dreieck AAE = 4 : 3. Nun ist aber Drei-
eck ABI': Dreieck AAE = BA®: A4 A% weil die Dreiecke
&hnlich sind. Und B4® ist = 169, also AL — 1263 + -

Also wird 44 selbst annihernd = 11} sein. Wenn wir

5 daher 44 = 111 abtragen und die Pa.ra.llele AE ziehen,
* 80 wird die Aufga.be geldst sein. Um aber keine Parallele

10

15

80

ziehen zu miissen, da dies im Terrain wegen.der Ungleich-
mifsigkeit des
Bodens schwie-

4

) rigist,so werden

/\ " wir auch 4E so
grofs, als es ist,

4 £ ' abtragen. Es er-
/ \ Y giebt sich aber,
wenn wir fol-

Fig. 63D gende Berech-

nung machen:

AB: AT =13:15=AA:5=115: AE. AE = 12%L.
So grofs wird AE sein. Ziehen wir nun die Verbmdungs-
linie 4E, so werden wir die Teﬂungshme haben. Die

Methode 1st folgende da das Verh#ltnis, in dem geteilt
wird, 3:1 ist, o nimm 3 4+ 1 =4

B

13" — 169
169 >< 3 = 507
W 1261 4 1

V126l + 1 annshernd — 111
: 1141 > 15=168§+%
1681 4- L
— =124

So grofs trage AE ab und ziehe die Verbindungslinie 4E.

1 &lg 7e £o: corr.m. 2 5 [Ov] delevi 8 [3v] delevi
10 ¢fs/0’: lacunam explevi; & supra scr. m. 2 13 et d":
correxi 18 medg AI': BI suprascr. m. 2 perperam 19 e:
«0 suprascr. m. 2 perperam . 20 JE: correxi ¢ vf”: correxi.

27 Zxl zaw: correxi 29 vg correxi  29—30 énmifsvEov
iy AE: correxi. .
Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. 10
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III. Das gegebene Dreieck sei 4BI', in dem 4B = 13,
BI'=14, I'd = 15 seien. Es werde 44 beispiels-
weise = 12 abgetragen und die Aufgabe sei, von o die

Gerade 4E zu kon-
struieren, die das Drei-
eck ABI° in eirem
gegeberien Verhltnis
teilt. Das Verhiltnis
sei 3:2, Man ziehe
von den Punkten B
und 4 auf AT die
Senkrechten BZ und
4H. Es wird nun
die Hohe BZ, wie wir
Z7  lernten, = 111 sein.
Fig. 68. Und da BA : 44
=13:12=BZ:4H
ist und BZ = 11} ist, so wird 4H = 10% sein.
Und da Dreieck AB-I': Dreieck 44F = 5 :3 und Drei-
20 eck ABI = 84 ist, so wird Dreieck 44E = 502
sein. Es ist aber 2 >< Dreieck 44E — AE ><X 4H,;
also AE >< 4H = 100§. Nun ist 4H = 10Z; also
wird AE = 93 + § sein. Und wenn wir die Verbindungs-
linfe 4E ziehen, so wird die Aufgabe gelost sein. Die
25 Methode ist folgende:
' 111 ><'12 48
—1 — 10
Und, da-das Verh#ltnis, in' dem geteilt wird, 3 : 2 ist:

3425
3 >¢ 84 — 252
30 M = 502
2 >< 502 = 100%
1004 : 108 — 9% + 1.

10

15 B

21 post ¢ b litterae evanidae: supplevi 28 post y
& litterae evanidae: supplevi
10*
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éore ol tijg I'A wpdg AE. xel &ove dodcioa 7 I'A-
dodtv dga xal 0 E. xave e avrve 0 xal vo 4
dodév éovi: éoct bipew el AE EZ ZAd. evvredij-
getar 01 GxoAovdwg th dvadves oliwg Eorm pap so
% udv' AB povddwv iy, 7§ 0t BI povddwv 8, % 0%
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So grofs trage AE ab und ziehe die Verbindungslinie 4E,
und die Aufgabe wird geldst sein.

IV. Wenn das Dreieck 4BI' gegeben ist, von ihm
Dreieck 4EZ, das seiner Grdfse nach gegeben ist, so
abzuteilen, dafs die iibrighleibenden Dreiecke AA4E,
BAZ, I'ZE einander gleich sind. Werden nun die
Seiten 4B, BIy, I'A durch 4, E, Z geteilt, so dafs
AAd : AB = BZ : ZI' = T'E : EA ist, so werden die
Dreiecke 4A4E, BAZ und ZI'E einander gleich sein.
Man ziehe die Verbindungslinie 4Z. Da nun BZ:ZI'
=TE: EA ist, so
ist auch BI' : I'Z
=TA: 4AE und
Dreieck ABI': AZI
= AZI': AZE und
Dreieck ABI': ABZ
Y = AZI': EI'Z, wel-
ches letztere gegeben
ist. Aber anch 4BT
ist gegeben. Also ist
auch ABI' ><X ZET

gegeben, und dies ist

5 ——27 0" gleich ABZ >< AZT.
Fig. 64. Also ist auch 4BZ

>< AZT gegeben. Es

ist aber, da 4 H als Hohe gezeichnet ist, 4BZ = 3ZB>< AH
und AZI' = L1 ZI'>< AH. Also ist auch ZB>< 4AH
>< AH>ZI' d. h. AH? >< ZB >< ZI" gegeben. Nun ist
BI gegeben, also ist Z gegeben. Mithin BI":I'Z = I'd: AE.
Nun ist I'4 gegeben, also ist auch E gegeben. Demgemils
ist auch 4 seiner Lage nach gegeben. Mithin sind 4E, EZ
und Z4 gegeben. Berechnet wird es, der Analyse ent-
sprechend, folgendermafsen. Es sei 4B = 13, BI' = 14,

4 dodévrav: v del. m. 2.  6—7 Tundaowy 4 &Hore: lacu-
nam explevi 25 BZI': alterum Z suprascr.m.2 7 % BI'
(sic)y 26 supplevi 29 post &écec suprascr. m. 2 dédovron

81 ta: correxit Nath
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I'A povidov ie. Eorm 0t xel 10 AEZ tolyovoy po-
vidov nd. Aowwe &pe ve AAE ABZ EZT tgi-
yove E6ror éve povddwv x. wollemwiaeiecov v md
énl e x° plverar oymc tevve TevgdxL plyveren
S¥x. xal nel ) AH xd9evdg d6vi povddaov f g 5
éxvre plyverow oud* plpidov T SYx mepd Tov opd
pipveror ps: xal fomv 1 BI' povddov 0 E6Ton
Goa xal % wplv BZ g Eypiere povddov n xel %
ZI' povddov &[. xol moingov dbg we 18 meodg [t0]
76 &L, oltw Ta 16 mEdg HAdov Twe plyveraw povd- 10
dov & xe. méAw bg v 0 weog 10 &L, oUrm TX Ly

4

weog &Adov T plyverer mEdg movddag & xel ‘; .

ylyverar 9 BA povddov & xel ;7 .

&. Tevpamiedgov dodévrog 100 ABI'A xal mepei-
Mjdov obeng tig Ad i BI Ouedéiv 10 ABIAn
terodanievoov i) EZ £0dele, Gove Abyov tov ABEZ
neog 10 EZI'A {Bodévr. loov sivar) doBaedv vav
EZ T'd xal elg v6 adto vevovedv enuciov 160 H-
0w 07 zotto éotar dg 10 ABEZ mods ©0 EZI' 4,
otitwg 9 BZ moog wijv ZI. &ere Abyog nal tijg BZw
weog ZI' dodelg nal éove dodeion 7) BI'" dodtv dou

fol.102* 76 Z° xore vo adre | O xel vd0 E- Bées oo 4 EL.
ovvredjoetar  01) Gxolovdwg T dvedveer obrwg
éotw dodelg Adyog, Ov &gew va B meog T p° xal EGT0
9 wplv BT povddwv xe, 7 028 AT povddov x, ol 6%
AB I'd oioudnmorotw. evvdes ta B xal ve p- plyve-

2 i %d: correxi 8 possis etiam povddag 9 [zd] del.
m. 2 16 post 1dyov add. elvou et post EZI'4 add. dodére
m. 2; f. (#éoer) doBeody 17 post Tdv unam litteram del
m. 2() 2275 EZ: corr.m,2 24 6 1dyog: sed 6 del. m.1
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I'A = 15 und Dreieck JEZ sei == 24. Die iibrig-
bleibenden Dreiecke 4A4E, 4BZ, EZI" werden also jedes

= 20 sein. 84 >< 20 == 1680
5 1680 >< 4 = 6720.
Die Hohe AH ist == 12.
120 — 144
o 46,

Nun ist BI'=14. Es wird also BZ annthernd =8
10 und Z I annibernd == 51 sein. Num stelle man folgende
Gleichung suf: 14 : 53 = 15 : 2 == 15 : 53, ferner
14:5}=18:¢
z=5%
BA ==5%.

15 V. Wenn ein Viereeck ABI'A gegeben ist und 44
parallel BI ist, das Viereck ABI'A durch die Gerade EZ
80 eu teilen, dafs
H das Verhiltnis von
ABEZ:EZ2I'4 Qas
20 der gegebenen Ge-
raden EZ und I'd
ist, die mach dem
) Punkt H zusammen-
A d  laufen. Es wird da-
25 _ her ABEZ : EZT'4
= BZ : ZI' sein,
daher auch BZ : ZI"
yr gegeben sein. Nun
/) . .Z £t BI'gegeben. Also
80 Fig. 65. ist Z gegeben; aus
L4 denselben  Griinden
auch E; also ist EZ gegeben. Berechnet wird es, der
Analyse entsprechend, folgendermafsen. Das gegebene
Verhiltnis sei 2 : 3, und es sei BI' = 25, 44 == 20, AB
ss und I'4 aber beliebig grofs. ‘
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Tor & xel vd xe éxl tov B ylyverew v tadre mepd-
Poie mepd TOV & ylpverar v todovrey dmstdipde
povddov % BZ. mdiww v x énxl v B ylyvevraw p°
tabre mapdfals mwepe TOV & plpverar 1. Tod0VT@Y -
énbiefe vy AE. xol éav émifevydfj 1 EZ, mouvjos
70 mooxsluevoy.

s. Tov adrdv Omwoxeauévov dxaiijpde % AH
povddov & xul émiterdydw dnd vod H Siayaysiv vy
H® dixipotoay v revpdmicvpoy év Adyp te dodévre.
Sufgda odv, g duddousv, § EZ diaigoden td yopiov 10
v 1g olrg] Abye xol énefevydwoey o« HZ E@-
igov dpa éotl 10 AB (EZ) v6 ABOH ®&ere xal
Aowmdy v0 EZH tolyovov ¢ HOZ vouydve loov
dotlv: mapdiindog Gpa éotlv ) HZ tfj E@ ddAc xol
7 HE ©fj Z@®- loy é&po éoriv v HE tfj Z®" dodelon 16
02 v HE" dodsion dpu xal 1) Z@O' xal &1t dodiv 10
Z: 009ty Hoa xal Td O déoe Goo § HO. cvvredif-
6etae 07) dxolovdwg tf) dveddee obrwg: &Mzirjtpﬁm
% BZ povddov ¢ todovtov pog dwedelydn: xol émel
% AE éotl povddov 7, % 08 AH povddov &, Aoumi) o
dga ) HE povedov p. xal ovw lon vij 2O dnsi-
Migdo odv 9 ZO povddov y. &ove 8in 4 BO Eorau
povddov 1y Emfevydelong odv rig HO ferar 1o
TOOXEUEVOV.

¢ | TdAw 0% tevoamiebpov dodévrog Tot ABI'A 35
xal megadijlov odeng tijg AB tfj I'd dyaysiv ad-
tals mapdiiniov iy EZ dupoicey to tetpdmisvooy
év A6y td Oodévi. peyovéro xel éxfepifiedooay ol

8 % BI': correxit m. 2 12 AB 7g: supplevi 24 &Efjg

it s gatayoagy in mg. inf. m. 1 26 AE: corr. m. 2
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24+3=5
25 < 2 = 50
8 = 10.

So grofs trage man BZ ab.
5 20 >< 2 == 40
L —=38.

So grofs trage man' AE ab. Wenn nun die Verbindungs-
linje EZ gezogen wird, so wird sie die Aufgabe losen.

VI. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind,
10 trage man AH =15 ab, und es werde die Aufgabe ge-
stellt, von H aus die Linie H® zu ziehen, die das Viereck

4. 7 7 d

¥’ Z o) T

Fig. 66.

in dem gegebenen Verhiltnis teilen soll. Man ziehe nun,
wie wir gelernt haben, die Linie EZ, die die Figur in
demselben Verhilinis teilt, und die Verbindungslinien HZ
15und E®. Also ist 4BEZ = ABO®H, daher ist auch
das iibrigbleibende Dreieck EZ H = Dreieck HOZ. Mit-
hin ist HZ parallel E®, aber auch HE parallel Z@;
also ist HE = Z®. Nun ist HE gegeben, also auch Z 6.
Nun ist Z gegeben, also auch @; mithin seiner Lage
20 nach HO. Berechnet wird es, der Analyse entsprechend,
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I'd 4B éxl vo H. émel odv Abyog éerlv 100 AEBZ
mwodg ©0 EI'ZA, Abyes &pa deriv xol zod ABI'A
w0g 10 AEZB. xal #otw ©0 AT'BA d08éy: dodtv
%pa xel ©0 AEZB. xal émel dovww dg 9 I'd mpds
T AB, % I'H npdg ty HA, Abpog 0% viig I'4 mpdg 5
vy Bd, Abpog &pe xel vijg I'H meds vy HA® xal
Oweddvre tijs I'd mpog AH. xal dodeica §) I'A: do-
deioa doo xel v AH noeve v edvd xal §§ BH' doddv
fga v0 AHB volywvov. ddde xal 10 AEZB zevod-
wievgoy OoBév deriv. 10
el Blov dpa v EHZ e

Tolyavoy dodév ZoTwy.

dAie xel 0 AHB-

Gove xel vob dnd EH Y,

wpdg 70 dnd AH. xol ' 15
¥o7i doBtv 70 dmd AH. z, Z
009ty &po xal TO dmd / \
EH: dodlv bge 0 E. gv A
xere T avre xel to Z. Fig. 67a.

déoe Goa 1) EZ. ovv- 20
tedfogeTar @) dxodovdws i dveldest oltwms. EoTw 1)
ptv AT povddwv iy, 9 028 BA povddov iz 7 0% 4B
povddov ¢, 4 02 I'd povddwv x o &ou éufadov
- t00 ABI' A, dg éndve uadoucv, Eovow povddov gvs.
fotw O} O dodelg Abyog, Ov &gev Td y WPdg 7 & B
ovvdsg odv p xal & plyvevor . xel v ovg dxl va p
yipverar vEy. vodre uépibov elg Tow . plyverar vyl
Todovrov fotoew 10 AEBZ. xal &psde dwd thdw x
¢ ¢ Aowwed 8. xal ve uy énxl v g ylyveraw o

6 ofig I'd: correxi 8 1) AH: corr. m. 2 25 ¥oro: @
ex a¢ fec. m. 1 29 7& u éxi: oorrexi »
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folgendermafsen. Man trage BZ == 10 ab, demn als so
grofs wird es nachgewiesen. Und da 4E =8, 4H =5,
ist, so ist HE=23. Nun ist HE == Z®. Man trage
nun ZO® = 3 ab. Ganz BO wird daher — 13 sein. Zieht
6 man nunmehr die Verbindungslinie H®, so wird die Auf-
-gabe gelst sein.
VII. Wenn wiederum ein Vierseit 4BI"4 gegeben und
AB parallel I'4 ist, zu diesen eine Parallele EZ m ziehen,
die das Vierseit in einem gegebenen Verhgltnis teilt. Es
10 sei geschehen und I'4 und 4B seien bis H verlingert.
Da nun das Verhiltnis 4EBZ: EI'Zd gegeben ist, so

/4
Z
i
4
ist auch 4BI'd: AEZB gegeben. Nun ist AI'BA ge-
geben; also ist auch 4EZB gegeben. Und da I'd: 4B
=TH: HA ist, I'4: BA aber in einem gegebenen Ver-
15 hiltnis steht, so ist auch das Verhiltnis I'H: HA und
I'Ad: AH gegeben. Nun ist I'4 gegeben, also ist auch
AH gegeben. Aus denselben Griinden auch BH; also
ist das Dreieck 4HB gegeben. Aber auch das Vierseit
AEZB ist gegeben, mithin ist auch das ganze Dreieck EHZ
30 gegeben. Aber auch A4HB; daher auch EH?: 4AH™
Nun ist 4H® gegeben; also ist auch EH? gegeben; mit-
hin ist E und aus denselben Grtinden Z gegeben. Also

der Lage nach anch EZ. Berechnet wird es, der Analyse
entsprechend, folgendermafsen. Essei 4I"'=13, B4 ==15,

Pig. 67b.
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’

¢
tol. 108" wepdfals mepe 1:ov 18 | plyveven € xel 8. Eover § AH
povddov & xel 6 wddy Tog 18 éml TOV g ylyveron

Q. mapdfals mogd Tov 0 plyverer § (y). xel €6- .

e § BH povddov ¢ xal ; GAde xal % 4B povd-
dav ¢ 70 o éuPaddv tod AHB veuydwov foter 5

povddov & xal ;i o0 0% AEZB woamefiov 1o
éuPadoy vyl Biov &pa tod EZH toiycdvov 70 u-
o’

Podov Earor yowxd‘ow oy ¢p. xal moldemiaciugov wo-

0’
vddag & xal 6 ép fovrd: ylyvevar Ao xel ﬂ énl T
o’

oy vy, xel T pevéusva moapdfede mepd: TOV 1E xel 10
y, xal TéV pevoulvov misvoav Aefé ylyvevor off xal
10" dg é’yywm xel dmd vijg eVpedelons mAevods dpele

e & xal d‘ Zoovtar Aowwal povddss sl dmblafic odv
iy AE povddov g/ xel moimdov dg ty medg t&, ov-
tog §L modg vl Eavaw 0% mpOg povddag L. dmbAefe 15
myy BZ povddov §[- émfevydeioe 1) EZ moujost tod
TOOKELUEVOY.

1. Tow adrdw dmoxcpévov dxeidijpdo 1 4 H povd-
dwv B xal déov fotw Owxpaysiv vy HO év 1 adrg
Aby@ duipotoay To terpdmisvpov. dujydwoay odv al 20
H®, EZ t avrd Abyp Oupoiidar vo terpdmievoov,
xol émelevydwoay of HZ, EO° E6rar 01) duoiwg laov
20 AHB® t$ AEZB. &ore xal v6 HEZ zolyovoy

8 supplevi 4 7) AH: correxi 8 et 10 08T’d": correxi
dubitanter; f. ﬁ TECOCQ dendrov Seovody 08 9 12 % xai 8:
ue’ . .

correxi la xal fB: correxi 11—12 f =l y’: correxi

15 mods ﬁ &i:sed £ ex ¢ fec.m. 1
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AB =6, I'd = 20. Der Inhalt von 4BI'4 wird also,
wie wir oben lernten, == 156 sein. Das gegebene Ver-
hiiltnis sei = 3 : 5. ’
345=8
5 156 >< 3 == 468
468 : 8 = 581. So grofs wird 4EBZ sein.
20 — 6 =14
13> 6 =178
B =54 AH wird= 5% sein.
10 15 >< 6 = 90
=162 BH wird = 63} sein.
Nun ist 4B = 6; also der Inhalt des Dreiecks 4HB
wird = 153 sein. Der Inhalt des Trapezes 4EZB nun

ist = 581. Also wird der Inhalt des vollstindigen Drei-
15 ecks EZH — 7312 sein.

(54" — 814

2 18
l/ 31—1>5<,—7‘9’-1s annihernd = 121

124 — 54 =61,

Trage nun AE = 6% ab und stelle die Glelchung auf:
2013 :15 = 61 a:—6— ‘73. Trage nun BZ = 7% ab.
Wird jetzt dm Verbmdungshme EZ gezogen, so wird sie
die Aufgabe l8sen.
VIII. Unter denselben Voraussetzungen trage man
AH =2 ab, und es sei die Aufgabe, die Gerade H®
25 zu ziehen, die das Viereck in demselben Verh#ltnis teilt.
Es seien HO und EZ gezogen, die das Viereck in dem-
. selben Verhdltnis teilen, und es seien die Verbindungs-
linien HZ und E@® gezogen. Es wird daher 4HBO
= AEZB sein, daher ist auch Dreieck HEZ — HOZ.
80 Also ist HZ parallel E®. Man ziehe nun auch za 4B
die Parallele HK. Also ist Dreieck HKZ #hnlich EZ 6.
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loov éotlv ©@ HOZ vouydve. megdiiniog Hoo 1)
HZ vjj E@. f#yba Oy xal tfj AB mapdiiniog %
HK. Buoiov &pe éorl 10 HKZ tolyovov 16 EZ®.
og &po ) EZ mpdg iy HK, olreg 5§ ZO mpog ZK.
xol fore dodeioe ) ZK. dodsicx dpa xal 4 ZO. 5
dodtv | dpe TO @° dAdd xel to H' déoer oo %) HO.

Fig. 68.

ovvredjosTar 02 &uoloé&cbg ri) &mx).éo’eg. oUtwg. mol-
n60V s TR 4 7PoOg 10 18, obrwg T B mEOg TE* Ylyve-
Tar B xel d 8an &% 1) BZ v §L- Aowm) &ga W KZ
fovar povddwy & xel H 1 0 AH ¢ mxl J xel dpoc- 10

wg 6vvdes tag ¢l xal povddeg & xol 6‘ ;uyvsnu 7]

0. tadre wordawdeolucov énl povddog s ol s xol

T yevdueve pépioov elg povddas & xal 6 ylyvovrou
povddeg m 0. tTodovrov émbAefe v ZO. xal émi-
tevydeioa ) HO moujoer td mooxeipevow. . 15
9. Kvxiov dodévrog, ob diductpog ) AB, yodpar
Eregov mwepl TO avTd xévrgov adrd, 0O didpcroos 7 -
I'4d, duengotvre tov £ doyils xvxdov év Abye t©d do-
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Mithin EZ : HK = Z @ :ZK. Nun ist ZX gegeben, also
auch Z @; also ist © gegeben, aber auch Hj; also ist seiner
Lage nach H® gegeben. Berechnet wird es, der Analyse
entsprechend, folgendermafsen.

5 13:15=2:2z
»=24.

Nun war d1e ganze Strecke BZ = 71, also wird KZ
= 5&. Es ist aber AH=— 5%.
Ebenso 61 + 5% = 12%
1244 X< 55
7
So grofs trage Z® ab. Wird nun die Verbindungs-
linie H® gezogen, so wird sie die Aufgabe 13sen.

IX. Wenn ein Kreis, dessen Durchmesser 4B ist, ge-
geben ist, einen anderen um denselben Mittelpunkt mit
ihm zu beschreiben,
dessen Durchmesser
I' 4 sein soll, der den
anfinglich gegebe-
nen Kreis in einem
gegebenen Verhilt-
nis teilt. Da nun
das- Verhiltnis des
concentrischen Kreis-
ringes ABI'A zu
dem Kreis mit dem
Durchmesser I'4 ge-

Fig. 69. geben, so- ist auch

das Verhiiltnis der

Kreise mit den Durchmessern 4B und I'4 gegeben. Es
30 verhalten sich aber die Quadrate der Durchmesser zu einander

10

= 81 (genau 83%)

4 modg OK: correxi. 10 AH ¢ »al: correxi 11 5f.3:
correxi
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Dévr. émel odv Adyog dotly vijc AB I'4d ltvog medg
Tov mepl Ouductoov vy I'd ndxdov dodels, Adyos boa
xal Tod mepl dudueroov Ty AB I'd xvxdov dodelg.
g 0% ol xvxdor modg dAdijiovg, olrw Te dmd TOY
dlauéroov verodyove: Abpog Hoe xal tod dnd AB s
wedg 10 dnd I'd doBsls” xal foti dodtv ©d dnd AB:
dodtv Hoa xel vo dmd I'd. evvredvjoerar 07 obrwg:
¥otw 9 plv AB Oduduergog povddov x, 6 0% dodelg
Abyog, Bv &geL 1o y meds T & OVVDEg TR Y ) TR €
plyvevon 1° xel vo x ép davrd: plyvevor v éwl Tov & 10
plyverar f. tadre péoidov mage TOV 1) plyverer ov-

oY atl.wpow Aept bg Eypiera: plyveras La<cy) 70-
Govrov &orar 1) I'd dudpergos.

t. | "O6a ptv odv taw émnédov dvverdv fv dou®-
polg Ouxpelodar, mooyéypamrar 8oe 0 diwisioBo 15
utv dvoyxaidy éoti, 80 doududv 0t od dVvarau, TadTe
yeopsToinds édnedusde.

"Eovw toupdvov 0odévrog tot ABI xal éxfin-
delong avrod wds wievods tiig BIT énd dodévrog Tod
A dweyayeiv vy 4 E dvangoveey ©0 ABI zolyovov 20
&v Abyo dodevri. yeyovérw* émel odv Adpos vl Tob
AEZ voiydwov moog 10 ZEBI' revgdmievgov, 6vv-
dévr Abpog &oa tot ABI vouydwov meds 10 AZE.
xel Eove Oodtv v0 ABI doddlv dge xel ©v0 AZE:
[0odtv Hoo ol ©0 ZAE) xel &6m dodiv ©d A. &ig 35
0vo &po déocig vog AB, A memepaouévag xare ©o
adtd 10 A dmd dodévrog ot A diipxrel g edPeia

2 Ty Id: correxi 3 wdulow: correxi 10 7o ¥&: correxi

12 w2 ty’: correxi 13 sEﬂc 7 %eteyeapyf in mg. inf. m. 1

25 del. m. 2 26 déoeig: Déoer Jedoudvag m. 2 4B, AE:
. Nath.
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wie die Kreise. Also ist auch 4B%: I'4® gegeben. Nun~
ist AB?® gegeben, also ist auch I'4® gegeben. Berechnet
wird es folgendermafsen. Es sei der Durchmesser 4B == 20,
das gegebene Verhiltnis = 2.

5 34+5=28
20% = 400
400 >< 5 == 2000
200 _ 250.

/250 annihernd = 1543
10 So grofs wird der Durchmesser I'd sein.

X. Alle Flichen nun, die durch Zahlenrechnung ge-
teilt werden konnten, sind im Vorstehenden angefiihrt.
Diejenigen aber, die zwar geteilt werden miissen, durch
Zahlenrechnung aber nicht geteilt werden konnen, diese

15 werden wir auf geometrische Methode behandeln.

Die Aufgabe sei, wenn ein Dreieck 4BI' gegeben
und eine Seite desselben, BI, verlingert ist, von dem
gegebenen Punkte 4 die Grade 4E zu konstruieren, welche

4

y/]

Fig. 70.

das Dreieck 4BI' in einem gegebenen Verhiltnis teilen
20 soll. Es sei geschehen. Da nun das Verhiltnis des Drei-
ecks AEZ zum Viereck ZEBI' bekannt ist, so ist auch
das Verhiltnis des Dreiecks 4BI" zu Dreieck 4ZE be-

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 11¢
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qooiov dmotduvovea dodév: dodévra &pe e E, Z
onueice. todro 0t év vd B’ tijg Tod ywelov dmoroudis
0é0euxvon. 0f0euxroan &po vO mooxeluevov. xdv vo A
onueiov i 7 éml vilg B, d4AX g Ervyev, odddv
dioidee. 5
“we. Tsrgamisdgov dodévrog Tod ABI'A xed tundel-
ong i A4 xave 10 E dwayayelv vy EZ tépvoveay
©0 ABI'4 vevgdmievoov év 65 vijg AE nmodg vy 4E
Abyp. peyovéro® xel {frdw) i udv A4 mepdiiniog
% T'H, tfj 0¢ EB émlsvydeloy mapdiinios 1 HO" 10
xol émefevydowoay ol 'E EO®@ EH. énel loov gotl 7o
BHE rotyovov v EBO, xowdv mpoorelodw vo ABE.
©0 | dp AHE volyovov loov éorl v ABOE terpe-
wAevpe® bg dpe ©0 AHE tolyovov, vovrégrwy dg 7
AE mgog iy Ed, obrog ©6 ABOE rzerpdmisvoov 15
meds 0 EI4d tolyovov. vetwfedo 07 xal % I'O
xetd 10 Z, Gove slvar dg iy AE meds v EA,
iy OZ meds ZT, vovréere ©60 EOZ zolyovov medg
©0 EI'Z" xal 8iov &po 10 ABZE zevodmisvoov moog
20 EZAT wov adtov Egee Adyov 1@ tilg AE mpdg 20
iy E4- énel odv 0odtv 10 I, déos doa xel §) T'H.

" Béoe 0 xal ) ABH* dodtv &pa 76 H. xal Eove mopa

déoe. iy BE §) HO. 008ty oo ©d @ dodeion Hpu

1 IO xal tévunrer év dodévee Abye xaze 0 Z°

dodtv dgx vo Z* Déoe dpo ) EZ. Osfjee. dpo slg s

iy ebvdeoww émifedbar iy BE xal 1§ ptv AE ma-

odAdndov dyeyeiv iy T'H, tfj 02 BE v HO, xal

teusiv vy O xeve 10 Z, &ove elvar dg vy AE
8 déﬁsmtm ab Apollonio Pergaeo 4 BE: correxi 8 tio:

correxi ‘fplen 12 ¢ EB®: correxi  22—23 maoa-
éoer: corren ubitanter 27 /it JE BE: correxi
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kannt. Nun ist 4BI" gegeben, also ist auch 4ZE ge-
geben. Nun ist 4 gegeben. Es ist also nach 2 ihrer
Lage nach bestimmten Graden 4B und AT, die in dem-
selben Punkt 4 begrenzt sind, von dem gegebenen Punkte 4
5aus eine Gerade konstruiert, die eine gegebene Figur
abschneidet. Also sind die Punkte E und Z gegeben.
Dies ist in dem zweiten Buche des ,Raumschnitts“ gezeigt.
Also ist der verlangte Beweis geliefert. Und wenn der
Punkt A4 nicht auf BE, sondern beliebig liegt, so wird
10 dies keinen Unterschied machen.

XI. Wenn ein Viereck 4BI'4 gegeben und A4 in E
geschnitten ist, die Gerade EZ zu konstruieren, die das
Vierseit 4BI'4 in dem Verhdltnis von AE: 4E teilen

soll. Es sei ge-

15 V'8 schehen, und man
ziche zu A4 die

Parallele I'H wund

zu der Verbindungs-

linie EB die Paral-

0 5 lele H®, und ziehe
die  Verbindungs-

linien I'E, E© und

EH. Da Dreieck

A £ 4 BHE — EB®, so
25 , Fig. 11. werde zu beiden
ABE addiert. Mit-

hin ist Dreieck AHE = Viereck ABOE. Also ist
AHE : EI'd, d. h. AE : EA = Vierseit ABOE : Drei-
eck EI'4. Es soll nun auch I'® in Z geschnitten werden,
8080 dafs AE : E4 = OZ : ZI' = Dreieck EOZ : EI'Z.
Also verhilt sich auch das vollstindige Viereck 4BZE
:EZAT = AE: E4. Da nun I gegeben ist, so ist seiner
Lage nach auch I'H gegeben; ebenso auch 4ABH. Also
ist H gegeben. Nun ist der Lage nach parallel zu BE
35 die Grade HO. Also ist @ gegeben; mithin ist I'® ge-
geben. Nun ist dies in Z nach einem gegebenen Ver-
h#ltnis geschnitten. Also ist Z gegeben, also seiner Lage

11*
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npog Ed, otro iy OZ modg ZI. xal émlevydeioe
% EZ mowvjost ©0 mooxsluevov.

. Tov adrdv dmoxauévov d0:ddedm e TVYOV
onueiov 16 E xel déov &otw dueyayetv vy EZ Suou-
povoay td terpdmievgov év Adyp T dodevui. pepo- 5
vérw® xel Oigeriedw v A4 v td dodévr Ay xave
10 H' xal dvjpdw 7 OF 1 adrd A6yp réuvovoe o
rergdmisvgor. dodévre dpa T H, ©. 0dodiv 0t xel

A V4 74
B
o2
/4 I
Fig. 72.

10 E* déoc | dpa ) EZ. ovvrstfoctan 07) dxolovdmg
vi] dveddoe ovrwg: Oiperiedm v A4 v @ dodévre 10
Abyp xave vo H, xel dvjydw § HO réuvoven 7o vs-
rodwisvoov &v @ alrd Abyw: xal énefevydo § EO
xod vavry mepdddndog § HZ: xoal énefevydo % ZE.
Zoraw O ety 1) mowodow o medPinue.

1p. Tov adrdv dmoxepévav o 01ddusvov onueiov 15
éml undeudg &oro wAevods vod TevpamAsigov. xal
foto 10 plv dodlv revpdmwievgov vo ABI'A, vo 0}
0odtv onusiov 70 E° xal &6tw Oduepayeiv vy EZ

8 o HO: correxi 14 forw: correxi
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nach EZ. Man wird daher behufs Konstruktion die
Verbindungslinie BE und zu JE die Parallele I'H, zu
BE die Parallele H® ziehen miissen und OI' in Z so
schneiden miissen, dafs OZ : ZI'= AE: E4 ist. Wird
snun die Verbindungslinie EZ gezogen, so wird sie die
Aufgabe 13sen.

XII. Unter denselben Voraussetzungen sei irgend ein
beliebiger Punkt E gegeben und die Aufgabe sei, die
Gerade EZ zu konstruieren, die das Viereck in einem

10 gegebenen Verhiltnis teilt. Es sei geschehen, und 44
sei in dem gegebenen Verh#ltnis in H geteilt, und es sei
die Gerade ®H gezogen, die das Viereck in demselben
Verhiiltnis teilt. Also sind H und © gegeben, es ist aber
auch E gegeben, also seiner Lage nach EZ. Konstruiert

15 wird nun, der Analyse entsprechend, folgendermafsen.
Man teile 44 in dem gegebenen Verhiltnis in H, zehe
die Gerade H®, die das Viereck in demselben Verhiltnisse
teile, ziehe die Verbindungslinie E® und zu dieser die
Parallele HZ und die Verbindungslinie ZE. Diese also

20 wird es sein, welche die Aufgabe 15st.

XIII. Unter denselben Voraussetzungen soll der ge-

A _FE /4

VA z I

Fig. 178.

gebene Punkt auf keiner Seite des Vierecks liegen. Und
es sei ABI'4 das gegebene Viereck, und E der, gegebene



fol. 1057

166 HPRNOZ AAEEANAPEQL METPIKQN I'

wovoveay Abyov vo ABZH meds vdo ZHI' A dodévre:
xel Gvdmadiv xel ovvdévre Abyog b tod ABI'A
npds 10 ABZH dodels. dodtv 0% 10 ABI'A tevgd-
whevgov: dodtv oo xal 10 ABZH. xal &l pdv me-
odAdAnAbs éovwv v Ad tfj BI', &over v6o ABZH lgov &
T@ Omd ovveuporépov vis AH BZ xal vijg fuieelag
tiig énd Tod A xedérov dyouévms éml vy BI. xal
&otL dodelon 7 xddevog: Oodéion &po xal Guveuplre-
gos 7 AB ZH' 9éoer bpex 1) ZE. vodro pag éEtijs.
el 0t wif elor wapdAdniol, GvumITTETOGAY RATE TO O° 10
dodty dpa ©0 ABZH revpdmdevpov. xel Biov dpa
10 HZ O volyovov dodéy éotwv. xal Eove dodeion ) | O
yovie: dodtv doa 70 Owd OHZ* émijxver &ow elg v
T0D gwelov émorvourfy: déeer doa 1 EZ.

0. ‘Eijc 0% dstbousv, dbg Oei modvwdevgov evdv- 15
podupov 00dévrog xal onuelov énl wids avrod mAsvods
depaysiv &md 7Tob onuelov eddelav diwigoteay T
qwolov év t@ dodévr Abye' Eerw O dodiv yw-
glov 10 ABT'AEZ, vo 0% 0odtv onuelov éml piig
adrod whevedg éotw vo H' xal Ouvfydeo § HO dac- 20
govee 10 ABT'AEZ év © dodévr. Abyp: émel odw
Abyog darly 100 ABOHZ ymeiov meds t0 HOI'AE
dodels, xal ovvdévri dga Adyog éotly vo0 ABI'AEZ
wodg 10 HOT'AE dodely: Oodtv 0 10 ABI'AEZ.
00Dty dpe el ©0o HOTAE. v v0 HITAE dodév 35
dori: Aowwdv oo 0 HOT volywvov dodév oviv. xel
oty adrod duwAdeaiov, xedévov dydelong tig HK émi
iy I'B, o vwd I'® HK. xal &6ti dodeioe 7 HK:
dodsion doo xel §) T'O. doddv dox 10 @ Héoel dou

1 dofslg: corr. Nath
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Punkt. Nun sei die Aufgabe, die Gerade EZ zu kon-
struieren, die das Verhdltnis von 4BZH:ZHI'Ad za
einem gegebenen macht. Also ist ABI'd: ABZH ge-
geben. Nun ist 4BI'4 gegeben, also ist auch 4BZH

5 gegeben. Und wenn A4 parallel BI' ist, so wird
ABZH = (AH + BZ) multipliziert mit der Hélfte der
H6he von A4 auf BI' sein. Nun ist die Hohe gegeben.
Also ist auch 4H - BZ gegeben. Mithin auch seiner
Lage nach ZE. Denn davon im Folgenden.

10 Sind sie aber nicht parallel, so sollen sie in © zu-
sammentreffen. Gegeben ist also das Viereck 4BZH,
also ist auch das vollstindige Dreieck HZ® gegeben.
Nun ist der Winkel bei ® gegeben, also ist auch 6 HZ
gegeben.!) Das Problem ist also auf den Raumschnitt

15 zurtickgefithrt. Es ist also EZ seiner Lage nach gegeben.

XIV. Im Folgenden werden wir zeigen, wie man, wenn
ein gradliniges Vieleck und ein Punkt auf einer der
Seiten desselben gegeben ist, von dem Punkt aus eine

Gerade konstruie-
ren mufs, die die

20 : :
ot Z : Figur in einem ge-
gebenen Verhiltnis
B teilt. Die gegebene
I Figursei AB[4EZ
25 6 und der gegebene
Punkt auf einer

Ir 4

Seite derselben sei
H; und es sei die

Grade H® gezogen,
80 A M i die ABI'4EZ in
Fig. T4. dem gegebenenVer-

hiltnis teilt. Da

nun das Verhiltnis von 4BOHZ : HOI'AE gegeben ist,
so auch ABI'4dEZ: HOI'4AE gegeben. Nun ist ABT4AEZ
85 gegeben; also ist auch HOI'JE gegeben. Hiervon ist

1) D. h. der Gestalt, nicht nur dem Inhalt nach.
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% OH. ovvredifoeron 07) dxolovdwg tf) dveddes ob-
tog* &otw Oodelg Abyog tijc AM moog iy MN* xel
wewonjodw dg 7 AM medg MN, otrwg t0 ABI'A4EZ
wedg &Ado T ywolov ©d E* xal dmd vod & dpperiede
loov vp HI'AE* xal éotw Aowwdv to O. xal xd®evog 5
énl vy BI' fizdw % HK' xal mepofefirjodo o0 O
wmage vy HK: xel mowsivw wddvog ww fuldeiav vijg
I'®: xal énefsvydo % HO* Zorvow 01) ) HO moiotew
10 modfinue.

L1065 | Tov adrdy Owoxspsvov é6to tO dodiv oy- 10
pelov énl undspidg mwAsveds, xel éovw 0 H* xal Oi-
10w 4§ HO, dore év dodévre Adye diarpeiv ©o yoglov:

g
y) A H i

z\r

Fig. 5.
dodtv &ou Fovow 70 KOI'AE. xal &l pv mapddinidg
éove ) BI' vfj EZ, émetebydo 7 I'E: Eovar Aoumwodv
10 OT'EK* &6z¢ 9éos dorlv §) HO. &l 0t odx elow 15

wepdAinlol, evpmintéroeay xate ©0 A 0odtv oo o
TAEA: xal Biov &ga 10 OKA tvolyovov dodéy
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HI'AE gegeben; mithin ist auch Dreieck HOI' gegeben.
Und wenn die Héhe HK auf I'B gefillt wird, so ist
HOI'=ir®HK. Nun ist HK gegeben, also auch I'0.
Mithin ist @ gegeben, also seiner Lage nach auch @ H.
5 Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgendermafsen.
Es sei gegeben das Verhdltnis von 4M zu MN. Nun
mache man wie £4M: MN, so ABI'AEZ zu einer anderen
Figur 5. Und nehme von 5 eben so viel fort als HI'4E
betriigt. Es bleibe iibrig O. Nun fille man auf BI' die
10 Héhe HK und dividiere O durch HK. Nun mache man
die Hilfte von I'@ gleich der Breite von O und ziehe
die Verbindungslinie H®. Nun wird H® die Gerade
gein, die die Aufgabe 15st.
XV. Wenn dieselben Voraussetzungen gemacht sind,
15 8oll der gegebene Punkt auf keiner Seite liegen und H
heifsen, und es soll die Gerade H® so gezogen werden,
dafs sie die Figur in einem gegebenen Verhiltnis teilt.
Es wird also KOI'AE gegeben sein. Wenn nun BI'
parallel EZ ist, so ziehe man die Verbindungslinie I'E.
20 Es wird ®@I'EK iibrig bleiben, so dafs seiner Lage nach
HO gegeben ist. Wenn aber diese Linien nicht parallel:
sind, so sollen sie in 4 zusammentreffen. Also ist
I'4E A gegeben, also ist auch das ganze Dreieck ®K 4
gegeben. Nun ist Winkel bei 4 gegeben; also ist auch
25 K.A4© gegeben. Das Problem ist also auf den Raum-
schnitt zuriickgefihrt. Also ist H® seiner Lage nach
bestimmt.
XVI. Wenn 2 gerade Linien 4B und I'4 ihrer Lage
nach parallel sind und Punkt E gegeben ist, die Gerade
80 EBA zu ziehen, welche die ySumme von 4B und I'A
zu einer gegebenen Strecke macht. Es sei geschehen, und
es sel 4Z = AB, also ist I'4Z gegeben, mithin Z. Man
ziehe die Verbindungslinie 4Z; also ist 4Z seiner Lage
nach gegeben, nun ist diese Linie in H halbiert, denn
85 AB = AZ. Also ist H gegeben; aber auch E, also seiner

7 H ex alia litt. fec. m. 2
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éorwv. xel ¥ove dodsioe 1) [H]A yovia: doddtv &pa
70 9n0 K A @ dmijxvas &oe modg vy tod ymelov dwo-
rounw: déee dpe 7 HO.

5. dvo Yéost mageddijiwv ododv TdY AB ra
xal Oodévrog tod E OSwxyayciv vy EBA mowovooy 5
ovvappdregoy vy AB, I'd dodeioav. ysyovirwm* xel

. tfj AB lony v AZ. Ood:ioe dga v T'AZ: doBtv Gpu

fol. 108"

70 Z. émelevybo ) AZ: dice Goo ) AZ. nol Oiye
térunree xeve vo H' idow pdp slow ol AB, AZ- do-
v doe vo H. é&ide xal ©6 E° déoee dpa 9§ EH. 10
derfoss Gpa elg Ty evvdeow Deweu T dodeloy lony
vy I'Z xal émfedtbor iy AZ xal Oiye tepciv xave
v0 H, xel émfefevre vy EH éxfodeiv ép’ éxdrsoa:
xel d6tan 1) molodew TO medfAnue.

£ | Soaloas dodeloms xel Adyov veusiv Ty dmi- 15
pdveiey vijg opalpes émmédo Twl, &ove vdg émi-
{pavelag) t@dv tunudrov meds dAljdag Adyov Eyew

“zov adrov vd dodévri. Eotw pag 6 dodelg Adyog (6D Tijg

A medg Ty B. xal éxxelaBw 6 péyiorog xvxiog Tdw
év vj) opalpe, o duductgog ) I'd. xel rstprfiodm 4 so
I'd xove b E, Hote civar dg vy 4 modg v B,
otrag iy T'E wmedg iy Ed. xel énd vod E vfj I'd
wodg bpdog fixdw % EZ. xal énsfedydocav of ZT,
Z4" xol elfpdo vl tvydv onuciov éxl viis émiga-
veleg tilg opaipag 10 @' xel néA T E, dieoriiuer: 35
0t lop v I'Z xvxdog yeyodpdm &6 KA év v émi-
pavely vilg opalpag. Eovar 01 T dmeldnuuive T
peze év T opaloy vnd Tod KA xVxdov tag émipavelng
&ovra Abyov éyovens modg GAirAes Tov aldrdy T Tijg

19 HA: correxi 14 féﬂc 1‘) uat sgoawﬁ in mg, inf,
16—17 tag éxl zdv: correxi
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Lage nach EH. Man wird also behufs Konstruktion
I'Z = der gegebenen Geraden machen, die Verbindungs-

linie 4Z ziehen
4 B und in H halbie-

5 V4 ren miissen, dann
die Verbindungs-
linie EH ziehen

H ' und nach beiden
Richtungen ver-
10 lingern miissen.

7 Und sie wird es
- ng. 76. Z sein, die die Auf-
gabe lost./

XVII. Wenn eine Kugel und ein Verhaltnis gegeben
15 sind, die Oberfliche der Kugel durch eine Ebene so zu
schneiden, dafs die-Oberflichen der Segmente zu einander

Z
|B

V44 EA V|

Fig. 1.

in dem gegebenen Verhiltnis stehen. Das gegebene Ver-
h#ltnis sei das von 4 zu B, und es liege einer der grdfsten
Kreise der Kugel vor, dessen Durchmesser I'd sei. I'4
20 werde in E so geteilt, dals 'E: EJ = A:B sei. Nun er-
richte man auf I'4 in E die Senkrechte EZ und ziehe die
Verbindungslinien ZI' und Z4. Nun nehme man einen
beliebigen Punkt @ auf der Oberfliche der Kugel und be-
schreibe mit E als Pol und einem Abstande, der I'Z gleich
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A mpdg iy B 5 plv yap meds Té O wéleo éme-
gdvee Tod Twijparos lon éotl xVxA@, o N éx Tod
xévrpov lon éotlv ) I'Z, 1 0t tod Aoimod turjparog
émpdveia lon éotl xVxio, od % éx Tod xévreov loy
éotly ) AZ. ol ot clonuévor xvxAor wpdg dirjdovs 5
glolyv, dg ta éxd tdv I'Z ZA revpdyove meog
&Ainhes dg 0% (vd dmd tiig I'Z wmpog) t0 émod 7ijg
AZ, otrwg %) T'E mpds tiy EAd, voveéerwy 7 A ®meodg
vy B. «l dpa clonpéver émupdveie Adyov Exover
wpog GAMjAag TOV tijs A meog Ty B tavre pap 10
v td B’ mepl opalpas Aeyufds. 0édeixven (.3 t.1
p- 207 Heib.).

. | Tov dodévee xvxdov dicdeiv elg role loa dv-
olv eddeloug. 1O piv oy medPinpe dte od Gyrdy
dot, dfjAov, tijg edyomariag 0 Evexey diedoDuey adrow 1s
dbg Epiera ottw. fotw 6 dodslg xvxdog, 0O xévroov
70 A, xal évnoudodwo &g adrdv Tolyovov loézisvoov,
o misvee 9 BT, xel mapdddniog adri) fjydw § AAE
xel énslevydowoay ol BA AI. Aéyw 8ve 10 ABI
Tufjue tolvov &yyiord €ote uépog tod Biov xvxdov. 0
énefevydooay yop ol BA AI. & dpa ABI'ZB 1o0-
pedg volvov fotl uépog Tot JAov xvxdov. xel Eoviy
i6ov 10 ABI' volywvov t6 BI'A voipdwve: to boa
BA[ZII'Z eyijue tolrov uépog E6tl tod §Aov xvxdov,
& 0 usit)év doriv adrod vd ABI tuijue dvemeud- s
Mjrov Jvrog bg wEOg TOV Jdov xVxdov. Odpolwg OF
xal éEvépay mAsvoav loomAsvpov Touydvov Eyypdipav-
v Gpelodusy Eregov tolvov udpog &orve xal TO

6 ZH: correxi 7 inserui 16 td 4: correxi  21—22 rd-
wpovg: corr. m, 2 24 BAZI'Z: correxi 25 _ueioy: correxi
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sei, einen Kreis KA auf der Oberfliche der Kugel. Es
werden nun die in der Kugel von dem Kreise K4 ab-
geschnittenen Segmente Oberflichen haben, die sich zu
einander verhalten wie 4:B. Denn die Oberfliche des
5 Segments bei dem Pole @ ist gleich einem Kreise, dessen
Radius = I'Z ist, die Oberfliche des iibrigbleibenden
Segments, dessen Radius = A4Z ist Die genannten Kreise
verhalten sich aber zu einander wie I'Z%: Z4%. Es ver-
hiilt sich aber I'Z%: 4Z® = I'E : E4= A: B; also haben
10 die genannten Oberflichen zu einander das Verhiltnis von
A zu B. Denn dies ist von Archimedes in dem 2. Buch
iitber die Kugel nachgewiesen.
XVIII. Einen gegebenen Kreis durch 2 Gerade in drei
gleiche Teile zu zerlegen. Dafs das Problem nicht rationell
15 ist, ist klar; des praktischen Gebrauchs wegen werden wir
aber eine ann#hernde Zer-
z legung folgendermalsen be-
werkstelligen. Es sei ein
I B Kreis gegeben,' dessen Mit-
20 telpunkt A4 ist, und es
werde in ihn ein gleich-
H - 4 seitiges Dreieck einbeschrie-
A ben, dessen Seite BI" sei,
und dazu dieParallele 4 4 E
25 gezogen, und die Verbin-
dungslinien B4 und 4I'
Fig. 18. gezogen. Ich behaupte,
dafs das Segment /BI" an-
nihernd der dritte Teil des ganzen Kreises ist. Man ziehe
80 ngmlich die Verbindungslinien B4 und 4I. Es ist also
der Kreissektor A BI'Z B der dritte Teil des ganzen Kreises.
Nun ist Dreieck 4BI'= BI'd. Die Figur BAI'Z ist
also der dritte Teil des ganzen Kreises, da das Stiick, um
das das Segment 4BI" grolser ist als sie, im Verhiltnis
85 zu dem ganzen Kreise nicht in Betracht kommt. In gleicher
Weise werden wir auch eine andere Seite eines gleichseitigen
Dreiecks in den Kreis eintragen und ein zweites Drittel
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xavalle)umbuevov volvov uipog E6rar [uépog] ot Giov
xvxdov. -

(8> Towydvov 0O0dévrog tod ABI Aafeiv e
anpciov 10 A, &ore imbevydeody eddadv rov 44
AB | AT va ABA ABI I'dAd velyove lox &lves. s
yeyovéro® xel vfj BI' mapdAindos fjgde % AE xal
éneevygdo % EI" 10 Gpa ABI tolyovov tolvov ué-
0og éotl vob ABI. xal éevwv lGov v3 EBI™ toumid-
Glov &ga éotl 10 ABI zolyovov tov EBI touydvov.
®dore xel ) AB il BE {ovl touwdil. xal Z6ti do- 10
deloa ) AB* dodeloa dox xal ) BE: xal dodiv 7o
B: 008ty dpa xel 0 E° xal mape viv BI' [xal] %
EAd- 8ées dpa ) EA. mdhw 8% tfj AB mapdiiniog
figd0 9 AZ xel énelediyPw ) ZB. duolwg 07 deltopsv,
Ot xal ) I'd vouwhaoia éotl vig ZA" dodtv dpe 10 15
Z: 9éos Gpa ) Z A" ées O0F xel ) AE- dodtv dpa
10 4. ovvretjoerar 07 otrwg.  ldifpdo tijc uiv
AB volvov pégog v BE, vijg 08 AT §) AZ, xal =)
udv BT mapdidniog % EAl, i) 0t AB v ZAd. ¢mi-
Levydsioous oy ol 44, AB, AT moujoovee v AB A, %
ABI'y, I'4 4 volyove ice.

Al ptv odv vy sloquévov émnédov yoelov diu-
odosig adrdoxwmg slonvra, Efig 0t éml te oveped yo-
offdousy. Boa plv odv ldomeyij Tvyydve. oveged, olov
wdwdoor xel mopedindeminede xel Boc dwAdg Tig
Pdasig Tals xogupais tag avres Epel, ebxdémog diar-
ocltar &lg Tovg dodévrag Adpovs. dv yag &yeu Adyov
70 pijxog, oV adrov Eger Abyov xel To orvegeov. TV

1 xezeliwduevoy: correxi uéoos delevi 8 numerum
capitis addidi =~ 8—4 ©d onueioy: correxi 8 o EBI": corr.
m. 2 12 [%al] del. m. 2
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davon abteilen. Daher wird dann auch der Rest ein
ganzes Drittel des ganzen Kreises sein.
XIX. Wenn ein Dreieck ABI' gegeben ist, einen
Punkt 4 so zu bestimmen, dafs wenn die Verbindungs-
5 linien 44, 4B und AI' gezogen werden, die Dreiecke
ABI') ABI, I'A A einander gleich sind. Es sei geschehen,
und man ziehe zu BI' die Parallele 4E, und die Ver-
bindungslinie EI'. Also ist Dreieck 4BI' = 3 ABI" und
dieses ist = EBI. Also ist+4BI'= 8 EBI. Daher
10 ist auch 4B = 3 BE. Nun ist 4B gegeben, also auch
BE, und B gegeben, also auch E und parallel BI'ist E4;
also ist seiner Lage nach E4 gegeben. Wiederum ziehe

A

B Y 44

Fig. 79.

man zu 4B die Parallele 4Z und die Verbindungslinie Z B.
Wir werden also in #hnlicher Weise nachweisen, dafs
16 '4 = 3Z A ist. Also ist Z gegeben, mithin seiner Lage
nach Z 4, aber es ist auch seiner Lage nach 4E gegeben.
Also ist 4 gegeben. Konstruiert wird es folgendermalfsen.
Man nehme den dritten Teil von 4B == BE und den
dritten Teil von AI' = AZ und ziehe zu BI" die Parallele
20 EA, zu AB die Parallele Z4. Zieht man nun die Ver-
bindungslinien 44, 4B und 4TI, so werden sie die gleichen
Dreiecke ABA, ABI" und I'4 A bilden.
Die Teilungsmethoden nun der genannten ebenen
Figuren sind ausreichend behandelt. Im folgenden werden
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0} peovpor of duupéoeg ody obrtwg, olov wveaul-
fol. 108° Jaw | xel xdvoy xol TdYV Towovrov: 810 wepl adrdwv
podpouey.

x. "Eotw pop mvpepls Pdaww pdv Eyovoe olavdn-
movody iy ABI'A, xopvpny 0t 10 E enusiov: xal &
0:ddod0 avrilg ple wievoe 1§ AE povddov & xol
0éov fotw tepelv adry émméde mepedifio ti) fdoe,
Gore v dmoveuvoudvyy meds T xoQUYR mvgaulde
100 xatadeimouévov otepsod clvau, & TUgor, TETEM-
wAiy. reuvéedw xol morelrw vouny o ZHOK. (§j 1
dgoa AZY mievod fove tod ABI'A ZHOK ozegeov*
7 dpe ABI'AE mvoeuls mpos ty ZOHKE =mvge-
ulde Abyov &ye, Sv e & medg ve 0. g 0% ai wvpa-
pldeg mpog dAdifjAag, ofrmg ol émd TdVY Obpoddywv
wAevody xvfor 6 &po émd tig AE xVfog meds Tow 15
énd vijg EZ xvPov Abyov &ai, bv v & mpdg vd 0 xal
Earv (6) dno tiic AE x¥fog povddov goxe 6 doo
énd i EZ xV¥fog &otar povddwv o. derfose &oo tdv
0 povddwoy Aafeiv xvfuxny wisveav bg Eyyiore: Eate

o’
0 povddov O xal B, bg &Efjic Odslbousv. &ove ow 20

émodnedi § EZ povidov 6 xel g %ol v tob Z
anuslov Tundf) N wvgepls dminédp mepadifie i Pd-
acu, &ovoar 1O mpoxslusvov. evvredjdstar 0% otirwg:
xVfigov te & plyverar oxe. xoal émel Adyog éerlv,
v & duupeitar 1 mvpauls, dv & meds «, Gvvdes O 35
xel By plyverar &  xol vo oxe énl Tov 8 plyve-
e . mepdfels mepe TOV & ylyverar @ xel ToY-

1 psiodemy of diaipéoers litteris paene evanidis  10—11
supplevi 17 {4) addidi
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wir uns den Kdrpern zuwenden.
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Alle Korper nun von

gleichmifsiger Dicke wie Cylinder und Parallelepipeda
und alle, in denen schlechthin die unteren Abschlufs-
flichen gleich den oberen sind, werden leicht nach ge-
8 gebenen Verhiltnissen zerlegt. Denn die Korper ver-
halten sich wie die Hohen. Mit der Teilung von Korpern,
die sich verjiingen, z. B. Pyramiden, Kegeln und &hnlichen,
verhilt es sich dagegen anders, daher werden wir iber
sie handeln.

XX. Es sei eine Pyramide; die eine Basis 4BI'4 von

beliebiger Form hat und zur Spitze den Punkt E. Es

sei gegeben eine Seite derselben 4E =5 und die Auf-

z
Z,
o
A
B
Fig. 80.
ist AE®: EZ% = 5 : 4.

v &

gabe sei, sie mit einer
der Basis parallelen
Ebene so zu schneiden,
dafs die an der Spitze
abgeschnittene Pyrami-
de beispielsweise vier-
mal so grofs sei als der
tibrigbleibende Kdrper.
Man mache den Schnitt,
er ergebe die Schnitt-
fiiche ZHOK, so dafs
also AZ eine Seite des
Kérpers ABI'4dZHOK
ist. Also verh#lt sich die
Pyramide ABI'4E zu
der Pyramide ZOHKE
== 5:4. Es verhalten
sich aber die dritten
Potenzen entsprechen-
der Seiten wie die Pyra-
miden zu einander. Also

Nun ist 4E® = 125; also

35 EZ® = 100. Man wird daher i/ 100 annthernd bestimmen
miissen; sie ist = 4-1—, wie wir im folgenden zeigen werden.
Wenn daher EZ == 4% abgetragen und im Punkte Z die

Heronis op. vol. III ed. Schoene.

12
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o’
tov xvfuy wdevody: ylyverar 0 xel 9. Todovvov
éovar v EZ.

Qg 0t 0s Aafelv Tov @ povddov xvfuy mAsvedv,
viv dooduey.

Aeft tov Eppiove xbPov Tod ¢ Tév TE DmepfdAlovra
xel tov Eldelmovre Eov O & oxe xal 6 EO. " xal
8oa pdv Omepfdidec, wovddss xe, Soa 0} ZlAslmer,
povddes As. | kel molmoov ta & énl T As' ylyveveu
ox: xal e @ yplyverar om.

(el mapdfads T om mepo: o r
o’
en) ylyvetar 9.  modofale

i [xare] vod éAdeaovos xvfov

wAEved, Tovréort T 0 ylyve- Y
o’
ter povddeg 0 xal 9. ToocoV-

tov érar i) TOY @ povddov
xvfuxy) whevoe g Eyyiora.

xe. Tov Ododévia xdvov
Ouedeiv émmédp mepedirfie T
fiose év @ dodévre Adye. A B
Zotw 6 dodelg xdvog, oV Pdeig
uév éativ 6 A B wbxdog, xoQu-
o1 0t 20 I. xal é6t0 adrod Fig. 81.
7 whevge povddov & xel
émrerdydm Oiedeiv, g tlonral, Bove TOv dmoveuvi-
uevov modg Tj) x0QUEf xdvov TeTpemAasiove elvau Tod
xeTEAELWOREVOV %0A0VQOV xdVOV. dxroAoVdms ovv Tolg
énl viig mwvpauldog clonuévorg &e 6 dmd wiig AT
xVfog modg TOv dmd wiig I'd »Vfov Adyov, 6v Eye Ta
s wedg T& 0° 6 dpa dmd vijg I'd xbfog Eorar wove-

10

16

20

25
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Pyramide durch eine der Basis parallele Ebene geschnitten
wird, so wird die Aufgabe geldst sein. Berechnet wird
es folgendermafsen. 5°%==125. Und da das Verhiltnis,
in dem geteilt wird, = 4 : 1 ist:

5 44+1=5
125 >< 4 = 500
500 : 5 = 100

Y100 = 42

So grofs wird EZ sein.

10 Wie man f/ 100 zu bestimmen hat, werden wir nun-
mehr angeben. _

Nimm die 100 n#chstkommende Kubikzahl, sowohl die

niichstgrofsere als die niichstkleinere. Es sind 125 und 64.

125 — 100 = 25

18 100 — 64 = 36
5 >< 36 = 180
180 4 100 = 280
180 9
280 14 .
44 =14

20 So grofs wird ann#hernd f/ 100 sein.

XXI. Einen gegebenen Kegel durch eine der Basis
parallele Ebene in einem gegebenen Verh#ltnis zu teilen.
Es sei der gegebene Kegel der, dessen Basis der Kreis 4B
und dessen Spitze I" ist, und seine Seite sei = 5. Die

35 Aufgabe sei, ihn in der angegebenen Weise zu teilen, so
dafs der an der Spitze abgeschnittene Kegel viermal so
grofs ist, als der ibrigbleibende Kegelstumpf. Es wird
sich nun, entsprechend dem bei der Pyramide Bemerkten,
A3 : T4 = 5:4 verhalten. Also wird I'a® = 100,

30 mithin I'4 = 4 sein. Man trage nun I'4 so grofs ab und

8sq. cf. M. Curtze Zeitschrift f. Math. u. Physik, hist.-litt.
Abt. 1897 p. 1188q. 3 zdv ¢: correxi  10—11 xel moga-
eflifodo Tadte meed Té ew man. 2 in mg. perperam; supplevi
12 [xeva] delevi 13 o J: correxi
12*
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dov o avry &a % I'd &orwr povddov o xal ‘,;
Eypiove.  Gmadifpdo odv 1§ I'd todovrov. xel did
100 4 énimedov éxfspiiodo mapdiiniov tf Pdae
xal wowslrw vounw vov AE xvxdov, &g moufast Td mwpo-
xeluevo. 5
ol 10*  xf. | "E{aordo O7) [6] dodelg (x6Aoveos) xdvog, Sv
0st Oeedsiv &v th dodévre Adyp. ¥arm Pdoig piv 6 AB
xUxdog, xopuver) 08 &6 AE. xal émivevdydeo Oiedsly
avrov émimédp magadiifie tf) Pdoc, Hore O modg TH
{nouef) tufjpe tevgamddoiov slvar tob xaredeimo- 10
uévov: 0eddodm & 4 udv vod 4B xvxdov Sidusrgog
povddov xy, 5 0% tob AE povddov xa, td 0% Tpog
povddwv f* xal digoriedw, bg elonrar, v ZH xdx-
Ap, Gove tov AEZH x&vov x6Aovgov rerpamiadiove
slver 1o ZHAB xokodgov xdwov: & &gex ABAE 15
xovoxdlovgog meds vov AEZH Abyov &ge, v &
wedg 0. xal ¥orww 6 ABAE xwvoxdlovgog dodels*
ol yao Oudpcrgor tdV Pdocwv avrod dodeloal clow
xel Fve 10 Upog dodév: dodels dpa xal 6 AEZH
xovoxbéiovpog. fxde 1) xddevog ) A6 xal mpoenvErf- 20
09w 6 xdvos. xal ¥otw adrod xopvey vo I, &Eov
0t 6 I'd. énsl ) AE ¥ov. dodelon, dodsicn Hoo xal
N A4, vovréerw % KO, &Ade el § 4K dodelod
doviv: xal Aoums) Hge §) A @ dodsiod doviv: Abyog doa
viis KA mpdg A® dodeig: Gove xel tiic I'K modg 35
460 xol Eove dodsiox 7 4O Jdodeice &poo % I'K:
av ) KA dodetod Zoriv: Loy pdo dov of) 46. xal
Aoumy) Gpe % I'A dodelod doriv: dodelg bow darlv &
T'AE xéwog x[al %] ZH* xal &tv 6 TB A" Abpog dpu
tl.109v &y I'4B, AET" xdvov nodg vov T'HZ xdwov. | dbg s
0% ol xdvor mpdg éAfAovs, ofre xel o(l emd Td)v



HERONS VERMESSUNGSLEHRE III. 181

lege durch 4 eine der Basis parallele Ebene. Diese gebe
als Schnittfliche den Kreis 4E, der die Aufgabe 13sen wird.
XXTI. Es sei ein Kegelstampf gegeben, den man in

einem gegebenen Verhiltnis teilen soll. Seine Basis sei
5 der Kreis 4B, seine obere Abschlulsfliche der Kreis 4E
und die Aufgabe sei, ihn durch eine der Basis parallele
Ebene so zu teilen, dafs der Abschnitt an der oberen Ab-
schlufsfliche viermal so grofs ist als der iibrig bleibende.
Es sei nun der Durchmesser des Kreises 4B = 28, der
10 Durchmesser des Kreises 4E = 21 und die Hohe = 12
gegeben. Geteilt sei, wie gesagt, durch den Kreis Z H,
so dafs der Kegelstumpf 4EZH viermal so grofs ist als
der Kegelstumpf ZHAB. Es verhilt sich also Kegel-
stumpf ABAE: AEZH =>5:4. Nun ist der Kegel-
15 stampf ABAE gegeben; denn die Durchmesser seiner
Basen sind gegeben und aufserdem seine Hohe. Also ist
auch der Kegelstumpf 4EZH gegeben, Man ziehe nun
die Senkrechte 4/® und vervollstindige den Kegel; seine
Spitze sei I', seine Axe I'4. Da AE gegeben ist, ist
20 auch 4.4%), d. h. KO gegeben. Aber auch 4K ist ge-
geben, mithin ist 4@ gegeben. Also ist KA4: A0 ge-
geben, daher auch I'K: 46. Nun ist 40 gegeben, also
ist 'K gegeben. Nun ist K4 gegeben, denn sie ist
= 40. Also ist "4 gegeben. Mithin ist der Kegel '4E
25 und ZH gegeben und aulserdem der Kegel I"4 B, mithin
das Verhiltnis der Kegel I'4B + 4EI" zu dem Kegel
I'HZ. ZEs verhalten sich aber I'4® 4 I'K®: ’'M?® wie
die Kegel zu einander. Nun ist aber I'4® 4 I'K® ge-
geben, also ist auch I'M® gegeben. Also ist I'M ge-
0 geben, daher auch 4M; alsoist KA4: AM, d. h. Ad: AZ

1) Man sollte erwarten ,,40 d. h. K4% was jedoch auch
schwer verstindlich wire, da 4@ als Hohe gegeben ist.

6 supplevi  [4] delevi supplevi 9—10 meos ¢ Tufjpc:

correxi et supplevi 11 J% correxi 13 &n‘ezarﬁm m. 1
17—18 dodsloce: distinxi 28 4 K: correxi; sequuntur men-
dosa 26 KA: correxi 29 supplevi 31 supplevi
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'K A xbfor mwpds tdv éxd vod I'M xdfov. d{odév-
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6 40 @©4d: correxi 7 AZ: correxi supplevi 10 ex-
plevi intercapedinem 12 Jgwnf’: correxi 13 #f, sed f in

n mutavit m.1 19 xd: correxi 21 Jpwe: correxi 22 sup-
plevi 23 pd: correxi

5
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gegeben. Nun ist 44 gegeben, da 40 und .4 gegeben
sind. Also ist auch 4Z gegeben, mithin Z. Also ist
auch der Schnitt durch Z, d. h. der Kreis ZH gegeben.
Berechnet wird es, der Analyse entsprechend, folgender-
5 mafsen. Bestimme den Korperinhalt des Kegelstumpfs,
wie wir es lernten; er ist = 5698.
4 >< 5698 = 22792
2198 — 4558%.
So grofs wird der Inhalt des Kegelstumpfs 4EZH sein,

10 28 — 21 =7
7T gl
_23:::1
i
5 __12
14 x
xr =48

15 48 — 12 = 36.

Die Axe des Kegels 'dE wird == 36 sein. Nun ist der
Durchmesser 4E = 21; der Korperinhalt des Kegels
wird daher, wie wir lernten, = 4158 sein. Addiere dies
sowohl zu 5698 als auch zu 4158. Es ergiebt 9856.
20 Dazu 4158, ergiebt 14014.
45582 + 4158 = 87163
48% 4 36 = 17248

Nun ist . 14014 17248
3—7'1?% ="z
25 z = 97050
, V97050 annéhernd = 46
46 — 36 = 10
122 = 144
(33)" = 12}
% 144 4 125 = 1561

V1561 = 124

Die Seite 44 des Kegelstumpfs wird = 12} sein.
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;,6&3 7pdg 70 [dmd] s :3, obrwg ﬁlgdm] ®edg TL*

for. O} modg }I,gv. Tovtov Aafd xvfuxy wAsvpdy
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AoYgov mAcvoe ) AA fL- xal moineov dbg T (f oD
1'51#91)9 wedg & 1, obrwg e off] weds Tl | Eove 0t meds
Lt el dud vob Z onuelov Teruifedm 6 xdvog, dg
elonron. xeld Eover Td mQoxsluevo. 10

xy. Ty dodéloav opaigay éminédo teucly, Hove
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duduergog 0 ) AE* xal ) T'E lon xelodw §) EZ xal
terwfodo xare o H, Bove elvae dg vy ZH mpdg
iy HE, mjy A =pdg vy B* % 0 AE zerwijodw
xave O O, Hove slvar dg iy EZ modg ZH, obrmg
10 énd EAd modg ©0 énd 4O xal tf) AE mpedg dpfag 20
N OKA xal énefevydo f KA* xal elirfpdo tvyov
anusiov éxl vijg émipavelng tilg opalpag xal Ao TG
M, dweorifuare (0F) [v@] lop i KA xvxiog yeyodpdao
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dmodepfavéusve Turjuare Omd Tod poapivrog xVxAov
wedg ¥AAnAa Abpov Eger, Ov 1) 4 weog T B. Tovro pog
duolwg | ‘Aoyiuider 0édsixten év v B’ meol opaipes
(c. 4 t. 1 p. 210 Heib.).

1 [é=d] delevi W: correxi 2 é,gv: correxi  6—7 xdwvov

xolodgov: correxi  8—9 meds 'y’ ¢'B’: correxi 28 [74)
delevi, (%) addidi
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Nun ist
s 12 12}
10 =z
J— 5
x—lOﬁ

Nun schneide man durch den Punkt Z den Kegel, wie
5 angegeben, und die Aufgabe wird geldst sein.

XXTIII. Eine gegebene Kugel durch eine Ebene so zu
schneiden, dafs die Kugelsegmente ein gegebenes Verhiltnis
haben. Das gegebene Verh#ltnis sei das von 4 zu B und
es sei ein grofster Kreis der Kugel in einer Ebene gegeben,

10 dessen Mittelpunkt I" und dessen Durchmesser 4E sein

g
N

Iy

A

Fig. 83.

soll. Nun werde EZ == I'E gemacht und in H so ge-
schnitten, dafs ZH: HE = A4A:B. Und 4E werde in ©
so geschnitten, dafs EZ:ZH = E4*: 46% Man ziehe
dann im rechten Winkel zu 4E die Linie ® K4, und die

15 Verbindungslinie K4, nehme einen beliebigen Punkt auf
der Oberfliche der Kugel und beschreibe mit M als Pol
und einem Abstand, der gleich K4 sei, auf der Ober-
fliche der Kugel den Kreis V5. Ich behaupte, dafs die
von dem beschriebenen Kreise getrennten Kugelsegmente

20 gich wie 4:B zu einander verhalten. Denn dies hat
Archimedes ebenfalls in seinem 2. Buche iiber die Kugel
nachgewiesen.
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co Parts. @ Tiig dvomrouxijs moeyparelag wodas xal dvey-
L o xaleg megegopévng yosleg xal modddv megl abvii

g 14 V1 Asdeybraw évayxaiov elver voulfw vd te Hmd THY PO 5

P

duod mapadsipdévre xal, bg mooelonras, yosley magé-

. qovrte yoapiic GEdoar, te 0 dveycods slonuéve elg

edydosiey perayayeiv, ve 0% Pevddg elonuéve &lg
0udpdwoty mgodfar. ody Nyoduer 0% dveyxeiov elvew
té T fHueornuives xel dveysodg Extedauéva 7 xal 10
duueornuéve Dwd TAY WO Nudy viv &g péeov
péoav: éEdaron pop Toig Poviopivoig évrvyydvovery
xolveww iy Owapogdyv. &vi 0} xal 8oor dvaygagiy
memolnvron mwepl tilg mowyuarelag, od [due] wid 4 i
adrf] 0ubmrog xéyomvron medg Ty évépysiav, mwodldaig 1s
0% xal duxpboors, xal dilyas 00 adrdv mwoordosig émi-
veAdoavreg. Nueig piv oy xal Tovro adTd me@iloTiuf-
peda, dore du Tijg adrijs Tog mooxspdvag Nuiv mwoo-
tdoelg fvepyeiodar. o0 uny dAde xel &v fvéges Tig
émvojoy, odx duoigros 1) xeracxevacdsion D@ HudY 0
du6mron, Hote xal tavrag vegpeiv.

1—2 Tituli folio resecto exiguae supersunt reliquiae: "Hoow-
vog meol Oubmrons b Aedeybrov: cf. Galenus XVI 249, 4 K.



UBER EINE DIOPTRA

VON HERON VON ALEXANDRIA.

1. Da die Lehre von der Dioptra viele und unentbehr-
liche praktische Anwendungen bietet und Viele tiber sie
5 gehandelt haben, so halte ich fiir ndtig, das von meinen
Vorgingern Ubergangene, das, wie gesagt, eine praktische
Anwendung gestattet, der Darstellung zu wiirdigen, das
schwierig Dargestellte in eine leichtfafsliche Form zu
bringen und das falsch Dargestellte zu verbessern. Ich
10 glaube jedoch nicht, dafs es notig ist, das von meinen
Vorgiéingern in fehlerhafter und schwerverstindlicher Form
Vorgetragene oder auch sachlich Verfehlte hier zu be-
handeln. Denn wem daran liegt, der kann sich durch
eigene Lekttire ein Urteil iiber den Unterschied bilden.
16 Ferner haben auch diejenigen, welche iiber den Gegen-
stand geschrieben haben, sich zur Ausfiihrung der Ope-
rationen nicht eines und desselben Instrumentes, sondern
vieler und immer wieder verschiedener bedient, und doch
haben sie vermittelst derselben nur wenige Aufgaben ge-
20 16st. Wir nun haben gerade auf diesen Punkt besonderen
Wert gelegt, so dafs durch ein und dasselbe Instrument
die uns vorliegenden Aufgaben geldst werden. Jedoch
wird auch, wenn sich jemand noch andere Aufgaben
ausdenkt, die von uns konstruierte Dioptra dabei nicht
35 versagen, so dals sie auch diese auszufithren vermag.

10 fucernuéva xal: correxi  14—15 Sk midg 1) tijs atrijs
ea: correxi dittographia sublata 19 ézéeaw: corr. R.Schoene
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. Dafs diese Disciplin dem praktischen Leben viel-
fachen Nutzen gew#hrt, kann man mit wenigen Worten
zeigen. Denn sowohl fiir die Anlage von Wasserleitungen
als auch fir den Bau von Mauern und H#fen und jeder

5 Art von Geb#uden ist sie niitzlich, und auch der Himmels-
kunde hat sie durch Ausmessung der Abstinde zwischen
den Sternen vielfachen Nutzen gebracht, sowie auch den
Untersuchungen iiber die Grofse, die Abstinde und die
Verfinsterungen von Sonne und Mond; ferner ist sie fiir die

10 Geographie niitzlich gewesen, indem sie Inseln und Meere
und allgemein jede Entfernung aus Abstand messen lehrte.
Denn oft steht ein Hindernis im Wege, das uns an der
Ausfithrung unserer Absicht hindert, weil entweder Feinde
die Ortlichkeit vorher besetzt haben, oder weil das Terrain

15 unzuginglich und unwegsam ist, wenn es irgend eine
physische Eigentiimlichkeit hat, oder ein reifsender Strom
im Wege ist (?). Beispielsweise haben Viele bei Einleitung
einer Belagerung Leitern oder Belagerungstiirme in klei-
neren Dimensionen als nétig war konstruiert und sich

20 dann, wenn sie diese an die Mauern heranfiihrten, dem
Gegner ausgeliefert, da sie sich aus Unkenntnis der Hand-
habung der Dioptra in der Messung der Mauerhthen ge-
tduscht hatten. Denn diese Grofsen mufs man stets auflser
Schufsweite messen. Wir werden nun zuerst die Konstruktion

25 der Dioptra auseinandersetzen und sodann auch eine Uber-
sicht der Fille ihrer praktischen Verwendung beifiigen.

III. Die Konstruktion dieser Dioptra ist folgende. Es
wird ein Sténder in Form einer kleinen Siule angefertigt,

. der oben einen runden Zapfen hat. Um den Zapfen wird
80 eine kleine Bronzescheibe herumgelegt, die mit dem Zapfen
denselben Mittelpunkt hat. Ferner wird um den Zapfen
ein Bronzecylinder herumgelegt, der sich bequem darum
zu drehen vermag; er hat an seinem unteren Teile ein

6 [ze] delevi 10 hiatu ({évapergovoe) sim. haustum

16 meocayduevor: correxi. f. yofjy 17 éawroig: corr. Vi
26 &yvorégov téouov: corr. R. Scﬁoene 29—30 adrd wieiodar:
correxi; eldeioBar Vi 81 et p.194 1.8 odovraopevov: corr. Vi
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Fig. 88a. Dioptra (Durchschnitt).
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Fig. 88b. Dioptra (Seitenansicht).

Heronis op. vol. ITT ed. Schoene. 13
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mit ihm fest verbundenes Zahnrad, das noch kleiner ist
als die vorgenannte Bronzescheibe und auf dieser aufliegt,
und an seinem oberen Teile um des guten Aussehens willen
eine Plinthe in der Form des Kapitellchens einer kleinen

5 dorischen S#ule. An dieses Zahnrad wird eine kleine Schnecke
(Schraube ohne Ende) angeschoben, deren Windung zu den
Zihnen des Rades pafst; die kleinen Lagerbtcke dieser
Schraube werden mit der grifseren Bronzescheibe fest ver-
bunden. Wir werden daher, wenn wir diese Schnecke drehen,
10 zugleich das Zahnrad und den mit diesem fest verbundenen
Cylinder drehen; fest verbunden wird er dadurch, dals
drei Zapfen von dem Boden des Cylinders ausgehen und
mit dem Zahnrade selbst vernietet werden. Die Schnecke
erhilt in ihrer Liingenrichtung eine Vertiefung, die so
15 breit als ihre Windung tief ist. Mithin wird, wenn wir
die Schnecke 80 drehen,

z dafs diese an ihr ange-
h r - brachte Vertiefung den

— Zihnen des Rades gegen-
|5 tiber zu stehen kommt,
Fig. 88c. Schnecke mit Grabchen das Zahnrad sich selb-
(Seitenansicht). sténdig bewegen lassen.
Wenn wir dieses nun so
eingestellt haben, wie es das Bediirfnis des vorliegenden Falles
36 verlangt, so werden wir die Schraube nur noch ein wenig
drehen, go dafs ihre Windung in die Z#hne eingreift, dann
wird das Zahnrad unbeweglich in seiner Stellung verbleiben.
Es sei nun 4B die Metallscheibe, die um den Zapfen
herumgeht und mit dem Sténder verbunden ist; I'4 das
80 Zahnrad, das mit dem Cylinder verbunden ist; EZ die an
dieses angeschobene Schnecke, H® der mit dem Zahnrade
I'4 verbundene Cylinder, auf dem, wie gesagt, ein kleines
dorisches Kapitell K4 aufliegen soll. Auf dessen Plinthe
sollen zwei aus Bronze gefertigte Lagerbdcke in Form
85 von Linealen stehen, die soweit von einander entfernt
sein milssen, dafs sich in den freien Raum zwischen ihnen
die Dicke eines Zahnrades einpassen léfst, und auf der
18*

ﬂr‘?ﬁu
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Plinthe soll sich zwischen den beiden grofsen Pfosten eine
Schnecke drehen, deren kleine Lagerbdcke (in die Plinthe
eingelassen sein missen. ................. ...,
...... > an den genannten Zapfen passend. Die beiden

5 langen und dem Zapfen parallel laufenden Pfosten ragen
nach oben etwa 4 Daktylen {iber ihn hinaus. In das
Lager zwischen den iiberragenden Teilen wird ein Lineal
quer eingesetzt, das 4 Ellen lang und so breit und dick
ist, dafs es in dieses Lager hineinpafst, und zwar soll es

10 von diesem seiner Liénge nach in zwei gleiche Hilften
geteilt werden. -

IV. In die obere Fliche des Visierlineals ist eine
Vertiefung von halbrundem oder quadratischem Quer-
schnitt eingeschnitten, die so lang ist, dafs sie eine Bronze-

15 rghre, die um etwa 12 Daktylen kiirzer ist als das Visier-
lineal, aufzunehmen vermag. An die Bronzerdhre schliefsen
sich an ihren Enden zwei andere, senkrecht stehende
Riéhren an, so dafs es aussieht, als sei die grofse Rohre
nach oben aufgebogen. Die Hohe dieser aufgebogenen

20 Stiicke bemifst man auf nicht mehr als 2 Daktylen.
Hierauf wird die Bronzershre mit einem langen Lineal,
das auf die Vertiefung pafst, oben dergestalt zugedeckt,
dafs dieses sowohl die Bronzerdhre festhdlt als auch das

" Aussehen des Apparats wohlgefilliger macht. In die ge-

2 nannten Aufbiegungen der Rohre wird je ein kleiner
Glascylinder eingepalst, der eine zu der Rohre passende
Dicke und eine Hohe von etwa 12 Daktylen hat. So-
dann werden die (lascylinder in die Aufbiegungen mit
Wachs oder einem andern Bindemittel hineingekittet, da-

30 mit, wenn durch einen der Cylinder Wasser eingegossen
wird, es nirgends durchlaufen kann.

Das querliegende Lineal wird an den Stellen, wo sich
die Glascylinder befinden, von zwei kleinen Gehéusen um-
geben, so dafs die Glasgefifse durch diese hindurchgehen und

tepvécdo: v supra lin. supplevit m. 1 20 exazéom: correxi
21 délwow: correxi hic et 28. 27. 28. p. 200, 3 coll. p. 200, 9
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Fig. 84a. Nivellierlineal (Seitenansicht).
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Fig. 84b. Nivellierlineal (Grundrifs).
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darin festgehalten werden. In diese Gehduse werden
Metallplattchen hineinverpafst, welche in Fithrungen an
den Winden der Geh#use auf und nieder laufen konnen;
sie berithren dabei die Glascylinder und haben in der

5 Mitte Ausschnitte zum Visieren. An diesen Metallpléttchen
sind an ihrem unteren Ende kleine Cylinder, die die Héhe
von etwa ; Daktylos haben, befestigt und in diese paflst
man drehbare Stifte aus Bronze ein, die so lang sind als
das Gehtuse bei einem der Glascylinder; sie gehen durch

10 ein Loch in dem mit der Vertiefung versehenen Lineal.
In die Stifte werden Schraubenwindungen eingeschnitten,
in welche kleine Zapfen, die mit dem Lineal festverbunden
sind, eingreifen. Dreht man nun an den nach unten
iiberstehenden Teilen der Stifte, so wird man dadurch die

15 mit Awusschnitten versehenen Metallplittchen nach oben
und unten bewegen. Denn das dem Metallplittchen be-
nachbarte Ende des Stiftes wird mit einem kleinen Wulst
versehen sein, der in eine an der Innenfliche des kleinen
Cylinders angebrachte Vertiefung eingreift.

20 V. Die Konstruktion der Dioptra ist hiermit dar-
gelegt; nunmehr werden wir die der neben ihr gebrauchten
Schiebelatten und Zielscheiben angeben. Es werden zwei
(parallelepipedische) Latten hergestellt, die eine Lénge von
etwa 10 Ellen, eine Breite von etwa 5 Daktylen und eine

35 Dicke von etwa 3 Daktylen haben. In der Mitte einer
Breitseite jeder der beiden Latten wird in deren ganzer
Liénge eine sogenannte weibliche Nuth von schwalben-
schwanzférmigem Durchschnitt angebracht, deren engerer
Teil nach aufsen liegt. In diese wird ein kleiner Schlitten

80 eingepalst, der bequem darin laufen kann, ohme doch
herauszufallen. An diesen Schlitten wird eine Zielscheibe
angenagelt, die einen Durchmesser von 10—12 Daktylen
hat. Durch ihre kreisférmige Fliche wird eine Gerade
im rechten Winkel zu der Lingenrichtung der Latte ge-

0t wagaridepévov: corr. Vi 19 domldov: é&omidlonmy Vi
20 prfuovg: correxi  22f &xardgov 24 roiro
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Sohiebelatte (Seitenansicht).

legt und dann der eine der
beiden Halbkreise mit weilser,
der andere mit schwarzer Farbe
angestrichen. An dem Schlitten
wird eine Schnur befestigt und
tiber ein am oberen Ende der
Latte sitzendes Rad nach der
anderen Seite der Latte, wo die
Zielscheibe nicht sitzt, gefiihrt.
Wenn man nun die Latte senk-
recht auf den Boden aufsetzt
und von der Hinterseite aus die
Schnur anzieht, so wird man
die Zielscheibe nach oben be-
wegen; lifst man dagegen die
Schnur nach, so wird die Scheibe
durch ihr eigenes Gewicht nach
unten gleiten. Die Zielscheibe
wird néimlich an ihrer Riick-
seite eine aufgenagelte Bleiplatte
tragen, so dafls sie von selbst
hinabgleitet. @~ Wenn wir zu
dem Ende die Schnur nach-
lassen, so wird die Zielscheibe
an jeder gewiinschten Stelle
der Latte festgestellt werden
konnen.

Die Latte wird weiter von
ihrer unteren Spitze an sorg-
filtig in so viel Ellen, Palaesten
und Daktylen eingeteilt, als ihre
Liénge fafst, und an den Teil-
punkten werden die Linien der
Lattenteile rechts von der Ziel-
scheibe eingegraben. Die Ziel-
scheibe soll aber auch an ihrer
Riickseite einen Zeiger haben,
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8 yolopévng: 1«1016&1; Vi; hiatum indicavi 6—17 nal
xavde Sixigéoeig: corT. 8 [za@v] transposui; 31«. Tob xav.
Vi 9 dmiode 13 mlayloy te: correxi 16 f. & xdtm
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der, in der Hohe jemes Durchmessers angebracht, die be-
zeichneten Linien, die sich auf der Flanke der Latte be-
finden, bestreicht. Genau senkrecht werden die Latten auf
dem Erdboden folgendermafsen aufgestellt. Auf derjenigen
5 Flanke der Latten, wo die Teilungslinien nicht angebracht
sind, wird ein Stift befestigt, der eine Linge von ungefihr
3 Daktylen hat. An seinem #ufseren Ende wird von
oben nach unten ein Loch gebohrt, das eine Schnur, an

A b/

Fig. 85c. Schiebelatte (Querschnitt).

welcher ein Gewicht hingt, aufzunehmen vermag. Weiter
10 nach unten wird ein zweiter Stift angebracht, der so weit
vorspringt, als das erwdhnte Loch von der Latte absteht.
An dem #ufseren Ende des unteren Pflockes wird in der
Mitte eine senkrechte Linie angebracht. Spielt die Schnur
auf diese ein, so wird sie dadurch die Latte senkrecht stellen.
15 Nachdem wir die Konstruktion vollstindig dargelegt
haben, werden wir nun auch die Anwendung des Instru-
ments, soweit es moglich sein wird, auseinandersetzen.
VI. Wenn zwei Punkte in beliebigem Abstande von ein-
ander gegeben sind, zu untersuchen, welcher von beiden der
20 héhere oder tiefere, und wie grofs die Héhendifferenz ist, oder
auch ob sie beide in gleicher Héhe, d. h. in einer dem Horizonte
parallelen Ebene liegen. Ferner wollen wir auch noch die in
dem Zwischenraum zwischen den bei den Punkten gegebenen

18 ordlog: corr. Vi zocozov 20 [elonuévy] delevi; f. xoved
©j} To¥ ndzw thhov 26 omoregoy 27 exspectaveris-7) (el) xal
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Orte darauf untersuchen, wie sie sich
zu einander und zu den urspriing-
lich gegebenen Punkten verhalten.

Die gegebenen Orte, d. h. die
Punkte, seien 4 und B. Die Auf-
gabe ist, zu untersuchen, welcher
von beiden hdher oder tiefer liegt.
Nun sei B der Punkt, an welchem
das Wasser ist, 4 der Punkt, nach
welchem es geleitet werden soll.
Ich stelle nun eine der erwihnten
Schiebelatten bei 4 auf; sie sei AT
Dann stelle ich die Dioptra in der
Richtung auf B zu soweit von A4
entfernt auf, als man die Schiebe-
latte AI' noch zu sehen vermag,
und drehe das oben auf dem Sténder
liegende Visierlineal, an dem sich
die Glascylinder befinden, so lange,
bis das querliegende') Lineal in
einer auf AI' zulaufenden Graden
liegt. Sodann hebe ich durch Drehung
der in das Lineal eingelassenen
Schrauben die Metallplittchen so
lange, bis die daran angebrachten
Ausschnitte in Hohe der innerhalb
der Glasgefilse erscheinenden Linien
zu stehen kommen, die die Ober-
fliche des in ihnen befindlichen
Woassers markiert. Sind die Metall-
plittchen auf diese Weise ein-
gestellt, so visiere ich durch die
darin befindlichen Einschnitte, in-
dem ich die Schiebelatte A4I" ins

1) Die technische Bedeutung des

« Wortes nhdyeog ist unsicher.
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Auge fasse, deren Zielscheibe so lange gehoben oder gesenkt
wird, bis die Grenzlinie der weifsen und der schwarzen
Farben sichtbar wird. Indem nun die Dioptra unverriickt
bleibt, trete ich auf die andere Seite und visiere von da
5 aus durch die Ausschnitte, nachdem ich die andere Schiebe-
latte soweit von der Dioptra entfernt aufgestellt habe,
dafs sie gerade noch sichtbar ist. Und indem nun wieder
die andere Zielscheibe in Bewegung gesetzt (und verschoben)
wird, blicke ich nach der Grenzlinie der Farbenflichen
10 auf ihr. Die zweite Schiebelatte nun soll 4E sein und
Z die Dioptra, die Punkte aber, die mit der Dioptra ein-
visiert sind, I' und E, und wo die Schiebelatte 4E auf
dem Erdboden aufsteht, da soll der Punkt 4 sein. Ich
messe nun die beiden Geraden AI' und A4E, und es sei
15 fiir AI" eine Liénge von 6 Ellen, fir 4E von 2 Ellen
ermittelt. Nun lege ich mir zwei Kolumnen an, und
schreibe iiber die erste ,Abstieg®, {iber die zweite ,Auf-
stieg®, wie es unten gemacht ist. Und die 6 Ellen notiere
ich in der Abstiegkolumne, die 2 dagegen in der Aufstieg-
20 kolumne. Wihrend nun die Schiebelatte 4E stehen bleibt,
setze ich die Dioptra um — und zwar soll sie bei K
stehen — und drehe das Visierlineal so lange, bis ich
wiederum durch das querliegende Lineal die Schiebelatte
AE erblicke. Und nachdem ich die Metallplittchen ein-
26 gestellt habe, stelle ich die Schiebelatte AI" vor die Dioptra,
d. h. nach der entgegengesetzten Seite als die Latte AE,
auf. Und wahrend die Dioptra wieder unverriickt bleibt,
stelle ich die Zielscheibe auf eine Gerade mit den Aus-
schnitten ein; und es seien die Lattenpunkte an den Ziel-
80 scheiben die Punkte H und ©. Ich notiere nun wieder
den Abstand von H bis zum Erdboden in der Abstieg-
kolumne und den Abstand von @ in der Aufstiegkolumne.
Es seien im Abstieg 4 Ellen, im Aufstieg 2 Ellen.
Indem nun wieder die Schiebelatte bei © stehen
85 bleibt, stelle ich die Dioptra und die andere Schiebelatte
um, und nachdem ich, wie vorher beschrieben, die Ziel-
scheiben und die Ausschnitte auf eine Gerade. eingestellt
Heronis op. vol. ITI ed. Schoene. 14
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habe, bestimme ich auf den Latten die Punkte .4 und M.
Wiederum wird das Mafs bei 4 zum Abstieg, das bei M
zum Aufstieg gehoren. Es seien im Abstieg 1 Elle, im
Aufstieg 3 Ellen,

&  Wiahrend nun wieder die Latte bei M stehen bleibt,
sollen die Dioptra und die andere Latte umgesetzt werden.
Die durch die Dioptra gehende Gerade soll 5O sein und
sich bei /& im Abstieg 4 Ellen, bei O im Aufstieg 2 Ellen
ergeben. Sodann soll der Reihe nach immer wieder das-

10 selbe geschehen, bis wir bei B angekommen sind. Und
zwar seien T die Dioptra, PZ die durch die Ausschnitte
gehende Gerade, und im Abstieg 5 Ellen, im Aufstieg
3 Ellen. Dann seien X die Dioptra, und 7@ die Gerade,
und im Abstieg 1 Elle, im Aufstieg 3 Ellen. Sodann

16 seien ¢ die Dioptra, ¥R die Gerade, und im Abstieg
2 Ellen, im Aufstieg 3 Ellen. Wiederum seien ,4 die
Dioptra, g7 die Gerade, und im Abstieg 2 Ellen, im Auf-
stieg 3 Ellen. Sodann seien ,4 die Dioptra, ,B ,I" die
Gerade, und im Abstieg 2 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Und

20 wiederum Z die Dioptra, ,EB die Gerade, und im Abstieg
3 Ellen, im Aufstieg 1 Elle. Die letate Schiebelatte aber
soll bei der Oberfliche des Wassers selbst aufgestellt sein.

Abstieg " Aufstieg

6 2

25 4 2
1 3

4 2

5 3

1 3

80 2 3
5 3

2 1

3 1

33 23

6 b £: corr. Vi 12 mijgve pea: corr. Vi 16—17 pbv
mifyes @: corr. et (8¢) add. V1 18—29 laterculum supplevi

14*
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Nachdem nun die Zahlen in den genannten Kolumnen
notiert sind, addiere ich simtliche Zahlen des Abstiegs:
ihre Summe ist 33; ebenso auch die des Aufstiegs: ihre
Summe ist 23; so dafs sich ein Uberschufs von 10 ergiebt.

t Da nun die Summe des Abstiegs, d. h. die der Hdohen-
zahlen nach dem Orte zu, nach dem wir das Wasser
fithren wollen, grofser ist, so wird das Wasser Gefull
haben und zwar wird es (bei B) um 10 Ellen h8her stehen
als bei 4. Sind aber gleiche Summen herausgekommen,

10 30 waren 4 und B gleich hohe Punkte, d. h. sie lagen in
derselben dem Horizonte parallelen Ebene. Auch in diesem
Fall aber ist es mdglich das Wasser hinzuleiten. Wenn
aber die Summe des Abstiegs kleiner war, dann ist es
unmdglich, dafs das Wasser von selbst fliefst; wir be-

15 didrfen daher in diesem Falle einer Schépfvorrichtung.
Das Schopfen geschieht, falls der Ort sehr viel tiefer lag,
vermittelst eines Systems von Eimern oder der so-
genannten Kette; lag er nur wenig tiefer, entweder ver-
mittelst Schrauben oder durch die parallelen Rider.

20 Auch die Punkte in der Mitte, durch die wir das
Wasser durchzuleiten projektiert haben, werden wir ver-
mittelst derselben Methode darauf untersuchen, wie sie
gich zu einander und zu den urspriinglich gegebenen
Ortern verhalten, indem wir annehmen, die genannten

26 Punkte in der Mitte seien die urspriinglich gegebenen;
denn dies wird durchaus keinen Unterschied machen.
Man mufs aber noch, nachdem man die ganze L#nge
ausgerechnet hat, untersuchen, welche Quote des gesamten
Gefills an jedem Punkte erreicht sein mufs, und darauf-

80 hin an den Stellen in der Mitte Zeichen und Grenzsteine
mit Inschriften aufschiitten oder aufbauen, damit die
Arbeiter sich in keinem Punkte irren k&nnen.

onueiov: corr. Vi 16 élarrov 18 Zyfvero: correxi. de

organis ad hauriendam aquam inventis Vitruvius exponit X, 9sq.
27 #v ex av fec. m. 1 27—28 év ©6 oradip: non extricavi
28 x1l{uotog corruptum: f. fedparog

»
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Das Wasser wird jedoch nicht denselben Weg ent-
lang geleitet werden, auf dem wir die Neigung ermittelt
haben, sondern auf einem andern, der zur Wasserleitung
geeignet ist. Denn oft steht irgend etwas im Wege, ein

5 Berg, der entweder aus recht hartem Stein besteht oder
recht hoch ist, oder Stellen, die locker oder schwefelhaltig
sind oder irgend eine #hnliche Eigenschaft haben und das
Wasser verderben. Wenn wir auf solche treffen, so
werden wir vor ihnen ausbiegen, so dafs die Wasserleitung

10 durch nichts beeintriichtigt wird.

Damit nun aber das Wasser, ‘wenn es einen léngeren
Weg fliefst, nicht allzu grofse Verluste erleidet, so wollen
wir im folgenden zeigen, wie es mdoglich sein wird die
Gerade, welche die beiden Punkte verbindet, zu finden.

15 Denn diese ist die kiirzeste von allen Linien, die dieselben
Endpunkte haben. Wenn dann auf diese von uns be-
stimmte Linie eines der angegebenen Hindernisse fillt, so
werden wir diesem aushiegen.

VII. Von einem gegebenen Punkt auf einen anderen,

20 nicht sichtbaren Punkt, bei beliebigem Abstand der beiden
Punkte vermittels der Dioptra eine Gerade zu ziehen.

Es seien 2 Punkte 4 und B gegeben und es sei die-
jenige Dioptra, welche Ebenen imn rechten Winkel durch-
zuvisieren vermag, hergerichtet, und sie stehe bei 4.

25 Nun sei mittels der Dioptra in der Ebene die Gerade AI
von beliebiger Grofse bestimmt. Und die Dioptra werde
nach I' umgestellt und zu AI' die Senkrechte I'4 von
beliebiger Grifse gezogen. Ebenso werde die Dioptra
‘nach 4 umgestellt und zau I'4 die Senkrechte 4E von

30 beliebiger Grifse gezogen. Wiederum werde die Dioptra
nach E umgestellt und die Senkrechte EZ gefillt und
in #hnlicher Weise ein beliebiger Punkt Z bestimmt, und
zu ZE die Senkrechte ZH gezogen und ein beliebiger

copey 16 (z) add. Vi érénaw: f. éndomy 21 retaoxsvdcfo:
corr. Vi . 28 wpbc zo A: corr. Vl 26—27 supplevit Vi, nisi
quod &ln pro 7 posuit 29 &l fu: sed e delevit iam man. 1
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Punkt H genommen, und zu ZH die Senkrechte HO ge-
zogen und ein beliebiger Punkt 6 genommen, und zu
H@ die Senkrechte 8K gezogen und ein beliebiger Punkt
K genommen, und zu OK die Senkrechte K.4 gezogen.
5 Und dies werde so lange fortgesetzt, bis der Punkt B
sichtbar wird. Es sei geschehen, und die Dioptra werde
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1 \\ A
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Fig. 87.

auf der Linie K4 hingetragen, bis durch die andere der
anf ihr befindlichen Geraden®) der Punkt B gesehen wird.
Wir nehmen an, er sei gesehen worden, und zwar in dem
10 Augenblick, wo die Dioptra bei .4 steht.
Wihrend des Visiergeschiifts nun werden wir auf ein
Papier oder Tiifelchen die Gestalt der Visieraufgabe d. h.

1) Gemeint ist eine der zwei aufeinander senkrecht stehen-

den Linien, welche in die fse obere Kreisplatte des Instru-
mentes emgegra.ben sind (F?; 88D).
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die Brechungen der Geraden aufzeichnen und weiter noch

die Grofse jeder derselben dazubemerken. Es sei nun

beispielsweise AI' = 20 Ellen gefunden, I'd = 22,

A4E =16, EZ = 30, ZH = 14, H® = 12, 6K = 60,
5 KA =8, 4B = 50.

Unter diesen Umstinden denke man zu AI' die
Senkrechte A4M gezogen und die Linien 4B, K8,
ZH, E4 nach M, N, & O verlingert, die Linien EZ,
H®, I'd nach II, P und X verlingert. Es wird also

10 wegen der beigesetzten Zahlen 4O = 22 Ellen sein, da
auch I'd = 22 Ellen; OEF = 30, da auch EZ = 30;
AN =12, da auch HO® =12; MN =8, da auch
KA =28. Die ganze Strecke 4M wird daher = 72.
Wiederum aber wird MZX = 20 Ellen sein, da auch

18 AI' =20 Ellen; IIX = 16 Ellen, da auch 4E = 16
Ellen; ITP = 14 Ellen, da auch ZH = 14 Ellen. Es
wird also der Rest PX =2 Ellen, die ganze Strecke
PM also = 22 Ellen. Wiederum wird P4 = 60 Ellen
sein, da auch K® = 66 Ellen, wovon IIP = 14 Ellen.

20 Der Rest 4IT wird daher = 46 Ellen sein, die ganze
Strecke 4B also = 50 Ellen. Der Rest IIB wird nun
= 4 Ellen, der Rest BP also = 10 Ellen sein. Es ist
aber PM = 22 Ellen, die ganze Strecke MB wird also
== 32 Ellen sein. Nun ist aber 4M = 72 Ellen. Also

2% AM: MB = 72:32.

Nachdem dies gefunden, werde auf AM die Strecke
AT beispielsweise = 9 Ellen abgetragen und im rechten
Winkel dazu T'Y gezogen. Und es sei

72:32=AT:x=9:2

20 z =4
T wird nun auf der die Punkte 4 und B verbindenden
Geraden liegen. Wiederum ziehe man im rechten Winkel
zu PT die Geraden 7’® und trage beispielsweise 18 Ellen
ab und ziehe dazu im rechten Winkel #X. Dann ist

6 72:32=18:x

z = 8.
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Nun trage man @X == 8 ab, und der Punkt X wird auf
der die Punkte 4 und B verbindenden Geraden liegen.
Indem wir nun in derselben Weise vermittelst der Dioptra
Senkrechte ziehen und in dasselbe Verhiltnis bringen,

5 werden wir eine Reihe von Punkten, die auf der. gesuchten
Geraden 4B liegen, erhalten.

VIII. Wenn zwei Punkte, der eine bei unserm Stand-
ort, der andere in der Ferne, gegeben sind, ihren Abstand
in horizontaler Ebene zu finden, ohne sich dem Punkte in

10 der Ferne zu nihern.

Es seien 4 und B die gegebenen Punkte, und zwar
liege A bei unserm Standort, B in der Ferne, die Dioptra
aber mit dem Halbkreise bei 4. Man drehe nun das
Visierlineal auf der grofsen Kreisschreibe so lange, bis B

15 sichtbar wird. Ich trete sodann nach dem anderen Teile
des Visierlineals herum, drehe den Halbkreis, wihrend die
tibrigen Teile des Instrumentes unbeweglich bleiben, und
bestimme nach unserer Seite zu den Punkt I', der mit
AB auf einer und derselben Geraden liegt. Dann ziehe

30 ich zu BI' von A aus vermittelst der Dioptra die Gerade
A4 und von I' aus vermittelst der Dioptra eine andere
Gerade I'E und nehme auf ihr einen beliebigen Punkt
E. Ich setze darauf die Dioptra nach E um und stelle
das Visierlineal so, dafs der Punkt B durch dasselbe sicht-

35 bar ist, und nehme auf 44 einen andern Punkt 4 an,
der auf der Geraden BE liegt. Es entsteht also ein
Dreieck BI'E, in welchem A4 parallel I'E ist. Er ver-
hilt sich also: 'E: 44 =IB:Bd. Ich kann nun aber
das Verhiiltnis I'E: A4 ermitteln, wenn ich jede der

30 beiden Geraden in horizontaler Ebene, wie vorher gezeigt
ist, messe. Es sei nun beispielsweise gefunden, dals
I'E =5 Ad ist. Also wird BI'= 5 BA sein, also
I'd = 4 AB. Ich vermag aber AI" in horizontaler Ebene
zu messen. KEs ist daher mdoglich, auch die Grdfse von

86 AB in horizontaler Ebene zu ermitteln.

IX. Die geringste Breite eines Flusses zu ermitteln,
wenn man sich auf dem einen Ufer desselben befindet.
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"Die Ufer des Flusses seien 4B und I'4. Ich stelle
nun die Dioptra auf dem Ufer I'd, beispielsweise in E,
auf und drehe das Visierlineal so lange, bis durch das-
selbe ein Punkt 4 auf dem Ufer I'd sichtbar wird. So-

5 dann ziehe ich vermittelst der Dioptra im rechten Winkel
zu Ed die Gerade EZ, nachdem ich das Visierlineal
(um 90°) gedreht habe. Ich neige sodann den Halbkreis,
bis auf dem Ufer 4B irgend ein Punkt durch das Visier-
lineal hindurch sichtbar wird. Es erscheine Z. Die ge-

10 ringste Breite des Flusses wird daher = EZ sein, denn
EZ ist sozusagen eine Senkrechte auf beiden Uferlinien,
wenn wir sie uns als parallel vorstellen. Es werde nun,
wie wir es oben gelernt haben, der Abstand von E nach
Z in horizontaler Ebene bestimmt, den wir dann auch

15 als die geringste Breite des Flusses angeben werden.

X. Wenn zwei in der Ferne sichtbare Punkte ge-
geben sind, den Zwischenraum zwischen ihnen in horizon-
taler Ebene und ferner noch ihre Lage zu finden.

Die beiden gegebenen Punkte seien 4 und B, und die

20 Dioptra werde bei unserem Standorte bei I' aufgestellt,
und ihr Visierlineal so lange gedreht, bis der Punkt 4

/P

e oaqer—

Fig. 90a.

durch dasselbe sichtbar wird. Die durch das Visierlineal
gehende Linie AI" ist also eine Gerade. Zu dieser ziehe
ich vermittelst der Dioptra im rechten Winkel die Gerade
35 I'4 und fihre auf ihr die Dioptra hin, bis durch Drehung
des Lineals um einen rechten Winkel der Punkt B sicht-
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bar wird. Die Dioptra befinde sich gerade bei E, also
bildet BE mit I'd einen rechten Winkel; also ist AI"
parallel BE. Ich messe nun den Abstand von I' bis 4,
wie wir es oben gelernt haben, und wiederum den Abstand
svon E bis B. Wenn nun der Abstand I'd gleich dem
Abstand BE ist, so werde ich auch I'4 fiir gleich grofs
mit AB erkliren. Wir konnen aber I'E messen, denn
es liegt nach unsrer Seite zu. Der Abstand sei jedoch
nicht gleich, sondern der Abstand BE sei beispielsweise um

10 20 Ellen kleiner als I'4. Ich trage nun von E aus auf
der Geraden BE auf unserer Seite 20 Ellen = EZ ab.
Es wird daher die Gerade AI" an Grofse gleich BZ sein;
sie ist ihr aber auch parallel. Daher wird auch 4B
gleich und parallel I'Z sein. Wir vermdgen aber I'Z,

15 daher auch 4B, zu messen, und es ist klar, dals wir
auch ihre Lage kennen, denn wir fanden ja eine Parallele
dazu.

Es ist aber moglich, den Abstand der Punkte 4 und
B auch noch auf andere Weise zu finden.

20 Ich stelle die Dioptra, auf welchem Punkt ich will, —
es sei I' — auf. Nun ziche ich vermittelst der Dioptra
die Gerade I'4 und in #hnlicher Weise - die Gerade I'B

und messe jede der

_____ beiden Linien I'A4
""""""""""""""" und I'B. Sodann

- bestimme ich von

I’ aus einen gewis-

sen Teil, beispiels-

weise den zehnten,

. von I'4, ndmlich

Fig. 90b. AT, und denselben

Teil von I'B, ném-

lich I'E. Es wird also auch die die Punkte 4 und E
verbindende Gerade der zehnte Teil von 4B und dieser

35 Linie parallel sein. Ich vermag nun 4E zu messen, da
es auf unserer Seite liegt. Ich habe also auch von 4B
sowohl die Lage als auch die Grofse.

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 15

25

80
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Es ist méglich, den Abstand 4B noch auf eine andere
Art und Weise zu bestimmen.

Ich stelle die Dioptra bei I' auf und bestlmme einen
beliebigen Teil von AI', némlich I'4, auf einer und

5 derselben Geraden mit AI', und in ii.hnlicher Weise den-
selben Teil von BI', nimlich I'E, auf einer und derselben
Geraden mit BI" Also wird auch die Gerade EA eben-
derselbe Teil von 4B und ihr parallel sein. Nun ist es
moglich 4E zu messen, so dals die Lage und die Grofse

10 von 4B gefunden ist.

XI. Zu einer gegebenen Geraden von ihrem Endpunkte
aus eine andere im rechten Winkel zu ziehen, ohne dafs
man sich der Geraden und dem Endpunkte ndhert.

Die gegebene Gerade sei die Verbindungslinie der

15 Punkte A und B. Der Punkt aber, von dem aus man
die im rechten Winkel gefiihrte Gerade finden soll, sei 4.

Es sei die Lage von 4B in dem in unserer Nihe
liegenden Terrain in der Weise gefunden, wie wir es ge-
lernt haben, und zwar sei es die Gerade I'4. Ich fithre

Ap B

Fig. 91.

20 nun die Dioptra auf der Geraden I'4 hin, indem ich das
Visierlineal stets nach einem Punkte auf I'4 blicken lasse,
bis dasselbe, wenn es in die zur Anfangsstellung recht-
winklige Lage gedreht wird, nach dem Punkte A4 sieht.
Die Dioptra sei dann gerade bei E angekommen. Dann

35 wird also die Forderung erfilllt sein, dafs 4 E einen rechten
Winkel (mit 4B) bildet.

XII. Wenn ein Punkt sichtbar ist, die Senkrechte
zu finden, welche von ihm aus auf die durch uns gelegte
15*
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g A onuelo, pévovrog dxumjrov tod AI'E xevévog. 15
tedempriodo odv énl pulv vod ZH xavévos td H oy-
pelov, énl 8t ot OK 70 K. xol vevojedweay éxfe-
pinuéver of ZH, OK éxl v¢ M, N° xal g5 BA
wopddinhor fyuéver ol HE, KO. Ovvardy 0¢ éovwv
émoxépacdar vive éotl peremp(dregdov 10 Z vod B 20
yooofariicavre)" Exdregov yep tdv B, Z enuslov,
weog Nudg: Hare Svvardy edosiv iy ZM:' dpolwg xel
iy NO. & 0t xal éxavépav tvév HZ, KO, Gors
povepdy éorww vdv HM, KN, Hiixy deviv (éxavépe),
Bove xel 1) Umegoyn adrdy 9 K5 fAlxy dotriv. émiovd- 25
peda 0% xol fAlxn dovly § HE' ©0 ydp pevald tdv

8 f. dxxelodwoay R.Schoene 10 modg vdi: correxi 11 BZO4:
corr. Vi dmdoraow: corr. Vi 16 onpeiov: corr. Vi 16 redzo-
etloBm: corr. Vi 17 vevonodaoal (sic): correxi  18—19 xed 7o
BA mwagdidnlov: correxi 19 of N5 K©: corr. Vi 20 peren-
eov: corr. V1 21 ymeoParnoay: corr. Vi 22 zij ZM: corr. Vi

28 ¢fj N©: corr. Vi 24 supplevi 26 9 N.&: oorr. Vi
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horizontale Ebene gefillt wird, ohne sich dem sichtbaren
Punkte genihert zu haben.
Der gegebene hohe Punkt sei A die durch uns ge-
legte Ebene die Ebene durch B. Nun sei die Dioptra
5 bei B aufgestellt und zwar werde BI' als der Stinder,
ATE dagegen als das bewegliche Lineal gedacht, durch
welches wir hindurchvisieren, und dieses werde so
lange in seiner Lage verindert, bis 4 durch dasselbe
sichtbar wird. Wihrend nun das Lineal unbeweglich in
10 geiner Stellung verbleibt, sollen zwischen der Dioptra und
dem Punkte 4 zwei andere semkrechte Richtlatten, von

A,

Fig. 92.

ungleicher Héhe ZH und OK, aufgestellt werden, von
denen die grofsere nach der Seite von A4 zu steht. Den
Boden aber denke man sich an der Linie BZ®. entlang
16 beliebig gestaltet; die durch uns gelegte horizontale Ebene
dagegen denke man sich an der Geraden B4 entlang.
Nun sollen die beiden Richtlatten ZH und @K so lange
hin und hergetragen werden, bis sie mit dem Punkte 4
auf einer und derselben Geraden erscheinen, wihrend das
20 Visierlineal 4I'E unbewegt in seiner Stellung verbleibt.
Es sei nun auf der Richtlatte ZH der Punkt H, auf

der Richtlatte ® K der Punkt K einvisiert worden, und
man denke sich die Geraden ZH und OK bis M und N
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Z, O Odudornud éotiy tO mEOg Oiafrfrny: Here &w
tive Abyov Eyev 7 HE mods mv EK. &6rw odv &l
ool evonuévy § HE tijg EK wevvanidi. xel dnd vov
A éxl 1o 0V Huadw énimedov, rovréeriy éxl v B A,
xadevog fjgd0 % AOPII" Gor’ Eovew xal ) KO mev-
varwhij vijg OA. xol énsl lopsy HAinn dorlv 9§ KO —
0 yap perafd tdv O, P, dudorqud fetiv Td wedg
dwaprfrny —, & dpo xal iy A0 HAixy éoviv. &yo
0% xol iy OII, ion ydp éove tvij KN Hove xel 8dny
iy AIl, xddevov odoav énl 10 O Hudwv énximedov,
& NAlam doviv.

ty. dvo enuslov Spoudvav edgsiv Ty dxd TOD
fvdg avtdy xddevov dyouévmy éxl vd i tod Evépov
éninedov éxPaiiducvov mapdiindov @ dolfovri um
moodsyyldavre volg clgnuévorgs 0vo onuelowg tolg A, B.

Advverdv dge éarly, dg éndvo dédsixrvar, (Smipvdvar)
Ty dmd Tod A xddevov dyopévny éxl vd 00 Hudv éx-
BeAdducvov éninedov mapdiiniov T¢
dolLovee: wvoeloBw xare vig I'A.
duolmg 07 wemoplodw xal 7 dxd Tod
B xd®erog énl v0 00 fudv éxPaiid-
uevov émimedov meipdAiniov T dol-
tovr' xal E6tw %) BA. xol did vob
A zjfj I'd mepdddniog vosledo 1
AE, xel teuvéro vy Bd xave vo
E- %) dpa {yrovuévy xdderdg dovuw 1) Fig. 98a.
BE. xal éovv pavepdy §ti dvvardy
oty edgely 0o Sdpoudvay enusiov Ty éufevyviovoey
adre eodeiav | HAlxn ovlv, éwedrimsp dodelod doTiv

2 1} N&: corr. Vi 84 NE 14 #xfallouéwyny: corr. Vi
16 (émyvavary inserui; (yvdvee) Vi 19 wijg I'd: corr. Vi
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verlingert und zu BA die Parallelen HZ und KO ge-
zogen. Nun ist es mdglich durch Nivellieren zu unter-
suchen, um wieviel Z hoher liegt als B, Denn jeder der
beiden Punkte B und Z liegt nach unserer Seite zu; da-
5 her ist es moglich ZM zu finden, und ebenso N®. Ich
" habe aber auch jede der beiden Geraden HZ und K6,
so dafs es klar ist, wie. grofs jede der beiden Geraden
HM und KN ist und deshalb auch, wie grofs ihre
Differenz K& ist. Wir wissen nun .aber, wie grofs HE
10 ist; denn es ist der Abstand zwischen den Punkten Z und
6 in horizontaler Ebene. Ich werde daher das Verhiiltnis
HE': EK haben. Es sei nun beispielsweise HE = 55K
gefunden, und es werde von 4 aus auf die durch uns
gehende Ebene, d. h. auf B, die Senkrechte .4 OPII ge-
15 fillt. Dann wird auch KO =504 sein. Und da wir
wissen, wie grofs KO ist — es ist n#mlich der Abstand
zwischen den Punkten © und P in horizontaler Ebene
— 80 werde ich auch die Grofse von 4O haben. Ich
habe aber auch OII, dann OIIl = KN; daher werde ich
20 auch die Lénge der ganzen Geraden 4II haben, welche
die auf die durch uns gehende Ebene gefillte Hohe ist.
XITT. Wenn zwei Punkte sichtbar sind, die Hohe, die
von dem einen derselben auf die durch den anderen ge-
‘ legte horizontale Ebene gefillt wird, zu finden, obne sich
25 den genannten beiden Punkten, 4 und B, zu niihern.
Man kann, wie oben gezeigt ist, die Hohe finden, die
von A4 auf die durch uns gelegte horizontale Ebene ge-
fallt wird. Man denke sie sich in der Richtung I'4. In
gleicher Weise werde auch die Hohe von B auf die durch
30 uns gelegte horizontale Ebene gefunden. Es sei B4. Nun
denke man durch 4 zu I'd die Parallele 4E gezogen, und
sie schneide B4 in E. Die gesuchte Hohe ist also BE.
Nun ist klar, dals es mdglich ist, wenn zwei Punkte
sichtbar sind, die Grofse der sie verbindenden Geraden zu

28 post B4 verba: xard t0 E | 1) &g fnrovuéwn ndbevog
del. m. 1  26—27 dousv 1) AE: corr. Vi
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1} ©& 4O voD évépov wadTdV xdPevog Gyouévy éxl o
die Tod érdpov émimedov eéxPalidpevov mapddiniov Td
dplovre, xal &ve vO pevabd adrdv Oudornue TO wEOS
dvaprjryy dodév éori, va & clonuéve dwearrfuare wEds .
dpdds éorww dAMfAoig® Bove xal (B) Dmorvelvovow Ty 5
dod, firig énl e dodévva onuela émfevyvvudvy,
dodsiad éotiv. 4

dbo dodévvav enpelav cdoelv iy Héow tijg
émifevyrvovons adre w&suxs, w1 mpodeyyloavre zoig
onuelotg. 10

f6r0 o dodévra onuela ve A, B dvvarov dpa
éotl [viv] tod Oia tdv A, B éxPadiopivov émimédov
0pB0d moog TOv bolfovre iy Béoww edoelv, dg éud-
Douev év voig éumpoedev: rovréory xadévov dydelong
(4@’ éxarépov tdVv onusiav A, B) éxl ©d mapd TOV 15
dolfovra énimedov, doBeredy tadv AT, BA, vy déeww
tilg I'd edpsiv. ndgjoda xal fovw % HZ, xol Oie
tob A tf) I'd mapdiinrogs % AE &ere, % ) xel T
HZ mapddinids éovi, xel (doPeion) Eover Aowmy éxa-
tépe tdv AE, BE, bg wmgodédexvar. &eliipde 0O 20
énl vijg HZ 0Yo vvybvre onuele ve H, Z, xal dmd
t0d Z dveardro tig d09) mog vdv Splfovre ) ZO
xoavévog magaredévvos 1 frépov Twds. magdiinlog
dpa éotl tf) AB* xal memoufedw g 1) AE mpog EB,
% HZ mods ZO- émfevydeion v HO mapdiiniog Earas 35.
tf) AB' tovto yog @avepdv Ok te tog mapadilfiovg

1 v ¢zégov litterae paene evanidae 2 wagaddnio: corr. Vi

b supplevi  6—6 =iy doyiv deB7», sed Goziy del. m. 1
12 [z9] delevi 15 addidi 16 zéw AT I'd 17 7wesi-
6do: correxi; xveelobo Vi 18 =i} AH foto0 18—19 xal
) EZ: corren et supplevi 20 AH HB &g 21 =i EZ
21—22 7& EZ xal Grod Z (sic) 24 o émi: correxi ©#) 4B
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finden, da ja sowohl die H8he von einem derselben auf
die durch den andern gehende horizontale Ebene als auch
der Abstand beider Punkte in horizontaler Ebene bestimmt
ist und die genannten Abstandslinien rechtwinklig zu ein-

& ander stehen. Daher ist auch die Hypotenuse (des recht-
winkligen Dreiecks), welche die Verbindungslinie der ge-
gebenen Punkte ist, bestimmt.

Wenn zwei Punkte gegeben sind, die Lage der sie
verbindenden Geraden zu bestimmen, ohne sich den Punkten

10 genshert zu haben.

Die gegebenen Punkte seien 4 und B. Es ist also
mdglich die Lage der Ebene, die senkrecht zum Horizonte
durch A4 und B gelegt wird, in der Weise, wie wir es

im Vorhergehenden

15 B lernten, zu finden,
d.h. wenn eine Hohe
E von jedem der beiden
Punkte 4 und B auf

(-]
A die horizontale Ebene
20 , gefullt ist, falls AT
H und B 4 gegeben sind,

A dann die Lage von
I'd zu finden. Sie

T sei gefunden und sei

25 TFig. 98b. HZ, und durch 4
gehe als Parallele zu

I'd die Gerade AE, welche auch parallel zu HZ ist.
Es wird daher jede der beiden Geraden AE und BE be-
stimmt sein. Man nehme nun auf der Geraden HZ zwei
30 beliebige Punkte H und Z, und von Z aus werde eine
Senkrechte gegen den Horizont, Z®, aufgerichtet, indem
eine Richtlatte oder irgend etwas anderes hingestellt wird.
Diese ist also parallel za 4B. Nun mache man, wie
sich AE zu EB verhilt, so HZ:Z®. Zieht man die

24—26 og ) AB meog HB, 9) EZ modg HOZ O, red HO del.
m. 1 25 ) E® zaqéunloc



p. 228

fol. 697

234 HPQNOZ AAEEANAPEQE IIEPI AIONIITPAZ

xal Tog dvadoyleg: wmembguarar doa B déeis vijg AB
&v volg mpdg Nuéds pépsaiy.
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xol dbg Eyer Déoewg, w) meodivra Tols enuelolg.

10. 'Ogvyparog 0odévrog 70 Pddog Aafeiv: Tovréem:

-

5

(rd0 uépedog) tijs dmd vod év v Pdder enuelov xe- 20

Dévov dyopévns énl vo 00 Hudv éxfaiiducvov énimedov
wapdAiniov vd dplfovre, 7| xal [Eve) éxl ©d 00 érégov
anpelov éxPallduevov érinedov mapdiiniov v dolfovee.

foro o Oodlv Sovype ©0 ABIA: 20 & év
Pide. adrod onusiov TO B. xelodw 07 % Oubmrea
nedg 6 A, 1) mpdg &Adp Tl enpein: forw O meds
16 E, xel 6tw EZ* & 0t év adrfj xavdv, 00 od diom-

tedopsy, & HO" dyxiwiéodm odv, Eng od pavij 0 adrod

8 éx dsi: corr. Vi uoo&e&u’u{(dmﬁw f. moodedetypévary
6 éml zé: corr. Vi 8 [wp] d (o) addidi
onpelov add. Vi post deee Vi inserebat (m}pew} f. recte
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Verbindungslinie HO, so wird sie zu AB parallel sein.
Denn dies ist der Parallelen und der Proportionen wegen
klar. Es ist damit also die Lage von 4B in dem Terrain
in unserer Nihe gefunden.

5 Aus dem im Vorstehenden Gelehrten ist klar, dafls es
mdoglich ist, wenn ein Berg vorhanden ist, die Hdhe, die
von der Spitze desselben auf die durch uns gelegte hori-
zontale Ebene gefillt wird, zu finden, ohne sich dem
Berge zu ndhern, und #iberhaupt die Hohe, die von irgend

10 einem Punkte, der auf dem Berge liegt und sichtbar ist,
gefillt wird, zu finden, da wir ja lernten, die Hohe, die
von jedem beliebigen Punkte aus gefillt wird, zu be-
stimmen und es in gleicher Weise moglich war, die Hohe,
die von jedem beliebigen, auf dem Berge sichtbaren Punkte

15 auf die horizontale Ebene, die durch einen anderen auf
dem Berge liegenden und sichtbaren Punkt geht, zu be-
stimmen.

Denn wir lernten ja einfach, wenn 2 beliebige Punkte
gegeben sind, dieselben Stiicke zu bestimmen, d. h. die

20 von ihnen aus gefillten Hohen und den Abstand zwischen
ibnen in horizontaler Ebene und wie sie sich in Bezug
auf ihre Lage verhalten, und zwar ohne an die Punkte
heranzugehen. ,

XIV. Wenn ein Graben gegeben ist, seine Tiefe zu

35 bestimmen, d. h. die Linge der Senkrechten, die von dem
Punkt in der Tiefe auf die durch uns gelegte horizontale
Ebene oder auch auf die durch einen anderen Punkt ge-
legte horizontale Ebene gezogen wird.

Der gegebene Graben sei 4BI'4, der Punkt in der

30 Tiefe desselben B. Die Dioptra sei bei 4 oder bei irgend
einem anderen Punkte aufgestellt; es sei beispielsweise
bei E und sie sei EZ, ihr Visierlineal aber, durch das
wir hindurchsehen, H®. Dieses werde so lange geneigt,

15 olowdnmorvody 17 (zd) addidi =6 ve: correxi 20 sup-
plevi; (uéyedog) Vi 21—22 émwinedov loov ©TH: correxi

22 [¥ri] delevi  éml ©d: correxi 24 @ 8" év 25 on-
ueiov ©d d: corr. Vi 26 modg 16 4  26—27 medg o E
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70 B onusiov. 1) 0% (vod) ddgpovs émipdvee voeladm
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énl (o) AA0 yoopuly dyouévyy xddevov: % O 10

4nd vod B xddevog ) BA éoviv, v Ol mopiouadar.
vevoriedo odv xal to Ok ot B dnimedov mapdd-
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0 NK énl v0 Z, mal 0 vod N zfj 40 mapdAiniog 15

fixdw ) NP. 7 dpe NP o pevald tdv K, M anusiov
otl didarnue ©d meds Oiafrfryy: dvvardy &po Eoly
avrd mopicacdar, énel xal vog KX, MO. 7 6t EP
vregoy éore vy E PO, NZ- dvvardv dpa xel tadeny

nwoploacPar, énel vog KZ, MO dvvardyv éote mogi- 20

Gaodar, Honep émovfoausy Sre Ty dnd wavrdg enuclov
xdBevov dyousvny 8ie TdY 8Vo xavévev émoguodusda.
éovw odv edonuévy, &l voyoi, vergamiij NP vijg PE-
fovow oa xal 9 BII vevoamdij viig BII. Ovvardy 0€
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ANZ 28 &l togn 27 td AO: f. vév 4, M R. Schoene
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bis durch dasselbe der Punkt B sichtbar wird. Die Ober-
fliche des Bodens denke man sich an der Linie JEK AM
entlang, die durch uns gelegte (horizontale) Ebene denke
man sich an der

5 Linie 4420 ent-
lang. Auf dem

Erdboden sollen

nun 2 Richtlatten,

KN und MFE in

10 der Verlingerung
der durch das Vi-

sierlineal laufen-

den Geraden HO

senkrecht aufge-

15 stellt sein. Und
es sei auf der
Richtlatte KV der
Punkt N ein-
visiert, auf der
Richtlatte,5M der
Punkt /5  Die
Aufgabe sei, die
Senkrechte von B
auf die durch 4
25 gelegte horizon-
tale Ebene, d. h.

die Senkrechte auf

die Linie 440 zu

bestimmen. Die

80 von B aus gezo-
gene Senkrechte

ist aber B 4, wel-

che es zu bestim-

men gilt. Man

85 denke sich nun auch die horizontale Ebene durch B,
welche durch BIT geht, und die Richtlatte EM bis IT,

.. die Richtlatte NK bis X verlingert, und durch N werde

Fig. %
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BII. &ouev 0% xal vy EO Hiixy deviv: Gove xel
vy OII &opev, tovréory iy AB xddevov.
tol.69" | 1. "Ogog diogvbar én’ edDelag TdY oroudrov Tod
P35 govyuarog &v 9 Jper dodévroy. wvevoriedm Tod Sgovs
&oa 9§ ABITA poappr), o]0} ovdpara, 00 v Oel s
6pvkar, t¢ B, 4. ffpayov e0delay dnd vod B év vd
édpe. vy BE, dg érvyev: xal dmd tvydvrog vod E

Fig. 95.

©fj BE mpog dodag fiyayov vy EZ due tijg dibmrpag:
xol Eve @md Tod Z rvydvrog O vijg Oiémroas medg -
bpdog ffyayov mw ZH. xal mdAww éwd vvydvrog 10
vob H, tfi ZH nmpdg bpdds vy HO* xal &ri dmd
Tvydvrog Tod @, tf) @H meog dePas Ty OK, xal
tij OK mpdg dpPdg mpw KA xol mopupépn iy
dubmrgay éml vijg KA (ed®elug diarnodw vdv xavéve
dsl dmoPrémovra anuslp Tl vdv énl vijs KA,> &youg 15
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zu 40 die Parallele VNP gezogen. Es ist also NP der
Abstand der Punkte K und M in horizontaler Ebene. Es
ist also moglich ihn zu bestimmen, da man auch K3 und
MO bestimmen kann. [EP ist aber die Differenz von
5 PO und NZ2; es ist also moglich auch diese zu be-
stimmen, da es moglich ist KX und MO zu bestimmen,
wie wir thaten, als wir die von jedem beliebigen Punkte
¢ gefillte Senkrechte vermittelst der zwei Richtlatten be-
stimmten. Es sei nun beispielsweise NP =4 P gefunden;
10 also wird auch BIT = 4 ETI sein. Nun ist es moglich
BII, d. h. 40 zu bestimmen; denn 40, d. h. BIT ist
der Abstand von M und 4 in horizontaler Ebene. Daher
ist es moglich auch EIT zu bestimmen; denn es ist = § BIL.
Wir haben aber auch die Gréfse von £0. Daher werden
15 wir auch OII, d. h. die Senkrechte 4B haben.

XV. Einen Berg in gerader Linie zu durchstechen,
wenn die Miindungspunkte des Grabens an dem Berge
gegeben sind.

Man denke sich als Basis des Berges die Linie 4BI'4,

20 und als die Punkte, durch welche man den Graben fithren
mufs, B und 4. Ich ziehe von B aus auf dem Erdboden
die beliebige Gerade BE und von dem beliebigen Punkte
E ziehe ich vermittelst der Dioptra zu BE im rechten
Winkel EZ, und weiter ziehe ich von dem beliebigen

25 Punkte Z vermittelst der Dioptra im rechten Winkel (zu
EZ) die Linie ZH, und wiederum von dem beliebigen
Punkte H zu ZH im rechten Winkel H®, und weiter
von dem beliebigen Punkte ® zu @ H im rechten Winkel
OK, und zu OK im rechten Winkel K4, Nun fiihre

30 ich die Dioptra auf der Linie K 4, indem ich das Visier-
lineal immer auf einen der Punkte der Geraden K.4 ge-
richtet halte, so lange hin, bis durch Einstellung des Lineals -
im rechten Winkel der Punkt 4 sichtbar wird. Er sei
sichtbar geworden, sobald die Dioptra bei M steht. Es

5 70 8% ovépx 11 modg opddg  Tmw (Bic) 14 supplevi
coll. p. 226, 14
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dv due vijg mpds. bpPas Héoews oD xavbévog @avii T
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% BO' dpolwg 0t xal % BA vevoiedeo éxfefinuévy
énl vd II, xal xddevos éml vy AM 4 IIP* Z6rar O7)
dpolog mevramiii § pkv BO tijg OF, 4 0% AP vig
PII. JaPévreg odv éml vijg BE enuciov ooy 7o O, 15
xel wodg b@dog éyaybvreg vy O tfi BO, wméumvov
uépos djoousy iy OF il BO. xel fovee § B
veoven éxl 0 B dpolwg 00 mdiw vijg AP méumrov
uépos dévres vy IIP, Eouev vy AII vedovoay énl
70 4. diogvtousv obv dmd udv ot B moioBvreg 7o 0
Sovyua éx’ #delag vijg BE, émd 0F vob 4 & &d-
delog vijg AIL plveraw 0 Aoumdv ©d Bpvyue xavévog
noparidepévov énl tilg edguuévng eddelag vijg N B,
fjvor énl vijg I1A, 1) xnol éx’ dupdrepa td péoy. ywo-
pévov Tod dpvpuarog ofirmg Vmavviigovoly diivAoig 35
ol dpyatiéuevou.
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P36 yddevov ofidas t@ Omovbuw. fota v movduov é-
oote va A, B xal elhfpdoday, éx’ eddeleg ©fj AB,
ol I'd, B4, bg duddopev. Eornoe odv 0vo xevdvag so
Spdovdg mpdg voig A, I' vovg I'E, AZ xal tiy 8i6nroay
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wird daher M4 eine Senkrechte auf K4 sein. Nun denke
man sich EB bis IV und auf sie die Senkrechte 4N gefillt.
Es ist daher moglich aus EZ, H® und K4 die Grolse
von AN zu bestimmen, wie wir thaten, als wir von jedem

6 beliebigen Punkt auf einen anderen, nicht sichtbaren Punkt
die Verbindungslinie zogen. Gleichermafsen kann man auch
BN aus BE, ZH, ®K und 44 berechnen. Es sei nun
beispielsweise BIV == 5 4N gefunden und man denke sich
die Verbindungslinie B4 bis & verlingert und es werde
10 auf BE die Senkrechte 5O gefillt. Gleichermafsen denke
man sich B4 bis IT verlingert und die Senkrechte auf
A A, nimlich ITP, gefillt. Es wird daher ebenso BO =505
und AP ==5PII sein. Wir nechmen nun auf BE den
beliebigen Punkt O an und ziehen OF im rechten Winkel
15 zu BO, sodann machen wir 05 = } BO, dann wird BE
nach B zu geneigt sein. Wenn wir nun in gleicher Weise
IIP = 1 AP machen, werden wir in gleicher Weise 4IT
nach 4 geneigt haben. Wir werden nun den Durchstich
so machen, dafs wir von B aus den Graben auf der (Ver-
20 lingerung der) Geraden BJX, von 4 aus auf der (Ver-
lingerung der) Geraden AIT fithren. Weiter wird der
Graben hergestellt, indem eine Richtlatte auf die ge-
fundenen Geraden 5B oder auf II4 oder auch nach
beiden Seiten hin aufgestellt wird. Wird der Graben auf
25 diese Weise hergestellt, so werden sich die Arbeiter treffen.
XVI. Schachte fiir einen unterirdischen Kanal in einen

Berg zu graben, die zum Kanal senkrecht laufen sollen.
Die Endpunkte eines Kanals seien 4 und B und man
bestimme I'4 und B4 auf einer und derselben Geraden
8o mit 4B so wie wir es lernten. Ich stelle nun 2 senk-
rechte Richtlatten, nimlich I'E und 4Z, bei den Punkten
A und I' und die Dioptra bei dem Berge auf, nach-

Sémlviv KA: tiig Vi 4 énlvdo KH 6KM 4 4H
8 lmitevyvdopey 9 AM:corr. Vi 126 18wy AM
16 i) OF =iy BO 17 &ocouey 19—20 éxl 0 B
28 ovow 80—31 xavdvag év tois 8odois, sed év voig del.
m. 1 et dpdols in dedods mutavit .
Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. 16
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dem ich sie ein entsprechendes Stiick abgeriickt habe, so
dafs durch das an der Dioptra befindliche Visierlineal die
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Fig. 96.

Richtlatten I'E und AZ
gleichzeitig sichtbar sind.
Es sei nun H® die Dioptra
und K4 das an ihr be-
findliche Visierlineal. Wah-
rend nun das Visierlineal
K A unbeweglich in seiner
Stellung verbleibt, stelle
ich eine der beiden Richt-
latten I'E und AZ bei-
spielsweise nach dem Punkt
M vorwirts der Dioptra
um, etwa als MN, indem
ich ihn in senkrechter
Stellung hin- und hertrage,
bis durch das Visierlineal
K4 die Richtlatte NM
sichtbar wird. Dann wird
der Punkt M senkrecht
iiber dem Kanal liegen.
Nachdem die Dioptra nun
wieder vorwirts der Richt-
latte MN nach 5 um-
gesetzt ist, trage ich sie
so lange hin und her, bis
durch das an der Dioptra
befindliche Visierlineal die
beiden Richtlatten 4Z und
MN zugleich sichtbar wer-
den. Und wihrend das
an der Dioptra befindliche
Visierlineal wiederum un-
beweglich in seiner Stellung

verbleibt, trage ich die Richtlatte 4Z in vertikaler Stellung
etwa nach Punkt O vorwiirts der Dioptra hin, indem ich

16*
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sie so lange hin und her trage, bis durch das an der
Dioptra befindliche Lineal die Richtlatte OIT sichtbar wird.

. Nnn wird ebenfalls der Punkt O senkrecht iiber dem
Kanal liegen.

5 Indem ich nun in derselben Weise noch mehrere andere
Punkte bestimme, werde ich auf dem Berge eine Linie
zeichnen, welche in ihrem ganzen Verlauf senkrecht tiber
dem Kanal gehen wird. Und wenn wir dasselbe von der
Seite von B und 4 aus thun wollen, so wird es keinen

10 Unterschied machen. Nehmen wir nun auf der auf dem
Berge bestimmten Linie Zwischenrdume von beliebiger
Linge und graben die Schachte senkrecht, so werden wir
auf den Kanal treffen. Man muls iibrigens diesen Beweis
unter der Voraussetzung auffassen, dafs der unterirdische

15 Kanal auf einer geraden Linie verluft.

XVII. Den Umrifs eines Hafens nach Malsgabe eines
gegebenen Kreissegments zu zeichnen, wenn die Endpunkte
desselben gegeben sind.

Die Endpunkte desselben seien 4 und B. Es sei nun

20 an der Dioptra die (grofse) Kreisscheibe, um welche sich
das Visierlineal bewegt, horizontal gestellt und von dieser
die Linie I'ME abgeteilt, die dem Segment, nach wel-
chem wir den Hafenumrils zeichnen wollen, &hnlich sein
soll. Und es stehe eine Richtlatte nach der anderen

26 Seite zu ganz nahe der Dioptra, néimlich ZH, dergestalt,
dafs Verbindungslinien, die von Z nach den Punkten I’
und E gezogen werden und Sehstrahlen, die von dem
(dort befindlichen) Auge ausgehen, auf die Punkte 4 und
B treffen. Dies wird erreicht werden dadurch, dafs man

80 die Dioptra und die Richtlatte ZH, oder auch nur eines
der beiden Stiicke, herumbewegt. Nachdem sie so auf-
gestellt sind, werde von Z ein Sehstrahl nach I'd in
gerader Richtung entsandt, bis er mit dem Erdboden in
6 zusammentrifft. Der Punkt ® wird also auf der Um-

35 rifslinie des Hafens liegen. Indem wir nun in derselben
Weise wie @ auch andere Punkte bestimmen, werden wir
die Umrifslinie BO®A4 zeichnen. Es wird. iibrigens) ntig
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sein, den Erdboden so weit als mdglich horizontal zu
machen, damit auch die Umrilslinie, die durch die auf
ihm bestimmten Punkte bestimmt wird, in einer horizon-
talen Ebene liegt.

5 Dafs die Linie B@®A4 ein Stiick einer Kreisperipherie
und I'ME &hnlich ist, ist offenbar. Denn es entsteht ein
Kegel, dessen Basis der Kreis I'4E und dessen Spitze
der Punkt Z ist; seine Seiten sind die Geraden, die von
dem Punkte Z aus nach dem Peripherieabschnitt I'dE

10 laufenden Linien. . Und er wird von einer seiner Basis
parallelen Ebene, derjenigen néimlich, in der die Punkte
A und B liegen, geschnitten und seine Seiten sind ZI'B
und ZEA4. Die Linie BO4 wird also ein Stiick einer
Kreisperipherie und I'4E &hnlich.

15 Ebenso aber werden wir, wenn wir wiinschen, dafs
die Umrifslinie nicht eine Kreisperipherie, sondern die
Peripherie eine Ellipse, oder auch eine ganze Ellipse, oder
auch eine Parabel oder Hyperbel oder irgend eine andere
Linie sei, eine ihr ihnliche aus einem Brett herstellen,

30 und nachdem wir es so auf die Kreisscheibe I'4 aufgelegt
haben, dafs es mit ihr fest verbunden wird und die aus
dem Brett geschnittene Linie iiber die Kreisscheibe hervor-
ragt, werden wir genau dasselbe thun, was bei der Peri-
pherie 'dE beschrieben worden. Auf diese Weise nun

25 werden wir einer jeden (beliebigen) gegebenen Linie #hn- -
liche Umrifslinien bestimmen kdnnen.

Wiinschen wir jedoch, dafs die Umrifslinie nicht auf
der horizontalen Erdbodenoberfliiche gezeichnet wird, sondern
auf einer anderen Ebene, so werden wir die Kreisscheibe

s0 parallel zu der Ebene stellen, in welcher die Linie ge-
zeichnet werden soll, und dieselben Operationen vornehmen.
Denn es entsteht wieder ein Kegel, der durch eine Ebene
— diejenige in welcher die zur Basis parallele Linie liegt
— geschnitten wird. In #hnlicher Weise werden wir auch

86 die Umrifslinie einer Briicke zeichnen.

Die Kreisscheibe I'4E werden wir auf folgende Weise
zu der gegebenen Ebene parallel stellen. Die gegebene

L]
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Ebene sei K AMN und in ihr seien zwei Gerade K4 und
MN. Nun sei die Lage von K. in der Gegend unseres
Standortes bestimmt, und zwar sei sie 5O. In #hnlicher
Weise soll nun auch die Lage von 4M gefunden sein,
5und zwar sei sie OII. Die Ebene KAMN ist also der
durch die Linien 5O und OII bestimmten parallel. Ich
neige nun die Kreisscheibe so, dafs die Linien 5O und
OII in ihrer Ebene zu liegen kommen und werde sie da-

durch der Ebene K A4MN parallel gestellt haben.
: 10 XVIII. Ein Bodenstiick so zu wolben, dals es nach
i Mafsgabe eines gegebenen Kreisabschnittes eine kugelige
i Oberfliche hat. -
| Der gegebene Boden sei ABI'A4, sein Mittelpunkt E.
Durch den Punkt E zieche man vermittelst der Dioptra
? 15 beliebig viele gerade Linien auf dem Erdboden, 4I', B4,

Fig. 99.

ZH und KO, auf denen Pflocke senkrecht eingerammt
werden sollen. Wie wir nun fiir eine Gerade den Beweis
liefern werden, so soll er auch fiir die i#ibrigen gedacht
werden. Die Linie B4 werde mit den Pflscken /MM,
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NE, OII, PX, TY besetzt, und ®X¥ sei die Kreis-
scheibe der Dioptra, welche dem Abschnitt der Wolbung
shnlich ist. Sie soll wieder senkrecht zum Horizont auf-
gestellt werden, so dafs wenn in #hnlicher Weise (wie
5 bei dem vorhergehenden Probleme) eine Richtlatte Q¢
daneben aufgepflanzt wird, die von K nach @ und ¥
laufenden und driiber hinaus verlingerten Strahlen nach
den Punkten B und 4 hingehen. Sodann sollen wiederum
durch Q und den Peripherieabschnitt ® X% hindurch auf
10 den Pflocken die Punkte M, X, II, =, T anvisiert werden;
diese werden dann auf dem Wolbungsabschnitt liegen.
Auch auf den iibrigen Geraden soll dasselbe Verfahren
mit den Pflocken und der Dioptra angewandt werden,
und nachdem so auf den Pflscken Punkte genommen sind,
15 soll das Terrain bis zu diesen Punkten aufgeschiittet
werden. Die Krimmung des Terrains wird dann eine
kugelférmige und dem genannten Schnitt #hnliche sein.
XIX. Eine Bodenfliche, die in einem gegebenen Winkel
geneigt ist, so herzustellen, dafs die Neigung nach einem
20 Punkte hin stattfindet, wenn ein nicht geneigtes Terrain
in einem gleichseitigen
Parallelogramm ge-
geben ist.

Es sei 4BI'4 das
gleichseitige Parallelo-
gramm und EZH der
herzustellende Nei-
gungswinkel des Ter-
rains. Von 4, B, 4
aus sollen senkrecht zu
der gegebenen Ebene
die Geraden 4®, BK,

Fig. 100b. AA  errichtet werden,

der Punkt I' sei der,

ss nach dem die Neigung hingehen soll. Nun werde
ZH = AI' gemacht und rechtwinklig: zu ZH die Ge-
rade EH gezogen; ferner werde A® = E H gemacht und
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zu AT werde 4 ® hinzugefunden im Verhiltnis ZH : HE,
wobei EH eine Kathete ist. Denken wir uns nun die
Verbindungslinie @I" gezogen, so wird der Winkel @I'4
die Neigung darstellen. Es sei nun BM die Senkrechte

svon B auf AI' und ZN werde gleich I'M gemacht,
ferner zu HE die Parallele N5 gezogen. Nun sollen
BK und 44 beide gleich N5 gemacht werden. TUnd
man ziehe die Verbindungslinien @K, KI', I'd, A46.
Es wird also die Ebene OKI' gegen ABI'A in dem

10 Winkel ®I'4, d.h. EZH geneigt sein. Denn wenn
wir uns zu 4@ die Parallele MO gezogen denken
und die Verbindungslinie OK ziehen, die nach dem
Punkte 4 geht, so wird MO = N5 sein, KO gleich
und parallel BM sein und im rechten Winkel zu @I

15 laufen. Die Ebene ist also in der angegebenen Weise
geneigt.

Wenn aber die gegebene Stelle in einem beliebigen
Viereck liegt, so dafs dessen Diagonalen nicht senkrecht
aufeinander stehen, so werden wir in der Grifse von BV,

0 das im rechten Winkel zu AI steht, 5N abtragen, in der
Grofse von EN aber BK, wie gesagt worden ist, nachdem
wir von B eine Kathete auf 4I" gezogen haben. Und
nachdem wir dasselbe wie mit BIM gethan haben, werden
wir die Grofse von 4.4 bestimmen. Die Stelle wird nun

25 bis zu den Geraden ®K, KI', I'd, A0 aufgeschiittet
werden und die dadurch hergestellte Ebene wird die an-
gegebene Neigung haben.

XX. Wenn ein unterirdischer Kanal gegeben ist,
auf dem vorliegenden Boden einen Ort, d. h. einen Punkt

80 zu finden, von dem aus ein Brunnenschacht gegraben
werden mufls, um auf einen gegebenen unterirdischen Punkt
zu treffen, so dals wenn beispielsweise ein Einsturz in
dem unterirdischen Kanal erfolgt ist, man durch den
Brunnen das Material zur Ausriumung des Kanals und zur

85 Wiederherstellung desselben transportieren kann.

Der gegebene unterirdische Kanal sei 4BI'4E und
H® und KA Schachte, die zu ihm hinfiihren; der ge-
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gebene Punkt in dem Kanal, zu dem der (neu zu grabende)
Schacht hingehen soll, sei M. Man lasse in den Schachten
HO und KA Fiden mit Gewichten, N5 und OII hinab.
Und nachdem diese zur Ruhe gekommen sind, bestimme
5 man durch die Punkte O und N auf der oberen Erd-
bodenfliche eine Gerade ONP, sowie durch die Punkte

Fig. 101.

IT und 5 in dem Kanal die Gerade ITEZX, welche eine
der Winde der unterirdischen Kanals in X trifft. Und
es werde OP = IIX gemacht. Ich nehme nun ein Mefs-
10 band, das gehorig ausgereckt und vorher ausprobiert ist,
so dafs es sich nicht mehr ausdehnt oder zusammenzieht,
und lege das eine Ende desselben an den Punkt Z. Ich
nehme nun irgend einen Punkt T auf der Wand 4BI’
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an und spanne dann das Mefsband nach T und ebenso
nach IT hin. Und nachdem ich die Lingen von 7'X und
TII notiert habe, iibertrage ich dieselben auf die obere
Erdbodenfliche, so dafs das Dreieck PTO entsteht, in
8§ dem PY=TZX, 0 = TII ist. Ich nehme darauf wieder
- einen anderen Punkt X und spanne das Mefsband aus, so
dafs ich das Dreieck XX entstehen lasse. Und dieses
ibertrage ich wiederum auf die obere Erdbodenfliche, so
dafs PTD entstebt, in dem PP = XX, T® = TX ist.
10 Nachdem ich sodann wiederum auf XX (als Grundlinie)
ein anderes Dreieck konstruiert habe, konstruiere ich eben-
dasselbe auch auf ®P, bis ich mich dem Punkte M ge-
néhert habe. Und — um weitschweifige Erorterungen zu
vermeiden — nachdem die Linie XM mit dem Melsband
15 bestimmt ist, soll sie bis zum Punkte g verlingert werden
und die Verbindungslinie X gezogen werden. Und auf
@P als Grundlinie soll das Dreieck @ TP stehen, in dem
PP =235 und P¥F =gX sein soll. Und es werde
PQ = MZX angenommen. Es wird also der Punkt R
20 senkrecht iiber dem Punkte M liegen. Wenn also von Q
aus ein Schacht gegraben wird, so wird dieser senkrecht
auf den Punkt M treffen.

Dies geht daraus hervor, dafs die Dreiecke in dem

Kanal und auf dem Erdboden gleich und #hnlich sind

85 und #hnlich liegen. Man muls aber versuchen die Drei-
ecke horizontal zu stellen, damit die Verbindungslinien
der Scheitelpunkte der Winkel auf dem Horizonte senk-
recht stehen.

XXI. Vermittelst der Dioptra von uns aus auf einer
so gegebenen Geraden eine Strecke abzutragen, die einer ge-
- gebenen Strecke gleich ist. _

Die gegebene Gerade, auf der abgetragen werden soll,

sei 4B; die gegebene Strecke, welche abgetragen werden

Mipag 24 t©d d: A Vi perperam 26 ©d 4: A Vi per-
peram 27 vo3 NGO 28 Bovioper 29 & Twyn tov
- ENT éml

Heronis op. vol. III ed. Schoene. 17
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soll, sei die Strecke 4B; der Punkt, von dem aus ab-
getragen werden soll, sei 4. Man gehe nach einer nicht
geneigten ebenen Stelle, beispielsweise I'4, und stelle die
Dioptra EZ sauf, und vor ihr eine senkrecht stehende

5 Richtlatte von ungefihr 10 Ellen L#nge, H®, die von
der Dioptra, d. h. von dem Punkte E, ein beliebiges Stiick
abstehen soll; es sei == 3 Ellen. Ich trage mun von E
aus in der Ebene eine Strecke EA von beliebig vielen
Ellen ab: sie sei = 500 Ellen. Und nachdem ich bei

10 4 ein Zeichen hinterlassen habe, neige ich das Dioptra-
lineal, bis durch dasselbe der Punkt 4 sichtbar wird.
Wihrend es. nun unbeweglich in seiner Stellung ver-
bleibt, trete ich nach seiner anderen Seite herum und be-
stimme durch dasselbe auf der Richtlatte H® den Punkt
15 M und schreibe dazu ,500 Ellen“. Ich trage dann

" wiederum eine beliebige Anzahl von Ellen auf der Ge-
raden EA ab, beispielsweise EIN == 400 Ellen, und nach-
dem ich bei NV ein Zeichen hinterlassen habe, bestimme
ich' ebenso, nachdem ich nach der anderen Seite des In-

20 struments herumgetreten bin, auf der Richtlatte H® einen
anderen Punkt 5, bei dem ich ,,400 Ellen“ dazu schreibe.
Und indem ich weiter in dieser Weise beliebige Malfse
annehme, werde ich auf der Richtlatte H® die zugehdrigen
Anufgchriften erhalten.

25 Ich stelle nun die Dioptra auch bei 4 auf und stelle
die Richtlatte mit den Aufschriften 8 Ellen davon ent-
fernt auf, nimlich ebensoweit, wie damals, als ich sie, um
die Aufschriften zu erhalten, aufstellte, und neige das
Diopterlineal, bis durch dasselbe die Aufschrift des abzu-

80 tragenden Mafses sichtbar wird. Sodann trete ich nach
der anderen Seite herum und bestimme auf der Geraden
AB durch das Visierlineal den Punkt B. Dann wird von
dem gegebenen Ort die Strecke 4B abgetragen sein. Es
sei nun 40 die Dioptra, das Visierlineal an derselben IIP,

85 die Richtlatte mit den Aufschriften ZT.

2 o9 N® 10 tomopetgov, sed vomo del,m.1.013 5 4B
17*
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XXII. Vermittelst der Dioptra von einem anderen ge-
gebenen Punkte auf einer der gegebenen parallelen Ge:
raden aus eine Strecke abzutragen, die einer gegebenen
Strecke gleich sein soll, ohne dafs man sich dem Punkte

5 nihert und ohne dafs man die genannte Gerade, auf der
man abtragen soll, hat.

Der gegebene Punkt sei 4, und bei B sei die Dioptra
aufgestellt, und die Grofse von 4B sei so, wie wir es
gelernt haben, gefunden. Nun werde darauf BI, als ein

10 beliebiger Teil da-
A von, abgetragen,
und I'4 als Paral-
lele zu der Geraden,
welche wir zu be-
stimmen wiinschen,
: gezogen, welche der
Fig. 108. ebensovielte  Teil
der gegebenen
Strecke sein soll, als BI" von B A4 ist. Dann soll vermittelst
20 der Dioptra die Gerade B4 noch weiter verlingert werden
und auf ihr BE abgetragen werden als eine Strecke, die
soviel mal so grofs als B4 sein soll, als 4B grofser als
Br ist. Es wird nun 4E von dem gegebenen Mafse
und parallel zu AT sein. Dies ist némlich klar, weil
% AB: I'B=EB: 4B = AE:TI'd.

XXTII. Ein gegebenes Flichenstiick vermittelst der
Dioptra auszumessen.

Das gegebene. Flachenstiick sei von der unregelmifsigen
Linie ABI'4 EZ H® umschlossen. Da wir nun lernten, ver-

so mittelst der dazu hergerichteten Dioptra auf jede gegebene
Gerade eine andere im rechten Winkel dazu zu ziehen,
so nehme ich einen Punkt auf der das Flichenstiick um-
schliefsenden Linie, B, und ziehe vermittelst der Dioptra
die beliebige Gerade B H und im rechten Winkel hierzu B I’;
35 eine andere Gerade im rechten Winkel hierzu I'Z, und
gleichermalsen zu I'Z im rechten Winkel Z®. Nun nehme
ich auf den gezogenen Geraden eine Reihe auf einander

T

15
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folgender Punkte an, nimlich auf BH die Punkte K, .4,
M, N, [E, O; auf BI" die Punkte II und P; auf I'Z die
Punkte =, T, T, @, X, ¥, Q; auf ZO die Punkte g

c/ N
/ wz 3 W
- ) < .
& =
b4 v

T_
A
Fig. 104.

<) = & 3
o < & Y
Q M oy .
= Ay
8-
M w

und G. Und von den angenommenen Punkten ziehe ich
im rechten Winkel zu den Geraden, auf denen die Punkte
liegen, die Linien KQ), 44, M, 4, NB, 5T, 0,4, 1 E,
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Pg, ZZ, TH, 76, ®4, XM, ’Ifl‘gf, QE, sM, M
dergestalt, dafs die Endpunkte dieser Senkrechten von
der das Flichenstiick umschliefsenden Linie Stiicke, die
nahezu gerade sind, abschneiden., Nachdem dies geschehen,
5 wird es moglich sein, das Fliachenstiick zu messen. Denn
BI'ZM ist ein rechtwinkliges Para.llelogra.mm; wir werden
dann also, wenn wir seine Seiten mit einer Melskette oder
einem gepriiften Bande (d. h. einem, das sich weder aus-
dehnen noch zusammenziehen kann) messen, den Inhalt
10 des Parallelogramms erhalten. Die aufserhalb desselben
liegenden rechtwinkligen Dreiecke und Trapeze werden
wir in gleicher Weise messen, da wir ihre Seiten haben.
Es werden namlich BK?Y), BIIE, I'P2, I'2Z, ZQE,

ZgM, O©HM rechtwinklige Dreiecke, die iibrigen recht-
15 winklige Trapeze sein. Die Dreiecke nun werden gemessen,
indem man die den rechten Winkel einschliefsenden Seiten
mit einander multipliziert und von dem Produkt die Hilfte
nimmt; die Trapeze werden gemessen, indem man die
Hilfte der Summe ihrer parallelen Seiten mit der auf sie

20 gefiillten Senkrechten multipliziert; z. B. E—%—;:-A—A > K 4,

und #hnlich bei den #ibrigen. Es wird also das ganze
Fléchenstiick durch das in der Mitte liegende Parallelo-
gramm und die aufserhalb desselben liegenden Dreiecke
und Trapeze gemessen sein.

25 Befindet sich zufdllig zwischen den Linien, die im
rechten Winkel zu den Seiten des Parallelogramms ge-
zogen sind, eine krumme Linie, die sich nicht der Geraden
nihert (wie z. B. I' 4 zwischen 5" und O4), sondern der
Kreislinie, so werden wir sie auf folgende Weise messen.

s

80 Wir ziehen zu O,4 im rechten Winkel ,4M, nehmen auf
3 7

dieser Linie aufeinander folgende Punkte M und M an

und z1ehen von lhnen a,us im rechten Winkel zu MA die

Geraden MM und MM so dafs die Linienstiicke,  die
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zwischen den gezogenen Geradenliegen, anndhernd Gerade sind;
sodann messen w1r mederu.m das Pa.rallelogra.mm M.’J 0,4

und das Dreieck MM 4 und das Trapez ,l"MMM und
ferner noch das andere’ Trapez, und werden so das Flichen-

: et
5 stiick gemessen haben, welches von der Linie ,I'MM A
und den Geraden [I'H, 5O, O,d4 umschlossen wird.

XXIV. Es giebt auch noch eine andere Art der Aus-
messung.

Das zu messende Flichenstiick sei das unten gezeichnete.

10 Durch dieses lege man nach seiner ganzen Linge ver-
mittelst der Dioptra eine Gerade, die nach Mdglichkeit
annshernd in der Mitte des Flachenstiicks laufen soll, 4B.

Auf dieser nehme man eine Reihe aufeinander folgen-
der Punkte I', 4, E, Z, H, ® an und von den ange-

15 nommenen Punkten im rechten Winkel zu 4B vermittelst
der Dioptra die Geraden I'K, I'4, AM, AN, EX, EO,
ZIl, ZP, HX, HT, O, O gezogen werden, so dals
wiederum die dazwischen liegenden Linienstiicke nahezu
gerade sind. Wiederum ist nun das Flichenstiick in die

20 Dreiecke AT'K, AT'4, BOD, BOT und die noch iibrig
bleibenden Trapeze zerlegt. Dann kann man durch die
bezeichneten Dreiecke und durch die Trapeze das Flichen-
stick messen. Findet sich darunter wieder irgend eine
gekriimmte Linie, so werden wir das daran liegende

25 Trapez in derselben Weise wie oben zerlegen und es so
messen.

Diese Art der Ausmessung ist in dem Fall praktisch,
wenn das Flichenstiick auch in eine gegebene Anzahl von
Teilen zerlegt werden soll. Es sei némlich die Aufgabe,

80 es durch parallele Gerade in 7 gleiche Teile zu zerlegen.
Ich messe das ganze Flichenstiick aus und nehme von dem
Resultat den siebenten Teil, so dafs ich ebensoviel fir
jeden Teil zu vergeben habe. Nun messe ich das Flichen-
stick K44, Wenn es gleich einem solchen siebenten

85 Teile ist, so haben wir das Flichenstiick K.A4.4 (von der
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TéV ueodv. &l 0% pelov edpedely, dsifoe mdAw mwooo-
detven xel ©0 vob MNEO ufaddv, dyoic &v leov

yevror v Ef0Gue ufocr 1) Omepfddy. VmeoPePinxéro 5

oy moooredévrog Tod FOIIP. derfos oo dmd Tob
EOIIP coeiciv ywplov loov v@ OmegPdilovee, olow
t0 ITIPX ¥ |. &ove darjost émioracdar, dnd To dodévrog
roaneliov g el ‘Gpeleiv toaméfiov ldov ©g dodévri:
rodro 0 éEijg detopey. odxody Eotar 10 X AT ywolov 10
& tdw psodv. wdlw oty v IIXPP meooédnxe Td
IIPET: xal el plv loov ey adrd o éufaddy (vd
ipodue) uéper, Fovar % ET dpoplfovea To devrsgov
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xel én’ abviy xddevog ) ME' mdiw 0% o) BI" mpdg -
6pdag 9 I'N, xal én’ adryy xddevog ) AN. dvvardw

2 suppl. Vi  4f MNOE 11 o0 II¥TP meocsbnxe o
12—18 épfaddy pégeg: corr. Vi; f. adrod 14 dmegfadin: .



HERONS DIOPTRA. 269

erforderlichen Grofse); wo nicht, so setze ich zum Inhalt
von KAA noch den Inhalt von KAMN hinzu, Und
wenn es sich dann als dem siebenten Teil gleich heraus-
stellt, so wird M N die Gerade sein, die eins der Teil-

5 stiicke begrenzt. Ergiebt es sich als kleiner, so wird man
wiederum noch den Inhalt von MNEQ zusetzen miissen,
bis es gleich dem siebenten Teile oder grifser wird. Es
sei grofser geworden, nachdem EOIIP zugesetzt worden
ist. Dann wird man von EOIIP ein Flichenstiick, das

10 gleich dem Uberschufs ist, abschneiden missen, beispiels-
weise JIPX®. Man wird daher das Verfahren kennen
miissen, wie man von einem gegebemen Trapez ein einem
anderen gegebenen Trapez inhaltsgleiches Trapez abschneidet ;
dies werden wir im Folgenden zeigen. Es wird nun also

15 das Flichenstiick XA ¥ eines der Teilstiicke sein. Ich
setze nun wieder zu IIX¥P das Stiick IIPXZT hinzu.
Wenn alsdann der Inhalt des Ganzen ein gleiches Teilstiick
ergiebt, so wird ZT die Linie sein, welche das zweite
Teilstiick begrenzt. Ist es grofser, so wird man wiederum

20 das iiberschiissige Stick von dem Trapez ITPET ab-
schneiden miissen. Und ebenso denke man sich das Ver-
fahren bei den tiibrigen Teilen.

XXV. Wenn die Grenzsteine eines Flichenstiicks ver-
schwunden sind und nur zwei oder drei derselben noch

86 {ibrig sind und ein Handrils vorhanden ist, die tbrigen

' Grenzsteine zu bestimmen.

Um die Methode allgemeiner anwendbar zu machen,
werden wir eine ziemlich unbequeme Vermessungsaufgabe
und einen ziemlich unbequemen Plan vorlegen.

30 Das gegebene Flichenstiick d. h. der Plan, sei
ABT'AEZH@®, das von den annihernd geraden Linien
AB, BI'y, 'd, AE, EZ, ZH, HO, 6.4 umschlossen
wird. Nun soll zu BI" im rechten Winkel die Linie BK

corr. Vi 20 cpolimregay: cyolatorépay Vi 21 dg 0 dodiv:
correxi sublato errore ex compendio nato 28 én’ adriy-
corr. Vi
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gezogen werden und auf ihr K.4 senkrecht stehen, zu 46
im rechten Winkel die Linie ®.4 gezogen werden und
auf ihr H 4 senkrecht stehen; zu HZ im rechten Winkel
die Linie ZM gezogen werden und auf ihr ME senk-

5 recht stehen; wiederum soll zu BI' im rechten Winkel
I'N gezogen werden und auf ihr 4N senkrecht stehen.
Es ist also moglich die Dreiecke 4BK, HO.d4, EZM,
I'AN zu messen und die iibrig bleibenden Parallelo-
gramme nach ihrer Zerlegung zu messen, indem man die

10 im rechten Winkel gezogenen Geraden verlingert, so dafs
BE, NE, HM, ©P, EII Parallelogramme sind.

Es sei nun der Plan von der angegebenen Art ge-
geben, der aus Dreiecken und Parallelogrammen bestehen
soll. Und nur die Grenzsteine ®, B und I’ sollen (im

15 Terrain) noch sichtbar sein. Nun werde BK bis I" ver-
lingert und vermittelst der Dioptra die durch die Punkte
B und O gehende Gerade ihrer Lage und ihrer Grdfse

o |

B

@ ;
Fig. 107.

nach bestimmt. Und es werde von ihr ein Stiick, BT,
abgeschnitten und auf BI" die Senkrechten @2 und T'Y
20 gefilllt. Also wird auch TT der ebensovielte Teil von
6ZX sein als BY von BX ist und BT von BO. Wir
haben nun jede ,der beiden Geraden BX und X@ aus dem
Plan Wir wefden daher auch jede der beiden Geraden
BT und T haben. Wir nehmen nun ein Mefsband, das
2 sich nicht ausdehnt, von der Grdfse von B72T, nimlich
D¥, und tragen auf ihm den Teil ®X = BY ab, das
der ebensovielte Teil von BX sein soll als T2 von, 6
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ist und BT von B®. Die Endpunkte des Meflsbandes
@ legen wir an BT so an, dals @ bei B ist und ¥
bei I Und nachdem wir den Punkt X bestimmt haben,
werden wir das Melsband ausspannen, und unter allen
6 Umstinden wird X dieselbe Lage mit 2 haben. Wir
" ziehen nun die Verbindungslinie BT’ und werden mit einem

Strick oder vermittelst der Dioptra auf ihr das Mals von

BK abtragen, das aus dem Plane ersichtlich ist, und so

den Punkt K erhalten. Sodann ziehen wir im rechten
10 Winkel zu BK die Gerade K4, und wenn wir auf ihr

das Mafs von KA abtragen, so werden wir den Punkt 4
' bestimmt haben. Auch die iibrigen Punkte aber werden

wir dadurch bestimmen, dafs wir den auf dem Plan ver-

zeichneten Senkrechten und den bei ihnen angemerkten
156 Mafsen uns anschlie(sen.

XXVI. Ein gegebenes Grundstiick mit Linien, die

von einem gegebenen Punkte auslaufen, in gegebene Teile

* zu zerlegen. Der gegebene Punkt sei beispielsweise ein

Brunnen, weil dann alle, die Teilstiicke erhalten haben,
dasselbe Wasser gebrau-
chen konnen.

Das gegebene Flichen-
stiick sei umschlossen von
den Geraden 4B, BT,
I'd, AE, EZ, ZH, HO,
O®K, KA, A4 Denn
wenn die das Flichenstiick
umschliefsenden  Linien
nicht Gerade sein sollten,
sondern eine unregel-
miifsige Linie, so werden

Fig. 108. wir auf dieser eine Reihe

von Punkten in der Weise

annehmen, dafs die dazwischenliegenden Linienstiicke an-

85 nithernd Gerade sind. Der gegebene Punkt sei M und es

sei die Aufgabe, das Grundstiick von dem Punkte M aus

in 7 gleiche Teile zu zerlegen. KEs werde auf 4B
Heronis op. vol. ITIT ed. Schoene. . 18
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varmittelst der Dioptra die Senkrechte MN gefdllt, so
dafs, wenn wir die Verbindungslinien M4 und MB ge-
zogen denken, es mdglich wird, das Dreieck 4MB zu
messen. Denn 4B >< MN = 2 >< Dreieck 4BM. Man
5 kann aber in der vorbeschriebenen Weise auch das ganze
Grundstiick messen. A

Wenn nun das Dreieck 4BM gleich einem Siebentel
des ganzen Grundstiicks ist, so wird das Dreieck 4BM
eins der Teilstiicke sein. Wenn es grofser ist, so mulfs

10 man etwas davon wegnehmen, indem man die Linie MJ5
zieht, und mufs das Dreieck 4 M} gleich einem Siebentel
des ganzen Grundstiicks machen. Ist dagegen das Drei-
eck 4BM kleiner als ein Siebentel, so wird man von dem
Dreieck BI'M das Dreieck BMO fortnehmen miissen, das

15 zusammen mit Dreieck 4MB, ein Siebentel des ganzen
Grundstiicks ausmachen wird. Wie man aber ein Dreieck
zuzusetzen oder fortzunehmen hat, werden wir im folgenden
zeigen. Indem wir nun auch bei den iibrigen Dreiecken
dieselbe Rechnung anstellen, werden wir das Grundsttick

20 vollstindig in die geforderten Teilstiicke mit Linien, die
von dem Punkt M ausgehen, zerlegen.

XXVII. Ein gegebenes Flichenstiick zu teilen, ohne
dasselbe zu betreten, entweder wegen Dichtigkeit des
Pflanzenbestandes oder wegen Behinderung durch Geb#ude

35 oder weil das Betreten des Grundstiickes verboten ist.

Das gegebene Flichenstiick soll von den Geraden 4B,
BI', I'd, 4E, EZ, ZH, HO®, ©.4 umschlossen sein.
Man verlingere die Linien ZH und @ H nach den aufser-
halb des Flichenstiicks liegenden Teilen hin vermittelst

30 Richtlatten oder eines Seils. Und es soll HK gleich einem
bestimmten Teil von ZH, HA gleich dem ebensovielten
Teil von @ H gemacht werden.

Nun ziehe man die Verbindungslinie K.Z; also wird
auch KA der ebensovielte Teil von OZ sein. Also

85 ZH%: HK® = Dreieck ZH® : Dreieck HK A, weil 0Z
parallel zu K./ geworden ist. So wird beispielsweise,
wenn ZH = 5HK ist, das Dreieck ZH® = 25 >< Drei-

18*
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eck HK A sein. Es ist nun moglich, das Dreick HK A4
zu messen, da ich ja seine drei Seiten habe — dies werden
wir némlich im folgenden zeigen —; also ist es auch
moglich, dafs der Inhalt des Dreiecks ZH® bestimmt
5 wird. Denken wir nun die Verbindungslinien 6Z, O E,
04, OI', 6B gezogen und finden den Inhalt eines jeden
der Dreiecke ®EZ, OEA4, €4I', OI'B, B4, so ist
auch der Inhalt des ganzen Flichenstiicks bestimmt.
Es werde HZ bis M verlingert, und ZM = HK
10 gemacht. Und auf ZM sollen vermittelst eines Mels-

Fig. 109.

bandes die Geraden ZN und NM so im Winkel abgehen,
dafs ZN= K4 und NM = HA ist. Es wird also NZ
auf einer und derselben Geraden mit Z© liegen. Nun
werde auch EZ bis zum Punkte £ verléngert, und es sei
15 Z 5 ein bestimmter Teil von EZ, und ZO der ebensovielte
Teil von ®Z. Man ziehe die Verbindungslinie £O. Es wird
also auch 5O der ebensovielte Teil von OFE sein und zu
dieser Linie parallel. Ferner ist EZ2?:ZJ5E? = Dreieck
E®2Z : Dreieck EZO. Wir kénnen aber 5Z O bestimmen,
20 da es ja mdglich ist, jede seiner Seiten zu messen; daher
ist es auch mdglich, das Dreieck E®Z zu. bestimmen.
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adrag xaderov dodeicay, ayeysiv megpdiindov i Ad,

bg iy EZ, dnodeufdvoveey v0 AAEZ zoonéfiov
0odtv T peyéde. peyovérm O xal éxfefirfedwonr
el B4, I'd éxl ©o H' xal xddsvog 7 HO. émel
oty éxavépe v Ad, BI' dodsiod éovi vg peyéde, 5
Adyog &pe vilg BI' mods AA dodels, GHove xel tijg
O H ngdg HK, xal vijs OK &po modg KH' xal Eore

Oodeioe 7 OK, dodcidn dou xal ) KH. &Ade xel 1

A4 dodeioe. 0édoran oy xal 10 AAH volyovov vg
peyédes 0édovon dga xal SAov 10 HEZ tolyovov: 10
Adyog dge o HEZ toipdvov medg ©0 HA A tolyovov
dodelg, Gave xal tod éwd AH mpdg vd and KH Abyog
éotl dodels: xal Eoriv 0oBtv vd dwd HK, dodiv dou
xei 10 dwd HA' doPeioa dga 9 HA. é&lde xel %
HO, xal Aowwy) &g 7y AO dodsiad éovi. déoe &ga 15
W EZ: ZdAde xel ) HK dodeiow, xel Aowws) dgx
KA dodsiod davi. déose oo xal 9 EZ. ovvred-
gctow 0) | oVrwg. Forw 7 piv BI goipdv id, B {0%)
AA poigdy émve, 3 0t ' avTiy xddsvog poiedv .
énel odv dumdaale gotlv ¥ BI vijc AA, 84y &g 4 %
H® vijg HK éotl dimdaslov: xel Eeriv 7 KO uoipdy
¢ &ovou dpa xal () Aouwr) pogdv §° GAAS xal ) AA
poredv § ©0 dpe AAH tolyovov fgrar woipdv xe.
déov odv foro 1O dpagovuevov toaméfiov moislv poi-
pdv 9" .8dov dga 0 HEZ zvolyovov égvar poipdv v- 35
xal énel ) HK powpdv dovlv g, 10 Hpoa éx’ avrijg
poiodv fdorl As. moldamiwcidiw odv wd As Eml we

12 modg td 16 %) AH dodeoa  deows, tum una littera
erasa est 17 xal ) EB 19 smwavr.c (post ¢ una litt. eva-
nuit)  20—21 &ex 4 ITO 27 pogdv eore Ag (in ultima
litt. aliquid correctum est)
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In #hnlicher Weise werden wir auch den Inhalt jedes
der tibrigen Dreiecke bestimmen; daher ist es moglich,
auch den Inhalt des ganzen Flichenstiicks zu bestimmen.

XXVIII. Nunmehr werden wir die aufgeschobenen

5 Beweise geben. Wenn ein Trapez 4BI'4 gegeben ist,
in dem BI" parallel 44 ist und diese beiden Seiten so-
wie die auf sie gefiillte Senkrechte gegeben ist, eine
Parallele zu 44, beispielsweise EZ, zu ziehen, welche
das Trapez 44EZ von gegebener Griéfse abschneiden soll.

10 Es sei geschehen; und man verlingere die Linien B.A
und I'4 bis zum Punkte H, und ziehe die Kathete H®.
Da nun jede der beiden Geraden 44 und BI ihrer Grilse

nach gegeben ist, so
ist das Verhiltnis

BI': A4 gegeben, da-

her auch das Verhilt-
nis @H: KH, also
auch das Verhiltnis

OK:KH. Nunist @K

gegeben, also ist auch
Fig. 110. KH gegeben. Es ist

aber auch 44 gegeben ;

also ist das Dreieek .4 4 H seiner Grifse nach gegeben; mithin
ist auch das ganze Dreieck HEZ gegeben. Also ist das Ver-

‘95 hiiltnis des Dreiecks HEZ zu dem Dreieck H.A 4 gegeben,
daher ist auch das Verhiltnis 4 H?®: K H? gegeben. Nun ist
HK?® gegeben, also auch H.A® gegeben. Also ist H:A ge-
geben; aber auch H@; folglich auch 46 als Differenz; daher
seiner Lage nach EZ. Aber auch HK ist gegeben; folglich

80 ist als Differenz K 4 gegeben; mithin seiner Lage nach EZ.

' Berechnet wird es nun folgendermafsen. Es sei
BI'= 14, 44 =17, die darauf gefillte Senkrechte — 6.
Da nun BI'=244, so ist HO = 2HK. Nun ist
KO = 6, aber 44 = 7. Das Dreieck 44H wird daher

85 = 21 sein. Die Aufgabe sei nun, das weggenmommene
Trapez = 19 zu machen. Das ganze Dreieck HEZ wird
also = 40 sein. Da nun HK == 6, so ist HK® == 36.

15

g0 I'
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v piverar oup' xel wegefdiio mepd TOV xe, yiveros
En L 0" xal zowwv wAevQe TETQUYOVINY PlVvETOL ci‘pg

Eypara n nol ﬁ Zovar oy § HA pogdv m xel ﬁ,
nfw 1§ HK poipdv ¢ Aoiwy) dox §§ KA popdyv B mxl :

13 &er dov dmd tijg xedérov dpédw polpag dVo xel ﬁ, 5
xel mogdddndov dydyw, &aver Td dpaigovucvov Too-
wEGLov potpdv 9.

%8, Totpdvov Bvrog vod ABI, xol xeBérov vijg
Ad dweyaysiv vy 4 E énodepfdvoveay vdo ABE 7Tol-
yovoy dodéy. peyovéitw. 808ty odv xal vd md ABE: 10
dodtv oo ©dO E. &otw ovv 1§ AA xddevog porgdv
§' 10 0 dpaigovusvov Tolywvov poidv pe. Olg o
pe plvovver g mepefdiio mepe TOV §, pivovrar te.
{dwedfpdo odv 9 BE poiodv 1e) xel Enefevydm 9
AE. &ovar 07 ©0 ABE volyovov gowodv pe. 15

A Towydvov Ododeiody tdv mlevody &bgely Td
éufaddy. Ouvverdv ulv odv oty dyeydvre plev xd-

ferov xal mopieducvov adric O péysdog edQElv Tod

ToLpdvov T éufeddy: ddov Ot ferw ymols Tijs xadévov
10 duPaddy moploasdau. Eotw O dodiv Tolyovov T 20
ABT, xol dorw éxdery tdv wAsvody dodeloa’ evpeiv
70 duPaddy. Eyyeyodpdm 0t &lg O Tolyovov xvxiog
6 AEZ, od xévrgov &orw t0 H' xal éncfevydmoay ol
HA4, HB, HT, H4, HE, HZ. b pbv g owb BT}
HE dinddoiéy éove vod BHI' zoupdvov, 10 0% Omd 5
AB, HA4 zo9 AHB, v0 0% vwd ATy, HZ voo AT'H.
70 odv Umd vijg wmeoiuérgov vod ABI' Toiydvov xel

¢ .

3 7 nal B (sic) 7 xal B (sic) 8 dwrog: f. doBévrog
13 zov s 14 supplevi 16 cf. Heronis Rationes dimetiendi I
cap.8p.20 18 adrijg: cexvfec.m.1 19 dsdéodm 0%: correxi
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36 >< 40 = 1440
1440 : 21 = 683 + &
/681 4 L = annihernd 8%.

Also wird HA = 8% sein, wovon HK = 6 ist. Also ist
5 die Differenz K.4 = 22. Wenn ich daher von der Senk-

rechten 2% abziehe und eine Parallele ziehe, so wird das
- abgeschnittene Trapez =— 19 sein. -

XXIX. Wenn ABI ein Dreieck und 44 seine Hohe
ist, die Gerade AE zu ziehen, welche das seiner Grdlse
10 nach gegebene Dreieck 4BE abschneidet.

Es sei geschehen;
also ist auch der In- -
halt des Dreiecks
ABE gegeben; also
ist Punkt E gegeben.
Es sei nun die H8he
A4 = 6, das weg-
) zunehmende Dreieck

B = 45.

20 Fig. 111. 45 >< 2 = 90
90 : 6 = 15.

Man trage nun BE = 15 ab und ziehe die Verbindungs-
linie. 4E; dann wird Dreieck ABE =— 45 sein.

XXX. Wenn die Seiten eines Dreiecks gegeben sind

25 seinen Inhalt zu finden.

Es ist nun moglich, wenn man eine Héhe gefillt und
ihre Grofse bestimmt hat, den Inhalt des Dreiecks zu
finden. Die Aufgabe sei jedoch, ohne Zuhilfenahme der
Hohe. den Inhalt des Dreiecks zu bestimmen.

30 Das gegebene Dieieck sei 4BI" und es sei jede seiner
Seiten gegeben. Zu finden seinen Inhalt. Es werde in
das Dreieck der Kreis 4EZ einbeschrieben, dessen Mittel-
punkt H sein soll, und die Verbindungslinien H4, HB,
HI',Hd, HE, HZ gezogen. Also ist BI'>X HE = 2 <

35 Dreieck BHI', AB >< HA = 2 >< Dreieck AHB und
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tiic HE, vovvéer. vijg éx vod xévrgov tod AZE
xbxdov, Ourddoidy éove vov ABI' wouydvov. éxfe-
priedw 7 I'B, xal v Ad lon xeledw 3 BO* 3 &oo
OI yuiss) ol vijg mepuuérpov® o doo vmd O, EH,
loov édorl v rov ABI vouydwov EuPadd: éiie ©o 5
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trov EH' vov &pe émd OI éxl vd dnd EH % miesvge
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do8aog 7 HA, tfj 0t BI"' %) BA* xal émelevydm 4 I'A.
dnel odv do®1f dovwwy énaréoe v@v Vmo I'HA, {I'BA,10
yondv), &v xxde | éga éotl te I'y H, B, 4° o
&oo Owd I'H, I'd, dvelv bodalg loow (xal) did wd
Oy téuveadar tog mpds ¢ H yoving, vaic AH, BH,
T'H, o dga éotlv %) Ond AHA vjj dnd I'AB. Suocov

Hpa 10 AHA v I'BA touydve: bg o v I'B xodg 15

BAd, 7 A4 mods A4H, vovréerwv 1) @B mgos HE:
xod évadddE, 6g 7 I'B mpog BO, 3 BA mpds HE,
rovtéoriv 9 BK moog KE* xal evwdévui, dg % I'O
wpdg @B, otrog 9 BE meog EK. &ove xel dg 0
éxd I'O modg ©o Y=o I'O, (@) B, otrwg ©0 vnd BE, :0
CE)TI, mpdg 0 vwd I'E, {E)K, tovréor. modg 0 énd
HE' &eve ©0 énd I'O éml vo énd EH, o misvod
v 10 telyovov, idov Eerer td vmo I'O, (O®)>B, éxl
©0 om0 I'E, CEDB. xal &ovar dodéide éxdery zdw
I'e, ®B, BE, EI"* 1 utv yep I'® fuloed éovi vijg 5
meoiuéroov: % 02 OB Vmspoytf, § Vmeeéyer | Nuldsie

5 eyf«d‘ov 8 gotar tw i NI' 99 IT'd 12 dmd:
uil 13 mods ©d 16—16 modg ABA sed 4 del. m. 1
17 meés NE 19 meds HK dore 20 weds 70 Omd I'OB
20—21 76 9nd BEI"' 21 td omd I'EK meds ©d 28 7o

dmd I'OB émel 26 dmseoyny dmeéyet
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AI'>X HZ = 2 >X AT'H. Mithin ist das Produkt aus
dem Umfang des Dreiecks 4BI" und der Strecke HE,
d. h. dem Radius des Kreises 4ZE, = 2 >< Dreieck 4BI"
Es werde I'B verlingert und BO® =— A4 gemacht. Dann
5 ist O gleich der Hilfte des Umfangs. Also 6I'>< EH

= Dreieck 4BI. Aber OI'><X EH =) OI% > EH?¥

also ist /OI® > EH® = dem Inhalt des Dreiecks. Man
ziehe HA im rechten Winkel zu HI', B4 im rechten

A

Fig. 112.

Winkel zu BI', und verbinde die Punkte I" und 4 durch
10 eine Gerade. Da nun jeder der beiden Winkel I'H.4 und
I'B A ein rechter ist, so liegen I', H, B, 4 auf einem Kreise.
Also ist die Summe der Winkel I'HB und I'4B =2
Rechten und weil die Winkel bei H durch die Geraden 4 H,
BH, I'H halbiert werden, so ist Winkel 4 HA4 = I'4B.
Also ist das Dreieck 4HA dem Dreieck I'B4 dhnlich.
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vijg meouuérgov vijg BI* (% 0% BE, 5} dmeoéyer
fuloewe tijg meguuéroov vilg AT, §) 0% T'E, 5 dmepéysi
19 fulose vijg meguuéroov tijs AB- dodtv fpw xal TO -
éuPeddv (rod) rouydvov. Guvredjderar 1) ovtwg: EoTm
% udv AB poipdw up, % 0% BI gowpiw 3, 4 0¥ T' 4 s
potodv e, Gvvdeg tag Toelg, plvovrar uf* rodrov Tod
Huov xa. Epede v 1y, Aoewdy u° xel e 10, Aotwdv
& xal ve e, Aomdv §. T xe, q, §, § {woAdamia-
» 200 GLeedévee) O dAlajAay ylvovra fvs® rovraw 1) misved
Sorar m0. 7O EuPfaddv Tod Touydvov wA. 10
» 3¢ Aa. IInyijs dmagyodens émioxépacdal vy éndgovory
otrijg, Tovréer. v dvdfAvewy, 8oy dotlv. eldéven
uévror g7 Svv odx Gl % GvdfAvais 7 adry doeudve.
SuPoov. utv pdp Svrov émvelverar 0w o éxl Tdw
dpdv 0 Voo mAsovdfov Piaudrepov ExBABeodau, 15
adyudy 0t Bvrov dmolifyer § gveig O TO wi) éme-
pocadar widov Vowp. ol pévror pevwaiar mmpel ov
e wodd Ty dvdfivew ieyovew. Osi odv mepida-
povre ©o maw vijg mypyis V0we, Hote undeuddev dzog-
osiv, dwlijve terpdywvoy polifodv mouij6at, Groyadd- 20
uevov udddov pelfove moddd vijg dwodvecwg: elve OV
évdg vémov évapudear adrdy Hore 9 adrod 1O v Tj
anyf) U0we dmopoeiv. Oci 0 adrdv xeiodar &lg TOV
Tawewvdrego Tijg ANYijs Tomov, Gare Eysy adryw éndo-
evow* tov 0 tamewdregov mipveeducde tijg mypijg B

6 ovvdévrag tég: correxi 9 ZHs 10 Hdvo 14—15 °
dmurlOerar dar(detar S td eml Tdy dedv: correxi coll. Ano-
nymo Byz. p.890,1Vi _ 16 wlcovdfewy fronbreoon éxdiifbuevoy:
correxi coll. anonymo Byz. p. 390, 2 Vinc. Similes corruptelae
apud Philonem. Mech. Synt. 1. V p. 80, 14 a C. Graux et apud
Dionysium de imitatione p. 20, 21 ab H. Usenero sublatae sunt

. 17 yévvar af 20 polifor 24 adzov: correxi
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Mithin: 'B: BA = AA4d: A4H = OB : HE und
I'B:B® =BA:HE=BK: KE und

I'6: 8B = BE: EK. Daher auch I'6%: I'6

X OB=BEXEI:TEXEK=BEXETI:HE?

‘5 Daher wird das Produkt aus dem Quadrat von I'® und dem
Quadrat von EH, aus dem die Wurzel gleich dem Dreieck
war, gleich I'® ><X ©B >< I'E >< EB sein. Und jede der
Geraden I'8, ®B, BE und EI" wird gegeben sein. Denn
' ist gleich der Hilfte des Umfangs, ®B gleich der

10 Differenz des halben Umfangs und der Geraden BI'; BE

* ist gleich der Differenz des halben Umfangs und der Ge-
raden AI'; I'E ist gleich der Differenz des halben Um-
fangs und der Geraden 4B. Also ist auch der Inhalt
des Dreiecks gegeben.

15 Berechnet wird es folgendermafsen. Es sei 4B = 13,
Br'=14, I'd = 15.

13 4 14 4 15 = 42

42

—2—=21

21 — 13 =28
20 21 — 14 =17
i 21 —15=26

21 ><X 8> 7> 6 = 7056

V7056 = 84.

der Inhalt des Dreiecks ist — 84.

6 XXXI. Wenn eine Quelle vorhanden ist, ihren Abflufs,
d. h. die Menge des Wassers, das sie aufsprudeln lifst,
zu untersuchen. '

Man mufls jedoch wissen, dafs der Ausflufs sich nicht
stets gleich bleibt. Denn wenn Regenzeit ist, so wird er

%0 stiirker, weil dann das Wasser auf den Bergen in grifseren
Mengen vorhanden ist und mit stéirkerer Gewalt aus dem
Boden herausgeprefst wird; herrscht dagegen Trockenheit,
80 hort der Abflufs auf, weil nicht mehr Wasser zustrémt.
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Tod zgdvo'v 01fAn éotlv % yoonyle. [&woqmva,s&a o7
™y & ﬂl'vdw tijg anyis Oaxrdiov f)].

AB. ’Enel odv die tijg xeracxsvacdelons quiv diém-
toag tag éxl pijg yosleg mEds Tog diomroixdg émay- 20
yeAleg émedelbopsy, ebyonavov 04 éovwv &lg mwoddd xal
®wedg e ovQdvie mEdg TO TR TOY dmAavdy dorépov
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8 émolapfdvewv: correxi 4 b mweoiozbuioy 8 mnyd 1) ©d
sdoeiv 9—10 tb mdgog 11f. émugoenyelrar Ddme 11—12 dio oy
17—18 &% iy 18 daxtdloy dedexa (sic); haec transposui
in vs. 5. 19 dik deleverim 24 (rodtaw) didi 26 ro avre
x&v70m, sed ex td atro fec. 70 adrd man. 1 .
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Die guten Quellen reduzieren jedoch ihren Abflufs nur
um ein Geringes. Man mufs nun die ganze Wasserfliche
der Quelle einfassen, so dafs nirgends etwas abfliefsen
kann und dann eine Bleiréhre von quadratischem Quer-
5 schnitt herstellen, indem man darauf sieht, dafs dieselbe
um ein Bedeutendes grofser ist als der regelmifsige Ab-
flufs verlangt. Sodann mufs man diese an einer Stelle
so einsetzen (in die Umfassungsmauer), dafs das Quell-
wasser durch dieselbe abfliefst. Diese Stelle mufs nach
10 der Stelle zu liegen, die niedriger als die Quelle liegt, so
dafls sie Abflufs hat. Die Stelle aber, welche tiefer als die
Quelle liegt, werden wir vermittelst der Dioptra ermitteln.
Das durch die Rohre abfliefsende Wasser wird nun an
der Offnung der Rohre einen gewissen Raum einnehmen.
15 Beispielsweise nimmt es 2 Daktylen (in der Hohe) ein,
die Breite aber der Offnung der Rohre soll 6 Daktylen
betragen. 6 >< 2 = 12; wir werden daher den Abflufs
der Quelle auf 12 Daktylen angeben. Man muls jedoch
wissen, dals es, um zu erkennen, wie viel Wasser die
20 Quelle liefert, nicht geniigt, die Ausdehnung des Abflufs-
stroms zu kennen, welche nach unserer Behauptung
12 Daktylen petriigt, sondern man auch seine Geschwindig-
keit kennen mufs. Denn ist der Abfluls ein geschwin-
derer, so liefert die Quelle mehr, ist er ein langsamerer,
25 so liefert sie weniger Wasser.

Man mufs daher unterhalb des Quellabflusses ein
Reservoir graben und mit einer Sonnenubr beobachten,
welches Quantum Wassers in einer bestimmten Zeit ab-
fliefst und so annihernd bestimmen, wie grofs die Quan-

%0 titit des an einem Tage gelieferten Wassers ist. Es ist
daher (bei dieser Methode) gar nicht einmal notig, die
Grofse des Abflufsstromes zu beobachten, denn die Lei-
stungsfihigkeit wird durch die Zeit klar.

XXXTI. Da wir nun vermittelst der von wuns kon-

85 struierten Dioptra die Verwendung des Instrumentes auf
der Erdoberfliche bei dioptrischen Problemen nachgewiesen
haben, dieselbe jedoch nach vielen Richtungen -auch |fiir
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die Himmelskunde brauchbar ist, um die Abstinde der
Fixsterne oder der Planeten von einander zu ermitteln, so
werden wir nachweisen, wie man vermittelst der Dioptra
auch deren Abstinde bestimmen kann.

5  Wir werden nimlich auf der Oberfliche (?) der grofsen
Kreisscheibe an der Dioptra einen Kreis um denselben
Mittelpunkt mit der Kreisscheibe beschreiben und zwar
so grofs, als ihn die Spitze des an dem Visierlineal be-
festigten Zeigers angiebt. Diesen Kreis werden wir in

10 360 Grade teilen. Wollen wir nun untersuchen, wie
viel Grade der Abstand zweier Sterne von einander be-
trigt, seien es nun Planeten oder Fixsterne oder sei der
eine ein Fixstern, der andere ein Planet, so nehmen wir
das Diopterlineal, durch das wir zu visieren pflegen, von

15 der Kreisscheibe ab und neigen die Kreisscheibe selbst
so lange, bis in ihrer Ebene die genannten Sterne beide
zugleich sichtbar werden. Ich setze sodann das Visier-
lineal in der iiblichen Weise wieder ein und drehe es,
withrend die ibrigen Teile unbeweglich in ihrer Stellung

20 verbleiben, so lange, bis einer der Sterne durch dasselbe
sichtbar wird. Nun notiere ich mir den Grad, an welchem
einer der beiden Zeiger steht, und drehe das Visierlineal
so lange, bis der andere Stern durch dasselbe sichtbar
wird. Ich notiere sodann in derselben Weise den Grad,

35 an welchem ebenderselbe Zeiger nunmehr steht, und werde
so die Anzahl der zwischen den beiden bestimmten Punkten
liegenden Grade kennen lernen, und werde behaupten
konnen, dafs die Sterne so viele Grade von einander ab-
stehen. . .

%  XXXIII. Da nun manche den sogenannten ,Stern“ zu
einer freilich ganz geringen Zahl dioptrischer Anwendungen
gebrauchen, so halten wir fiir angemessen fiir diejenigen,
welche dieses Instrument zu gebrauchen versuchen wollen,
die Folgen seiner Verwendung darzulegen, damit sie nicht,

35 ohne es selbst zu merken, infolge ihrer Unkenntnis Fehler
begehen. Diejenigen nun, welche das Instrument schon
angewendet haben, haben, denke ich, dieschlechte)Vier-

Heronis op. vol. III ed. Schoens. 19
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wendbarkeit desselben erprobt, insofern die Fuden, an
denen die Gewichte hi#ngen, nicht schnell zur Ruhe
kommen, sondern eine gewisse Zeit in Bewegung bleiben,
und zwar hauptséchlich, wenn starker Wind weht. Daher
5 versuchen manche in dem Wunsche, diesem Ubelstande
abzuhelfen, holzerne Hohlcylinder herzustellen und die
Gewichte in diese hineinhangen zu lassen, so dafs sie
nicht vom Winde getroffen werden. Wenn nun dabei
eine Reibung zwischen den Gewichten und den Cylindern
10 entsteht, so bleiben die Fiden nicht in einer zum Hori-
zonte genau senkrechten Stellung, Aber selbst wenn es
ihnen gelingt, so dafs die Féden zur Ruhe kommen und
in einer zum Horizont senkrechten Stellung bleiben, stehen
doch nicht in jedem Fall die durch die Féiden gelegten
156 Ebenen aufeinander senkrecht. Ist dies aber nicht der

Fall, so folgt ihnen auch nichts von {........... > in der
richtigen Weise. Dies
K werden wir n#mlich

nachweisen.

Es seien in einer
Ebene zwei Gerade,
AB und I'd, welche
einander nicht in rech-
ten Winkeln schneiden,
und 4 E 4 sei ein stum-
pfer Winkel. Und im
Punkte E werde im
rechten Winkel zu der
durch 4B und I'4
80 Fig. 118. gehenden Ebene eine

Gerade EZ errichtet;
sie ist also auch zu jeder der beiden Geraden AE und EI"
senkrecht. Der Winkel AEI" aber ist die Neigung der
Ebene EAZ zu der Ebene I'EZ, und ist ein spitzer

35 Winkel. Nun stehen die genannten Ebenen nicht senk-

Peiv: correxi 26 ) AH thv EZ: correxi f. émefedyduony
(el AZ, AZ) el moocenPeflricdacuy éxl

19*
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recht aufeinander. Man trage nun zwei gleiche Strecken
AE und E4 ab und ziehe die Verbindungslinie 44, und
fille auf sie die Hohe EH. Also ist AH= HA4. Nun
ist jede von diesen beiden Linien grifser als HE. Es
5 ist also moglich, von dem Punkte H aus HZ = 4AH zu
konstruieren. Man ziehe nun die Verbindungslinien 4Z,
AZ und verlingere sie bis K und 4; und es soll jede der
beiden Geraden KZ und ZA4 = AZ sein. Ferner sollen
durch die Punkte 4, 4, K und 4 Parallele zu EZ ge-
10 zogen werden, AM, AN, KE, 40. Es ist aber EZ eine
Senkrechte zu der durch 4B und I'4 gehenden Ebene.
Also ist auch jede der Linien AM, 4N, KX und 40
senkrecht zu der durch 4B und I'4 gehenden Ebene.
Und da die drei Linien 4H, HA und HZ einander
16 gleich sind, so ist 4.4 senkrecht zu A4K. Wenn wir
uns also vorstellen, 44 und 4K seien die Stibe des
Sterns und die durch 4B und I'4 gehende Ebene sei
horizontal, die Féden aber hingen von 4, 4, 4 und K
herab, so werden AM, AN, K5 und 40 die Fiden
20 sein; und die durch die Fiuden gehenden Ebenen stehen
nicht aufeinander senkrecht, ich meine die durch AM
und 40 gehende Ebene im Verhiltnis zu der durch 4 NV
und K& gehenden. Denn es ist gezeigt worden, dals sie
zueinander in dem Winkel AEI" geneigt sind, welcher
25 ein spitzer ist.

XXXIV. Es erscheint uns als eine Ergiinzung zur
Lehre von der Dioptra, anch vermittelst des sogenannten
‘Wegemessers Distanzen auf der Erde zu messen, so dafs
man die Operation nicht vermittelst einer Kette oder eines

30 Bandes schlecht und langsam vornimmt, sondern bei der
Fahrt auf einem Wagen vermittelst der Umdrehung der
Ruder die vorgenannten Distanzen bestimmt. Unsre Vor-
ginger nun setzten einige Methoden auseinander, nach
denen dies gemacht wird; man wird sich daher iiber das

85 Instrument, welches von uns hier beschrieben wird, ebenso
wie iiber die von fritheren Technikern beschriebenen ein
Urteil bilden kénnen. .
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Es werde ein Gehiiuse in Form eines kleinen Kastens
hergestellt, in welchem die ganze, nachher zu beschreibende
Konstruktion ihren Platz haben soll. Auf dem Boden des
Kistchens liege {.......... > die Bronzescheibe 4BI'4,

5 mit welcher die genannten 8 kleinen Stibe fest verbunden
sein sollen. Es werde ferner auf dem Boden des Ge-
hiduses ein Ausschnitt angebracht, durch den ein an der
Nabe eines der Wagenriider befestigter Stift, bei jeder

Fig. 114.

Drehung in den am Boden des Gehduses angebrachten
10 Einschnitt eintretend, einen der Stibe fortstofsen wird, so
dafs dann wieder der folgende Stab dieselbe Lage wie der
vorhergehende hat, und so ins Unendliche. Hat nun das
Wagenrad 8 Umdrehungen gemacht, so wird das mit den
Stiben versehene Rad eine ganze Umdrehung gemacht
15 haben. Mit diesem mit Stédben versehenen Rade sei eine
Schraube ohne Ende fest verbunden, die von oben her
senkrecht darauf befestigt sei und ihre andere Spitze in
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einem Querbalken, der in die Seitenwinde des Geh#iuses
eingelassen ist. An die genannte Schraube ohne Ende sei
ein Zahnrad angeschoben, dessen Zihne zur Windung der
Schraube passen, das natiirlich rechtwinklig zum Boden
5 steht und gleichfalls eine fest damit verbundene Achse hat,
deren Enden in den Winden des Gehiuses endigen sollen.
An dem einen Teile soll in diese Achse wieder ein Ge-
winde eingeschnitten sein, so dafs sie eine Schraube ohne
Ende ist. An diese Schraube wiederum sei ein Zahnrad
10 angeschoben, das natiirlich dem Boden parallel liegen und
eine fest mit ihm verbundenme Achse haben soll; seine
eine Spitze soll sich im Boden des Gehiiuses, die andere in
einem in den Wénden des Gehiiuses befestigten (... ... >
drehen. Auch diese Achse soll nun an ihrem einen Teile
15 ein Schraubengewinde haben, das wieder zu den Zihnen
eines anderen Zahnrades pafst, wobei natiirlich das Zahnrad
senkrecht zum Boden liegen soll. Und diese Konstruktion
werde so oft als wir wiinschen oder das Geh#use Platz
bietet, wiederholt. Denn je mehr Zahnriider und Schrauben
20 angebracht werden, um so weiter sind die Strecken, die
durch Messung gefunden werden konnen.

Jede Schraube niémlich wird bei einer Umdrehung
einen Zahn des an sie angeschobenen Zahnrades in Be-
wegung setzen. Die mit dem mit Stiben versehenen Rad

25 verbundene Schraube zeigt daher, wenn sie eine Umdrehung
gemacht hat, 8 Wagenradumfiinge an, hat aber von dem
an sie angeschobenen Zahnrad erst einen Zahn bewegt.
Beispielsweise nun wird dieses Zahnrad, wenn es dreilsig
Zihne hat, nach einer Umdrehung vermittelst der Schraube

. 80 240 Wagenradumdrehungen anzeigen. Und wiederum wird,
wenn das genannte Zahnrad sich einmal gedreht hat, auch
die damit verbundene Schraube sich einmal drehen, von
dem an die Schraube angeschobenen Zahnrad dagegen wird
sich nur ein Zahn bewegen. Falls also auch dieses Zahn-

85 rad 30 Zihne hat (— natiirlich kénnen ihrer auch noch
mehr daran angebracht werden —) so werden durch eine
Umdrehung desselben 7200 Wagenradumdrehungen an-
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gozeigt werden. Hat also das Wagenrad einen Umfang
von 10 Ellen, so werden das 72000 Ellen, d. h. 180 Sta-
dien sein. Und dies ist bei dem zweiten Zahnrade ge-
funden; sind deren dagegen mehr und wchst die Anzahl
5 der Zihne, so wird ein vielmal so grolser Weg gemessen
werden. Man mufs dabei eine Konstruktion von der Art
anwenden, dafs der Apparat einen nicht viel grofseren
Weg anzuzeigen imstande ist, als an einem Tage von
dem Wagen zuriickgelegt werden kann. Denn man hat
10 ja die Moglichkeit, indem man tiglich die zurfickgelegte
Tageswegstrecke ausrechnet, am folgenden Tage mit der
folgenden Wegestrecke wieder von vorn anzufangen.
Aber da die Umdrehung einer jeden Schraube die an-
geschobenen Radz#ihne nicht mathematisch genau bewegt,
156 so drehen wir beim Ausprobieren die erste Schraube, bis
das daran geschobene Zahnrad eine vollstindige Umdrehung
gemacht hat, und messen, wie vielmal die Schraube selbst
sich dreht. Beispielsweise mag sie 20 Umdrehungen ge-
macht haben in der Zeit, in der das angeschobene Zahn-
20 rad eine vollstindige Umdrehung macht; dieses aber hatte
30 Zshne. Die 20 Umdrehungen also des mit den
speichenformigen Stiben versehenen Rads setzten 30 Zahne
des an die Schraube angeschobenen Zahnrads in Bewegung.
Die 20 Umdrehungen drehen ferner 160 speichenformige
35 Stibe; ebenso grofs aber ist die Zahl der Wagenrad-
umdrehungen. Es sind also im ganzen 1600 Ellen. Wenn
aber die 30 Zihne 1600 Ellen anzeigen, so zeigt 1 Zahn
des genannten Zahnrads 53} Ellen des Weges an. Wenn
also das Zahnrad anfingt sich zu bewegen und man findet,
s0o dafs es sich um 15 Zihne weiterbewegt hat, so zeigt das
einen Weg von 800 Ellen, d. h. 2 Stadien an. Wir werden
nun mitten auf das genannte Zahnrad die Aufschrift:
#53% Ellen“ setzen; dasselbe rechnen wir auch bei den
ilbngen Zahnridern aus und schreiben die Zahlen darauf,
85 so dafs wir, wenn von jedem eine Anzahl von Zﬁh.nen
fortbewegt worden ist, den zuriickgelegten Weg kennen
werden.
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Damit wir aber nicht, wenn wir die Lange des Weges
bestimmen wollen, das Kistchen 6ffnen und die Zihne
jedes einzelnen Zahnrades untersuchen miissen, so werden
wir zeigen, wie es angingig ist dadurch, dafls auf der

5 Aufsenseite jedes Kistchens sich Zeiger im Kreise bewegen,
die Liénge des zuriickgelegten Weges zu finden. Die ge-
nannten Zahnrider werden némlich so liegen, dafs sie die
Seiten des Kistchens nicht beriithren; die Achsen derselben
jedoch sollen nach aufsen tiber die Winde hinausstehen;

10 ihre Vorspriinge sollen von quadratischem Querschnitt sein,
dergestalt dafs sie mit Zeigern mit quadratischen Durch-
bohrungen versehen werden. Wird daher das Zahnrad
gedreht, so dreht sich mit seiner Achse zugleich auch der
Zeiger, dessen Spitze bei ihrer Umdrehung auf der andern

15 Seite ebenderselben Wand einen Kreis beschreiben wird,
welchen wir in ebensoviele Geraden teilen werden, als die
Ztihne des innen befindlichen Zahnrades betragen. Der
Zeiger soll ibrigens so grofs sein, dafs er einen grolseren
Kreis beschreibt, damit die Teilung der Zahne in gréfseren

20 Zwischenrumen erfolgt. Der Kreis, der so gezeichnet
wird, soll dieselbe Aufschrift tragen, wie das Zahnrad im
Inneren. Auf diese Weise werden wir durch eine an der
Aufsenseite befindliche Vorrichtung die Linge des zurfick-
gelegten Weges kontrollieren. Ist es aber micht moglich,

25 dafs alle Zahnriider die Winde des Kistchens nicht be-
rithren, entweder weil sie sich gegenseitig hindern wiirden
oder wegen der an sie angeschobenen Schrauben, oder aus
irgend einem andern Grunde, so werden wir jedes einzelne
von ihnen so weit abstellen, dafs kein Hindernis vorhanden

soist. Da nun von den Zahnriidern die einen dem Boden
parallel, die andern senkrecht dazu stehen, so werden
auch von den durch die Zeiger beschriebenen Kreisen
einige auf den senkrecht stehenden Winden des Kustchens
liegen, und einige auf dem Deckel. Es wird also aus

35 diesem Grunde. eine der senkrecht stehenden Winde, die
keine Kreise tragen, als Deckel eingerichtet werden miissen,
damit der anscheinende Deckel eine Wand sein kann.
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XXXV.1) Die Liinge aller zu Fufs zuginglichen Terrain-
strecken wird entweder vermittelst der von wuns kon-
struierten Dioptra oder vermittelst des genannten Wege-
messers gefunden. Da es jedoch von Nutzen ist, auch

5 die Grofse des Weges zwischen zwei geographischen Orten
zu bestimmen, wenn Inseln und Meere und vielleicht un-
wegsame Terrainstrecken auf denselben fallen, so ist es
notig, dafs auch hierfiir eine Methode da ist, damit der
Gegenstand von uns vollstindig behandelt sei. Die

10 Aufgabe sei beispielsweise, den Weg zwischen Alexandria
und Rom auf gerader Linie oder genauer auf der Peri-
pherie eines der grolsten Kreise der Erde zu messen,
wofiir vorausgesetzt wird, dafs der Umfang der Erde
252 000 Stadien betriigt, wie der vor andern durch Ge-

15 nanigkeit auf diesem Gebiete ausgezeichnete Eratosthenes
in der Schrift zeigt, die den Titel: ,,Uber die Messung der
Erde“ trigt.

Man beobachte nun in Alexandria und Rom dieselbe

Mondfinsternis. (Findet sie sich in den Listen, so bedienen

20 wir uns ihrer; wo nicht, so ist es angiingig, dals wir sie
selbst beobachten und die nitige Angabe machen, weil
die Mondfinsternisse alle 5—6 Monate einzutreten pflegen.)
Diese Finsternis sei in den bezeichneten Gegenden be-
obachtet in Alexandria nachts um die fiinfte Stunde, in
25 Rom ebendieselbe nachts um die dritte Stunde, natiirlich
in derselben Nacht. Die Distanz der Nacht, d. h. die
Distanz des Tageskreises, auf welchem sich die Sonne

1) Fiir dieses schwierige und stark verderbte Kapitel, zu
dessen Verstindnis noch vieles fehlt, konnte eine geniigende
Figur nicht gegeben werden; auch die Ubersetzung bedarf
besonderer Nachsicht.

pe nel € B 16 supplevi 17 zijg yfjs Ore tnercdw:
correxi  #v zfj: correxi 18 obppng avin 23 sdenuiviy

23—24 Sxlavpls ve v 24—25 8 v aveng vunrog weag
Toeis 26 On
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withrend dieser Nacht befindet, von der Friihlingstaggleiche
betrage nach der Wintersonnenwende hin 10 Tage. Nun
zeichne man eine durch die Wendekreise gehende Halb-
kugel, wenn wir in Alexandria sind, nach dem Ort von
5 Alexandria, wenn wir in Rom sind, nach dem Ort von Rom.

Es werde der Fall genommen, dafs wir in Alexandria
sind, und die Aufgabe sei, eine konkave Halbkugel durch
die Wendekreise nach dem Ort von Alexandria zu zeichnen.
Der begrenzende Kreis sei ABI'4, der Meridian BEZH,

10 der Aquator 4HT, der Pol der Parallelkreise sei F, der
Pol des die Halbkugel begrenzenden Kreises 'Z. Nun
werde die Stelle: bezeichnet, welche die Sonne um die
fiinfte Stunde einnimmt auf dem Kreise, auf welchem sie
sich in dieser Nacht bewegt: wobei sie sich 10 Tage von

15 der Friihjahrsnachtgleiche nach der Wintersonnenwende zu
entfernt befindet. Dieser Kreis sei @K, sein Umfang
werde in 12 Teile zerlegt, und von diesen sei der fiinfte
®M, da um die fiinfte Stunde die Finsternis in Alexandria
beobachtet wurde. Also wird M der Punkt sein, der

20 demjenigen entspricht, an dem sich die Sonne bei Eintritt
der Finsternis befand.

Es werde nun auch das Analemma von Rom gezeichnet,
in welches auch der Tageskreis eingetragen werden soll,
welcher @ K 4 entspricht. Der Durchmesser des Horizontes

85 sei N5, der Gnomon OII, der Durchmesser des Tages-
kreises PX, die Scheidelinie von Tag und Nacht TT"
Nun ist @ = 3 Tagesstunden derselben Art, deren 6
auf den Peripherieabschnitt ’®@X kommen, da die Be-
obachtung in Rom um die dritte Stunde erfolgt ist. Nun

30 werde M X der Peripherie 7’® #hnlich angenommen; der
Punkt X wird also auf dem Horizont von Rom liegen.
Es sei aber auch PR eine Achse in dem Analemma und
Xg werde der Peripherie I’@X i#hnlich angesetzt. Da

opifovvog 21 yvaop o OIT 4 8% 7): sed alterum 4j del m. 1
22—28 meoupeoeix t) Ho s rowovioy on  25—26 ) MXI

o o X 27 nol 4 : .
Heronis op. vol. IIT ed. Schoene. 20
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nun ¢ auf dem durch Rom gehenden Meridian liegt, &
aber der Pol der Parallelkreise ist, so werde durch die
Punkte E, g ein grolster Kreis Eg konstruiert. Dies wird
der genannte Meridian durch Rom sein. Nun werde
5 4B der Peripherie ZQ &#hnlich gemacht, und auf ¢ 4
das Viereck H,4 BZ errichtet. Folglich wird der Punkt B
der Pol des Horizonts von Rom sein, Z derjenige des
Horizonts von Alexandria. Nun werde durch ,B und Z
die Peripherie eines griofsten Kreises, BZ, gelegt und
10 darauf gepriift, wie viel Teile sie im Verh#ltnis zu dem
Kreise ABI'4 enthélt. Nehmen wir an, sie werde auf
20 Teile bestimmt. Es wird also die auf der Erde
zwischen Rom und Alexandria ‘liegende Strecke 20 solcher
Teile betragen, von denen der grifste Kreis 360 enthiilt.
15 Ein solcher Teil auf der Erde betrigt nun 700 Stadien,
sofern der Gesamtumfang 252 000 Stadien betrigt. Die
20 Teile belaufen sich daher auf 14 000. Auf soviel
Stadien werden wir daher die Liinge der angegebenen
Strecke angeben. (. ..... >
20 XXXVII. Mit einer gegebenen Kraft eine. gegebene
Last vermittelst Nebeneinanderstellung von Zahnriidern in
Bewegung zu setzen.
Es werde ein Gehéiuse in Form eines Kastens ange-
fertigt. In seine parallelen Langseiten sollen querliegende
35 Achsen eingelassen sein, die einander parallel in Abstinden
dergestalt liegen, dals die mit ihnen verbundenen Zahn-
rider nebeneinander liegen und ineinander greifen, so
wie wir angeben werden. Der genannte Kasten sei 4BI'4,
in dem die Achse EZ wie angegeben quer liegen und sich
% leicht drehen soll. Mit diesem sei das Zahnrad HO fest

_15 z,oduwc ovrovg 07): correxi 16 dmogawodpeda 17 td
A onpeiov 19 70 B te Swdperooy 20 tfjy EB 22 cf:
Mechanica I 1 p. 2 Nix; ibid. p. 267 Schmidt; Pappus p. 1060
Hultsch 23 mogabésewyv: corr. Schmidt reraonsvddn
24 f. (o) eig -

20*



308 HPQNOXZ AAEEANAPEQRE IIEPI AIOITPAZ,

ddovrore Toumeve weguxsiodar xal cvumexAdydar dAirj-
Aotg, xaBa puédlopsv dndotw. Eare vd elonuévov plwe-
66xopov 10 ABI'A, év & dtwv &6t diaxelpsvos, dg
elonror, xal dvvduevog edivrog orpépeadar, 6 EZ.
tovre 0 evuguis f6tw Tdumevov ddovieuévov TO 5
H® E&pov iy Oulpsrgov, &l tiyor, wmevremdeciove
(zijg) vod EZ &Eovos diauérpov. xel tve éml mage-
delyparog Ty xetaexcviy moimedusde, f6tw TO piv
dydusvov Bdgog taddvrav ypdlov, 1 0% xwodew dvve-
pig EoTo veddvrov &, tovréeTiv & nwdv évdgomos 1) 10
wouddgiov, Gore dvveedar xad Eevidv dvev wnyeviis
Exerv vddavre & oVxodv v o éx Tod ogriov éx-
Oedsuéve Gmda dud Tivog (mijs obong) év té 4B roiym
éneldndf; meol vov EZ &fove {.....) novsidovpeve to
fol. 80v €x ToD @ogriov 8mda | mwmjes TO Pdgog Tve Ot xvndH 15
10 HO® vdumwavov, {0cl dvvd)use Dndoyewy wAov Taddy-

p. 382 TV Otaxo6iov, 0 TO Ty OLduETEOY TOD TUUTEYOV
zijs Owoeuéroov Tod &Eovog, dbg Vmedéueda, mevvamwdiy
(elvaw)® tatve pag dnedelydn év Tais tdY & dvvducov
amodelksoy. ¢k (. ..... > Eyouey Tl Ty OVvapLy Taddy- 20
tov diaxosiov, &Ald mévte. peyovérm odv Evegog EEov
{mapdiiniog) diaxsluevog v¢p EZ, 6 K A, &yov evppuis
tumavoy ddoviouivor td MN. bdovrddeg 02 xal Td

5 todro ddovrouévoy 7 suppl. Vi 8 mownoopedo

11 doze ddvescdar: Svwvdodeo Pappus 12 axew corr. Vi
18 vdedepéva: correxi  (émijg) add. Hultsch ad Pappum
p-1062,13 14 émilndn 0 EZ &Ewve hiatu haec fere hausta:
{émoroepopévov tod HO rvpmdyov)  14—15 v éx 10b goeriov
emlaxawy | &v Tl to Bdgog: correxi; dpeilney &v v Vi 16 o
10 wpmavoy {....... > | wee dmeoyey septem litteris ma-
dore absumptis; supplevi dubitanter 18 &fwvog - 20 post
421 hoc signum L=~ ef. spatium 22 litterarum; f. éir’ {odx)

Eyope [‘ui| oy 21 yeyovérw & Fregog: correxi (g = odw)
22 supplevi fyov cvppui) 23 d8ovtmpsvoy, :



HERONS DIOPTRA. . 309

verbunden, dessen Durchmesser beispielsweise gleich 5 Achsen-
durchmessern sei. TUnd um die Konstruktion an einem
Beispiel zu veranschaulichen, so sei die Last = 1000
Talenten, die bewegende Kraft sei = 5 Talenten, d. h. der
5 die Bewegung ausfiihrende Mensch oder Sklave sei so stark,
dafs er fiir sich ohne Maschine 5 Talente zu bewegen ver-
mag. Wenn nun die an die Last festgebundenen Seile
durch eine Offnung in der Wand 4B geleitet und um die
Achse EZ gewickelt werden, so werden, (wenn sich das
10 Rad HO dreht,> die an der Last befestigten Seile beim
Aufwickeln die Last bewegen. Damit nun aber das Zahn-

Fig. 115.

rad H © bewegt wird, mufs an Kraft mehr als 200 Talente
vorhanden sein, weil der Durchmesser des Zahnrades, wie
wir voraussetzten, gleich 5 Achsendurchmessern ist. Der
156 Beweis hierfir ward unter den Beweisen der 5 Krifte
geliefert. Da wir nun aber keine Kraft von 200 Talenten,
sondern nur eine von 5 Talenten haben, so werde parallel
za EZ und querliegend noch eine andere Achse, K4 an-
gebracht, mit der das Zahnrad MN fest verbunden sei.
20 Aber auch das Rad HO ist mit Zahnen versehen, so dafs
es in die Auszahnungen des Rades MN eingreift. ~Mit
ebenderselben Achse K4 sei auch noch das Zahnrad EO
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fest verbunden, dessen Durchmesser gleichfalls 5mal so
grofs sein soll als der Durchmesser des Zahnrades MN. Man
wird daher, wenn man die Last vermittelst des Zahnrades
EO bewegen will, eine Kraft von 40 Talenten haben
5 miissen, da ein Fiinftel von 200 Talenten gleich 40 Talenten
¢ ist. Neben dem Zahnrad EO liege nun wiederum ein
anderes Zahnrad ITP, und mit dem Zahnrade IIP sei ein
anderes ZT fest verbunden, dessen Durchmesser gleich-
falls 5mal so grofs als der Durchmesser des Zahnrades
10 FIP sein soll. Die entsprechende Kraft fiir das Zahnrad
ZT wird == 8 Talenten sein; aber die uns zur Verfiigung
* stehende Kraft ist zu 5 Talenten gegeben.
Ebenso liege neben dem Zahnrade ZT ein anderes 7'®;
mit der Achse von T sei das Zahnrad X% fest verbunden,
15 dessen Durchmesser zu dem Durchmesser des Zahnrades
T® in demselben Verhiltnis stehen soll, wie die 8 Talente
zu den 5 Talenten der gegebenen Kraft.
Dénken wir uns bei dieser Konstruktion -den Kasten
ABI'A4 hoch aufgestellt und binden an die Achse EZ
20 das Gewicht an, an das Zahnrad X% dagegen die ziehende
Kraft, so wird keins von diesen beiden zur Erde nieder-
gehen, wenn sich auch die Achsen leicht drehen und die
nebeneinander gestellten Zahnréider gut ineinander greifen,
‘ sondern es wird wie bei einer Wage die Kraft mit der
26 Last im Gleichgewichte sein. Wenn wir aber zu einem
von beiden ndch eine geringe andere Last zusetzen, so
wird diejenige Seite niederziehen und hinuntersinken, zu
der eine Last zugesetzt ward. Daher wird, wenn zu
einem der 5 Talente, die als Kraft vorhanden sind, bei-
80 spielsweise noch das Gewicht einer Mine zugesetzt wird,

spatium 14 litterarum  12—13 709 ET  15—16 édovro-
Fevvog of 05 vod TP vd ST ddovrwdiv 0t vob T 16 &fwwe
17 709 X% odovropsvoy 19 modore 22 EE diovog
ddpopsy 28 #x 8t vd XIT  23—24 008’ & mplbregoy
'26 abwvoy 26—26 wapadéocos naldg apubosig: correxi
26—27 id0ggomovs &y Svvapewg: corr. Vi~ 28 weraoéipes
. 29 meoseri®n  Fv: £ ()
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so wird dieses die (zu bewegende) Last iiberwiltigen und
in Zug bringen. '
Anstatt eines solchen Zusatzes werde an dieses Zahn-
rad eine Schnecke angeschoben, deren Windungen zu den
5 Zihnen des Zahnrades passen sollen und das sich in
runden Lochern um Zapfen drehen soll, von welchen der
eine an der Wand I'd, die zu der Schnecke rechtwinklig
steht, noch aus dem Kasten heransragen soll. Der vor-
springende Teil, welcher quadratischen Querschnitt hat,
10 geht in die Handhabe %ig iiber. Setzt man diese an und
dreht sie, so dreht man vermittels derselben die Schnecke
und das Zahnrad X%, daher auch ’®, das mit diesem
fest verbunden ist. Aus diesem Grunde wird sich auch
das an dieses angeschobene Rad ZT drehen und das-hier-
15 mit festverbundene ITP, und das an dieses angeschobene
5O und das damit fest verbundene MN und das daran
angeschobene HO, daher auch die mit diesem festverbundene
Achse EZ, um die sich die an der Last befestigten Seile
aufrollen und somit die Last bewegen werden. Denn dals
.20 sie sie bewegen werden, ist daraus klar, dals zu der einen
der beiden Kriifte die der Handhabe zugesetzt worden ist,
welche einen Kreis beschreibt, der grofser ist als die
Umfangslinie der Schnecke. Es ist n#mlich (friher) der
Nachweis geliefert worden, dafs die grifseren Kreise stirker
25 sind als die kleineren, wenn sie sich mit diesen wm den-
selben Mittelpunkt drehen.
XXXV. Es bewege sich in Pfostenlagern die Schraube
AB, mit der das Zahnrad 4 mit 81 Zihnen verbunden
sein soll. Mit diesem sei das Zahnrad E mit 9 Zihnen
80 verbunden. Diesem sei das Rad Z mit 100 Zihnen

gegodefny tiy K4 11 v T® 12 f. zodrov 14 20 MH
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parallel, mit ihm fest verbunden sei H mit 18 Zihnen.
Daran sei © angeschoben mit 72 Zihnen; mit ihm soll
in gleicher Weise K verbunden sein mit 18 Zihnen.
Ebenso 4 mit 100 Zghnen, [woran in gleicher Weise
5 noch ein anderes mit 30 Zihnen]. An diesem soll ein
Zeiger angebracht sein, der die Zahl der Stadien angiebt.
Es werde ferner ein Fliigelrad M hergestellt, dessen von den

Fig. 116.

Fliigeln begrenzter Umfang {..) Schritt betrage; es sei rand
gedrechselt und drehe sich ebensoschnell als das Schiff lauft.

10 {....> im Stande ist, bei einer ganzen Umdrehung von M
einen Zahn von 4 fallen zu lassen. Es ist nun Kklar,
dafs wenn das Schiff 100 Meilen durchlaufen hat, das
Zahnrad A eine vollstindige Umdrehung gemacht haben
wird. Wird daher auf dem Deckel des Kastens ein Kreis,

15 der denselben Mittelpunkt mit 4 hat, beschrieben und in
100 Grade geteilt, so wird der Zeiger, der mit 4 fest
verbunden ist, dadurch dafs er sich auf dem bezeichneten
Kreise dreht, die einzelnen Bewegungen des Schiffes an-
zeigen.
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pootiy 194, 4; 812, 4 Go-
poord 196, 2; 200, 7. 12
comoorodg 294, 15.

doyeior 12, 29.

doyfis 114, 16. 17.27; 158, 18;
212, 24. 26 doyify 254, 16;
298, 13.

&oyery 140,13 éeoydusve 70,9
dobbusta 4,8; 6,3 dobdus-
vov 298, 18.

aomdionny 200,17; 202, 13. 26;
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204, 2. 9 &omdlonng 204, 8
&o‘mdwunw 202, 20.

donidoy 200, 19.

&ozeploxov 292 8 é&oregioxm
288, 21.

&vﬂfe 288, 16 &orépss 288, 10
éorépas 288,19 dorépwr 190,
6; 286, 22; 288, 3. 12.
&vaxrog 90, 8; 272,22 &raxvov
188, 18. 20 drdxzov 90,183
260, 20 &raxre 138,7 Grox-
zovg 90, 6; 92, 7.

&rémay 214 16‘
ad 4, 26.

aééop,évwv 296, 23.

abrapxss 286, 7 adrdoxws 90,
5. 22; 174, 28.

abroparicar 212, 17.
abropdros 202, 28.

atrés 6, 20; 56 4; 66, 18. 27;
86, 28 88 26 122 16 130
26; 298, 9 abré 46, 11; 48,
23; 60, 19; b4, 23; 56, 21;
58, 16; 60, 11; 62, 14; 68,
12.17; 76, 1; 96, 17; 98, 6.
9. 27; 106, 17; 114, 8. 11.
14. 17; 118, 8; 129, 15; 180,
20; 138, 19; 142, 7; 144, 1;
150, 18; 168, 17; 160, 27;
188, 17; 190, 28. 29; 194, 16;
224, 21; 226, 3. 4; 236, 18;
254, 26; 266, 10; 268, 12;
270, 12; 279, 3; 274, 25. 26;
276, 16. 18; 286, 26; 288, 8.
16; 300, 11; 812, 21 adws]
8, 8; 14, 4; 80, 9; 132, 21;
144, 11; 180, 1; 284, 18;
302, 18.26 atrod 6,10; 12,
15; 14, 20; 28, 7; 80, 18;
82, 26; 34, 27; 36, 23; 38,
16; 44, 4. 19.21; 46, 11.17;
50, 18; 52, 14.19. 29; b4, 22;
56, 20; 58, 15; 62, 13; 64,
8; 74, 1; 88, 17; 90, 16;
92, 155 94, 10. 27. 29; 96,2,
19; 98, 3. 11.17. 20; 108,

Heronis op. vol. IIT ed. Schoene.

10; 114, 25; 120, 19; 128,
16. 26. 27; 182, 11. 12; 148,
8; 160, 19; 166, 16, 20. 27;
172, 26; 178, 22; 180, 18.
21; 182, 7; 194, 13; 220, 7;
229, 3. 24; 226, 19; 228, 6.
7; 284, 5. 25. 28; 242, 28;
244, 1. 3. 17; 246, 5. 9; 248,
7.12; 250,16 252,17; 264,
16; 256, 25. 26; 258,9; 264,
2; 272, 2; 274, 7; 276, 4.
21; 284, 22; 286, 10; 288, 9.
15.26; 296, 19; 300, 10; 304,
6; 314, 8 adrijs 4, 2; 20, 9;
26, 9; 80, 12; 90, 9; 96, 4.
17. 25; 98, b. 8. 26; 102, 18;
104, 4. 5. 24; 108, 2; 126,
10. 11; 140, 8; 176, 6; 196,
8; 188, 4. 18; 212, 24; 214,
3; 220, 5; 222, 26; 226, 8;
242 14; 260, 12; 264, 8;
270, 105 272, 9. 12. 23; 278,
26; 280, 18; 284, 12; 288,
14 w{mn2 15 8, 22 76 19;
80, 15. 21‘ 84 16‘ 96, 22;
122, 19; 130, 26; 152, 11;
156, 19. 21; 158, 17; 164, 7.
12; 194,1.9.11. 14; 218, 18;
246, 16; 248, 2; 272, 19;
288, 23; 294, 12; 296, 7. 10.
15; 298, 7. 10; 304, T; 310,
2; 812, 11. 18; 814, 1. 2
atrf 2, 20; 56, 24; 60, 26;
64, 7; 96, 10. 28; 102, 11;
126, 1; 172, 18; 180, 15;
190, 81; 200, 19; 204, 10;
216, 8; 224, 24; 226, 5;
284, 27; 242, 4; 244, 11;
246, 14; 250, 10; 258, 13;
266, 7; 212, 5; 276, 18;
802, 26 abréy 64, 11; 118,
8. 10. 14; 122,9; 162,20; 170,
18. 29; 172, 16. 17; 174, 28;
180, 9; 200, 25; 242, 7. 15;
254, 5; 274, 27; 284, 22. 28;
288, 11. 22; 294, 20 adwify
21
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2, 15; 4, 2; 8, 22; 14, 21;
40, 18; 54, 12; 76, 19; 80,
14. 20; 84, 16; 86, 4; 90, 8;
96, 22. 27; 102, 11; 122, 18,
21; 124, 5; 140, 9; 142, 4;
176, 7; 240, 4;- 268, 24. 26.
27. 28; 272, 8; 278,19; 284,
24; 290, 28; 294, 7; 300,15;
802, 7 adrd 70, 18; 72, 24;
90,.10; 92,12; 104, 25; 106,
6; 108,3.7; 110, 26; 114,
21. 24; 118, 8; 148,28; 150,
22; 154, 8. 19; 210, 8; 214,
18; 230,29; 282,9; 234,15;
242, 21; 246, 17. 24; 2562, 20;
264,19; 298,29 zatrd 20,3
attdy 2, 11; 26, 24; 28, 23;
80, 14; 86, 11. 16; 46, 15;
68, 18; 80, 16; 112, 6; 114,
20; 126, 8; 134, 4. 24; 152,
7; 166, 18; 164, 3. 15; 168,
10; 176,2; 188,16; 194, 27;
196, 28; 200, 22; 216, 12;
218, 21; 220, 12; 222, 20;
228, 26; 230, 13; 232, 1. 3;
234, 16. 17; 244, 10; 264, 9;
262, 17; 264, 3. 9; 272, 24;
276, 28; 288, 6; 290, 25;
298, 24; 800, 4. 21; 810, 24.
27 afrols 78, 8. 22; 290, 12;
806,26 abrals 8,23; 46, 18;
104, 24; 152, 26; 272, 16
adrodg 8, 17; 804,20 adrdg
6, 6; 90, 7; 174, 26; 222,15;
262, 23; 278, 1.

II, INDEX VERBORUM.

120, 24; 148, 3; 268, 7. 9.
14; 274, 7. 11. 18 édgeldvra
68, 14 GQoelévres 124, 165
288, 7 dpyeredw 168, 4
218, 24; 280, 6. 12.

Gorendvay 194, 10 éof 202,
21

égpooeltovea 268, 2. 18,

&yor 46, 21; 90, 16; 126, 14;
210, 8; 250, 12; 252, 22.
&yois 194, 14; 216, 6; 218, 26;
222 2. 6. 28. 27; 226, 15;
228, 6. 14; 288, 16; 242, 7.
11; 264, 27; 2066, 24; 258,8;

268, 4; 288, 9. 11. 14.

B

adifecdon 302, 8.

ﬁa#og 194, 13; 234, 19 ﬂa-
dovs 92, 16. 17 ﬁw&u 234,
20. 25.

Podavelors 182, 8.

ﬂln&sl«mc 200, 28.

Peoos 204,17; 306, 22; 808, 9.
15; 310, 6 13. 22. 28 29

. 812 1. 2 17 Pdoer 202, 23°
810 27 fdon 254, 8; 288
26; 290, 4 Paodv 290 6.

B¢ ammméwo 262, 13.

Pecig 76,8.10.15; 80 9.12; 82,
3; 84, 4; 88, 20; 94, 11, 21;
96, 4; 98, 17; 100, 7. 19;
104, 5; 106, 10. 12. 14. 15.
21; 108, 25; 110, 22. 24. 27;
112, 4. 5. 19. 27. 29; 114, 1.

m’:muiv 284, 16. 3.5.7.9.10.12. 13. 16; 116,
qpavdy 268, 17. © 23; 118,1. 8. 6. 7. 9. 11. 18;
dopelodipey 112 15; 172, 28 120, 18. 15. 22. 24; 124, 2;
éopélo 280,56 &(pélmy,sv 188 182, 13; 184, 2. 5. 7, 24;
22. 238 &cpsls 10, 10; 14, 136, 8; 174, 26; 178, 20;
14; 16, 4. T; 18, 17; 32, 180, 7; 246,4 pPdoewg 74, 28;
16. 18; 84, 18; 86, 4; 40, 2. 76, 3. 13; 80, 13; 84, 26;
6; 42, 22; 44, 27; 46, 1; 86, 12, 16; 88, 13. 15. 29;
108, 15; 116, 5; 128, 22; 94, 9. 29; 96, 2. 10. 18. 17,
1564, 28; 156, 12; 182, 13. 19. 25. 26; 98, 2. 6. 9. 12.
17; 184, 8; 284, 7 éoelely 26; 102, 9. 17; 104, 24;




II. INDEX VERBORUM, 323

112, 9; 120, 12; 122, 15;
128, 8. 12. 24; 180, 9; 15
pdos 94, 9. 20, 22. 24. 26;
96, 1. 5. 8.9; 98, 16; 104, 5;
142, 29. 176, 7. 22; 178, 19;
180, 8. 9; 246, 8. 26 fdowy
2, 15; 8, 22; 24, 10; 74, 1;
76, 19; 80, 14. 19; 84, 16;
94, 18. 28; 96, 8. 6. 14. 22.
28; 100, 5; 102, 6. 11. 12;
104, 4. 11; 106, 8; 110, 24;
112, 7; 116, 19; 122, 1. 19;
130, 18. 19; 176, 4 pdoes
98, 2; 108, 24; 180, 25. 28;
184, 22 Pdoewv 84, 81; 88,
12; 118, 28; 120,1; 180, 14;
180, 18 Pdoeay 120, 6.

pélovs 190, 20.

Prabregor 284, 15.

Bifile 92, 6; 130, 26.

Blo 190, 1.

Pldmrovreg 214, T Pldnwrecdor
214, 9.

Podlopen 224, 17; 256,20; 268,
4 fodierar 6, 6 Povidusda
188, 12; 244, b; 250, 19. 27;
260, 8. 9 fodlapar 266, 23.
28 fodlnrar 66, 21 Povid-
peda 20, 1; 66, 25; 80, 18;

. 204, 2; 214, 26; 242, 20. 23;
246, 11. 20; 288, 3; 296, 8;
298, 25 Modlorzo 140, 18
Povibusvoy 810, 5 Povidus-
vor 290, 3 fovioutvars 92,
12; 188, 12.

Peadéng 292, 19 Peadvripas
288, 11.

Pooyd 194, 17.

) r
yaoréee 286, 26.
yodv 140, 7; 190, 14.
yéveaw 126, 10.
yevvelar 284, 17.
yevvalog 2, 12.
yévog 2, 7.

yépvoay 241, 26.
yeoyeapovuévay 190, 8.

yeoperole 2, 8.5 yeopevoiog

140, 21.

yeopsTeixr] 20,6 ysopsroirds 16.

11. (12) yemperoinds 160,17;

yi 140, 8 yj 2, 4; 802, 13;

306, 11. 14 yflg 286, 20,
292, 18; 802, 14. 17.

ylyveron 6, 2; 14, 8. 9, 10. 11.

12. 18. 16. 16; 16, 2. 8. 4. b.
6. 7. 8. 9; 18, 16. 20. 26. 27.

. 29:,24, 24. 25; 80, 6. 7. 9.

10. 11; 82, 19. 22; 34, 19
22; 86, 6. 7. 8. 28. 29; 40, 1.
2. 8. 4.5 6. 7; 42, 16. 20.

. 21, 22. 24; 44, 24. 25. 26. 27.

28. 29; 46, 2. 3; 48, 26, 26;
52, 9. 10. 11; 54, 8. 4. 5. 6.
16. 16; 58, 10. 11; 60,'6. 6;
62, 8. 9. 26. 27; B4, 29. 80;
66, 8. 11; 68, 9. 19. 20. 22;
70, 2. 8. 4; 74, 18. 20. 29;
76, 2. 4. b; 88, 7; 96, 2;
102, 3. 13. 16; 108, 12. 13.
14. 19; 116, 8. 4. 5. 6. 7. 8.
9; 118, 18. 19. 20. 21. 22;
124, 7. 8. 9. 11. 12. 13; 128,
28, 25. 27. 29; 180, 2. 7. 28.

o 245 144, 24, 25. 26. 27. 28;

146, 28. 25. 26; 150, 4. 6. 7.
11, 12:. 13. 26152, 1. 2. 8.
4; 164, 26. 27. 29; 156, 1. 2.
8. 9. 11; 158, 8. 11; 160, 10.
11. 12; 176, 24. 26. 27; 178,
1. 8. 9. 11. 13; 182, 10. 11,
14. 16. 21; 184, 4. b.6; 190,
25; 194, 6. 9; 196, 16; 200,
6. 7. 12. 3. 24; 204, 16. 18,
21; 240, 22; 246, 4. 10. 24;
280, 1. 2; 290, 11; 293, 23;
296,4;806,9 ylyvovras 4,12;
8, 12; 10,9.16. 11; 18, 19,
20; 82, 16. 17. 18. 21; 40, 5;
54, 8; 66, 10; 92, 22; 108,
20; 122, 10; 182, 2; 146, 21.
21*
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27; 158, 13; 182, 24; 184,
8. 5; 200, 20; 280, 18; 284,
6.9; 286, 5; 298, 156; 806,
16 ylyvesdau 20, 2; 274, 80;
296, 18; 802, 22 yuyvéodo
74,1; 296,2 yuyvopévny 20,
5; 262,12 yivdpsvoy 236, 13
ywouévov 240, 21; 290, 11
yiyvopévay 182, 26; 140, 4
yvoufvns 290, 6 yévnras T8,
7; 194, 16; 268, 5 yevéodes
138, 21; 246, 16; 248, 8;
264, 20,24; 809, 2 ysvopévn
180, 8 yevéuevoy 22, 18 ye-
vouévov 262, 21; 266,12 ye-
vouévns 3804, 18 yevéusve
24, 27; 78, 8. 21; 108, 2;
180, 2; 148, 20; 156, 10;
168, 18 yevbpevor 78,9 ye-
vopévor 42, 16; 66, 26; 68,
8; 78, 6. 13; 102, 19—104,
1; 108, 12; 122, 5. 7; 136,
18. 19; 138,3; 156, 11; 268,
17 yeyovéro T8, 8; 142, 9;
162, 28; 160, 21; 162, 9;
164, 5; 170, 6; 174, 6; 278,
3; 280, 10; 292, 25; 294, 2;
808, 21 yepévnrar 804, 24
yepevijc®o 250, 11 ysyovds
149, 28 yevndeice 198, 6;
294, 8 yevndelong 262, 27
yevndévrog 254, 1 yewvndéy-
Ty 262, 10.
yhwodoxbuov 312, T Plocad

IL INDEX VERBORUM.

264, 14 .yoouuj 246, 18
yoappal 204, 7. 14 yoapudg
4, 14; 90,11; 204,11 262,8;
266, 1.

yeaqpijs 188, 7.

yedgay 800, 12 yodpe 242,
19 podwer 288, 1; 800, 9
yedpopsy 46, 21; 176, 13;
286, 26 yedyor 158, 16;
yecpeodar 246, 23. 27 yoo-
popfvey 292, 24; 800, 14.
24 yoagpévrog 184, 25 ye-
yedpdm 170, 26; 184, 23;
304, 16; 806, 2. 8.

yovie 10, 24. 25; 12, 2. 6. 12.
17; 30, 4; 50, 7. 8. 9. 10. 11.
21; 56, 28; 58, 23; 60, 19;
64, 6; 168, 13; 170, 1; 250,
19; 262, 5; 290, 16. 19 yo-
vieg 22, 25; 28, b; 104, 30;
184, 21; 136, 24; 256, 11;
282, 18 yoowle 260, 15; 252,
10; 292, 16 yoviey 4, 18;
6, 12. 22; 10, 21; 82, 24;
36, 18; 46, 14. 24; 88, 25;
262, 20 yoviar 184,1 yorvidy
10, 17. 18; 266, 10.

4
daxtvlov 196, 16. 22; 200, 21.
27; 286, 6. 9. 18 Jdaxrdlovs
196, 4. 12; 204, 5. 15; 286,
3. 4.
domdomy 214, 11.

wov 306,24; 308, 2; 810, 21.

yvoubvior 204, 9 yrowovioy
800, 1.

yvbpov 304,21,

yoapu 90,8; 204, 21; 288, 5;
244, 1; 246, 3. 9. 23. 25;
264, 4. 6; 266, 6; 273, 28
yoopurjy 286, 10; 242, 19;
244,163 246, 18. 17. 20 yooru-
uiic 90, 9. 12. 19; 228, 11,
236, 2; 242, 27; 244, 14;
246, 19; 260, 19. 23; 262, 9;

ds7 36, 11; 50, 26; 66, 12. 21;
74, 14; 76, 6; 88, 2; 90, 153
94, 28; 102, 16; 106, 31;
110, 29; 132, 10; 138, 26;
166, 15; 178,3; 180, 7; 190,
20; 212, 26; 226, 10; 236,
11; 2388, 5; 254, 6; 266, 9.
14. 15. 16; . 260, 5; 264, 17;
268, 9; 274, 7. 13; 284, 18.
28; 286, 12. 24; 296, 24;
808, 16 dép 46, 9; 68, 6;
82, 1; 126, 4; 216, 9 déov
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10, 20; 20, 10; 126, 26; 142,
7; 144, 1; 146, 4; 166, 19;
164, 4; 176, 7; 236, T; 266,
9: 272,26; 278, 24; 280,19;
802, 10 #3e 12, 3. 6; 46, 6.
7 deros 28, 1. (2); 46, 10;
66,10; 82,29; 88, 14; 90, 8;
100, 1; 102, 1; 120,17; 122,
4. 11; 124, 5; 180, 22; 182,
°4; 186, 10; 1838, 11; 162,
26; 170, 11; 176, 18: 244,
16; 268, 8. 6. 8.14; 274, 10;
800, 27; 810, b.

delxvvory 66, 7. 18. 27; 122, 1.
16; 180, 26; 802, 16 dsio-
pev 84, 6; 40, 11; 68, 16;
166, 16; 174, 14; 176, 20;
214, 11; 268, 10; 274, 14;
276, 5. 26; 290, 13; 298, 28
#ske 80, 17 Jsifar 86, 18;
46,6; 50, 3; 108,31 Jelxvv-
T 82,27; 122,9 deaybjoe-
tor 36, 1 #delydn 19, 9;
28, 29; 74,18; 102, 10; 108,
2 J0é8sixrar 12, 21; 58, 19;
62, 17; 118, 15; 128, 8;
162, 8; 172, 11; 184, 17; 230,
16; 292, 14.

104, 3. 4. 11. 25; 106, 6;
108, 4. 7; 110, 4. 11. 26. 29;
112, 26; 114, 21. 37; 116,
12, 28; 118, 9. 16; 120, 15;
122, 14; 126, 18. 23; 128,
21; 132, 7; 186, 21; 138, 6.
18; 146, 1. 6. 8; 148, 6. 28.
81; 150, 19. 22. 23; 152, 18;
164, 21; 156, 22; 158, 2;
160, 7; 162, 16; 164, 9. 14;
168, 1. 8; 170, 27; 174, 14.
17; 180, 6. 20; 184, 13;
216, 9; 220,9; 222,11; 224,
18. 22; 226, 2. 4. 17; 230,
20; 232, 20; 234, 3. 25. 26;
240, 3. 5. 13. 18; 242,10, 13.
16; 2562, 8. 9; 256, 4. 7. 21.
28; 274, 25; 276, 14. 15. 17.
28; 278, 8.18; 280, 156; 284,
4; 286,5; 292,13; 300,4.9;
804, 28; 3806, 3. 15; 810, 4.

dfjkov 10, 28. 25; 188,18; 172,
16; 314, 11 &fin 288, 17.

Snlovére 294, 16. 21; 296, 1;
302, 25.

Snlody 808, 2; 814,15 dnlocst
296, 18; 314, 15 dnladjcor-
Tar 296, 19.

dstfuy 242, 26. d2fmore 102, 6.
déxe: 200, 27; 212, 13; 304, 1. | draPrirmy 218, 21; 220, 12. 16.
dexdymvow b2, 5;60,8;62,7.10. |  17; 222, 17. 20; 230, 1. 8;
déxovov 224, 21. 23. 232, 4; 234, 17; 236, 17. 26.
d0éire 2186, 10. Sudyay 260,21 drayaysiv 146,
detud 204, 8. 4; 160, 19; 152, 8; 160, 21;
défxcder 138, 12; 196, 11; 162, 7; 164, 4. 18; 166, 17;
204, 17. 170, 5; 280, 9 Jixyeybrre
dskeperiis 188,16 debapemi(v) | 274, 8 dujzbo 162, 10; 164,
188, 11, 7. 11; 166, 20; 168, 11; 264,
dsdreoov 268, 18. 18 SujyBmoay 156, 20; 248,

d4f 10, 26; 12, 10; 24, 22; 26, 18 dufjxrar 160, 27.
6; 30, 80; 34, 3; 40, 17; | dwxydwior 46, 10 Jixyoviov
42, 5. T7; 44, 1. 5. 10; b6, 24; 46, 14 deyaviovg 262, 17.
62, 26; 70, 15. 20; 74, 23. | Jwxdoyrfy 92, 9.
76, 11; 84, 8. 22; 92, 21; | Jaesiv 140, 19; 168,12 Jrou-
94, 17. 19. 20; 96, 12. 16. oo 142, 9; 144, 3; 152,
18; 98, 1. 5. 15; 102, 5; 10; 166,20 dixtpovcar-144,
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225 146, 5; 162, 9. 27; 156,
20; 160, 20; 164, 4; 166, 17
drargodont 166, 21 Jieloduey
172, 16; 266, 6; 288, 23 300,
10 Suedety 112, 18; 142, 3.
7.928; 144, 1; 150, 16; 178,
18.24; 180, 7.8; 266, 9. 10;
272, 16. 25 dueléwre 5O, 28;
120, 9. 20; 154, T droioelron
144, 22; 146, 22; 174, 26;
176, 26 dixtpodrra 1568, 18
Sratgelofor 160,15 digjenra
140, 8; 268, 2 dujonwrar 140,
12 duperiedw 164, 6. 10; 180,
13;204,4; 304,14 diponuévas
94, 2 diponuévov 6, 18 Jrai-
0&9j} 6,153 814,14 Srareedéy
46, 11.

Sropéoerg140,43174,22;176,15
204,6; 272,18 diaipeay 300,
13.

SroxsloBocay 306, 25 Jroxsl-
wevog 308, 3. 22.

duexocioy 808, 17. 21,

Sropéve 284, 13 dapévovery
290, 1. 7. 8 drauévay 96, T;
290, 9 dJixpévovrog 126, 16.

didueroog 66, 9;
82, 20; 84, 17, 21; 86, 153
88, 1. 4. 8. 13. 15. 81; 96,
12, 19; 98, 2. 12; 116, 18.
15; 120, 12; 122, 15; 126,
28: 128, 17. 24. 26; 130, 6.
9. 156; 134, 8; 158, 16. 17;
160, 8. 13; 170, 20; 180, 11;
182, 18; 184, 16; 304, 20.
21; 810, 18 Jdiapéreov 386,
12; 66, 8; 68, 2; 74, 6. 25;
88, 4; 120,27; 122, 10; 204,
10; 308, 7. 18; 310, 4. 12
Suepfrom 88,13; 122,38 dud-
peveoy 66, 15. 26.27; 68, 11;
74, 27; 88, 21; 116, 29; 118,

8. 7. 11; 120, 18; 124, 2;
160, 2. 3; 200, 27; 806, 19;
808, 6. 17; 310, 8. 11. 18

74, 9. 10;

IL. INDEX VERBORUM.

diaperoor. 68, 18; 120, 1;
180,18 dupéronr 2,17; 88,
6; 160, b drauéreovg 120, 7.
drxpoeiv 198, 26. :
Suavopdy 2,9 davopds 2, 4
Sroemnypare 294, 18, i
drxgeopfovuévov 46, 17.
dixordasig 94, 2 Jwxordocoy
4, 11; 90, 23.
dudotnue 214, 20; 218, 21;
2929, 20; 224, 8. b. 6. 8. 17.
o7; 282, 8; 284, 17; 286,
17. 26; 241, 1; 266, 12. 183.
15. 21; 280, 1. 7; 258, 12;
260, 1; 288, 8 diaorrjuxrog
260, 10 Jixorrfucre 170, 263
184, 23; 260, 3 Jxorrfpore
94, 3, 190, 6. 21; 282, 4;
242, 22; 292, 18.92 Juxorij-
pacty 300, 14; 806, 26.
Srazepvécdo 196, 7.
diernodv 226, 14; 288, 14,
draxroveip 294, 24.
draveégey 200, 2. 26.
diagogdy 20, 2. 4.(5); 188, 13.
diagpogor 18,29 dJixgpbeov 18,
23; 48, 28 Jixgdeorg 188, 16.
diddonss 2, 8. :
dudbpevoy 164, 15 Sudopévas
182, 11 Jdédorer 110, 23;
120, 13; 182, 22; 278, 9. 10;
810, 14 Jedbodw 126, 28;
164, 3; 176, 6; 180, 11; 270.
5 dodj 66, 9. 20, 24; 68, 1.
28; 80, 11; 86, 16 dodsis
40, 22. 28; 100, 2; 110, 17.
18; 118, 15. 28; 120, 8. 16.
17; 124, 4; 128, 13. 14. 19.
20; 150, 21. 24; 154, 25,
160, 8. 6. 8; 166, 3. 28. 24;
168, 2; 170, 18; 172, 16;
178, 20; 180, 6. 17. 18. 19.
25; 182, 2. 3. 5; 184, 18;
248, 11; 262, 16; 254, 4;
278, 6. 12. 18; doBeloe 22, 2;
24, 13; 28, 18.(19)..23. 24;
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30, 1. 2.(8). 4. 29; 82, 9;
36, 25; 40, 11. 12. 14. 17,
23. 24. 25. 26; 42, 2. 4; 48,
2; 62, 30; 94, 26; 96, 19;

.. 106, 31; 108, 1. 3. 4. 5. 6. 7.

9. 27; 110, 17. 19. 21. 22;
114, 20 23; 120, 10. 11. 12.
21; 122, 26. 28. 29. 30; 124,
1; 128, 17; 136, 2. 13; 148,
26. 27; 1560, 21; 1562, 16. 163
154, 7; 158, 5; 162, 23; 166,
8. 12. 28. 29; 170, 1.7; 174,
10. 11; 180, 22. 23. 24. 26.
27. 28; 182, 5. 6; 226, 9;
280, 29; 282, 7. 19; 256, 14;
278, 5. 8. 9. 14. 15. 16. 17;
280, 21; 282, 29 Jdodév 10,
18; 22, 1; 24,21; 28, 25.
29. 80; 36, 23. 26. 27; 88, 1.
6. 9. 11. 12, 13. 17. 22. 26;
40, 26; 44, 6. 12. 13. 15. 17.
19. 20. 21. 28; 46, 12; 48,
23; 52, 4. 5. 6. 8. 80;°54, 1;
56, 11. 12; 58, 8. 18; 60, 3;
62, 6. 7. 24. 25; 64, 28; 94,
13; 96, 18. 20; 98, 11. 29;
100, 1. 15; 102, 1; 1086, 81;
108, 4. 9.10; 110, 25. 28. 29;
114, 18. 22. 24. 26. 27; 118,
15; 120, 2; 122, 27; 124, 4;
128, 20; 130, 20. 21; 182,
28; 136, 7; 142, 5. 28; 146,
1; 148, 4. 15. 16. 17. 19. 23.
25. 28. 29; 150, 21; 152, 16.
17; 154, 3. 8. 10. 12. 16. 17.
18; 158, 6; 160, 6. 7. 24. 25;
162, 1. 21. 22. 23. 25. 164, 8.
17. 18; 166, 8. 4. 11. 12. 13.
18. 19. 24. 25. 26. 29; 168,
10, 13. 16. 17; 170, 1. 7. 9;
174, 11. 12. 15. 16; 180, 19;
182, 7; 214,18; 228, 2; 232,
4; 284,24; 242,27, 248,1.11;
264, 6; . 266, 15; 260, 5. 18.
19; 268, 21; 270, 10; 272,
16. 17. 19. 26; 274, 17. 20;
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278, 3. 13; 280, 10 11. 20;
284, 8; 806, 22 Jdodévrog
68, 6; 140, 20; 148, 3; 150,
14; 152, 256; 158, 16; 160,
18. 19. 27; 162, 6; 166, 16;
170, 5; 174,3; 214,18; 234,
19; 250,16; 258, 12; 260, 2.
9. 14; 268, 8; 272, 16; 276,
27 Jodsiong 92, 14; 96, 24;
120, 27; 170, 15; 256, 13;
810, 19 Jodévre 142,4; 146,

. 6; 152, 9. 28; 145, 18—160,
-1. 21; 162, 24; 164, 5.6.10;

166, 18. 21; 168, 12; 170, 18;
178, 19; 180, 7; 248,13 256,
13; 260, 3; 268, 9 dodeioy
170, 11; 226, 7; 236, 19;
250, 16; 260, 3. 22; 306, 22
dodévre 88, 1; 140, 18; 142,
28; 162, 1; 164, 8; 166, 1;
172, 13; 188, 17; 214, 21;
218, 28; 222, 21; 232, 6. 11;
252, 27; 266, 9; 272, 17;
274,16 dodsioav 30, 28; 36,
20; 40, 12; 170, 6; 184, 11;
278, 1 J{oBévreg) 182, 1
dodeioar 180, 18 Jodévrav
36, 12; 218, 20; 222, 19;
282, 8; 284, 16; 238, 9; 242,
28 dodévrag 174, 27; 212,
26 dodeicdy 10, 19; 18, 13;
20, 7; 26,.2; 834, 20; 36, 6;
46, 13. 16; 150, 17; 232, 16;
280, 16 dodeloxs 36,12 do-
Sjoevar 86, 15.

dueldbvra 296, 28.

Ouskedodpey 274, 15.

dunueernuéve 188, 11.

duxactocdvn 140, 22.

diporgor 122, 7; 130, 29.

86 4, 17; 176, 2; 286, 11;
290, 2.

dolxneiy 2, 8.

diolsse 92,16; 162,5; 212,26
242, 21.

dromrevey 200, 5;(214,28 ~di-
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omwredopusy 228, b; 234, 27;
268, 14; 288,7 drowredovres
216, 9.

duémron 188, 21; 210, 4. 9. 11.
13.15. 17; 212, 2; 214, 25.
27; 216, 1. 7; 218, 24; 222,
22, 28; 226, 17; 228, 4; 284,
25; 242, 3; 250, 11; 258, 18;
260, 6; 272, 9 dubmreas 190,
22. 24; 200, 18; 210, 5; 214,

II. INDEX VERBORUM.

5. 7; 42, 16; 44, 12; 88, 7;
124, 10; 146, 26; 280, 13.
diye 22, 24; 18, 8; 80, 80;
84, 8; 72, 8; 76, 24; T8, 4;
104, 18; 112, 23; 170, 8.12;

282, 13.
duyotoplag 78, 4.
dwocdadcy 130, 27.
doxodor 78, 4 doxsly 190, 14
Jodv 140, 14,

19. 24; 216, 9; 218, 17;
220, 4. 5; 222, 4. 26; 224,
18; 2928, 7; 288,8.9; 240,
2; 242, 6. 10. 14; 244, 6. 10;
248, 13; 250, 1; 256, 12. 20;
260, 1. 11. 15. 21. 24; 264,
18.22; 270, 9; 272, 27; 286,
1. 20. 24; 802, 4 dubmree
188, 156; 242, 2. 12. 13. 16;
244, 2; 256, 24; 258,8; 286,
26  dubmroay 220, 6; 222,
1. 26; 224,17; 226, 1. 13;
238, 14; 240, 31; 256, 18;
268, 5.

diomwroixils 190, 19; 188,38 di-
omreuxf) 292, 16 diomrexig
286, 20; 288, 21.

diomzeiopod 216, 10.

dibedwoiy 188, 9.

dlogov 304, 22.

diogdEopsy 240, 20 Jropvfe
238, 85 240, 27.

dibre 2, 19.

dimlaoia 88, 63 278,20 dimid-
olov 8, 20; 14, 6. 81; 22, 6.
10; 36, 2; 38, 20; 52, 6;
56, 27; 66, 30; 72, 18. 20;
74, 14; 100, 14; 146, 15}
148, 21. 23; 166, 27; 274, 3;
280, 256; 282, 2 duriaciev
72, 16; 278, 21.

duwhacioveg 26, 28.

dimdadidoarvreg 42, 16,

dumif] 84, 7; 46, 25; b4, 19;
70, 20; 72, 16.

dig 12, 23; 14, 28; 26, 7; 38,

Sdvapor 224, 24 Jdvarar 82,

28; 160, 16 Jwwdusda 224,
6; 244,13; 276,30 ddvavrae
66, 4; 302, 3 dovasdar 194,
28: 296, 26; 808, 11 Juwd-
wuevog 308, 4; 814,10 Jvve-
pévn 195,19; 214,22 Jvve-
pevoy 200, 255 204,16 272,
1 dvvapéve 262,14 Jvveué-
vy 188, 11; 298, 1 dvvdusva
200, 2 Jdvvepévor 138, 56
dvvapévorg 140, 13, 14.

dbvoqug 808, 9; 310, 12. 14.

27; dvvdueog 48, 5; 310, 20
duvdus 26, 26. (27); 42, 9.
10. 19. 21. 22. 23. 26; 54,17;
306, 22; 308, 16; 312, 1. 18
dévepsy 808, 20; 310, 6. 28
Svvdusav 308, 19.

dvvapodiveug 48, 11. 19, 21,
Suvardg 280, 27 Jvverdy 20, 8;

60, 18; 130, 4; 138,19; 160,
14; 200, 4. 25; 212, 16;
214, 11; 220, 16; 224, 16.
27; 226, 5; 228, 19. 22;
230, 16; 282, 11; 284, 8.10;
236, 17. 19. 20. 24. 27; 240,
5; 262, 10; 264, 19; 266, 8;
268, 28; 274, 1. 4; 276, 8. b.
21, 22. 28. 26; 280, 17; 290,
25; 208, 2. 28; 300, 18, 20;
302, 20.

dveseyoy 144, 15.
dvoycods 188, 7. 10.
dvoyonoriag 288, 26 dvoyen-

ol 290, 4.
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Jdwdexdedgor 136, 21 Jwdexc-
£300v 132, 8; 188, 5.
dwdexaydvov 46,21 ; 64,31 do-
dexdyavoy 64, 1. 26. 28.
dwdenexnt 138, 4.

E

’Edv (uév) 6,19; 12, 10; 16,
155 20, 1; 46, 8; 52, 12;
54, 7; 66,9.19. 24; 68, 1.
6. 28; 74, 6. 26; 76, 1. 9.
16; 80, 7. 10; 82, 1; 84, 22;
86, 4. 14; 88, 1; 92, 20;
94, 1; 96, 2. 15; 116, 26;
126, 4; 130, 27; 186, 22:
188, 20; 144, 12. 18; 148, 6;
152, 5; 176, 20; 194, 6. 13;
200, 12; 202, 14. 20; 204, 1.
6; 146, 11. 19; 2562, 8. 11.
16, 22; 264, 2; 266, b; 272,
21; 274, 1; 276, 6; 280, b;
288, 4; 290, 8; 2902, 7; 296,
12. 17; 800, 17; 306, 17;
308, 12; 310, 21. 27. 29;
314, 13.

éxquyvijs 802, 28; 804, 18.

éavrd 22, 18; 26, 22; 48, 4. 8.
17. 20. 28; 124, 6.

éxvrf) 96,7 éavréy 18, 9; 26,
21; 808, 11 favrd 8, 11;
10, 10. 11; 14, 8. 9. 10. 18.
14; 16, 2.8.7; 18,29; 30, 9.
10; 82, 17.18; 38, 29; 40, 1.
3. 4; 44, 24. 25. 26. 28; 48,
10. 13. 16. 26; 52, 9; b4, 3;
56, 16; 58, 10; 60, 5; 62, 8.
26; 64, 29; 66, 10; 118, 18.
20; 122, 4. 124, 11; 130, 22;
140, 11; 144, 24; 150, 6; 156,
9; 160, 10; 184, 4.5 favroic
306,26 fovrodg 190,17 éav-
vdg 112, 3.

dav 314, 10 édoy 202, 15.

éyyltov 52, 18.

éyyeyloppévny 294, 19.

éyyedipavreg 172, 27  dyye-
yedphn 22, 2.(8); 280, 22;
304, 19 Zyyeyoouuévov 80, 8
éyyoaqfl b4, 8 Eyyoagéve
80, 3.

Eyyror 18, 28; 48, 28; 52, 12;
54, 5. 13. 17. 27; 56, 29;
58, 20. 24. 26; 62, 19; 64, 16.
21; 66, 8; 80, 8; 108, 1.
19; 112, 21; 134, 10; 144,
12. 27; 150, 8; 156, 12; 160,
12; 172, 16. 26; 176, 19;
178, 6. 16; 180, 2; 184, 3;
244, 6. 18; 264, 19; 280, 8.

éxxeloBo 170, 19; 184, 14;
804, 4 éynclodwcay 228, 8
éyxeipsvog 204, 18.

dyndive 222, b; 266, 24 éyxdi-
vousy 288, 8 évéxlive 258, 8
éyxdivon 260, 15. 19 éyxdivag
248, 6 éyxlivécBo 234, 28.

Epilioy 252, 24.

éyxéxomror 196, 10.

éyxexgotodwoay 248, 15.

éynegaodyBmoay 204, 7.

éyyovvicde 2560, 12.

éyyoobijoetar 262, 22.

duod 188, 6 pe 280, 11.13.15
nNusic 4, T; 188, 17 Juav 4,
6; 188, 11. 20; 226, 20;
228, 3. 12; 280, 4. 10. 17.
21; 284, 6. 21; 286, 2; 266,
12; 292, 22. 24 Hulv 188,
18; 286, 19; 302, 10 Auds
218, 20. 28; 220, 2; 224, 7.
26; 226,12; 228, 22; 234, 2;
244, 10; 248, 8; 302, 20.

#agog 228, 10; 244, 16; 248,
16; 260, 16, 17 ddpovg 202,
16; 204, 12; 286, 1.4 éddpst
238, 7; 244, 12; 246, 21;
248, 14; 252, 26; 254, 10. 19.
24; 256, 8.

f0oc 238, 5 £ooxs 98, 4. 20.
22; 194, 10.

Erovor 288, 19.
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tvn 140, 9. ‘

s 10, 20. 21. 24; 12, 2; 66, 9.

. 20; 88, 8; 90, 7. 13. 20; 92,
16; 138,10; 140, 18; 146, 8;
166, 4. 10; 168, 13. 16; 176,

. 9; 212, 18. 16, 19. 20; 218,
7. 12; 220, 13; 224, 4. 8;
230, 2; 236, 28; 240, 9;
254, 1; 256, 29; 266, 14, 15;
268, 1. 8. 12. 13; 274, 5. 7;
276, 1; 296, 11; 298, 9. 15;
302, 8. 10. 19. 20; 304, 2. 8;
306, 14; 808, 6; 812, 1.

slmee 222, 14,

&ldog 126, 26.

sixbg 296, 18.

sixocaédoov 1382, 9;° 134, 17,
18. 28. 27. 29. 81; 136, 6. 9.

. 20.

-sixocdnt 54, 4; 136, 18.

slxbrog 174, 26.

sloodor 132, 4.

elre 24, 28; 90, 17; 196, 16.
22; 210, 7. 11. 18. 17; 214,
14; 218, 26; 210, 3; 222, 5;
250, 6; 264, 21. 25; 256, 27;
268, 10; 272, 11; 284, 21;
288, 10. 15.

slre 92, 10,

sloyor 190, 11.

slovévan 274, 20.

sloeddévra 274, 17.

£xaoros 296, 6 Exacrov 6, 19;
300, 21; 814,16 #xdorn 22,1;
24, 13; 46, 24; 50, 17; 52,
17; 54,22; 56,19; 68, 14;
60, 9; 62, 12; 102, 7. 18;
108, 27; 126, 8; 132, 16. 22.
28; 134, 17; 136, 2. 21;
280, 21; 282, 24; 292, 4
ixdorng 92, 16; 216, 12
ixdotov 276, 8. 28; 298, 4.
28, 27. 28 éxdore 266, 12
dndorny 4, 21, 23.°29; 6, 4;
10, 19; 30, 28; 36, 20; 40,
18; 64, 2; 276, 21; 298, 2.

éxavéox 22, 21; 28, 22.(28);

80,14; 36, 24; 40, 25; 42,2+
70, 1; 108, 4. 6.7; 110, 6.
177 144,19; 182, 6; 228,24
282, 19; 262, 7; 278, b; 282,
10; 290, 24; 292, 1 éxdregov
68,14; 228,20; 239,16 éxc-
tégov 36, 11 éxavéoas 134,
4 ixaréom 182, 21 dxavéee
52, 26; 104, 81; 170, 13;
196,20 éxaréoay 8,15; 112,
2.3; 220, 12; 224, 20; 228,
28; 270, 18. 16; 276, 28;
290, 17 #xaréomy 200, 32.

éxPdilovre 270, 8 éxfdlopsy

94, 4 éxPoleiy 170,13 #x-
Poidduevor 226,20; 228,11;

© 280, 14. 17. 21; 282, 2; 284,

6. 18.21. 238 éxPald(Aopérn
110, 5 éxPotiopévov 232,12
éxfodlbpevor 110, 8 éxfol-
lopévag 244, 8; 260, 6 éx-
Peflijodo 20, 21; 22, 10. (11);
28, 9; B0, 4; 58, 17; 62, 16;
82, 5; 104, 16; 120, 4; 180,
8; 266,1; 270, 7; 276, 10.
15; 282, 2 {zfeflricdocay
152, 28; 274, 21; 278,8 éx-
Pepinuévog 236,14 éxPefin-

vy 240, 4. 10,12 éxfepin-
uévor 216, 18; 228, 17 éx-
Bindelons 160, 18 éxfindei-
ooy 44, 10.

éxdedsuéve 808, 12 Fxdebelon
202, 7

éxdedopéyn 802, 10.

éxsl 216, 22,

éxeivo 214, 17.

ExdAPeodor 284, 15.

éxxexevopévoy 138, 17,

éuxvilozog 292, 21.

Bdevprs 203, 23; 802, 18, 21;
304, 16 éxielpems 804, 17
éxletpeov 190, 7, :

éxloyioduevoy 212, 27.

éxpevoely 292, 20 éxuergodvra
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298,2 éxuergricousy 188, 23
dxpereficon 302, 19,

Zxvedoopsy 214, 8. 17.

#nmwerdouvres. 86, 4.

Zumimrey 200, 26; 214,11 éx-
winrov 286, 3.

#xrelvavra 90, 17 éxvevodusy
272, 7 éxrsiveafor 262, 18;
272, 1 éxveropévoy 264, 14
éxrerapévny 84, 24; 86, 6.

éxBnbousde 6,6; 66,5; 160,
17; 204,25; 268,20 #Eédzvro
292, 22 éxBéusvoy 126, 9
éxdépsvov 190, 22 éxteler-
péve 188, 10.

Zxvég 10, 185 190, 20; 246,16
262, 15; 264, 2; 274, 28;
300, 4.16; 312,°6.

&xvov 64,6 fxrov 54,1, 68,11;
180, 17. 24.

&idaswy 70, 26; 72, 6. 16. 16;
82, 26; 212, 16 Eixcoov 10,
24. 26; 72, 10. 18. 20. 22. 23.
25. 26. 28; 76, 2. 9. 26; T8,
2. 25. 26. 27. 29; 80, 22;
82, 17; 124, 16; 190, 81;
196, 12; 224, 8 Zidocont
20, 1 éldgcovos 68, 21; 178,
12 éidocove 20, 4; 44, 8;
66, 16; 68, 15; 72, 2; 78, 6.
14; 190, 16 #locsbvev 76,6;
312, 21, _

édyioroy 220, 19; 222, 12. 17
flaylorov 18, 28 'dlaglorovs
66, 18.

livog 194, 13 flxe 298, 16
Bluxe 194, 4.18; 294,19, 26;
812, 4 fluxeg 200, 11.

8lxery 308, 12 flxovoey 310, 23.

&ldelmer 178, 7 éAdsimary 140, 20
édelmovra 178, 6 éAumés
188, 16.

Bdeprg 94,11 éAdeipeng 84,2;
94, 12. 13. 16; 296, 12 #i-
dsipee 82,29 Hdepiy 82, 26;
94, 18; 246, 12.
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fupodés 4,21, 22 épfa&oﬁ 106,
24; 148, 20. 22 #ufadd T4,

. 22; 84, 6. 148, 18; 282, 5
2ufaddy 6, 18.(14). 28; 8, 1.
10; 10, 7. 8; 12, 16; 14, 17.
21; 16, 19; 18,18.21; 20, 7.
10; 22, 2. 18; 24, 1. 21. 29;
26, 2. 3. 25. 26. 28; 28, 2.(3).
7; 80, 8. 18; 82, 20. 22. 27;
34, 12. 28. 27; 36, 8. 9. 23;
40, 8. 10; 42, 8; 44, 4. 5;
46, 4. 6. 10. 12. 13, 15. 17;
48, 22. 29; 50, 18; 52, 11.
14. 20; 54, 6. 22; 56, 17. 20;
58, 12. 15; 60, 7. 10; 62, 10,
13. 28; .64, 8. 81; 66, 12;
68, 5. 8. 19. 20. 22; 170, 4;
74, 8. 7. 16. 80; 80, 8. 18.
16; 82, 18. 21. 22, 24; 84, 2.
18] 19. 81; 86, 26; 88, 8;
90, 1. 19; 94, 29; 100, 2;
102, 4. 7; 106, 17. 28; 128,

. .97; 132, 24; 186,17; 138, 2;
142, 24; 146, 24; 148, 16.
17. 18. 19. 20; 154, 23; 156,
5. 7; 182, 12; 262, 16; 268,
1. 4. 12; 276, 6. 9. 24. 25;
280, 17. 19. 20. 22; 282, 8;
284, 4. 10.

éufodiévm 110,12 éufolely 138,
18; 290, & fufindévros 138,
15. 19; 196, 24.

éufaivoy 200, 16.

éufoiée 126, 23.

dpmifyyvron 204, 14,

éumimrérrov 802, 7.

éumioxijves 194,17,

éuméoy 214, 16; 266, 6.

imzodth«&m 800, 18.

éumwodiopdy 274, 19,

2umodd»190,11; 214,5; 300,22.

fumooodey 232, 14; 242, 6. 10.
14; 256, 18.

éupavicor 190, 2.

éveydrfoeran 310, 28.

évaydhvov 58, 18; 60, 7.
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dvalddE 24, 3; 282, 17.

évapuétery 310, 1 évaouboar
284, 22 évagudferon 196, b.
20; 200,1 évaouocdivar 194,
28 évneudodm 54,10;172,17.

évderfg 92, 11.

évdexdyovoy 62, 11. 17. 22. 28.
25. 28.

évévra 201, 17 évdvrag 312, 6.

évéoysray 188, 15.

éveoyely 188, 21 ‘évegyclobor
188, 19.

#vior 138, 8 ¥y 140, 10,

évvdyovov 58, 13; 60, 1. 4.

évvamldoioy 58, 21.

évvoolpsda 222, 15.

évrerdydw 304, 16.

dynideig 288, 10.

évrépvovror 200, 11.

#vrdg 10,17; 126, 6; 300,11.15.

évroyydvovery 188, 12.

$Edyavor b2, 16; B4, 2; 98,34
fEdyovog 98, 17  EEaydvov
54. 1. 6. 11; 100, 2.

£Eaxnig 286, b.

éEauvor 302, 22.

Eavdecdar 298,1 éEavvabeioay
298, 25.

éEamledoov 32, 8.

éEdpopsy 310, 22.

&Erjoxer 2. 9.
#Esort 26, 27 dEstvor 274, 19
2kdoven 188, 12; 293, 23.
S&ic 6, 8; 16, 12; 40, 11; 46,
20; 66, 5; 76, 17; 90, 10;
166, 9. 16; 174, 23; 176, 20;
190, 23; 210, 8; 219, 11; 268,
10; 274, 14; 276, b; 294, 6;
298, 3. 9.

nrdcda 306, 9.

égﬁ 6, 6.

o 200, 28.

dndva 8, 1; 34, 5; 86, 1; 164,
24; 222,15; 224, 8; 230, 16;
254, 10. 19. 23; 256, 7.

$mayyehiag 286, 21.

II. INDEX VERBORUM.

dmel 4, 18; 6, 10; 8, 4. 235
12, 26; 16, 17; 18, 6. 22. 24
22, 20; 24,20; 26, 1; 28, 10.
22. 26; 30, 1. 27; 82, bs
34, 11; 36, 24; 40, 18. 19.
25; 42, 10; 46, 25; 48, 22.
27; 50, 25; 66, 17; 68, 183
70, 12. 28; 72, 22; 74, 16;
76,9; 78,23, 26. 82, 5. 19.
26; 84, 27; 88, 22; 96, 21;
98, 6. 26; 102, 9; 104, 15.
19. 28. 31; 106, 8. 7; 108, 1.
7; 110, 2. 8. 22; 114, 19, 23;
118, 18; 122, 26; 128, 9. 14;
180, 4; 182, 22; 134, 9, 11.
18. 27; 136, 1; 144, 23; 146,
9.12.20. 22; 148, 10; 150, 5;
162, 19; 164, 1. 4; 160, 1.
21; 162, 21; 166, 21; 176,
24; 180, 22; 182, 6; 212, 9;
216, 21. 22. 28. 24. 25. 26.
28; 280, 6; 286, 18. 20;
260, 20; 278, 8. 20. 26; 282,
10; 286, 19; 288, 20; 292, 5;
298, 4; 300, 23; 302, 6 cf.
énsineo.

émeudr) 2, 9; 46, 21.

éneidrimee 4, 10; 10, 4; 24,19;
68, 25. 27; 96, 9. 26; 144,
16; 118, 4; 230, 29; 234,
9; 276, 4. 21; 804, 15, 24;
310, 6.

émadodpeve 312, 6.

éneldndf 308, 14,

énslmeo 88, 5.

Emeiva 262, 12.

énekérava 254, 22,

émifefinrdrov 2, 12. (13).

énéyvopey 214, & Eimyvdvoe
220, 12; 280, 16; 286, T;
298, 24 émiyvacopor 288,17
émpvocdusve 284, 26.

émpoagopéve 128, 4; 302, 16
émuyodapopsy 216,12; 298,20,
23 éméyoap 256, 27; 258 ,3.

émyoapn 268, 9 ‘myeaqiy
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300, 15 ‘émyoagds 214, 1;
258, 4. 6. 7. 14.

midégnrar 204, 6.

énelevyviopsy 240, 8 émifevyvo-
ovee 224,23 émifevyvvovens
232, 9 ‘émfsvyvdovoar 280,
28 émifevyvvodoag 90, 10
émifevEor 144, 29; 148, 1
émledbopsy 142, 23; 146,
18; 2562, 12 émifedfar 162,
26 170, 12; 214,19 émited-
Eavra 170, 18 ‘émifedavres
144, 21; 272, 8 émlsvyvv-
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2384, 7. 13; 296, 2 xsipusvoy
220, 3; 242, 9; 266, 5; 294,
17. 22; 810, 22 =mstuevor
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2, 16; 88, 5; 160, 4; 812, 21
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802, 1.

178, 1. 3; 184, 3.

xbfiooy 176, 24; 182, 28 xv-
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130, 27. 29; 176, 16; 178, b.
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21; 118, 4. 7. 12; 120, 14.
16. 28. 26; 124, 8; 126, 19;
128, 5. 17; 170, 19. 26; 172,
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300, 15; 302, 26; 304, 7.19;
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52, 22; 54, 8. 12. 28; 56, 21;
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12! 14. 20. 28. 29. 80; 68, b.
11. 19. 21; 70, 28; 73, 28;
74, 5. 11. 24. 25; 76, 18. 20;

xvldovror 312, 22. :

xoliwdoixdy 126,83 xnviivdoexds
92, 7.
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198, 28. 27 \xvliwdelwy 196,
25;'200, 3. 9.

xVlvdoos 2, 14.(15); 94, 18.23;
96, 16; 98, 5. 10; 192, 1;
198, 18. 15.20; 180, 8 x0-
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7.19. 24; 130, 27 xvlivdeov
4, 3; 84, 20. 24. 26. 27; 86,
1. 29; 88, 12. 14. 26; 96, 21;
120, 29; 122, 6; 128, 12;
180, 9. 11. 13. 19. 22. 25
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98, 7; 174, 26 avlvdowy
66, 14; 130, 29.

wxvoral 4, 16 xveris 126, 24
xvords 4, 10.

xvorwcsas 250, 2. 9.

xverdoor 248, 10.

xdpos 140, 15.

xovixds 92, T xovixdy 126, 3.

xavoadéoy 82, 27.
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xovoxdloveos 180, 16. 17. 20
xovo[v]xolodgov 184, 6.

x@dvog 96, 156. 21; 118, 16. 27;
120, 13. 15. 17; 124, 4; 178,
20; 180, 6. 21. 29; 184, 9;
246,4. 24 xdwoy 116,12, 18;
118, 8. 11. 14. 24; 120, 8.
22. 24; 122, 18. 25; 178, 17.
26; 180, 14. 80; 182, 18
xdwov 2, 16; 80, 18; 84, 15;
86, 8. 8. 13. 17; 96, 12. 14.
23; 116, 19; 118, 28; 120, 2.
6. 12. 26; 124, 2; 178, 26;
180, 16; 182, 19 xdwve 96,
17 =xdvor 98, T; 180, 81
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lopPdve 220, 1 dapfaver 4,
26. (27); 194, 11; 298, 11
AopPdvey 286,256 Aapfdvey
242, 18; 258, 3.7 leuPdvor-
Teg T4, 2; 242, 22; 244, 14
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94, 28 Impéusha 18, 28;
96, 24; 272, 28 Adfaer 118,
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10; 260, 22. 27; 266, 11
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1. 8. 7. 10; 138, 2.4; 240,
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15; 264, 8; 270, 16; 272, 19
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silnpe 140, 17 Angdeions
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12; 262, 3; 264, 21; 288, 18.
lav@dvooy 288, 24.
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14; 294, 10. 14; 298, 21
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2; 232, 19; 278, 16. 16. 22;
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146, 8; 152, 10; 154, 24;
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240, 80; 260, 7. 20.
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npéoos 52, 7; 54, 1; 58, 20;
74, 22; 90, 16; 96, 81. 875
102, 10; 106, 29; 180, 17;
186, 6; 172, 20. 22. 24, 28;
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128, 22; 132, 2; 144, 7. 19;
146, 10; 148, 8. 13. 15. 30;
150, 10. 11. 20. 23; 152, 18;
154, 21; 1566, 14; 158, 4. 7;
8; 160, 4. 7; 162, 15; 164,
1. 10; 168, 1. 3; 170, 22;
172, 8. 16; 174, 17; 176, 1.
14. 23; 180, 81; 182, 9. 15;
184, 1. 8. 19; 194, 18; 204,
13; 212, 15. 29; 216, 17;
218, 14; 220, 10; 224, 14;
240, 25; 244, 6. 11; 246, 18;
248, 1. 16; 258, 3; 262, 7;
264, 6; 266, 7; 268, 15;
274, 16; 278, 18; 282, 19.
20; 284, 4; 286, 14; 300, 16.

g8y 218, 6.

Syrjuaros 294, 4; 298, 1.
dne 222, 3.7 Gy8y 220,19;
222, 2 dydou 220, 19 EyPag
222, 14

Spewg 244, 8 Sypuw 296,19:
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n

wayevs 190, 26 mayst 194, 21.

woddotoy 308, 11.

madatog 2, 8.

woloords 204, 5.

mdlew 4,19. 26; 6,1; 18, 17;
38, 29; 44, 1; 60, 10; 76,7;
78, 9; 86, 14; 98, 5; 106, 3;
108, 5. 7; 112, 15; 114, 22;
122, 16; 126, 7. 19; 130,12;
186, 22; 188, 1. 16; 150, 11;
162, 8. 25; 156, 2; 174, 18;
210, 3. 15; 212, 2; 214, 29;
216, 24. 28; 218, 11; 224, 4;
238, 10; 240, 18; 242, 9. 18;
246, 24; 250, 8. 7; 254, 21.
28. 26; 266, 27; 264, 11;
266, 1. 2. 5; 268, 3. 11. 14.
27; 294, 7. 19. 20. 26; 296,
13; 298, 13; 306, 20; 310, 7.

muvuelds 288, 21; 303, 9.

mzwag 272, 7; 290, 10.

mxwy 4, 28 138 11. 21.

YV 140 6.

nguﬁuum 280,1.13 mepdficle
14,12; 16, 6; 180, 2; 144,
25. 28; 1562,1.4; 156,1.3.10;
176, 27 182 11 naqaﬂalsl’v
124 7 naeuﬁsﬁlﬁd&w 168, 6.

zupaﬁon&sl’v 290, 8

wepefolis 80, 11. 19; 84, 15.
19 mepafolify 84, 3; 246,
13

wooayevbdusda 210, 8 mapw-
7 780{60@ 216, 7.

mweeayn 222, 26; 226, 13 wa-
oafs 294, 6 wmapayésdmcay
228, 13 wapaydévrov 298,
24

wogadelypoaros 308, 7.

nwepeddEovs 92, 8.

wapedicsms 806, 23 wapuddé-
csmg 310, 25.

wopaxslofo 294, 14. 21; 810,
8. 16; 314, 1 wapaxsichor

808, 1 =maoaxslpevag 194, 22
wapaxspévor 296, 7. 10. 16;
298, 13 oxstusvoy 296,
11; 298, 7. 10; 812, 7. 12.
13. 15 mquuméroae 298, 5.
magalapfdvovrar 126, 2.
waealapdivra 188, 6.
naeauqlszlatwoﬁ&,lﬁ 160,13.
14. 15; 112, 27; 118, 5; 130,
21; 134, 5. 13. 17 mageddn-
leminédov 180, 18 maealln-
lemmédo 114, 6. 10. 138. 15
ameaunlmwsdc 98,26; 174,
25.
wapaldniéyoapuor 6,10; 8, 21;
28, 25.(26.) 28. 30; 30, 22
(28); 82, 4. 12.(13); 84, 25;
100, 8; 104, 26; 106, 9. 11;
112, 20. 21. 27.29; 114, 2.
4. 5. 7. 9. 10. 12. 14. 16. 18.
22. 25; 118, 2.5; 128. 15.
18; 250, 18; 262, 11; 264,
11 =magaiinioyeduuov 6,17
(18); 10, 6(7); 84, 29. 31;
106, 18; 114, 17; 138, 6;
262, 15; 264,1. 4 waecidinio-
yoduum 34, 6; 104, 27; 250,
17 weealinidyocppe 104,22;
108, 16; 270, 2. 4 wepaiinio-
yeduuwy 270, 6.
naodiinios 8, 19; 28, 8; 30,
20; 32, 27; 84, 28; 72, 12;
104, 14. 18. 21; 110, 2. 13;
152, 14; 158, 1. 2; 162, 9.
10; 164, 13; 166, 4; 168,13;
172, 18; 174, 6. 18. 19; 224,
1. 23; 226, 4; 230, 24; 232,
18. 19. 28. 25; 286, 16; 244,
“11. 12; 246, 26; 252, 7. 14;
260, 9. 14; 276, 18; 308, 22
wapalliflov 150, 14; 260, 2
nogallfle 94, 26; 96, 1. 8;
116, 26; 143, 29; 176, 1. 22;
178, 18; 180, 9; 218, 15;
246, 2. 7. 21 wagaiinloy 24,
5; 36, 17. 19; 94, 16; 96, 7.
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10; 108, 26; 144, 13. 14;
152, 26. 27; 162, 26; 180, 3;
220, 9; 224, 14; 228, 1. 11;
230, 14. 18. 22; 282, 2; 234,
14. 22, 23; 236, 9, 12; 244,
3; 246, 22. 27; 248, 6. 8;
252, 11; 266, 17; 274, 30;
276, 27; 278, 1; 280, 6; 294,
21; 312,26 wagdiinlor 6,17,
8, 20; 104,19; 112, 24; 128,
3; 166, 10; 168, 16; 228, 19;
292, 2; 306, 25 moediinie
94, 4; 300, 23 mapallfiov
170, 4; 212, 21; 262, 20;
266, 10; 304, 9; 306, 2 we-
oaddflots 8, 23; 104,26 wo-
oaAlilovs 222, 14; 232, 26;
306, 25.

wagadoyiodévres 190, 18.

weoaninror 204, 10.

Tagaenunvdusvos 288, 12. 16.

wagariderar 194, 4 meoatide-
pévov 240, 28 magoTideué-
vav 200, 19 meparedévrog
232, 23; 250, 4.

wapazoipeas 290, 6.

wogapéon 238, 13.

wagepfaivover 294, 5.

wagemopévov 190,13 wapoomm-
wévov 46, 17.

woeéyety 190, 19 mwopéyovra
188, 6 mopéoyov 190,17 mo-
oéyeron 190, 1 moeeyouévngs
188, 4.

magLorogijoe 138, 8.

wegumsgaioovety 196, 3.

wig 86, 23; 96, 21 mavrds 66,
14; 76,7.14; 88,27; 190,4;
212, 28; 234, 9. 11; 236, 21;
240,7 wdvres 272,18 wavrag
212, 7 maoe 4,10, 15.19; 96,
26; 102,9; 112,17; 242, 19;
292, 26 wdons 96, 24; 204,
24 mdoy 246, 19; 260, 21

n&oey 4, 16. 19 wdco 4,16.
Heronis op. vol. II1 ed. Schoene
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20 mdows 4, 16. 20; 22, 27
wav 6, 10; 76, 18; 80, 17;
84, 14; 94, 7; 122, 18; 190,
103 212, 27; 284, 19 mdvra
48, 3; 300, 18. 20.

wemacooalononiode 248, 17.

naecoloromie 250, 10.

maeoakor 248, 15 waccdlov
250, 8 macedios 250, 1. 11.

naeoov 314, 7.

ndyos 92, 18. 20; 94, 7; 194,
12, 27; 196, 6. 21; 200, 21
mdyovs 92, 16.

moyvpcosoréoay 140, 17.

wepdvroe 290, 3 merpdodon
256, 9; 288, 256 wagwpévors
288, 23.

meddyn 190, 9 weleydy 302, 7.

wedexivog 200, 22.

wéwmen 304,15 wéumroy, 52, T;
240, 16. 18; 310, 7 wéumrov
60, 23 wéumwrns 304, 12. 15
néumrov 50, 2. 8. 9. 10. 21.
22 60, 20. 27.

wevrdyovor 50, 16; 52, 8;
102, 6. 12 mevvaydwov 50,
10; 52, 8. 12; 136, 24. 26.
29; 138, 2 wevraydvovs 136,
25 mevreydvoy 136, 28.

wevrdug 52, 10.

wevropiver 302, 22.

mevvamdasie 276, 1.

mevramwldeoy 50, 4. 14. 24. 26;
52, 13.

wevramlasiove 308, 6; 310, 3.

wevrdglevoor 28, 27.

mevvamif] 220, 14. 15; 230, 3.
5; 240, 9. 14 mevramdis 308,
18; 310, 11.

mévrs 132, 6; 308, 21.

wevrexaLsinocamidoioy 276, 2.

memepaopuévas 160, 26.

wéoarog 226, 8 wéoart 226, 9
wéoara 214, 13; 240, 28;
244, 1; 262, 7; 272, 4 megd-
Tov 242, 28.

23



354

meguaybusvov 300, 9 weorayo-
pévay 300, 1.

mweouyodger 312, 19  megiyod-
pousy 244, 15; 246, 19. 26
meguyodpar 242, 27; 244, 5
meguyoapouévy 246, 1 meoi-
yocgéusvoy 130,19 meoiyoe-
pouévne 244,13 meoLyoago-
wpévmy 246, 11. 20 mweouye-
yodpdou 58,15; 62,13; 116,
20.

nmepiégovor 40, 25; 94, 4; 104,
80 meoiégovee 90, 8 meoi-
ggovons 90, 11; 260, 23;
262, 9 mweoréyovoor 272, 22
megLegovody 6,12 meoLéysron
134, 19 weoiegbuevos 16,17;
78, 11 meoLegouevor 6,13;18,
2; 66,10; 80,11. 18; 84, 14;
108, 28; 112, 19; 260, 19;
264, 13; 268, 22; 270, 6;
272, 20; 274, 20 weoLeyopévov
86, 28 wsoiegopévny 90, 18.

weoinsivar 196, 26.  °

nmeothapfdvovros 4, 2 meotha-
Bévre 284, 19.

meoratndj 90, 17.

meolpergog 66, 14. 24; 68, 1;
302, 14; 306, 14 meotpéroov
22, 8. 12; 24, 14. 16. 17. 18.
(19); 280, 27; 282, 4. 26;
284, 1. 2. 3; 812,20 weqi-
perooy 66, 21.28; 74, 4; 296,
20; 314,6 meotpuéroovs 294,9.

nmegumwhdoporos 138, 26.

wspLecoréeas 2, 10.

wegLereyvodrar 196, 22.

wegrovopiov 286, 4 weoioropin
286, 2.

meoureivay 90, 16,

neorvundeiooay 246, 17.

megurideTar 190, 27. 28.

meoLTvyousy 214, 8.

wequptoste T4, 11. 24, 28; 84,
26. 28; 86, 21; 126, 13;
130, 6; 246, 3. 10; 304, 14.

II. INDEX VERBORUM.

23; 306, 8 weotpeosiag 66,
29; 74, 13; 86, 24; 246, 18;
250, 7; 802, 12; 806, 18
weQupseeiy 46, 22; 86, 11;
804, 25. 28; 306, 4 weoLpé-
estoy 86, 10; 246,7.12 me-
owpdoeton 72, 9; 76, 24; 78,
4. 10 meoLpeoeardy 68, 13.

meoLpegrfs 266, 6 mweoupeoEt
264, 6 wsoLpeeij 66, 3.

neoLpéon 242, 11  mzoipéomr
242,7.16 meoLpeoéota 126,
14 meoupeobuevar 126, 25,

mepbyn 294, 3.

werohdn 138, 8.

wnyr} 286,8 wmyijc 284, 11.19.
24, 25; 286, 12. 18 mwnyi
284, 23 mnyoi 284, 17.

wijyue 292, 25; 806, 24 wriype-
zog 200, 9.

mnyudsie 196, 26 mnyperiov
200, 3 wnyparieg 200, 1.

memnyos 294, 12 wewnydre 294,
13. 24.

mnld 188, 21 mniéy 138, 22.

nigos 4, 20; 210, 2. 12; 212,
2. 4 mijyeog 4, 22. 29 wijyes
6,4; 196, 6; 204, 5; 210, 3.
6. 7. 10. 11. 12, 13. 14. 15.
16. 17; 212, 1. 3. 9. 18; 218,
9.14; 244, 10; 256, 28. 29;
258, 3; 296, 21; 298, 15. 16.
17. 21 magav 200, 20; 216,
13. 14. 15. 16. 21. 24. 25. 26.
27. 928; 218, 1. 2. 8. 4. 7. 10.
12. 15; 256, 19. 21, 22. 23.
27; 296, 20; 298, 19 wriyeot
244, 9.

minrover 10, 18 minreiy 244, 8;
314,11 wimrovox 256,6 win-
rovoay 252, 13.

whdytog 196, 5 whayip 196, 26;
204, 11 mhoyloy 204, 13.

whaviodor 214, 2.

mhovnrdy 286, 23; 288, 5. 7.
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wldoavres 138, 23.

whdrog 84, 27.30; 92, 20; 168,
7; 196, 6; 200, 21; 220, 18;
222 18. 18 widrovs 92, 15
mhdrer 200, 22,

mhdrvope 202, 26.

wheloy 196, 165 296,5 wislove
70, 9; 242, 18; 296, 4. 25
mhetbvor 296, 22 wislovas
296, 18 wiéov 2, 7; 140, 6;
284, 17; 286, 11; 308, 16.

whelorov 132, 3; 190, 30.

wheovafor 284, 15.

mheved 14, 153 16, 8. 17; 18,
10. 28; 22, 16; 24, 11. 28;
26, 16 (17); 28, 1; 80, 11;
32, 19; 38, 9. 16; 40, 7; 44,
12, 14; 46, 3. 24; 50, 17;
52, 17. 80; b4, 11. 22; 56,
19; 60,9; 62, 12; 86, 19;
98, 18; 102, 7. 13. 18; 112,
9; 132, 16. 28; 134, 28. 81;
136, 2. 22. 26.29; 144, 26;
176, 8. 11; 178, 16. 23; 184,
6. 7; 280, 2; 282, 6. 7. 22;
284,9 mieveds 92, 15; 132,
11; 156, 12; 160, 19; 164,
16; 166, 16. 20; 168, 11
mlevod b4, 14; 86, 8; 178,
18; 300, 10 wievedy 4, 21.
23] 29; '8, 13; 10, 19; 18,
15. 21. 22. 23. 25; 26, 27;
30, 28; 36, 19; 42, 15; 48,
26. 27; b4, 5. 9; 64, 2:
68, 10; 84,28; 86,5.7; 156,
11; 160, 12; 172, 27; 176,
19; 178,1. 8; 184, 2 wleveol
26, 23; 108, 14. 18; 246, 5.8
wAsvody 18,12; 20,7; 26, 1;
34, 20; 36, 5. 20; 40, 13;
46, 12. 16; 58, 14; 180, 28;
184, 18; 176, 16; 276, 21;
280, 16. 21; 300, 3 wiesvoois
6,18; 46, 18; 264, 4 mieveds
10, 17; 36, 11; 46, 9; 262,
12. 17; 276, 4.

AP0 94, 6; 288, 17; 296, 23;
300, 11; 314, 5.

wlwvdidov 66, 14.

miivdoy 194, 2. 26 wiAivdov
194, 28.

wvéy 290, 2.

wousiy 94, 26 242, 21; 274, 8;
278,24 motsirw 120, 5; 168,
7; 176, 10; 180, 4 morovox
164, 14; 168, 8; 170, 14
wotoveeey 166, 1; 170, 5
wotoPvreg 218, 18; 240, 20;
290, 4 émworodpcy 240, 6
émwoiovy T4, 2 moujoer 96,9;
116, 27; 152, 5; 156, 16;
158, 15; 164, 2; 180,4 ot~
fieets T4, 19 mwoujsouev 66,
25; 126, 6; 246, 14. 17. 24
moujcover 174, 20 émovrfeousy
236,21 wourfewpsy 76,1; 144,
18 mouficen 66,10.21; 112,1;
120, 18; 124, 6. 10; 136,12;
254, 22; 284, 20 woincov 18,
19; 42, 12; 150, 9; 156, 14;
158, 7; 118, 8; 182, 15. 24;
184, 7 moujeavre 8, 9. 11;
122, 5; 130, 22; 136, 18;
138, 11 moujoavres 20, 3 (4);
138, b5; 252, 21 mwoicictar
298, 83 moinobusda 16, 13
(14) émomocpsde 16, 12
émoujoavro 4,18 wotnodusdo
68, 16; 308, 8 moufjoacdar
2,14; 294, 9 wemwoinvror 188,
14; 218, 8. 13; 232, 24 me-
moujedw 168, 8.

woixihoyoopdusy 254, 28.

molepiny 190, 12.

nolelofo 294, 18. 23.

wolrogxely 190, 15.

wéderg 140, 11.

molddus 190, 10; 214, 5.

wolamhaciifo 278, 27 mol-
lamhocidoor 94, 29; 100, 2;
102, 2. 18; 132, 25; 130, 23;
136,18 wollamlagitong130,1

23*
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mollamlasidoarre 82,29; 122,
6 wollamlaciacov14,16; 42,
20; 46, 2; 146,23; 150, 3; 156,
8; 168, 12 vodlawiasidoavrag
74, 16; 138,2 mollamwlaoid-
oopsy 92, 21 wollawiaotd-
copev 68, 2 mollamwlaotefo-
pévov 262, 21 mollamlaoct-
acdsiong 94, 10 mollamia-
clec@éyv 106, 30 wollamdo-
Lecdévro 284, 8.

mollocrdy 296, 23.

molog 304, 7. 10; 306, 2. 7 wo-
Zov 88,29. 30 mbéiw 170, 26;
172, 1; 184, 22.

noldyavov 80,4; 90,12 wolv-
ydve 80,3 molvydver 66,1.

molvxedias 212, 20.

nmolvwievoov 106, 15.

wold 90, 11; 140, 3; 212, 19;
284, 18 moldd 20,4; 72, 23;
80, 5; 284, 21; 296, 26
(moAdAd 42,14; 190, 4; 286,
21 mollol 188 4 153 190 14
woAldv 188,9 atollatg 188 15
molddg 188, 8; 190, 1.

mogevduevoy 292, 20 mogsvdei-
ons 314, 12.

mootodpusda 252, 21; 272, 13;
276, 24 énoewocpsﬂa 236 29
noozo‘aaﬂm 68, 7; 234, 10.
15; 236, 9. 11 18 20 25.
27; 268 19; 276, 20. 22. 25
mogLodusvoy 20, 9 280, 18
wembororan 234, 1 umoocc&m
230, 20 nenogwpévw 272,
13; 276, 10 wooodijroe 276,6.

wogow 218, 21. 22. 24; 222,19,

wéoor 212, 28; 286, 7. 13. 15
w660y 306 9.

TOTOLWUOD 220 18. 19; 222 13.
18.

moré 264, 8.

wodg 4, 22 mwodds
nédag 6, 4.

4, 23. 29

II. INDEX VERBORUM.

eayyatog 2, 6.

moaypareio 92 12; 190, 2;
802, 10 moayuarsiog 4 6-
190 9. 19; 188, 3. 14; 292,
17.

mempayparevpévog 302, 15.

melouer 100, 7; 102,1; 112,203
114,1. 5. 8 ateiay.m'og 100
11. 16 102, 4; 106, 8. 10
12. 19 ugwpw?rwv 106, 15.

moodEor 188, 9 moorfydn 2, 7.

modBinue: 164,14; 168,9; 170,
14; 172, 14.

mooyecipopsy 70,6 meoyéyoem-
Tor 46, 8; 100, 15; 274, 4
meoyeyoappévng 118, 26.

meodédeLxrar 30, 80; 220, 13;
232, 20 woosdslyfn 88, 16.

moddnioy 312, 17.

mgodnioréoe 118 25.

ngo&sb‘zé‘aypévww 234, 3.

meoexfeflrioden 260, 11,

moozignrer 84, 13; 90, 2. 19
neostqny,évov 190 31; 194,1
mpostemuéve 94, 20; 98, 6
moostonuive: T8, 10 126, 5;
190, 20; 292, 21 ngostgm»é—
OV 90, 21.

neodécsng 70, 11.

mooxardinypy 190, 12.

mooxsipsvoy 116, 11; 142, 23;
144, 14; 146, 19; 148, 2;
152, 6. 24; 166, 17; 158, 15;
162, 8; 164,2; 176,23; 180,
4; 184, 10 mooxsipéveg 188,
18.

moooiutoy 2, 2.

moocayduevor 190, 16.

moocavaneninehsdon 6,24; 70,
26; 82, 4.

meocavorxodousiv 214, 1.

mobofele 178, 11 nqodﬁalstv
290, 25 atpoo‘ﬁsﬁhﬁd&m 244,

11.

moofefacaviopivor 254, 14.
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npoa&séps#a 212, 18 mweocds-
foerar 140, 21 woocederdn-
ooy 2, 10.
nooasyyfoawa 218, 22; 226, 8;
228, 1; 230, 15 232, 9
234 6.
nqocsnﬁs Mjocdweay 290, 26
meooedfovre 260, 8.
woooevrafor 132, 9.
moossvericdo 262, 2.
woooniodrar 200, 26 7eoonim-
uévoy 202, 27,
npomv’g‘qaﬁm 180, 20.
nooodéssag 312, 3
moossdeworioopsy 4, 7.
meociévre 234, 18.
moooxslodm 28 27; 162, 12
npoousla&wo‘av 28 11 (12)
mweociafdy 106, 29 meoceLdn-
gviar 306, 6.
atoouoy.oloyovpevw 302, 13.
ngooninrovee 264, 12; 246 6.
mooomwhaodj 138, 20.
weocrafousy 190 23.
wpoutwmu 266, 15 moocTidéace
74, 21 xeods&nna 268, 11
noéafﬂ'sg 18,26; 30,10; 42 24;
76,4; 108,20; 116,8; 118,20;
128, 23; 182,20 wmeoodsivar
124, 8; 268, 3; 274, 13
weocddusy 80, 8; 310, 27
woocBévres 80, 16 mooodf-
copey 42,17 mooceréidn 310,
29 meooredjj 312,1 meocre-
Sijvon 312,18 meocrsdévrog
32, 3; 268, 6 moooredeLody
32,6(7) moooredelong 112,1;
120 19.
neo(d)woygmpou 92, 11.
mooracsig 188, 16. 18.
mobregoy 46, 23 126, 9; 138,
24; 190, 22; 294, 7 ugozéoaw
292, 25.
ﬂod)ﬂﬂ 8 modrov 298,6 modTe
2, 9.

msgﬁv 314, 7.
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wrepwrds 814, 6.

nrhporos 254, 1.

moduév 292, 27; 294, 2. 6.16.
22. 24; 800, 24 wVOuéva
296, 2.

moxvbrnra 274, 18.

wvoapts 96, 27; 102, 10; 112,
7; 114, 11; 116, 23; 118, 1
9; 136, 3; 176, 4. 12. 22.'25
mvoaptde 102, b; 104, 8;
112, 4. 15; 114, 3; 132, 13;
176, 8. 12 wvoauldos 96,24;
102] 16. 17; 104, 1; 106, 7.
14. 21. 28; 108, 22; 110, 22
25. 26; 112, 11, 14, 17; 182,
7. 24. 27; 134, 22; 136, 16;
138, 4; 178 27 m:oocp,uh
106 17 m)pay,ld‘sg 136, 24;
176 13 mveauidov 134 2
176 1.

mny.a 302 1. 2.
ndg 80, 23 140, 17; 212, 23.
P

Faﬁ&ovg 292, 8,

»w(uxtog 190 14 286, 9.

512hdn 138, 1.

F’nﬂ‘v 172, 14,

oy,ﬂostd‘ég 36, 10. 14.

Féy.ﬁog 36, 10. 13.

yvoLg 284, 16 &vo‘smg 286, 10,
16 é"vo'w 286, 12.

=z

cavidog 246, 14. 17,

oslijvns 190, 8; 302, 18. 21.

onpaiver 298,17.19 onualvaw
296, 9. 26.

onueior 96, 6; 106, 15. 22;
110, 23. 28; 112, b; 114, b;
118, 2. 4. 10, 12; 120, 14.
16. 23. 26; 132, 16; 134, 25;
136, 4; 150, 18; 162, 4; 164,
4 15.18; 166, 19; 168, 10;
170, 24; 174, 4; 176, b5;
184, 22; 214, 18; 216, 6;

14D DD D DD



358

220, 1. 7; 222, 3. 8. 24. 25;
226, 16. 17; 228, 2, 16; 234,
26; 236, 1. 16; 240, 2. 15
242, 6. 9. 15; 246, 5; 248,
12; 250, 16. 27; 252, 26;
264, 6. 16. 22; 256, 4. 23.
25. 26; 258, 2. 11; 260, 23;
272, 7 11. 13. 18. 25; 304
26; 306, 6. 17. 21 onusiov
126 13; 166 16.17; 176, 22;
184, 9; 214, 18; 224, 18;
226, 19; 228, 8; 234, 7. 11.
12. 20. 23; 236, 21; 240, 7;
246, 6; 248, 13; 256, 16. 20;
260, 2; 272, 17. 26; 274, 16
onusip 218, 22; 226, 14;
228, 2. 15; 234, 26; 238, 15;
254, 28; 266, 6; 260,4; 306,
19 onpstae 90, 9; 110, 9;
126, 11; 134, 3; 162, 2; 212,
14. 29; 214, 12; 218, 11. 16.
18. 23; 2922, 21; 226, 10;
232, 6. 11. 21; 242, 18; 244,
7. 9; 246, 8; 250, 6. 8; 262,
4; 264 8. 20 272 28 on-
petotg 104 13 134 1; 230,
15; 232, 10 234 18 o'ny.s[aw
214, 20; 218, 19. 20; 222,
19; 228, 21; 230, 12. 28;
232, 8. 15; 234, 14; 246, 1;
250, 11. 18. 22; 254, 10;
262, 3; 264, 21; 270, 8;
288, 18

onuawedpsvog 254, 18 ceon-

pelopévoy 212, 6.

awddve 90, 15. 17.

oxalnés 96 16 oxadnvéy 98,1
oxadnrod 98 18 oxainvdd 98
10.

md.nedzagow 214, 6.
oxoltaréoay 268 20.
oxvrdliov 294, 7 ’ exvrdira 294,
1; 298,14 oxvradlov 294, 6.
oxvradoréy 294, 9 oxvralwred
298, 12 oxvroloTd 294, 11;
296, 9.

II. INDEX VERBORUM.

omagrog 202, 7; 204, 22 omdQ-
Tov 274,23 o‘mx(wov 202, 19;
204 1. 17 omdere 272 9
o’na(n'm 264, 7; 290 7; 292
11 onderoy 290 10 292,
10.12 omwdeorat 288, 26 cma':q-
Tag 290, 9.

onsioa 128, 6; 130, 8 owelooy
126,9 omsigos 126, 26; 128,
4.19.21; 130, 3 omeloas 126,
21. 27.

omsiourfy 126, 18 omspuxils
126, 20.

dtab‘lw 212,28 orddix 296,21;
298 26 oredioy 302, 14
314 5 otadiovg 308, 14. 16

usyé{ec&m 132, 5.

oreynbpoare 196, 24.

areve. 200, 23.

orepedy 4, 1. 27; 93, 14. 22;
94, 4. 5. 7. 25. 28. 31; 96,
18. 23. 24; 98, 11. 13. 15.
28; 100, 4. 5. 11. 12. 13.15;
102, 11. 16; 104, 1; 106, 7.
17. 20. 23. 28; 108, 21. 23.
24; 110, 25. 26. 29; 112, 14.
16. 18. 26; 114, 15. 27; 116,
11; 118, 5. 18. 16. 23; 120,
2. 26. 28; 122, 8. 13; 124,
18. 17; 128, 21. 26; 180, 3.
11. 21; 182, 12. 24. 27; 184,
4. 7. 18.16; 136, 20; 188,
4. 5. 18. 25; 174, 28; 182,
9. 19 oregeod 94, 11. 24;
96, 4. 27; 102, 10; 114, 26;
116, 1; 180, 18; 134, 13:
176, 9. 11 oreoedp 98, 29;
112, 7; 114, 6. 8. 10. 12. 15.
18 oveeed 2,7; 4,26; 92,4;
94, 6; 98, 26; 174, 23. 24
wega&w 138, 6.

ornuoTie 194, 5. 25; 196, 2
dmgmrlmv 312 28.
iyorg 212, 7
TORaTY 238 5  ovoudrav
238 3.



II. INDEX VERBORUM.

oroydoocdar 286, 14 oroyaod-
usvoy 284, 20.

otoépecBor 808,4 oreepdusvog
196, 1; 312, 4 ocrocpouévay
310, 24 orvospopévov 300, 7
eroagrjoeroar 194, 16 orea-
@eig 296, 6 croagéy 296,12
orpagévrog 296, 14. 19 oroa-
pévra 296, 9.

6v0oyyvlog 196,10 creoyydioy
190, 26 oreoyydios 312, b.

oroogr) 298, 4 croogrfy 294, 4
oroopai 296,19; 298,12.18.
16 otoopds 294, 9; 296,13;
298, 9.

{o]zddos 204, 18.

srvlloxog 190, 25; 228, 4.

guvayaysiy 4, 6 cvvdyovral
24, 8.

ovyxsipevog 86, 13 odyxsiTon
106, 8; 184, 2.

ovyxotvovpévoy 194, 11.

obyxnoioes 6, 2 abyxoiory 4, 18
ovyxplaosig 4, 11. 24. 26.

ovyravvvsy 214, 1.

ovpfalvovre 288,22 cvufricsTar
294, 8. ’

odupsrgoy 242, 1.

ovumwopalaufevovres 4, 8 (9).

odprwace 140, 8.

cvumeoLpeoouévov 126, 15.

ovuminta 110, 6 ocvpmscelvon
110,5 ovuméon 244, 12 ovp-
mecodvran 110, 3 ovpmimwré-
toooy 110, 4; 166, 10; 168,
16.

ovumendéydor 308, 1.

evumeninedode 190, 12.

ovpgurjs 194, 9.23; 294,3.11;

296, 156; 3812, 16 cvugués
190, 31; 194, 21; 246, 15;
308, 5. 22; 310, 2. 10. 17;

812, 11. 13. 14; 312, 24. 25;
314, 1. 2. 14 ovpgvi 194, 6.
8; 200, 5. 12; 294, 1.17. 22;
296, 8; 306, 26.
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copgovoy 74, 8.

svvaupireoog 28, 13 (14). 20
(21). 23; 82, 7. 9; 384, T;
50, 27; 68, 27; 108, 2. 8;
122, 25. 80; 166, 8 ovvep-
poréoov 36, 1; 50, 3. 14. 23;
68, 26; 106, 1. 2. 3; 166, 6
ovvapgoréom 28, 16; 32, 8
evvaugpizegoy 106, 4; 170, 6
ovvappotieny 262, 22.

ovveyyils 46, 22 cvveyyifov
18, 24 ovveyylfover 264, 5
cvveyyiow 254, 217.

cbveyyvs 26, 27; 28, 1; 50, 26;
262,9; 264,10; 266, 1; 268,
22; 272, 24.

ovvéscag 2, 18.

ovvéyey 196, 18 cvvéyeedau
196, 28.

cvveyqy 90,9; 218, 18; 260, 28;
264, 8. 20.

ovv@écemg 16, 13
162, 26; 170, 11.

ovvicrapor 254, 27 overnocus-
vog 264, 26 ocvveordre 56,
24; 60, 25; 64, 6.

coveldnue 212, 6 cvrndévres
72,29 ovvdijjc 74,18 gdvdeg
16, 4; 18, 15; 24, 28; 30, 6;
32, 20; 34, 22; 36, 7; 40, 1;
42, 19; 44, 26; 76, 1; 108,
11; 116, 2; 118, 17; 144, 24;
146, 23; 150, 26; 154, 26;
168, 11; 160, 9; 176, 25;
182, 23; 184, b; 284, 6 ovy-
Sévre 24, 6; 142, 17; 148, .
11; 160, 22; 166, 2. 23; 282,
18 ovrredeiowy 42, 18 ovy-
redjosTar 24, 22; 30, 5; 32,
16; 84, 15; 36,4; 38, 26;
42, 4; 44, 23; 48, 24; 52,9;
54, 2; 56, 13; 58, 9; 60, 4;
62, 7. 26; 64, 29; 108, 10;
110, 29; 114, 27; 118, 16;
128, 21; 148, 29; 150, 23;
152, 17; 154, 20; 168, 7;

cvvBeowy
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160, 7; 164, 9; 168, 1; 174,
17; 176, 23; 182, 8; 278, 17;
284, 4.

edoiyyas 290, 4. 7.

ovoréldeoden 254, 155 262, 14;
300, 8.

opaigag 2, 19; 86, 28. 29; 88,
1. 9. 11. 13. 19. 20. 26. 28;
90, 8; 120, 27. 28; 122, 8.
8. 10. 13. 14. 18. 21. 22. 28.
24; 124, 3. 5; 134, 20. 23.
28 186, 28. 26. 27; 170, 15.
16. 26. 27; 172, 11; 184, 12.
22, 24.27 opaion 86, 81; 122,
2; 170, 20. 28; 184, 15 opai-
eov 1841, 1 cpaioadts) 122,
11.

oparoLt] 250,13 cpargixiy 248,
10 cpatoLrdy 126, 3 cparoinds
92, 6.

6podobs 290, 2.

oyfipa 16, 11; 90, 12; 94, 7.
14. 17. 21; 96, 8; 172, 24;
216, 10  oyrjuaros 94, 19
oyfpore 90, 4. 21; 126, b
oynudtoy 66, 1. 8. 4; 126,
4; 182, 6.

cyowvioy 264, 13. 17. 22; 270,
15; 272, 7 oyowwlov 272, 4;
292,19 oyowip 266, 1; 262,
18; 276, 12.

coljy 194, 14; 196, 9. 17
colva 194, 12; 196, 11. 14.
17. 18; 200, 10. 17; 284, 20
calijvog 196, 20; 286, 2. 3. 4.
colfive 196, 13. 22 ocwiijor
200, 2.

cdpe 92, 17; 188, 13. 20 od-
pavos 138, 16. 16. 19. 26
copota 2, 8; 4, 26; 92, 4
capdroy 92, 18; 188, 6. 217.

T

tdlavra 308, 12; 310, 7. 19. 20
toldvreoy 808, 9. 10. 16. 20;
310, 6. 7. 13. 14. 29.

II. INDEX VERBORUM.

vafea 138, 6.

zafopsy 20, 2 (3) rzerayuévorw
46, 8; 90, 4.

ranmevbrsgos 212, 19 zamweivd-
reoov 284, 24. 25.

Tapeg 286, 14 vapeor 286, 12.

tdyos 286, 10.

rayéng 290, 1.

roguréoas 286, 10.

Taydy 190, 3. 18; 200, 8 zsl-
zeoww 190, 17.

telsvraios 212, 4.

reuvéte 280,26 tépvovonx 164,
7. 11; 290, 15 téuvovoar
162, 7 rzéuvovear 290, 15
repvéodw 176,10 zeusiy 162,
28:170,12.15; 176,7; 184, 11
Teubvra 270,2 véuverai246,7
téuvecdar 282, 18 Teuvdue-
vog 246, 26 zsuvouévns 5O,
12 zepvduevov 94, 25; 96,8
vérunrer 162, 24; 170, 9
rerpfjodar 22, 26 teruijcdm
28, 7; 162,16; 170, 20; 184,
9. 17. 18 rerwrfefwcay 30,
80; 76,28; 78,3.9; 104,12;
112, 23; 148, 6 Terpnuévny
84, 23 wevunuévoy 130, 18

ty,ylﬂ'ﬂ 116,256; 176,22 Tun-
felons 162, 6 Tundaocdry
34, 3.

téosagas 196, 6 tecodomy 50,
21; 182, 4 zée(zdugar 70,
156

Terdgrov 56, 23. 26 zéregrov
B4, 4; 64, 30; 236, 28.

rerooyoviedeion 312, 8.

terodyavos 18, 2. 4. 8. 24; 118,
18; 196, 10 rzeredymvoy 4,
21. 23; 6, 19 (20); 10, 22,
26; 12, 4. 7. 10 (11); 16,16;
18, 8 (4). 6. 10; 50, 26; 52,
12; 116, 20. 24. 28; 118,9;
180, 20; 134, 3. 8. 12; 144,
8.9.10; 284,20 zeroxydvov
16, 16; 50, 26; 52, 13; 806,
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5. 20 revoaydvo 18,8 teTod-
yovor 300, 5 tevodyove 2,
17; 8,5; 66, 7; 88, 7; 160,
b; 172, 6 rsroaydvoy 12,1,
8. 11; 26, 22 (23) reroayd-
vorg 10, 23; 12, 5; 300, 7.

Tevoayoviny 280, 2.

Teveduts 68, 24. 256 7eredxe 70,
3; 150, 4.

revpamlaciove 86, 30; 88, 2;
178, 25; 180, 16.

TerQamwhdoiog 88, 4 Teroamid-
ooy 46, 26. 28; 70, 13. 28;
72, 1. 11. 20. 24. 25. 27; 76,
26.29; 78, 7. 19. 29; 80, 26;
180,10 geroamideie 2, 19
(20); 26, 24; 48, 17; 70, 7;
78, 6. 23.

tevodmievooy 22, 22; 38, 26;
44, 23; 150, 16; 152, 9. 27;
154, 9; 156, 20. 21; 160, 22;
162, 8. 15. 19; 164, 5. 8. 11.
17; 166, 3. 11 reroamisioov
40, 9; 46, 9. 15.16; 150, 14;
152, 26; 162, 6; 164, 16
teroamlsdon 162, 13; 252,
16 rerodmleven 36,16 Teroa-
wiedooy 46, 7. 19. _

teroamdf] T2, 5; 220, 15; 236,
23. 24 teroamdily 176, 9.

téroacy 22, 27.

Teyvdy 142, 2.

tnlixovrog 196, 11 znlixodro
300, 12.

Tneely 286,16 rmedjoot 286, 12
Tnercevras 302,21 érnerdy
304,16 7eTnericde 802,17,

Tijonois 304, 24.

tifnue 264, 16; 256,17 -
copcy 240, 17; 252, 18; 272,
5.9; 306, 18 dtvos 170, 11
Bévreg 240,19; 272, 12; 306,

. 20.

nig 6, 7; 66, 21; 86, 6; 94,12;
96, 2; 102, 17; 126, 10; 140,
18; 160, 27; 200, 14; 202,
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14; 188, 19; 282, 22; 254,
10; 264,18; 266, 6; 272,23;
312, 9; 814, 13 = 4, 12;
42, 13; 84, 26; 92, 17; 94,
17; 156, 15; 158, 8; 164, 3;
168, 4; 170, 24; 174, 3; 184,
1.8; 190, 11; 214, b. 16;
222 8; 224, 21; 226, 2;
264, 16. 17; 260, 22; 274,
24; 290,12; 300, 20; 304, 5;
308, 20 7vég 68, 6; 90, 14;
92, 10; 190, 13; 232, 23;
256, 17; 260, 2; 308, 18;
" 810, 26wl 142, 29; 190,
16; 196, 24; 226, 15; 228,
20; 234,26; 238, 15; 286, 13
e 2, 11; 84, 23; 90, 9;
126, 17; 144, 20; 150, 10.
12; 182, 16; 218, 9. 14; 246,
13; 290, 1; 302, 9  rive
230, 2 7wés 90, 20; 92, 8;
126, 23; 214, 7; 288, 5. 20;
290,83 Twwav 298, 24; 300,1;
302, 8; 312,28 wwvag 170,
11; 292, 22.

wufjue 50, 13; 70, 28; 72, 7.
28; 76, 18. 20. 22; 80, 3. 4.
6. 10. 17; 82, 1. 2; 84, 14;
88, 205 112, 11; 122, 14. 18,
21, 24; 124, 8. 5; 126, 19.
20; 130, 13, 17. 21. 25. 29;
172, 20. 25; 180, 10; 242,
28; 248, 11 rusfparos 70, 6
74, 3. 22; 76, 7. 8. 12. 14;
80, 9. 16; 82, 16. 22. 23; 88,
19. 27. 30; 90, 3; 122, 20;
124, 14. 16. 18; 130, 16;
172, 2. 3; 280, 9 rwipart
130, 20; 244, 4; 250, 3. 14
ruifpere 170,27; 184,12, 26
Tunudrteoy 16,6; 126, 8; 170,
17.

ot 76, 9.

roivvy 190, 24.

votaden 14, 8; 144, 23; 146,
20; 190, 15; 296,25, votodro
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140,14 7orodrov 90,15; 94,
19 rocodroy 94, 25; 130,17
188, 14; 144, 16 zowadny
74, 6 Towovror 214, 7 Torxdra
138,9; 140,16 rorodray 176,
2; 304, 23 towovrorg 214, 8.

Toigos 302, 2 rwoiyov 254, 17;
300, 10; 308, 13; 312, 7
Tolyoy 254, 12; 300, 5. 18;
802, 1 vofyors 294, 14. 18.
25; 306, 265.

Tousvg 86, 6. 23. 25; 172, 21
topéng 86, 24. 26.

Topr) 182, 7 vTowify 116, 27;
176,10; 180, 4 7zoudig 80, 18;
84, 16 touds 94, 26; 96, 1.
9 roudv 6, 17; 94, 3.

zémos 212, 19; 248, 11; 250,
12; 252, 16. 22 zémwov 212,
11; 250, 13. 17; 256, 17;
258, 12; 284, 12 zémov 138,
17; 190, 13; 194, 27; 204, 3;
252, 26; 264, 1; 284, 24;
286, 1 témor 140, 15; 214,
6.7; 802, 3 vémovg 182, b;
196, 27; 212, 22. 24. 25. 29
tomov 144, 16; 302, 8 7d-
moig 226, 12.

zéopor 190, 26. 27. 29; 194, 20
véoum 190, 28; 196, 2. 3
Téopcv 194,9 tdouovs 312,5.

zeTopovevuévog 314, 7.

rosavramlacia 260, 12.

Tocodros 204, 18 tocodrovs
306, 15 tocodrov 10,12; 14,
16.17; 16, 10; 24, 28 (29);
28, 2; 30, 7; 34, 23; 36, 8;
40, 8; 42, 13. 26; 52, 11;
54, 6; 56, 16; 58, 11; 60, 6;
62, 10. 28; 64, 31; 66, 12.
23; 68, 4.10; 70, 4; 74, 3.
30; 84, 1; 86, 1; 88, 7; 90,
2; 94, 31; 98, 13; 100, 4;
102, 4. 15; 108, 21; 116, 10;
118, 23; 122, 13; 124, 13;
130, 3. 25; 134, 15; 138, 18;

144, 21. 29; 148, 1; 152,19;
154. 28; 158, 14; 160, 12;
178, 1; 182, 12 rododre
296, 5 rocovrov 46,19; 194,
26; 266, 13; 300, 21 7osaD-
Tou 298, 14 zocovrar 30,11;
32, 22; 92, 22; 152, 2. 4;
178,14; 180,2 7zocadras 96,
9; 288, 18.

tére 214, 16 304, 12.

toanéfiov 28, 4. 30 (31); 30, 13;
32, 14. 23; 34, 6. 24; 40, 12;
44, 1; 264, 12. 13; 266, 7;
268, 7; 278, 2. 24; 280, 7
roametiov 34, 13; 36, 3. 9;
46, 6; 144, 2.4 156, 6; 268,
9. 15; 276, 26 7Teamwsliep 28,
29; 32, 4. 14 roawéfix 262,
16.19. 22; 266,38 roametiow
264, 2; 266, b.

toeis 18, 6; 94, 2; 126, 25;
204, 15; 210, 3. 11. 13. 15;
284, 6; 292, 6 7tole 172, 13
Toudy 18,12; 50,8; 126, 22:
194, 10; 200, 22; 268, 18.

Tofjpe 204, 15 Torfparog 200,
10 zefpaay 300, 7; 312, 5.

ToLdnovTer 296, 12.

tolyovoy 6, 21; 8, 14; 10,18;
12, 13; 14, 7. 18; 16, 1; 22,
1.3; 24, 1; 26, 4; 28, 26;
30, 28; 32, 1.(2); 34, 2. 31;
36, 26; 38, 28; 44, 21. 22:
46, 23; 48, 20. 23 ; 52, 7. 29,
30; b4, 15; 56, 5; 58, 5. 18.
27; 62, 5. 16. 21; 64, 26;
72, 10. 17. 18. 19. 21. 25;
76, 23. 25; 80, 2. 7.14; 104,
3.4 6.7; 106, 13. 14. 19,
20. 22; 108, 1. 5. 10. 14. 18.
255 110, 23.27; 112, 4; 120,
6; 132, 14. 16; 134, 25. 26;
186, 4; 142, 3. 5. 14. 20. 28,
29, 144, 2. 4.5.6.7; 148,
1. 5. 12.13. 14. 24; 148, 4.
18. 14; 150,1; 152, 13; 154,
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9. 12; 156, 7. 28; 158, 3;
160, 20; 162, 12. 13. 14. 16.
18; 166, 12. 26; 168, 17;
172, 17. 23; 174, 7. 9; 220,
9; 254, 20. 23. 26; 256, 2;
264, 12; 274, 2. 5. 6. 8. 10.
11. 13. 29; 276, 2. 4. 19. 20.
22; 218, 9. 10. 11. 23. 25;
280, 9. 12. 15. 20. 22. 238
Touydvov 6, 28.(24); 8, 3.
16. 22; 10, 8; 14, 6. 31; 16,
10; 18, 18. 14. 21.(22); 20,
6.(7). 9; 22,6.17.8. 10. 12.
17; 24, 12. 15. 21. 29; 26, 1.
26; 34, 19; 36,5; 38, 21;
44, 5; 46, 4. 12; 48, 16. 28;
52, 6; 56, 7; 62, 22; 72, 19.
265 76, 19; 80, 4. 6. 19; 84,
7. 16. 17; 104, 10; 106, 23.
25. 26. 27. 28.29; 110, 1. 20;
132, 25; 136, 2. 17; 142, 12.
19. 24. 25; 146, 16; 148, 8.
18; 156, 5; 160, 18. 22. 23;
172, 27; 174, 3. 9; 274, 8.
11. 12; 276, 8. 5. 11; 278,
11; 280, 8. 16. 19. 25. 27;
282, 5. 8.22; 284,4.10 7ot
yoveo 22, 16; 24, 2; 16, 27;
162, 13; 158, 1; 172, 28;
282, 16 rolyova 46, 11; 48,
9. 12. 15; 66, 2; 78, 5. 6. 8;
90, 13; 104, 16; 134, 28;
142,3.'8; 144, 9; 148, 5. 9;
160, 2; 174, 5. 21; 256, 7. 9;
262, 16. 17. 20; 266, 2; 270, 1
voydvor 10, 15; 36, 13. 14;
72, 11. 27; 76, 26; 78, 6. 14;
184, 19. 21. 29; 264, 2; 266,
4; 270, 5; 274, 16; 276, 24;
278, 9 totydvors 76, 28.
ToLmhdoiog 2,16 Toiwldoiov 46,
275 64, 10; 78, 27; 80, 23.26;
182,18; 134,4.6.14; 144,2.3;
174,8 roimwdaroio 14,25 5174,15.

rouwieclove 74,5 zoiwlaciov

80, 10.

rotnledony 46, T. 19; b4, 15.

Touwddj 76, 9. 16; 174, 10. .

volrov 52, 10; 58, 20; 70, 16;
78, 2. 24. 26; 80, 7. 16; 96,
21’ 27; 102,10; 104, 1; 106,
23. 24. 25. 26; 114, 13. 16.
19. 25; 132, 26; 136, 19;
188, 8; 172, 20. 22. 24. 28;
174, 1. 7. 18 7olrov 64, 7
Tolre 18, 26. 27.

Tovtnubore 4, 2.

roomixdy 304, 1. b.

Toomds 302, 28; 304, 13.

Todmos 264, 16 todmov 290, 12.

rooyllov 202, 8.

Togds 296, 20; 314, 6 zeoyod
294, 8; 296, 9. 13. 19; 298,
14 zooyd 314, 9 rooydv 292,
21; 294, 4.

Tovmnue 204, 19.

Toyyaver 4, 4; 132, 1; 174, 24;
190, 4 zuyydvy 92,11 hvgev
162, 4; 228, 11; 238, 7 Toyy
264, 2 zdyor 10, 20; 66, 9.
20; 146, 3; 176, 9; 218, 7.
12; 220, 13; 224, 8; 230, 3;
236, 23; 240,9; 264, 1; 266,
29; 276, 1; 296, 11; 298, 9;
302, 8. 11; 806, 10; 308, 6;
812,1 rwydy 164, 3; 170, 24;
184, 21; 216, 2. 8.4; 220, 53
240, 15 rvgdvroog 46,9; 238,
7.9.10. 12 7zogdvre 252, 16
Toyévre 126,11; 232, 21 Tv-
govcay 260, 24 rervyitw 222,
98; 226, 16.

Tvlderov 200,16 rvldeie 200,12,

tolog 204, 14 zdlov 204, 21.

topmdyior 190, 27. 30; 194, 8.
16. 19. 20; 294, 21 tvpmwaviov
194, 1. 5. 16. 27; 294, 14;
296, 7. 10. 16. 22; 298, 17;
800, 11 rvpmavip 194, 4. 6.
11.23; 296,9 Tvpmdvie 300,
3. 18. 20 rwumaviev 212,21;
298, 28.
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thumavoy 244, 2; 246, 15. 22.
27; 248, 7; 250, 2; 288, 8;
294, 9. 12. 16. 17; 298, 8. 10.
18; 808, 5. 16. 23; 810, 1. 3.
8. 15. 16.17; 312, 11. 24. 25;
814, 12 rvpmdvov 246, 16;
286, 25; 288, 8; 296,1; 298,
12. 18. 27; 300, 7; 308, 17;
310, 2. 4. 5.11. 18. 16. 18. 28;
312, 4 rvumave 218, 26;
288 1; 294, 17 298 19;
300, 15 310, 8. 9 Thumave
296, 4; 308, 1 Toumdvey 300,
23; 306, 23;,310, 25.

Tionrecdar 290, 6.

r

ddiwwor 196, 21 ddlve 196,
28. 27. 28 dodivey 200, 3. 9

Sypedy 212, 12; 214, 3.

68@&7007&01! 214 5.

ﬁaeswwz 272, 18.

Powe 138, 14 15; 212, 11. 16.
18. 23; 214, 7. 10; 284 15.
17. 19.'23; 286, 2.'8. 11. 14.
15 Bdarog 138, 13; 196, 24;
212, 5; 214, 9 Tdare 272,19
Sddzoy 190 3.

Pinv 254, 2.

6naﬂr1fo‘ovaw 240, 25.

dmdpyse 90, 8; 144, 15; 272,
10; 288, 4. 15. 17; 302, 6
dmdoyy 96,15; 132, 4 dwde-
zsw 94, 17; 214,19; 302,9;
308, 16 6mxezov 92, 17 228
11 Jdmdeyorre 140, 11 émxe—
govoe 310, 14 1‘maexovaow
126,1 éuapxowog 2, 6; 284,
4; 268 18 'b:rwgzovdng 4, 4
(5); 26, 8; 284, 11 omijoye
212, 14.

Mseﬁausw 140, 20 dweoPdidet
178, 7 vﬂsqﬁallowa 178, 5
émoﬁauom 268, 7 éarsp-
Pdilov 268, 15 _dmspfdiy

.

II. INDEX VERBORUM.

268, b dmeofdior 268, 13
omeof finxéva 268, b.

dmepfolify 246; 13,
dmeoéyer 24, 15. 17. 18;

282,
26;284,1.2 dmsosyére 12,6
dmepeyéraoay 300, 4 dmwepé-
ey 246, 16.

éneousmévm 262, 25.

dmegoyr 24, 16. 16(17) 18; 68,
24; 120, 20 124, 16; 126 8'
212 9; 228 25 236 19 282
26; 312 8 éweoozﬂg 68 22
a'msooxtiv 112, & a'meoozm
290, 5 éxegoxag 200,13 dmws-
eoydv 196, 5.

dmeeminry 306 17 dmegminrovre

306, 19 éneemm:ommg 306,
18.

dmeoredévra 276, 26.
dmeoyudriceran 138 14.
dmeoyveitar 142, 2,
dmoyeyoaupévoy 264, 17.
dmodelyuarog 102, 6.

dmwodslEousy 248, 16.

dnédeoy T4, 7. 17.

Imoxsledm 10 25. (26) dmoxsi-
pevoy 126, 12. 16 dmoxEué-
vne 126, 26 dwoxsiufve 128,
1; 255, 23 dmoxelpevar 126,
21 énoxupévmv 152, 7; 156
18; 164, 3. 15; 168, 10

éwolauﬁavoy,sv 138 7 dmoley-
Pdvovory T4, 5 Molaﬁéwsg
212, 24,

éndvoyog 264,4 dmovdpov 240,
28; 242, 24. 26; 252, 26; 254,
3. 12 émwdym 240 27 28;
242, 9. 17. 20; 254, l 6. 11;
256 8 éﬁévoyov 252 27.

151zoo'veowog 190, 14,

dmoreivovoay 8, 13 dmovsivovee
232, 5.

o n— 86, 2.

dmort®scdar 6, T dmwedéucdo
308, 18.

Bpele 24, 25; 30, 8.




II. INDEX VERBORUM.

Smocrnebpede T4, 26; 292, 7
dmocTnedusvoy 28, 2.

dmoysielovs 190, 17.

Bpos 2, 16; 76, 19; 80, 15. 20;
84, 17. 22. 27; 88, 14. 16;
94, 9. 10. 18. 19. 21. 28; 96,
13. 17. 20. 22. 28; 98, 2. 8.
6. 9. 114 16. 27; 102, 11. 13.
19; 106, 16; 114, 8. 11. 14.
17. 26; 116, 2. 9. 16; 118, 6.
8. 22; 122, 2. 6. 19; 124, 3;
128, 26; 180, 15. 20. 23; 134,
5. 8. 13; 180, 12. 19; 182,
16; 196, 15. 22; 200, 6. 8
Fpovs 184, 4. 8.

L2

galvovrar 14, 23 gawésdacuy
270, 7 gavj 216, 8; 218, 26;

| 222 3.8.24.28; 228, 6; 234,
28; 240, 1; 242, 8. 16; 266,
25; 268, 9 g@avadcr 228, 14;
242,12 gavijpar 220, 7; 242,
2 mepnréva 216, 8; 222, 10;
240, 2. .

@aveee 94,1 gaveedy 12, 16.
(16); 40,17; 110, 7; 224, 14;
298, 24; 230, 27; 232, 26;
234, 8; 246, 4; 266, 7; 260,
16 gavsedy 36, 11; 132, 10.

éeery 188,12 gépovear 264, 6
péoetae 304, 11 géonrar 96,4
geoéodm 94, 14  gepdusvoy
214, 10; 314,56 gseoufvny
96, 7 géesodar 94,16; 96,6
épéoeto 96, 11.

nmspioziprjuedo 188, 17.

gopd 96, 10.

gogriov 808, 12. 16; 312, 17.

gosariag 240, 27; 242, 24; 262,
26; 264, 2; 266, b @esariay
264,7 @osarion 254,4 gesa-
sy 264, 8.

gvoswg 140, 8.

gvotxod 190, 14.

gire 182, 4.

365

X
yedxouévys 204, 8.
xsyolaode 264, 7.
20Ax00g196,16 gadxzov 190,27,
294, 1 yodxody 196, 11. 18
qeixe 194, 26; 200, 1. 8
yodxd 196, 13 yedxij 190,,29.
zeeww 216, 13.
ydery 216,10 yaerny 90,15.17.
yedvov214, 6.
ysthog 304, 7. 9.
zeweouuds 802, 28; 304, 13.
yeveoddfng 812, 19 gagoiafiny
312, 9.

, 9
yelovdgioy 200, 24 yelovaglov
202, 6 zelovagio 200, 26.
qouvexig 190, 28; 194, 28 yoe-
vixlde 194,9 yowwixidog 194,
10 zouwixide 194, 21; 294, 3.

qowxidim 200, 17  youwixidie
200, 6.

xoenyst 286, 8.

qoenyia 286, 17.

gosla 194, 16 yeelog 188, 4;
190, 1. 23; 286, 20; 288, 21
goelay 188, 6.

zestddovg 2, 5. '

zen 190, 16; 242, 24; 284, 13;
286, 6.

yefiowy 204, 26.

zolerar 202, 4.

ge6vov 286, 1T yedvoy 290, 1.

20®dvra1 272,19 ;288,20 yofjedar
138, 26 gonodusda 76, 17;
802,20 gerioecdor 16,5; 288,
23; 296,26 yenodusvor 118,
26 xéyonvrar 188,15 xeyen-
uévovg 288, 26.

yheor 140, 10; 196, 7; 296, 3
yooe 196, 5.

zoefioei 2,8 ymericousy 174,23
yoeontéoy 92, 5.

qooloy 4, 12. 31. 28. 27; 6, 8.
18. 20; 68, 13; 76, 28; 140,
5; 142, 8; 144, 22; 1562, 10;
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162, 1; 166, 18; 168, 4. 12;
260, 18. 19. 23; 262, 9. 11;
264, 17; 266, 2. 5. 9. 11. 18.
16; 268, 7. 10. 21; 272, 16.
20. 22. 26; 274, b. 15. 17. 18.
20 yowelov 68, 6. 8. 23; 74,
14; 162, 2; 166, 14. 22; 170,
2; 264, 1. 19; 268, 17; 274,
6. 9. 13. 28; 276, 10. 25 yo-
ol 4, 25; 6, 2. 19; 140, 19;
142,38.7 zwe[m 140 8; 174
22 zwplozg 140, 4; 144 15.
qools 18, 14; 20, 10 84, 20;
88, 12; 280 19.
zmgoﬂaﬂfo‘awa 228, 21.

v

¢a£¢v 300, 18 padovra 200, 3;
wsvdd»g 188 8.

2

dox 286, 13 deag 302, 24. 25;
304, 12. 16. 25 medv 284, 15;
304, 23.

aposxomiov 286, 18.

ooavel 222, 13; 302, 2.

wcedTtos 94, 23. 28;
112, 8; 218, 17;
258, 1; 266, 7.

Gomeg 86, 6; 90, 14; 92, 8;
94,5; 236, 21; 250, 6 272, 18,

wowsoel 94, 18.

Sove 2, 1. 11; 4, 24; 10,7; 18,
12. 29; 24, 7. 10; 30, 26;
32, 2; 34, 2. 30; 38, 7. 26;
42) 8; 44,'13. 18 22; 46,11,

100, 5;
242, 18;

1

II. INDEX VERBORUM.

27; 48, 28; '52, 2; b4, 27;
56, 1. 4. 23; 58, 22. 26; 60,
22; 62, 4. 5. 28; 64, 17, 22;
66, 9. 19. 30; 68, 28; 70,21;"
72, 1. 16; 74, 16; 76, 14;
78, 20; 80, 7; 88,1.9. 14;
90, 10; 94, 15. 22.25; 96, 5;
100,1; 102, 1. 14. 1§; 104, 9;
106, 27; 108, 4. 10; 110, 18.
21; 112, 14; 114, 14. 25;
120, 8. 10; 122, 4. 11. 29;
128, 14. 16. 19; 130, 6. 10;
132, 24; 134, 6.; 138, 21; 140,
19; 144, 1. 12; 148, 4. 7. 27;
150, 16.20; 152, 12. 22; 154,
14; 1566, 23; 162, 17. 28; 168,
12. 15; 170, 16. 21; 172, 28;
174, 4.10; 176,8.20; 172,24;"
180, 9. 14. 25; 182, 3.7; 184,
11. 17. 19; 188, 18.21; 194,
17. 27; 196, 6. 11. 14. 18. 28;
202, 28; 212, 9; 214, 8; 216,
28; 220, 7. 16; 226, b; 228,
22, 23. 25; 280, 1. 5. 9;
282 5; 286, 27; 238, 1;
242, 1; 244, 7. 12; 246, 15;
248, 7. 10; 260, 4. 156; 262,
16. 17; 254, 1.14.19. 28, 24;
262, 7; 264, 10. 23; 266, 12;
268, 8; 270, 4. 14; 272, b. 24;
274, 1; 276, 12. 22. 24; 278,
6. 12; 280, 5; 282, 19. 22;
284, 19. 22, 24; 286, 16; 290,
5.9; 292, 18; 294 6. 20; 296,
8. 25; 298, 23; 300, 7. 12. 21;
306, 26; 308, 11; 310, 1. 26.
29; 312, 11. 15; 314, 13.

Addendum.
Hodometri “Mvhogg M'&MJ&!@NM) Wilamowitzius

&Gﬂech Iiffeb“d' p. 262sq.) ex parte edidit cnnll ﬁgur;e eg:en-
atiore. em p. 294, di dtarovaie scribendum
300, 6 g &v d.lttograpﬂggl nz é’eqm esse perspexit. 7



B.G. TEUBNER

IN LEIPZIG UND BERLIN.

| Januar 1910.
. A. Ausgaben griechischer und lateinischer Schriftsteller.

l der griechisch
uchen, soweit dies g

1a. Bibliotheca scriptorum Graecorum et Romanorum

Teubneriana. [8.]
Diese Sammh:ing hat die Aufgabe, die t

noch vorhand Er V!

r in neuen, wohlfeilen Ausgaben zu verdffent-

haft oder der Bchule wnmohentwm ist.

Forschung, tiber die die beigeftigt:

d.e
Die Texte der Ausgaben beruhen auf dan jowoil.s E: der kritisol

bsw. 1600

die sich teils in d.erpndaﬁo,
wird u

tefls unter dem Text befindet, Auskunft gibt. Die 8 1
fortgesetzt werden und in den friiher erschienenen Binden durch neue, verbumto Aus-
gaben stets mit den Fortschritten der Wissenschaft Sohritt zu halten suchen.

Die Sammlung umfaBt szurseit gegem 550 Binde, die bel einmaligem Bexuge statt
. os. 1800 Mark geheftet, 2050 Mark io.l;nndon sum Vorzugspreise von ea. 1350 Mark,
' k abgegeben werden.

Alle Ausgaben sind auch gleichmiBig in Leinwand gebunden kiuflich!

Aeliani de mat. amim. 11. XVII, var. hist.,
epistt., fragmm. Rec. R. Hercher.
2 voll. 4 12.20 18.20.

—— varia historia. Rec. R. Hercher.
. 1.50 1.90.

. Aeneae commentarius poliorceticus. Rec.

! AL Hug £ 1.35 1.75.

| = cus. Ed. B.Sohdne. [U.d.Pr]
Aeschinis ontlonl. Ed Fr. Blass.

Ed II. min. 4 2.80 8.30.
—— —— —— Ed. maior (m. Index v.
Preuss). J 9.20 9.80.
. Aeschyli tragoedise. Iter. ed. H. Weil
M 2.40

| . sv—
! Einzeln jede Tragbddie (Agamemnon.
! Chodph Eu ides. Persae. Prome-
i theus. Septem ¢. Th. Supplices)
! M —.40 —.70.
' —  ntiea. Dig. 0. Schroeder.

M 2.40 2.80.

' [— Scholia in Persas. Rec. 0. Dihn-
h

dt. 4 8.60 4.20.
" Aes .cae fabulae. Rec. C. Halm.
4 -.90 1.80.
Alc ronis Rhetoris epistularum 1ib.IV.
E M A Schepers. . 8.20 3.60.
Ale: adri Lycopol. ¢. Manich. Ed. A.
nkmann. £ 1.— 1.25.
Aly, ‘13 8. Musioil

Textausgaben der griechischen und lateinischen Klassiker.
Die mit einem * bezeichneten Werke sind Neuerscheinungen seit Anfang 1909.
a. Griechische Schriftsteiler.

Ammo: s. Maximus,

Anacreontis carmina. Ed V. Rose. Ed. T
M 1.— 1.40,

Anaritius: s. Euclid. suppl

Andocidis orationes. Ed. Fr. Blass.
Ed IIL 4 1.40 1.80.

Annae Comnenae Alexias. Rec. A.Reiffer-
scheid. 2 voll. 4 7.50 8.60.

*Anonymi ehronographia syntomos e cod.
Matrit. No. 121 (nuno 4701). Ed. Ad.
Bauer. J 2.— 2.40.

Anonymus de incredibilibus: s. Mytho-

graphi.
Anthologia Graeca epigr. Palat. c. Plan.
Ed H. S8tadtmueller.
Vol I: Pal 1. I—VI (Plan. 1. V—VII).
. 6.— 6.60.
Vol. IL. P. 1: Pal. 1. VII (Plan. L III).
M 8.— 8.60. (P.2 in Vorb.]
*VoL IIL. P.1: Pal 1. IX. (Epp. 1—5683.
Plan.LI) 44 8.— 8.60. [P.2 in Vorb.]
——lyriea n.lyr. Graec.rell. Ed. Th.Bergk.
Ed. IV cur. E. Hiller et O. Crusius.
H 3.— 8.60.
Antiphontis orationes et fragmenta. Ed.
Fr. Bla8. Ed IL 4 2.10 2.50.
Antonini, M. Aurel., commentarr. 11. XII.
Rec. L Stich. Ed IL (4 2.40.2.80.

] fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exemplare.




2 A. Ausgaben griechischer und lateinischer Schriftsteller

Autoninus Liberalis: s. Mythographi

Apocalypsis Anastasiae. E&. R.Homburg.
. 1.20 1.60,

Ap#(l’}o%orl bibliotheca: s. Mythographi.

Apollonius Pergaeus. Ed. et Lat. interpr.
est L L. Heiberg. 2 voll. 4£9.— 10.—

Apollonii Rhodii Argomautiea. Rec. R.
Merkel 4 1.50 1.90.

Appioni hist. RBom. Ed. L.Mendelssohn.
2 voll. [VolL I. 4 4.50 6.— Vol II. Ed.
Ii’iveioereck. Ed.IL 46.— 6.60.] 410.50

Archimedis opera omnia. Ed I L.Hei-
berg. 8 voll. £ 18.— 19.80.

Aristeae ad Philoeratem epistula c. cet.
de vers. LXX interpr. testim. Ed. P.Wend-
land. J£ 4.— 4.50.

Aristophanis comoediae. Ed. Th. Bergk.
2 voll. Ed.IL . 4.— b.—

Vol. I: Acharn,, Equites, Nubes, Vespae,
Pax. 4 2.—, £.60.

— II: Aves,Lysistrata,Thesmoph.,Ranae,
Ecocles., Plutus. £ 2.— 2.50.

Einzeln jedes Sttick 4L —.80 —.90.

#___cantica. Dig. O.Schroeder. 4 2.40
2.80.

Aristotelis ars rhetorica. Ed. A.Boemer.
Ed. IL. 4 3.60 4.—

—— de arte poetica 1. Rec. W. Christ.
M —.60 —.90.

—— othica Nicomachea. Rec. Fr. Suse-
1;33]. Ed II cur. O. Apelt. /£ 2.40

—— magna moralia. Beo. Fr. Susemihl.
. 1.20 1.60.

[—— ethica Eudemia,] Eudemi Rhodii
ethica. Adi de virtutibus et vitiis 1.
rec. Fr. Susemihl. £ 1.80 2.20.

—— politica. Post Fr. Susemihlium
rec. O. Immisch. 4 8.— 3.50.

—— oeconomlca. Rec. Fr. SBusemihl
. 1.50 1.90,

—— ITodezsla 'A9nvalov. Ed. Fr. Blass.
Ed IV. 4 1.80 2.20.

—— Post Fr. Blassium ed. Th.Thal-
heim. 4 1.50 1.90.

—— de animalibus historia. Ed. L. Ditt-
meyer. JL 6.— 6.60.

—— de partib, anim. 11, IV, Ed. B. Lang-
kavel. £ 2.80 3.20.

*— de animalium motu. Ed. Fr. Littig.
[In Vorb.]

—— physica. Rec. C. Prantl. [s. Zt. vergr.
Neuaufl. i. Vorb.]

—— de coelo ot de generatione et corrup-
tiome. Rec. C. Prantl. .4 1.80 2.20.

—_ qu feruntur de coloribus, de audi-
bilibas, physiognomonica. Rec. C.
Prantl 4 —.60 —.90.

»,

Aristotelis quae feruntur de plantis, de
mirab. auscultat., mechanica, de linels
insec., ventorum situs et momina, de
Melisso Xenophane Gorgia. Ed O.
Apelt. 4 3.— 8.40.

—— de anima 1l. IIL. Rec. Guil. Biehl
A 1.20 1.60.

—— parva usaturalia. Rec. Guil Biehl
A 1.80 2.20.

—— metaphysica. Rec. Guil. Christ.
Ed. II. 4 2.40 2.80.

—— qui fereb. libror. fragmenta. Coll.
V. Bose. £ 4.50 &

[—— ——] Divislones quae vulgo dicuntur
Aristoteleas. Ed. H. Mutschmann
A 2.80 8.20.

——: 8. & Musicl

Arriani Anabasis.
[z Zt. vergr.)

—— quae exstant omnia. Ed. A.G.Boos.
Vol. L Anabasis. Ed. maior. Mit1 Tafel.
A 8.60 4.20.

—— Anabasis. Ed. A. G. Roos. Ed. min.
M. 1.80 2.20.

- - scripta minora. Edd R. Hercher
et A. Eberhard Ed IL 4 1.80 2.20.

Athenaei dipnosophistae 11. XV. Rec. G.
Kaibel. 8 voll. £ 17.10 18.90,

Autolyci de sphaera quae movetur 1., de
ortibus et occasibus 11. II. Ed Fr.
Hultsch. J( 8.60 4.—

Babrii fabulae Aesopeae. Rec. 0.Crusius.
Aco. fabul. dactyl. et iamb. rell. Ignatii et
al. testrast. iamb. rec. a 0. Fr. Mueller.
Ed. major. 4 8.40 9.— Rec.0.Crusius.
Ed. minor. 4 4.— 4.60.

—— — Ed F. G. Schneidewin.
M —.60 1—

Bacchius: s. Musiol

Bacchylidis carmina.
Ed. ITL. 4 2.40 2.90.

Batin:honyomaehh: 8. Hymni Home-
ric

Bio: s. Bucolici.

Bloniyiomsehis: s. Eudoocia Augusta.

Bucolicorum @raecorum Theocriti, Bionis,
Moschi reliquiae. Rec. H. L. Ahrens.
Ed. II. 4 —.60 1.—

Caecilif Calactini fragmenta. E4.B.Ofen-
loch. . 6.— 6.60.

Calllstratus: s. Philostratus (1

Callinici de vita 8. Hypatit 1. Eda n.
Philol. Bonn. sodales. £ 8.— 8.*

Cassianus Bassus: s. Geoponica

Cebetis tabula. Ed. C. Praech.

M. —.60 —.90.

Chronica minora. Ed. C. Frick. .. L
Ace. Hippolyt! Bomani praeter Canc m
Paschalem frag hronol. A 6.80 * 0.

Claudianus: s. Eundoocia Auguste

Rec. Car. Abicht

Ed. Fr. Blass.

Die fetten Ziffern verstehen sich fiir gebundene Exempl:
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1a. Bibliotheca scriptorum Graecorum et Romanorum Teubneriana. 3

Cleomedis do motu circulari ecorporum
caelestium 11, II.. Ed. H. Ziegler.
A 3.70 3.20.

Colluthus: s. Tryphiodorus.

Cornuti theologiae Graecae compendium.
Reo. C. Lang. £ 1.50 2.—

Corpusculum poesis epicae Graecae ludi-
bundae. Edd. P. Brandt et 0. Wachs-
muth. 2 fasco. £ 6.— 7.—

*Damascil vita Isidori. Ed. J. Hardy.
[In Vorb.]

Demades: s. Dinarchus.

Demetrii Cydon. de eontemn. morte or.
Ed. H. Deckelmann. £ 1.— 1.40.
Demosthenis orationes. Rec. G. Dindorf.
Ed.IV. cur. Fr.Blass. Ed maior. [Mit
adnot. crit.] 3 voll. je £ 2.80 3.20. Ed.
minor. [Ohne die adnot. crit.] 8 voll. je
A 1.80 .20, 6 partes. je L —.90 1.20.

Vol. L Pars 1. Olynthiacae IIL Phi-
lippica I. De pace. Philippica IL
De Halonneso. De Chersoneso. Phi-
lippicae IIL IV. Adversus Philippi
epistolam. . Philippi epistola. De con-
tributione. De symmoriis. De Rho-
diorum libertate. De Megalopolitis.
De foedore Alexandrl. £ —.90 1.20.

— I. Pars 2. De corona. De falsa lega-
tione. A —.90 1.

— II. Pars 1. Adversus Leptinem.
Contra Midiam. Adversus Andro-

tionem. Adversus  Aristocratem.
M. —.90 1.20.
— IL Pars 2. Adversus Ti

Diodori bibliotheca hist. Ed. L. Din-
dorf. 5 voll. Vol I u IL [Vergr.]
Vol. IIT u. IV. je 4 3.— Vol V.
S 8.75.

Diogenis Oenoandensis fragmenta. Ord.
et expl. J. William. 4 2.40 2.80.

Dionis Cassii Cocceiani historla Romana.
Ed.J.Melber. 5voll. Vol. L 4£6.— 6.60.
VoL II. 4 4.80 5.40. [Die weiteren Biinde
in Vorb.]

—— —— Ed.L.Dindorf. 5 voll. je .4 2.70.
[Vol. I—III vergr.]

Dionis Chrysostomi orationes. Rec. L.
Dindorf. 2 voll. Vol. 1. [Vergr.] Vol IL
M 2.70 3.60. [Neubearbeitung von A.
Sonny in Vorb.]

Dionysl Halic. antiquitates Romanae. Ed.
C. Jacoby. 4 voll. £ 16.— 18.40.
—— opuscula. Edd. H. Usener et L.

Radermacher. Vol. L £ 6.— 6.60.

—— —— Vol. IT. Fasc. I 4 7.—

* _— —— Vol II. Fasc. IL [In Vorb.}

Diophantl opera omnfa c. Gr. commentt.
Ed. P. Tannery. 2 voll. £ 10.— 11.—

Divisiones Aristoteleae, s. Aristoteles.

Eclogae poetarum Graec. Ed. H. Stadt-
mueller. £ 2.70 3.20.

Epicorum Graec. fragmenta. Ed. G.
Kinkel VolL I. 4 3.— 8.50.

Epicteti dissertationes ab Arriano dig. Rec.
H. Schenkl. Acc. fragmm., enchiridion,

Adversus Aristogitonem I1. Adversus
Aphobum ITI. Adversus Onetorem IL
I.n Zonothemin. In Apaturiom. In
In Lacrit Pro Phor-
‘ In Pant tu I.n Na\ui-
hum. In Bosotur
In Boeotum de dote. J( 90 1.20.
— IIL Pars1. In Spudiam. In Phae-
In M In Leocha-
rem. In Stephanum II. In Euergum.
In Olympiodorum. In Timotheum.
In Polyclem. Pro corona trierarchica.
In Callippum. In Nicostratum. In
Cononem. In Calliclem. £ —.90 1.20.
— III. Pars 2. In Dionysodorum. In
Eubulidem. In Theocrlnom. In
N Oratio funebris. A
‘rooemis. Epistolae. Indexm-toricu.
¢ —.90 1.20.
.48 de Demosthene. Reco. H. Diels
W. Schubart. 4 1.20 1.50.
rchi orationes adiectis Demadis qui
ur fragmentis dzip zijc dwdexasziag.
. Fr. Blass. Ed. II. 4 1.— 1.40.
.orl bibliotheca hist. FEdd.Fr.Vogel
~ Th.Fischer. 6 voll. Voll. I—IIL je
.— 6.60. Vol IV. 4 6.80 7.40.
7. #t 5.— 5.60. [Vol. VI in Vorb.]

1 Epict., rell., lndd. Ed. mafor.
#10.— 10.80. Ed. mhwr #M 6.— 6.60.
Epistulae privatae graecae in pap. aet.
Lagid. serv. Ed. St Witkowski.
4 3.20 8.60.
Eratosthenis catasterismi:
graphi IIL. 1.
*EroticiscriptoresGraecl. Ed. A Mewaldt.
Vorb.]
Euclidis opera omnia. Edd. 1. L.Heiberg
et H. Menge.
Voll. I-V. Elementa. Ed. et Lat. interpr.
est Heiberg. £ 24.60 27.60.
— VL Data. EQH.Menge. /£5.— 5.60.
— VII Optica, Opticor. rec. Theonis,
Catoptrica, c. scholl. ant. Ed. Hei-
berg. J£5.— 5.60. [Forts.in Vorb.]
—— —— —— Supplem.: Anaritil comm.
ex interpr. Gher. Crem. ed. M. Curtze.
M 8.— 6.60.
——3 8. & Musiol
Eudociae Augustae, Procli Lycii, Clau.
disni carmm. Graee. rell. Acc. Bl lemyo-
machise fragmm. Rec. A. Ludwioh.
M 4. — 4.40.
—— violarium.
8.10.

8. Mytho-

Rec. ('L Flach, 4 7.50

é~tten Zifforn verstehen sich fir gebundene Exemplare.
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1 A. Ausgab
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Euripidis tragoediae. Rec. A. Nauock
Ed IOL 8 voll. « 7.80 9.80.

Vol I: Aloesﬂl Andromacha. Bacchae
Hecubs. Helena. Electra. Heraclidae
Hercules furens. Supplices. Hippo-
lytus. £ 2.40 2.90.

— II: Iphigenis Aulidensis. Iphigenia
Taurica. Ion. Cyclops. Medea. Orestes.
Rhesus. Troades. Phoenissae.

M 2.40 2.90,

— III: Perditarum tragoediarum frag-
menta. 4L 8.— 8.50.

Einszeln jede Tragdbdie 4 —.40 —.50.

Eusebii opera. Rec. G. Dindorf. 4 voll
. 28.60 25.80.
Fabulae Aesopicae: s. Aesop. fab.

Fabulae Romanenses Graec. conser. Rec.
A. Eberhard. Vol. I. [Vergr. Forts.
ersobeint nicht.]

PFavonii Eulogii disp. de lonnlo Seipionis.
Ed A Holder. 41 1.80.

Florilegium Graecum ln usum primi gym-
nasiorum ordinis collectum a philologis
Afranis. kart. Fasc. 1—10 jo 4 —.50;
Faso. 11—15 je #L —.60.

Hiersu nnantgeltuoh l.n Lehrer: Index
AusBer der Vorwmdung bei den Matu-
rititspriifungen hat diese Sammlung
den Zweck, dem Primaner das Beste
und Schinste aus der griech. Literatur
auf leichte Weise zuginglich su machen
und den Kreis der Altertumsstudien su
erweitern.

Galenl Pergameni scripta minora. Recc.
L Marquardt, I. Miller, G. Helm-
refch. 8 voll '/ 7.50 9.20.

——institutiologica. Ed. C. Kalbfleisch.
# 1.20 1.60.

—— de victu attenuante 1. Ed. C. Kalb-
fleisch. 4 1.40 1.80.

—— de temperamentis. Ed. G. Helm-
reich. 4 8.40 2.80.

—— de usu partium 1. XVII. Rec. G.
Helmreich. 2voll. Vol.L Libb.I—VIIL
Vol. IL Libb.IX-XVIL je . 8.— 8.60.

Gaundentius: s. Musioi

Geoponica sive Cassiani Bassl Schol. de
re rustica eclogae. Rec. H. Beokh.
4 10.— 10.80.

Goorgll Acropol. annales. Rec. A.Heisen-

berg. Vol L IL 11.60 14.—

Georgil Cypri descriptio orbis Romani.
Acc. Leonis imp. diatyposis genuima.
Ed. H. Gelzer. Adi s. 4 tabb. geograph.
M 8.— 8.50.

Georgii Monachi Chromicon. Ed. C. de
Boor. VoL L IL 4 18.— 19.20,

Ilo.‘l:o;lo:ol Aethiopic. 11. X. Ed. L Bekker.

.90,

Hephaestionis enchiridion. c. comm. vet.
ed. M. Consbruch. £ 8.— 8.60.
*Heraclitl quaestiones lHomericae. Edd.
Bocietatis Philologae Bonnensis sodales.
H.3.60 4.—
——: s 8 Mythographi
Hermippus, anon. christ. de astrologia
alogus. Edd. C. Kroll et P. Vier-
eck. £ 1.80 2.20.
flerodiani ab excessu divi Marei 11. VIII.
Ed. L Bekkor. £ 1.20 1.60.
Herodot! historiarum 1L IX. Ed. H. R.
Dietsch. Ed.II cur. H. Kallenberg.
9 voll. [je 4 1.85 1.80] £ 2.70 8.60.
Vol. I: Lib. 1—4. Fasc. I: Lib. 1. 2.
# —.80 1.10.
Fasc. IT: Lib. 8. 4. 4 —.80 1.10.
— II: Lib. 5—9. Fasc. I: Lib. &. 6.
H —.60 —.90.
Fasc. II: Lib. 7. 4 —.486 —.75.
Fasc. ITI: Lib. 8. 9. 4 —.60 —.90.
‘l!erondu mimiambi. - Acc. Phoenicis
Bd

at imiamb. fragmm.
0 Crusius. Ed.l'Vminor #2.40 2.80.
Ed. maior. [U. d. Pr.
Heronils Alexandrini opeu. Vol.L. Druck-
werke u. Automatentheater, gr. u. dtsch. v.
W.Schmidt. Im Anh. Herons Fragm. ib.
‘Wasseruhren, Philons Druckw., Vitruv =.
Pneumatik. 4 9.—9.80. SBuppl.: D.Gesch.
g. z‘;mberl.htrg. Gr. Wortregister. 4S.—
—— —— Vol. II. Faso. 1. Mechanik u.
Katoptrik, hrsg. u. tibers. von L. Nix u.
W. Bchmidt. Im Anh. Excerpte aus
Olympiodor, Vitrav, Pllllu, c.m,
Pseudo-Euclid. Mit 101 Fig.

—— —— Vol. ITIL. Vermess o
Dioptra, griech. u. deutsch hrsg. von H.
Schone. M. 116 Fig. 4 8.— 8.80.

Hestodl earmina. Rec. A. Bzach. Ed. I
4 1.80 2.30.

Hesychil Milesil qui fertur de viris fll. 1.
Rec. L. Flach. £ —.80 1.10.

Hieroclis synecdemus. Acc. fragmenta ap.
Constantinum Porphyrog. servats et

ins urbium Reo. A. Burck-
hardt. £ 1.20 1.60.

Hipparchi in Arati et Eudoxi Phaenomena
comm, Rec. C. Manitus. J4.— 4.60..

Rippocratisopera. 7 voll. Reco. H. Kuehle-
wein et L Ilberg. Vol. I (cum t=b.
phototyp.). £ 6.— 6.60. Vol. L
#.5.— 5.60. [Fortsets. noch unbestim: .}

Historici Graecel mimores. Ed. L.D -
dorf. 2 voll. [s.Zt vergr. Neubeart n
Vorb.)

Die fetten Ziffern verstehen sich fiir gebundene Exempls
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Homerl carmina. Ed. Guil. Dindorf:
1lias. Ed. Guil Dindorf. Ed. V cur.
C.Hentze. 2 partes. [je 4 —.75 1.10.]
4 1.50 2.20. [In 1 Band geb. J 2.—.]

Pars I: IL. 1—12. Pars I1: Il. 13—24.
Odyssea. Ed. Guil. Dindorf Ed V cur.
C.Hentze. 2 partes. [jo 4 —.75 1.10.]
£ 1.50 2.20. [In 1 Band geb. 4L 2.—.]

Pars I: Od. 1—18. Pars IT: Od. 13—24.

—— —— Rec. A. Ludwich. 2 voll. Ed.
min. [je 4 —.76 1.10.] 4 1.50 2.20.

Hymni Homerici acc. epigrammatis et
Batrachomyomachia. Rec. A. Bau-
meister. 4 —.75 1.10.

Hyperidis orationes. Ed. Fr. Bla8. Ed.
III. [Vergr.Neubearb.v.Jensen in Vorb.]

Tamblichi protrepticus. Ed. H. Pistelli.
M 1.80 2.20.

—— de communi math. sclentia 1. Ed.
N. Festa. £ 1.80 2.20.

—— in Nicomachi arithm. introduct.l. Ed.
H. Pistelll £ 2.40 2.80.

* _— vita Pythagorae. Ed. L. Deubner.
[In Vorb.]

Ignatius Diaconus: s. Babrius u. Nice-
phorus.

Inc. suct. Byzant. de re milit. L. Rec.
R Vari 4 3.40 2.80.

Inscriptiones Graecae ad inlustrandas
dialectos selectae. Fd F. Solmson.
EdTL 4 1.60 20—

*——— Latinae Graecae bilingues.
Zilken. [In Vorb.]

Ioannes Philoponus: s. Philoponus.

Tosephi opera. Rec. S. Q. Naber. 6 voll.
M 26.— 29

Ed. F.

Isael orationes. Ed. 0. Scheibe. 4 1.20

1.60.
—— Ed. Th. Thalheim. £ 2.40 2.80.
Isocratis oratiomes. Rec. H. Benseler.
Ed. II cur. Fr. Blass. 2 voll. £ 4.—

4.80.

*Juliani imp. quae supers. omnia. Rec.
C. F. Hertlein. 8 voll. [Vergr. Neu-
bearbeit. von Fr. Cumont u.J. Bides

in Vorb.]
[ustiniani imp. novellae. Ed. O. B.Za-
2 partes.

chariase a Lingenthal
. 10.50 11.60.
——— «=—— —— Appendix (I). # —.60 1.—
~—— —— = Appendix (II). De dioecesi
:gyptl.'—fz" lex ab jpp. Iustiniauo anno
4 Iats. 4 1.20 160, B
nis diatyposis: s. Georgius Cyprius.
-anii opera. Reo.R.Foerster. VolI-V.
55.— 69.40. Vol. VL. [Unter d. Presse.]
ani opera. Rec. C.Jacobitz. [6 part.
M 1.06 1.40.] 38 volL 4 6.80 7.50.
Ed. N. Nilén. VoL L TFase. I
v. I-XIV. £ 2.80 8.20. Fasc. IL
~.d.Pr]

Luciani opera Prolegg. o 1.— 1.25.

[—] Scholia in Lucianum. Ed. H.Rabe.
M 6.— 6.60.

Lycophronis Alexandra. Rec. G. Kinkel
M. 1.80 2.20.

Lycurgl or. in Leocratem. Ed. Fr.Blass.
Ed. maior. 4 —.90 1.30. Ed. minor
M —.60 —.90.

Lydi 1. de ostentis et Calendaria Graeca
omnia., Ed. C. Wachsmuth. Ed IL
M 6.— 6.60.

—— de mensibus 1. Ed. B. Wainsch
H. 5.20 5.80.

—— de magistratibus 1. Ed. R. Wiinsch
M. 5.— 5.60.

Lysiae orationes. Rec. Th. Thalheim

d. maior. & 8.— 8.60. Ed. minor.
M. 1.20 1.60.

Marei Diaconi vita Porphyrii, episcopi
Gazensis. Edd. soc. philol. Bonn. sodales.
A 3.40 2.80.

Maximiet Ammonisearminum deactionum
auspielis rell. Acc. anecdota astrologica.
Rec. A. Ludwich. 4 1.80 2.20.

*Maximi Tyrii philosophumens. Ed. H.
Hobein. [U.d Pr]

*Menandrea. Ed A.Xorte. Ed. msior 8.~

40. Ed. minor 4 2.~ 2.40.

Metrici scriptores Graecl. Ed R. West-
phal. Vol.I: Hephaestion. £ 2.70 3.20.

Metrologicorum scriptorum reliquize. Ed.
F. Hultseh. 8 voll. Vol I: Scriptores
Graecl. £ 8.70 8.20. [Vol II: Scriptores
Bomanl J£ 2.40 2.80.] £ 5.10 6.—

Moschus: s. Bucolioi.

Musici scriptores Graecl. Aristotelos,
Enuclides, Ni chus, Bacchius, Gaud

tius, Alypius et melodiarum veterum quid-
qui«i exstat. Rec. C. Ianus. Ann. s.
tabulae. £ 9.— 9.80.

e wwee = Supplementum: Melodiarum
rell. £ 1.20 1.60.
Musonii Rufi reliquiae.

A 8.20 8.80.
Mythographi Graecl. Vol I: Apollodori
bibliotheca, Pediasimi lib. de Herculis
laboribus. Ed. B. Wagner. 4£3.60 4.20.
—— Vol. IL Fasc. I: Parthenil lib. seg:
Soatixtr nadnudror,ed.P.Sokolowski.
Antonini Liberalls uevauappioswy guva-
wyh, ed E. Martini. 2.40 2.80.
gnppl.! Parthenius, ed: E. Martini.
H. 3.40 2.80. . X
—— Vol. III. Faso. I: Eratosthenis cata-
storismi Ed. Olivieri . 1.20 1.60.
—— Vol. IIL. Fasc. II: l’nlne?hatl nepl
&nlozwv, Heraclitl Ub. mepl é&nlozwy,
Excerpta Vaticana (vulgo Anonymus de
léngl("edibmbm). Ed. N. Festa. ./ 2.80

Ed O. Heanse.

ie fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exemplare.
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Naturalium rerum seriptores Graecl
minores. Vol I: Paradoxographi, Anti-
gonus, Apollonius, Phlegon, Anonymus
Vatiomul Rec. 0. Keller. Jti 70 8.10.

Kicephori archiepiscopi opusce. hist. Ed.
0. de Boor. Acc. Ignatii Diaconi vita
Nicephori. 4 3.30 8.70.

—— Blemmydae curr. vitae et carmina.
Ed. A. Heisenberg. J 4.— 4.4

Nicomachi  Geraseni introduetionis
arithm. 11. II. Rec. R. Hoche. . 1.80

——t 8. a. Musici

Nonni Dionmysiacorum 11. XLVIIL. Rec.
A.Koechly. Voll. Tu. IL. je 4 6.— 6.5C.

*—— —— Rec. A. Ludwich. Vol. L
Libri I-XXIV. £ 6.— 6.60.

—— paraphrasis s. evangelil Ioannel. Ed.
A. Bcheindler. £ 4.50 5.—

*Olympiodori in Plat. Phaedon. Ed. W.
Norvin. [In Vorb.)

Palaephatus: s. Mythographi

Parthenius: s. Mythographi

Patrum Nicaenorum nomima Graece, La-
tine, Syriace, Coptice, Arabice, Arme-
niace. Edd. H. Gol:er,H. Hilgenfeld,
O. Cuntz. 4 6.— 6.60.

Pausaniae Graeciae descriptio. Rec. Fr.
Spiro. Voll. I-IOI. . 7.60 9.—

Pediasimus: s. Mythographi.

Philodemi volumina rhetorica. Ed.S.8ud-
haus. 2 voll. u. Suppl. 4 11.— 12.60.

—— de musica Il Ed. I Kempc.
W 1.50 2.—

— olxovoplag 1b. Ed. OChr. Jensen.
M 2.40 2.80.

*— 7. 700 %9’ "D,quov &ya.?oo' ﬂamlw),
lib. Ed. Al Olivieri. 4 2 2.80.
Philoponi de opificio mundi ll. Reo. W.

Reichardt . 4.— 4.60.

—— de saeternitate mundi c. Proclum.
Ed. H. Rabe. £ 10.— 10.80.

Philostrati(mal.)opera. Ed. C.L.Kayser.
2 voll. [z. Zt. vergr.]

—— imagines. Recc. O. Benndorf et
C. Schenkl £ 2.80 3.20.

Philostrati (min.) imagines et Callistrati
descriptiones. Reco. 0. Schenkl et
Aem. Reisch. 4 2.40 2.80.

Physiognomonici scriptores Graeel ot

atini. Rec. B. Foerster. 3 woll
Vol I. IL. £ 14.— 15.20.

Phoenix Coloph.: s. Herondas.

Pindari carmina. Ed. W. Christ. Ed. IL
M. 1.80 2.20.

—— ——ed O SBochroeder. 4 2.40 2.80.

{—] S8cholia vetera in Pindari carmina.
2 voll. Vol. 1. Scholia in Olympionicas.
Rec. A. B. Drachmann. 4 8.— 8.60.
Vol. II in Vorb.]

Platonis dialogi secundum ThrasyUi tetrs~
logias dispositi. Ex recogn. C. ¥. Her-
manniet M Wohlrab. 6 voll. 4 14.—
17.50. [Voll.L IIL IV.V. VL je 4 3.40
8.— Vol IL 4 2.— 2.50.]
Auch in folgenden einzelnen Abteilungen:
Nr. 1. Euthyphro. Apologia Socratis.
Crito. Phaedo. 4 —.70 1.—
— 3. Cratylus. Theaetetus. 4£1.— 1.40.
— 8. Sophista. Politicus. 4 1.— 1.40.
— 4. Parmenides. Philebus. 4 —.90 1.80.
— §. Convivium. Phaedrus. 4 —.70
— 6. Alcibiades I et II. Hipparchus.
Erastae. Theages. J{ —.

— 7. Charmides. Laches. Lysis.
M —.70 1.— .
—18. Euthydemus. Protagoras. 4 —.70

— 9. Gorgias. Meno. £ 1.— 1.40.

— 10. Hippias I et II. Jo. Menexenus.
Clitophon. £ —.70 1.—

— 11. Rel publicae librl decem. 4 1.80

— 12. Timaeus. Critiss. Minos.
oA 1.— 1.40.

— 18. Legum libri XII. Epinomis.
M 2.40 8.—

— 14. Platonis quae feruntur epistolae
XVIII. Aco. definitiones et septem
dialogi spuril. £ 1.20 1.60.

—_ 15 Appondlx Plseon!os mtén?‘nn
'l‘lmni glosnr., indices. (8. — 2.40.

Inhalt von Nr. 1— 8 == Vol. L

— 4— 6= Vol. IL

— 7—10 = Vol. II.

— 11.12 = Vol. IV.

- 18 = Vol. V.

— 14.15 = Vol. VL
Plotini Enneades praem. Porphyrii de vita
Plotini deque ordine librorum efus libello.
Ed R.Volkmann. 2voll. 49.— 10.20.
Plutarchi vitae parallelae. Rec.C.8inte-
nis. § voll. Ed. IT. .4 138.6016.10. [VolL L
. 2.80 8.80. Vol IL .3.40 4.—. Voll.
?g-o-lv jo #2.60 8.—. VoL V. 4£2.40

Auch in folgend inzel Abteil

Nr. 1. Theseus et Romulus, Lycurg i
Numa,S6lon et Publicols..#£1.501

~— 2. Themistoocles et Camillus, Per |
et Fabius Maximus, Alcibia*- ;
Coriolanus. # 1.50 1.90.

— 8. Timoleon et Aemilius Paulus
pidas et Marcellus. £ 1.20 1

—_ 4. Aristides et Cato, Philop

t Flamininus,  Pyrrhus et M-
J( 1.40/1.80."

Die fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exemp'
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Plutarchi vitae parallelae.
Nr. 5. Lysander ot Sulla, Cimon et Lu-
onllus. 44 1.20 1.60.
— 6. Nicias et Crassus, Sertorius et
Eumenes. £ 1.— 1.40.
—17 Agesilaus ot Pompefus. £ 1.—
— 8. Alexander et Caesar. 1.— 1.40.
--19.1 ‘}’hoolon et Oato minor. 4 —.80
— 10. Agis et Cleomenes, Tib. et C.
Gracohi. . —.80 1.10.’
—-llib Demosthenes et Cicero. £ —.80
—11186 Demetrius ot Antonius. 4( —.80
— 18. Dio et Brutus. £ 1.20 1.60.
— 14. Artaxerxes et Aratus, Galba et
Otho. £ 1.40 1.80.
Inhal¢ von Nr. 1. 3 = Vol. L
— 38— 5% = Vol. IL
— 6— 8 = Vol IIL
— 9—12 = Vol. IV.
— 13. 14 = Vol. V.
——Edd.CLLindskog,J.Mewaldt
et K. Ziegler. 8 Bde. [In Vorb]
—— moralia. BRec. G. N. Bernardakis
7 voll. je 4 5.— 5.60.
Polemonis declamationes duae.
Hinck. 4 1.— 1.40.
Polyaeni strategematicon 11. VIII. Reo.
E. Woelfflin. Ed. II cur. J. Melber.
M 7.50 8.—
Polybii historiae. Rec. L.Dindorf. Ed II
;ut.Th.Bnttner-Wobnt. 5voll. 4£20.60

.00,

*

Rec. H

Polyatrati Eple. 7. &Adyov xarapgovioews.
Ed C.Wilke. .Atly looweo’i
l’orphytll opulcc. sel.
Ed II. 4 8.— 3.50.
—— sententia ad intelligibilia ducentes.
Ed. B. Mommert. £ 1.40 1.80.
——: 8. a. Plotinus.

Procli Lyeili carmina: s.
Augusta.

Procli Diadochi in primum Euclidis ele-
mentorum librum commentaril. Rec.
G. Friedlein. £ 6.78 7.30.

in Platonis rem publicam commen.
ri. Ed G. Kroll. 2 voll. Vol L

. 5.— 5.60. Vol IL. 4 8.— 8.60.
- in Platonis Timaeum commentaria.
d. E. Diehl. Vol. I—IIL £ 380.—
.20,

in Platonis Cratylum commentaria.
1. G.Pasquali. £ 8.— 8.40.

— hypotyposis astronomicarum posi-
ionum, Ed. C.Manitius. 4 8.— 8.60.

RBec. A. Nauck.

Eudocia

am ot R um Teut i 1

Procopil Caesariensis opera omnia. Rec
L Haury. Voll. L IL je 44 12.— 12.80.
Vol. OX 1. 4 3.60 4.—

Prophetarum vitae fabulosae. Edd. H.
Gelzeret Th.8chermann. 45.60 6.—

Ptolemael opera. Ed. L L. Heiberg. VoL L
Syntaxis. P. L libri I—VL . 8.— 8.60.
P. IL libri VO-XIII. 4 12.— 18.60.
Vol. IL. Op. astron. min. 4 9.— 9.60.

inntl Smyrnaei Posthomericorum 11. XIV.

Reo. A.Zimmermann. 4 3.60 4.20.

Repertorium griech. WGmnorulchnlue
u.Spesiallexikav.H.8chdne. #£—.801.—

Rhetores Graecl. Rec. L. Spengel. Svou.
VoL I. Ed. C. Hammer. £ 4.20 4.80.
[Voll. IT u. ITI vergr. Neubearb. in Vorb.]

Seriptoreserotici,s.Eroticisoriptores.

—— metriel, siehe: Metrici soriptores.

—— metrologicl, siehe: Metrologici
soriptores.

—— originum Constantinopolit. Rec
Th. Preger. 2 fasco. ¢ 10.— 11.20.
—— physiognomonicl, siche: Physio-

gnomonici scriptores.

—— sacri ot profani.

Faso. I:s Philoponus.

Fasc. II: s. Patrum Nicsen nomm.

Fasc. III: s. Zacharias Rhetor.

*Faso. IV: 8. Stephanus von Taron.

Fasc. V: E.Gerland, Quellon 2. Gesch.
d. Erzbist. Patras. 4L 6.— 6.60.

Sereni Antinoensis opusculs. Ed I. L.
Heiberg. £ 65.— 5.50.

*Sextus Empiricus. Ed. H Mutschmann.
8 voll. [In Vorb.]

Simeonis Sethi lyn
kavel. £ 1.80 2.20.

Sophoclis tragoedise. Rec. Guil Din-
dorf. Ed.VIocur.8. Mekler. Ed. maior.
A 1.65 2.20. Ed. minor. 4 1.35 1.80.

Einzeln jede Tragddie (Aiax. Antigone.
Eleotra. Oedipus Col. Oedipus Tyr.
Philootetes. Trachiniae) S —.30 —.60.

Sophoclis cantica. Dig. O. Schroeder.

M 1.40 1.80.

a. Ed. B. Lang-

[(—] Scholia In 8. tragoedias vetera.
Ed.P. N. Papageorgios. 4 4.50 5.40.

Stephanus von Taron. Edd. E. Gelxer ot
A. Burokhardt £ 5.60 6.—

Stobael florilegilum. Rec. A. Meineke.
4voll ([vergr.)

—— eclogae. Rec. A. Meinoke. 8 voll.
[=. Zt. vergr.]

Strabonis geographica. Rec. A.Meinoke.
8 voll. £ 10.80 12.60

*Synkellos. Ed. W. Reichardt. [U.d. Pr.

Die fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exemplare
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Syriani in Hermogemem comm.
H. Rabe. 2 voll. £ 3.20 4.10.

Testamentum Novam Graece ed. Ph. Butt-
mann. Ed IV. 4 2.28 2.75.

Themistli paraphrases Aristotelis 11. Ed
L. 8pengel. 2 voll. £ 9.— 10.20.

Theocritns: s. Bucolici.

Theodoret! Graec. affect. ouratio.
H. Raeder. 4 6.— 6.60.

Theodori Prodromi estomyomachia. Ed.

Ed

Rec.

B. Hercher. 4 —.50 —.75.
Theonis Smyrnael expositio rer. mathe.
mat. ad leg. Platomem util. Reo.

E. Hiller. 4 3.— 8.50.

Theophrastl Eresii opera. Rec. F.
Wimmer. 38 voll. [Vol. I IL -vergr]
Vol. ITL. £ 2.40.

* 7 2ifews libri fragmenta. Coll.

A. Ausgaben griechischer und lateinischer Schriftsteller.

-

(jo £ 2.40 3.—] £ 4.80 6.— Ed. minor.
2 voll. [je 4 1.20 1.80] 4 2.40 3.60.

Tryphiodori et Colluthi earmm. Ed. G.
Weinberger. 4 1.40 1.80.

*Xenophoatis expeditio Cyri.
Gemoll Ed. mafor. 4 2.40
minor. 4 —.80 1.10.

—— historla Graeca. Rec. 0. Kellor.
Ed. minor. 4 —.90 1.80.

—— —— Beo. L. Dindorf. 4 —.90.

—— institatio Cyri. Rec. A. Hug. Ed
mafor1.50 2.— Ed. minor 4 —.90 1.80.

—— commentaril. Rec. W. Gilbert Ed.
md;ar M 1.— 1.40. Ed minor 4 —.45

—— scripta minora. Rec. L. Dindorf.
2 fasce. J4 1.40 2.10.

*—— P.I: Oeconomicus, Symposion, Hiero,
Agesilaus, Apologia. Ed. Th. Thal-
heim. [Unter der Presse.]

Rec. W.
3.—. Ed.

A.Mayer. [Unter der Presse.] Zacharias Rhetor, Kirchengeschichte.
Theophylactl Simocattae historine. Ed. | Deutschhrsg.v.K.Ahrensu. G.Kr@iger.
K.de Boor. J 6.— 6.60. o 10.— 10.80.
Thucydidis de bello Pel siaco 1. | Z ae epitome historiarum. Ed. L.
VIII. Rec.C. Hude. Ed. maior. 2 voll. Dindorf. 6 voll. £ 27.20 30.80.
b. Lateinische Schriftsteller.

[Acro.) Pseudacronis scholia in Horatium
vetustiora. Rec. O. Keller Vol. I/I1.
M 31.— 22.60.

Ammiani Marcellini rér. gest. rell. Rec.
V.Gardthausen. 2 voll. [z Zt vergr.
Neubearb. in Vorb.)

Ampelius, ed. Wooelfflin, siche: Florus.

Anthimi de observatione ciborum epistola.
.Ed. V.Bose. EA IL. K1

Anthologia Latina sive poesis Latinae
supplementum.

Pars I: Carmm. in codd. script. rec. A.
Riese. 2 fascc. Ed.IL 4 8.80 10.—
— IOI: Carmm. epigraphica conl. Fr.
Buecheler. 8fasce. Fasc.L 4. —
4.60. Faso. IL 4£5.20 65.80. [Fasc. IIL
Ed. Lommatzsch in Vorb.)
Suppl: 8. Damasus.

Anthologie a. rém. Dichtern v. O. Mann.
M —.80 —.90.

*Apulef opera. Vol 1. Metamorphoses. Ed.
R H M 3.— 8.40. Vol. IL Fasc. L

.~ 1.26.

felm.
Apologia. Rec. R.Helm. 4 2.40 2.80.
Vol.II. Faso.II. Florida. Ed.R.Helm. !
M. 2.40. 2.80. Vol. II1. - De philosophia 11.
-Ed. P. Thomas. J 4.— 4.40.

—_— apolo{h et florida. Ed. J.v.d Vliet. | I
A

*Augustini de elv. def 11. XXIIL
B.Dombart. Ed. III. 2voll. Vol. 1. Lib.

I—XTIL 4 5.— 5.60. Vol. II. Lib. XIV— | : Calpurni Flacel

XXIT. L 4.20 4.80.

Augustini oonfeulonnm 1. XITl. Rec.

P.Knoll & 2.70 8.20.
Aulularia sive ueroln comoedia. Ed.
R. Peipeor. 1.50 2.—

Ausonii opuscula. Rec. R. Peipor. Agdi
est tabuls. . 8.— 8.60.

Avieni Aratea. Ed A.Breysig. #41.— 1.40.

Benedictl regula monachorum. Rec.
Ed. Woelfflin. £ 1.60 2.—

Boetil de iustit. arithmetics 1l. II, de
instit. musica 1. V. Ed.G. Friedloin.
4 5.10 5.60.

—_ oomnontarﬂ ln 1. Aristotelis gl
%uvmla% 70 . Meiser. 2 partes.

8.70 B

Caesaris comment. cum A. Hirti aliorumque
supplementis. Bec. B. Ktibler. $ voll.
Vol. I: de bello Gallico. Ed. min.
M. —.75 1.10. Ed. mai 4 1.40 1.80.
— II: de bello civill. Ed. min. . —.60
—.90. Ed. mai 4 1.— 1.40,
— IIL P. I: de b. Alex,, de b. Afr. Rec.
E. Woelfflin. Ed. min. 4 —.70
L B I 3o b. tspan, lfr“agn'
— o b. Hispan.. .
‘indices. 4 1.50 1.90.
e —— —— Rec. B. Dinter. Aus
1 Bd. (ohno d. krit. praefatio). 4 1.50

—— —— de bello Gallico. Ed m
Ed IL 4 —.75 1.10.
Rec. |— — "de bello civill. Ed m

Ed IL 4 —.60 —.90.
declamationes.
G. Lehnert. 4£1.40 1,80.

Die fettem Ziffern verstehen sich fiir gebundene Exemplare.
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*Cassiodoril institutiones divinarum et
saecularium artium. Ed. Ph. Stettner.
[In Vorb.)

Cassit Felicis de medicina 1. Ed. V. Rose.
H 8.— 8.40.

Catonis de agri cultura 1. Rec. H. Keil.
M 1.— 1.40.

Catulll carmina.
—, Tibulli, Propertil carmima. Beo.
L. Mueller. 4 2.70 8.20.
Celd de medicina 11. Ed. C. Daremborg.
M 8.— 8.50.
Censorini de die mnatali 1.
Hultsch. £ 1.20 1.60.

Ciceronis scripta. Edd. F. W. Miiller et
G. Friedrich. 4 partes. 10 voll. 4£26.20
30.60.

Pars I: Opera rhetorica, ed. Fried-
rich. 2voll. Vol I £ 1.60 2.—
Vol IT. 4 2.40 2.80.

— II: Ontlonol ed. Miller. 8 voll
jo 4 2.40 2.80,

— IO: Eplltulu, ed. Miiller. 2 voll
[Vol. I. . 8.60 4.20. ol IL
M 4.20 4.80.] 4 7.80 9.—

— IV: Secripta philoso hio: od.
Maller. 3 voll. je 4 2.80.

— V: Indices. [Vergr., Nanbeubeltnng
in Vorb.]

Auch in folgenden einzelnen Abteilung

Nr. 1. Rhetorica ad. Herennium, ed.
Friedrich. 4 —.80 1.10.

— 2. De inventione, ed. Friedrich
S —.80 1.10.

— 8. De orators, ed. Friedrich.
# 1.10 1.50.

— 4. Brutus, ed. Friedrich. .4 —.70

— &70nwr, ed. Friedrich. 4 —.50

— 6. De optimo genere oratorum, parti-
tiones ot topica, ed. Friedrich.
S —.50 -—-.7n.

— 7. Oratd ro P. Quinotio, pro
Sex. Roscio A.merlno, pro Q. Roscio
comoedo, ed. Maller. £ —.70 1.—

— 8. Divinatio in Q. Caecilium, actio
in g.SVemI', ed. Mitller. L —.50

— 9a. Actionis in O. Verrem II sive
accusationis 1. I—TIL, ed. Mtiller.

Recens. L. Mueller.

Rec. Fr.

S 1.— 1.40.
— 9b. — —— 1L IV.V, ed. Mtller.
M —.50 —.75.

— 10. Orationes pro M. Tullio, pro
M. Fonteio, pro A. Caecina, de imperio
Cn. Pompeil (pro lege Manilia), ed.
Mtller. J —.50 —.75.

um Teubneriana. 9

Ciceronis seripta. Edd. F. W. Maller et
G. Friedrich.

Nr. 11. Orationes pro A. Cluentio Habito,
de lege agr. tres, pro C. Rabirlo
i)elrguoll.ionhreo,ed.unller..ﬂ—.w

— 13. Orationes in L. Catilinam, pro
{‘. Murena, ed. Mtller. 4 —.70

— 18. Orationes pro P. 8ulla, pro Archia
poeta, pro Flacco, ed. Mualler.
M —.50 —.75.

— 14. Orationes post reditum in senatu
et post reditum ad Quirites habitae,
de domo sua, de haruspicum responso,
ed Maller. £ —.70 1.—

— 15. Orationes pro P. Sestio, in P.
Vatinium, pro M. Caelio, ed. Mtiller.
M —.70 1.—

— 16. Orationes de provinciis consula-
ribus, pro L. Cornelio Balbo, in L.
Calpurnium Pisonem, pro Cn. Plancio,
pro Rabirio Postumo, ed. Mdller.
M —.70 1.—

— 17. Orationes pro T. Annio Milone,
pro M. Marcello, pro Q. Ligario, pro
mg; Deiotaro, ed. Mfiller. 4 —.50

— 18. Orationes in M. Antonium Pbili
plcae XIV,ed. Mttller. A —.90 1.

— 19. Epistt. ad fam. 1. I—IV, ed
Mtller. 4 — 90 1.80.

— 20. Epistt. ad fam. L V—VIII, ed.
Maller. 4 —.90 1.80.

— 81. Epistt. ad fam. L. IX—XII, ed
Muller. 4 —.90 1.80.

— 23. Epistt. ad fam. L XIIT-XVI, ed.
Maller. 4 —.80 1.80.

— $8. Ephtulu ad Qui.ntum fratrem,
Q Ci de ad M

fratr 1a "

versus
quidam de l!gnh X1, od. Maller.
M. —.60 —.90.

— 24 Epistt. ad Att. 1. I—IV, ed.
Maller. £ 1.— 1.40.

— 35. Epistt. ad Att. 1. V—VIII, ed.
Mﬂllel;. M 1.— 1.40.

— 26. Epistt. ad Att. L. IX—XII, ed.
Mitller. 4 1.— 1.40.

— 37. Epistt. ad Att. 1. XITT—XVT, ed.
Miller. 4 1.— 1.40.

< 28. Epistt. ad Brutum et -epist. ad
Octavium,ed. Miller. 4 —.60 —.90.

-—129. Academica, ed. Mtiller. K —.70

_l.%-ne fintbus, od. Mtller. 4 1.—

— 81. .'l‘ulcnlanu disputationes, ed.
Maller. 4 —.80 1.10.

— 82. De natura deorum, ed. Mfiller.
M —.70 1.—

Die fetten Ziffern verstehen sich fiir gebundene ‘Exemplare.
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Cloeronis seripta. Edd. F. W. Miller et
G. Friedrich.

Nr. 33. De divinatione, de fato, ed

Mialler. £ —.70 1

— 34. De re publica, ed. Miller

M —.701

— 85. De logibus, ed. Miller. £ —.70

— 38. De officlis,ed. Miller. £ —.70

o-—

- ST Cato Maior de senectute, Laelius
de amicitia, Paradoxa, ed. Mtiller.

M —.50 —.7B.

Inhalt von
Nr. 1. 8=Pars I voL L
— 8—6="Pars I vol. IL
— T—9=Pars I, vol. L
— 10—14 = Pars II vol. IL
— 15—18 = Pars II, vol. ITI.

— 19—23 = Pars ITI, vol. I
— 24—28 = Pars'IIl, vol. II.
— 20—31 = Pars IV, voL. L
— 83—85 = Pars IV, vol. IL
~— 86. 87u.Fragm.= Pars IV, vol.ITI.
—— orationes selectae XXI. Rec.
C.F.W.Mdaller. 2 partes. . 1.70 2.80.
Pars I: Oratt. pro Roscio Amerino, in
Verrem 11 IV et V, pro lege Manilia, in
Catilinam, pro Murona. 4 —.80 1.10.
— II: Oratt. pro Sulls, pro Archia, pro
Sestio, pro Plancio, pro Milone, pro
Marcello, pro Ligario, pro Deijotaro,
Philippicae I. IL XIV. 4 —.90 1.20.
~—— orationes selectae XIX. Edd., indices
adiecc. A. Eberhard et O. Hirsch-
felder. Ed. IL £ 2.— 2.50.
Oratt. pro Roscio Amerino, in Verrem 1L
IV. V, de imperio Pompei, in Catilinam
IV, pro Murensa, pro Ligario, pro rege
Deiotaro, in Antonium Philippicae I. I,
divinatio in Caecilium.
—— epistolae. Rec. A.S.Wesenberg. Svoll.
[je . 8.— 8.60.] £ 6.— 7.20
—— epistolae selectae. Ed R. Dietsch.
2 partes. [P.L 4(1.— 1.40. P.IT. .4 1.50
2.—] A 2.50 3.40.
—— de virtut. 1. fr. Ed. H. Xnoellinger.
M 2.— 2.40
[—] Scholia in Ciceronis orationis Bo-
biensiaed. P.Hildebrandt. 48— 8.60.

Claudiani carmina. Rec.J.Xoch. H#.3.80

cale

Claudii Hermeri mulomedicina Chironis.
Ed. E. Oder. £ 12.— 12.80.

Commodiani carmina. Rec. E. Ludwig.
2 partt. 44 2.70 8.50.

[Constantinus.] Inc. auct. de C. Magno
iusq matre Hel libellus. Ed.
E. Heydenreich. 4 —.60 —.90.

Cornelius Nepos: s. Nepos.

*Curtii Rufl hist. Alexandri Magni. Iterum
rec. E. Hedicke. Ed. maior .4 3.60 4.20.
Ed. minor 4 1.20 1.60.

—— BReo. Th. Vegel. [vergr.]

Damasi epigrammata. Acc. Pseudodama-
siana. Rec. M. Thm. Adi. est tabula.
S 2.40 2.80.

Dictys Cretemsis ephem. belll Troiami

. VI. Rec. F. Meister. [s. Zt. vergr.
Neubearb. in Vorb.]

Donati comm. Terenti. Acc. Eugraphi
commentum et scholia Bembina. Ed.
P.Wessner. L 410 — 10.80. Vol IL
# 12.— 12.80. *Vol. ITT, 1. 4 8.— 8.50.

—— interpretat. Vergil. Ed. H. Georgii.
2 voll. 4 24.— 26

Dracontii carmm. min. Ed. Fr.de Duhn.

o—

. 1.20 1.60.
Eclogae poetar. Latin. Ed 8. Brandt
Ed II. 4 1.— 1,40,

Eugraphius: s. Donatus.

Eutropil breviarium hist. Rom.
Fr. Buehl .

Firmici Materni matheseos 11. VIII. Edd.
W. Kroll et F. Skutsch. Fasc. L
M 4.— 4.80. Fasc.IL. [U.d.Pr]

—— —— de errore profan. relig. Ed.
K. Ziegler. £ 8.20 3.60.

Flori, L., Annael, epitomae 1L II ot P. Annif

Rec.

Flori fragmentum de Vergilio. Ed.
O. Rossbach. £ 2.80 8.20.
Frontinl strategematom 11. IV. Ed G.

Gundormann £ 1.50 1.90.
Fulgentii, Fabii Planciadis, opera, Acc.
Gordiani Fulgentii de aetatibus mundi et
hominis et S. Fulgentii episcopi super
Thebaiden. Reo. B. Helm. 4 4.— 4.50.
Gal institutionum commentt. quattuor.
. Ph. Ed. Huschke. our.
E. Seckel ot B. Kibler 4 2.80 8.20.

Gell noctium Attic. 1. XX. Rec. C.
Hosius. 2 voll. 4 6.80 8.—
Gemini elementa astronomime. Rec. C.

Manitins. 4 8.— 8.60
Germanici Caesaris Aratea. Ed A. Brey-
sig. Ed.IL Acc. Epigramm. 43 — 2.40.
Grammaticae Romanae fragm. Coll. rec.
H. Funaioll Vol.I . 12.— 12.60.
Granl Liciniani quae supersunt. Rec.
M. Flemisoh. .4 1.— 1.80.
Hieronymi de vir. inlustr. 1. Acc. Genneat
catalogus viror. inlustr. Rec. G
ding. 4 2.40 2.80.
Historia Apollonii, regis Tyrt.
Riese. Ed. IL. 4 1.40 1.80.
Historicorum Roman. fragments
H. Peter. . 4.50 5.—
Horatili Flacel opera. Rec. L. M1
Ed. maior [vergr.] Ed. minor [ver
Rec. F. Vollmer. Ed. 1
M 2.— 2,40. Ed. minor. 4 1.-

Die fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exem+




1. Bibliotheca sorip G

Hyginl grammatici 1. de munit. castr. Rec.
G. Gemoll 4 —.75 1.10.

*Imperatorum romanorum acta. P.I. Inde
ab Augusto usque ad Hadriani mortem.
Coll.0. Haberleitner. [Unter d. Presse.]

Incerti auctoris de Comstantino Magno
efusque matre Heleua Iibellus prim
Ed E.Heydenreich. 4 —.60 —.90.

*Inscriptiones Latinae Graecse bilingues.
, Fd F. Zilken. [In Vorb]

Ed. K. Witte. [In Vorb.]

Turisprudentiase anteiustinianae quae
supersunt. In usum maxime academiocum
rec., adnot. Ph. Ed. Huschke. E4. V.
P A 6 75 7.40.

*— —— Ed VI auct. et emend. edd. E.
Seckel et B. Kitbler. 2 voll. Vol I
M 4.40 5.— [Vol. IT in Vorb.].

—— —— Bupplement: Bruchstticke a. Schrif-
ten rdm. Juristen. Von E. Huschke.
M —.75 1.—

Iurisprudentlse antehadrianse quae
supersunt. Ed. F. P. Bromer. Pars L
M 5.— 5.60. Pars II. Sectio L 4 8.—
8.60. IL 4 8.— 8.80.

Tustiniani imstitutiones.
Huschke. 4 1.— 1.40.

Tustini epitoma hilt. Philipp. Pompel
Trogl ex rec. Fr. Ruehl Ace. prologi
in Pompeium Trogum ab A. do Gut-
schmid reo. £ 1.60 2.20.

Iuvenalis satirarum 11. Rec. O. F. Her-
mann 4 —.60 —.90.

Tavenci 1l. evangelicorum IV,
C. Marold. . 1.80 2.20.

Lactantius Placidus: s. Statius. Vol IIT.

Livi ab urbe condita lbri. Rece. G.
Weissenborn et M. Mtiller. 6 partes.
S 8.10 11,10, Pars I—III. Ed II o.
M. Mdller je 4 1.20 1.70. Pars IV,
Ed.IXc.M.Mtller. Pars V—VI je 4£1.50

Ed Ph. Ed

Rec.

2—
Pars I—V auch in eingelnen Heften:

Pars I fasc. I: Lib. 1— 3. 4 —.70 1.10.
— I fasc.II: Lib. 4— 6. 4 —.70 1.10.
— JI fasc. I: Lib. 7—10. 4 —.70 1.10.
— II fasc.II: Lib.21—28. 4 —.70 1.10.
—III fasc. I: Lib.24—36. 4 —.70 1.10.
— III faso.II: Lib.27—30. 4 —.70 1.10.
— IV fasc. I: Lib.31—388. 4 —.85 1.28.
— IV fasc.II: Lib.36—38. £ —.85 1.25.

~ V faso. I: Lib.39—40. 4 —.85 1.25.
-;‘— Ed.II ed. G. Heraeus. . —.85
?meno.II: Lib. 41—140. 4 —.85 1.25.
: Fragmenta et index. [In Vorb.]
- perlochae fragmenta Oxyrhynchi
sperta et Inlil Ohseqnontls prodigiorum
dber. Ed. O. Rossbach. [U. d. Pr]}
cani de bello elv.11. X.It. Ed.C.Hosius.
# 4.40 b.

m et B um Teub 11

*[Lucanus.] Adnotationes super Lucanum.
Ed J.Endt. 4 8.— 8.60.

Lucreti Cari de rerum natura 11. VI. Ed.
A. Brieger. Ed IL .4( 2.10 2.50.
Appendix einzeln 4 —.

laerobiul. MF Eyuenhudt. Ed IL

M8

lncolli de modlcmeath. Ed. G.Helm-
reich. £ 3.60 4.20.

Martialis epigrammaton 11. Rec. W. Gil-
bert. . 2.70 3.20.

*Martianus Capella. Ed. A.Diok. [In Vorb.]

Melae, Pomponii, de chomﬁspm: Hbri.
Ed C. Friock. o« 1.20

Metrologicorum scriptorum reliquiae.
Ed. F. Hultsch. Vol II: Scriptores
Romani. £ 2.40 2.80. [Vol. I: Scriptores
Graecl 4 2.70 3.20.] 2 voll. £ 5.10 6.—

Minucli Felicis Octavius. Reo. Herm.
Boenig. £ 1.60 2.—

Mulomedicina Chironis: s. Claudius.

Nepotis vitae. Ed. C. Halm. Ed. IT cur.
A. Fleckeisen £ —.30 —.60.

—— —— m. Schulwbrterbuchv.H.Hascke-
Stange. 15. Auflage. J 1.75.

Nonii Marcelli de conpendiosa doctrina
1ibb. XX, Ed W. M. Lindeay. Vol
I—III: lib. I-XX et ind. £ 17.20 19.—

Orosil hist. adv. paganos 11. VII. Rec. C.
Zangemeister. 4 4.— 4.50.

Ovidius Naso. Reo. R. Merkel 8 tomi.
# 2.90 4.10.

Tom. I: Amores. Heroides.: Epistulase.
Medicamina faciel femineae. Ars
amatoria. Bemedia amoris. Ed II
cur. R. Ehwald. 4 1.— 1.40.

Tom. II: Metamorphoses. Ed.

M —.90 1.30.

Tom. ITI: Tristia. Ibis. Ex Ponto libri.
Fastl. Ed.IL 4(1.—1.40.

—— tristlum 1l. V. Ed R. Merkel
M — .45 —.75.

—— fastorum ll. VI. Ed. R. Merkel
M —.60 —.90.

—— metamorphoseon delectus Siebelisi.

anus. Ed. Fr. Polle. Mit Index.
Mo —.70 1.—.

Palladii opus agriculturae. Boc. J C.
Schmitt. 4£ 5.20 5.60.

Panegyrici Latinl XII. Roc. Aem.
Baeh rens. £ 3.60 4.20.

Patrum Nicaenorum nomina Graece, La-
tine, Syriace, Coptice, Arabice, Arme-
niace. o B9d E Geluor, I, Hilgen-
feld, O. Cunts. 4 6.— 6.60.

Pohgonﬂ ars veterimaria. Ed. M. Ihm.
M2 .80.

Persii satirarum 1. Rec. C. Hermann.
M —.80 —.60.

Phaedri fabulae Aesopiae. Rec.L.Mueller.
M —.80 —.60.

—— —— mit Schulwdrterbuch von A.
Schaubach. 8. Aufl. 4 —.90 1.30.

Die fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exemplare
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12 A. Ausgaben griechisch
l’hz:iog-o-onlel seriptores Graeci et
tini. BRec. B. Foerster. 2 voll

[Vol. L J 8.— 8.60. Vol. IL. 4 6.—
6.60.] 4 14.— 15.20.
Plauti comoedise. Reocc. F. Goets et
Fr. Schoell 7 fasco. £ 10.50 14.—
Fasc.L Amphitruo, Asinaria, Aulularia.
Praec. de Plauti vits ac poesi testim.

vet. J 1.50 3, —

— IL Baochides, Captivi, Casina.
Ed. II. 4 1.50 2.—

— IOL Cistellaria, Curculio, Epidicus.
M 1.50 2.—

— IV. $+Menaechmi, Mercator, 1 Miles
glor. 4 1.50 2.—
— V. tMostellaria, Persa, tPoenulus.

Quintiliani instit. Ed.I. Radermacher.
Pars L 4 8.— 8.50., [Pars II in Vorb.]

—— declamationes. Rec. O. Ritter.
M 4.80 5.40.

—— decl. XIX malores. Ed. G. Lehnert
S 12.— 12.60.

Remigii Autissiodor. in art. Domati min.
commentum. Ed. W.Fox. £ 1.80 2.20,

Sallusti Catilina, Iugurtha, ex historlis
orationes et epistulae. Ed. A. Eussner.
M — 48 —.76.

Scaenicae Romanorum poesis enta.
Rec. 0. Ribbeck. Ed I&.r.‘:ol. I
Tragicorum fragmm. 4 4.— 4.60. Vol IT.
Comicoram fragmm. 4 5.— 5.60.

P e e ST e B O
. - elmreic . .20,
—}Ii,;)l,;f:dolu’ tRudens, Stichus. Scriptores historiae Augustse. Iterum
— VIL {Trinummus, Truculentus, frag- | r®°- H. Peter. 2 voll. 4 7.50 8.60.
ta. Aco. peoctu: am. | 8 opera quae supersunt. Vol L
M 1.50 2— Faso. L. Dialog. 11. XII. Ed. E. Hermes.
Elnzeln die mit + bezeichneten Stticke jo| £ 3.20 8.80. Vol I Fasc. IL De

M —.60 —.90, die fibrigen je A —.45
—.75. Supplementum (De Plautl vita
ac poesi testimonia veterum. Conspectus
metrorum) S —.45 —.75.

*Plini naturalis historia. Rec. C. May-
hoff. 6 voll. Ed.II. [Vol. 1. 4 8.— 8.60.
Vol.IL. Ed. III. 4 8.— 8.60. Vol. IIL
M. — 4.50. VOILIV. V. je 4 6.~ 6.00.
Vol. VL (Index.) Ed. Jan. 4 3.— 8.50.)
S 85.— 88.40.

—— 11, dubli sermonis YVIII rell.
W. Beck. /£ 1.40 1.80.

—— (un.) epistulae. [vergr.)

—— Rec. R. C. Kukula. 4£8.— 8.60.

Plinii Secundi quae fertur una cum Gar-
gilli Martialis medicina. Ed. V. Rose.
M 2.70 3.10.

Poetae Latini minores. Rec. Aem. Baeh-

Coll. L

rens. 6 voll. [Voll. II u. VI vergr.)
4 20.10 23.40.
# — —— Rec. F.Vollmer. VoL1. Appen-

dix Vergiliana. . 2.40 2.80.

Pomponius Mela: s. Mela.

Porphyrionis commentarii in Horatium.
Reo. G. Meyer. J£ 5.— 5.60.

Prisciani euporiston 11. III. Ed. V. Rose.
Aco. Vindiciani Afri quae feruntur rell.
K 7.30 7.80.

Propertil elegiae. Rec. L. Mueller.

~—.60 —.90.

*——— ~— Ed. K. Hosjus. [In Voérb]

Pseudacronis scholia in Horatium. Ed.
0.0C.Keller. VOLI. 4 9.— 9.80 vol. IL
M 12.— 12.80.

Quintiliani instit. orat. 1l. XIL. Rec.
Ed Bonnell 2voll. [vol. I vergr.] je
4 1.80 2.20.

—— —— liber X. Rec. C. Halm. 4 —.80

—.00,

beneflclis. De clementia. Ed. C. Hosius.
A 3.40 2.80. Vol IL Naturalium
1L VIII. Ed. A.Gercke. 4 8.60 4.20.
Vol. IIL. Ad Lueil. epist. mor. E4&.
O. Hense. £ 5.60 6.20. Vol IV.
*Fragm.,Ind. Ed. E. Bickel [In Vorb.]
~—— Suppl. Rec. Fr. Haase. 4 1.80 2.40.
—— tragoediae. Recc. B. Peiper et
G. Richter. Ed. IL £ 5.60 6.20.
Scnecae (rhetoris) oratorum et rhetorum
sententiae, divisiones, colores. Ed.
A, Kioulfng. M 4.50 Bo— -
Sidonius Apollin. Bec. P. Mohr. X 5.60

sest.

Sili Italict Puniea. Ed. L. Bauer. 3 voll
je A 2.40 2.80.
Sorani gynaeciorum vetus translatio
Latina cum add. Graeci textus rell. Ed.
V. Rose. £ 4.80 5.40.
Statius. Edd. A. Klotz et R Jahnke.
Vol.I:8ilvae. Rec. A.Klots. 43.— 2.50.
— II. Fasc. I: Achilleis. Rec. A. Klots
et 0. Maller. £ 1.30 1.60.

— II. Faso.II: Thebais. Rec. A.Klots.
M. 8.— 8.60.

— III: Lactantii Placidi scholla in
éoal‘l)ﬂlo!dem. Ed R.Jahnke. 4 8.—

Suetoni Tranquilli opera. Rec.M.Ihm. Ed.
minor. 8 voll. Vol. I. De vita Osesa——
libri VIII. 4£$.40 2.80. [Vol.H in V.

= ~—— Rec.C. L. Roth. 3 fascc. [Fa
vergr.] Fasc. II. De grammaticis et
toribus. £ —.80 1.20.

Tacitus. Rec. 0. Halm. Ed. IV. 2 ¢
K 2.40 3.20.

Tomus 1. Libb. ab excessu divi Augh
M 1.320 1.60. [Fasc. I: Lib. I-
oM —.76 1.10. Fasc.II: Lib. XI—:
H—.75 1.10.]

Die fetten Ziffern verstehen sich fiir gebundene Exemplare



1. Bibliotheca scriptorum G

um et R um Teubneri

Tacitus. Tomus II. Historise et libb. mino-
rves. J 1.20 1.60. [Fasc. I: Historise.
M. —.90 1.30. Faso.II: Germania. Agri-
oola. Dialogus. £ —.45 —.75.

Terenti comoediae. Rec. A. Fleckeisen.
Ed IL 4 2.10 2.60.

Jedes Bmk(Adelphoo,Andﬂ.,Eunuohu,
Hauton Timorumenos, Heoyra, Phormio)
M —. .48 —.75.

——] SeholiaTerentiana. Ed. Fr.Schlee.
M 2.— 2.40.

Tibulli 1L. IV. Rec. L. Mueller. £ —.45

Ulpiani fragments. Ed. E. Huschke.

d. V. 4 —.75 1.10.

Valerl Alexandri Polemi res gestae
Alexandri Macedonis. Bec. B. Kuebler.
M 4.— 4.50.

Valeril Flacel Argomautica.
Baehrens. ([Vergr.]

#*— —— Ed. 8. Sudhaus. [In Vorb.]
Valerl Maximi factorum et dictorum
memorab. 1l. IX. Cum Iulii Paridis et

Ianuarii Nepotiani epitomis. Rec. C.
Kempf Ed IL 4 7.20 7.80.

Reo. Aem.

13

Varronis rer. rustie. rell. Rec. H. Keil

# 1.60 28—

Veget] Renati digestorum artis mulo-
medicinae libri. Ed. E.Lommatssch.
H 6.— 6.60.

—— —— epitoma rel milit. Rec.C.Lang.
Ed. IL 4 83.90 4.40.

*Vellel Patercull hist. Roman. rell.
C. Halm. 4 1.— 1.40,

—— —— Bec. Fr. Haase. 4 —.60 —.90.

Vergili Maronis opera. Rec. 0. Ribbeok.
Ed II. 4 1.50 2.—

—— Aeneis. Rec. 0. Ribbeck. 4 —.90

«30.

—— Buecolica ot Geor iea. Rec. O. Rib-
beck. M —.

~— Bucolica, Goorglu, Aenels. Rec.
0.G@thling. 3 tomi . 1.35 2.05.

Tom. I: Bucolica. Georgica. 4 —.45 —.73.

: Aeneis. £ —.90 1.30.

*[—] Scholia in Vergilil Bucolica etc.
Ed. Funaioli. [In Vorb.]

Virgili Grammatici opera. Ed.J.Huemer
S 2.40

Ed

Vitruvii de architectura 11. X. Ed V. Roae.
Ed IL 4

1b. Bibliotheca seriptorum medii aevi Teubneriana. ([8.]

Alberti Stadensis Troilus. Ed. Th. Merz-
dorf.

Amarcli sermonum 11. 1V, Ed M. Mani-
tius. £ 2.25 2.60.

Canabutzae im Dionysium Halie. comm.
Ed M. Lehnerdt . 1.80 2.20.

Christus patiens. Tragoedia Gregorio
Nazianzeno falso attributa. Rec. L G.
Brambs. £ 2.40 2.80.

Comoediae Horatianaetres.Ed R.Jahnke.
A 1.20 1.60.

Egidii Corboliensis viaticus de signis et
sympt. aegritud. ed. V. Rose. 4 3.80 8.20.

3.— 8.40.

Guilelmi Blesensis Aldae comoedia. Ed.
C. Lohmeyer. £ —.80 1.

ulldegar;ll causae et curse. Ed P. Kai-
ser.

Horatii lonnl yoren-h. Bd M. Leh-
nerdt. £ 1.20 1.60.

Hrotsvitae opera. Ed K. Strecker.
M 4. — 4.60.

Odonis abbatis Cluniacensis oecupatio.
Ed. A. 8woboda. 4 4.— 4.60.

Thiofridi Epternacensis vita Willibrordi
metrica. EA. K. Rossberg. £1.80 2.20.

Vitae sanctorum movem metricae. Ed
Guil Harster. 4 8.— 8.50.

le. Bibliotheca scriptornm Latinorum recentioris aetatis.
Edidit Iosephus Frey. [8.]

Istolae sel. viror. elar. saee. X V1. XVII.
‘d. E. Weber. 4 2.40 2.80.
wtil, Paull, epistulae sel.
'ickelscherer. £ 1.50 £

mn|

lureti scripta sel. Ed. L Frey. 2 voll
H 2.40 3.20.

Ruhnkenii eloglum 'l‘lb. Hemsterhusif.
Ed I Frey. # —.45

je fetten Ziffern verstehen sioh fir gebundene Exemplare.




haftl. K e. 3. Eingeln erachienene Ausgaben usw.

2. Sammlung wissenschaftlicher Kommentare zu griechischen
und rdmischen Schriftstellern. ([gr. 8.]

Mit der 8 1 wi haftlicher K u griechischen und rdmischen
Literaturwerken hofft die Vorlag-bnohhmdhmg einem mkhohen Bediirfnis zu begegnen.

Das Unternehmen soll su einer umf: d und v dnisvolleren Beschiftigung
mit den Hauptwerken der mﬁkendmtonm als den v hmst Aus 8 des
klassischen Al auffordern un

Apologeton, zwel griechische., Von J.

Geffcken. 4 10.— 11
Aetna. Von S. Sudhaus. 44 6.— 7.—
Catulli Veronensis liber. Von G. Fried-

rich. J{ 13.— 13.—

Lucretias de rer. nat. Bueh IIL

R. Heinze. 4 4
*Philostratos iiber Gynnntlk. Von J.

Jtathner. £ 10.— 11.—

SOploklel Elektra. Von G. Kaibel

Vou

Vergilius Aeneis Buch VI. Von E. Norden.
M

In Vorbereitung:

Clemens Alex. Paidagogos.VonSchwartz
Von BR. Wtinsch.

Lukian Philopseudes.
Ovid Heroiden.

Pindar Pythien.
Propers.
Tacitus Germania.

Von BR. Ehwald.

Von O. Schrdder.
Von Jacoby.

Von G. Wissowa.

3. Einzeln erschienene Ausgaben.

[gr. 8, wenn nichts

Die meisten der hstehend a

anderes bemerkt.]
Ausgaben sind bestimmt, wissonschaft

lichen Zwecken zu dienen. Sie enthalten daher mit wenigen Ausnahmen den vollstiin,
kritischen Apparat unter dem Texte zum mnen Tel.l s!.nd ale — wie dies dann in der

Titelangabe bemerkt ist — mit kr

4

a. Griechische Schriftsteller.

Acta apostolorum: s. Lucas.

Aeschinis orationes. Ed., scholia adi. F.
Schultz.

—— orat. in Ctesiphontem. Rec., expl. A.
Weidner. £ 8.60.

Aeschyli Agamemnon. Ed. R.H.Klausen.
Ed. alt. cur. B. Enger. £ 3.75.

—— Agamemnon. Griech. u. deutsch mit
Komm. von K. H. Keck. 4 9.—

—— fabulae et fragmm. Rec. G. Dindorf.
4. M 4.—

—— Septem ad Thebas. Rec. Fr. Rit-
schelius. Ed IL 4 8.—

Alciphronis rhet. epistolae. Ed. A. Mei-
neke. M 4.—
'Ai(pdz/?v]toc zi¢ &ydnns. Das ABC der
Sammlung rhod. Liebeslieder.
Hrlg v. W Wagner. £ 2.40.

Anthologise Plasnudeae appendix Barbe-

%O-Vaﬁcm& Rec. L. Sternbach.
4. —

Apollonius’ von Kitium {llustr. Kommen-
tar z. d. Hippokrat. Schrift 7. &oJpwr.
Hrsg. v. H. Schdne. Mit 81 Tafeln in
Lichtdr. 4. 4 10.—

Aristophanis fabulae et fragmm. Rec.
G. Dindorf. 4 4 6.—

—— ecclesiazusae. Rec. A. von Velsen.
M 2.40.

—— equites, Rec. A. von Velsen. Ed. II
our. K. Zacher. £ 8.—

pax. Ed. K. Zacher. # 5.— 6.—

Plutus. Reoc. A.von Velsen. 4£2.—

—— thesmophoriasusae. Rec. A. von
Velsen. Ed IL . 2.—

Aristotelis ars rhet. cum adnotatione
L. Spengel. Acc. vet. translatio Latina.
2 voll. 4 16.—

—— politica cum vet. translatione G. de
Moerbeka. Rec. Fr.8usemihl. .4(18.—

—— ethiea Nicomaehea. Ed. et com
instr. G. Ramsauer. Adi est Fr. ~
mihlif epist. erit. 4 12.—

Artomldorl oniroeritica. RBec. R. He

Blonh eplhphlu Ado-.ldll Ed.
Ahrens. 4 1.5

Bucolicorum Gme 'l‘hoocrltl Ble.
Moschi reliquise. Ed. H. L. Ah)
2 toml £ 21.60.

Die fettem Ziffern verstehen sich fiir gebundene Exemnl:



3. Einzeln erschienene Ausgaben. a. Griechische Schriftateller.

Callimachea. Ed O.Schneider. 8 voll
M 33

Vol. L. Hymni cam schollis vet. #(11.—
— II. Fragmonta. Indices. £ 22.—

Carmina Graeca medil aevi. Ed. G. Wag-
ner. J# 9.—

—— popularia Graeclae recentioris. Ed.
A, Passow.

Christianor. carmm. Anthologlu Graeca.

dd. W. Christ et M. Paranikas.
M 10.—

Comicorum Atticorum fngmentn.

Th. Kook. 3 voll.
V(:}‘ L Antiquae comoedhe fragmenta.
18.—
— II. Novae comoediae fragmenta.
Pars L M 14.—
— ITL. Novee comoediae fragmenta.
P.II. Comio. inc. aet. fragm.
poet. Indices. Suppl. € 18.—

*Corpus fabularum Aesopicarum. Ed. O.
Crusius, A. Hausrath, P. Knoell,
P. Marc. [In Vorb.]

—— medicorum 6Graecorum. Vol X1,1.
Philumeni de venenatis animalibus eorum-
que remediis ed. M. Wellmann. £2.80.

Demetril Phalerel de elocutione libellas.
Ed. L. Badermacher. £ 5.—

Demosthenis oratt. de corona et de falsa
legatione. Cum argumentis Graece et
Latine ed. L. Th. Voemelius., £ 16.—

—— orat. adv. Leptinem. Cum argumentis
Graece et Latine ed. L Th. Voemel
HMoa—

—— de corona oratio. 'In usum schol. ed.
L H. Lipsius. Ed IL 4 1.60.

IIepl dialéxzwy excerptum ed R
Schneider. 4 —.60.

Didymi Chalcenteri fugmonta.
M Schmidt. 49

Dionysit 'l’hneh ars grumutlu. Ed.
G. Uhlig. . 8.—

Jtovvalov il doyyivov mapl Syovs.
De sublimitate libellus. Ed. O. Iahn.
Tert. ed. I. Vahlen. £ 2.80 8.20.

Epicurea. Ed. H. Usener (Anast. Neu-
druck.) £ 12.— 18

*[Epiphanius.] Quaesti Epiph
metrologicae et critioae. Sor. 0. Viede-
bantt. [U.d Pr}

Ed

Ed

atosthenis carminum reliquiae. Disp.
t expl. Ed. E Hiller. 4( 8.—
he Frag , hrsg. von

ierger. Jt 8.40.

ymologicum Gudisnum quod vocatur.
Rec. et apparatum criticum indicesque adi.

Al de Stefani. Fasc. I: Litteras A-B
sont. . 10.—

ripidis fabulae et fragmenta. Rec.
. Dindorf. 4. 4 9.—

15

Euripidis fabulae. Edd. B. Prinz et
N. Wecklein. £ 46.60.
Vol. L Pars 1. Medea. Ed.IL £2.40.
— II. Aloestis. Ed.II .41.80.
—II. Hecuba. Ed.II 42.40.
— IV. Electra. J( 3.—
— V.Ion. 4 2.80.
— VI Helena. 4 8.—
—VILCyclops. EAJL 4£1.40.
L Iphigenic Taurica.
o 2.40.
— II. Supplices. 4 2.—
—IIL Bacchae. . 2.—
— IV. Heraclidae. 4 2.—
— V. Heorcules. £ 2.40.
— VL Iphigenia Auliden-
sis. J 3.80.
L Andromacha. J42.40.
— IL Hippolytus. J£ 2.80.
—IOIL Orestes. . 2.80.
— IV, Phoenissae. £ 2.80.
— V. Troades. /4 2.80.
— IIIL. — VL Rhesus. £ 3.60.
—— tragoediae. Edd. A. J. E. Pflugk,
R. Klotz et N. Wecklein. (Mit latein.
Kommentar.)
Medea. Ed. IIIL. 4 1.50. — Hecuba.
Ed.IIL #1.20. — Andromacha. Ed. IL
o 1.20. — Heraclidae. Ed. IL. 44 1.20.
— Helena. Ed. II. £ 1.20. — Alcestis.
Ed. IL £ 1.20. — Hercules furens.
Ed. IL £ 1.80. — Phoenissae. Ed. IL
.#srg&—#mm #.1.20. — Iphigenia
'au 1.20. — Ip! ia quae est
Aulide. £ 1.20. higent
Eusebil canonum epitome ex Dionysii
sharensis chronico petita. Verterunt
notisque {illustrarunt C. S8iegfried et
H. Gelzer. 4. 4 6.—
@Galeni de placitis Hippooratis et Platonis.
Boc L Muller. L Pmlegg, text.
, adnot. crit,, vers. Lat. 4 20.—
Gnomiea 1. Sextl Pyt luaorlci, Clitarchi,
Euagrii Po-tlel senten Ed A.Elter.
gr. 4. M 2
— 1L Epiototi et loaehionll sententiae.
Ed. A. Elter. o 1.60.
Grammatiol Gnoe%‘ recogniti et apparatu
oritico instxucti. 8 partes. 15 voll. Lex.-8.
ParsL Vol.L Dionysii Thracis ars
grammatica. Ed. G. Uhlig. 4£8.—
Pars I. Vol. ITL. Scholia in Dionysii
Thracis artem grammaticam. Rec.
A. Hilgard £ 86.—
Pars II. VoLL Apollonii Dyscoli
quac supersunt. Ed. B. Schneider
und G. Uhlig. 38 Fasc. £ 26.—
*Pars IL Vol. II. Syntax des Apol-
lonius. Ed. G. Uhlig. [U.d Pr]
*Pars II. Vol. IIL. Librorum Apol-
lonii deperditorum fragmm. [In
Vorb.]
Pars IT1. Vol. I. Herodiani technici
reliquiae. Ed. A.Lientg. Tom.L 4(20.-

P11
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16 A. Ausgaben griechisch

und lateinisch

Grammatict Graecl recogniti et apparatu
oritico instructi. 8 partes. 15 voll. Lex.-8.
Pars ITI. Vol. IL. Herodiani technici
reliquiae. Ed. A. Lents Tom. IL

2 Faso. J 84.—

Pars IV. VoL L Theodosii canones
et Choerobosoci scholia in canones
nominales. Rec. A. Hilgard. J14.—

ParsIV. VolL.IL Choerobosci scholia
in canones verbales et Sophronii
excerpta e Characis commentario. Rec.
A. Hilgard. 4 93.—

[Fortsetsung in Vorb.]

Herodas’ Mimiamben, hrsg. v. B. Meister.
Lex.-8. [Vergr. N’oue Aufl. in Vorb.]

Herodiani ab excessm d. Marei 11 VIIIL.
Ed L. Mendelssohn. . 6.80.

—— technici rell. Ed., expl. A. Lents.
2 tomi. Lex.-8. 4 54.—

Herodots II. Buch m. sachl. Erliut. hrsg.
v. A. Wiedemann 4 12.—

‘Hotédov & Gnavra &5 elas K.
Zizzd. M 10.— forr

Heslodl quae for. carmina. Rec. R.Rsach.
Acc. Homerl et Hesiodi certamen. £ 18.—

—— —— Rec. A. Kdchly, lect. var. subscr.
G. Kinkel. Pars L K 5.—
[Fortsetzung erscheint nioht.]

—— —— Rec. ot {11. O. Goottling Ed. IOL
our. L. Flach. £ 6.60.

[—] Glossen und Scholien zur Heslodi-
schen Theogonie mit Prolegomens von
J. Flach. 4 8.—

Hesychii Milesli onomatologi rell. Ed L
Flach. Ace. dix P
indd., spec. photolithogr. cod. A. J 9.—

ll!pplrci, geograph. Fragmente, hrsg. von
H. Berger. 4 2.40.

Homeri carmina. Rec. A.Ludwich, Pars L
Ilias. 2 voll. Vol.L 4£16.— 18.— VoL IL
M 20.— 28.~—. Pars IL Odyssea. 2 voll
M 18.— 20.—

7 Odyssea. Ed.I La Roche. 2 partt.

—— Ilias.
M 22

—— Iliadis carmina sefuncta, discreta,
emendata, prolegg. et app. orit. instructa
ed. G. Christ. 8 partt. 4 16.—

[—] D. Homer. Hymmen hrsg. u. erl. v.
A. Gemoll. 4 6.80.

[—] D. Homer. Batrachomachia des
Pigres nebst Scholien u. Paraphrase hrsg.
u. erl. v. A. Ludwich. £ 20.—

Incerti anctoris onltono rerum gestarum
Alemdri Magri. Ed O. Wagner.

Ed L La Roche. 2 partt

lnlcrlntlonel Gruou -otrleu ex scrip-
Anthol collectae.

Ed. Th. Proger oM 8.—

Schriftsteller.
hxntlo sanctae orucis. Ed. A. Holder.

[lohlnl.] Evngou- sec. Iohannem,
Ed F. Blass. £ 5.60.

Iohannes Kamateros oioaymy: &azgore-
plas. Bearb. v. L. ?Woig .li sa—t-e

Iuliant 11. eontra Christianos: s. Scrip-
torum Graecorum e. q. 8.

——— —— doeutsch v.J. Neumann. 41.—

Kosmas und Damian. Texte und Einleitung
von L. Deubner. 4 8.— 9.—

Kyrillos, d. h. Theodosios: s. Theodosios.

Leges Graecorum sacrae e titulis ooll

dd. J.de Prott ot L. Ziehen. 2 fascc.
Faso. I. Fastl sacri. Ed J. de Prott
A 2.80. Fasc. II. 1. Leges Graeciae et
insularum. Ed. L. Ziehen. . 18.—

Lesbonactis Sophistae quae supersunt.
Ed. Fr. Kiehr. 2.—

Lexicographi Graecl recogniti et apparatu
critico instructi. Etwa 10 Binde. gr. 8.
[In Vorbereitung.]

I Lexika zu den zehn Rednern (G.

Wentsel).

IL P us, Aelius Dionysius, Pausa-

nin und wad Abtictston (L. Cokn).
III. Homerlexika (A. Ludwich).
IV. Stephanus von Byzans.

V. Cyrill, Bach hes Lexikon und
Verwandtes, insb d. Bibelgl
(G. Wentzel)
VL Photios.
VIL Suidas (G. Wentsel).
VIIL Hesych.
IX. Pollux. Ed E. Bethe. Fasc. L
M 14—
X. Verschied Spesialgl
mentlich botanische, ohomhoha, modi-
slnhcho . d.g
[Néh T Mitteilungen 1897
No.1 8. 2]

[Imou.] Acta apostolorum. Ed. F.BlaBs.
M3

—1 Evngoli-- se¢c. Lucam. Ed
F. BlaSs.

*Luciani qm fernltlr Podagra et Ocypus
ed. J.Zimmermann. £ 8.—

Lykophron’s Alexandra. ., Gber= =
erklirt von O. v. Holsinger. £ 1

[Lysias.] Pseudol. oratio funebris.

M. Erdmann.

[Matthacus.] Eungellm loe. Mattha
Ed. F.BlaB. /4 8.60.

Metrodori Epicurel frsgnenh ooll, scx
ime. Epicurel comment. moralem -
A. Koerte. 4 2.40.

Musios, Hero n. Leander. Eingel u.
v. H. Oelschlager. '16. 1. —

Die fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exempla
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C. Wichtige Handbiicher und neuere Erscheinungen. 83

C. Wichtige Handbiicher und nehere Erscheinungen aus
dem Gebiete der klassischen Philolegie.

Die auf einzelne Schriftsteller (oder Literaturgattungen) beziiglichen
Schriften s. o. 8. 14 ff.

Archiv fiir Papyrusforschung und ver-
wandte Gebiete, hrsg. von U. Wilcken.
Jéhrlich 4 Hefte. £ 24.—

Archiv fiir Religionswissenschaft. Nach
A.Dieterich. Herausg. von Richard
Winsch. Jahrl. 4 Hefte. £ 18.—

Neue Jahrbiicher fiir das klassische Alter-
tuam, Geschichte und deutsche Literatur
und fiir Pidagogik. Hrsg.vonJ.Ilberg

und B. Gerth. Preis fir den Jahrgang.

von 10 Heften £ 30.—

Byzantinische Zeitschrift. Unter Mit-
wirkung vieler Fachgenossen hrsg. von
K.Krumbacher und P.Marc. Preis fir
den Band von jihrlich 4 Heften . 20.—

* — —— QGeneralregister zu Band I—XII,
1892—1908. gr.8. 1909. 4 24.—

Die griechische und lateinische Literatur
und Sprache. Bearbeitet von U.v. Wila-
mowitz-Moellendorff, K. Krum-
bacher, J. Wackernagel, Fr. Leo,
E. Norden, Fr. Skutsoch. 3. Auflage.
(Die Kultur der Gegenwart. Thre Ent-
wicklung und ihre Ziele. Herausg. von
Prof. Paul Hinneberg. Teil I, Abt. 8.)
M 10.—, geb. S 12.—

Ausfeld, A., der griechische Alexander-.

roman. Nach des Verfassers Tode her-

ausgegeben von | W.Kroll. #48.— 10.—
Bardt, C., zur Technik de- Ub

lateinischer Prosa. J{ —.

Bnmgamn, F,F.Poland u.ud R. W;gnor,

die hellenische Kultur. 2. Auflage. Mit

7 Tafeln u.1 Karte in Mehrfarbendruck,

2 Doppeltafeln in Schwarzdruck, 2 Knmn

und gegen 400 Abbildungen 4 10.— 12,—

Beneler,G E nnd K_Schenkl, gnochi;c;]l;-

hes Schul-

wbm:bueh. 2 Teile.

L Teil. Griechisch-deutsches Schulwdrter-
buch. 13. Aufl, bearb. von A. Kaegi.
H.6.75 8.— *TL Teil. Deutsch-griechisches
Schulwdrterbuch. 6. Auflage, bearb. von
K.8chenkl. £ 9.— 10.50.

rt, Th., die Buchrolle in der Kunst.
Arohlol -antiquar. Untersuchungen sum
antiken Buchwesen. Mit 190 Abbildungen.
M 12.— 15.—
1a8, ¥, die attische Beredsamkeit. 3 Abt.
2. Aufl. . 56.— 64—

limner, H., Technologie und Terminologie
der Gewerbe und Ktinste bei Griechen und
Romern. 4 Bde. Mitzahlr. Abb. 4 50.40.

Bdckh, A., und Ludolf Dissen, Briefwechsel
siche Hoffmann, M.

Bretzl, H., Botsnische Forschungen des

Mit zahlreichen Abbild.

und Kartenskizzen. . 13.— 14.—

Brunn, H, kleine Schriften. Herausg. von
H.Brunn u. H. Bulle. Mit zahlreichen
Abbildungen. 8 Biinde. I. Band. £ 10.—
M 13.— II Band. # 20.— 28.—
III. Band. 4 14.— 17.—

Cantor, M., Vorlesungen fiber Geschichte
der Mathematik, I Band. Von den altesten
Zeiten bis 1200 n. Chr. Mit 114 Fig. und
1 lithogr. Tafel. 8. Aufl. 4 24.— 26.—

Crénert, Guil., Memoria Graeca Herculanen-
sis, cum titnlomm Aegypti papyrorum
codicum deni
proposuit G. C. £ 18.—

Cumont, F., die Mysterien des Mithra. Ein
Beitrag z. Rol.i der rdmisch
Kaiserzeit. Autor. deutsche Ausgabe von
G. Gehrich. Mit 9 Abbild. im Text und
auf 8 Tafeln sowie 1 Karte. £5.— 5.60.

*—— Die orientalischen Religionen im
romischen Heidentum. Autor. deutsche
Ausgabe von G. Gehrig. [U.d.Pr]

Diels, H., Elementum. Eine Vorarbeit sum
griech. u. latein. Thesaurus. ./ 8.—

Dieterich, A., Nekyia. Beitr. zur Erklirung
d nenentdeoktenl’etmnpokﬂypu MB.—

eine Mithrasliturgie. 2. Aufl. besorgt
von R. Winsch., £ 6.— 7.—

—— Mutter Erde. Ein Versuch tiber Volks-
religion. . 3.20 8.80.

*Domaszewski, A v., Abhandlungen zur
romischen Religion. £ 6.— 7.—

Drziatzko, K., Untersuchungen {iber aus-
gzwlhlw Kapitel des antiken Buchwesens.
6.—
*Eger, O., Zum igyptischen Grundbuch-
wesen in rdmischer Zeit. £ 7.— 8.—
*Fimmen, D., Zeit und Dauer der kretisch-
mykenischen Kultur. Mit 1 synchronisti-
sohen Tabelle. £ 3.—

Gardthausen, V., Augustus und seine Zeit.
2 Teile.
L Teil. I. Band. 4£10.— II.Band. 4{13.—
II1.Band. A 8.— Zusammengeb. ./{32.—
ILTeil. (Anmerk.) I. Band. .#.6 .— II. Band.
M 9.— IILBand. A 7.— Zusammen-
geb. K 24.—

Die fetten Ziffern verstehen sich fiir gebundene Exemplare.
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@ardthansen, Griechische Paliiographie. Mit
12 Tafeln und vielen Illustrat. £ 18.40.
Gefiten, ., bad griediijhe Drama. Hidylos,
ovbot l Gn ides. AMit einem Ylane.

Geller, E, s\ugewl.hlte kleine Schriften. Mit
einem Portriit Gelzers. J£ 5.— 6.—
*Gercke, A., u. Norden, Ed,, Einleitung in
die swisse: Unter Mit-
wirkung von G. Beloch, E. Bethe,
E. Bickel, J. L. Heiberg, B. Keil,
E. Kornoma.nn, P. Kretschmer,
O. F. Lehmann- H:upe. K. J. Neu-
mann, E. Pernice, P. Wendland,
8. Wide, Fr. Wintor, herausg. von
A.Gercke und Ed. Norden. 3 Binde.
L Band: Methodik. Sprache. Metrik.
Griechische Literatur. ROmische Literatur.
M 18 — 15.—
II. Band: Privataltertimer. Kunst. Reli-
gion und Mythologie. Philosophie. Exakte
‘Wissenschaften und Medizin. os. 4£ 9.—,
ca £ 10.50. [U. d. Presse.]
I11. Band: --riechische Geschichte. Helle-
$atd . 4 e Q. thich é; Q Thinhé,

der rdmischen Kaiserseit. Griechische
Staatsaltertimer. ROmische Staatsalter-
timer. Epigraphie, Papyrologie, Paldo-
graphie. ca. 8 —,cad(.l)w [0.d4.Pr]
Alle 8 Bde. auf einmal besog .25.— 80.—

Gilbert. G., Handbuch der griech. Staats-
altertumer. 2 Binde. 4 13.60.

L Band, Der 8taat d. Lakedaimonier u. d.
Athener. 2. Aufl. 4 8.— IL Band. 4£45.60.
~— 0., Geschichte und Topographie der
S8tadt Rom im Altertum. 8 Abt. J( 24.—
L Abteil. £ 6.— IL Abteil. £ 8.—
IIL Abteil. 4 10.—

— die t hen Theorl des

gioohhchen Altertums. Mit 13 Figuren
Text. 4. 20.— 22.50,

Grammatik, historische, der lateinischen
Sprache. Unter Mitwh-kung vonH.Blase,
A. Dittmar, J.Golling, G. Herbig,
C.F. W, Muller, J. H.8chmals, Fr
Stolz, J. Thtissing und A. Weinold,
hrsg. von G. Landgraf. In mehreren
B#nden. gr. 8.

I. Band. Von Fr.Stolz. 1. Hilfte: Ein-
leitung und Lautlehre. II. Hilfte: Stamm-
bildungslehre. 1894. 1895. jo M. 7.—
IIL Band. Syntax des einfachen Batzes.
1 Heft: Einleitung, Literatur, Tempora
und Modi, Genera Verbi., 1903. £ 8.—
[Fortsetzung u. d. Pr.]

Supplement: Mdaller, 0. F. W., S8yndax
des Nominative und Akkusativs im Latei-
nischen. £ 8.—

*Gudeman, A., Grundri8 der Geschichte der
klass. Philologie 2. Aufl. A 4.40 5.—

Hsgen, , gradus ad oriticen. Ftr philo-
logische Seminarien und zum Selbst-
gebrauch. £ 3.80.

*Heinichen, Fr. A., lateinisch-deutsches und
deutsch-latein. Bchulwdrterbuch. 2 Teile.
L Teil. Lateinisch-deutsches Schulwbrter-
buch. 8. Aufl, bearbeitet von H. Blase u.
W.RBeeb. 4(6.75 8.— IL Teil. Deutsch-
lateinisches Schulwdrterbuch. 6.Aufl,, be-
arbeitet von 0. Wagener. £ 5.76 7.—

Helbig, W., Fithrer durch die 8ffentlichen
Sammlungen der klassischen AltertGmer
in Rom. 2 Binde. 2. Aufl. geb. 4 15.—
[Die Binde sind nur zusammen kiiuflich.]

—— — auf oxtndﬂnnet Papiar gedruckt u.

Schreib =. Hand-
b h far Fachgel gob. Jt 17.—

Ilorkennth, E, der Enoplios. Ein Bei-
trag zur grioo!mch Metrik. #(6.— 8.—

Herzog, E., Geschichte und System der rom.
Smuverfmung 2 Binde., £ 83.—

Hoffmann, M., August Boeckh. Lebens-
beschreibung und Auswahl aus seinem
wissenschaftlichen Briefwechsel. Ermu8.
Preis. # 7.— 9.—

——— Briefwechsel swischen August Bockh
und Ludolf Dissen, Pindar und anderes
betreffend. L §5.— 6.—

*Thm, M., Palacographia Latina. Exempla
codicum Latinorum phototypice expressa
soholarum maxime in usum ed. M. L. Ser.I.
In Mappe 4 5.—

*llberg, J,u Wellmnn, M., Zwei Vortriige
sur G Medizin, . 1.40.

lmhoof-Bln-er,I" Portriitkdpfe v. romisch.
Mtingen der Republik und der Kaiserzeit.
Ftir den Sohulgebrauch herausgeg. [Mit
4 Lichtdrucktafeln. 8. Aufl. kart. 4£8.20.

—— Portritkdpfe auf antiken Milnzen helle-
nischer und hellenisierter Volker. Mit
Zeittafeln der Dynastien des Altertums
nach ihren Mnzen. Mit 296 Bildnissen
in Lichtdrunok., kart. 4 10.—

——— und O. Keller, Tier- und Pflanzenbilder
suf antiken Miinzen u. Gemmen. 26 Licht-
drucktafeln mit 1352 Abbild. u. 178 Seiten
erliuterndem Text. geb. 4 24.—

Immisch, O,, die innere Entwicklung des
griechischen Epos. Ein Baustein zu einer
historischen Poetik. £ 1.—

Kaerst, J., Geschichte des hellenistischen
Zeitalters. In 8 Binden.

I Band. Die Grundlegung des Hellenis-
mus. . 12.— 14—
II1. Band. 1. Hilfte. Das Wesen des Hi
nismus. 4 13.— 14.—

—— die antike Idee der Okumene in i
politisch. u. kultarell. Bedeutung (1 .

Keller, O., lateinische Volksetymologie |
Verwa.ndtel M 10—~

Klotz, Reinh., Handbuch der lateinisc. .
Stilhﬁk. Nach des Verf. Tode herausy
von Rich. Klotz. £ 4.80.

~—— Rich., Grundztige altrdm. Metrik. M1

C

Die fetten Ziffern verstehen sich fiir gebundene Exemplare
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Krumbacher, K., die Photographie i. Dienste

jzr Gelisteswissenschaften. Mit 15 Tsfeln
8.60.

—— Populiire Aufsiitze. £ 6.— 7.—.

Lehmann, K., die Angriffe der drei Barkiden
auf Italien. Drei quellenkritisch-kriegs-

hichtliche U h. Mit 4 Karten,

5 Plinen und 6 Abbild. 4 10.— 18—

Lehrs, K., populére Aufsiitze aus dem Alter-
tum, vorzugsweise sur Ethik und Reli-
gion der Griechen. 2. Aufl, J 11.—

Leo, Fr., die griechisch-rdmische Biographie
nach jhrer literarischen Form. 4 7.—

Lexikon, ausfithrliches, dergriechischen und
romischen Mythologie. Im Verein mit
vielen Gelehrten hrsg.von W.H.Roscher.
Mit zahlreichen Abbildungen. 3 Bénde.
1.Band. (A—H.) #34.— ILBand. I—M.)
# 38.— IIL Band., (N—P.) . 44—
IV.Band. 59.u.60.Lieferung. (Q—8andas)
Jede Lieferung £ 2.— (Fortsetzung
unter der Presse.) Supplemente:
L Bruchmann, epitheta deorum quae
apud poetas Graecos leguntur. £ 10.—
II. Cartor, epitheta deorum. o 7.—
III. Berger, mythische Kosmographie
der Griechen. £ 1.80.

Qitbler’s Reallexilon bed Paff. Altectums fitx
@ymnafien. 7. verd. Auflage, Heran gegeben
vou Gt[e: it aablmgm ubbildungen.

.50,

wﬂemo Sﬁhlm Reallegifon bes Hafj. Alter.
tuma. Bolftdnd. Reubearb. [8. Aufl.] Hrag
v. 3. Beffden u € Giebarth [U.D. Et]

Ludwich, A., Aristarchs Homerische Text-
kritik nach den Fragmenten des Didymos
dargestellt und beurteilt. Nebst Beilagen.
8Teile. L 28.— [L Teil. #£13.— IL Teil.
M 18.—])

Masqueray, F., Abri8 der griechisch. Metrik.
Aus dom Fransosischen tbersetst von
Br. PreBler. . 4.40 B.—

Mam, G, die Religionsphilosophie Kaiser
Julians in seinen Beden auf Konig Helios
und die Gottermutter. Mit einer Uber-
setzung der beiden Reden. £ 6.— 7.—

lomnuon, A, Feste der Stadt Athen Ki:

t nach
lendar Umsrbeitung der 1864 erschiene-
nen Heortologie. £ 16.—

Mutzbauner, C., die Grundbedeutung des
Konjnnk;iv nnd Optativ im Griechischen.
M 8.— 8.—

Nilsson, M. P, griechische Feste von reli-
gidser Bodeutu.ng mit Ausschlu8 der
attischen. J 12.— 15.—

Noack, F., Ovalhaus und Palast in Kreta.
Ein Beitng zur Frihgeschichte des Hauses
H 2.40 8,20,

*Norden, Ed., die antike Kunstpross vom
VI.Jahrhundert v. Chr. bis in die Zeit der
Renaissance. 8. Abdruck. 2 Binde. (Ein-
zeln jed. Bd. 4 14.— 16.—) 4 38.— 83.—

Otto, W., Priester und Tempel im helle-

nistisch. ten. $Bde. je i 14.— 17.—

*Partsch, I. Griechisches Bilrgschaftsrecht.
2 Teile. I Teil. Das Recht des altgriechi-
schen Gemeindestaats. 4 14.— 17.—.

Pe;‘or, 11, dle gelohlohtl!o‘!:e Li&eu)tnr ﬂbor

und ihre Quellen. 2 Biinde. jo £ 12.—
—— der Brief in der romischen Literatur.

Tt hichtliche Unt hungen u.

Zulmmenlmungen. M 6.—

*Poland, ., Geschichte des griechisch
Vereinswesens. JGXX.XVIII. M 24—

Reit tein, B. Hellenistische Wunder-
ersihlungen. o b.— 7.—,

Ribbeck, O., Friedrich Wilhelm Ritschl. Ein
Beitrag sur Geschichte der Philologie.
2 Binde. £ 19.20.

— Reden und Vortrigo. M 6.— 8 —

Riese, A., das rheinische Germanier in der
antiken Literatur. £ 14.—

RoBbach, A., und B. Westphal, Theorie der
musischen Ktinste der Hellenen. (Als
3. Auflage der RoBbach- Westphalschen
Metrik.) 3 Binde. . 36.—

L Band. Griechische Rhythmik von West-
phal. 4 7.20. IL Band. Griechische
H ik und Melopdie von Westphal

Mayser, E.,, G tik der hisch
Papyri aus der Ptolemfierzeit. Mit Ein-
schluB der gleichseitigen Ostraka und der
in Agypten verfaSten Inschriften. Laut-
und Wortlehre. £ 14.— 17.—

*Meillet, A. Einfohrung in die verglei-

hende Grammatik der indogermanischen
lpnehen. M T— 8—,

ach, G., hichte der Autobi ",
[ Bnnd Du Altertum. 4 8.— 10.—
tteis, L., Reichsrecht und Volksrecht in
len bsﬂiohen Provinzen des rdmischen
Kaiserreichs. £ 14.—

— sur Geechichte der Erbpacht im Alter-
um. AGWph.XX. M 3.—

Z:“ m;len griechischen Papyrusurkunden.

M. 6.80. IIL Band. I. Abt. Allgemeine
Theorie der griechisch. Metrik von West-
phal und Gleditsch. 4 8.— IL Abt.
Griechische Metrik mit besonderer Riick-
sicht auf die S8trophenga und die
ibrigen melischen Metra von Ro8bach
und Westphal. 4 14.—

Schaefer, A., Demosthenes und seine Zeit.
2., rev. Ausgabe. 8 Biinde. £ 30.—

Sehmldt, J.H.H., Synonymik dor griechisch.
Sprache. 4 B#nde.

—— Handbuch der ln.tsmuchen und griechi-
schen Synonymik. 4 18.—

Schmitz, W. Commentarii notarum Tiro-
nianarum ed. W, 8. ‘Mit 138 Tafeln. In
Mappe L 40.-—

Die fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exemplar
Q%
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Thai

und E

Schneider, A., das alte Rom, Entwicklung
seines Gr und Geschichte seiner
Bauten. Aul 12 Karten und 14 Tafeln
dargestellt. geb. A 16.—

~— die 12 Pléine auf festem Papier apart.
M, 6. —

Bchroeder, O.,
Vmgueﬁichto. M 5. — 6.—

Schuls, O. Th.,, Kaiserhaus der Antonine
und der letste Historiker Roms. Nebst
einer Beigabe: das Geschichtswerk des

: Anonymuc. Qnol!enmlylen und grle~

— Loban dos Kaisers . szrlm M L—

*Schwarts, E., Charakterkdpfe ausd
Literatur. 1. Reihe. 1. Hesiod und
Pindar, 2. Thukydides und Euripides,
8. Sokrates und Plato, 4. Polybios und
Poseidonios, 5. Cicero. 8. Aufl, .4 2.20 2.80.

—— 2. Reihe. 1. Diogenes der Hund
und Krates der Kyniker, 2. Epikur, 8.
Theokrit, 4. Eratosthenes, 5. Paulus.
A 230 2.80.

Sittl, K., die Gebiird
Romer. Mit sahlreich. Abbﬂd. M 10.—

hai: oriach

sur g

pree

Griech

*Thesaurus linguaeLatinae. Supplementum.
Nomina propria latina. fasc. . .4 7.20.

—— —— Index librorum seriptorum inscrip-
tionum ex quibus exempla adferuntur.
M 7.90.

Einbanddecke 4 5.—

*Thiersch, H., Pharos, Antike, Islam und
Oooldent Mit oTafoln., 2 Bellagen und
455 Abbildungen. £ 48.— &

ZTroeld«Lund, Himmeldbild und Weltanfdauung
im $Wanbel ber ?eitm Deutid) von L. Blod,
8. Aufla Bee ge!

Usener, H., Vortrige u. Anfnltn ME. —6.—

——der hoillge Tychon. (Sonderbare Heilige.
Texte u. Untenuehungen I.) HME.— 6.—

Vahleni, I., op 2
Pars L Prooemh. indicibus lectionum
praemissa I—XXXTIT aba. MDCCCLXXV
ad. a. MDCCCLXXXXIT. . 12.— 14.50.
Pars II. Prooemia indicibus lectionum
praemissa XXXTV— LXIII ab
a. MDCCCLXXXXII ad. a. MDCCCCVL
o 14.— 16.50.

und | Vanidek, Al, etymologisches Worterbuch der

lateinischen Sprache. 8. Aufl. 4 6.—

Toodenh

Sitzler, J., Abri der griechischen Lit. r-
gewhlchco. I. Band: Bis zum Tode
Alexanders des GroBen. . 4.—

Stihelin, F., Geschichte der kleinasiatischen

Galater. 2 Aufl. 4 4.80 6.
*Stihlin, Editionstechnik. Bauchllge
f.d. etextkrltiloher Ausgaben. .#1.60

Stempllnger Ed., das Fortleben der horazi-
schen L; seit der Renaiss. 4 8

Gull i bie Gagen bes Haffijden u[tethuna

An b. von amer. 2Banbe.
!Jht’ls!lbb geb 1e.4(8 0 in 1Banb 46, —

—— bie Gdtter bed Iaffijdlen WAltertums.
8. Wufl. Meu bearh. von . Eamu Mit
92 Abbilbungen. A 4.50.

Studniczka, ¥, die Siegesgbttin. Entwurf
der Geoohiohte einer antiken Idealgestalt.
Mit 12 theln. MY —

Susemihl, F., hichte der
Literaturin der Alexandrinerseit. 2Binde.
LBd. 4 16.— 18.— ILBd. 4 14.— 16.—

hisnh

‘Whorterbuch. 8 Biinde. K 24,.—
[L Band. £ 10.— IL Band. 4 14.—]

Verhandlungen der 19.—49. Versammlung
deutscher Philologen und Schulm#nner.
(Eingeln kiuflich.)

Volkmann, RB., Geschichte und Kritik der
‘Wolfschen Prolegomens zu Homer. £ 8. —

—— die Rhetorik der Griechen und Rdmer
in systemat. Ubersicht dargestellt. 8., ver-
besgerte Auflage. £ 12.—

Wulmnltl C., die Stadt Athen im Alter-

I Band. Mit 2 Karten . 30.—

II.Bmd. 1. Abteil. 4 13.— [2. Abteil
in Vorber.]

Wassinsky, 8. Die Bodenpacht. I. Band:
Die Privatpacht. £ 8.— 8.—

Weber, W. Untersuchungen sur Geschichte
des Kaisers Hadrianus. £ 8.— 9.—

Weicker, G., der Seelenvogel in der alten
Literatur und Kunst. Eine mythologisch-

*Teuffel, W. 8., Geschichte der rdmisch
Literatur. 6. Aufl,, von E.Klostermann,
W.Kroll, B.Leonhard, F.8kutsch
und P. Wessner. 3 Binde. [Band I u.IIT
in Vorbereitung. Bd. II unter d. Presse.]

—— Studien wund Charakteristiken sur
griechischen und rdmischen Literatur-
geschichte. 2. Auflage. Mit einem Lebens-
abriB des Verfassers. £ 12.—

Thesaurus linguae Latinae editus auctori-
m et consilio loodomhmm qulnquo

i m Berolinenst
mlniensil, Momemh, Vindobonensis.
1900—1909. Vol. L 4 74.— 82.— Vol IL.

M 82.— 90.— Vol. IIL.  faso. 1.
M. 7.60. *fasc. 3—5 je 4 7.20. *Vol. IV,
. 58.— 68.—. *Vol. V (in Vorbereitung. )

hitol he Unt hung. Mit 108 Ab-
bildungen im Text. J{ 28.—

*Welise, 0., Charakteristik der lateinischen
Sprache. 4. Auflage. £ 8.— 8.60

*Willers, H. Geschichte der rdmischen
Kupferpriigung vom Bundesgenossenkriag
bis auf Kaiser Claudius. Mit 88 Abbild.
Text u. 18 Llohtdrnoktnfeln. M12— 1 .

Wisli P, Chronole

Ein mlf.imh fur Historiker, Archiiolo
und Astronomen. 4 5.—

Witte, 0., Singular und Plural. Forschun
tber !'orm und Geschichte der griechisc
Poesfe. 4 8.— 9,

*Ziebarth, E, Aus dem griechischen Sc’
wesen. Eudemos von Milet und °

e

wandtes. S 4./ 5.

Die fetten Ziffern verstehen sich fir gebundene Exemplare.



VERLAG VON B.G. TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN

Neue Jahrbiicher \
fiir das klassische Altertum, Geschichte und deutsche
Literatur und fur Padagoglk

Herausgegeben von

Johannes llberg und Bernhard Gerth

XML Jahrgang. 1910. Jihrlich 10 Hefte. Preis: 4 30.—

Die erste Abtellung der nNeuen Jahrbticher® will fir die drei ersten im
Titel g Wi ot , die, durch zahllose Fiiden miteinander ver-
bunden, die Grundlage unserer historischen Bildung im weiteren und tieferen Sinne
ansmachen, einem bei der sunehmenden Ausdehnung aller Forschungszweige immer
dringender werdenden Bedirfnis dienen. Dem oinzel der ttberhaupt nicht
oder nur auf kleinem Gebiete selbstforschend t&tlg sein hmn, wird die Mdglichkeit
geboten, den hauptsiichlichen Fortschritten der Wi ft auf den ihm durch
den Beruf und eigene Studien naheliegenden Gebieten zu folgen.

Insbesondere dient sie der Anfrechterhaltnng des vielfach gefhhrdeten Zu-
ft und Schule nach Kriften und an ihrem
Teile. Wenn sie anoh nnr in groBen Ziigen die Erweiterung und Vertiefung der
Erkenntnis wiedergeben kann, so berlicksichtigt sie doch nicht etwa nur das far
den hoheren Unterricht direkt Brauchbare; der Lehrer soll eine freie wissen-
schaftliche Persdnlichkeit sein und bleiben.

Die sweite Abteilung will Fragen der theoretischen und pnkﬁschen Pkd&-
gogik an hdheren Schul und der Erforschung ihrer Geschicht

Byzantinische Zeitschrift

unter Mitwirkung zahlreicher Fachgenossen herausgegeben von

Karl Krumbacher und Paul Marc
XIX.Band. 1910. Vierteljihrlich ein Heft. Preis eines Bandes: .4 20. —
Dazu erschien: Generalregister zu Band 1—XIl, 1892—1903.

Mit Unterstiitzung des Therianosfonds der Kgl. Bayer. Akademie der
Wigsenschaften ausgearbeitet von Paul Mare. [VIII u. 592 S.] gr. 8.
1909. Geh. A 24.—

Das internationale Zentralorgan fiir die gegenwirtig so michtig aufblihenden
byzantinischen Studien bildet die von K. Krumbaoher (Mtinchen) unter Mitwirkung
zahlreicher Fachgenossen seit 1892 herausgegebene Byzantinische Zeitsohrift, von
der nunmehr 18 stattliche Béinde vorliegen. Sie sieht ihre Aufgube dnnn, ﬂber

Je Fortschritte, welche die moderne Erforschung der by
iteratur, Sprache, Kunst, Religion, Epigraphik, Numismatik usw. aufsuweisen
at, wie auch tiber alle #uBeren Vorkommnisse auf dem Gebiete zu orientieren
xnd 80 den weiteren Ausbau der Disziplin zu fdrdern. Dies geschieht einmal durch
elbstindige Aufséitse, dann durch ausfibrliche Besprechungen wichtiger Neu-
srscheinungen, endlich durch eine mdglichst vollstindige, vom Herausgeber unter

xundiger Mitwirkung mehrerer Fachg bearbei Bibllogra.phie ﬂber alle
n da' P g der 7 a3 '} l 1 hl d Geahint Der“ i nht hawfl
leichm#Big alle S hen und v ichnet jod 1 die ganze neuere Literatar

is etwa 2—8 Monate vor dem Krscheinen des Heftes, eine Promptheit, die von
einer anderen mit lnhllbln%;bon versehenen, cine ganxo Dissiplin umfassonden
‘ibliographie erreicht wird. Den gesamten Inhalt der ersten 18 Binde, und swar
wohl der Aufséitze und B h als- der bibliographischen Notizen ana-
uert das von P, Maro ausgesrbeitcto Generalregister. : .




VERLAG VON B.G. TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN

Archiv fiir Religionswissenschaft

Nach Albrecht Dleterich unter Mitwirkung von H. Oldenberg,
C. Bezold, K. Th. Preu8 in Verbindung mit L. Deubner

herausgegeben von Richard Wiinsch

XIII. Band. 1910. Jithrlich 4 Hefte. Preis: 4 18.—

Das ,Archiv ftir Religionswissenschaft“ will der Erforschung des allgemein
eth.nhohen Untergrundes aller Religionen, wie der Genesis unserer Religion, des
Untergmges der antiken Religion und des Werd des Chri dienen und

e die v hied Philologien, Vdlkerkunde und Volkskunde und die
wissonsclmttliohe Theologie vereinigen. Neben der I. Abteilung, die wissen-
schaftliche Abhandlungen enthilt, stehen als II. Abteilung Berichte, in
denen von Vertretern der einzelnen Gebiete kurz die hsuptsuhliohnm Foruohnngan

und Fortschritte religionsgeschichtlicher Art in ihrem b Arbeitsb
hervorgehoben und beurteilt werdon Begelmﬂig kehren wieder in fester Ver-
teilung auf drei Jahrginge Uber wichtige E

auf den verschiedenen Gebieten der Religionswissenschaft. Die IIL Abteilun g

bringt Mitteilungen und Hinweise, durch die wichtige Entdeckungen, ver-

borgenere Erscheinungen, auch abgel und v Publikati fritherer
ahre in kurzen Nachrichten zur Kenntnis gebraeht werden.

Archiv fiir Kulturgeschichte

Unter Mitwirkung von Fr. von Bezold, G. Dehio, W, Dilthey. H. Finke,
W. Goetz, K. Hampe, 0. Lauffer, K. Neumann, A. Schulte, E. Troeltsch

herausgegeben von Georg Steinhausen

VIO. Band. 1910. Jahrlich 4 Hefte. Preis: 4 12.—

Das Archiv fir Kulturgeschichte soll mit dem VIIL Bande noch mehr
als bisher zu einer Zentralstitte ftir die Arbeit auf dem Gebiete der
gesamten Kulturgeschichte gemacht werden. So erscheint es zunkchst not-
wendig, im Zusammenhang mit neueren Richtungen der geschichtlichen Forschung
die Geschichte des hdheren Geisteslebens stirker in den Vordergrund
zu rticken. In dieser Hinsicht heint als ein w tliches Erfordernis die
Organisation regelmiéBiger Literaturberichgte, tiber Spesialgebiete der
kulturgeschichtlichen Forschung. Diese Berichte werden in etwa swelehrlgem
Turnus suniochst folgende Hauptgebiete behandeln: 1. hichte der Wirtsch =
lichen Kultur; 3. der Politisch-rechtlichen Kultur (Verfassung); 8. der Ge*
schaftlichen Kultn: und der Sitten; 4. der B.el!gibsen und sittlichen Kultur; 5.

Geistigen Kultur und Welt: h hen Kultur; 7. dex Kt
lerlschen Kultur; 8. Folklore; 9. Anthropologie nnd Geullschtﬂsbiologle' 10. Al
meine und sllgemeine (.uoh lokale) deutsch g Im Vordergx

soll bei diesen Berichten die europlische, insb dere die deutsche Kultur
Mittelalters und der Neuszeit stehen. Sie sollen erginst den durch
fassende Berichte tiber die Kulturgeschichte der auBerdeutschen Hauptkulturli
tiber die antike Kultur, tiber die bedeutsamsten orientalischen Kulturen, ande
seits tiber ecinzelne weitere bedeutsame Kulturgebiete, so die Geschichte
Bildungswesens und der Erziehung, der Technik, der Medizin usw.

Eine Birgschaft ftir die Durchffihrung der erweiterten Ziele des Arohlvs b
die Namen der Gelehrten, die ihre besondere Mitwirkung sugesagt haben






