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UCLIDEM, qui Mathematicorum Ag-

men ducit, & Viro Do&iflimo Davide Gre-
gorio, Aftronomiz Profeflore Saviliano longe Ce-
leberrimo A.D. 1703. editum, fequebantur A-
pollonii Pergzi Libri de Sec#sone Rationis & Spa-
ti{ ; quos conclamatos habitos, tandem ex Ara-

" bico MS. Latine verterat, ac reftituerat A.D.

1706, Vir omni Laude major Edm, Halleius,
Gregorii Collega conjun&iffimus. * Anno pro-
xime fequenti, Auctorem hunc exceperunt
Theodofii Spherica, quorum Editionem cura-
vit Jof. Hunt, Collegii Balliolenfis Magifter Dig-
niffimus. ]

Preli Oxonienfis exornandi Studio, ad hunc
modum excitato, A.D. 1710 fequebatur Apollo-
nius Pergeus, cum Pappi Alexandrini Lemma-
tibus, & Eutocii Afcalonitz Commentarijs locu=
pletatus. His accedebat Serenus Antiffenfis de Sec-
tione Cylindti &:Coni. Horum Editionem cura-
vit Vir fummuys, {upra memoratus, Edm. Hal-
leius. :

Quo Confilio, & quibus hortantibus, Opus il-
lud nobile fufcepit, ipfe fatis inter prafandum
aperuit. Ejufdem Studiis & Vigiliis Menelaum
hunc noftrum debet Refpublica Mathematica,
quem, (licet eo ipfo curante Typis Academicis
integrum expreflum) in Lucem nondum prodiif~

* A.D. 1707.
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fe in Caufa fuifle dicitur, quod alium fimilis Ar~
menti Au&orem Comitem adjungere in Animo
habuiffet Editor celeberrimus, qui tamen inter-
ea Fatis concefit, nec fatis pro comperto habe-
mus quemnam ex Antiquis Mathematicis cum
Eo una edendum decreverat. ‘

Optandum foret ut Halleius ipfe (qui folus
potuit) Erudito Orbi prefando expofuiffet quo
Confilio, & quibus Auxiliis Codicum MSS, in
Au&ore noftro reftituendo ufus fuerit, fed cum
hoc Ei per Fata (heu nobis quam lu&uofa!)
non licuerit, nos #ndignum rati Geometram adeo
infignem diutius Clauftris conclufum delitefce-
re, atque Orbi Literario sniguum, Thefaurum
hunc Scriniis noftris reconditum tamdiu invidif-
fe, ftatuimus Menelaum, licet nullo Satellitio fti-
patum, e Clauftris & Tencbris in Lucem tan-
dem proferendum, omnibus bonarum Artium
(prefertim Antiquarum) Cultoribus rem gratam,
uti fperamus, futuram.

Quod ad Auctoris Noftri Evum, conftat eum
Anno T'rajani Imperatoris primo, five a Chriffo na-
to 97, Romz Sideribus obfervandis vacifle. Unde
Ptolemzo priorem fuiffe patet, qui Obfervationes®
¢jus quoque memorat, & cum fuis confert, & a
quo denique, quicquid de Sphericis Triangulis
tradit, haufiffe contendit Merfennus. *

Prater Libros hos tres, fex alios de Subtenfis
feripfiffe fertur, * vel Bibliothecis latitantes, Ver-
fionibus faltem Arabicis, aut Hebraicis, vel Tem-
- porum Injuria omnino deperditos.

r Syntax. pag.170.171. Edit Bafil. 1538. 2 Prafat. in

Menelaum. 3 Ricciol. Almageft. Nov. in Script. Catalog.
Scripfit
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Scripfit quoque de Zodiaci Signis maximo
‘Tempore orientibus, ut teftatur Pappus Alexan-
drinus ;* fed Liber periiflfe videtur.

Librum infuper jglmelao tribuit Abulfaragius,
Kbl x| Lol yase3 De Diffinctione (Refo-
lutione ) Corporum mixtorum, modo fana fit Leio,
vel non deceptus Auctor, pro Gentis & Szculi
Genio, fatis diligens.

An Nofter is fit Menelaus cujus Mentionem
fecit Plutarchus in Libello de Facte in Orbe Lune,
non liquet. Ratio fane Temporis & Argumentj
minime adverfatur.

Textus Grecus Menelai intercidit,* vel fal-
tem nondum Lucem vidit. Quibus itaque Sub-
fidiis inftructus ad Auctorem edendum Nofter fe
accinxit, paucis reftat dicendum.

Tradu&tio hec ex Codice Hebrzo fata dici-
tur.” Sciendum eft itaque, in inftruiffima Bib-
liotheca Bodlesana {ervari duos Codices Hebrai-
ce Manufcriptos, quorum unus in Catalogo eft
Hunting. 6303. 557. Continet Euclidem, faltem
Libros 6 priores cum 117, & 12°. tum Theodofi-
' um,Menelaique Sphericorum Libri primiPartem.
Definit enim in Prop. 33. nec quidem eo tenus
habet omnes Figuras defcriptas, Spatiis nonnullis
relictis, iifdem mferendis aptis. Titulum pre fe
fert v pprwn MR MR Db D
1 312 proN i e. Codex Menelai de Figuris
Sphericis ex Verfione R. Ifaaci Filii Honaini.

4 Colle&. Mathemat. Lib. 6. Prop.56. 5 Hift. Dyn. p. 42,
6 Vid. Schol. Prop. 1z. L.3. hujus, & Gefner. Bibliothec, p.
s10. 7 Vid. Pag. 68. hujus.

Quod
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Quod ad Ifaacum hunc Honaini Filium, Ata-
tem cjus ad Seculum 13 primo retulit 2/o/fius. ®
Sed poftea feipfum Erroris arguens, Szculo ¢ vix-
iffe fatetur. ¢ Cum enim, inquit ille, Pater Sz-
¢ culo 9 medio claruerit, Filiuni non multo re-
¢¢ centiorem necefle eft.” Et recte quidem ; nam
claruit Pater, Tefte Abulfaragio, ® regnante Mo-
tawaccelo, qui interfeCtus eft An. Heg. 247. (X*.
861.) Duos habuit Filios, Davidem nempe &
Ifaacum. David Artem medendi profeflus eft;
Ifaac vero nofter LaXysy ssan,dl)’ e oosd
L_f_” J.._,yo‘ Kaatd g}\‘b\fq Lg.u 0‘""“;‘ 9 &@L&S"
Sawlb)) i e, vertente Cl. Pocockio, * <« Interpre-
¥ tationi inferviit, eique Operam navans, [olide opti-
< meque praflitit : fuitque Animo in Philofopbiam
« propenfiore.” Linguam Grzcam calluiffe non
conftat. Traductiones itaque fuas ex Lingua Ara-
bica, vel Syriaca faftas cenfendum eft; quod fa-
tis, ut opinor, monere videtur Bartoloccius. **
¢« R. Ifaac Ben. Honain, inquit, & R. Mofes
¢« Ben Samuelis, Ben Judz, Aben Tibbon, quin-
*¢ decim Libros Elementorum Euclidis ex Lingua
¢« Agarenica in Linguam Hebream tranftulerunt,
¢ quos olim Ibn Korra ex Grzco Agarenos fece-
“rat.” Nec contra facit Bar Hebrzus, ** a quo,
Patrem ejus Honainum Grace fcivife dicitur,, Fi-
lio, in hoc Genere Laudis, (modo talem confe-
quutus effet) minime pratereundo.

8 Bibliothec. Heb. Vol. 3. p. 562. 9 Hift. Dyn. p. 171.
10 Hifh Dyn, p.174. 11 Bibliothec. Rab. Part. 3. pag.
goo. 12 Afleman. Bibliothec. Orient. Tom. 2. p. 271. De
Librorum Grzcorum Interpretibus Arab. precipue Philofophiam
fpeftantium vid. Hottinger. Smeg. Oriental. L.3. part. 2. pag. -

216. Nec du‘bitam.ium eft, quin excuflis Bibliothecis, alios, &
forfan preeftantiores invenias. Co dQX
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Codex alter, & quo, Indiciis quibufdam in-
ductus, Ufum przcipue Halleium credo, eft in
Catalogo, Hunting. 6270. 524. & continet The-
odofium, Menelaum, Thabetem Ebn Korra, & Ebn
Apbla de Sphericis. Scripta duo poftrerha, Com-
mentarii, vel Supplementi Vices gerunt in prio-
ra. Et hac duo forfan, ob Argumenti Simi-
litudinem vertere, Menelaoque fubtexere, in Ani-
mo habuerat Vir ad magna quavis natus Hal-
leius.

De Thabete Ebn Korra ** monere in Rem erit,
infignem eum fuiffe Geometram, qui, Tefte 4-
bulfaragio, ** multa fcripfit in Difciplinis Mathe-
maticis, Medicina, & Logica ; de Religione
quoque Sabrorum, quorum Sectz Nomen fuum
dedifle fertur. Gratia multum pollebat apud
Imperatorem Almotadedum, ** qui Regnum au-
{picatus eft Ann. Heg. 279. (X". 892.)

Quo vero Szculo vixerit ( =4 ) Ebn Aphla

non bene liquet, nifi is forfan habendus fit qui
Aftronomiam, Mofis Maimonidis ** Avo, nempe
circa A.D. 1160 celebrem, Abulfaragio*™ Tefte,
compofuit. Hifpanum _ewo2? vocat, fed an O-=
rigine Hebreus, an Arabs, in Dubio eft. Nam
de Genere ejus nihil habet Abulfaragius, nihil
Bartoloccius.**  Judaum vero potius fuiffe, Mai-
monidis'® Auoritate fretus, inducor ut credam.

13 Natus eft An. Heg. 221. (Xti. 835.) mortuus eft A. Heg.
.288. (goo.) 14 Hift. Dyn. p. 184. 15 Abulfarag. Hift.
Dyn. p.178. & Sepher Juchafin p.156. Colum. 2. Vid. Weidler -
Hift. Aftron. p. 211. Pocock Specim. Hift. Arab. pag. 377.
16 Weidler, Hift. Aftron. p. 266. 17 Hift. Dyn. pag. 3c8.
18 Bibliothec. Rabbin, 19 More Nebuch, Part 1I. ¢, IX, -

¢« Andelo-
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¢ Andelofenos enim, (quos preftantiffimos vocat
< Mathematicos,) Venerem & Mercurium efle
“fupra Solem, fecundum Principia Ptolemsi,
‘ demonftraffe perhibet. De qua re, ‘inquit,
“¢ Librum celebrem confcripfit Ebn Aphlah Hif-
“ palenfis, cum cujus Filio Familiaritas mihi in-
 terceffit.” Nullam vero Gratiam, nedum Fa-
miliaritatem cum Ifhmaelita Judeum inire velle,
fidenter ftatuamus.
__ Praeter Verfiones Menelasi, Latinam in Biblio-
theca Bod. & alibi confervatam, & Hebrascam
praditam, alia infuper Arabice extare dicitur,
a Thabete Ebn Korra concinnata. > Verfionem
Arabicam & vidifle Editorem Cl. & ufurpafle, ** -
abunde liquet. Inter Mathematicos etiam ant-
quos, quorum Editionem fufcipiendam voluit D. .
Bernardus, olim Prof. Savil. Oxon. nofter fuit
Menelaus. In quo edendo, MSS. Arab. Seld. &
Lat. in Ambul. Bodl. conferenda propofuit. **
Et duo quidem funt Codices MSS. in Archiv.
Seld. A.N° 5 & 6. Verfiones Arabicas Menela:
complexi, & eorum infuper Tractatuum, quos -
Medios appellarunt Arabes.

Linguis Hebraica & Arabica minus notis fere
conclufum hunc noftrum Au&torem, Mathema-
ticorum Difcipulis minus quoque fuiffe notum,
nemo mirabitur. Sub Literas renafcentes, pri-
mus, ut videtur, Latine loquentem publice in-
duxit Maurolycus, Abbas Meflanenfis, quem cla-
riffimum Siciliz Lumen vocat Ricciolus. ** Sed

20 Weidler, ut fup. p.186. 21 Vid. pag. 15..23. 38 &c.
Huj. 22 Fabrit. Bib. Grzc. Vol, z. pag. 574, 23 Alma-
geft. Nov. Praf. p. 34.

- cxcm-
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exemplari Grzco, Latino, an Arabico ufus fit,
non conftat. Pofterius magis credo. Is enim
Cofmographiam edidit A.D. 1543 in cujus Pra-
fatione ad Petram Bembum Cardinalem fcrip-
ta, “inter Opera quorum Editionem ** molieba-
«tur, videre eft Menelasi Spherica cum Tebstii
“ noftrifque (inquit) Additionibus, unde tota
¢ {fphzralium  Triangulorum Scientia fcaturit.”
Sed is Tebitius idem videtur cum Thabete Ebn
Korra fupra laudato, & in Sicilia olim viguifle
Linguam Arabicam, notius eft quam ut Teftes
advocemus. : ,
Menelaum poftea, fimul cum Theodofii Spheri-
cis conjunétum, A.D. 1558 Mefflanez Typis vul-
gavit Maurolycus. **
~ Quin Menelaum, quem & Mileum vocat, ite-
rum A.D. 1644 edidit Merfennus in Synogﬁ fua
Mathematica. Quid vero fibi velint que Prefa-
tione fequuntur, ** non bene aflequor. < Hos e-
“nim, inquit, Menelai Libellos, cum ego in
“ antiquis ex Membrana Codicibus inveniflem,
“ conatus fum eos, quoniam corruptiffimum e-
‘¢ rat Exemplar, emendare ac reftituere ; nec non
‘¢ quamplurimis, tum neceffariis, tum argutis ad-
s¢ augere Propofitionibus.” Bene egiffet cum Or-
be Literato Merfennus, modo ubinam Exemplar
fuum inveniffet, aut qua Lingua, Latine, vel
Grace, Hebraice, an Arabice fcriptum dixiflet.
In Synopfi fua, nudas tantum Propofitiones
exhibet Menelas, abfque ullis omnino Demon-
ftrationibus, nulloque Schemate adje¢to. Unde

24 Gefner. Bib. pag.252. 25 Vid. Weidler, Hift. Aftron.
pag- 363. 26 Pag. 204.

mag_is
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magis optandum effet, ut Exemplar funm quam
fideliter cxpreﬁiﬂ'et, nullis Adjectionibps auctum.
Hoc enim modo, quid Menelai eflet melius con-
ftaret, a quo, faltem prout nuac damms, tam
Propoﬁtxonum Numero, quam enunciandi For-
ma, longiffime abit: An omnes Libros tres Me-
mela; contineret Merfenni Exemplar quoque con-
flaret; de quo faktem Sufpicio fit, quum Librum
fecundum, ex Treditione Maurolycx, infcribat,
duorum reliquorum Traductoris pulla habita
Mentione.

Quod vero Merfennus ait Menelaum aliter M;-
Lum appellari, « (& fic vocatur a Luca Gaurico
in Calendano Ecclefiaftico novo) metuo, inquit
« Voffius, ** ne Error fit, ac Meleus, vel Mileus,
t«Compendio Literarum, five, ut valgo loquuntur,
<« Abbreviatura, fuerit exaratum, pro eo quod inte-
s« gre foret Menelaus.” Ut ut vero id fit, utrifque
Exemplaribus Hebraicis praedictis, pw>n** Mi-
leus, & D\R"?’D ** Milieus dicitur, five compen-
dio Literarum, in Codicibus Gracis, quibus ufi
funt Tradu&ores, id tribuendum fit, five Ori-
cntalium.Pronunciationi, & quod ita eorum Au-
res melius ferrent,

.. Hec fere funt, que ut {cires, Tua interefle cre-
dxdxmus. Vale, & Conatibus noftris fave.

z7 ' De Mathef, cap. 34. §.12. 28 Hunting. No, 16.
29 ‘Hunting. No. g6. Scd duobus illis Codicibus Arabicis Seld.

Nomen plenius effertur W)Xbb’ Masnalau:,
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SPH&‘:RICORUM
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. DEFINI'I‘&ONES.

Y. Triangulum .Spb.mmm eft {patium comprehenfum
fub arcubus ¢irculorum magnorum in fuperficie
Spherz.

1L Atque hi arcus, qui femper minores fant femicir-
culo, dicuntur /atera vel crura Trianguli.

T11: Anguli auteni eorum fusit anguli’ quos continent
circuli magni in faperficie Sphzxrz.

1V.Et hi Anguli equales dicantur,quando inclinantar
ad invicem plana arcuum eofdem: contmenuum -
2quali inclinatione. '

V. Et fi duorum arcuum plana mclmentur ad invi-
cem majori inclinatione quam duorom’ aliorum
arcdum plana inter fe, erit angalus ab iifdem ar-
cabus contentds etiam major.

“VI. Et fi plana arcuum contineant angulum re&um,

~ .ipfi arcus etiam dicuntur contmcre angulum
“rectum,

A PRQP.



2 Menelai Aexandrini

PROP. I. PROBL.

Ad punZum datum in arcu circuli magni dati in fuperficie

Sphare, oporteat angulum facere @qualem angulo dato,

. Jub dbobus arcubus circulorum {né‘gnorum in ea fuper-
* fioie'contento, - v ‘

Q IT pun&um datum B in fuperficie data, arcus autem cir-
S culi magni ddti ‘fic arcus A B, & angulus datusTAE: & o-
porteat conftruere ad punétum Bangulum zqualemangaloT A E.
Defcribatur polo & & quolibet, intervallo arcus €T, &
polo etiam B eodemque intervallo arcus A.Z, & capiatar arcus
AZ arcui BT zqualis, & tranfeat per duo pun&a B, Z arcus
circuli magni BZ: dico angulum ABZ angulo I AE zqua-
lem efle. .
Quoniam duo arcus TA, AE funt arcus circulorum mag-
snorum per polos circuli T E .
tranfeuntium, utrinfque pla- .
num 2 fecabit circali T B cir- -
cumferentiam bifariam & ad - /
‘angulos re¢os, adeoque u- -
traque & communibus fectio-
nibus planorum arcuum T 4, - oo
-4E cum splano. greus” TE A™=7Tz . yT——rp
tranfibit pet-centrin circuli R “ e
-cujus arcus eft [ E; & b interfetiocommupis planorum' arcoum
T &, A E normalis eritfuper planum circyli cujus arcus I'E, &
fuper quamcunque re€tam & centro circuli I E eductam:- adeo-
que utraque & re&is, quxz ducuntur & pundis T, E'.ad cen-
‘trum, normalis erit fzper communem planotum T 4, ‘A E inter-
feGionem. Pari mogo conftabic retds, 2 punctis A, Z pro-
-deuntes ad centrum circuli A Z, normales effe. foper commu-
_nem planorum AB, BZ fetionem. Et quoniam ancus: I E. de-
fcriptus eft polo 8, & intervallo 2quali intervallo quo defcri-
ptus eft arcus AZ polo. B, erit circulus cujus arcus eftL.E =-
qualis circulo.cujus arcus et AZ. & arcus TE zqualis fit ar-
cui A Z: quare angulus quem fubtendit arcus T Ead centrum ejus,
-2qualis eft angulo quem fubtendit arcus A Z ad centruny: ejus.
Normales autem duz prodeuntes ab eodem pynto in com-

a 15.1Theod. b 19.XT B, . muni
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Spheericorum Lib. L. 3

muni feGione planorum r A, A B in planis T' A, A E continent
angulum zqualem angulo quem fubtendit arcus I'E ad cen-
trum ejus; pariterque normales duz, prodeuntes ab eodem’
pun&o in communi fe&ione planorum AB, BZ in planis AB,’
BZ, continent angulum zqualem angulo quem fubtendit arcus
AZ ad centrum ejus : igitur normales duz, prodeuntes ab eo-
dem pun&o in communifeione planorum I A, A E, in planis
ra, aE, continent angulum zqualem angulo contento fub
duabus normalibus ab eodem pun@o in communi fe&ione
planoram- A B, BZ in ipfis planis prodeuntibus: ac proin-
de inclimatio plani circuli A B ad planum circuli BZ -
qualis ‘eft incl‘i)nationi plani circuli T A ad planum circuli
AE, Anguli autem {yb arcubus circulorum magnorum in fu-
perficie {phazrz contenti (per def. 4.) funt inter {fe =quales,
quum planorum eorundem inclinationes funt inter fe zqua-
les: angulusigitur A BZ zqualis eft angulo Ta B. Quod erat
probandum. : . )

Coroll. Et hinc ‘manifeftum eft, fi conftituantur ad duo
pun&a quivis duo anguli contenti fub-duobus circulis in {phera
magnis, & quolibet dato intervallo defcripti duo arcus zquales
iifdem fubtendantur, erunt anguli illi 2quales: ac & contra fi
anguli fuerint zquales, zquales erunt quoque arcus. -

1

PROP. II. THEOR.

In omni triangulo Spharica duo crura equalia habente,
erunt duo anguli apud latus tertium equales.

Sit ABT triangulum {phericum zquicrure, cujus crura -
qualia AB, Br: dico duos an(gulo‘s apud latus AT, nempe an-
gulos BAT, AT B, efle inter fe zquales.

Polo A & intervallo A T -defcribatur arcus T4, & polo T
eodem intervallo I' A arcus AE; & producantur arcus ABA,
TBE. Jam quoniam uterque arcus T BB, ABA zqualis eft ar-
cui AT, & arcus A B zqualis arcui I B: erit igitur reliquus ar-,
cus BA zqualis reliquo BE. Defcriptus autem eft arcus I'A
polo A, ad intervallum zquale intervallo quo arcus AE poloT:
erit igitar circulus cujus arcus T A qualis circulo cujus arcus
AE. Cumque arcus A BA tranfit per polos circuli I 4, erit reétus

. A2 fuper



4 Menelai Alexandrini

fuperillum;, pariterque arcus I BE rectus fuper arcum A E. Jam
quoniam fuper duas diametros duorum circulorum 2qualium,
quorum arcus A B, T &, fegmenta ereta funt &qualia, 2 pun-
&is o, E inchoata, nempe arcus .
AB A, EBT continuati, in quibus
{umuntur portiones zquales B 4,
BE minores femiffi eorundem,
& recta jungens pun&a B, T

- zqualis. eft jungent fun&a A,
B: erit (per v1. 119 Theod. )
arcusT & gequglisr alt;c.:uia I:] B. Ita-

ue quoniam in {phard duo an- _

‘guli % AT, ATB E:’ontinentur fub r\“”’/.(_—,A
arcubus circulorum magnorum, & ad duo punéa A, T eodem
intervallo defcripti funt duo arcus r 8, AE, fubtenfi ducbus
illis angulis, & arcusT A zqualis eft arcui A B; erit (per pra-
cedens) angulus BAT zqualis angulo Ar8. Qg E. D.

PROP. 1II. THEOR.

Si trianguli Spherici duo anguli fuerint aquales, cru-
ra quoque equalibus angulis eppofita erunt @qualia.

In triangulo Spharico ABT, fi angulus A fuerit zqualis an-
yulo r': dico arcum A B 2qualem efle arcui I B. :
Defcribantur polis A,T arcus circulorum magnorum A EZ
AH O, qui, cum magni fint,
tranfibunt per polum arcus A
ATT; fitque polus illearcus A T
inA; eritigitur arcus AZ 2-
qualis arcui & @, arcufque
A B arcui- T'H. Quoniam vero
angulus A zqualis eft angulo
r; & ad duo pun&a A, T z-
quali intervallo defcripti funt
arcus EZ, HO, fubtenfi duo- 2Z
bus illis angulis 2qualibus: T A
erit (per Coroll. 1 hafus) arcus BZ equalis arcui HO: aﬁ“e
adeo reliquus A B zqualis erit reliquo arcui aAH. Circulus
qutem. AB B tranfit per polum circuli AEZ; erit igitur

A E,

B

e
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(per 15. 1. Theodofii) arcus AEZ reQus fuper arcum ABE;
ac pari modo arcus A H © re&us eft fuper arcum TBH : fu-
per diametrosigitur circulorum 2qualium ABE, T BH, ad an-
gulos re@os infiftunt fegmenta zqualia 2qualium circulorum
A B, aAH. Communis autem eft re@a jungens pun&a 4, B; ac
goinde (per x1m= 1L Theod.) arcus EB 2qualis eft arcui BH.

d arcus AB, I'H funt 2quales: reliqui igitur AB, BI' funt
zquales. Q. E. D.

PROP.1V. THEOR.

St sn duobus triangulis Sphericis angulus aliquis unins a-
qualis fuerit a"%n:ullo aj;terim, ar’:i_';'que qmg::::tinmt .-
quales sllos angulos fuerint equales, f[inguli fingulis s
erunt duo reliqui arcus aquales. Ji duo reliqus
arcus fuerint aquales, erunt anguli ab aqualibus arcu-
bus contents in utroque triangulo aquales.

Sint duo triangula Spherica ABr, aBZ; fitque angulus B
matﬁ ABT zqualis angulo E trianguli AEZ, & arcus A B
2qualis arcui AE, arcufque BT arcui EZ: dico arcum AT ®-
qualem efle arcui A z.

Defcribatur polo B, intervallo BA, arcus A H; & polo B,
intervallo B a,arcus A0, Quo-
niam aggulus B zqualis eft an-

B E
gulo E, & arcus AH delcriptus '
eft polo B & intervallo eodem
quo defcriptus eft arcus a@ T 2
polo E; erit (per Coroll. 1. bu- { \
Jus) arcus AH zqualis arcui
Ae a

a @. Quoniam vero arcus BI' H

tranfit per polum arcus A H, e-
rit re@us fuper illum ; pariterque arcus EZ retus erit fuper -
arcum A ©: ob arcum autem BT arcui EZ equalem, & ar-
_cum BH ipfi B®, (uterque enim aqualis fit ipfi A B) erit arcus
reliquus HT reliquo @ Z ®qualis. Jam quoniam ad re@tos an-
gulos infiftunt, fuper diametros duorum circulorum ®qualinm,
quorum arcus AH, A @ fegmenta, zqualia duorum circulorum
@qualium, nempe arcus © ZE, HT B continuati, & in utroque
eg-

~
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f:omento fumuntur zquales portiones dimidio eotufidem mi-
s:ores, nempe arcus @ Z,T H; & in 2qualibus circulis habentur
tomenta 2qualia AH, ©A: erit re®ta jungens punéta Z, A
swqualis’( per 12mum 11, Theod.) jungenti puna T, A; adeoque
zrzus ZA zqualis arcui T A,

'QJrod fi fuerit arcus T' A ®qualis arcui Z 4, erit angulus B
zqualis angulo E. .

Demoniftratio hujus eft converfa precedentis. Nam fi arcus
72 zqualis fuerit arcui T A, erit jungens pun&a z, & zqualis
Tingenti T, A. Atqui arcus @Z zqualis eft arcui I'H, qiorum
urerque rectus eft fuper diametrum circuli cui infiftit; circuli
asremilli funt zquales: quare (per rxmumII, 7hevd)) atcus
12 zqualis eft arcui AH, & proinde ( per Coroll. 1™ bujus)
angulus E angulo B zqualis. Q. E. D. S

PROP. V. THEOR. -

Cujufeungue srianguli Spharici quilibet dus arcus fimul
Jumpts funt majores reliquo. S

Sit ABTr triangulum Spharicum : dico quod duo quilibet
srcus, & tribus AB, BT, T A ipfum comptrehendentibus, fimul
fumpti funt majores reliquo. - . . :
- Sit Br major arcubus reliquis; 8 polo B, intervallo B'A
Celcribatur circulus A A E, qui occurrat arcui BF produo ad

t>A, Jam quia B polus eft circu- 3 -

% AAE, & arcus BI' minor eft ' :
{cmicirculo, non erit punétum £ : / ‘
in polo altero circuli A AB. Sit ‘ ‘A
A
r

jolus ille alter punGumH. Quo--

vicm autem ereGtum eft fuper

Jametrum circuli AAE {feg-

wentum ATH 2 pundto A in- \

¢eptum, & arcus A H zqualis eft

arcui HE, quo minor'eft arcus

¥ ert rcgc'a quz AT ad A du- . '

citur (per 1. HL. Theod.) brevior quavis alia 2 pundo T ad

peripheriam circuli A A E dudtd: junéa igitut A major cft jundta

¥ A ; atque adeo arcus AT major arcu Fa. Arcus autem A B

= jualis eft'arcui B A ; quare duo arcus BA, AT. excedunt duos:
- arcus
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arcus BA, AT, hoc eft BT : quaprapter duo quilibet arcus qu:
comprehendunt triangulum Sghaericum A BT fimul {fumpti ms-
jores funt arcu reliquo. Q. E. D.: '

PROP. VL. THEOR. -

St ab extremitatibus alicujus lateris trianguli Spharici
ducantur duo arcus, concurrentes ad punttum aliquod
intra triangulum ; arcus ills fimul fumpti minores erunt
duobus reliquss Irianguli lateribus. "

.Sit, ABr triangylum Sphericum , & ab extremitatibrs
‘arcus AT prodeant duos arcus A A, AT, concurrentes intra
triangulom  ad pundtum A : dico duos.arcus AB, BT fi-
.mul, {uinptes’, majores ‘effe duabus arcubus. Aa, ‘AT fimul
fumptis, o - L

Producarur. arcus "A A ufque
dum <concurrat cum’ atcu’ BF in
pun&o B; & etunt ( per 52 bajus)
"arcus A B, BE fimul {umpti ‘mgjores
arcu AE, Eft autem arcus I E com-
munis ** quare duo arcus AB, BT
fimul fumpti excedunt duos. arcus:
AE, ET -fimal {fumptos. . (Sed per #-
eandesw) arcus AB, ET:fimul exce- . A . : :
dunt arcum AT ; quare arcus AE, B fimul excedunt ar-
cus AA, AT fimul fumptos: duo igitur argus A 8, BT f-
mul multo majores funt ipfis A &, ar fimal fumprs.

Q. E. D,

PROP. VIL THEOR.

In omni triangulo Spherico, fi anguluy “aliguss major
fuerit alio ; arcus qui fubtenditur angulo majors major
- erit arcu qui [ubtenditur minorss | ,
Sit AB I triangalum Spharicum,. cujus.-angulus ©' maio:
fit angulo.B: dico arcum A B.majotem effe afcu AL )

4.
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Ad pun@um T cum arca -

Br fiat angulus Bra z- A

qualis angulo B; & erit (per
3% bujus ). arcus BA -
qualis arcui AT : duo igi-
tur arcus A A, A T zquales
funt arcui A B.Sed (per stam
bujus) arcus A AAT majo-
res funtarcu AT ; quare ar- B

cus AB major eft arcu AT, Q. E. D.

PROP. VIII. THEOR.

Si duo triangula Spherica babeant duo latera dusbus la-

teribus aqualia, alterum alters ; angulum autem wunsus

alterius, qus fub equalibus ilii; latersbus com-

ehenditur ymajorem: erit arcus qui fubtendstur angulo

Pr;ajori major ]eo qui fubtenditur mz{ori; ac [ fuerst
arcus major, erit etiam angulus magor.

Hujus probatio eadem eft ac in triangulis re&ilineis. Sed
& alio modo conficitur ejufdem demonftratio. Sint duo trian-
gula Sphzrica ABT, ABZ, fitque arcus A B zqualis arcui
AE, & arcus BT arcui EZ: dico quod, fi fuetit angulus B
major angulo E, erit quoque arcus AT major arcu AZ; ac fi
fuerit arcus AT major arcu A Z, erit etiam angulus B major
angulo B, ' :

Polis B, E &in- -
tervallis qualibus
AB, AB defcriban-
tur arcus AH, A @: a
cumque arcus BZ
zqualis eft arcui [ <.
Br, & arcus BH L
arcui EO, eritre- "2
liquus HT =qualis ‘
reliquo arcui @ Z. Quoniam vero fegmenta aPmIia circulo-
rum 2qualium 2 pun&is H, © inchoata, nempe {egmenta HT,
© Z continuata, adP angulos rectos infiftunt fuper diametros cir-
culorum zqualium, quorum arcus {unt AH, 40, & fumuntur in

utroque

E




r

!
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utroque fegmento arcus zquales minores eorundem dimidiis,

nempe arcus ['H, Z©; obangulum autem B majorem angulo
E, arcos A © minor eft arcu AH: erit igitur (per 1™m TIL
Theod.) re&a jungens pun&a Z, & minor jun@d AT, adeoque
arcus AT major arcu A Z, .

uod fi fuerit arcus AT major arcu A Z, pari argumento
probabitur quod re&a jungens Z, & minor eft jungente puncta
A, T ; unde & arcus ® A minor erit arcu A H, ac proinde an-
gulus B major angulo E. Q. E. D.

PROP. IX. THEOR.

Incmmi‘tr' berico major arcus majorem ;
F s briangulo jor arcus majorem angulum

Sit ABT triangulum Sphazricum, fitque arcus BT major at-
cu BA: dico quod angulus A major eft angulor.
In arcu BT fiat T A zqualis B
arcui AB, & per pun&a A, 4 du-
catur arcus circuli magni A A. A
Quoniam igitur duo arcus AB,BA
fimul fumpti (per s2= bwy. ) funt A
majores arcu A &, & arcus AB
2qualis eft arcoi A T; erit arcus
B AT major arcu AA, Eft autem
arcus AT ®qualis ipfi AB, & AT r
communis; proinde duo arcus AT, T A zquales funt duobits
B A, AT, unufquifque relativo fuo. Bafis autem B A T major eft
bafi Aa: quare ( per praced. ) angulus B AT major eft an~
gulo ATB. Q_E. D/ o

PROP. X. THEOR.

In omni triangulo Spherice, fi duo later ta

cgu:lli‘a Suerint ?emicir:ul{; produ&o‘rgianofluzgre,
terior aqualis erit interiors & to

sl i sl i i Soppfin

Jint [emicirculo, tum angulus exterior major erit in-

teriore & appofite fuper IamB produlum. Quod df
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dus latera frmul majora fuerint [emicirculo, erit angu-
lus exterior minor intersore fibs oppofito.

Sit ABT triangulum Sphzricum, & duo latera ejus AB,
Br fimul fumpta Ent zqualia femicirculo, & producatur arcus
AT : dico angulum BT A exteriorem zqualem efle angulo A
interiori eidemque oppofito. Ac fi fuerint duo arcus A B,B T mi-
nores femicirculo, erit angulus Br A major angulo A. Si vero
arcus AB, BI' majores fuerint femicirculo, erit angulus Bra
minor angulo A,

Producatur arcus A B ad occurfum arcus AT, cui conve-
niat in A, Cumque arcus A B, BT fint zquales femicirculo,
duo autem arcus AB, BA funt etiam zquales femicirculo ; erit
igitur arcus B A xqualis arcui BT, & (per 244m byjus) angulus
Bra angulo Bar. Eft autem angulus BA r zqualis angulo
A; quare angulus BT a

ualis eft angulo A. B

int jam duo arcusAB A
BT {imul fumpti mino-
res femicirculo ; funt au-
tem duo arcus AB, BA =
fimul zquales femicirca- ,
lo : quare arcus B & major eft arcu BT ,adeoque ( per 92m byjus)
angt?.lus BT A major eft angulo A, Eft autem angulus & zqualis
angulo A, eadem enim eft inclinatio: quare angulus exterior
BT A major eft interlore A.

Si vero fuerint duo arcus A B, BT fimul majores femicirculo :
dico angulum exteriorem BT & minorem effe angulo interiore
A eidem oppofito. Eft enim arcus A Ba femicirculus, ac duo
arcus AB, BT funt majores femicirculo ; quare arcus BT ma-
jor eft arcu BA, ac proinde angulus A major eft anguloBra,
Sed angulus A zqualis eft angulo A: angulus igitur BT A mi-
nor e{t ~ang|ﬂ° A. Q‘ E. D. )

Ac manifefta eft hujus converfa: nempe quod fi in triangu.
lo Sphzrico, produ®o uno latere, angulus’ exterior i
fuerit interiori & oppofito, tum reliqui duo arcus fimul fumptd
®quantur femicirculo; ac fi angulus exterior major fuerit
intetiore & oppofito, erunt reliqui arcus fimul min i-
circulo ; fi vero angulus exterior minor fuerit interiore &

_pofito, erunt reliqua latera trianguli fimul fumpta majora fe-
micirculo. : PROP.
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PROP. XI. THEOR:

In omni triangulo Spherico, produlto uno latere, angulus
exterior msnor er[i’t umj;z intevioribus cidem ofitss

fimul fumptis: & tres anguli trianguli fimul [umpts
majores erunt duobus rellis.

Sit A B I triangulum Sphzricum : dico quod angulus exterior,
arcubus BT, T A contentus, minor eft angulis A, B eidem op
fitis : que tres anguli trianguli A, B, T fimul fumpti exce-
dunt duos angulos reGtos. .

Fiat ad punum I fuper arcum T A angulus AT E 2qua-

lis angulo A, & producatur E

AB adoccurfumipfius A T in ' '
pun&o A, Jam quoniam an- ‘

guli o,T h'xlnt ®quales, eunt A 4
arcus A E, ET quoque 2qua- T

les; & BE, BT fimul funt 2quales arcui BA, ac proinde mino-
res funt femicirculo : quare ( per. preced.) angulus exterior
T B A major eft interiore BT B, atque adeo angulus Bra exte-
tior trianguli A B I, minor eft angulis B A, BAT fimul fumptis.
Adjiciatur communis angulus BT A ; & duo anguli Br 4, Bra
minores erunt angulis A, B, T. Sed duo anguli BT A,BT A funt -
quales duobus re@is: quare tres anguli A, B, T fimul fumpti
excedunt duosre@os. Q. E, D. : :

PROP. XII. THEOR.

St duo triangula Spharica duos babeant angulos re8los, ac
duos alsos angulos aquales quidem, [ed non reélos ; item-
que duos arcus angulis reflis fubtenfos etiam equales:
erunt & duo reliqus anguls equales, ac reliqua duo late-
ra, in utroque trs y fingula fingulis @qualia.

Sint ABT, AEZ duo triangula Sphzrica, | quorum duo'an-
guli A, A re&i, duo vero I' chluales, fed non re&i; arcus
autem B I fit @qualis, arcui EZ: dico arcum AT &qualem eills

B2z arc
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arcui A Z, & arcum A B arcui A E, angulumque B angulo E
eequalem. : '
Producatur BT ad H, & fiat ['H zqualis ipfi BT, hoc eft
ipi EZ; & producatur AT ad ©, & ponatur '@ ipfi A Z -
qualis; & defcripto circulo magno per pun&a H, ©, produca-
tur ufque dum occusrat arcui AB producto in K. Quoniam i-
taque arcus HT eft @qualis arcui EZ, & arcus I © arcui A Z, an-
gljufque Hr© angulo A ZE (eft enim ex hypothefi angulus
AZE #%qualis angulo ATB, cui zqualis eft angulus HT ©
ad verticem fito ) erit igitur (per 4™ bujus) arcus H ©
#qualis arcui A E, & angulus H®T =qualis angulo 4,
Sed angulus A eft re@us; quare angulus HOT eft reCus.
Et quoniam arcus
X @ H interfecat ar-
cum AT © ad angu-
los recos, it
(per 13 L Theod.) ' :]
per polos ejus ; ficut A ] -
& arcus ABK erit A T A
?er polos ejus : quare pun&tum K polus eft arcus A T @. Tran-
at per puna K, I arcus circuli magni, qui producatur ad
occurfum arcus KOH etiam produi in punto A; & erant
utrique arcus A © K, AT K femicirculi. Eft autem pun&um
K polus circuli AT @; quare A eft polus alter : unde arcusk r
aequalis eft arcui A T': & arcus HT @qualis eft arcui I B ; adeo-
que duo arcus AT HT zquales funt duobus K I, I' B, ac'angulns
HT A zqualis eft anﬁo KT B; quare arcus KB zqualis eft
arcui AH. Verum arcus AH® zqualis eft arcui KBA; reli-
quus igitur arcus AB is eft arcui HO. Conftat autem
arcum HO zqualem efle arcui AE; quare arcus A E zqua-
lis eft- arcui AB. Porro angulus KBI' zqualis eft angulo
AHT: reliquus igitur angulus A BT @qualis eft angulo rH 6.
Arcus autem HT equalis. eft arcoj I B, & arcus H© arcui
A B; quare arcus AT zqualis eft arcui re. Sed arcus I © -
qualis eft arcui & Z ; quare AT ®qualis eft arcui AZ. Demon-
 firavimus autem arcum AB zqualem ipfi A E; angulus igitur
B zqualis erit angulo E. Q. E. D, )

PROP
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PROP. XIL THEOR.
Si in duobus triangulis Sphericis, duo anguli equales fue-

rint ; ttemque duo arcus, non continentes angulos sllos
equales, unufqui[que relative fuo, fucrint aquales; re-
liqus_autem duo anguls non reds [ fed uterque vel a-
cutus vel obtufis :] erit arcus relsquus unius equalis
arcuimdtm'msﬁ reliqus duo anguls unsus rels-
quis Ie angulis alseriss, uns[quifque relativo fuo,
. @quales, : , ~

~ In duobus triangulis Sphzricis ABr, AEZz, fit angulus A
zqualjs angulo A,& arcus BT arcuiE Z, uti arcus AT arcui A Z,
- qui contineant angulos I, Z zquales; uterque autem reliquus
angulus B,E fit. re&to-major vel minor : dico arcum A B zqualem
efe arcui A B, angalumq; I angulo z, & B angulo B zqualem.
Quoniam angulus B non eft re@us, arcus BT non tranfibit
per polos circuli AB. Tranfeat igitur per pun&um I, perque
polum circali AB arcus circali magni T 6. Pariterque cum arcus
B non tranfit per polos
. arcus BA, tranfeat
. polos ejus pun@umque
. ZarcusZH: erunt igitur
~ anguliH, © re®i.Angulus
© autem A non reGus
~ lis eft ‘angulo A, ficut ar- ' : 2
~ cusAZarcui AT : quare (Per 12™ bujus) arcus T © qualis erit
arcui ZH, uti arcus AH arcui A®. Sed & arcus I' B 2qualis
eft arcui Z E, adeoque jun@ta re®a ZE zqualis eft jun&z
r3. Infiftunt aotem faper duas diametros circulorum zqualium
fegmenta qualiad pun&is ©, H incoepta, nempe arcus T, HZ
. continuati , in quibus fumuntur portiones @quales minores
dimidiis eorundem, nempe arcus T, ZH; ac reQa jungens.
puna B,T 2qualis eft jun@= Z B : erit igitur (per 11™ IL Theod)
arcus B © z=qualis arcui HE.  Eft autem arcus A H 2qualis ar-
cui A @; quapropter arcus A B arcui A E zqualis et. Q_E. D.
Quod fi fuerit uterque angulus A, A redus, tranfibit arcus
AT per polos circuli AB, ficut arcus A Z per polos circuliEa :
: infitant
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infiftunt igitur fuper diametros circulorum ®qualium AB, AE
fegmenta zqualia 2 pundis A, A inchoata, quorum portio-
nes zquales funt AT,AZ. Et ob arcum I Bzqualemarcui Z E,
erit juna re&a r'B zqualis jundz ZE: quapropter (per
candem 11™ IL.Theod.) arcus A B zqualis eft arcu & E.Cumque
arcus omnes comprehendentes triangula ABT, A B Z fint inter fe
. sequales,unufquifque relativo fuo ; manifeftum eft (ex 4= busus)
angulos etiam eorum zquales effe, unumquemque relativo fuo.
Q_E. D. SR ‘
PROP. XIY THEOR.

i duo triangula Spherica habeant duos angulos unins duo-
bus angulss altersus aquales, unumyq fuo relatsvo ;
stemque arcus, apnj'q:m Junt aquales slls anguls in
stroque, equales : erunt relsqus duo arcus unius equa-
les duobus reliquss alterius, unufquifque fuo relativo,
reliquufque angulus angulo reliquo bquaé.' ;o

Sint duo triangula Spherica A BT, A EZ, quorum angulus &
fit 2qualis angulo A; & angulus Z angulo I, arcus autem A Z
ipi AT zqualis: dico arcum BA aqualem efle arcuj A B, ar-
cumque ZB arcui I'B, atque etiam angulum B angulo E.

Vel fuerit uterque angulus A, A re&us, vel non. Sint primo
re&i, & fit punéum I polus arcus A B, & erit quoque punctum
Z polus arcus & B ; unde manifeftum eft arcam I’ B 2qualem efle
arcui E Z, & arcam A-Barcui A E. Quod fi punum I non fue-
rit polus arcus A B, neque erit Z polus arcus A E, Cum autem
. angulus A fitreGus, arcus A rmn&)i: per polos circuli AB ; pro-

BB - F : -

A ' ez Z  H
ducatur itaque AT ad polum ejus ©. Pariterque arcus A Z
productus tranfibit per p%l?os arci‘ls AR ; producatur itaque ad
polum ejus H; ac ducantur duo arcus quadrantes cirétﬂomm

magnorum, © B,HE. Quoniam vero arcus© A equalis eft ar-
cui Ha, & arcus AT arcui A 2; ideo reliquus arcus © I 2qualis
e erit
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- erit arcui HZ, ficut © B quadrans quadranti BH: angulus au-
tem ATB zqualis eft angulo AZE: quapropter (per pre-
cedentem) arcus BT zqualis eritarcui B Z, atque adeo (per 12m
bajus) arcus AB zqualis eft arcui A B, angulusque B angulo
B qualis. Q. E. D. °
" 2Quod fi anguli A, A non fuerint re&i, manifeftum eft arcus
AT, AZ non tranfire per polos arcuum A B, A E. Ponamus
igitur & polum effe circuli A B, & H polum circuli A E, per quos
- polos tranfeant arcus circulorum magnorum quadrantes, Al,
BI; HA, HE: anguli igitur IAB, IBA; HAE, HEA funt
zquales, quip- :

, 157L 1 H
| %) reci. B E
' Ducantur et-
iam arcus IT,
HZ. Quoniam
antem angalus , r - z
BAT =qua- A - A

lis eft angulo ’ :
BaZ; zqualiseritan&:‘l'usll\ranguloﬂAZ. Etarcus A I -
qualis eft arcui A H, ficut AT arcui A Z; quare (per 4™ bujus)
bafis I F zqualis eft bafi HZ, angulufque AT I angulo AZH.
Sed angulus A I8 2qualis eft angulo AZE: quare & angulus
IT B 2qualis eft angulo HZ B. Atqui arcus HZ, H B funt 2quales
ipisIT, Inr:!?e&ive, 8 anguli 18T, HEZ funt utrique vel
obtufi vel acuti: arcus igitur reliquus EZ (per precedentem)
teliquo BT zqualis eft ; proinde (per 4™ bufus) arcus E A bafis
trianguli EZ A zqualiseft arcui A B bafi wianguli BT A, uti an-
gulus’ABZ angulo ABT. Q. E. D.

.. @ N. B. Elanc Propofisionems in Ovdicitss Arabicis in duas dividi, partemque .
“henc pofferiorem offe X .  Nus vero hic &r in foquensibus Hebeai Codicis =
poued v

PROP. XV. '{HEOR.‘

.85 duo m‘ﬁda Spherica duos habeant angules unius s~
uales duobus angulss alteriusunumquemque relativo fuo ;

@ vero relsquos angulos in uiroque contineniia aqua-
lia,unvmquoedquie fuo relativo 5 ac non fuerint Polz re-
7 quarsm
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kquorum arcuum apud angulos illos reliquos: erunt
quoque latera reliqua aqualia. |

Sint ABr, AEZ duo triangula Spherica, & w®quales fint
duo anguli unius, nempe anguFi A, T in triangulo A BT, angulis
4,z trianguli A E Z; fintque latera angulos B, continentia etiam

ualia, nempe arcus B Z arcui BT, & arcus A E arcui A B ; nec
fint punia B, B poli arcuum AT, aZ: dico arcum A Z zqua-
lem efle arcui AT. _

. Producantur arcus AB, BT ad occurfum in punco I. Cum-
que ex hypothefi punGum B non fit in polo arcus AT, fit AB
in primd figura minor, in fecundd major quadrante cir-
cali. In produ&o arcu AB fiat arcus AT arcui AR @qua-
lis;hoc eft ipfi A B,ac manifeftum erit arcum A T non efle 2qua-
lem arcui A1, Produ- A
catur etiam AT ad
K,& fiat AK arcuia Z

zqualis; & per pup- I
Ay

&aK, T tranfeat arcus
circuli magni K T, oc-
currens arcui BT I

" |
in A. >k
Jam quoniam duo A\
arcus K A, A T funt - A r b4
quales duobus AZ,AB; T z
& angulus TAK =- y B. E
qualis eftangulo BAZ, B E

quippe angulo BAT ad verticem : erit (per 4™ bajus) arcus
KT =zqualis arcui ZE, hoc eft arcni Br; & angulus AKT an-
gulo A ZE, hoc eft angulo A T B. Quoniam vero angulus AP B,
extetior trianguli KA T zqualis eft oppofito fuo angulo K3
erunt arcus K A, AT fimul fumpti (per 10™ buy.) 2quales femi-
circulo. Sed arcus BT I eft femicirculus: quare arcusBT'I -
qualis eft duobus arcubus T A, AX. Jam pofito, in figura pri-
m3, arcu I' A communi; erunt reliqui arcus B, A I zquales
arcui KA, Arcus autem K T zqualis eft arcui BT, relin
igitur arcus T A equalis arcni A 1. At in figura [Ide, fublaro
arcu IT communi, relinquetur arcus B I quaalis utrifque X A,
Al fimul; & arcusBr zqualis eft arcui KT: quare arcus
KT zqualis eft arcubus KA, AI; & fublato communi arcu
| KA, re-
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KA. wus arcus AT xqualis erif atcui A I; quare angus
lus A?lltthse& angulo ALT, hoc eft ani\\kuqr angulo 814
anguli igitur trian, ABraqualesﬁmta s-tnangah AKT;
quifque relativo fuo; & arcus A B aqualis arcui AT, unarcns
BT arcui K T: reliquus igitur atcus AT ( per 4™ b«m)zq

eft arcui A K. Sed arcus Axaqualls fadus e&a:cm ag: qua:e
arcus AT aqualiseftarcui a2 Q. E. D

SCHOLION.

2In bac Propofitione merita cavetur ue augnlus 3 fit uxfolo
arcus AT: ficenim niergue axguins As r/fta veldus, fy ar-
- eus AB, BT guadvantes; quilius pofitis arcus tertigs AT indes
ﬁnmu mmt Porro prgﬁm beorthrmq/ﬂ wednifefinms
2’"’} S Shonsibs engals s ageshbes coguh 2 it

4, fi, cxyftents 15 Ky A s aguis T, 2 faer:
Mdﬂgﬁ vel fomed mm, abfgne tmdum qtm

P BROP: XVL- THEOR:

: 8¢ due wriangula ‘S"pbma dwos habeant angula: amius duts
| &m,dtmw tlis, fingalos fingulis eqiiales 5 latus vers
 alters cqudwm 0ppaﬁm in uno aquale fit laters rela-
sl agaciom oo o “"‘""’ﬁ‘fﬁ"w
um &g oppo umpti non con,
-.. Jomwcsnioiym ,ﬂ{

o raliyu mm-qud- onp “'f"‘"“-
: .smu.nr, AE2 duo mw ﬁcq mdusA

tequalis angulo 4, & angulus T o Z, atcus vero B Iarcui
B zqualis; xgusau:cln)ﬂ,A!!ﬁmul fomptd nan-fint fomis
.cxmulo zqpales & dico arsam A B equalem. efle aneui 48, &

S5eum AT arqui 4.2, asgnlumgue B angulo &, -
Producaniur duo arcus AB, AT gd occurfum in - nm&q
L. Camgue dyorarces AR, &8 pon fint femicirculo zqmles,
tqne axcus A4 eft femicircplus ; dgitar arcus B4 -non 4sie
1s argui AE: pariterque accus I' I non esit afcui AZ &
,E;at cus 1O ancuj Aemuahs & arcys 1K arpui
urm &irculi magoi per K,.© ad pcencfum

mus Br in Ao

e Quoniem

\' .
Y
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Quoniam itaque duo arcus K1, 1@ funt ‘zquales arcubus
AZ; AE; & angulus a zqualis éft angulo I (ob ahgulum I an-
gulo A zqualem,- qui ex hypo- - - T
thefi 2qualis: eft angulo A') erit
£per 4™ bajus) arcus © K 2qua-
is arcui Z B. Arcus autem Z E -
qualis eft arcui BF ; quare © K 2
qualis eft arcui BI: & angulus, .
© K I zqualis eft angulo'AZ E, qui
quidem @qualiseft angulo AT B;
quare anguli AT B, 8K 1 funt =
quales, acproinde angulus AT K
angulo AK.C aqualis; adeoque
(per 3™ bafus) arcus T A zqua-
lis eft arcoi A K. . Sed arcs £H A AV
aqualis eft arcui @ K; quare arcus.A © zqualis eft arcui AB, ac
propterea angulus A BT zqualis eft angulo I ® K. Angulus au-
tem I ©K zquglis eft angulo AEZ; quite’ anghlifs ABT eft z-
qualis angulo AEZ: atque angulus Z ex hypothefi zqualis eft”
angalo T, ficut arcus.E Z axcnj A'Z ; quare (per’ 147 dajsis) ar-
cus AB xqualis eft arcui A E, & arcus AT arcuiaz, Etjam
démonftratum eff anguluny B zqualem'efle angulo &. Q. E. D.
oo PROP: XVHL THEOR. - -
I T S O P N
Jx\duomaﬂhé’pbm#abm trey, anglys-unius a-
.. quales trsqus angulis altersns, quemque’ fus xelitive ; e-
runt quoque arcas triangula lla continentes inter fo
| @quales, yuifque relativo fuo. -

[

““Sint ABT; ABZ:dyo tridngula Sphaerica, in c‘:lniibus angulus
‘A {it 2qualis angulo 4, & aiigulus B angulo B, ficut angulus
angulo Z: dico arcam A B'zqualem effe arcui 4 B, & arcum Br
‘arcui E Z, arcumque AT arcuk’ AZ. . 4

- ~Producatur arcus AB ad 1, & fiat BY ipfi A'B qualis; &
produto BT ad ©, fiat B & zqualis arcui BZ; & ducatur 10
arcus circuli magni, qui producatar ad occurfum -arcus AT
etiam produéti in puno K. *Jam duo arcus ©8, B I 2quales
Afunt.duobus A E,-EZ, & angualo B zequalis eft angulus B : quare
arcus I © zqualis eft arcni 4 Z, & angulus I angulo- 4, qui;lz-
. o . : qualis
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qualis eft angulo A; quare angulus I squalis eft angulo A :
angulus vero © zqualis eft angulo Z, qui zqualis eft angulo
I; adeoque angulus © 2qualis eft angulo r. Et quoniam
angulus T exterior trianguli @Kr =qualis eft interiori &

ypoﬁto angulo 8, erunt (per
e

cimarm bujus) arcus © KX T » AL
fimul fumpti zquales femicir- z
culo : pariterque cum angu- r
lus 1 exterior trianguli ATK B

2qualis fit oppofito &interiori
angulo A, erunt quoque duo
arcus A K, KI zquales femi-.
circalo ; acproinde duo arcus - ©
KO, KT funt =quales duo-
bus arcubus 1K, KA. Aufe- .
rantur utrinque duo arcus communes 1K, KT, ac’reliquus ar-
cus © I erit zqualis arcui AT. Sed arcus © I zqualis eft arcui
Z4; quare arcus Z A zqualis eftarcui AT: & angulus A zqua-
lis eft angulo 4, uti angulus I angulo Z: quapropter (per 14™.
bujus) arcus AB zqualis eft arcui o B,& Bl arcui EZ. Quod
erat demonftrandums G
PROP. XVII. THEQR.
St duo trzan%::l'a Spherica duos babeant angulos unius e-
quales duobus angulis -altersus, quemque xelativo Juo
reliquum vero unius majoremaeliquo’ altersus :
erst arcus fub magorem angulum major fubten-
dente minorem. Sivero jéen't unus relsuaram arcwim
uniug trianguli, und cum relativo fuo'in ‘altere, aqua-
bis [emicirculo’s erit arcus reliquus inuno @qualss ar-
cui relativo in altero. i vero fuerint majores femicir-
culo; erit arcus reliquus ‘trianguliy cujug .angulus mi-
nor eff, major arcu reiatwo trianguls abierius.” At f
. fuersnt minores femscirenlo, minoy erst codem. . .
Sirit duo tiiangula Spherica ABT, A E Z, in’quibus angulit 8
@qualis it angulo A, & angulus I angilo z # ‘angalus autem B
excedat angulum A: .dico quod  arcus Z A major eft afcu
Br. Ac fiarcus AT una um relativo,fud E2 fisial fumpto

€2’ it
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atfs femicircalo, érit aves A B 2qualis arcai & £. Quod
gggnr AL, EZ fimul majores {ericircals, eri arc;'sl}ct
tajor quarh &R Sivero AT, BZ minores firt fenficiecubo,
efit étidm arcdas AB minot arcu & K.
Producatur AT ad @, ita ut 1'® fit #qualis ipl K2 are
ue etiam BT adl, ita ut TI fit afquals arcui & 2; & de-
E:rnbatnr ©1 arcus circuli mag-
ni - ac_manifeftum eft eum ®qua- AR
lem effe arcui AB, ob anguluny * -
% squalem angulo r. _
$int jam arcus AT, E 2 zquales
femicirculo, adeoque arcus AT @
erit femicirculus ; quare i produ--
catur arcus AB tranfibit per ©,
Pucatur ille, fitque arcus BO.
. Itaque quoniam angtilas faequd.s ’
lis eft angulo &,& angtlds & 2qua.
lis e& angulo B, érit anpalus 1 z-
angulo B. Eft 4ucens atigitlus,
g exterior tﬂdﬁgnh BOT, aqualis
jnteriori & oppofito angulo I;qua- '
re duo arcus B, 0§ _aqules fat fgmlciﬂ:i!o ,Sqi arcus AB©
icirculus eft; quare arcus AB © ntnf ue BO,6.1;
+ ubl\atfo ¢%n[;muni aat B8, £ S&
iquo @ auteny @ 1 Mu»qm, m\aﬁp AB
m‘s éﬁ‘&’l’ﬁtﬁ 1) . PO .ﬁ‘ﬂ} WL P
-+ Dico il mam&baabm cﬁ'ém Dl‘a E&enman-
plmratoq;nhse&a B,&msmepso&anpbh
masgdﬁ @ 1.major elt- %‘l&*\(’\gﬂc‘m&‘mm

nm 9 arcu L us ‘TeK cqua angu,

lo: A~ ue ang pér demonttrata, ‘2 ‘q\xa‘ﬁs fie

;ﬁgl; 0. B, m:ggu t@& zqms ﬁg‘ufu A, 1¢ duo areas,

tpre quu 53 erudt aréud ui

Aqittles A0 ?Wm% sWlatinsfio s ¢ Pfdﬂd;egcqus

KI aquahsu'tsumrrm. asc;dma & major aft arcu. K3, 8
g} ropter AZmaigrent arca l‘B.

Z B fimul umptx xﬁmot‘es emicfrculo dico

' ~’-‘.’ ,'\-s

guam AR,

s 18, 1,e6 4uo f!eétmnsLmodo In pracedén-

-3 #reus ¢ireuli fiagal, Qg_omam Véro ar-
cus
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o8 AT, R fimol minores funt femfcirealo, & B2 equalis oft
Ipfi ' @, eric arens A r € minor femicircalo. Cumque hic arcas
ABprodu@us eranfir oftra punéum @, producantor AS, €
od occairfurn in pun@o K. Demonfiratum auter eft in prasce-
dentibus angulany ¥ 2qualent effe angulo 1,quare (per Yo, ba-
fASYBX, X T zzquales funt femicircnls, Quenfam vero 2{1&5
161 zqualis eft angulo B, qui major eft angulo A, erit an-
gulusTO1 major angulo A; ac proinde duo srcus AKX, KO
minotes erunt femicirculo: quare duc arcus ¥ X,X I majores fant
duobus AK, K @ : & fublatis communibus arcubus BX, K @, erit
reliquus arcus A B minor arcu 16 ipfi & & 2quali ; quapropter
arcus AB minor erit arcu AR

Dico praterea quod arcus AZ majot eft accu Br. Capiatar
enim in arcu I 6, quem oftendimus majorem arcu A B, atcus 2-
qualis ipfi A B; fitque arcus ille I A, & dncatur A Agreus circoli
magni, occurrens arcui I T'B ‘
i pano N. Jam quoniam A E
arcus TA gequalis eft arcui :
A3, fi ponamus duos ar-
s BK, KA communes,
manifeftuma eft duos arcus
AX, K A quales effe duo-
bus BK, K1, qui wquales
fnt femicirculo; quare duo
tews Ak, XA fumt 2-
los ermiclenlo, arqae '
ttoulus exteriot AAL, in |
:ﬁla AKX A, zqnalis eft
o oppofito & intetios A
:!n&u. Oftenfus autem X 'r (‘; Q :
2 angrhes t is ipfr ABT, atcufque {o unt ange-
i 2qmales n nobxs-nga ugr, Am?n::mpg arcus
48, A1, fant wquales; quare (pey 14% hajas) atcas reliqui
uzles enunt areubus reliqnis : ideo I N aqialis erie ipfi BN,
€ prolrde ateus 11 major etft aren BT, Sed arcws LT wqualis
% trcut 4 2, adeogite ateys A 2 majoe eft aten 87, €@ E. D.

Potro fine apend AT, £ Gevul fimptf grajores femicirculo :
ﬁtblk’s i effé arett a]&t B ) i
Mm diuy artp 14,70, Wt it proicedentlng, & deferd
Vo soxs clreuli” sugnd ¥ 93 - Qadibin uilem &io acws

AT,

- ———
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AT, EZ excedunt femicisculum, & EZ =zqualis et ipli.re;
erit arcus AT @ major femicirculo. Cumque arcus A B
productus occurrat arcui T © citra pun&um 8, producatur A B
ufque dum occurrat arcui 1@ in A, & arcui ATO in K; &
ob angulum ABT 2qualem angulo I 1 6, erunt (per 10™. bg-
sas) duo arcus B A, A zquales femicirculo. Sed arcus. A Bk
eft femicirculus, quare duo arcus BA,.AT zquales funt arcui
ABK; & {ublato communi : :
arcu BK, erit reliquus ar-
cus A B zqualis arcubus K A,
AL  Et quoniam angulus
©, qui zqualis eft angulo E
(ex bypothefs) major eft an-
0 A, & angulus A 2qua-
is eft angulo K ; erit angu-
lus © major angulo €K A,
quare (per 7m buj) arcus
X A majorerit arcu A @, ar-
cufque I A, AX fimul' ma-
jores eruntarca I 6. Often-
dimus autem eos zquales
arcui A B; ‘quare arcus AB
major eft arcu 1 arcui
AE zquili. Q. E. D. o
Dico quoque arcum A Z majorem effe arcu BI. Quoniam
enim arcus 1 © minor eft arcu AB, fiat arcus I © M .2qualis
arcui AB; & per pun@a M, K tranfeat arcus circuli magni, qui
odulus, ut manifeftum eft, perveniet ad punétum A. ~ Sic
ille arcus MK A, occurrens arcui BI in puntto N.. Cumque
angulus 1 zqualis eft angulo ABT, erunt duo arcus B A, A X
zquales femicirculo’; &.arcus A B K eft femicirculys, quare are
cus ABK zqaalis eft utrifque BA, AL: & ablato arcu com-
muni B K, erit reliquus arcus A B 2qualis duobus arcubps K A,
AL Arcus autem AB zqualis eft arcui 1.@.M, quare arcus I A,
A K fimul zquales funt areui [ © M. Auferatur ntrinquearcus I A,
& reliquns arcus AK 2qualis erit arcai. A M, qr(;ge:( 2dam
huj) angudus ™ mualts ri angede, AN, hoc €l angulo
BAN: quare angulus BAN aqualis ¢ angulo. M, & jrcus
AB zqualis et arcui 1 M; fiperqups foor angpli 2quales 5
/quare (per 14™ busus).avcas reliqui 2qpales eruat aspubys. re-

v

.o iquis,
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Kiquis, *quifqie relativo "fud: " arcus itaque IN zqualis eft ar-
edi BN; adeoque arcus 1T, cui zqualis eft arcus 4z, major
etitarcu 8T, Q. E. D. ‘
Flanc esiam Propofisionem in tres dividwn: Arabes, i XX
m»d :;s“;:; XXII. U:u‘:'a'uﬁmia' ;I::z{:,;:n Manrolyc:
- *°  PROP XIX. THEOR. '
S dww Spherica babeaus unum: ex arcubas u-
" mjus equalem arous alierins ;: angul autem equak
% eubus adjacentes. ita’ [e babeant,. ut. okter mayer fit,
- qlter minor. relative Juo ;- reliqus vero
Jubtendunssr arcus aquales, now.minores fut reés’: e-
runt arcus angulis majorsbus fubtenf magores arcabus
guimibm angulis [ubtenduntur.
Sint ABT, Ai;‘z‘-&ng :riangulaSphzn_' ice. ue arcus AT
zqr._lﬁs' arcui & Z, & angulus A major an'gulo’ f,tgngulus veroT
minor angulo Z, nec fit aliquis ex angulis. B, B minor re&o :
dico arcum BT majorem efle arcu B Z, & arcum A B majorem
arca AB. . e AN .
%ﬁmm angulus T minor eft angulo Z, conftitgatur ad
pun r fuper arcum AT angulus AT, zqualis angulo Z;
& fiar arcus I' I @qualis arcui Z B, & tranfeat per duo punQa
A arcus circuli L - . . . ,

vaNe 1 g . “ .. E
magni AL Jam s ‘

uia duo anguli o

uorum triangu- ‘
lorumAZEATI - Ry~ 3

funt zquales,
nempe anguli , RN
ATI, AZE; arcufque eofdem continentes, nempe arcys'AT
ipiaz,& T1ipli ZE zquales: erit (per 4= bufns) atcus
uogue. Al zqualis-arcui AB, & angulus ALT angulo AEZ.
a%'zt‘;’iafni autem anguli AEZ, ABT non funt minores reGa,
fi ducatur arcus circuli magni B I, necefle eft angulos T'BI,
A 1B minoreés efle re®o ; ac propterea angulus A B I major erit
‘angulo’A I B: unde (per ™ hufus ) arcus AT major erit arcu
" 'AB. Pariter angulus T I B major eft angulo I B I, adeoque & ar-
cus T'B major erit arcu FL ‘Sed arcus A I zqualis eft arcui
' | AE,
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AE; ascus A8 major erit arcy A B, Arcis acenT 1 atus
d? 1sz ac propterea arcus I'B excedet ascom Z 8-

PROP. XX. fragon.

In P y @ "
mm%,ﬁmﬁ:ﬁ’:‘mmw
mumbm dopidens
, m arces ille M

arcom

&6 wero suswor ddudw!bm Mn
a:'muf ’ m

Sit ABT trian ulum Sphzricum c us angulas B nﬁlu
Stdudbusfdhqxg pa r«é&adamrs:lrms AT bifa-

¥ism in A, S pér) B,A aucdtnrarcm circuli magni BA:
dico arcum 84" zquﬂctn ofle arcni Aavel T, -
Dividamr svous 8+ bifuriam in 8, & per 5,4 tranfeae drcus
circuli magni BEA, qui producatur, ad 'Z,itant AL
Ws ipfiia; é‘hcm arces cimtﬂ‘mlgm AL, gm.proh&u
ocmtamutl’r imm ? zqtlxdl
Quoniem atcos Kb, AZ ;4 A, M‘ ant es, uti an. us
EaTangulo A AZ, erit (1z>4.-r4.nn b:g) baﬁsnrzqnd;s
‘qui £¥ 2quali$ eft ipfi E E
qQuare BE allscﬁ:lpﬁ AZ B
& (per candem 47) angulus
8 AZzqualiseflt anguloEr a,
Addatur utrinque communis
angulus BAA; & erunt duo
xBJ\f,BN\\hocc&;
‘(rx ?pﬁg{langtﬂus ABT, Za ) h
angulo BAT: quare am Aysus) arcus ‘Al
-c& arcui'pi. Oﬂenfu; autem (c’gamus ‘lf B zqudlis’ arcﬂ m,
wdeoque reliquus arcus E1 zquglis ¢t reliquo 1Z: nnde &
anglus 128 zqualis eft angulod E 2; & angulus, 4 7 B eque-
‘lrsan o ZE'B, boce& AZ A angulo AER. aqgulus.AZA
is-ck angulo aET ; es igitar fuot anguli A BB,
o S CaBT;
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AET ; afcus autem BE 2qualis eft ipfi ET, & eft arcus B a
communis mriqfne triangulo ; quare arcus T A 2qualis eft arcui
BA: T A yero {emiffis eft arcus AT ; adeoque B A zqualis eft
femiffi arcus AT. Q. E. D.

~ Quod fi angulus ABT major fuerit duobus reliquis angulis : .
dico BA minorem effe quam AT: Eodem etenim argumento
probabitur angnlum ZAA zqualem efle angulo AT E: ac fi
adjiciatut angulus B AT communis, manifeftum eft angulum
BAZ, qui qualiseftutrifque BAA, BT A fimul, minorem effe:
angulo ABT; ac proinde angulus A B I major eft angulo BAZ;
unde arcus AT excedet arcum BI. Eft autem B E aqualis ar-
cui AZ, quare reliquus arcus Z U major eft reliquo B 1, ac prop-
terea a:{%nlus ZE1 major angulo B Z I ; adeoque angulus AZA

- major eft angulo BE A:fed angulus A ET zqualis eft angulo A Z &3 .

. quare angulus A ET major eft angulo BEA, & arcus B & zqualis

| eft arcni ET, & arcus EA communis: quare arcus A I’ excedit

~arcum A B. Sed AT femiffis eft arcus AT : conftat iraque pro-

- pofitum, nempe quod fi duo reliqui anguli trianguli A BT mi-~"

. nofes fuerint angulo B, arcus edu@us ab angulo B ad bife&io-

! nem lateris eidem fubtenfi minor erit dimidio ejus.

~ Ac pari procefla demonftraberis quod, fi trianguli A BT an-

. gulus B minor fuerit duobus angulis A, T, erit arcus B A major

| arcn AT, hoc eft dimidio ipfies AT. :

' Dico etiam quod, fi angulus B non fuerit major retto, ar-

~cus BA major erit arcu AT. Etenim tres anguli cujufcunque

. trianguli Spherici (per 11™2m byjus) majores funt duobus an-

gulis retis’; . adeoque erunt duo anguli A,r fimul majores reco;

ac proinde majores funt angulo B: & per nuper demonftrata,

fi ﬁgtetit angulus B minor angulis A, T {imul fumprtis, erit arcus

BA major arcu AT, , :
Cara}l. Hinc manifefium ¢St angulum in femicircalo, qui in

plano reétus ef},in fuperficie Sphere [emper maforem ¢fée reéio.

Ins boc autem comveniunt, guod angulus ille fit ubigue 2qualis

| duobus religuis trianguli inferipts angulis fimul fumptis.

P R OP. XXI

' In ommi triangulo Spherico, i angulus aliquis, non miner.
| relo, comtineatur fub arcubus quorum uterque fit minor
| quadrante : erit sterque angulus l;eh'qum acutus. S'.

Sic

| A
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Sit ABt triangulum Spharicum, fitque angulus ejus B non
migor re®o, arcus vero AB, BT fint minor:;\‘?unrgncirculi:
dico utrumque angulum A, T minorem efle angulo re@o -
Quoniam enim uterque arcus B A, BT’ minor eft quadrante ;
fiant arcus BAA, BIE circuli quadrantes; & ducatur A B
arcus circuli magni. Jam quoniam an B non eft minor
redo, vel erit redus, vel reto major. Si vero fuerit re¢us, ac
ducantur arcus circuloram magnorum AT, AE ; manifeftum
eft utrumque arcum circuli quadrantem efle; adeoque
exterior A I'B trianguli AT B B
=qualis eft angulo eidem op-
pofito, nempe angulo E. An-
gulus autem E rectus eft; qua-
re angulus AT B eft etiam . r
reGtus : atque adeo angulus A
~ AFB eft minor reto. Pa-
ri modo conftabit angulum .
TAB efle minorem reo. A
Quod fi angulus B major fuerit reo, erit arcus & B major
uadrante ; arcusvero BT E,B A A funt quadrantes : quare ‘lmn-
aum B polus eft arcus AR, atque angulus A eft re&::n‘( ecat
enim arcus BA arcum A E ad angulos reGos, quia it per
polos ejus.) Fiat igitur arcus aZ quadrans circuli, & erit
pun&um Z polus ar- B .
cus AAB. Pariter-
e fi fiat BI qua-
rans, erit punGum
I polus' arcus BT E.
Ducantur de punétis
Z,1 arcus circulorum

eos effe circuli quadrantes : qnapmpt& dao arcus Ai, ZA fi-
mul {unt zquales femicirculo ; ac proinde angulus exterior Z A B

zquﬁis erit angulo A eidem oppofito, atque ideo reGus. An-
igitur I A B minor eft re®o. ' Necggﬁmﬂi modo confta-
it angulum AT B minorem effe re®o.. Q. E. D.

~ PROP. XXIL THEOR.
I omni sriangulo Sphatico, f alsquis e anghlis on - |

L

ks ]
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73t minor reclo, ac uterque arcuum alism quemishet an-
gulum continentium fuerit minor quadrante: erit latus
reliquum quadrante minus, & quilibet religmorum an-

acutus.

In triangulo fpherico ABr fit angulus A non minor re@o,
* atcus autem AB, BT fint quadrante circuli minores : dico ar-

cum AT tinorem efle quadrante circuli, & utrumque angu-
lum B, T minorem effe re&o‘

Quoniam duo arcus AB, BT funt minores quadrantibus,
producantur AB ad & & BT ad B, ita ut B A, BE fint quadran-
tes; & per pun&a A, B defcribatur arcus circuli magni, cujus
polus, per jam demonftrata, eft pun@um B: & producantug
arcus AT, AE ufque dum conveniant in pun&o 1.

Quoniam angulus B A T non eft minor re@o,erit vel reus vel
re&omajor. Sit primum ma- '
jor re&o,8cducaturarcus A Z
ad reos angulos arcui B4,
qui occutrat & B I produdo
in pundo Z: quapropter Z
eri;a;;olus arcus Ba, Per
pun&a B, Z,. tranfeat arcus
circuli magni BZ, & eritan-
gulus A BZ reus, ac proin-
de angulus A BT minorre&o., A )
Quoniam vero arcus EI ad  —
re@os angulos infiftit fiy - E
arcum BT B, ac minor eﬁe;uadrante circuli ; erit (per 1™ I,
7 beod.) re@a linea jungens pun&ta 1, E minot jungente pun&a
L, T ; adeoque arcus I T major eritarcu I1E,& angulus T EI ma-
jor angulo Er' I, Sed angulus TEI eft recus, quare angulus
ET'I minor eft re®o. Eft autem angulus AT B zqualis angulo
ET I; quare angulus AT B minor et re®o. Demonftravimus
itaque utrumque angulum B, T effe minorem re@®o. Quoniam
vero arcus A A infiftit ad angulos rectos fuper ipfum AET, erit
juncta reGta linea A I minor jungente puntta A, Z; ac propte-
rea arcus A Z major arcu AL Eft autem AZ quadrans, quare
arcus Al, & mu{to magis arcus AT, minor erit quadrante.

- Quod fiangulus A fit reCtus, manifeftum eft pundum I de-
venire polum arcus A A B; adeoque (per preeced.) uttumque
D 2 - angulum

z




28 Ménelaz' Alexandrin:

.gulum B, T mijnorem efle reGo. Arcus autem AT eft circull
quadrans ; arcus igitur AT minot erit quadrante. Q. E. D.

PROP. XXIIL THEOR:

8t trianguls Spherici duo qualibet latera dividantur bifa-
riam ; erst arcus circuli magni connellens punéta bi-
Jestionum major dimidio reliqui laterss.

Trianguli Spherici ABr dividantur latera A B, BT bifariam
in punis &, E; & per A, E tranfeat arcus circuli magni : dico
arcum A E majorem effe dimidio lateris AT, ,

Producatur arcus A E ad Z, ufque dum A Z fuerit zqualis ipfi

- By & ducatur A Z arcus
circuli magni,qui produ-
catur ad occurfum ipfius
Br etiam produdi in
pun&o 1. Itaque quo-

.. niam arcus E A, ABfunt

zquales ipfis AZ, AA,

& anguli ad verticem

funt zquales, erit arcus EB, hoc eft ET,arcui A Z =qualis; &
angulus A BT, exterior trianguli BA I, zqualis erit angulo inte-
riori I A B eidem oppofito : quare (per 10™ bujus) arcus A 1,1B
fimul fumpti zquares funt femicirculo. Adjiciatar arcus BE, &
erunt arcus A I, IE majores femicirculo. Ducatur AB arcus
circuli magni, & erit angulus TEA (per eandemm 10™) minor

angulo E A Z. " Sunt autem arcus I E, E A zquales arcubus E A,

A Z, finguli fingulis; quare (per 8™ bujus) arcus Z E major

erit arcu ' A. Sed A E femiffis eft arcus Z E; quare arcus A E ma-
jor eft femiffe ipfius AT. Q_ E. D ‘

PROP. XXIV. THEOR.

.St trianguliSpherici aliquis angulus non miner fuerst reélo,

ac dividantur latera eundem continentia bifarsam ; du-

catur autem per punfla bifeSionum arcus circal; magns:

erunt anguli, fub dufto arcu & bifeltis lateribus contents,

& refpeltu anguli non reilo minvris interiores minores
. aygulis
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:?’{;:"?ﬁl:: mirxanguls 3 mempe unufquifque relativo fw

mnor,

Trianguli Spherici ABT fit angulus B non minor re®o, &
dividantur arcus A B, Br bifariam in pun&is o, E 3 & ducatur
arcos circuli magni AE: dico angulum BA E minorem efle
angulo BAT, & angulum BE A minorem angulo BT A -

Quoniam arcus AB, BT funt latera trianguli Spherici, mi-
nores erunt femicirculo (per def. 2™.) Eft autem B A dimidium
ipfius A B, & BE dimidium ipfius BT : quare uterque BA, BE
minor eft quartd circuli; & angulus 8 non minor eft re&o;
quare (per 22 buj.) etit uterque angulorum BAB, B E A minor
reGto. Jam fi neuter angulorum A, I minor fuerit reo, mani-
feftum et angulum B A E acutum minorem effe angulo A ob-
tufo, & angulum BEA minorem angulo I,

- Quodfi fuerit uterque
angulus A,T minor re- B
&o: dico etiam angu-
lum BE A minorem efle
angulo T, & BAE mi-
norem angulo A,
Dividatur enim arcus
AT bifariam in Z, ac
ducantur arcus circu- A
lorum magnorum a4z, ‘ ]
Ia, Jam quoniam BE zqualis eft ipfi ET, ac AR communis
. eft, atque angulus AEB minor eft re@o, atque adeo mi-
nor angulo AET; erit (per 8™ bufus) arcus BA, hoc eft A A,
minor arcu AT. Angulus autem A Z A minor eft angulo & [253
quare angulus A Z A eft minor recto, atque angulus A eft etiam
minor retto; quare duo anguli z, A fuper arcum A Z conftituri
funt finguli minores re@o : quapropter arcus circuli magni, de
punco 4 ad angulos re@osfuper arcum AT demiffus, occurret
arcui AZ. Sit ille arcus A1. Cumgque angulus A 1A reus,
eft, atque angulus A acutus, erit arcus Aa major arcu A L. Sed
arcus AA minor eft quadrante, quare arcus A I eft etiam minor
quadrante. Quoniam vero AT eft ad angulos re@os fuper
arcum AT, & minor eft ‘quadrante, erit (per 1m2m 111, Theod.)
re®a jungens pun&a A, I minor quavis alia de.a gd arcum
AT prodeunte, eidemque propior minor erit remotiore. Sed
_ arcus
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arcus A & major eft dimidio ipfius AT, ur' deétonfiratum eft
in nte 231 ; quare A E major eft guam A Z: ac fi fiata e
ipfi A B zqualis,& ducatur A © arcus circuli magni; erit & © ma-
jor quam A Z, Verum 4 Z (per 23™ bujus)eft major dimidioip-
fius BT, hoc eft arcu BB; quare A © major eft quam BE. Eft
autem AA aqualis ipi o B, uti & A @ ipli AE; bafis vero 2@
major eft bafi E B : gaare angulus A A © major eft anguls BAE.
Pari argamento bitur angulum ET A ‘majorem efle angu-
lo BEA. imus itaque angulum Ba & minorem efle an-

gulo A, angulumque AEB minorem angulo I. Q_ E. D.

PROP. XXV. THEOR. B
Si trianguli Spherici aliquis angulusnon minor fuerit refle
a dividat:{r latus eilm oppodf:m bifariam ; ducantur
autem & o bifellionss arcus circulorum mag-
norum ad punila quibus bifecantur reliqua dua latera:

erunt anguli, quos continent arcus fic dulli cum late- '}

ribus trianguls angulum non reflo minorem continentsbus
minores quam angulus slle non minor reclo. ’

Sit trianguli Spherici ABT angulus A non re&o minor, ac
dividatur arcus BT bifariam in E, & ad pun@a media arcuum
AB, AT ducantur arcus circalorum magnorum E 4, EZ. Dico
utrumque angulum B A E,EZT minorem efle angulo A.

Quoniam angulus A non minor eft re@o, vel etit rectus, vel

recto major. Si vero fue-

rit reGus, oftendimus ) 4
(Prop. 11™2 buy.) tres an-
gulos omnis Spherici tri-
angulimajores efle duobus
redis; quare duo anguli 4

B, I majores funt angulo k\ K
An:hac du&o AE arcu(cir- e
culi magni, conftat, ( ex- A r
demonftratis in Ptop.*z:f.} Lo T B :
arcom AE majorem efle. dimidio ipfius BT, hoc eft, quam
BE vel BT. Sed A A zqualis eft ipfi A B, & & E eft communis,
bafis autem A E major eft bafe E B: quare (per 8™ bwy.) angulus
BAK

—
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BAE minor eft angulo A AB, atque ideo minor re®o. Qua-
er angulus ille minor erit angulo BAT, re®o fcilicet.
ariterque angulus EZ T minor erit angulo BAT.

Quod fi angulus A major fuerit recto, angulus autemBA B
minor fit re&o, res manifefta eft : nempe quod acutus minor
eft obtufe BAT. Sit autem angulus BAE major re&o: dico
quoque illum minorem effe angulo BAT. Quoniam enim u-
terque arcus B4, BE minor eft quadrante, atque angulus B4 B
major eft reto; erit (per 22mbayss) angulus & B B minor reo.
Eft autem B A qualisipfi A A, & A E eft communis, atquean-
gulus B A B major eft angulo A & E; quare (per 8™ Jajas) arcus
BE major eft atcu EA, Cumque B E zqualis fic ipfi &r, ar-
cus ET major erit quam EA. Cum autem arcus I'Z zqualis
fit ipfi Z A, & B Z communis; erit (per 8™ bujus) angulusEZT
major aﬁo re@o. Arcusautem ET, I Z finguli minores {unt
at;adran ibus, quare (per 22™buj.) angulus B I A minor eft reGo.

nftituanrar ad pun&a T & A duo arcus circuloram magno-
rum AT, T'I ad angulos reGtos fuper arcum AT, qui conve-

* niant in pun@o 1; & (per 13™ L 7heod.) erit punétum I polus
. arcus A I‘[.) Prodnéamr@az:us circuli magni per A, I ductus, uf-

que dum occurrat arcui AT produ@o in punétis @, K, ab utro-
que latere pun@i A; & erit arcus K1 quadrans circuli : unde.

~ arcus K 1A major erit quadrante circuli, ac mylto major quam
- 4@, Jam fuper diametrum circuli ©ATK, quz eft linea reda

jungens pun&a e, K, infiftit ad angulos rebos femicirculus
©AK, divifus ad A in portiones inzquales, quarum minor eft
arcus A @ : reta igitur jungens punla 4, @ (per 17 [LT beod.)
minor erit qudvis alid redi de puntto & ad arcum @ T K pro-
e, eidemque propior minor erit remotiore. Arcus anten
- BA major eft dimidio arcus AT, boc eft arcu AZ; quareEA
major eft AZ. Fiat A A zqualis ipfi EA, & ducatur & A
arcus circuli magni, & reGa prodit de A ad Z minor erit
jundd A A. Reéta autcmAZ?::tendit arcum A Z majorem di-
midio arcus BT, hoc eft arcu B 8 ; quare arcus A A multo major
eftarcu BE. Verum arcus B A.zqualis eft arcuia A,& A B i
A A ; arcus autem B B minor eft arcu & A : quare (per 8™ bujns)
angulus 8 & B minor et angulo BAT. Pari argumento proba-
birer angulum E ZF minorem effe angulo BAT. Q. E. D.

PRQP
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PROP. XXVI. THEOR.

&% trianguli Spharici duo quevss latera fimul fumpta fue-
rmt}fgmic’uh qualia’,qac ab angulo fub ii[demfmmo
ad latus reliquum ducatur arcus circuls magns dividens

tlum bifarsam : dividet ille arcus latus rels-
quum bifariam. A ff dividat latus reliquum bifariam ;
© erit quoque angulus bifeStus, & erit arcus edulluseir-

culi quadrans.

Sit ABT triangulum Spharicum, cujus duo latera AB, BT
fimul fampta fint zqualia femicircalo ; & ex angulo B Erodat
ad arcum AT arcus circuli magni BA: dico quod, fi fueri

angulus AB A zqualis angulo [ B4, arcus quoque_A & zqualis
etit arcui AT. Ac fi fuerit AA qualis arcui AT, erit angulus

ABA aejualis angulo A BT, atque infuper arcus BA erit cir-
culi quadrans, :

Producantur ar- - ‘
cus AR,BA,BT; i A .
ac manifeftum eft :
eos concurfuros E
in eodem pun&o, ‘ B
quodfit E. Quo- - r

niam vero A B, R
BT funt zquales - :

femicirculo, erit (per 10™ Aajus) :;?Igeulas AT B 2qualis angulo
BA A, Patet quoque BT zqualem efleipfi AB, ua ABipfi ET;
& angulus ABA qualis eft angulo A ET, & latera apud quos
funt quales illi anguli, nempe AB, ET, funt 2qualia: quare
(per 14™ hajus)-duo arcus reliqui funt zquales duobus reliquis
refpe@ive. Arcus igitur A & zqualis eft arcui AT, 8& B4 arcui
AE. Sed BE eft femicirculas; adeoque BA eft quadrans circuli.
%I_Od fi ponatur Aa ipfi AT ®qualis; dico angulum ABa
xqualem efle angulo A BT, & BA efle circuli quadrantem. Eft
enim angulus AT Ezqualis angulo BAA, & A & qualiseft ip-
fiar,uti A B ipfi I E; quare(per4™Asy.) arcus B A eequalis eft ar-
cui AB, & angulus A BaA angulo AET, hoceft angulo ABT,
~Arcus autem BE eft femicirculus, & BA dimidium eft ipfius
BE; quare BA elt circuli quadrans. Q_E. D. PROP
‘ OP.
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PROP. XXVIL. THEOR.

i trianguls Spharici duo latera fimul fumpta equaliafue-

 rint emic?mlo, & ab angulo Jub icfdempmnteqnto cadant
in latus reliquum duo alis arcus, cum priorsbus lateribus
equales angulos comtinentes : abfcindent by arcus é re-
diquo latere portiones aquales. Et ¢ contra, fi arcus
in latus rels cadentes abfcidersnt ab eodem duos
arcus equales: continebunt cum lateribus [emicsrculo
equalibus angules equales, arcufque ipf in utroque
cafu erunt femicirculo equales.

In triangulo Spha#rico ABT fint arcns AB, BT fimul {umpti
zquales femicirculo,& de pun&o B prodeant ad arcum AT duo
arcus circulorum magnorum B 4, BE, qui contineant cum ipfis
AB, BT angulos zqualesABA, EBT': dico quod AA zqualis
et ipfi T E; quodque arcus BA, BE fimul fumpti funt 2zqua-
les femicirculo.

Producantur enim arcus AB, AB, E B, T' B ad occurfum ; ac
manifeftum eft eos A
occurfuros effe in -

eodem ° pun&lo, "
Occurrant ad L 1 B
Cumque arcus A B,
Br funt femicir- - <
culo zquales, erit ‘ T
angulus AT I zqualis angulo TAB; & angulus ABA zqua-
lis ‘eft angulo EBT; hoc eft angnlo T'18; arcus autem IT -
qualis eft arcui AB, apud quos funt anguli illi zquales : qua-
propter - (per 14™ bujus) arcus TE zqualis eft arcui A4, &
arcus EI'arcai BA. Pari modo conftabit arcum 14 arcui BE
efle zualem: quare arcus BA, BE fimul quales erunt arcu-
~ bus a1, 1E fimul fumptis; ac propterea arcus BA, B E fimul
®quales erunt femicirculo. Q. E. D.
Et converfo arguhento demonftrabitur, quod, fi fuerit arcus
nfu]us ABa z(gualis erit angulo EBI ;

AA zqualis arcui ET, angul ‘
quodque A3, BE fimul fumpti erunt femicirculo zquales.
B T E ' ~PROP

PO
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PROP. XXVIII. THEOR.

Si trianguli Sphorici duo latera finé inequalia, &

fumpta conficiant femicironlum ;-8 ab angulo fub ii);d::
contento prodeant ad latas reliquum: duo aliz arcus sis-
dem [emicircsio equales: owmtivebomé hi arcus cum
priorsbus angalos aquales, fmulque abfiindent ex arcs
reliquo portiones @quales. - - -

In triangulo Spharico AB T fint duo.arcus A B, B I itxequa-
les, chmgfl;l;lﬂ%:?cimﬂo squales; ac. cdnc:nm b
B duo alii arcus circulorum magnorum Ba, BE, qui fimul fint
etiam femicirculo mquales: dico angulum A BA aqualem efle
angulo T BE, arcumque I' B arcei A 8,

Quoniam enim

A B, BT funtzqua-
les {emicirculo; e-
rit angulus ET I -
‘qualis anguloBA&; - ~
& obarcus BA,BE
etiam zquales fe- - : r ‘
micirculo, erit angulus A A B zqualis angulo BE.4, hoc eft, an-
guloT BI. Pun&um autem B non eft polus arcus A I', quia arcus
BT noneft zqualis ipfi 8 A ; &,per jam demonftrata, arcus A B -
qualis eft arcuir 1, uti BI arcui BA : habent itaque duo trianga-
laABa, r1E duos angulos unius zquales duobus angulis al-
tesius refpeive; & guales funtintar, fe arcus reliquos angu-
los continentes; nequg funt, B, I.poli arcuum reliquoram A 4,L'E:
_exit, igitur (per 15™:bugus) arcus reliquus arcuj reliquo; & angu-
lus reliquus reliquo angulo @qualis ; hoeft, arcus. T B-zqualis
it arcui & A, & angalos.T 1B apgolo A B A zqualis. . Sed an-

us T I E squalis et angulp T BE ;; quare.angulus I' B B.equa-
liseft apguloABA. Qy B D S ‘

: PROP XXIX THEOR. .
'S trianguli, Spberisi.dup latera. firys) Jumpto. fuerins mi-

nora Jemicirculo, five arcus circuls magni anguli £: N

. | iife
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sfdem comprebenfum bifariam diviferss, froe tranfierit
p‘!e[rm;zm Iatem”:db’f 2 an xfgu o{.j‘:eritarc;q
slle eduStus minor ante cerculs, -

In triangulo Sphzrico ABT fint duo latera AB, BT fimul
fumpta minora femicirculo, 8 educatur ex angulo B arcus cir-
culi magni B A, dividens angulam B bifariam, vel etiam arcum
AT : dico quod arcys BA minor eft quadrante circuli.

Dividat primo arcus B A arcum A T bifariam; produifque A B
Br, B A, manifeftum eft eas oceurrere in eodém puno, quod
fit E. Cum autem (c;uo arcus A B,)B r fint l;n;x:lores femicirculo,
erit angulus AT R (por Y0® jayws) major angulo T A B. Conflis
matur ad pupdem T, fupenarcum I A, angalus zqnalis angulo
T A B, puta angulus AT I ; angulgs aptemT A l.aq:ﬁlscﬁ angulo
ad verticem AA B; S -
arcufque ra =
qualis eft ipfi A4,

quidem duo
unt arcus apud - ;
quos fum duorum. B
triangulorum an- T .
Flli &quales inter '

e: ac propterea (per 14™ Aufus) arcus Ba aqualis erit Ipfi
AI.  Sed AI minor eft quam A B; quare arcus BE, qui {emi-
circulus eft, major. erit duplo ipfius BA : proinde B 4 minot
erit quadrante circuli. .- - . :

Secet jam atcus BA angulum B bifariam : dico areum B A mi-
norem efle quadrante circuli. Quoniam enim duo arcus A B,
BT minores funt {femicirculo, & arcus BTE eft femicircylusg
eritT Equam AB ‘ : :
major. Fiat EZ :
zqualis ipfi A B,
& ducatur ar-
cus circuli mag-
ni A Z, occurrens
arcui B E in pun-

r z

&o Kinter A, B, Sunt autem duo arcus A E, BZ requales duos
busBA,AB; quare duo arcus AE, EZ funt zqualés femisirca.
lo; ac propterea (per 10™ bujus) angulus exterior wriangul
AEZ, n mgnh;.ﬁbl.waﬁsﬁ an‘gulounimgxin;

\
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& eidem oppofito. Sed & angulus ABA zqualis eft angulo
A BT, qui zqualiseft angulo ZEK : quare (per 14™ barus) ar-
cus BK zqualis eft arcui K . Eft aurem atcus BK quadrans
circuli, quo minor eft arcus B A; quare arcus BA minor eft
quadrante cicculi. Q. E. D.

Coroll. Hinc etiam manifeSium eﬂm JSilatera duo trian-
guki fimul [umpta exceflering [emictr s erit arcas bifariam
dividens tam angulum tum latus tertiwn guadyaste major.

L PROP. XXX. THEOR.

St trianguli Spherics duo latera fuerint insqualia, fomul-
que ;;gr:;‘ta [:m'nora Jemicirculo s & ab miulo Jub sifdem
contento educatur arcus dividens illim bifariam: erit
latus reliquum in fegmenta inequalia divifum, quorum
majus adjacebit majors é latersbus angulum continen-
tibus St vero arcus edullus diviferst latus reliquum
bifariam: tum dividet angulum in portiones inequales,
quarum majer adjacebit minori ex arcubus

" dsvifum continentibus.

Sit trianguli Spherici A BT' majus latas Br; fintque A'B,
8T fimul minores femicitculo, & dacatur arcus B A fecans an-
gulum A BT bifariam, & occurrens tertio lateri AT in & : dico
quod arcus AT major eft arcu & A.

Quoniam BT major eft quam AB, fiat BZ ipfi A B 2qualis,
& ducatur AZ" arcas circuli magni. - Cum autem B Z =qualis
eft ipfi A B, & B A eft communis ; angulus vero ZBa angulo ABa
zqualis : erit (per 4™ baujus)
arcus A Z zqualis arcui A A, &
angulus BZ A anguloBA & -
qualis.” Anguli autem BA 4,
BTa fimul fumpti (per 10™buj )
minores funt duobus reis,

uia duo arcus AB, Br fimul
umpti funt mineres femicircu-
lo: quare duo anguli BAa,
Bra minores funt angulis . A o
BZ 4, A ZT duobus re@is &qualibus. Adferatini cogmuinis an-
. : gulus

-




’
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gulus BZ A, hoc eft BA 4, & reftabit angulus AZ T major an-
gulo Bra; adeoque arcus AT major erit arcu AZ. Sed AZ
@qualis eft arcai A4 ; quare AT major eft arcu Aa. Q. E. D.

Qla(:d fi arcus Ba diviferit arcum AT in portiones 2qua-
les : dico angulum A B A majorem effe angulo A BT.

Quoniam enim BT major eft ipfo AB, ponatur BZ xqualis
ipfi A B, & ducatur arcus A Z. Jam quia duo angulirAB, BT A
unt minores duobus reis, & angulus B A Z 2qualis eft angulo
BZ A; funt autem duo anguliBZ A, ZAT =qualesangulor AB:
erunt tres anguli BZA, ZAT, BT A fimul fumpti minores
duobus re&is. Verum duo anguli BZA, AZT funt zquales
duobus redis ; quare, fublato communi B Z A, erit reliquus an-
gulus AZT major duobus reliquis Z AT, BT A ; ac proinde (per
20™ Jufus) erit arcus de pun@o Z ad bife&ionem arcusAT
duéus minor dimidio ipfius AT : quapropter arcus A Z minor
eft quam AA, & A B zqualis eft ipfi B Z, BA vero communis :
proinde (per 8™ bujus) angulus ABA major erit angulo
ABZ Q. E\ D.

Coroll. 1. Sivero trianguli latera fimul fumpta majora fint
- femicircalo, @ ex angulo ab tifdem contento ducatur arcus an-
gulum illum bifariam dividens ; ¢ contra, feementum majus
tertii lateris adjacebit latgri trianguli minori, minus majors.
~_ Coroll. 2. Quod fiifdem pofitis, arcus edalBus latus tertium

bifariam diviferit ; mafor pars augali dvifi mafori triangali

lateri adjacebit, minor minori.

Lifdem pofitis, five angulus, fve latus eidem fubtenfum bi-
fariapr:a fu’egvr arcu ab ’agfdo prodeunte ; erunt trian-
guli latera angulum illum continentia fimul fumpta ma-
70ra duplo arcus bifecantss.

In triangulo ABT fit primo arcus A T bifariam fe&us arcu
B A ex angalo B edu®o : dico duos arcus A B, Br fimul fum-
ptos majores effe duplo arcils B A. :

Producantur arcus BA, BT ad occurfum in puno B, & per
jam demonftrata (f 29™2 byj.) erit arcus B & minor quadrante,
adeoque 4 E major erit quam B A, Fiat A I zqualisipfi B 4,8 du-
gamr I arcus circuli magni. - Itaque quoniam arcus I & -
qualis eft ipfi & A, & AB ipfi A 1, & duo anguli AAB, T AT =-
quales; erit arcus I'I zqualis arcui AB, Adjiciatur utrinque

arcus
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arcus BT, & erunt B[, I'l fimul fampti les areubas A B
BT fimul fumptis. Sed 1T, I B fimul (per 3™ bujus) majores fant
arcubus B4, Al fimul ; quare AB, BI majores funt ipfis Ba,
A1, Arcus autem Ba, Al fimul fumgti opli funt arclls BA;
quare arcus A B,BT fimul majores funt duplo ipfius B &, Q.E.D,
Quod fi arcus BA dividatan- B
gulom B bifariam: dico 1_!10-
que quod AB, BT fimul funt
majores duplo arcus Ba. Quo-
niam enim BA dividit angulum
B bifariam; erit,per jam demon-
firata,arcus I A major quam A A,
Fiat a Z ipfi a A 2qualis, & du-
catur B Z arcuscircali magni, &
perpun&a I, Z arcus I Z H.Quo-
Riam autem Z A equalis eft ipfi
& A, & pofuimus AT ipfi BA 2-
ualem, angulique AaB, 1AZ
unt zquales : erit arcus A B @-
qualisarcni 1 Z,& angulus BA &
zqualis angulo AZ 1. Angulus
autem BA A (per 9= byfus) ma-
jor eft angulo BT & ; quare an-
gulus AZI major eft angulo -
Bra, Sed angulus A Z I zqua- ; E
lis eft angulo r z H, quare angulus I' Z H major eft angulo Br A;
& angulus I' 2B major eft angulo T ZH, ¢deoque multa major
angulo BT Z: proinde (per 7™ buj.) arcus T B mgjor ¢ft arcu
ZB. Verum arcus 12, ZB fimul (per §™ dufus) majores fant
quam B4, AT ; adeoque I Z, T' B multo. majores {unt arcubas
BA,a1. Eft autem 1Z ipfi AB zqualis’; quare A'B, BT fimul
majores fimt ipfisB A, A Ifimul. Sed B4, a1 fum dupli ipfius
B A; quare A B, BT {imul majores {unt duplo ipfius B a. Q.E.D.
Coroll. E contra vero, fi latera triangull fimul fumpta majora
Sint femicirculo; erit arcus, bifaxiam dividens vel amgu
contentum, vel latus tertium, major dimidio laterum continen-
sinm fimal fumptorum. : ’

o e o Ok, D, el

PROP.
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& trianguli Spherici duo latera fuerint snequabo, fimsi-
que fumpta minora femicirculo ; & ab angulo fub sifders
contento educatur ad latus reliquum arcus csrculs mag-
ui, qui @qualis fit [emiffi laterum continentium: divs-
Aet slls arcus tum 8 tum latus reliquum in fez-
menta inequalia ; & uirisfque pertio meper
laters erianguls minors, mnov vero mapers,
Trianguli Spherici ABT fint latera AB, BI' minora feavi-

circulo, ficque BT major quam BA ; arcus autemr8 4, edudlns

& Bad occurfum atcus reliqui AT, fit 2qualis dimidio ipfo-

mm A B, BT fimul fampeorom : dico quod arcus A &4 major eft

ipfo AT, & angulus AB A major angu?oABr. -
Prodncarur arcus BA ad B, ita ut AR fit eequalisipfiBa, &

ducatur A E arcus circulimagni. Jamarcus E A, A B (per g™ bwy.)
majores funt ipfis B A, AB; at-
cus antem B A, A B fant mqua-
les lateribus AB, BT, quia BA
et ipforum dimidium:

AE, ABexcedunt duos A B, BT

&, fublato utrinque A B, remane- 4

bit AR mejor quam BT. Sed

3 major eft .quam BA Guans

A B mapn eft dimidio ipforam.

AB,RT, nempe ipfo Bag G ar-

kv, A E unt.aquales,.gunre

BT major eft quam 4 B, Poffi-

ile igitur eft ut ducatur ab B

aeis:circull magni ipfi BT -

gually,: gmi cidat: inter duo a- e

WsAE, BA. Sitille arcus EZ,

qui producatur ad eccurfum arcus A B in pun&o I ; & ducatur

o B2, Jam arcus BZ; Z E fimul- majores funt quam BA B,

&BA & xqualis eft ipfis A B, BT fimal fumptis; quare BZ, ZE

txcedunt arcus AB, BT. ‘Sed Z 8 zqualiseﬁi&i Bl ; quare

Rliquas B 2 major eft quam A, ac proinde angalus BA 2 ma- -

' jor

B
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jor eft angulo B Z A, ac multo major angulo 1 Z A, Angulus au-
tem 1ZA zqualis et anguloT' Z E; quare angulus B AT maj
eft angulo I Z £. Addatur utrinque angulus BT A ; & erunt duo
anguli BAT, BT A majores duobus T'ZE, BrA. Duo autem
anguli BAT, BI A (per 10™ byj.) funt minores duobus retis;
quare anguli BT A, TZ B funt minores re&is : duo igitur trian-
gula BAT, E AZ duos habent angulos ad verticem quales ;
atque arcus duos alios angulos continentes quales, nempe ar-
cum BA arcui AE, & arcum BT arcai Z E ; reliqui vero anguli
funt minores reis ; quare (per 13™ bujus) arcus reliquus -
qualis erit arcai reliquo, ac duo anguli reliqui duobus reliquis
refpetive =quales : adeoque angulus I B & angulo Z E 4, atque
arcus T & zqualis eft arcui A Z. Sed arcus A A major eft quam
A z, adeoque major quam T A. Arcus autem E Z, hoc eft arcus
BT, major eft arcu B A; arcus igitur EI major eft arcuBA, &
multo major arcu 1 B: quocirca angulus 1B E, hoc eft AB 4,
major eft angul I £B, hoc eft Z E &, Sed angulus Z E 4 ‘zqua-
kis eft anguloT' B4, uti jam demonftratum eft; angulus igitur
ABA major eft angulorBa. Q. E. D.

Coroll. Si vero latera fimul [umpta majora fuerint [emicir-
culo, contrarium eveniet; o major pars tum anguli tum laseris
divifi adfacebit lateri magori, winor vero miners.

PROP. XXXII. THEOR.

S trianguli Spherici duo latera. fint inequalia &

Jum "ﬁ ming'a Jemicsreulo 5 & g:catwqab onguloﬁ}:bl
s5/dem contento arcus circuls magns, dsvidens latus rels-
quum bifariam; & in arcu sllo eduBlo capiatur punilum
intra triangulum, & quo ad extremitates drcus bifels
ducantur arcus civculorum magnorum : spfi continebunt
cum lateribus trianguli primis angulos inequales, quo-
yum major erit cum latere minore, minor vero cum la-
tere majore. ‘

. In triangulo Spherico ABT fint latera AB, BT fimul mino-
ra femicirculo, & BI' major quam A B; & ex angulo B pro-
deat arcus circuli magni B 4, dividens arcum AT bifariam in
a; & fumatur in BA pun&um aligunod E, 2 quo ducanturad

' €xtre-
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. extremitates arcas A T duo arcus circulorum magnorum AR, R I

dico angalam B A B, qui adjacet arcui A B, majorem effe angulo

BT E arcui majori BT adjacente.

'Quoniam enim arcus Ba dividit AT bifariam, etit (per

30 Bujns) angulas AB A major angulo T BA ; quare angulus
rBA eft minor re@o: at-

queangulus A I B minoreft
angulo BAT, ac proinde
minor re&o. Angulo igi-
tur Bra exiftente {femper
acuto, cadet arcus 2 pun-
&o B ad arcum BT norma-
liter demiffus, inter pun&a
B,T. Sigllle arcus B Z. Ar-
cus aaterm de pun&o E fu-

Larmnm A B perpendico- ‘ .

ris, vel o¢cutret ipd AB, vel non. Occurrat primo itxer A, B
modem arcos E1: anguli igitar BI B B ZE funt redti, &
angulas ¥ BE major et angulo BBZ, & arcus BE communis

et mrique triangtlo ; quare (per 19™ byjus) arcus EI majot .
oft arca RZ, Fiat arcus IK zqualis arcni BZ. Quoniam vero
avoos-ciecali AT occarrit arcul E1 ad angulos redtos, erit (per

3mom IIf, 7heod.) junta re@®a Al minima omniom rearam

linestum de puno A ad arcum B1 prodeuntinm, eidemque
propior minor remotiore ; quare re&apdc punéo A ad K duda
minor eft re®d de punéto A ad B; adeoque arcus AK minor

eric ercw- A X, Arcas aatem A E minor eft arcu T E, quare areus

TE msjor eft arcx AK. Arcus AK sutem major eft arcii K 1,
quia aopulas I re@us eft; & arcus I K- zqealis eft arcui BZ:
quare attus AK major eft arcu ZB, Fieri igitur poteft ut du-
eatur b & ad arcum LT arcus 2qualis accai A K, qui cadat in-

is fiv ipl | K, 8 dngulus B ZX reGtus equalis fit re@o X, wni
ascus EX ipfi AK @qualis; erit ( per 137 busus ) angulas
IAK wequalis angefo ZXB, ac propterea angulus IAE ma-
jor eric angulo ZX B.  Sunt antem arcus A B, BT fimul famp-
ti ‘minores femicircalo ; quate (per 6™ bujus) atcos AE, BT

dLer Euﬁ&a, z,T. Sit ille arcus EX. Cum itaque areds ZE oo

Bl fune minores femicireulo : & arcus A K minor eft

AB; quapropter arcus I'B, A K fimul, hoc eft arcus T'B, £x &-

‘tml, mako minorss Mfmicircgo. Avigulus igitar Z X E (per

10™ busus)
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10™ bufus) major et angulo BT X. ' Angulus autem BA E ma-

jor eft angulo Z X B, adeoque multo major angulo Bre. Q.ED.

Quod fi arcus de pun&o E normaliter demiffus ad arcum
A B non occutrat ei inter pun&a A, B; fed cadat extra 2 parte

anguli B, ut in figura fecunda: produdto arcu minore AB,in

T

cum demittatur normalis B 1; & fiat, ut fupra, arcus IK ipfiEZ
2qualis, & ponatur arcus E X arcui A K qualis: & eodem
omnino argumento, quo in przcedente cafu ufi fumus, demon-
ftrabitur angulum B A B majorem effe angulo Br E.

Si vero arcus, normaliter ab E demiffus ad arcum A B, cadat
extra 2 parte anguli A, res manifefta eft. Etenim angulus EA B
major eft re®o, adeoque & totus angulus BAT multo major
erit reo. Sed, per demonftrata in 10™* hujus, anguli BAT,
BT A fimul fampti minores funt duobus rectis; quare angulus

BT A, & multo magis angulus BT E, mijnor eft re&to. 'Qua-

propter angulus E A B major eft angulo BI'E, obtufus acuto.
- Goroll. Quod fi latera AB, BT fimul fumpta majora fuerin
Jemicircalo, divifo latere tertio bifariam tn punéfo o,. produ-
camtur arcus BA, BT, BA ad occurfum.in punfo H; ¢ inBA
capiatur A% ipfi HO agualis : & ducantar arcus circuloram
-magnorum T L, L A. Fam (per 4™ hujus) arcas T Z,HA ; AZ,
HT funtrefpeldive equales, ug‘;uflo’/'qae T AZangubo UT A, sti
.angalus AT L angulo BAT equalis: duo igitur anguk HT A,
AT Z fimul funt cquales duobus WA T,T AZ fimul fumptis, boc
¢ft angulus BT L angulo HA T ; ag proinde angulus L T B equalis
erit angalo L A B. ”§'am JSi capiatur punldum B inter & & 2,
& ducantar arcus A E, ET ; per praecedentia angulus LT & ma-
jorerita LAE; & adjeltis utrinque £qualibus LT B, LAB,
- ‘erit angulus BT B, minori lateri T B adjacens, major angulb

EAB mafori AB adfacente, at antea. ,
E contra vero, fi capiatar punitum inter Lo B, ut © : dico
o m
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angulum © AB majori lateri adfacentem majorem cffe angulo
©r B. Dullis enim arcabus ©T, © A iﬁnal/i{m‘::‘im
femicircalo, mantfeSium Z? ex premiffis angsulum L A G mino-
rem cffc angulo LY ©: his autems ex <cqualibus LAB, 1T B
Jublaiis, refiduas angalus © AB major erif refiduo ©T B. Si
vero arcus © A, OT [fimul excq[erint fesnicircalum ; productis
arcabus KB, A © ad occurfum in puntio K, arcubufque TB,T ©
ad punflum1: erit BI equalis arcui T H, ¢ BK 1pfi AM; tri-
angulumqne 1 BX per omnia equale erit triangulo AHT ;ac ba-

% :
JSis efus bifecabitur in punido A ab arcu B A produlto. Acus
autem T 1, AK funt femicircali; ¢ A®, OT fimal excedunt
Jemicircalum ; quare religus arcus 10, © K fimul minores [unt
Jemicirculo; ac proinde angulus B 10 adjacens majori laters 1B,
Juxta fam demonfirata, minor erit angslo B K @ : angulus igitur
© A B, qui quidem oqualis ¢St angulo BK @, major erit angulo
OT B fpfi O1B-cquale & minor: lateri BT adjacente. Quod
JE arcus A®, OT fimal conficiant [emicircalum, demittantur
ad arcus A B,B T normales de punéto ©. Cumgque angulus ABO
(per 30™ hujus) major fit angulo TB©; mafor erit arcus nor-
maliter ad A B demiffus quam qui ad BT demittitar. Sunt au-

[2ems arcus T ©, © K, qui angults rellis [ubtenduntur, €quales ;
quare angulus K, boc ¢ft angulus BA©, major erit angulo BT O,

Quocirca fi fumatur punéSum © inter verticem B & pun-
Gum L, erit angalus qui adjacet majori triangali latert ma-
jor co qui adfacet minori. F, contra vero, i capiatur punSlums,
ut B, inter L (o A, major angulus adjacebit lateri minori, mi-
nor majori. .

PROP. XXXIIL. THEOR:

Si tri Sphearicum duohabeat latera inequalia &
#wlm P beat latera inag g
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Jimulminora femicirculo, & ab utréque extremitate lots-
ris veliqus abfcindantur duo arcus quales, & & punéin
elsonum ducantur arcus ad angulum & lateribus femi-
ciroulo minoribus contentum: tunc spfi continebunt cum
lateribus illis angulos inequales, quorum major erit apud
latus minus, & miner apud latus majus : & erunt arcus

dufdi fimul [umpti minores lateribus srianguli fimul.

In triangulo Spherico ABT fint latera A8, BT minora fe-
micirculo, & AB minus quam Br; & in I A capiantur I'E,
A A zquales, & ducantur arcus BA, BE: dico angulum ABA
majorem effe angulo E BT ; quodque arcus B4, BE fimul fum-
pti minores funt iEﬁs AB, BT fimul fumptis,

Dividatur A E bifarfam in z, & ducus arcus BZ producatar
ad I, ita ut Z1, ZB
fint 2quales : & jun-
gantur arcus A1, I A,

uoniam itaque BZ
dividic A r bifatiam,
(pom 297 baju) mis
nor erit quadrante’:
eumque ZT, ZA funt
zquales, &BZ,Z} 2-
quales, uti angulus
BZT angulo AZI; erit
arcus BT arcuiA I zqualis : ac pari ratione arcus BB ipfi I A.
Eft autem T B ipfi AA zqualis; quare angulus I B E 2qualis
eft angulo ATA. AT vero ipfi BT =qualis eft, & BI major eft
arcu AB, quare At major eft arcu AB: & BA, AT fimul funt
minores femicirculo ; A Z autem fecat arcum B 1 bifariam, fumi-
turque in eo pun&tum A, & ducuntur arcus B4, A L. Quocirtca
angulus A'B A majot eft angulo AT AipfE BT 2quali : unde an-
gulus A B A major erit angulo EBT. Preterea arcus I A, ABfi-
mul (per 6™ Aujas) majores funt ipfis B 8, AT fimul : & arcus
1A;BD funt zquales inter fe, utia 1, BR; quare A B, B firhul
majores {unt ipfis AB, B E fimul fumptis Q. E. b. .

Coroll. Si var Jadexa Rmil frurvpta_ majsra fuctint femicir-
cub: dico angulum majorem adjacere mayqré lateri ; arcufque

o R ,
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PROP. XXXIV. THEOR. |

I omni triangulo Spharico lstera babente inequalia, f-
sl vero n;"‘?aha}afmiamb; ' ab ampulo laieribus dlis
contento dusantur ad latus reliquum duo arcus, qus con-
tineant cum latersbus trianguli dwos engulos equales :
abfeindent bi arcus ab utrdque extremstate lateris re-
liqui pertioner sjus inmguales, quarsm miner adjacebit

msnors, major vero 8 lateribus, Et erunt arcus

. In triangulo Sphzrico ABT fint latera A B, BT minora femi-
circulo, & B I' majus quam A B ; & ducantur arcus B 4, BE con-
tinentes cum ipfis AB, BT angulos zquales : dico quod A A mi-
nor eft quam ET; quodque 8 8, BE fimul funt minores ipfis A B,
BT fimul fumptis. ’

Dividatur AT bifariam in Z, 8 producatur BZ ad 1, ut fint
Bz,Z1 s ; & ducantur arcus A I, 1A, Et,ut in preceden-
te oftendimus, erit primo B I ipfi AT 2qualis, 8 angulus ZAT
angulo ZrB. Angulus autem -
ABA major eft angulo A14;
atque angulus ABA zqualis eft
angalo BBT: quare angulus
EBT major eft angulo A1A.
Fiat igitur angulus A1@ 2qua-
lis angulo BBT. Demonftravi-
mus gutem angulos EFB, AAL
zquales effe, uti arcusBr, A1
zquales, apud quos funt anguli
zquales : quareq(;er 14™ bujus) :
arcus A ©, T E erunt equales, atque adeo arcus A A minor erit

"Quam ET. Dico quoque quod arcus AB, BT fimul excedunt
_ arcus A B, BB fimul fumptos. 'Nam com B A, A1 fimul ( per
4™ bujus) majores funt quam BA, AT; & arcus AT, BT
fom s erunt areus AB, BT fimul majores quam B a,
Al Angules autem A Z1 major eft re®o, ac arews A1 major
v 21 ; quare (per 3 I, Tlewd ) arcus A I major eft arca
e . ’ 19’ ate
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10, atqué 1 @ zqualis eft ipi BE: quare A I major eft quam

BE, acq roinde A B, BT mult[:) exceduq-}ltai fas BA,%B. cl‘i. D.
Corold. Quod fi latera trianguli fimul (umpta majora fucrint

Jfemicircalo ; ¢ contra arcus qui adjacet majori laters major

erity arcufque du@di fimul fumpti majores cruns lateribus

trianguls.

P R O P. XXXV.

In omni triangule Spherico, cujus funt dus latera inequa-

* lia & minora femicirculo, ff ducantur, ab angulo laters-
bus iftis contento ad latus reliquum, duo arcus qui fi-
mul fumpti @quales fint duobus trianguli lateribus fimul ;
conftituent bi arcus cum latersbus trsanguli angulos ine-
quales’: abfcindent etiam & reliquo trianguli latere ar-
cus inequales; eritque tum angulus majer, tum ar-
cus abfesffus major, apud latus trianguls minus.

In triangulo Sphzrico ABT fit arcus BI major quam B A,
qui fimul fint minores femicirculo, & ducantur arcus B4, BE.
ipfis B A, BT fimul fumptis 2quales: dico quod arcus A A ma-
jor eft quam ET, angulufque ABA major angulo EBT.

Dividatur AE bifariam in Z, & ducatur BZ arcus circuli
© magni, qui producatur ad I,
ita utfint BZ, Z I 2quales;
& jungantur arcus circulo-
rum magnorum AI, IA.
Quoniam itaque arcus A Z,
ZEB; & BZ,21 funt refpei-
ve zquales, uti anguli ad Z
2quales; erunt arcus BE,
1A zquales, atque adeo
arcus B A, AT fimul zquales
a‘l_rcubus B4, BE, hoc eftip- . \

1s AB,BT fimul : proin i
+ AB,BT, Sunt autel;: IlAdi :rcus , AI;A ; ﬁmu[ ot ?uales lpﬁs.
» AB( per 6™buj.) majoresipfis 14,4 B ;
quare IA, AB majores funt quam AB,BT: & ~Fublano com-
Munt AB, erit arcus AI major ipfo BI. Et quoniam BZ divi-
dit arcum A E bifariam, conftabit (ger 30® ij) arcas E B,
. BA fimul

I
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B A fimul majores efle duplo arcus BZ. Atqui B4, BE fimul 2-
quales funt ipfis AB, BI'; quare AB, BI' majores funt duplo
iﬁ:s BZ: & BI major eft quam AB, ac proinde quim BZ,

autem BZ, Z1zquales; quare ZI minor eft quam BT. Ve-
rum A I major eft quam BT, quare ile eft ut ducawur 2
puncto 1 ad arcum A Z arcus qui cadat inter pun&a A, Z, ipfi-
que BT zqualis. Sit ille arcus 1 ©; & erit (per 4™ buf.) 0 Z 2-
qualis ipfi ZI. Arcus autem Z A ipfi Z B qualis eft. Reftabic
igitur Aedilpﬁ ET 2qualis ; unde manifeftum erit arcum AA
majorem efle arcu BT. Et (per 32m bwy.) conftabit angulum
ABA majorem efle angulo A 14, multoque majorem angulo
©1A, Sed angulus © 14 2qualis eft angulo BBI' (quoniam
anguli ZBT, 216; ZBE,ZIA funt refpedive , adeo-
que &reliquus BB reliquo 6 1 A 2qualis) quare angulusABa
major eft angulo EBr. Q. E. D.

Coroll. Quod [fi lasera trianguli mafora fuerint [emicircalo,
 sams angalus major, tum arcus abfci/fus mafor, erit apud latus
- mafus. Qua omnia manifeSta crunt, fi producantar arcus AB,
' BA, BE, BT ad occurfum.

- - SCHOLTON,

" Propofitio. XXX. eamque [ubfequentes quingue, locum
babéntp:gdm in triangulis plcm£r {e%dmm, jd-quod pro--

clsve effet demonfPratsonibus propriss in fingulis comprobare.

In prefemtiarum [ufficiat indicafle triangula Spherica ms-
#ima formam rats babere trs planorum ;

m&mﬁ{mmm in diélis propofitio-
nibus de Sphericss demonflrata dedit Menclaus, etiam
de Planss non minus vera effe. ‘

'MENE-
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SPH]ERICORUM
L1b II

PROP. I PROBL.

A Jumpto punélo in latere trianguli Spherici obtufanguli, |

0 a!mrearmmcwmﬁmayx,
yaltera exwﬁw vbtufum amw:g:

2 comprebends angulam eidsm bty angulo equalem.

ﬁtw“r@dv&kapﬁm, mat&&. Brﬁu
m&mmulo - & capiatur . M
in.ascu BI punctum & : oporteat
ducere ad arcum AT 2 pun&o &
arcum circali magni, continénw
tem cum ipfo A I’ angulum zqua-
lem obwufo BAT.

Sit Mpolus arcus AT, & per
puncta M, & ducatur arcus circuli -
magni MAL; & producatur ar-
cus AT ad E, fta ur AB, T'I fint
zquales; & ducatur ME arcus .
circuli magni. Quoniam autem
T B, B A fimul minores funt femicirculo, erit (per 13™™ bujas)

N\
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angulus E A B major angulo r. Fiat angulus EA K (per 1m L
buyus) =qualis angulo T'; cumque anguli apud =quales arcus
duorum triangulorum r a1, A K E fint refpective zquales; erit
arcus BK zqualis arcui 1A: & arcus E M zqualis eft arcui M1;
quare arcus MK @qualis eft arcui MA. Polo igitur M, interval-
lo Ma, defcribatur arcus circali KA &, qui arcui AB occurrat
in pun&o A ; & ducatur arcus circuli.magni M A Z. Quoniam
autem angulas A eft obtufus, erit BT major quam A B; adeoque
T'I major quam AZ. Ponatur itaque in arcu T I arcus 1 @ ipft
A Z zqualis, & per 4, © tranfeat arcus circuli magni 4 @ : dico
angulum & @ I =qualem efle angulo B AT.

Quoniam enim arcus M A Z zqualis eft arcui MAT, & MA
ipfi MA zqualiserit arcus A Z arcui I & zqualis. Fecimus autem
arcus AZ, I @ zquales, & anguli A10, AZA f{unt etiam xqua-
les, quippe reti : erit igitur angulus A @1 (per 4™ L bujus) x-o
qualis angulo B AZ: quapropter angulus deinceps 4 @ I zqua-
lis erit angulo BAT. Q_E. D. :

VP ROP‘ II. ho BL.

In omni triangulo Spherico, duos angulos acutos habente,
- f capiatur punélum vel intra triangulum, vel in aliquo
& lateribus angulos illos acutos fubtendentibus : poffumus
ducere 2 punéto fumpto ad latus triangulisapud quod funt
duo anguls ills acuts, arcum circuls magns, qui contineat
cum eo angulum aqualem angulo contento [ub eodem &
reliquo latere trianguls. .

In triangulo Spherico ABr fit uterque angulus A, T' acutus,
& capiatur Yrimo in altero & lateribus BT pun&um aliquod &:
dico poffibile effe ducere de a arcum circuli magni, qui con-
tgi::leat cum arcu AT, a parte pun&i T, angulum zqualem an-

o A.

Quoniam enim uterque angulus A, I' minor eft re&o; ex
ntro?t_xc termino A, T erigantur arcus T Z, Z A" ad re@os angu-
los fuper AT; & manifeftum eft eos concurfuros ultra pun-
&um B, 'Conveniant in Z, quod polus erit arcus AT, & ducatar

- Za 1 arcus circali magni: dein polo Z, intervallo Z A, defcribatur
arcus 4@, & per @ ducatur arcus ci(riculi magni ZOK, ng
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fi fuerit BT major quam A B, manifeftum eft angulons BAT ms-
joremefle angulo AT 1. Eft autem- angulus ©K A reus & 2-
qualis re@o A IT, uti arcus A I arcui © K ; unde manifeftum ¢f
majorem effe arcum 1T quam
K A. Et fi adjiciatar arcui 1T ar-
cus EI ipfi K A zqualis, & fiat,
ut fa&um eft in figura prima,ha-
bebimus propofitum. Quod fi
fuerit Br minor arcuum, erit T'I
minor quam AK; &, cateris pa-

ri modg Pera&is, fi fiat B 1 ipfi A
AK zqualis,8& ducatur arcus A B; ‘\
erit angulus A E I zqualis angu- ‘A s
loBak. Q E. F. r r g X
Si vero pun&um non fuerit

in latete trianguli ABr, fed intra illud, puta ad a: do-
catur per T, A arcus circuli magni I A E; cumque uterque an-
gulusBEAT, ETA eft reéo minor, poffibile erit ducere ad ar-
cum AT, de pun&o A inarcu ET, arcum circuli magni, qui
contineat cum eo angulum 2qualem angulo B A T, quemadmo-
dum oftenfum eft in tmjus propofitionis premiffis. Sit autem
ille arcus A K : quare angulus A KT &qualis erit angulo BAT.
Ac fi velimus ducere, de pun&o A ad arcum AT, arcum qui
contineat cum eo angulum zqualem angtifo Br A, ducatur
arcus A ATT; &, pet jam didta, poffumus dacere per A,ad AT
in tfiangulo ATIT, arcumt facientem cuti A T angulum qua-
lemangulor. Sitilleareus - :
AA; quate angulus AAA
zcigalis erit angulo BT A.

lco quoque, quod, i ar-
cus AB trianguli Spherici
‘A B T minor fuerit quadran-
te circuli, arcus per pun-
&um A dufus ad arcum
AT, & cum eo contihéns
angulum zqualem dngulo
BAT, fi producatur, occurret arcui BT inter B & I. Ducatr
ettltia per & arcus circuli magni BAZ; cumque anguli A, T6-
mul mitidres fint duobus re&is ; erunt arcus A'B, BT fimul (pr
1ot L, 4sj.) minores femicirculo, Quoniam vero atcus B2 cadit
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medio inter eos, erit faltem alter ex arcubus A B, BI' major ar-
cu B Z : ac {i fuerit BT major arcu B Z, manifeftum eft AB,BZ
fimul minores effe femicirculo. Etiamf{i vero BT non fuerit ma-
jor quam BZ, fupponitur tamen A B minor quadrante, qui qui-
dem major eft quam BZ: quare AB, BZ fimul fumpti minores
funt femicirculo, atque adeo angulus exterior B ZT major eft
angulo A. Arcus igitur de puntto A eductus ad arcum AT, ac
cum eodem angulum continens zqualem angalo A, cadet inter
pun&a Z, A ; ac proinde arcus K& produ occurret arcyi
Br. Q_ E. D.

SCHOLION.

Now video quid opus fit tantis ambagibus in re facili &

manifefia. Etenim in om- '

nicafn, & quocunguc mo- z

do [umatar punfium ovel
in arce BT, vel intra vel
extra triangulum, in [pa-
Zio omni interfacente Circu-
lum magforem AT ¢ mino-
rem ipfi AT parallelum,
quem contingit circulus AB,

poffumus arcum per A du- ‘

cere qui cum arcs ATconti- & e ©H r K
neat angulum equalem an-

gulo A. Sit enim Z polus arcus AT : & polo Z,intervalloZ A, de-
fevibatar arcus circali minoris, qui, cum inter diftos parallchs.

Ji2, meceffario occurres arcui A B, fi opus fit produf¥o. Qccur-
rat in puni¥o E. Deinfiat arcus A H ipfi A & egualis, & defcri-
batur arcus circuli magni AH: dico angulum AUT woqualem
¢ffe angulo BAT. Demiffis enim ad arcum AT normalibus B ©,
AK; ex 12™ L. bujus, conflabit triangulsa A-E6,HAK per
omsia equalia cffe. :

PROP. III. THEOR.
§i triangsls Spharici amgulus aliquis non m7°or fuerit
i

reito, ac fuerit wtramque latus angulum illum conti-
nens Gireuli quadrante minus s ac fi capiatur punitum
2 ’ mira

- ...
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intra triangulum, per quod ducatur ad latus reliquum:
angulo sll; ?ubtm/um duo arcus circulorum magnorum,
qus cum eodem angulos angulis trianguls reliquis conts-
neant refpective aquales : erit utrumque latus figure qua-
drilatere apud verticem trianguls, & latersbus ejus &
dullss arcubus abfeifum, minus latere esdem oppofite.

“In triangulo Sphzrico A BT fit angulus B non major reto;
utrumque vero latus A B, BT it quadrante mlinus, & ¢ fumptq
pun&o a educatur (per preced ) arcus circnli magni © & Z,qui
faciat angulum A Z T zqualem angulo A; tranfeat etiam per A
arcus B a1, conftituens angulum A E Z zqualem angulo I : dico

*quod duo latera quadrilateri © B, 1 5, que abfciffa funt & late-
ribus trianguli, minora funt lateribus iifdem oppofitis ; nempe
quod arcus B© minor eft arcu '
Al, &arcus BI minor quam
©4a. Confpicuum autem eft, 5
quod, fiZ 8, & E ulterius produ-
cerentur, convenient cum ipfis
A B, BT fupra quadrilaterum, ut
in figura videre eft. -

Producantur itaque T'B, EI
ad occurfum in X, & AB, Z©
ad occurfum in A, & ducatur
Bo arcus circuli magni. Jam - -
quoniam angulus A Z E zqualis z . E
et angulo A, erunt arcus A A, AZ fimul fumpti (per 10™ L. buj )

-wequales {emicircalo; adeoque B A, A A fimul funt minores fe-
micirculo: unde (per 10™ L. buy.) angulus I B A major erit an-
gulo Ba A, Ac pari argumento, cum B K, K a fint minores fe-

. micirculo, erit angulus ® BA major angulo B A X ; adeoque to-

- tus angules ©B I, quem fupponimus recfo non majorem, ma-

jor erit angulo ® A1: ac proinde anguli ©B1, @ a1 fimul
fumpti erunt minores duobus re&is. Quoniam vero in omni
triangulo Sphzrico tres anguli (per 12™ bus.) funt majores duo-
bus re&is, patet quatuor angulos quadrilateri majores effe qua-

tuor reis:, cym autem demonftratum fic duos angulos ad B&

+ & minores efle duobus redis ; erunt duo reliqui anguli Bes,
- BIA majores duobus re&is. , Habent igitur duo triangula @84,

Balarcum B A communem utriqie ; &, per jam didtd, angulus

T . ' © IBA
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1Ba unius major eft angulo aleerius B & @ prioris autem
trianguli angulus reliquus apud latus commune, nempe angulus
Bal, minor eft reliquo alterius angulo © B A rertii autem an-
guli in utroque, nempe anguli ® & I, majores funt re&o: late-
ra igitur, quz angulis majoribus fubtenduntur, erunt (per 197L
bujus) majora, queque angulis minoribus minora : ac Sroinde

arcus A I major erit quam B6, & © A major arcu BL Q.
PROP. 1V. THEOR.

In triangulo Spherico, [ fuerint duo crura equalia, 8
- angulus ab 1ifdem contentus non magor reélo; €& uter-
que reliquorum angulorum acutus ; & [ capiantur in
uno crurum duo arcus equales, five continui fve dif-
junétis ac ducantur ab extremstatibus arcuum fumpto-
rum ad bafim arcus circulorum magnorum, continentes
cum eadem bafs angulos equales angulis trianguli qus
ad bafim: tnﬁ ﬁmmta bafis erunt arcus inequales,
guorum ille q acet laters trianguli indivifo major
erit altero ab eodem remotsore: erunt quoque duo ar-
cus extremi (quorum alter adjacet laters indivifo, alter
angula eidem oppofito) fimul fumpti equales duobus re-
liquis arcubus sntermediis. Quod Mcgpiantur ex bafi
arcus equales, frve continus five disjunéli, ac ab eorum
extremitatibus ducantur arcus ad alterum crurum, qus
contineat cum bafi amgulos @quales angulo ad bafim
trianguli: abfcindent b arcus & crure illo [egmenta ine-
qualia, quorum quod propius me}/l ¢rurs indivifo minus
erit remotiore : € erst crus indivifum, una cum ilo ar-
cu qui adjacet m;gulo esdem cruri oppofito fimul. fumpto,
minus duobus reliquss arcubus intermediss fimul fumptis.

In triangulo Sphezrico zquicruri A BT fint crura 2qualia AB,
Br; angulus vero non major reo fit B; uterque vero reliquo-
rum angulorum A, T fit minot reo; & abfcindantur ex arcu
BT duo arcus zquales BA, EZ; & per punta A, E, Z ducan-

tur ad bafim AF arcus circulorum. magnorum A1, B @, ZK,
) " continentes
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continentes cum ea angulos 2quales angulo A: dico quod AI
major eft 0K; qnodlﬂn:q arcus AB, ZK fimul fampti {unt
aquales ipfis A 1,£6 fimal fumptis.

Fiat 1A zqualis ipfi KT : comque uterque angulus A,T eft
minor re®o, erit d::lr;rusnm A B, BI minus quadrante,
adeoque arcus & punéto A , qui contineat cum A A an-
fnlum equalem angulo T, occuu:cl;tu arcui AB, Sit ille angu-

us A AM zqualis angulo T ; & erit I M ipfi KZ zqualis, & MA
:pﬁ I'Z; quia arcus IA zqualis eft ipfi 'K, & anguli qui

unt apud arcus aquales funt etiam quales. Angulus au-
wem B non eft major reo, ac utrumque Jatus AB, BT eft mi-
nus.quadrante, & angulus -MA I eft 2qualis angulo I, uti angu-
Jus MIA angulo A; erit igitur precedentem)  arcus
‘M N major quam BA. BA autem elt zqualis ipfi EZ: quare
MN major eft quam EZ. Sit B

Mx ipfi EZ zqualis, & ducatur '
-;;.us X l'l,'coutinenscut‘n;sﬁnll‘ an-
‘glum XTI'T cequalem angulo-A.
Quoniamivero I'Z eeqnalis efbip-
fi AM8 28 eequalis jpfi. M x; e-
rit totus arcus TE zqualis toti
XA, Atqui XA eft eequalis ipfi
X 11, quareX Mequalis eft ipire,
& B ipfi E@; quare arcus XIT 4
equalis eft ipfi E©,atque adeo ® AK
‘T'® equalis ipfi A M. Fecimus sutem 'T K sequalem .ipfi AT}
-quare I T zqualis eritipfi ©K. Sed panétum I cadit.inter A, 1;
adeoque A I major ¢ft quam Ok, Q;[ E. .D.

Dico jam quod AB, ZK fimul zquales fontipfis A 1, B© fi-
mul fumptis.  Quoniam enim B A zqualis eft ipfi £z, & A B
communis eft, erit BE @qualis ipfi A Z. Adjiciatur utrinque |
ZT; & arcus BE, Z I' fimul 2quales erunt arcui aAr. ‘His ad%a-
tur communis arcus BT, -& erunt BT, -T.Z-fimal aquales. ipfis
‘AT, DEGmal. Weram BT 2qualis eft ipfi BA, & AT ipfial, |
&TEipfiE®, uti & TZipfi ZK; quare arcus AB, ZK fimal |
‘fumpti funt 2quales arcubus A I, E© fimul fumptis. Q_E. D.

Porro fi fuerit AL ipfi ©K equalis, ac ducantur arcus 18, |
©E, K'Z, fub-eodem apgulo quo AB fuper arcum AT: dico |
quod B A-minor eft quamBZ; quodque arcas-AB, ZK fimal '
minores {unt arcabus. 14,6 E fimul famptis, i

’ T lat




Spheerscorum Lib. 1. 84

Fiac1Aipli KT 2qualis, & ducatur arcus A M N. continens
6um AT angulum AAM aqnaleman%ulor. Itaque quoniam
¥ A aqualis eft ipfi T K, & angali qui {unt {uper arcus aquales,
fant in utroque triangulo ZI'k, MAI refpetive 2quales; erit
(per 14™ L bujus) TZ ipfi AM =qualis. Cum aurem F K,
AI, 8& KO, Al funt zquales, erit T ©ipfi A A zqualis, adeoque
& A NipfirE. AtverolZ zqualis eft ipfi AM; quare M N
zqualis eft ipfi ZE. Sed (per 3m IL bus.) MN major eft quam
BA ; quare E Z major eft quam BA.

Dico quoque quod A B, ZK fimal funt minores ipfis a1, E@.
Nam cum B A minor eft quam EZ, adje®o utrinque AE, erit
totus B B minor arcu AZ, Addatur utrinque commanis ZT, &
erunt arcus BE, Z T fimul minores arcu AT, His adjiciatur u-
trinque arcus T B, & erunt arcus BT, T'Z fimul minores i
ar, IR fimul fumptis. Sed Br zqualis eft ipfi BA, & I'Z ipfi
ZK; utiATipfi A1, atque BT arcui ® B: quapropter AB, Z K
fimul minores fant ipfis A1, E® fimul fumptis. Q. E. D.

PROP. V. THEOR,

S ¢n triangulo Spherico aliquss ex: angulis non major fue-
rit re&:g; 8 aI:':m :pf:mhq continentes fuerint im{qualn,
nec major eorum exceflerst quadrantem ; & fi capiantur
an baff utcunque duo arcus equales, & quorum terminss
ducantur arcus circulorum magnorum ad arcum majo-
gem, continentes cum baff angulos equales contente [ub
bafi & arcureliquo : abfcindent bi arcus qm@u n;ajori

egmenta inequalia, quorum majus erst t %04 pro-.
éx"w diftat fz:,lf. %t erit arc{:' indsvifus, qmalt"m
€0 qui adjacet angula trianguli eidem oppofito fmul fump-

20, minor duobus reliquis arcubus intermediss.

In triangulo Spherico ABT, fit angulus B non major re&to,
& fit BI major quam A B, fed non major quartd circuli ; & in
Al capiantur duo arcus zquales A8, EZ, & ducantur arcus
AlL;E®, ZK, continentes cum AT angulos zquales angulo A.
. dico. quod arcus_IB minor eft arcu ©K; quodque arcus AB,
Zk fimul minores furtt iplis A1, & @ fimul furhptis. -\“ X

ma v " - .
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Fiat A A ipfi ZT zqualis, & ducatur AM continens cum AT
angulum zqualem angulo T & erit AM ipfi I K zqualis, &
aMipfi KZ. Cum autem A & zqualis fitipfiT Z,-8& EZipli
A A, erit totus I E 2qualis toti A A; adeoque A N zqualis eft ip-,
fire, &ANipfiEe, B :
uti FKipfi AM; qua-
re MN zqualis eft ipfi
O K. Sed (per 3mIL
buy.) arcus MN ma-
jor eftarcu I B; quare
1B minor eft quam
eK. Q_E. D.
Dico quoque quod
AB,ZK u?& minores funt ipfis A1, E@ fimul fumptis. Quo-
.niam enim (per eandem 3™) arcus I M major eft arcu BN ;ad-
jiciatur utrinque AN, & erunt IM, AN fimul majores quam

AB. Eft autem AN qualis arcui E®, quare AB minor eft ar-
- cubus IM, E6 fimul fumptis. His adde arcum a M, hoc eft
ZK, utrinque ; &erunt AB, ZK fimul minores ipfis A1, E8,
fimul fumptis. Q. E. D. ' ‘

- Si vero ponantur arcas zquales apud terminos arcus AT, ut
A8, TE; & ducantur arcus A1, E® conftituentes angulos cum
ipfo Ar zquales an-
gulo A: dico quod BI
minor eft quamreo, &
A Bminoripfis1a, @
fimul fumptis,

Ad pun&um A cum
arcu AT fiat angulus
AAT zqualis angulo. .
- T': cumque AA @qua- : :
lis fic ipfi E T, & anguli, qui funt apud arcus 2quales in utroque
triangulo I ® E, A AT, fint refpe@ive zquales ; erit (per 147=L
buj.) arcus AT ipfiE@, & A T ipfiT © zquales. Sed & T ma-
jor eft quam IB; quare T ® major eft quam 1B. Cum autem
arcus A 1 (per eandem) major fit quam BT; fi utrinque d-
dagur arcus AT, qui zqualis eft ipfi E®, erit.totus arcus’AB
minor utrifque A 1, E@ fimul fumptis. Q. E. D. .ot

1} Codd. Arabicis Prop. II. IV. & hec Quinta in bins parsize [unks itam
. a[u-‘:m qufogmlzgmemﬁ, ro fm{,
\ PROP

]
!
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. PROP. VL. THEOR. f

St in triangulo Spherico angulus aliquis non major fuerit

.. relbo, wgc:fgu? ipfum cq:tg:mm?‘herint incg:{ale: nec

" eqrum major excefferst quadrantem circuli ; ac ff abfiin-

. dantus. ex uno horum arcusm duo arcus equales, i quo-

rum terminis edscantur ad bafmarcus circulorum mag.

- morum ; confistuentés cum bafi angulos aquales angule

: quemﬁmd}m bafis cumi :;Im reliquo : ab/u}:ﬁnt bs ar-

" cus & bafi [egmenta inequalia, querum quod adjacet la-

zmm[z;zﬁ) majus m'g rbﬁgw{m%?l V3 érc]w divi-

. - Jus magor fuerst reliquo; erst arcus indivifus, una cum

arcy . eduilo, qus et angulo eidem arcus indsvifo

oppofito, minor duobus arcubus intermediis fimul fump-

- 228, 115481 vero arcus divlﬁli msnor fwftl z'ndivifo; erit

< brews indivifus, sna'cum arcu qus adjacet angulo ar-

" "®tii indvvifo appofito, major duo reh’quic arcubus in-
- Ctermediis. .'

i Ih-wiangulo Spharico ABT, cujus aogulus B non major fit
- relo, fint crura AB, BT inzqualia, nec eorum majus excedar
quartam circuli ; & capiantur in arcu BT duo arcus zquales
B A, E Z, ducanturque arcus circalorum magnorama I, E ©, ZK,
 continentes cum bafi AT angulos quales angulo A :” dicoquod
AT major erit quam 6K;
quodque fi arcus BT, in.
quo capianturduo arcus s-
quales, major fuerit quam N
AB, erunt AB, KZ {imul
minores arcubus 1A, OF
fimul famptis. “Si vero Br
“ minor lﬁcrit quam AB, A fj
“ermntecontraAB,ZKfi- T @ AK
«mut majores ipfis ‘14, @8 Gmal fumptis. - - .
~ Ponatur: A ipfi KT-2qualis, & ducatur arcas circuli magni
A'MN, contipetis cum A A angulum @qualém angulo I'.. ‘Quo-
niam vero ‘Al zqualis eft ipfi I K, & angudus I @qualis angulo
M A1, angulus vero K aﬁpxgosm 1A; gt(par 4~ bu/ul.:f:r.
. CUg
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cus ' Z zqualis arcui AM, 8& KZ ipfi IM. Cumque arcus AB»
Bl ﬁmlﬁCI minores fint femicirculol;) etunt anguli A, T fimul mi-
nores duobus recis, ac proinde arcus AM occurret ipfi AB.
Occurrat ei ad N ; & erit MN (per 3 I bujus) major arcu
a B, Fiat M X ipfi A B zqualis, & & pun@o X ducatur arcus X1,
continens cum A [ angulum XTIT zqualem angufo A. Quo-
niam vero M X, & B funt 2quales; oti fantaB,ZB 3 e
runt quoque Z B, MX 2quales: & I'Z, AM fum , quare
totus arcus T'E eft zqualis toti AX.. A .autem F.

eft angulus X A TI, & angalus X I1 A eequalis eft angulo-BeT; &
arcus XTI, E © funt finguli minores arcu A B quadrante minore;
quare arcus X M,E © imul non funt zquales femicirculo: proin-
3e arcus X I1 (per 16™ L. busus) zqualis eft ipfi E'®, Eft etiam
r ©ipfi AT zqualis, ot T K ipfi'A1; reftabit igitur arcus K ©
®qualis ipfi I 11, quo major eft AI: adeoque-arcus-A I major
etarcu®k. Q. E. D. S .

Sit jam BT major quam B A, & capiantarin BT arcus sequa-
les BA, E Z,8 dacantur A1, E®,ZK continentes cum AT an-
gulos zquales angulo A: dico quod arcus A B, Z K fimul mino-
res erunt ipfis I 4, B © fimul fumptis. -

Primo I[x)t angulus BAT non minor re@o; & producatur ar-
cus AB ad M, itaut AM it zqualis ipfi Z K. Jam autem often.
fum eft, quod AI -~ o C
-majoreft quumKo: g
fiat igitur A A -
qualis ipfi KO, &
ducantur arcus cir-
culorum magnoram
M A, Z 8. Quoniam
itaque anguli ZKT,
BAT funt zquales;
eritangulus ZK@=- 4

ualis angulo A A M.

&tAA,AMﬁmt& ' ©

quales ipfisk @, ZK ™ - K. r
refpe&ive : erit i'gitur bafis-Z © zqualis bafi AM, & an-
gn]*:;xzea o AMA, Cum autem omnis trianguli

Spherici tres anguli fint majores ducbus re@is; erunt a

li ozk, 20K, ZK@ five RO 1, majores ducbus reé'fs"'

quare anguli ®Z K, Z 6 K, E©.I majores furk angulis ZO K
' ZOE
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Z6E& EO1I. Auferantur communes ZOK, EQ I, & re-
liquus angulus © ZK major erit angulo Z© K ; adeoque angu-
lus AM A major erit angulo Z©®E. Fiat arcus ©EN 2qualis
arcai MA B, & ducatur arcus circuli magni ZN. Quoniam i-
gitar arcus N © zqualis eft arcui B AM, utiarcus AM arcui 2O,
& angulus A M A major eft angulo E© Z ; erit (per 8™ L bujus)
arcus BA major arcu ZN. Cum autem A B conftituit cum AT
angulum re&o non minoren), erit arcus B I major arcu BA; Et
B A major eft quam Z N ; quare BI major eft quam Z N. Cum
vero arcus AI, BO conftituunt cum AT angul® zquales an-
guloA; erit angulus @ BB ( per 10™ . busus) major angulo
Ias. Et angulus @BB aqualis eft angulo NEZ: quare
angulus N E Z major eft angulo BAI.  Fiat angulus Z E X 2qua-
lis angulo B a1; & erit arcus B I major quam X Z, utpote qui
major eft quam ZN. Sed BI major eft quam Z E, quia BA 2-
qualis eft ipfi ZE, 8 BI major eft quam B A : quapropter duci
non poteft, de pun&o Z ad arcum B X, arcus circhi magni 2-
qualis arcui I B, qui cadat inter pun@a E,X. Cadat igitur extra
arcam illum, fitque arcus Z IT arcui 1B 2qualis. Jam quoniam in
: duobustrian?ulisBA 1, EM Z, duoanguli B Z,B A1 funt 2qua-
les, & mquales funt arcus continentes duos alios angulos ITZ E,
ABI, hoc eft arcus A B ipfi ZE, & BI arcui Z IT zqualis ; reli-
qui vero duo anguli, nempe E1Z, A I B, funt minores rectis :
erit (per x3™ L busus ) reliquus arcus E I1 2qualis reliquo A L.
Ducatur arcus circuli magni N 1. Cumque arcus £1 2, ipfi Bl z-
qualis, major fit quam ZN; erit angulus [T N Z major angulo
NNZ: quare angulus NN B multo major erit angulo N (18,
atque adeo arcus I1E major eritarcu EN. Adjiciatur arcus
E® commaunis, & duo arcus I1E, E © majores erunt duobus N B,
E®. Sed N E© 2qualis eft utrifque BA,Z K ; & 11 6, © {unt 2-
Quales ipfis a1, B® : quapropter A B, Z K fimul fumpti mino-
fes funtipfis AT, B @ (?mul umptis. Q. E. D.
Si vero fuerit angulus BAT minor reGo: dico quoque
quod arcus A B, ZK fimul minores erunt quam E@, AL
o enim A exiftente acuto, tres anguli AIT, E®T,
ZKT flunt acuti: adeoque fieri poteft ut ducantur & pun&is B,
4, E, Z arcus =quales arcubus BA, A1, E@, ZK, qui pariter
Cadant inter pun&a A, T.  Sint ifti arcus BX, 4 4, EM, ZN:
& erunt omnes anguli BXT, AAT, EMT Z N I obtufi, zquales
vero inter fe, Quoniam vero in triangulo BXT angulus
: H2 XBT
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X BT -non eft major re®o, & I B major eft quam XB, & Br
non major eft qua- :
drante ; angulus au- B
tem BXT eft obtu-
{us,& arcus B A arcui
EZ zqualiseft: e-
runt duo arcus BX,
sr:’b‘(limul uaisnora A
uobus arcubus 8 A, X
EM; ut ofthfum °a EM N, r
eft in proxime przcedentibus. Cum igitur BX 2qualis fit ip-
fiBa, & aAipfial, & EM ipfi E®, & ZN ipfi ZK; erunt
duo arcus AB, ZK fimul fumpti minores duobus A1, E@
fimul fumptis. Q. E. D. : :

Sed in triangulo ABT, fi capiaturBA zq&ulis ipfi ET, 8 du-
cantur arcus A1, EX modo fuperius expofito : dico quod A I
major eft quam K. - .

Ad pu I fuper arcum A I conftituatur angulus A I Z -
qualis angulo I': ac manifeftum eft arcum I Z occurrere arcui
AB, ?iuodque 1Z(per 3™ IL. bujus) major eft quam AB. Fiac
I1Xipli A B 2zqualis, & de pun- p
&o X ducatur arcus X M ad ba- '\\A
fim AT, ita ut angulus XMT
fit zqualis angulo A. Quoniam =z X
itaque duo anguli ETK, EKT
trianguli BT K {unt zquales duo- I
busX1 M, XMI trianguli XM 1 : K
refpetive; 8 arcus ET, IX fant etiam 2quales, ob arcus
@quales X1, A B; arcus autem I' K, I M fimul fumpti non funt
=quales femicirculo, neque arcus EX, X M: erit (per 16 L
bafus) arcus T K zqualis arcui IM, quo major eft arcus A1;
adeoque arcus A1 majoreftarcu rk. Q. E.' 'D.

Dico quoque quod AB minor eft utrifque &1, K fimul
fumptis.

Ponauir arcus 1A N ipfi AB zqualis; & jam oftenfum eft
quod AK major eft quam I T. Fiat igitur A M zqualisipfi 1 T, &
ducantur B M,BK, I'N. Jam quoniam B A zqualis eftipfi I N, &
A Mipfi IT, 8 angulus BAM 2qualis angulo N1 T ; eritbafis B M
#qualis bafi NT. Eft autem angulus A non minor re&o, quare
arcius BK major eft accuBM ; & ob BM zqualem ipfi NT, erit

‘N
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arcas BK major quam NT.  Pari autem ac in prazcedentibus
argumento conftabit angulum B A I majorem effe angulo K E B,
obzquales angulos AKE, AT A, Fiat igitur angulus T 4 A -
qualis angulo K EB ; & erit BK major quam T A, quia mgjor
quam T N 1 major quo-*
que erit quam T 4, ob
BKquam E B majorem,
hoc eft quam ra. Hinc
manifeftum eft arcum
de T du®um ad cir-
culum Enjus eft arcus
A A, ipfique BK zqua-
> ngnqcafummzi?wet.
puna A, A, Sit jlle arcus r 1. iam vero arcus I'B ma-
jor eft quam B A, & I' B non eft major quartd circali ; erit qui-
dem arcus BK major quam BA, minor vero quartd circuli:
Quapropter uterque arcus EB, BK minor eft quadrante, & an-
gulusBEK eft us, quia angulus A BT non major eft re®o;
angulus igitur BKE (per 2271, baj.) acutus eft, Cum autem
I'IT zqualis fit ipfi BK, 8 r A ipfi EB; erit uterque I’ A, [T mi-
nor quadrante; & angulus F A1 eft obtufus, quippe qualis
ipi BEK; adeoque angulus 4 IT etiam acutus eft. Quocirca
o triangula BEK, A T T duos habent angulos zquales, nempe
angulos rafl, BEK; & duo latera alium in utroque angu-
lum continentia inter fe zqualia, nempe BE ipfi T4, & rnt
ipiBX; reliqui veroduo anguli fant minores re&o: arcus igi-
tur TAa (per 13m L Aujus) eric =qualis arcui EK. Sed A
major eft quam N4, adeoque, EK, A1 fimul fumpti fuperant
arcum N AT, quem fecimus zqualem ipfi A 8. Q. E. D.

o Erpefia s apd Arsbes in quinge dvefes b o, caronqes ima

‘ PROP. VIL. THEOR.

Si trianguls Spharici aliquis ex % mon major fuerst
reflo, & I£n¢ tpf‘:nq cmtim:’t;'g:l incqaalia{ ita ta-
men ut majus eorum non excedat quadrantem circult;
8 fi ab eorumi altero ad bafim ducantur arcus continen-
tes cum el angulos aquales angulo trianguli fub bafi S

. reliquo latere contento ;5 fuerst autem reliquum sllud

, ' s " ltus
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latus una cum tertio & minimo arcu dullo equalis duo-
bus arcubus intermediss : abfcindent bi arcus fegmentas
. tnaqualia tam & bafi quam 2 latere sllo; quorum que
propius adjacent laters reliquo & indsvifo majora. erunt
remotiorsbus ab eodem, :

In triangulo Spherico A BT fit angulus B non major redo,
& latus £ B majus quam B A ; nec fit BT major quadrante cir-
culi; ducantur autem arcus AI, E©, Z K continentes cam AT
angulos zquales angulo A ; ac fint A B, ZK fimul quales arcu-
bus a1, E@ fimul : dico quod A I major eft quam ©K; & BA
quam B Z, " ,

Capiatur I A ipfi KT 2qualis, & ad A fuper arcum A A con-
ftituatur angulus A AN zqualis angulo I. Quoniam vero duo
anguli trianguli ZT'K funt refpeive zquales duobus angulis
trianguli AM I, & arcus I' K equaliseft arcui I A; erit (per 14™
1. bagus) arcus K Z zqua- ' B
lis arcui IM. SedAB, KZ
fimul funt zquales i
14,6 E fimal ; quare, fub-
latis qualibus, AB 2qua-
lis erit ipfis ©E, aM fi-
mul. Verum (per 3mIL :
bajus) A M major eft arcu T TRAnG X A
BN : fiat igitur BX ipfi :
AM =zqualis, -8& reftabit X A 2qualis ipfi ® E. Dacatur arcus
X IT faciens cum AT angulum zqualem angulo r'; equalis igi-
tur erit ‘({a,xmL bujus) arcus An“iilsi r@: totus itaque A A
major eft quam T'©. Atqui A qualis eft ipfi KT : quaprop-
ter, fublatis zqualibps, reliquus AT major erit. reliquo ©K.

. E. D. : :

Exiftente autem arcu T B majote quam AB: dicoquod BA
major eft'quam EZ. Quoniam enim A I demonftratus eft ma-
jor quam @ K, ponatur A A ipfi @ K zqualis; & producatar B A
ad M, itaut A M fit zqualis 1pfi ZK; & ducaotur B A, BI arcus
circulorum magnorum : jungatur etiam Z © arcus circli mag-
ni;. & (per 4™ 1. bujus) arcus AM wqualis erit ipli ©Z, Pro-
du&o autem © E» ufque dum EN fit 2qualis ipfi 4 I, ducatur
arcus N Z : eft igitur arcus BM @qualis ipfi ® N. Auogulus autem
A MA (per oftenfa in precced, 6 yuhajoreft angulo Z© B ; qua-

: re
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re arcus BA 8m L, Aujus) major erit quam Z N, atque adeo
BI multo mg;r' m 'Z’N) Manifeftum autem eﬂt?:ngulum
N ET majorem effe angulo BA I : fiat igitur angulus NEX z-

is angulo BAI, & erit N

XN minor quam B, Sed BI

major eft quam A 1, hoceft,

NE; arcus -

mdeN, mculnmcn-

jus arcus eft EX, & arcuiB 1
is, non cadet inter n
pun&a E, X, Cadat itaque
extra, ad modum arcus NI1. A
Et quoniam duo triangula K © “\ t
BAT, N Eflduos habentan- % M
os zquales, nempe angulos NETI, BAI; autem
unt arcus comprehendentes duos alios eorum angulos, hoc eft,
BIarcui NI, & A1 ipfi NE qualis; reliqni vero anguli
non funt redi, fed uterque acutns : manifeftum eft (per 13= L
bajus) quod arcus B N1 qualis eft ipfi Ba. Sed E M major eft

, 2ﬁuam81,ob NI majorem quam ZN; atque adeo B A major
<« : . '

B

quam EZ. Q. E. D. - C o 2

" Blis premonfiratis,qued i fitione [exta omy, 2
zﬁwwm#rw:%?wwt
dus

- #us trianguls dsvsfum minus sndsvifo, erit latus inds-
“ vifum, una cum arcu qui adjacet angalo laters indsvifo
« oppofito, majus duobus. reliquss intermedis.. Si vera,
Cssfdem pofitss, arcus extrems aquales fuerint snterme-
 dsis fomul fumptis, erit. arcus ¢ latere minore abciffus,
“ gus adjacet majors, wwner eo qui-adjacet angwlo ei-
“ dem majors laters oppofite, - > .- -
Jam vero in triangulo ico ABT fit apgulus B non ma-
. jor re@o, & latus AB mints quam BT, & BT rion majus qua-
(drante’; & capiatur in AB.accusBA equalicarcui B2, & du-
cantur AL E 0, Z K fub angulis. angnlo.Fwquelibus : dico quod
T'B, 2K fimal {umpti {gperait ipfos A1,2.@ fimul {umpos.
. Capiantur, X A ipfi 1 2,& I M ipfi © 5, & T N ipfi ZK zquales,
& ducantur arcus AX, M1, N z, {ub angulis angulo A zqua-
libus. Jam queniam'B 4 eft qualis ipfi & Z, érunt BA,A Z 2qua-
les lpﬁ, AA, ABfimul. Cum aatem duo triangular Ax, ’:il a
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duos habeant angulos unius zcluales duobus angulis alterius ; ar-
cus vero alteri zqualium angulorum oppofitus inuno 2qualis fit
relativo fuo in altero, nempe arcus AT arcui A I ; reliqua autem
- duo latera in utroque non fint zqualia femicirculo: erit (per
16m 1, huj.) arcus AX zqualis ipfi A A.  Pariterque M I, EA;
N 2, Z A erunt zquales; quare A B; N-Z {unt aquales ipfis AX,
M1 fimul. Hinc (per jam demonfirata) B A major erit quam
MN, atque adeo BT, I' N excedent ipfos AT, T M. Sed AT =-
qualis eft ipfi A1, & MT ipfi E©] uti NT ipfi ZK} ‘quare ipfi
BT, ZK fimul fumpti fuperant arcus 4 I, E© fimul fumptos, -
Sint autem in B ] '
hic figurd Br,Z K
fimul zquales ip- -
fisE@, al: dico
quod 8 A minor eft < "
;" Confinili enim "~
fodo  capiantur /-
FA,FM,TNzqua- *A" - e =T
desipfis A1, £6,2K; & ducantor AX; MIT, N2, ut fecimusin
priore. Quoniam autem BT, I N quales funtipfis A I, ¥ M3 .
e A ipff M\Nqualis: unde (per- o IL Sijiad )} NS, N-z
-l minores' erwptaipfis'a X, ML fimel: fumptis.. “Detionfira-
Vigius, auterg. & A BAy & Aﬁmwﬁlﬁﬁ\mn} Nz,
iadsoque A B, AZ fimul minores ficgriplis 4 &4 B uade pa-
tet B & minorem,efle quam E2, . Nan ,qxnguqégfmmaz,
‘reftabjt’ BA riinor.quam a A, B Z fimul ;" dein uirinqug egiam
railldtur ArciN'E'R, ‘& Rémgnebit BB nitor quam A 2, "genjque
dablate-commmil A }erit BAMiko? guidtn #2. Q. "E.” D,
=3 bl g e ' KRbIDus i e v} gpuarsid wiiges & X maa,
‘wlia Propofisiomerito confindaefl. Ny WXL TRDIL ALy

' PROP./VIL THEOR. "' .
- i trianguls Spherici angulus. aliquss wen wajor fit veSls,
. mao-

- Arcus vero-continentes shum: fit -inwquales,’ negie
Jor eorum eiicedat vivculi quadrantem ; 8 fi ducantsir &
"~ ‘majori corum ad bafim tres arcas ciroulorum '
. quorum duo contineant cum i angulos aquales contento
;- Jub baff & latere minore ; abfiindantur,.antems z;r é
. (4



t

perwrcis-illos, in. wroque. - LT

quales, fleuv &' duos angubos fiper illoslarcus,’ in utrodue trian-

bt N M- majdr eft Ghatn

B2, quia (per 3™ dufus) * -

.ﬁﬁbtericorum Lib. 1L 6s

latere majore quam 2 bafi, - fegments aqualia illis que
laters ’m{ari adjacent; & per punila divifionum du-
caidr arcus tertsus : erst angulus contentus fub arcu illo
tertio & bafi major contento fub bafi & arcu minore,

In trizngulo Spherico ABr fit angulus B non major re@o;
& fit’B I iajor quam BA, haud major vero quadrante; & du=
cntur atcus A1, B0, ZX, ita ut anguli AT1T, EOT fint 2qua-
lesangulo’'A s fiatantem ©K 2qualis arcui AL, & EZ ipfiBa:
dico angulum Z K T majorem efle an%ulo A,

Fiat I A ipfi I' K @qualis, & ad A {uper arcum A A conftitua-
tur aggulus A & M_zqualis angulo T. ~ Quoniam itaque arcus
ArRqualss eft ipfi 1'%, & ALiph ©K;erittoms AAtoti T @
axpuals“Anguli autem fa-' ' e

wangula:BE-@, NAAfunt .-
ipokive , zquales; quare ., . . . . .
143 | buj) srcas BT

alis - erit ipfi NA, Ve -

ﬁm quam BA. Fiat igi-
NY aqualis ipi Ba, & -
mthtm Cnm?:em're-.‘?' X AO"ﬁ-m lual
iquas-A X lisfit ipfi 2T, &arcus T K, A1 es, uti
&angnluszl.iq:: o xe\ﬁl ®qualis; erunt arcusrquzx 2qua-
ks, atque angnlus ZKr angulo X1 A, Sed angulus X I A major
et angulo M1T angulo A =quali; angulus igitut ZKT major
etanguloA. Q. E. D. ' S
Quod 6 angulus Z K r 8¢ alteruter & duobus angulisaIT,E@T
faerint sy angulo A, : B
&eﬁsmenﬁbnsl:idico '
angulus reliquns
minor erit angulo A.q
.;':a;sérﬁm téi ip{}rx
& ad A fu :
At\'con?:ﬂimaml‘an Perus :
1A M. zqualis angulor ; * -

&obiarcos I'K, AT = T

AR o .1

gulo
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oI 2K, AMI, etiam aquales) it 2. iph & M -aeqpeal
ﬁdqo: autemeﬁMNquat:gA ﬁa&wui?ﬁa@a\lalpﬁxla
& erit AX zqualis ipfi FE. Quopiam igimx I K, AT fant
zquales, uti & K 8, 1 A aquales; erunr tori T @, A & aquales.
Et XA, TE funt zqualcs adeoque ET, I' © funt zquales ipfis
XA, AA; refﬁﬁ Et an &rezqualise& angulo
XAA; quare bafis E@ aqualiseft bali XA, & angulas XA A
zqnahs eft angulor © E. Angulus autemrX AA minor eft quam
B AA: apgulus igitur resmmoseﬁangulolar. Q,B. D.

'PROP. IX. THEOR..
Si trianguli Spherici utergue ang«lomnad bafim. fuerit
Jubtendensayrn_wninee

acutus, & uterque arcuuni ::5

uartd circuls ; & in eorundem. nom majore capianter
zrcw aquales, & quorum extremitavibis mmm
ad bafim, continentes cum ea angulos aquales contente
Jub bafi & arcuindivifo: abfeindent bi arcus 2 bafi por-
tiones inaquales, quarum que fr&ajmr ot armmdwg[

trianguls major erst remotsore

‘Tn triangulo Sphzrico ABT, fit-wteyque ang&lammftan,
AT B acutus, & utrupque crus A'B, Br(mmns quadrante ; &.in
Gryre BT, quod mnon fit majus altem caplmm dm»ucns. e Y

ales B4, B Z, & i

CARTILALCUS Cifr ,’ -
culotura.: magna-
rumal, Be, ZK,
qoousrentes. atui . A
T A fub angulis -

31 ualibus angulo A: )
co Alma- A — : ®
;oreﬁquuam ek. X A©® M KN

Sit primo A B wequalis ipfi BT, & de.pyniis B, &8, 2 dengic-
tantur ad angulos re&os {u Ee r bafim AL agcus BA, A ML B
& 22; cumque A B 2qualis fit ipfi B, & B A popmitis fupex
AT, erunu\ A, AT zquales; quare AT dupl’use& s, u;,- pas
riter l‘Iduplusnfus r M. Et quoniam exceffus. arcus AX
fuera F I duplus e& exc:ﬁaadwtheﬁuu fupou dimidinm

arcus
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arcus T I» five ipfius A T fupra I' M; & exceflus AT fapra T 1 eft
arcus A Luti exceflos accus AT fupra I' M eft arcus A Merit AX
daplus jpflias A M Pari argomento cum I'© duplus fi¢ ipliusT N,
&TrK arcus T 5, efit exceflus ipfius £ © fupra r K du-
plus dimidiorym eorundem, five arcus T N {upraT &: e-
rit igitur arcus @ K duplus. ipfius N 2. Jam quosiam triasgulum
.A BT habet angulum B dimidium anguli ABT, adeogue non ma- -
3 reo; & latus I B. majus quam B A, & I B non @ajor
eft quartd cicculi ; & B equalis eltipfi EZ, & A M, EN, 28
cadunt {aperarcum AT ad s aquales anguloBAT ; erit
(pex prius demontftrata, in 6 II. busas) arcus A M major, quam
Nz. Sed Al duplus eft ipfius A M, & © K duplus iplus N 2 :
.quocirca mejor erit arcus Al quam @k. Q. E. D.

.Sit jam arcus BI' minof quam BA : dico quod ficetiam A
.major erit quam © K

‘Quaoniam BI' minor eft quam B A, angulus A minor eft an-
gulo [, &anguliAIT, RO T, ZKT funt finguli 2quales angu-
loa, adeoque minores angulo I ; unde I A minoreft quama1,
& T Bquam E@, & I'Z quam Z K: quare fieri poteft ut ducan-
tur A ppndtis B, A,E, 2 arcas #quales arcubus AB,a1,E0,ZK
ad arcam AT, qui cadant extra puntum I, Sint hi arcus BT,
. _ B

A

dme n

T S aMKN=r X0 F
A%, RO, 2X: & d¢ pun@is B, &, B, 2 demittantur arcus hor-
males ad AT. Quoniatn vefo angulus B I' A eft acutus, et ar-
cus AT major quam HT, uti IT quam T %, T ® quam r o,
& I K quam I X; cadentque normales inter pun&a A,T. Sint
normales hi arcusB A, a M,EN, Z&: erit igitur arcus A IT du-
plas arcus M A, & arcus 1 E duplus ipfius = M; ac (frc‘)stetea
exceflus iplius AYI {upra 1 5, hoc eft arcas A1, IS fimul, du-
: ﬁl;s erit excefsis dimidii ipfius A 11 fupra dimidium ipfius 1,

oc eft ipfius [14 fupra = M, nempe arcus- M A, = 11 fimul, Pari

o ' ‘ 12 © ' modo
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modo quia 0 @ duplus eft arclls 0 N, & K X duplus ipfins & X;
exceflus arcus @ 0 fupra K X,hoc eft 0 X, K@ {imul, duplus erit
-excefslls dimidii ipfius O @ five O N fupra dimidium ipfius K X
fiveX 2, hoc et Nz, 0 X fimul. Quoniam vero an rBA
minor eft reto, manifeftum eft arcum BT majorem effe arcu
B A; nec BA neque BT excedere quadrantem. Sed BA -
qualis eft ipfi EZ; & arcus a M, BN, Z 2 faciunt angulos 2qua-
les angulo A : quare (per 6™ ILAys.) arcus A M major eft quam
Nz. Etquoniam in triangulo A BIT- normalis de B demiffus
cadit inter punéa A, T, erit angulus 1 BI' minor dimidio an-
guli A BT, adeoque angulus IIBT non eft major reéto. Uter-
que autem arcuum I'B, BIT minor eft quadrante, & arcus Ba
@qualis eft ipfi E Z, ac ducuntur areus 8 =, E 0, ZX {ub angulis
angulo 1 2qualibus fuper arcum 1T ; erit igitur (per 6™ IL bu-
743) arcus TS major quam O X. Nuper autem demonftravimus
A1 1= fimul duplum effe ipforum M A, =11 fimul, hoc eft du-
plum arcus A M cum duplo ipfius 1= fimul zqualem efle ar-
cubus A 1, 11 £ fimul ; ac fublato communi M, reftabit A1 -
qualis ipfi M= una cum duplo ipfius AM. Eodem argumento
erit K ® 2qualis arcui O X cum duplo ipfius #N. Oftenfum au-
tem eft A M majorem effe quam & N,adeoque duplum ipfius A M
majorem duplo ipfius N 2, & M= majorem quam OX: qua-
~ propter M= una cum duplo ipfius MA, qui fimul zquales funt
arcui A I, major eft arcu O X una cum duglo ipfius 2 N, qui fimul
zquales funt ipfi @K : quare A I major eft quam © K. Q. E. D,
NB. Has novem Propofisiones nowmlli & Codicibms olim Libro primo sribuersss ;
adeogue in Codice Hebrazo, wnde fatlaeft hec sraduitio, Mdmmm;
asque hac ulsima sam s 1.X'n2 fecund; MXLMM&::{L Dein quafi
hk&ydpaﬁhrfmmbmriwb.mmp erie, fubjiciun-
8er guasuor Theoremasa, ipfa que in precedemibug ofienfa funz quaf

«d wb;‘n “}cfvagﬁc, ndmgumd} daun/zu oo badda‘au ;i
i fit s recapitulasionis [ane mon ligues quapropier Uifum

_¢ft Scholion :'7:% tofisss vei fimmam paulo plenius & acouratins exbibissersam.

SCHOLION.

Relfe quidem cautum eff 4 Menelao in altimis Propofitio-
nibus, ne angulus [ub cruribus contentus major fit reito; neve
‘crus mafus, in quo fumuntur arcus cquales, vet ad guem du-
cuntur arcus cum bafi angulos ctguaz.r confiituentes, excedat
cireali quadrantem : aliter enim incidiffet in ambiguum, o;Dm-
C : rifmum
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vifmsm in Sphericis futis difficilems, ¢y ns videtsr Peteram
metbodis inacce/fam. Eucliﬁm ewim in Phanomenis, & pof?
enrm Hipparchus, nibil protalere de Zodiaci fignis maximo tem-

e oriemtibus . cinfgme rei ratiomem reddens Pappus Prop.
56. Lib. VL Colle&. Math, Aer babez, dmriCuns 33 i (imors 3
dossgolam ois 7is drenmie doewpés. Jdemgme Pappus co loct scfia-
2sr Menclai noftri bac dere exflitiffe Z;emmm,gu tem-
porsssm inguria olim periiffe videtir.

INegnid antem bac in parte defideraretur, Diorifmum bunc
plemins affecati (umus ; ac vem Spherice trallantibus adbuc
intalZams acceratins perpendere conflituimus. Ignofcat tamen
Le&Zor fi in boc Parergo nownnlla affumpferimas Auloris no-
ﬁwpm nondum cazpj;mm;ﬁ - 2 St

one arcam AT efie tria ABT, g ”
conflanses anguli, latns :’ndr’wfm.g: B, Jmfa[:n“ 13:‘: BT; o
Jit uterque angujus A, T acatns, A vero primo mayor fit guamr.
Producantar arcas AT,T B ad occurfum in o, @ bifecetur [emi-
circalus T A in punido B, (o ducatur arcus BZ,conflituens cums
AT anguinm equalem angalo A; @ erit B 1, maximus arcunm
Jab codem angwlo inger arcas ART, A AT ducendorum, Arcui

A

z AYH

antem AB proxim: ducatsr [ub eodem angsh arcus © H,
qui produlfus occurrat arcui A B produldo in punffoM: &
centro M, intervallo M B, defcribatar arcas ctresli minoris
BA; ecodemgque centro @y intervallo M A defiribatur arcns cir-
cali AKX qui magnus erit circulns, quia (per 10™ L huj.)
‘arcus A M, MH fimul fompti [ant acquales [emicircubs.
“erit gtar arcus momentancus A K ad momentaneam B A ficnt
[emidiameter Sphere ad [emidiametram circali cajns arcas
e B A, boc cft ad finwm arcas M B, gui complementum eft ar-
cus AB ad guadrantem. FSi autem arcusBA ad arcam ©8
Jicut finus anguli B ad radism: ex £qm0 itague arcas Al:'
hy a
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ud OB erit ficnt finas angeli B ad finuws complements atwe |
AB. Sedercas momentomesis A 0 cff ad AKX ficsl radixs od |
Sewwom amgaki A ; ratio our arcas AH ad © B Comepontivn ex |
ratione quem babet fiuns axguli B ad fuswws arcns M8, &y cxed |
goam Dabet rasing ad fieum axguli A. Manente astem angub
A, ratio yadii ad fims anguli Adasa c53 : proinde sabicomqne
ducatur arcus AB éuler Jemuirowdos ABT, AAT ; A flara
ﬁu.wnad Jinum arcus MB Ha A H ad .geariam, g
por tiowaiem, erid e quarta femper in datayationc anl 8 Spcm-
¢ i ratione radn ad fissm ylx’A,;Mﬂem:Hun'-
wa fuerit ratio finus angali B «d fimam jpfius M3, . 2t Ayseogme
maxima eris rass0 arcusm momecutancormm AH ad 08,
Concipe jam arcum A B motu cquabili fervideT ad Aot
arcms T BA,T A &, vauewsibus angalis AQy £ 5 acomasmfeSium
off continue asgeri arcuws A B, sjguc shums B ad & fevasnt, &

&

Z A<M
K
AadZ; atque adeo {bmm arcus MB confgue minsi, Min-
mumguc fieri cotuntibus punélis B,E: ultra vero B augeri.
gulus autem B continuc augetsr, & apud B in omn cafu fitre:
&o major : ubique etiam refdo magor eft, fi anguli AT J
mul minores fueriut refo. Sivero fimul majores fuermt
refdo, anguius B de X prodiens fit prims acuius, dein reiiu,
ac denique obtnfus, pris[quams B ad E bpmmt. _
astems acati fings anito sugub augesnr, obiufi wero finss &
an'to winnitsr, uti mantfefiumeft. - - . ,
* Ut igitar habeater rats maxima fimus anguli B aJM
arcus M B, fimul angeri vel fimul riinsi debent finus 1518
cadews yatione quam babeut inter f¢. Inquadrante auscm 8
seinuitsr finus anguli obinfi B, tuteres dum augetur finss ¥
B M ; atque adeo tn foto illo quadranic rasio arcuum monestt:
seorum A H ad OB minuitur, minimague fiz in puniZo o In
quadvanic wra ET, Ji anguli Ay T fimsd migores fucying ff%
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Ok angwhis & fewmpen ehrufus 3 vel 5 mujores selSo.ferint, in
hﬂmmc qué‘a::{l‘ggéﬁw/u E mfﬁéﬁhﬂ ille
obtsfuns acpivindesunnitar fimus epas, wtm&uuﬁnu -
&os MB atiews decvefiip. . Sustics. igtsam flxs: poseli as ruter B,
Y smveniatsr [itus arcus A B, talis st finns srcnus MB s cudkms
salione iR qub finns: aypuli B; anguins ART fesper ob-
Hfor St aﬂ[gxlr ante wsnor.  Si sgisur BY wiino

gty MWMmﬁncM
e dwifwws BT We mjmmgfem,m
ml\llwwmn

&Rt emtans 1% smins mﬁuguﬁmwm l, sl nt
wmm;amim nzmmmfm
NEVN, 1750R augalis.A r,rmpgﬁum tix o x-
pedita babebitur univerfim, ad bunc modum.

Centro & deferibatur circalus AT HEK, o fiat angalus AAB
@qualis angulo T, anguin/que AST angulo A equalis ; ¢ pona-
25 arcus AK arcai AT ogualis, g jungatur reéls UK occsrvens
 dulde ;;A;; ph o R,

' guobifeitacfiTK:
B ipfi A'a paralela Jncp: ,
tur reéiaBRoccurrens ipfe
RE. adexguion iodvs a- Y

utn»an;n, ymmmr I R F
u,u.eapnm emmua e t
28, 7.3 dorewit TA maxs. . _
”m m . . é‘ YA
2 mnter ZH, LB, frve inter [ummam erentiam.
%:Mm mm&@”&g“dwﬁm”&
wigne sensro Z, interoalio: 1 A, dfirsbutwr: arcus ciienit-A M,
MmﬂnMrnm M, b#mw&% M dide

arcam
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arcam M A fintlem cffe arcas BT in precedente figwra ;
eft, angulums K LM, quemn o/ /aha&tnp:u MK, cyndemgﬁ-l
angulo ad centram Spb:rc, Jubtendit iFns arcas B r;
quoties ita divifas fit guadrm T E.in B, 4t ralto arcas A Hed
© B maxima fisz.
Invento autemn boc Diorifuso, fam. pmlo audensins bujus Li-
bri Secundi T beoremata aligua. proponere, plewinfgue.cxfequi k-
cebit. - Maneniibus ewim anguiis acutis A, T,quorsms A major
ﬁt, produllifque. lctmhu T A, T B ad occurfum in A ;. invenia-
m&m B iy femsicirculo T B A, suxta prcfmpmkagyk
pr.«'edenm s ite. st -arcus AB fitas fit, ubi mmﬁt raltio
tomentoram. Fam [i abuirague parte ipfius A-capiastor duo
arcus cquales, ut A O,EZ, vel in bafi AT velin A A ac dawen-
tar ad'latera BE vel-BA aroms &1, £©, LK: mamfefinm
off arcum B I, in mirogue cafn, minoxees qﬂémex 3" 2aes-

S orcsis namgw qmadravle, atque mgdw‘tm\‘ wajr

: -
- —ee .. —

reclo; contra quod cautumcf in Pmp V“ hu;us. Tu&'cm
A motu equabili lato, velocitas punili B, nfgue dam. litern
quem diximus attigerit, gradatim minsitur ; atquc adeo arcss
s velocitate in codem tempore defcriptsy continge dccrz]mt:
sltra vero dilfum l:mtm verfus A'denso crefemnt,. mteres
dum um A ad A transfertar. A4 A sutem maxima fit
welocttas punédi B, r;f\;e&a cfus quams.babes punliums A 1»’“
dafim A A latum. INec refert an alter arcusm
ipfo AT ve] A A fumptoram fucrit puséis T, A vel A, A aﬂ-
serminns, mecne 5 neve an fucrint arcus- agquales continni ant
disjuni?i, aut ex parte inteycepti abinvicem ; modh gecus Al
Se?mmar fuerit 4 communibus mterﬁ&:omh: T amt. A gnam
eff arcus LK, -
 Eodemgue wsodo; fi pen m&ml mots cqubl:fem
p:ramm rBa, m/‘ﬁm ¢f ex promiffis [patia deferipta
moin puniti.A ineguaha ficri ;. coguc i mote graditim anits,
Jaxta
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fuxta A velcitatem ejus maximam provemre. Unde fi in
crure trianguk mafori BT vel BA capiantar ab uh‘azue parte
1pfius B duo arcus &quales B1, © K ; ac ducantar ad bafim ar-
cus 15, OF, KZ; erit fegmentum bafis A A ab iifdem inter-
ceptum majus intercepto E1; quocungue ordine capiantur
d:ett arcus cquales, modo fint inter B, T yel B, A, ac K Z pro-
pior fuerit_interfefioni bafis & cruris divifi quam arcus A1.
Quod quidem ex parte tantum demonfiratum dedit Menelaus
an VI bujus. . ' N
Fieri autem potefl ut maxima trium medie proportionaliums
mter [ummam & differemtiam Sinuum complementorum u-
trin{;ae anguli A,T ad angulos reldos, major fit quam [um-
ma Sinuum_ipforum angulonum, id ¢ff, in Fig. pag. 71, ut
Z A mafor [it quam LK, quo in cafu circulas centro T interval-
lo Z A defecriptus minime occurret [emicirculo T © K. Hoc
quoties fity Diorifmus de quo agitur Jocam non babet ; at-
que ubicunque fumpleris duos arcas cqualés in bafi T A A, ac
duxeris ad f[emicirculum T BA arcas, uf prius; erit [egmen-
tum illud ex codem abfeiffum, quod propius ¢fi angulo T, mi-
nus aliero wb codem remotiore : motus enim. punt¥s B omnium
zardiffimds it ad ¥, uti femper vebociffimus ad A, A propter-
* ea talibus exiflentibus angalis A & T, fi capiantur arcus -
quales utcungue in [emicircula TBA; ac ducantur ab._ éorum -
zerminis ad bafim arcus cum ¢adem angulos gquales anguh A
conflituenies : manifeflum e} fegmentum illud Za s, ab itfdem
interceptum, qtiod propius ¢ft angulo Tymajus ¢ffe fegmenti al-
Zero, remotiore [Cilicet ab eodem. o o
Heec autem accidere hequeant, niff angulus T bhatid major
[it angabo “cujus finus® wquatur trienti radit, hoc eff angulo
198", 28'.16" 5 112 quo cafk extremo angulus A fit povaxis, e
que 35815, §2"5 cajus fings poteft trientem ghadrati’ ra: .
dri. Sivero angulus T mnor fuerit predilo, utriiguc lmiti-
bus coercesdr angulus A ; 'ﬂtﬁ,“exempﬁ gratic, T fit 19 gras
ahom, anghbis A major of% W juit g 415 45 437, 1
oot giuam 29°. 18", 18, i p.wjﬁ?i B-velicitas, réfpectu tfus
m habet punctum B, miimd fuerit in pané2gt. Univer:
Jim aﬂiehq;_ﬁ‘(“gﬁti‘ t ognili Yanbenti complemient} unguli dik
T ad re@dm, ¢t = rad "i&\ Yadices Jive z.in hac it
tione 292123 — rru vy 1Y erume téi:ﬁé}fl)s femiftime
e angabrem' T (& R inWogas lc{'afu,‘ unde ¢ urerqué an-

gulus
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gulus A dasus erit. Nec video an levigrs opera bec emsig accae
roté definiri queant. Obfervandum tamen duos, illos aggulos A
una cum anguly C fimal [umptes conficere angulims relusms
cugus rei aemonfivationem nondum affccatus fum.

57 vero augulys A equalis vel.minw fucrit angulo T, eadem
ifa emimyq,e in prius deferiptss, Jed abfgue interuenicmte
Disrifmo. Nam fi punétum B mota equabili fergtar per ar-
cum.T BAy veloiias puncli A continuo asgebutur, ac proinde
arcusyvelocitaribus tllis equalibus temporibus defcripti,gno lon-

gius akfunt & punldo T, co majores fisnt: id quod 4 Menelao
in 4 ¢ 9™ bujus ducetur. Idem etiam dicendum, Ji angulus
r fzertt obtafys, A vero mingr ¢o qui ipfi T deinceps ¢ft. Arcas
autem divifus BT, in utroque caf%, mafor e[fe nequit co cujus
Sinus eft ad radismn fiup fiuns anguh A ad [inum anguls T,
exiflente [cilicet arcu A B gquadrante circuli. |
Reflat ja ut pagcala [ubjiciam de alkera parte parum Pro-
pofitionum ; nempe quod fi capiantur duo arcus equales in la-
tere trianguli mafore, ac ducantur ad bafim aycus cum. cadem
angulos £quales conftituentes, crunt dua extremicy his duldis
arcubus. [imul [umpti minores dyobus istermediss ¢ E coutre
vero, [i [umantur arcus illi-¢ mingre latere, erust qrcus extre-
i majores intermediis fimul fumptis. Horum priss yergm
widem ¢S? in omwi calu abfque limite, sec refert qnamgming B
}ﬂ;ﬁl abnfys vel acutus, aut BT mager vel minay, quadvente,
modo gngtgc.r ‘A mafar [if avgulo T, In altero vere.uhi.angaius
T major ef? angho. A, [ive T obinfus fueris vel acutng, aress
indbuifus &.¢ qualea’ dniFis mizimss wa. ey fF purcl
wadranie, eoque _mi{{mb inor ¢FE aroms diifus. BX, ubi
edde monitumg oft in ultiraa patte Prop VO™ lufuss.
szﬁ.“ (apiansq. ia, ﬁ}({ o QUCS £IBHES G uie
tur ad @tus pleiraitms cuulcuagas dimgwi. Spheri ;
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PRI afons CoNtinertes oom bafi awghlos coquuiles, eris in omini
cafu [umma armm;}nterme&omm -mayor eﬂk::% _‘/107.1
Fumpis, abfyuc conditiotiibus que reguitunint i Propofi-
Hone V"‘ Sed ad Menelantn pedeasinus. o
His fgiter prémontltatie, fequentia fabjonximus a4 verificanda ed g6
hbnm%inﬁbt’o Theodofii fes%m cum’ ecorundem converfis ; 'falmr:
tnagis univerli & qui afknfnta extorqueat, tsm ad Rabilienda principia,
m ad demonftranda ea qu prios fcripta funt; quorum quidem noitnul-
a vix fatis firma videntar, '

PROP X |
Si fuerit in Sphera circulus mognns quems tangst aliquis

& circulis parallelis ; & (:Zianmr in ¢o duo drous k-
quales inter punélum coptaltis & maximum parallelo-
rum; & defcribantur pér terminos borum arcuum, tam
cirmlia{amﬂeli, quam circuli magni_prodeuntes & polo:
sum abfcindient bi civouli parallels ex iis qui de pelo
duountur arcus ineguales, quorum qus maximo paral-
Indorum propior eft major evit remotvire. Et praterea
POreid (il veanimi paraliciorum vivcalis de polo dullss
& 0ilfa; gue propior off communy civewki obigw @ cir-
culi pavaligorum mawimi imserfeStions, minor etss re-
motiore ab eadem

- Sk/oMB.circulus mag- 4 .
owss Sphere, quem comin- .
gat aliquis circuloram pa-
ralleloram A A%, fitque pa-
rallelorum makimus B T 2-
PX; & inipfo © B capian-
tur duo arcys zquales K, -
AM; & érp;iumr per-
que punda 6, K, A, M du-
cantur arcus circulorum
magnorum T ® X, TKP,
TAZ, TMT; jungantur
etiamciveuli paraliedi tran-
eunnes. pet puiéta i, Ay M, -
TMpE WO K =, 4.0,MH 1
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"dico quod arcus IO major eft arcu 2O, quodque arcus
XP major eft arcu 2 T, , e ,
Quoniam epim M © triangulum eft Spharicum, cujus crps
MT majus eft crurel' @ ; ac utrumque minus eft quadrante ;
& in @ Mfumuntur arcus equales 8K, A M; neceflario con-
-fequitur, per ea quz demonftravimus in 33 L & 7™ IL hujus,
-angulum ©T K majorem efle angalo AT M, atque arcum X P
majorem atcu Z T4 quodque arcus MT, I © fimul fumpti fu-
perant iplos AT, I'K fimul fumpfos; unde manifeftum eft
arcum IO majorem effc arcu =6, -
" NB.. Henc proppficionm - yam & /R’ ¢ IX30 Lib, 111. .Sphevicormn
_ Theodelii gt svpme o

.PROP XL

l
i
!

.....

\Sefe interfecent duo corculs in Sphera maximi, €& in eo-
. rum uno capiantur duo arcus equaliter diffantes &
punélo Jeitianss duorum tllorum circulorum ; & per ter-
. minos horum arcuum, perque polos alterutrius circulo-
_.rum, tranfeant circuls maximi: abfcindent bi circuls

. ex alterq csrculorum primerum arcus equales.

Sint ABE, H® A duo circuli magni Sphere, fefe interfe-
cantes in pun&o I, & in uno illorum capiantur arcus AB, A E
@qualiter diftantes 2 punéto ' ; & ducantur arcus circulorum

Amagnomm tranfeuntes per
puncta A,B, 8,E, & per Z
polum alterutrius circulo-
ram ABE, HT A; fint
aatem hi. arcus Z AH,
2BO, LK, ZAE: dico
arcum HO zqualem effe
arcui KA. .

Ponamus primo Z polum by
efle circuli ABA E, quare

' e P
uterque angulus £ A H;A ET erit rectus. Et angulus A I'E zqua-
Iis eft angulo AT H; attllue etiam arcus AT zqualiseft arcui I B

quare arcus T H zqua

is eft arcui FA,  Pari argumento con-
: ftabit
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ftabit arcum ©T ®qualem efle arcui K I'; reliquus igitur arcus
© H zqualis eft arcui K A,

Ponamus autem pun&um Z polum effe circuli ATH; & e-
runt duo anguli AHT; TAE re®i. Angulus autem ATH 2-
qualis eft angulo A T E, uti arcus AT zqualis arcui F'E; & duo
arcas AH, A E fimul fumpti non funt zquales femicirculo, quia
uterque eft quadrante minor: arcus igitur HT (per 16™ Lbuj.)
zqualis eft arcui T A, Ac fimili modo demonftrabitur arcum T

2qualem efle arcui TK: arcus igitur reliquus © H zqualis eft
KA. Q. E. D.

Flac eft 132 111 Sphericorsm Theodofii.
PR OP XIL

i fuerit circulus Sphere maximus, quem contingat aliquis
é ‘circulis parallelis ; € inter punétum contalus & pa-
rallelorum maximum capiantur duo arcus equales ; &
ducantur arcus circulorum per terminos fumptorum ar-
cuum tranfeuntes, quorum aliqai fint arcus csrculorum
parallelorum, aliqui vero magnorum wvel per paral-
lelorum polos tranfeuntium, vel unum aliquem eundem-
que circulum parallelum, fed priors parallelo minorem,
contingentium, & ad eafdem partes fuper maximum
parallelorum, ad quas inclinat circulus obliquus prius

- diflus, inclinantium: tum circuli parallels fic duéts ab-
Jeindent & maximis dulis arcus inequales, quorum quz
propior eft circulo 2 parallelis maximo major erit remo-
tiore, Quinetiam portiones in maximo parallelorum
abfcifle, que propiores funt communi circuls llius cum
circulo obliquo primaria inter[eftions; minores fent tis
que ab eddem longius diftant.

- Sit cireulys Sphzre magnus. AM B, quem contingat aliquis &
circulis paj allelis A A E, & fit maxinous parallelorum T XP 2 B,
& in circulo AMB_capianturduo arcus zquales @K, AM; &
delcribantur circulorum-aftus tranfeuntes perhoram tetminos,
¢ parallelis'\quidém arceis K2;'A'0; MII, &ntagnis vero, K P,
- AZ; M:Ty:vel per polos eoram tranfenntes; vel yui omyes. con-
JRAT, | tingant
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tingant eundem circulem patallelutn mésorem ciitalo An 2,
& ad idem latus ad quod inclinat circulus A M B inclingd Gig
fuper citculum r8: dito X ~
-quad 1 O major eft quam
©X, & XPquam ZT.

Quoniam angulus @ BT
minot eft re@o, angulus
vero ® X B non minor
re&o, erit archs ©X mi-
nor arcu © B, Cumitaque
triangulum B@X habet
crus B ® majus crure © X,
neque B ® majus eft qua-
drante circuli, nec angu-
lus © major eft redo, &
exarcu B ® abftiffi funt
duo attus wequales @k, !
AM; duomtur etigm ar- T san e
CusKP, AX, MT con- .
{tituentes cum bafi B I' angulos zquales 0 ®X Beidem re-
lativo : & erit arcus X P (per 7m II. hufus) major arcu 2T, &
erunt duo arcus ® X, MT fitnul {urhipti minore$ duobus atcubus
KP, Az fimul fumptis; hoceft, arcus ® X, X1¥fimml fumpt
mihores erunt i&ﬁs 2x; X0 Gmul {umpes. Wioc comftabit
N0 mijorem efie atou G E. Aagalss awem B X non major
éric reflo, ud dictum eft, quin in tiangwlo EX6 angtlns ad -
Xnen minor eft retka, latera vero dlium ejus angulum, nampe -
ani;nlum ad ®, continentia funt ﬁnﬁuh ‘minora quadrante cir- |
culi, Demonftratum autem eft in libro primo Prep. XX, quod, |
fi hec ita fe habearit, anguls ¢onteatus B ® X fton Mdjot erit -
e Q. £ D L : :

| Fine VI g WITIYs S STE The0da0i SvmnSioonw, -

| PROP XL "

Si in Sphera fuerit circulus magnus quem contingat ali-
quis gcirtu}?f;a'mllélix, & nter punftum contallus 8 1'
maximum parallelorsm capiantar in.eo duo arcus a-:
-quales, per .quorsm terminoy ducantur eircuk, quorss |
alsqui. fint' paraliels, aliqui vare civenls mazami g

Goniss-
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contingant unum eundemque 2 parallelis parallelo vero

priors majorem ; neque opus eft ut [ snclinatio ¢
ad eafdem partes ad quas inclinat circulus ille prima-
rius, in quo fumpfimus arcus equales: tum circuli pa-
ralleli abfcindeny ¢ cacwlis mains dublis arcus ina-
quales, quorum minor erit qui propior eft pareliala-
Tum-maximo. Abfcindent etiam tidem circuli magni 8
maximo paralleloram arcus inaquales, quorum qus pro-
. wor eft qomemuni circwli magni primerss 6 maximi paral-
lelorum inter feioni, minor erit rematiore ab eaafm.
Tangat enim  circulum maximum A B circulus aliquis & pa-
rallelis unus, qui fir AA E; maximas sutem paralleloram fit
BzX, & in arcu AB capiantur duo arcus zquales © K, AM;
per quorum terminos defcibaitur circuli parallelik =,Ao,M 1,
iique circuli maximi €', XP, AZ, MT, quos omnes con-
- tingat idem circy-
los parallelus cir- \\4
cilo AAE major: M
dico quod arcus,
We migor e ar
68 Ro @ . ...
e T X swinor
Rgwp g,
. enim -
in.tHanoulo @Bx 7
eft latere @B, at
hon majus qua- 4
drante t':lirculi(,1 & P 2, ¢ ,
I arcu B @ fumuntar duo.arcus zquales ©K, AM, 2 quibus du-
cuntur arcus KP, AZ, MT, continentes cym bafi angulos -
zll{lles.angulo apud X iifdem relativo; erit arcus X P (per 9™ IL
%4s).majo.arci Z T; jtemque arcus ©X, M T fimu} fu'mpn
(per demonftratain 7™ I1. hujus) majores erunt drcubs fnter-
mediis K P,A 2 : quare duo arcus © X, X 11 fimul fymptj funt ma-
Jores duobus = X. x 0 fimul {umptis; unde conftabit areum
© % majorem efle arcu OTT. Et ex precedgntibus manifeftum

¥ huj
o b

b
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ALEXANDRINI .
SPHZARICORUM
» Lib. IIL o

PROP. L. THEOR.

Sint in fuperficie Sphare duo arcus circulorum n
N ME, NAA nter quos ducantur alsi duo arcus Ee A,
A©M occurrentes invicem in punélo © : dico finum ar-
cus AN effe ad finum arcus A A in ratione compofis
ex ea quam babet finus arcus NE ad fmum arcw
EM, & ex ea quam habet finus arcus Mo ad finum
. arcus @ A. :

oo
Ponatur pun&ums - - - N
centrum effe Sphz- . ’
rz, & junganturre-
&z AN, AM, MN,
E B,& © B occutrens
fubtenfz MA in 8, .
& A B occurrens ip-
fiNA in3s, & du-
&a A% producatur B _
ufque dum conve- - . ) ' ‘
niar cum re®a M N produ®a inK; & etit punétum Kin plano |
. ’ werinfque

E oo B



Sphavisoram Lib: 111, 8
writfyue circali AGE, NME.  Sed puids E, B fint etiam

i iifdémi planis; quare KEB erit linea re@ts. ' Cob autem

puntuc 2 eft in interfeQione re@anint A B, N'A, & punctarit
&iti ipfachm ©8, M A} ac punfum K eft in prddu&ﬁ ZA;
érunt trja i:uh&a 3,5 Kin plano trianguli NAM: ‘erit 1gm13
N=Z 4d =4 in ratione com fita ex ratione quam ‘habet NX
4d X M & Tratione MA ad AA, pef eyﬂeru
ma 1~ Sed NK e ad KM ﬁcut normalis. cadens de pun&&
N, I'usél’ didmetram KB 4d normalemn 'de pun@o M- fiit
per_éindem, per Lrimma I, Eft autemh ridtmalis de pundo
N fints ateds BN, & notmalis de puado M eft firus ared
M B ; ‘ideoque NK eft'ad kM ut ﬁnus afcus N'E 4d fihond'ath
cus MR- -Eodem tmiodo patebit N= effe 4d'% A ut fitius drcus
NA ad finum arcus AA; &MA effe ad A A ut finus arcus
M@ ad finum arcas @A’ quapropter fifu arcus AN eft ad
fingm arcus AA in ratione compofita ex ratione finus arcus
NE'ad finum arcus ME, & &k ea quam 'Babét ﬁnus atcus Mo
ad finarh arcus © A, Q. E. D.

Pone jam ream A& % ameﬂéx E'MN; & complean-

- tir femicnrcuh EMN, E84; occa invrtem ad K. - Jrdqud

quotiam ih:daobus plim“isl‘.wl Bexduzre&zzA,MNp&
rallele funt, eric- . '

m Scotmunis 0 ¥ M_—TT N

bomm AN VAR & N
fe- NN g R

&B'BK,etlamlp‘ Y ARt N N < N

fis 82, M N paral- - T - AR e\

lela, ur ew o8 XL - f+ 0 - \ TNy

Eucl. - conflabit. - () - A Y

Camr autemh nor- =T TR
malis-de pundo N - 7 - o A
ddrﬂanBIden&&e&aws Bk,emob

wqhalis et normalis de'M ad eandem diametram demiffazerie fi-
msu&nnnzqmbﬁmmgfmsnm Obpanﬂehsverouu
AR, &rit. NF ad BA;. five finus drens N A -ad fiman arcas:jA,
ﬁmma;d A A, hok oft; ur finus arcus Mo ad frum
€4 : componitur igitur ravo.firas arcas N A ad fremm.

- AA, ex rattone fias i M@ ad finam ipfius & A’ & rmoue‘ﬁ-

nus arcus NE ad finum arcus EM; quz quidem . ratio, hoc ig

cafis, npi arcus EM, N E fimul fumpn zquantur femicirculo, fit
ratio ‘qualitads, Pari
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. Pati o demonfirabitur -quicquid peti poffit de rz;
tionibus finuum borum arcuum, ope in dato’ plane
foter fe convenientium. At ex ipfo diagrammate, quo in prz-
fentiarum ufi fumus, probari poteft fioum arcus A A dlgr;l
finum arcus.A N in ratione compofita ex ratione finus arcus
A ad finum arcus © M, & ex ratione .quam habex - fious. are
cus ME ad finum arcus EN. Soperius enim demonfiratum
¢ft finum arcus AN efle ad finum arcus A A in ratione com:
pofita ex ea quam habct finus arcis M © ad finnm awuséﬁ
Kexen habet finus arcus N E ad finam arcus EM, In:
vertendo Igitur, vatio finus arcus A'A ad finam.arcus A N ‘comy
pofita erit ex ratione finus arcus @ A'ad finum arcus M @, &
e ratione finus arcus MB ad oum arcus EN. Q. E. D.

ro RN A
SCHOLILON.

" Pocem NS, j;ifw'/t'gnjﬁmtl{éb}ae'i;é]utér s fdkufa;

l?oli arcus, five o 2 7y Py e, mplpuses appu:' Ptolemzum,

ybigue Sinum reddimus, noffri wui Matbematicis morem ge-

renses (o exemploufs Tradulloris Arabis femper vocens 3ot
hoi #f# Sinum, fd[u’émfi;._ Rationes enim exdem [unt finuam

H

gia [ubtenfarum duploram arcuum inter fe. C

orvo buic Theoremati tota fere Trigomometria Fetersm
inmititur ; nec alo ufus e5% fundamento Prolemaeus in Syntexi:
guod quidem sllum 4 Menelao, vix quadraginta aumos fesiort,
acceopi[fe baud improbabile videbirur,: falé collatione bugeus sum
Cap. X1, Lib, 1. Syntaxcos Mathematice. Idews Arabibus
maxime quoque in pretio fuit, qui, s’obz(ich~T rianguh-
rom dimenfurationes ex boc principio "petestes, cidems exor-
sando emixe operam dederant , - minktifquc. [oriptis Regubsm
hbanc, quam g\oa)), boc ¢ff Interfe@ionis, dixerant, chuciders
aounti funt, ’:;Ind"Eumpd‘ Maibermatici anse.aliquot feiuls;
LU re women cliam & Mauris sndsuatifunt, ac de: Frgai's Ca-
Sbarforipta reliquerume.; inter guss -eminds Simon.de: Bredon
Avglus,circa annum 1350 Mertonenfis Socius, cafus. de.bacre
us, u Bibliotheca Bodleinnd non ubo Felumine affervarar.’
i, demmata ausem i Codice Hebrzo abfgme ratione

ofSampta, in Arabico.vero ad' maduns. Prolemzi wfirars;
fefbdckt.m";-:-; R B L e ‘

AR rot A U Femma

. b -

i w3
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Si ad duas rellas AB, AT concarrentes in A ducantsr due
alie T &, BE feft interfecantes in Punldo L. diso relFam AR
¢ff¢ ad KX in ratione compofita ex ratime AL ad LT & ratio.
meBAadBA, ! ) T "y

Per Aewim ipfi BE parallels ducatur A B, ocourrens ipff ot

; . A ot

Spharicorum Lib. 1. 83

oducte in B. Jam quoniam AH
;ranﬂeh e ipfi nz,”:r’;t % AE .
4d ET ita HZ ad LY. Sumiptd
putems medidrelda 1o, ratio HZ -
ad LT compometur ex ratione
guam babet H1 ad 10, & exca
guam babet A ad LT. Sedob
parallelas AU, BZ, erit & LH ad
1A ficut BA adBA: ratio igitur
BZ ad ZT, boc ¢ff AEad ET,
componitur cx ratiome quam babet
BA ad BA & ¢x ca quam habet
Azailf.f i ~]¢d : .

Jifdem pofitis ; dico quoque T A effe ad A B in ratione comps-
ﬁtng~ rafow guam :;:Z Taad al & cxca quam bnge‘i'
ZBad BE, L : .

Zpfi ¥ & pérallels ducatur &0, & ob eafdem parallelas, eri
#TAad AB itaToadBO; fumatur & L media, & ratis
T & ad B © componetur ex ca quam bhabet T & ad AL & ex eq
guam babet AL ad E®, Ob parallelas vero AZ, OF, erit AZ
4d E® ficat LB ad BR: rat1o sgitur T & ad E8, boc ST A
#d A B, compofita c§¥ ex ratime T A ad AL ¢y ratione LB ad
BE. Q_E D. i :

. Lemma II R

Siin Crcalo refda 4?;44 & centro edulla arcum quemlibet
ejufque (ubtenfam diviferit : erunt fegmenta [ublenfe Si--
 mubtis- [egmentorans arcus proportionalia. ‘ “

 Sit emim circalss ABTA, in quo [ubtondet avcam ali

" 1efa AT, (o de centro A ducetur utcangne relfa AB Wl
tews fubienfe in B, Mrchi verods B; f' domittaniur nor ]
‘\l: ‘.; ;i = 2 o ;

i ¢



n produ&’u ejus

84 . Mencla: Alexandrin

4d AB reffe AL, TH: dico AL ¢ffe ad T H, boc ¢ff ﬁm

@rcas AB ad finum arcus TB, ficut AE ad ET.

Quoniam enim refle -

AZ,TH wormaks funt '‘A_T B

adendm aB, fimilia AN
:mngak AEZ, -l

TEH; afque adeo ut

KB ad BL 5a AZ od

TH; &pita finus arcus 5

As ad Sinum arm: E Bx-x A

rs. Q E. D.

A mansfeflum eff codem modo rem ﬁ babere, f refls | |
¢ centro circuli occurrat fubtenfe extra circulum prod:

His fubjungere liceat akiud T hoorema, & Prolemaeo /ﬂ“
citato ufurpatum, ¢ & Theone Alexandrino n Cammmtm
demonStratum: nimirum [equens - -

Theorema, ©

St ad duos arcus circalorum magnorum AB, AT Jamtm |

duo alii arcas T &, BB [efe interfecantes in p:m&a Z: dico Jf |

. nsm arcus AT ¢ffe ad finum arcus A& in ratione Compufits |
' ex ratione finus arcas T & ad finum arcus & z, @' ex ratm

fmu‘ arcusBX ad jirmm arcas'BE,

Sit ewim @ ceniram Sphere, ér jn»garmcr reifz O A, TB
& producantar ad occur i i X mmgue reflz ©8, 18 P"' |
At occurrant ad . 3
M, parsterque © 4,
FLproduli e comve-
siind ad punam -
A Sgsonitam iteque
wiapanila X, A/M, * -
Junt in plans trian.
&k T LE, quippe

lateribus ; cademg, v
Junt_ctiom in pla. .
70 ctrculeA B, ut—. y
poteinrelis ¢ cen:

o eisis dultis;ma. M ; ‘
wifcfbum et catne .- .. . 1
«dmm cmm wmmc plﬂu\ ﬁaemm P m
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KA M erit linca relta Dyldi igitar refdi X AM, ad duas
reiZas T K, K M ducuntur alia dwe KT, M E occurrentes in pane
o Z, adeoque (per Lemmatis 1. part. pofler.) ratio ¥ K ad X B
componeciar ex ratione T A ad AZ ¢y ratione M ad M B. Sed
(per Lemmall)UK off 4d KE ut Sinus arcus AT ad Sinym
arcus AE; & TA eff ad AZ ut Sinus arcas AT ad Sinung
arcys A Z; itemgue LM oft ad ME yp Sigus arcus BL ad

JSinums arcus BE: Compofita of igitur ratio JSinus arcus AT ad
Samums arcus A ex ratione finus arcus AT ad finum ar¢us A T
& ratione finus arcus BL ad [inums arcus B E. Q E. D.

&loc autem Theorema omifit Menelans, idemgue fine de-
monfIratione propofust Prolemans, guaft Propofitionis primarie
Corollariaum, atque ex ea

Jacile demonfirabile. Arcu-
bus enimT A, T A ad oc- , :
surfum in H produllis,en- - [/ L ? H
runt arcusTAH,TaH fe. . [
micirculi; ac proinde Si-
nus arcuumT A, AH;T A, - T }

- &V crunt cedem rella. Ad arcas autem BH, B B dacantur
dwo arcus AB, WL, concurrentes in punido & ; atque adeo,
pex banc primam Propofisionem, erit Sinus arcus HA, bo cft
Simas arcus T A, ad Sinan arcas A iw ratiane compofita ex
ratiome Sinus arcus AM, boc St Sinus arcas AT, ad Sinum

&rcus AL ¢y ratioge Sinus arcus BZ ad Sinum arcus BE.

E. D..

2

Coroll. 1. Quoniam autems fivus arcus Ad ad finum arcas

A B ef? in ratione compefita ex ca guans babet finus arcus AT

ad finum T E, & ex ca quam babet [inus orcus BZ ad finum

« ZB5 boc oft, ut recangulum fub fivubus AT x3 2 4d reédan.

lum [ub finubus T ExBL; erit [ohdum [ub extremis equa-

Jolido fub medits.  Proinde Solidum [ib finubus AaxT By

X ZB wgual erit [olids [ub finubus ABX AEXE Z. Hmc patet

bos serminos in diverfimodas variari poffe Analogias. Ex.gr.

- JSinus arcus T E ad finum arcus B L erit ut relavgulam. fub

| finubus ABx AT adrelangulum [ub finsbus A 5x LB boc eft,

| #% ratione compofita cx ea quam habet finus AB ad Jmum A A,

. @ ex ratione finus AT ad finum 23 : vel fF mavis, ex- ras

~ ¥ione [inus AB ad finum LB & rasione finus AT adAd. &

Jie ds cagtevis.: ' Pasi: argamento, cx Theoremate naper des
e monStrato,
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monflrato, conflabit folidum fab fiusbasT Ax AZLxBE ¢
gﬂe/ol:do [ub finabus AExOT xBL; ac proimde fmam B%:_‘;;
ZAmratlmcom jitaeanﬂm babet finus BE ad
ﬁ:mna.r ex ea t finns T A ad finam AE. Gr.
Coroll. 2. Quod /i T polns fuerit arcas AB, (& B polus arcas
AT, erunt anguli A, E, Are&: ¢ arcasomnes AB AT, BETA
gmdmm.r atque € BL,BAZ cramt triangula Spbmu re: °
angula ; gaoram ¢ngult BrZ, 2BA menfurantar arcabaus
AE, A& refpeftive. Ex Corollario saque precedente wullo fere
negotio erss poffunt Camomes pro r:;o“l;m&: Cafibus Trigomo |
metrie Spherice pene omnibus, fi demiffis perpendicularibus | !
Friangula oblignanguls ad cafus re&wgalwm reducantar.

PROP. II. THEOR. Ny
|
. i duorum triangulorum Spharicorum duo anguls f‘namt’ |
@quales, duo vero altz%r:gulz vel aquales snter fe, vel
f mul fumpti duobus relis equales: dico guod Simus
laterum, que duobus angulis equalibus [ubtenduntur,
Junt ad finus laterum que duobus aliss angulss,vel e-
qualsbus vel duobus redis aqualibus, [ubtenduntur re-
j[w&mc, in eadem ratsone ; & é contra,

Sint duo triangula Spheerica A Br, A E Z, fitque angulus A

unius 2qualis angulo A alterius ; duo vero angulir 8 Z vel fint |
ales inter fe,vel fimul duobus rectis zquales: dico finum arcus
A B efle ad finum arcus BT ficut finusarcus A B adﬁnum arcus EZ
Producatur arcus AT ad .
H, & BA ad @, & fiat arcus
AH zqualis arcui AZ, &
angulusA HO@an Enlo EZA;
& compleatur figara, pro-
ducis arcubus rB, ©H ad
occurfum in K: erit igitur
arcus A © zqualisarcui A E, .
utie H ghm EZ. ™
veroanguli Br A,AH®, vel -
funt zquales,vel fimal ﬁnnp- T

ti duobus recis zqnala, crunt @r l,lli vel ﬁmul femicml!;
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 zquales, vel zquales inter fe; ac proinde Simus arcusr K
ui arcus KH zqualis. Sed, per Fxgnram Propofitionis pra-
tis , ratio finus arcus T K ad finum arcus BT
tnr ex ratione finus arcus KH ad finum arcus HO & ra-
finus arcus © A ad finum arcus AB: deletis autem 2-
qua};bnsﬁnubus arcuum T K, KH, erit finus arcus H® ad fi-
num arcus BT ficut finus arcus A ® ad finum arcus AB,
% beodds. Verum arcus H © zqualis eft arcnj EZ, uti A@ar-
cui AE; erit igitur ut finus arcus AB ad finum arcussr ita
ﬁnnsarcnsal!adfnumarcusﬁl. . E. D.:
Porro fi ponamus angulos A, A efle 2quales, ac fit ut finus
arcus AB amum arcus BT ita finus arcus A E ad finum ar-

cus EZ: dico angulos T, Z vel zquales efle, vel ﬁmulfumpws
duobus retis zquales. h

Fiant ea quz prius fata ﬁmt, ac fit ut finus areus rB ad
finum afcus A B, ita finus arcus H® ad finum arcus A € ; &) irer-
ME: & collans rationibus FxgurzPr » L. congruis, con;2
tur, & converfo fuperioris argumenti, innm arcus KH
efle finni arcus KT ; ac proinde angulum © H A @qualem eﬂ'e

anguloArB,boceﬂ angulum Z angulo T, velﬁmnlfnm
duobas reis efle zquales. Q. B.Bul : =

Coroll. /n omni igitur Tria Spbcmo /iu.r laterums
[tmt st fmu agtdarﬁm 1pfis apg;'fm

.7, PROP. IIL. THEOR.
Sidwma Spherica dues babeant angulos ad u-.
'f:jg re%o.r, duos vero alios angulos ad ba-
fe: cquale: quidem fed non reStos: erunt finus duo-
rum laterum,. angulum redlum in triangulorum altero
" continentium, inter [e in ratione compofiia ex rationé
" quam. balent fings laterum in altero triamgulo angu-
" Lum ré@u’ cantinensium, @ eodem modo’ fumptorim,
8 ex ratidhe quam baz:;t ' arcus inter Ver::ice;
trianguls priorss & afis efus intercepts, -
. num armpzrnm me:m alterius trmgnlz & bafis ejus
. polum mtcrceptt. - .

. Sint duo’ tnangula Sphaenca AB r,AEZ, quomm duo angult

LY
&..
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A, A fint re&i, duo vero alii anguh ad I, Z zquales fint fed |
non re&i, & ﬁnt puné&a H, 6 poli umufque fis &, La:,
dico finum arcus A B efle ad finum arcus A T in ratione

fita ex ratione finus arcus E A -ad finum arcus AZ & rM
finus arcus HB ad fimrm arcus B O.

Fiat enfm arcus T K zqualis arcut AZ, & perupolnm @
cus AT ducatur arctis HAK -
occurrens arcul T'B in A3
& erit arcos KA aluahs at. ‘
cui AiE, uti Aﬂggrg‘ndig. :

gonism. véro -
J(\Lr eft ad modem
Prop. 1. hisjus, ‘et finus
AB ad finum BH in ratione
éomipofits ex titiori¢ finus A.
arcus AT ad fimin arcus .
T K, & ratohe finué arcus KA ad finum arcus Ay onde
tranfpoﬁtik’ termitiis,’ ratio Bius'arcus AB ad finom arcds AT
¢ompofitd erit ex ratione finus drcus BH ad fimin arcus A
& ratione fittus arcus X A ad* firm arcus T K, Sed arcus Tk
qualis eft arcui Z 4, & arcus & ‘A arei & B, ficat & arcus A'M
arcui ® B qhapropter ratio finus arctis A B ad finum attus AT
componitur ex ratione finus arcus A 8 ad finum arcus 24 &
ex ratione finus arcus BH ad fipup arcys @E,. Q. E. D.

Coroll. mc cofFat T angenths mmﬁmbmm AB,AE

ﬁMw Bnfjurms ATy 0 profor lieheks ¢f. £
LR T HEORY,

}. RO

3'z dm ma a ricd. gngylos habbans af bafes a-
quales; u"g:xguesﬁlmw fua;&?bc fuerit al guﬂ{ orum
m?w, -ab angulis vcttztah us, mt)tr @mz{tqn-

tur arcity ad b es nqrrqqle:.verunt ‘?f exmenterm

(‘

.......

6afummter jéproportzﬂ - e \,?m\m
- Side dio- eéiapula wRES AR Breue angufﬁé“l unjhs’ 2-

s angulo A alterius, atque etiam angali ad\Pané® ‘F, z
qm:xhala, ne«r e fig ullus eorum redus: & ducantpr lpun’&ls
vetticumi B, E adbafes AT, AZ arcus perpendiculares BH, ?h e:

0
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dico finum arcus AH effe ad finum arcus HT ficut finus arcus
a6 adfinnmarcus @2, -

‘Ponamus enim polos dudbrum arcoum AT, Z 4 effe ad punita
K, A: itaque quoniam anguli ad punéta H, @ funt reti, atque
anguli ad A, o fant mquales, a¢ punda K, A poli func
arcuum AT, AZ: enit. -

(per precedens) fions K

arcus A H ad finum arcus A
A @ in ratione m

fita ex ea quam

finus arcus B H ad inum E

arcnsne,&rgttiloge fi-
nus arcus E A ad finum A T

arcus BK. Rurfus,quo} i, :h A 0 Z
niam anguli apud H, © funt re&i, & anguli apud r; Z funt equa-
les & non re&?;’erit (per candem) finuas atci:drﬂ ad finum ar-
cusZ @ in ratione compofita ex iifdem rationibus, nempe ex ra-
tione finus arcus B H ad fioum arcas B6; 8 ex ea quath habet
finus arcus BA ad finuym arcus BK* Eft igitur finus arcus AHad
finum arcus A® ficut finus atcus I H ad finum arcus 2@}
& permutando erunt etiam proportionales; Q. E. D.

PROP. V. THEOR. .

8i duo triangula Spharica babeant duos angules ad uiriuf-
que bafim ¢gu?k:' acutos, alios vero dugo’.‘rl‘:'eﬂo: 3 rdji:
quss autem angulis fubtendantur latera quadrante cire
cult minora: eris finus [umme duorum arcuum angulums
acutum_comprebendentinm in. dtermotriazfm,- ad
arcuum in altero amguliim acutum continentium, ad fi~
num differentie eorandem, S .

Sint duo triangula A BT, & B Z, quorum.due anguli ad puncta
A A find fe&i,t:ﬁ:uo vero akii adI',Z zquales acuti; ac fit utrim-
que latus T’ A, ZA minas quadrante circulf ! dico quod finus at-
. coum BT, T A fimul fumptorum eft ad finum differentiz ipfo-
fum BT, T A, ficut fisus fumme arcuum E Z, Z &, ad finum dif-

- ferentiz eorundem arcuum.” B
Centro T, intervallor B defcribatur femicirculus BB I,ﬁut
M at




Meuelaz Alexaadrm;

zu AT fumma drtoum AT, ri; &N i gifkerentia eorundem.
Sit @ centtum Spheere, & dacantur £'6, 8 A; H1 -comtmmits
feGtiones planorumT B ©, A B®, H B1 cimplanocirculi Ir AR,
Cwamm:’:‘:hpd&i dtmmnhu;lﬁfr' erit’ ur »rtcn&u;z
us; acju BX etjes K& upraquan y
l?lierk azl apgulds: reCos i re"'atgle hded*atgnlust@-
lineus HX B, quo mclmantur plana A r 8B revinterfe;
lis erit angulo Sphezrico AT B, per oftenbein * peitod Im lm,ug
Quoniam vero planum utrxufque cu'cnlusn\e; -HB1 ad auglr-

e
v
los rectos infiltit plano cu'cuh rMi érit re&a BA, com-
" munis nempc'diﬁ:m'nm planoduin fe&io “etian’ formaditer’é-
recta fuper utranique: re¥im WA B): n‘we( Prage Xy Eick)
ac profnde ang@lus B A& reGhus ef}. nkﬁdwi(i ué*éxlll%ﬂfé’n“x

five HK, B A finus {tar & eﬁxi hoc eft anguli

Sphzncn AT By‘epﬂ'dé qu fi A, finus verfus
vero complementiejys ad:(emititeylum. gjt'reﬁg A[ Sed [ Ao
Eeiming am ad pr m@ﬁm o ujz{.g us arcus
A1'ad fintiy’ dréiid oc ef’t ut '@nus ver {
Thiuny veritn IngdlPA T B dta’ ﬁm‘i& Y ax‘c

finin differenti® Bortm e COBIEM sutend Sheft ngﬂ,
e &K fit fmms artnis AL, 28] *»ae muaem!
tia,-edden -rgusdento- bivies e BTTO ocbtuty
angulurbque LGB & n-angd.Spherico B2 A, madco
MTI fitum efle verfum anguh E% 4, {3 yero P ygrum
anguli EZ 5, radio exiftente M O vel OE, Augull autemE Z o,
BZ 2 {unt zquales.angulis A € B I' LB, dct optereareoﬁmﬁnns
verfifunt proppetionales;; hoc eft, xreriv ad Mitficard A &l

=1

AH. Sed ut 11 £'ad Ml ita finos’avcus & & ad fnpiiatehs & M3

& oftenfum'eR 1 A-effe’ ad"A Hicut finus areid AT ad' ﬁnum
arcus AH: finus igitur fommas arcudm® £, 10 A eft ad finitth
dlﬂ'erennz eorundem, f icut ﬁnus fummz arcnum EZ, L4, ﬁ;e

.tz T e T ., arce
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arcfls A,a', ad ﬁnqm differentiz xpfomm EZ, ZA, ﬁve arcﬂs
aM. "B Pe R R A A T

Coroll, H:mmogfeﬂm ef2 fi j nus _[ummaram borum ar-
cuum cff¢ ad fim iarsim corandemt,'in duplicata ra-
tioge [edsi ad Tangentem dimidii anguli [ub arcubus illis com-
Hebenfi:

VITRVW MW T WAL N

.- PROP. VE THEOR
&’W i s mi%l"@kﬁh‘b ariam,

erunt finus duorum laterum ad’ fiius’ duorum fegimin-

taypmm, bafs in cadem ratione : & mwerﬁm & per-
man. .
D

it hapgulunt Sphzticim A BT, &,fecvt 3@3 54 wgilo
AB r bx ariam’; dico fi num,a}rcps‘ng efle ad finum arcus A a.

ﬁcut,ﬁ%qrcuslﬁ,ad nu ;;;nSM‘

In triangulis epim’ Sp nels A B8, 39,»&,1,0 .angxﬂ; 4BA,
T B4 funt 2quales, duo vzqo iad gun&um o fimul fumpti
- funt 2quales, duobus reig;erit, 2. g ,

igitar (per 20 I bujus) finygs ar-, E—x
cus B A ad finum'arcus A 4 ficpt,
finas arcus BT ad @uum aFqus,
T4, & beNa¢ erurit etiam pro-
portionales. Y A
E converlo vero, fi inus areus, & F oo 5.
‘A B fuerit ad finum arcus B L. ﬁ;qtﬁqqsa:cus Apaad fi imm, ar-.
cus AT: dicoarcum BA divider mABrblfamm.
Quoniam enim duo a“%'ll‘ apud 'y ung ales. duobus reSis,,
& finus arcus AB eft ad ag finns agcus BT,
ad finum arcus T A : erunt, (¢ camfg,?x 2911 btg,mganri
lABA,ABl‘ vclzq es .vel ?;mptl duobus redis,
fed non {unr duqbus Tedis a;qual,es, adeoque angulus
ABAi et oABl‘ N
pAtac angulps TB B, mceps eﬁ: angulq 4«1}1‘, N
bil ar;qm wqh arcu, BJ; dico nqm arcus A8 efle. ad Onumy |
argus B, ficut Tinus arcus A 3 ad finum arcas 1 auque etiam
!"d e
niam eni mangu]a AB 3‘ rnt‘ habeant a qug
d%nrl;xg mgm(%ﬁ:m duos vero angulos ABS, T B‘}‘g?mul
M2 {umptos
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fumptos duobus reis zquales, erit (per 2m Il bujus) finus ar-

cus A B ad finum arcus A & ficut finus arcus BT ad finum arcus
r#, & permutando. Converfa autem hujus manifefta eft.

PROP. VI. THEOR.

St de punilo verticali trianguli Spharici ducantur ad bafim
duopu:r&m, cmtinent:r"%:um 5«0&!# latersbus tri ]

angulos equales : erunt reflangula fub fmubus fegmen-
. torum 64/5 contenta inter [e ficut quadrata fimuum late-
" rum trianguls inter fe. | ‘ -

~ Sit triangnlum Sphericum ABT, & 2 vertice B prodeant ad
bafim AT arcus BA, BE, itautanguli ABA, T BE fint aqua-
les: dico fore quadratum & fing arcus A B ad quadratum & fi-
nu arcus BT ficut re@angulum fub finubus arcuum BA, A A ad
reGtangulum fub finubus arcuum AT, T E. _.
De pun&o I' ad arcus B, BB productos ducantur arcusI' H,
rz, itaut angulus TZB fit zqualis - B
angulo ABE, utque angulus I H B fit z-
qualis angulo ‘ABaA: erit igitur yer
249am I hujus) finus arcus A B ad fi-
num arcus T'Z ut finus arcus AE ad fi-
mm arcus ET; erit etiam finus arcus
A B ad finum arcus T H ficut finus arcus
AA ad finum arcus AT : quadratum
igitur ex finuarcus ABeft ad reGtan-
gulum fub finubus arcoum r Zr Hficut
re®angulum fub finubus arcuum AE,
A A ad re@tangulum fub finubus ar-
cuum ET, I A, Quoniam vero angn-
lys BHT zqualis eft angulo T'BZ, at-
que‘angulus BZT zqualis anguloHBr,  H
erunt finus arcuam zqualibas illis angulis fabtenforum r-
tionales, hoc eft, finus arcus BT erit ad finum arcus I H ut {inus
arcus T 2 ad finum arcus BT, ac proinde re@angulum fub finu-
biis arcuum T H, P Z 2quabitur quadrato ex finu arcus BI. Qua-
dratum igitur ex finu arcus A B erit ad quadratum ex finu arcus
BT, ficut re&angulum contentum fub finubus arcuum AE, A A
2d refangulum fub finubus arcuum Ar,FE Q. E. D.

Quod

A
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Quod fi ponatur quadratum ex finu arcus A B effe ad qua-
“ dratum @ finn arcus BT ficut re®angulum fub finubus arcuum
AE, AA ad reGangulum fub finubus arcuum AT, T E: dico an-
gulum A BA zqualem effe angulo I BE.

Producantur enim arcus AB, BT ad Z & H, ac fiat arcus BZ
zgualis arcoi AB, uti BH arcui B I'; producatur etiam arcus BA
ad @, & fiat Z @ zqualis arcui A A ; X
ac ducatur de pun@o B arcus BK, 5. °
qui contineat cum BH angulum
@qualem angulo zBe. Erit igitur,
per jam demonftrata, quadratum
ex finu arcus B Z {ive A B, ad
quadratum & finu arcus B H, hoc eft
BT, ficut re®angulum fub finubus
arcunm K Z, Z @ ad re@angulum
fab finubus arcuum K Hfmﬂ e. Aa ET
Sed arcus @, © H arcubus .A A, AT funt refpetive zquales ;
unde manifeftum eft arcum X H 2qualem effe arcui r B: arcus
autem B H zqualis eft arcui BT, uti angulus K HB angulo BIE;
angulus igitur K BH eequalis eft angulo I BE, Sed angulus KBH
faCtus eft zqualis angulo © B Z, hoc eft angulo ABA : quaprop-
ter angulus ABA zqualis eft angulorBE. Q. E. D.

PROP. VIII. THEOR.

Siab angulo refto trianguli Spharici re@anguli, ducantur
ad bafim d::karma:"ogn;t_;'wneﬁm cum aIt:r"f Ia;?;zne]w .
angulos equales: erit fmus arcus compofiti ex bafi & ar-
cu eidem.adjunélo, ad finum :pﬁwm adjunils, ut Iﬁ-
nus [egmenti bafis quod adyacet reliquo trianguli la-
terty ad firum alterius fegmenti bafis : & 2 contra.

Sit ABT triangulum Spharicam habens angulum B reGum,
& de pun&o B ducantur duo arcus ad bafim, ut B4, BE, qui .
contineant cum arcu AB angulos zquales: dico finum arcus
TEefle ad finum arcus AE ficit finus arcus A ad finum
arcus A A, B ) .

- Quoniam enim angulus ABT eftretus, angulus veroABA
®qualis angulo A B B, dividet arcus B r angulum qui deincep‘:
C
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eft angulo F'B A bifaridm",’ qiare 6*“' T 54 ar
clis B'E eft ad fitum arcus B‘ffn gy arcus BT’ aé ﬁnum“uag;cus
I's; 8 (pet eandeit) ut finus"
apcus EA ad finum arcus ‘A Al
fiis igirar arcus ET eff’ad 'ﬁ-
d afcis F aGidue finiis ar'a
cus BA ad finum arcus AA S
& pérmurando,finus arcus T E° A
eft ad nim arcus BA ot finus . ©
arcus T A ad fifiim arcus A A" 5 B lf
Ponatur jam finum arcus F'E'e
finus arcus I A"ad finum arcus A1
quallermcﬂé angulo ABA: dtco a
utando enim, erit finus af’c
cut fings arcus E A ad finum atcis
EB ad finum arcus B A. Arcus igi
defriceps ¢t an ﬁﬂb B%A b f'aﬂa‘n}

..
b e

ABT reGuch’e e
Pormatur mr{'ds' i arcaé’l‘ Blefle ad ﬁmt-tfl fcuslﬁilhﬁpt
fithus 4reus T'a adfinudh étcﬁs'A'A 'af$als A B I efifterite Fécto :
dito angiluni B A"z u em efft %lﬂ SABA] ,
Producantur edim’ guo ! artas’ A’B BT, ut fidt arcdls BL 2"
zuahs ipfi AB, & arcus BH 1pﬁ Bl‘ & ducatur arcus HZ, ac
nt duo arcus H?2, zozdudles’ ;! K Z
ipfis AT, AE refpeg&xvé fiat
coiutt angalas K B 2 eduill 3“’
gilo zs e Cmquh: van
H B Z pfPretins (por {uperius-o» -
ftenfa) ertt ﬁnus gréus @H ad -
ﬁnug ;rc;z@ Z ficut ﬁn;s S?H- e .
cus A & ad finum”artus K E A \ 3
finus aréls &' “eff ad fintitn‘ 2" 4 r'r
cus © Z ficyt finus arcus T f ad finum arcus E A; 3.qyia hi i arcps,
ud dixithds, font telpedtive &quales In’ eaaegp autem gt pg?&
fifus arcis T A éft !idﬁmim Arcus AA: quare “Onils 2 arcus
ad'fidott'tréhd'x 2 ficut fiigé” arcus’ r A" ad’ fingnd 3 ;: gs
VBttinr'ardtis % k Squalis el 'ardli A £, quaré arcus lf
eft arcui AA; & arcus BZ 2qua)is elt arau AB; atqye 1
ot EonHtibhe Arglos B Z K qu Zqualés # angpilis igitur KBZ Z
equalis'clt dnguld'a B & .(p:r 4."‘1 ‘bafiis’) Sed anguliis k8L

Xqua-




W@' 2eor, I
2 nahsfa&qsc an ozfgn {l‘l‘buag«;ﬂ oAszf

ang%‘lus"ignﬁr i\hA dqgialls e& angulo ABE. " Q. E,
' ‘PROP. IX. THEO‘&.

f?* Cidgm Ja%, mmw "m

A7eys terksus ad
den& araus mguhmrelg?m um

Trianguli Spharici ABT dividantur duo anguli quiad A &T
bifariam, dudis arcubus’ A 8,AT coeuntibus 24 A ; & Junganpn'
unda B, 4, dudo arc? B A dico arcum B a bxﬁzcare flﬂgﬂ-
um ABT.
Produacatur Boad B: &
oniam angnlalrcc;}:l ﬁ:trad A&T
3:' iduntur bifériam ab a(cubm Aa,
AT, 6% IH Zujus) lings ar-
qus'BA a ﬁndm arcus A E ficge fi-
nus arcos™BT ad ﬁnum arcus I'B,
& ficut finus arcus AB ad finum
arcus AE: permutando itaque fi-
nus agcos B erit”ad finom’ aréus '
AB ficus finus: arcus r & 4d finum arcas A-B;’ Erm itar & con-

v:d'ol?lﬁzm 6‘?) aqgnim ABr blfamm dxviﬁu ab arcu Ba,

pR@p x ?HEOR

Szdmwumr,é Mm@h sk Sphet-
m:,adzhnm ufdem 0 lmp uul%::
efst &réus a’b reliquo ad puyltum quo mwm;uqf
primes il apedd, ﬁmdxvmm ey gl [
%%@9%
Sit 4 BT tnang ulum Sghaencum, & de duobps pundis any
ulafibas A 13 ucantnr a atera, oppo nr, AB arcys, nof-
lghal?s Ala, TE,’ qui ‘¢onvenijant in put;@q Qq duda B2 pro-
ducatur
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ducatur ad occurfum ipfius AT in pun&o H: dico arcum B ¥
‘perpendicularem effe fuper arcum AT.
Tranfeat enim per pun&a.A, B arcus E A, qui producatur uf- |
dum occurrat arcui AT produ@o: conveniant autem ad ©,
jungantur dua arcus Ha, HE. . Jam quoniam habetur figura
A @ EZ, ad modum' Propofitionis ptimz hujus, erit inus arcus
A© ad finum arcis ©T in ratione compofita ex ratione finns
-arcus AA ad finum areus & Z & ratione finus arcus Z E ad finum
arcus ET. Pariterque in figura tali AT BZ, ratio finus arcus
AH ad finum arcus HT compofita eft ex ratione finus arcus A Z
ad finam arcus Za & B '
ratione finus.arcus AB
ad finum arcys BT,
Ratio autem finus aB
ad finum BT, in figura
A BT Z,componitur ex
ratione finus A A ad fi-
num A Z & ratione fi-
nus ZE ad finum ET:
ratio igitur finus AH
ad finum arcus Hr —
compofitaeft extribus, 4 - H '
nempe ex ratione finus A Z ad finnm Z A, & ratiotte finns A A
ad finam A Z, & ratione finus ZE ad finum Er: duz autem
priores, ob utrinque inventum A Z, componunt rationem finus
A Aadfinum ZA: ratio igitur finus AH ad finum HT com
nitur ex ratione finus A A ad finum Z A & ratione finus Z E ad
finum ET.  Sed ratio finus A® ad finum @T componitur ex
iifdem rationibus ; quare finusarcus A© eft ad finum arcus
oT ficut finus arcus AH ad finum arcus HT. Jam in triangulo
A AT angulus A A T eft reus ; quare(per ofFevams T bujus ) an-
gulus © AT zqualis erit angilo I A H, ac preinde angulus
AAH zqualis erit-angulo AAE: ac obangulum TEA re-
&um, erit quoque (per eandem offqvam ) angulus AET
#zqualis angulo "I EH. Quoniam vero A EH. triangulum
eft Sphzricum,  ac dividuntur anguli ejus ad A & B bi-
fariam 2 ductis arcubus AZ,Z E; fi ducatur arcus HZ & puncto’
H ad concurfum eorum in Z, erit quoque angulus EH A bifariam
divifus, per nonam 111, bujus. In triangulis autem © AH, © EH
anguli & & B divifi funt bifariam ab arcubus a T, ET, quare (;ﬁeLr
. pi

st
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"'m.hj:g tam finus arcus @ € ad. finum EH, quam finus
arcus © A ad finam arces AH, eritin eadem ratione, nempe
ut finus arcus OT ad finom arcus T H: permutando itaque fi-
nus © E erit ad finum © A ficot finus BH ad finum H A, hoc eft
ut finus arcus BX ad finum arcns X 8, quia angulos EH A bifa-
riam divifus eft arcu HZK. Quocirca cum angulus E H K 2qua-
lis eft angulo ABK, ac finus arcus © E eft ad finum © A frcut fis
nus EX'ad finum K A, erit ( ¢ converfa 8= HH bajus) angulus
OHK re@ws., Q. E. D.

PROP. XI. THEOR.

Si trianguli Spherici crus mapus nen excefferst quadyran-
tem circuliy, & é crure illo majore fumantur dxe arcus,
& quorum terminis ducantur ad ?{fm arcus continentes
cum ea angulos aquales contento fub bafi & crure reliquo 3
& fi arcus fumpts fuerint aquales, erunt differentie in-
ter arcus sllos dullos inaquales, @& dfferentsarum minor
erit sa qua cft sntey arcss erurs mnors adjacenses: f
vere differentie slla inter arcus duéles fuersnt aquales;
tam arcus [umpts evunt § s, & major eorum erit
qus propser ef? vertici trianguli. [ alter ex ar-
cabus duobus ﬁmgti.r, una cum differentia arcuum
per terminos equs dullorum, equalis fuerit alteri arcus
una cum differentia arcuum etiam per terminos ejus
dulorum fimal fumpta ; tum due arcus ills fumpts esunt

! 5 &3 eornm major erit gus propior vertici triaw-

. guls. Siverodsfferentia inter alterum ex arcvbus fumptis
& exceffum quo' differunt duo arcus per terminos efus
dulli, equalis fuerst differentie inter alterum arcuum
8 ex:eﬂqnm quo differunt arcus etiam per terminos ejuf-
dem dudls; erit arcus ille quivertics trianguli adjacet
minor altero. Ac univerfim erit ratio arcus tllius, qui
vertics trianguli propior [umitur, ad arcum rehquum
remotins fumptum, mager ratiome quam habet diffe-
rensse inter arcus per terminos priovss duftos ad diffe-
rentiam queeft inter duffos per terminos alterius. q

T N it
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Sit triangulum Sphaticum ABT, cujus cras B I majus fit re-
liquo T A, fed non majus quadrante circuli ; & capianturinBF
arcus T &, Z ©, & ducantur per terminos eorum arcus A B, ZH,
@K, continentes cum bafi angulos zquales angulo A: dico
quod fi fuerit arcus T A qualis arcui 2@ ; erit T A differentia
inter arcus I' A, A B, minor quam Z M differentia ipforum ZH,
@K: Si vero differentiz inter di®os arcus fuerint zquales; erit
arcus T A major arcu Z 8.  Ac fi fuerit arcus I’ A'una cam ex-
ceflu quo I A fuperat* A E 2qualis arcui Z © una cum differen-
‘tia ipforum ZH, © K, erit etiam arcus I A major quam Z ©.
‘Quod fi differentia inter arcum
Ta & IA, quo {cilicet T A fu-
perat A B, zqualis fuerit diffe-
rentiz inter Z© & Z M, quo -
Z H fuperat ©K; tumarcus T A
minor erit arcu 26, Denique
dico rationem arcus I A ad ar-
cum Z © majorem efle ratione
arcus T A ad arcum Z M.

Quoniam enim triangula ABT, ABE &c. angulum habent
ad B communem, at:fu]os vero ad pun&a A,E, H,K aquales;
erit finus arcus B[ ad finum arcus BA ficut finus arcus T A ad
finum arcus A E, (per 2 LIl bujus.) Et fimili ratione, erit finus
arcus B A ad finum arcus BZ ut finus arcus A E ad finum arcus
ZH; uti & finus arcus Z B ad finum arcus B @ ficut finus arcus
ZH ad finum arcus © K. Arcus autem BT major eft arcu I A,
fed non major quarta circuli; quz cum ita fe habeant, eve-
nient ea omnia quz in hzc proFoﬁtionc di&a funt, quorum
demontftratio, ut & plurium his fimilium, & parte prima &brs
Lemmatum Cyclicorum petenda eft.
 His demonfirandis non inutile videbitur Lemma [equens,
cum cjufdem Corollariis. _ -

Lemma.

_ Ratio quam babet arcus major ad minorem major ¢ft ra-
tione quam babet finus majoris ad minoris finum

Sint AB, BT duo arcus, quorum [inas fint reffe A ®,T K,
normaliter ad diametrum B © applicate : dico arcum A B ma-
Jorem habere rationem ad arcam BT quam babet A © ad T K.

: Ducatar
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Drecatur rella AT, que pro- ' A
ducatur ad occurfum diametri

B ® ctiam produiie ad pun- T I

&Zmrm N, ac erit AN ad NT

Sicset A © ad T K, ac dividendo
F N eritad AT ficut TKadA T E

JStve ad differentiam ipfaram
AO,TK. Sed t}r mafor ef}
arcgs BT, utpote 1 angente ma-

Gor, & fubionfis AT riner of BMAK ®©
arcs AT: ratio igitur arcas AT ad arcum T B major cf?
razione relle I A ad re@@am NT. Componendo itague ratio ar-
czss AB ad BT major erit ratione AN ad NT, boc ef? ratione
A®© ad KT. Q E. D.

Coroll. 1. Permatands igitur, ratio arcus majoris ad finum

Juzumn major eff ratione arcus minoris ad finum fusm ; alque
adeo quo.minor e§t arcus co minor erit ratio ejus ad finum
ezdem adjacentem.

Coroll. 2. Unde manifeflum fict, quod i finus quatuor ar-
cuum proportionales fuerimt, five fi A© fit ad T X ficut & A ad
E M, major erit ratio arcus AB ad BU ratiome arcus B & ad BE.

Coroll. 3. Manente antem dilfa ratiome finuum, dividendo,
ratio arcus AT ad arcum AR eo major erit quo mafores [unt

Janus 51,

PROP. XII

St trianguli Spharici alter angulorum ad bafin fuerst acu-
tus, alter v[e)ra reSlus 5 meque fuerit Iam{ afngulo relo
Jubtenfum majus quadrante circuli; & in hoc latere
::piantur duo arcus,a quorum terminis ducantur arcus

bafim normales,atque i arcus in latere fumpti fuerine
@quales: erunt arcus, qui inter normales illos inter-
cipiuntur, inaquales ; eorumque major adjacebit an-
reélo. Evenient autem sn boc cafu catera omma

que in precedentibus deferipfimus.

Sit triangulum Sphericum A BT, cujus angulus B acutus, an-
gulus vero A re@us ; nec fit latus BT majus quadrante circuli;
& in latere BI' fumantur duo arcus T A,Z©,. per quorum ter-

. 2 minos
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minos, ad angulos retos fuper bafim A B, dacantur arems AE,

ZH,©K: dico quod fi arcus I'a, Z6 fuesint quales, arcus
. A B majorerit arcu HK; quodque fi duo arcus AE, rA fimal
fampti foerint 2quales duobus HK, Zo fimul fumptis, erit
arcus ' A minor arcu Z© : quod fi differentia arcunm AE,Fa
aqualis fuerit differentiz inter arcas ©Z, KH, auferende fili-
cet minorem ex majore, €¥it arcus

I A major arcu 2©. Univerfim !

vero ratio quam habet arcus AR |- N2,

ad HK major erit ratione ra ad ze. ‘.‘\ o
Quoniam enim arcus BT minor

eft quadrante circuli, angalas an- ‘

temnqui ad B acutus eft, quiveto A & H K B

ad A, B, H, K funt re&i ; erit ( per :

s3= 1L dagns ) ot finus fumma arcusm A B,BT ad finem

diffeventiz cornadem, ita finas [omme arcnum A B, B K ad fi»

nam differentiz arcnum & B, BE; & ita finns fummee arcoan

, #B, BH ad finum differentiz eorundem, ac denique ita finns

fommz arcuum © 8, BK ad finam differentizz iplorum ; quz
;::hﬁhabmnt,ueniemuomﬁa_ quz in preemillis dicta

Rarfas i fuerit arcus BI' quadrans circuli, adeoque A B ipfi
‘BT wequalis, eadem ipfa etiam hoc in cafu confequentur, justa

ea quz demonfiravimus in parte prima Libri Lemmatues Cy-
clicorsum. ,

Sed & eadem alio modo ex hoc tertio Librp probabuntur,
Producantur enim  arcus : A '
AT,EA,HZ, KO ad po-
lum arcus AB, qui fit ad
pundum A; & { per 3*m
m by’m‘} ratio finus ar-
gus AB ad finum arcus BE,
componetur ex ratione fi-
wis arcus A I'.ad fioom ar-
cus &0 ; hoceft, ex rati-
pne finus arcus BT ad {i-
num arcus B4, & ratipne 4
finus accus A a"2d finoim EH K B
AT, Sed A A major eft quam AT, 8 wterque minor quadrante
girguli ; quare ratin inus A8 ad Gnom atcas B E major of

. ratione
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ratione {inus avcms BT ad finum arcus BA. Pari modo pate-
bit rationem finus arcus E8 ad fioum B X maj eﬂgar
tione finus arcus AB ad finum arcus B @. Hinc conftare cEteﬂ:
rationem finos arcus EX ad finum arcus X A minorem

tione finus arcus A @ ad finum arcus ©r: Invertendo igi
razio finus arcus K A ad fisum arcus K& major off ratiooe finus
arcus ©F ad finam arcus € 4. Et eodem modo probabitur

~ fionm arcus B K majorem habere sationem ad fioum arcus X H

am_habet finus arcus 4 © ad finum arcus ©2.  Pariter cum
ratio finus H B ad fioum arcus BK major i ratione finus arcus
2B ad finum ipfius B , erit ratio finus arcus K A ad finum ar-

, cis AH minor ratione finus arcus @ T ad finum arcus TZ ; ac

propterea finus arcus A H ad finum arcus AE erit in minore ra-

-tione quam f{inus arcus I' Z ad finum arcus I'a. Hzc antem

cum ita .fe habeaot, evenient ea omnia quz in hac propofli-
tione diGa (unt, & arcus A B erit ad arcum HK in majori 12
tone quam arcus T'A ad arcum 26, Q E. D.

SCHOLTON.

In hac, uti & in preecedente propofitiome, citasur Liber csi ti-
tulus VYRR NDNN B0 b ¢ff, Liber Propofitie-
num few potius Lemmatum Cyclicorum, uti verba vidensur
reddenda. Curta fanc funt & imperfela que bis demon-
firandis afferuntur argumenta, & cx dido kbro petita, gui
qualts fucrit ne conjelura quidem affeqai licebis. Ex con-
Jenfu autem utriufgue Codicis MS*. 1n 1pfius Auloris Greca
textu deperdito eadem olim reperta fusffe crediderim: gui
textus an integer ad Tradultores pervemerit, am patins bac in
parte mancus, definire vix aufim. Sed sec te. moveas [i non-
sully bic dcfiderentur ; guomiom in Corollayiis 4d xv=™ buyus
i versii, cademipfa pawlo cvidensins dewsomfirass veperies.

PROP. XIIIL
Sitriampuli von equilaters maps latus mon exvedat gue-
dramiem circuli, & capiontur in latere minors dwe ars
cus; & quorum extremstatibus ducantur arcus ad bafim,

. continentes cum ea angulos aquales angulo quem latne

reliquum cum eadem comtinet; ducantur etiam ab zz
dem punidss akii arcus ad bafin normales; tum fi

arcus

Ta=- -
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arcus, intercepts inter illos qui aquales angulos cum
bafi conflituunt, fuerint @quales, inequales erunt arcus
an bafi inter normales intercepts ; & eorum major ad-
jocebst laters trianguli minors, Quod fi fuerint due
arcus & bafi & normalibus abfiiffs aquales inter [e, tum
arcus, intercepts inter eos qus facsunt cum bafi angu-
los aquales, erunt inaquales ; €& corum majer conter-
minus erit lateri majors; & evensent catera accidentia,
prout diximus, ad exemplum precedentium.

Sit triangulum Spharicum A BT, ac fit latus AT majus quam
I'B, fed non majus quadrante circuli ; ac capiantur in BT arcus
T A, AZ, 2 quorum terminis ducantur ad bafim A B arcus con-
tinentes cum ea angulos 2quales angulo ad A iifdem relativo,
ficut arcus AE, ZH; uti etiam arcus [ ©,AK, ZA bafi AB
perpendiculares : dico quod fi fuerit arcus A E zqualis arcet
EH, erit arcus ©K minor - . r
arcu K A; ac fi fuerit ar-
cus © Kzqualis arcni K A
major erit arcus AB arcu Al l
EH; evenientque cztera
mododi&a. Etuniverfim
ratio quam habet arcus <
AE ad E H major erit rati-
one arcus ©K ad KA.

goniam in duobus tri- \. .
angulis Sphericis ABr, BAK @ H E A
EBA,anguli apud pun@a A
A, E {unt zquales; angulus autem apud B communis eft utrique,
& inter eos ducuntur arcus ad A B normales, ut re,aK; erit
}p:rq.'m. 1L bajas ) finus arcus A® ad finum arcus © B ficut
inus arcus EK ad finam ipfius K B; pariterque erit ut finus ar-
cus EK ad finum arcus KB ita finus arcas H A ad finum arcus
BA: ac permutando finus A © ad finum EK erit ut finus © B ad
finum arcus BK; & ut finus BK ad finum H A ita finas K Bad
finum B A: @& ubicunque duxeris normalem, hi finus erunt
femper proportionales. ~ Arcus autem A @ major eft quam ©8,
_obarcum AT majorem arcu T B. Jam fi fuerit arcus © K zqualis
arcui K A, erit differentia arcuum A @, EK; hoc eft, differentia
arcuum
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arcuum A B, © K major dif- r
ferentia arcuum EK, HA
five arcuum EH, A K, in fi-
prima: in autem | A
ecunda,fumma arcuum AE,
© K major erit fumma ipfo-
rum EH,KA, In utraque
jtaque figoraarcis AEma- © K A B H

joreft (Emm EH,

Quod fi A ®zqualis fuerit ipfi EH; quoniam, in figura pri-
ma, arcuum A 6, BK, five arcuum A E, @ K, differentia minor
eft differentia arcuum EK,HA ; hoceft, arcuum EH,KA; &
in figura fecunda, fumma arcuum AE, ©K minor eft fumma
arcuum EH, KA, In uu;?ue igitur figura arcus K @ minor erit
quam K A, Atque univerfim ratio arcus AE ad EH major erit
ratione quam habet arcus @K ad KA. Unde & ex precedente
conftabit rationem arcus AE ad B H majorem efle ratione ar-
casTa adaz. Q. E D.

Pari modo oftendi poteft quod, fiangulus A trianguli ABT
fuerit obtufus, qui vero
ad B acutus, & arcus BT
non exceflerit quadran-
tem ; ac capiantur in ar-
cu BT duo arcus ut T'a,
A Z, & ducantur ad ba-
fim AB duo arcus A,
z l;:ﬂcontincntles cut;nela : Y 3
angulos zquales angulo K
A iifaemzqrelativo ; du- B HA F .
cantar etiam perpendiculares T @, AK,ZA : tum eadem quo-
que cvenient quz modo diximus. Et univerfim ratio arcus
A B ad BH major erit ratione arcus © K ad KA. Unde etiam

conftabit rationem AR ad E H majorem effe ratione arcusF 4
adaZ. Q.E. D.

SCHOLION.

Ut autem bec _melins intelligantar, Scholiam boc f[ubjun-
gere vifumn cfi. Quoniam finus arcus A O eft ad finum arcus
©B ficut finus arcas EX ad finum arcus KB, &yc. contineant
arcus A®, OB angalum aliguem AOB, & in A© capiantur

arcas,

E A
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arcus, AO ipfi EX equalis, uti &y AP ipfiHA; & ducintar
arcus OM, PN, eonfiituentes cum baff A B angulos My N ax-
gulo B egquales; ¢ fiat 1B e
’P/i oM, & Mz ’Pﬁ PN
@qualis : erit igitur (per
2™ 0L busus ) arcus OM
«qualis arcui KB in pre-
cedentibus figuris, ¢ PN
arcui BA, Proinde arcus B
. ® O cqualis erit differen- A
tie arcaum AR, 8K, in priore figara; vel fumme ipfornm
AE, @K, 1 fecanda : @y arcus OP 2qualis erit differentie
vel fumme arcumm BB, KA. Erit etiam arcas © 11 ogaalkis
arcui ©K, & 02 ipfi KA. Jam, per undecimam precedentem,
ratio arcus 0© ad © Nt mafor ¢i? rationc OP ad 80; ko off,
ratio differentic vel [amme arcuum AR, @K ad arcum OXK
mafor eft vatione differentic vel [amme arcaum KR, X A ad
arcum K A : componendo igitur, 1% cafu prioris figure i, vel
dividendb, in cafu fizm e [ecunde,ratio AE ad O K major erit
ratione EH ad KA. Permutando autem ratis AR ad EH ma-
Jor erit ratione OK ad K A; quc quidert ratio (per proxime
precedentenn) major eS¥ ratione T B ad AZ; ratio igitar AE
ad EX multo major ¢ft ratione T & ad 82. 'Q._E. D.”

PROP. XIV. THEOR.

- 85 trianguli Spherici latera fuerint inequalia, nec eatum
majus exceflerst quadrantem, S & vertice epus ad bafm
ducatur arcus aixunque, modo non miney [it latere trs.
auguli minere ; fumpti/que in latere minove arcubus, du-
cantur per termimos corum ad bafim arcus comtinentes

~ cam ea angulos aquales angulo quem cum ipfa continet
latus trianguli majus ; ducantur etiam per eofdem ter-
minos arcus alis, comtinentes cam bafi angulos equales

. angulo, quem cum ea continent.arcus prins dullus: &
ovenient cadern que W precedemtibus propefitionsbus
difla funt : Et unsverfim ratio arcuxm suterceptoram ab

" tis qus cum baf continent arcus aquales contento }[?

a4,




" . BH eft ad finum arcus

Splaricorum Lib EIL. .~ fog

SRS lutery majore; ubicangna furtantir, Mafor orie

roNime ovcanm inverseptoram ab aliiy ilis aycubns

da&iw cilicet qued in omnibus his rationibus

. antec Jot arcus slls qui adjacent lateri mayors,

. oonfequentes verv-qur- ol sedem remetsores funt. :
~ Sfr RER triangulbty Splisricom, cujus Tattis A ¥ rhiajus fe
Breere BY, {od non' thrajus- duadrame circuli, & &m’ce, r
dircarer ad Bafir 4 B artns quilibee r'a, qui ronr mivror {ie ety
BY ; &ihBr caphamar dvo ateus PR, RZ, & dbicanthr per
evrum extremitates ad bBafm-: arcus B H, Z ©; confinentesentty
€a angulos aquales amgalo: &7 diccantar etiany alif arces B K,
£ A facientes cam exdent Bab angulos zquales anglo ad &
dico ratloneny ateus A Had arcum A6 majorent effe’ ratione
arcus &K af FA,

Nam fi-fiterfe age-
Fus apt; refos, et
prer quartant fmjus,fiemd
arcos A® ad fimmtt ats -
cus BH ficut finus arcus
A Bad finum arcus BK :
pariterque finus arcus

B @ ficut finusarcus BK - B & N \
ad finum arcus B Ajune . FNAMK® & W
de &ex przcedente ma- , -
nifefta fgn: eaomnid quz &&a funt. Quod firangulys ad ®
non fuetit re&us, ducanttir ad bafim atcus normafes ' M, E N,
Z % : quoniam vero I'A ot minor eft'quam I' B, érit &M nor
minor quam M B; 5 argamento {uperius afarpato, probabi-
tur finum arcus AM efle ad finum arcus M® ficatfinms arcus
BN ad iy arees Wit 8o flows atcus 9 % ad fimum v
exi¢ erian iy areus’ & Miad finonty arcns MB- fiewr fimus ar-
cus K N ad (roney areus’ NB; & ficat fiits avcus A 2 ad finum
aredy S0 Sed atens A'Mt rhajor off quamy BM, & arcus AM
tiott thittor eft quam W M, B nec’ #rcns AM meque At thajot
oft quadrante-citenl s et ipitar enio arcas AH five dl&’c-
rentis scntm A B 8, 24 H 6 five dfferenffant aromm BH,
3-9; mibr ravione quant- habet & K differemix sreuomn & 8, BE,
2 actans K A diffevention aragm #B, BA: Périrerqhvnﬁ z;)m

: conftabit

A
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conftabit arcum A & majorem habere rationem ad arcum ‘A B
quam habet arcus HK ad K B, atque hanc rationem majorem
effe ea quam habet® A ad AB.

EJt enim [inus arcus AM ad finum arcus MN ficut, [iuns
arcus MA ad finum arcus KN, @ finus arcus HN ad fomum
O ficut finus XN ad finum A=, quia funt inter fe ficut
finus arcus MB ad finum BN, ¢y ut [inus BN ad finum B . 3
ac proinde, argumento Scholii precedentis, erit differentia
arcuum AM,BN ad differentiam arcuum BN, © X in majors
vatione quam differentta arcuam A M, KN ad differentiam ar-
cuum KN, AS; boc ef?, differentia arcaum AH, MN ad dif-
ferentiams arcuwm 00, N in majori crit rationc quam dif-
ferentia arcuum 8 X, MN ad. diffcrentiam arcusm K A, N X
Unde § ex precedentibus confequitar, rationem arcus AH aa
arcum H © majorem e[f¢ ratione arcus AK ad arcum K A,

Rurfus, fi fuerit angulus A trianguli ABT acutus, qui vero

"ad B obtufuss, ac latus A T non fit majus quadrante circuli; ac
ducatur de puncto I ad bafin AB arcus I 8, & capiantur in la-
tere AT arcus T B, EZ, & ducantur arcus EH,Z @ continentes
cum bafi ABangulos -
zquales angulo ad B;
ducantur quoque alii
arcus EK,ZA conti-
nentes cum bafi an- -
gulos 2quales angulo
A : dico rationem ars
cus AK ad K A majo- -
rem efle ratione ar-
cusBH adHe. M B a

Demittantur enim NAHIKG A
arcus ad- bafim per- :
pendiculares T M, EN, 2% 5 & (per 47 IIL bajus ) erit ut
finus arcus AM - ad finum arcus MB, ita finusarcus AN ad fi-
num arcus NH, & finus arcus A = -ad finum arcus %@ : pari-
terque erit ut finus arcus AM ad finum arcus M 4, ita finus ar-
cus AN ad finum arcus NK ; & ita finus arcus A = ad finum
arcus = A :. erit igitur atio differentiz arcuum A A, AK ad dif-
ferentiam arcuum K A, A A major ratione: quam habet di
tia arcuum BA, AH ad differentiam arcuum HA, A@. Q. E. D.

Unde etiam confequitur rationem atcus A & ad AB majorem

A

N
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effe ratione arcus A K ad K H, atque rationém AK ad KH majo-
tem efleratione AA ad A®. - - "

Plarima autem ad - perfoltams demonflrationem in his de-
Siderari gais non videt, ab Authore fubtntellelda, five &
Tradultoribus brevitati fludentibus pretermiffa, vel forfan
remotiorsum [ecslorsm ingavia in libris antiquioribus obliterata?
Sed ¢ ex diverfiffimo _fundamento, quod in Scholio ad IXm
Jecundi Libri pofaimus, cadems ipfa’ paslo ut videtur apertias
derivari poffunt. Ofendimus enitm ibidem, pag. 5o. ratio-
mems arcus momenianes TB ad mementancum AH (in fig. pri-
ma ) componi ex data & manente ratione finas angali A ad
femidiametram Sphere, (> ex ratione finus complementi ar-
cus. AT vel BH ad guadrantem, ad fimwmn angali ATB vel
BEH. -Simulquc rationem momentanci arcas UE ad momen-
2ancaum arcam A K componi ex ratione dala quam babet [inns
anguli & ad femidiametram [phore, & ratione finns com-
plementi arcas AT vel BX ad finum i AT B e/ KEB.
Lodemmgue modo compenetsr ratio quam babet: arcus momen-
2ancus BL ad arcus quam minimos H O -a¢ K A » Lquabilius
autems crefcunt momenia arcusws AK, KA, quam moments
arcusm ©H, HA, pofito quod arceus BT mots &quabili augea-
2ar 5 ac proinde quo minor cfl angmius A refpeéis angals 8, co
major eret ratio arcus AH ad arcum H O, refpeéta cjus quam
babet arcas 6K ad KA. ’ : ,

PROP. XV.‘THEOR;; . ;
Ss:in fuperficie Sphare duo circuli magni inclinati fint ad

invicem, & capiantur - in eorum uno duo punita, per

. qua_ducantur ad alterumi duo arcus eidem ad angules

rellos: tum finus arcus, intercepti inter vafus duerum

perpendicularsum, exit.ad finum arcus inter fumpta duo

nilay ut r “contentum [ubl. femidsametro
Sphare &' femidiametro - circuli qui contingit unum 2
esrculss & alteri equidiftans eft, ad reflangulum fub
Jemidiameiris duorum circulorum per fumpta duo pun-

" éla tranfeuntsum, alterique diélorum circulorum maguo-
rum aquidiftantium, . - ‘

‘ 02 Sint
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Siat.teo gircaliunagai A%, B intlindl nwrfe, Sodenmater
in A Bduo punéta 4,8, per que dacantur ad ateum B 7 news-
Jes AT, 8H: dico-quodiiensascus T'i, el ad Ganm weoes $4,
Gout ,refanguium {ub femidiamenc fﬂu&.& foaidismond
circuli dpli 8¢ cequidiftansis isou/imaque @ A° contingeatis,
adwoapgulem fuly fomidismenis - emhm:pu: pn&.a,:l
traufeumtiom ciec ® I squidifhengium.

Producantur: ancus:r.n, HE ad polup: mm\\h Bi',.gm-& 43
8 ad BA novalis ficarcus A Z. jum .geoniam atesgue angs-
{us ZAE, LB oft voltas, 65 .angulus 8 8 €. aft eugulo BEN
waqualis, esit finus avoss A% adfivum prows Z E a~{iL do-
Fus’) ficanfims avoms BN ad figum preus $E mi"‘agu.-
ra BrZ& ud modem figaczpeopofisionis prime hujus § com-
ponetur Igitur ratio finus arces :H :ad finim seces AE cx 18-
tione \6nus aroas, T ¢ ad Gnmn zA, &gm&nsm”
adfinuasircws BE.. Veyum hme '
zatio eadem .dftanfa et @y~ . i - - B
dofinus arcus AL ad fiowey 2c- - . - -
cusZ B § quareGausarcas T
eft adfmmn wecys B E at o
Sangulum- Kb finabis arcu..
am T, AL:-ad \
dub {inubus asigum AZ,LE,
Sinus autem arcus I' Z femidia- .
meter eft {phxre, & finus ar-
cus AZ femidiggmeser- e& G-
culi tranfeuntis per A & circu- -
Jo BP, zguidittapts, Qi etiam g ‘ -
contingit’ rculnm ABin pun- )

8o ; g; inig drcuigm ngz z:mfi.mt fétmdlan;ctd cn‘cxﬂomm
unda &€ tran enntium, mqie ¢redl o"Bl’ dd&an
'E:r!!? Capftat-drgo- gue bg

Hinc demonliran potaft, »nﬁ dmn
Jis dibad .toxdf § P m .odo.

‘Qftendit eni :euoamarqn re Mauum. Aaaligarem
‘effe ratique diamari Spheet ad dismesrum aikcpli

tis ipfi BT, & circulym AB in punfto A copfi % Hac
autem pro Sitio-eft ipfius pollonii, in libro cuii titulps Laber
“Saorn, { forte Pe Princiy ﬂmm_’/’d&w) Nos vero in fe-
quentibus oftendemus quomodo fc reshabeat grtiverim, quod-

que




que resio ma'ﬁadmcm B cmqudm mfione m)or
quadam #ero misac.

;am fiduocieenli enagdi AB, B 6 mdmur ad iowigems,
& dncatur ciscalus tmastfiens per polos awiskeue, ot ZA®, &
puodium 7 {is polus cieanli 20 5 ducatur ctiam’ @ paoBo L ar-
gus citenlimagni zaumcumsm AP in K, ieg nt fions
anons ZXK media q:rop:mmlsﬁtam fiovs areuntn % 4,293
doccft, prdiameter sinuli per & tranfenntis iscnlogue: 3@,
o:pdtﬂmma. mdapopommaluﬁtmtudmm Spbeee
e Bc diametmm circuli contimgentis
mwlummmlnﬂ ue B @ eepidiftas- ‘

d:oozxnuﬂ'mn .quo arcusBX faper.
at arcum BM datum effe s exa:ﬂumquc ‘
fllum .majotem cfle qlev&s atio iuger
epofiiber dues arcus ad huac: seodwes -

abﬁ:ﬂfas.

Eft enim finus arcus MZ ad demusa
arcus Z Kficat finus arcus Z& ad fioum 7
arcus A Z, a¢ proinde finus ancus M@
eft ad fipum arcus AK ut finus arcus KB ad finum ayces BM-
Sed arcus B ® zqualis eft arcui AB; quare arcis: © M agualis
eft arcui BK, & arcus KA arodd BM. WQuonjsm sitno-finus a0-
cus MZ eft ad finum arcus ZK ficnr finms: arens X ad Brom
arcus Z A, etitfinusM Z adfioum 2 8, dine dismeser {phsex ad

diametrum circuli ipfi. B© ﬁm&ﬁm& ‘aironkim & Bitan-

gentis in pun&o A, ficut ratam $fian anews 234 ad qua-
| &atn:éﬁnum zzugncc&, mqmmnsﬁ.ﬁm anns
@M qm.dmtum.k arogs AK. - Canspane gitar ac
dividendo, «epit ut Tueoma diftarum diemetoorom ad eamndem
dlﬁnemunmﬁmm adratoromi ex fiegbns arcusm 8,
mﬂmwﬁdﬁmﬁm m&zmnn nﬁ:ﬁm—
e
bus. Sed difhe dismeni dam{m?;:tz «dftigfrar diffesentiailla

;zdraomm ; 8c dae motundem aggregate, damtne quoque .

quadrata 2 finubus ascwan O M, A K dsowar ideo aphi 20-
ey, ac prginde eoundom diffogentia dass off. Quumantem
hi duo aveus finwy! farepti quadrantom circuli panficiuns 3 diso
eonundom &&nﬁmm&qmmdﬁd&wﬂn@
cuum adbnncmod:ntb&fm. L

Ducantur soim per polwm. £ -accus mm
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Zar,2KM,2ZEH, Seritfinusarcus I'M ad finum arcuskKa |
ut re@angulum fub femidiametro {phzrz & finu arcus A Z-con-
tentum, ad re@angulum fub “finubus arcuum AZ,ZK. Sed
reGangulum {ub femidiametro fphazrz & finu arcus A Z zquale
eft quadrato ex finu arcus X Z ; quod quidem quadratam majus
cft re&angulo fub {inubus AZ, ZK:-quarearcus rM majoreft
arca A K. Pari modo demonfttabitur atcum M H minorem efle
arcu K E. Quzcum ita fe habeant, eritexceflus arcus BK fu-
arcum M B major exceflu arcus B B fupra arcum B H, ac ma-
jor exceffuarcus AB fupra arcum Br. Unde manifeftum cft
arcum Z K M abfcindere-& duobus circulis ‘AB,B@ duos arcus,
guomm differentia major fit ea'qua eft inter quoflibet alios
uos arcus eodem modo abfciffos. - - S

Sit jam pun&um Z polus circuli BHT, ac fit arcas BA non
major quadrante ; tranfeant autemarcus TAZ, HEZ per po-
lum z, ut fit arcus I H majorarcu A E : dico rationem TH ad
A E minorem effe ratione -diametri - '
fpherz ad diametrum circuli circulo
BT zquidiftantis & per punfum a
tranfeuntis, ‘ :

Quoniam enim arcus & B non eft
-major quadrante, & arcus A E mi- -
noreft quam T'H; ratio autem fi-
nus arcus TH ad finum arcus AE' -
(per jam oftenfa ) compofita eft e ~
-ratione finus arcus T Z'ad finum ar- : - -
cus Z A, & ratione finus arcus HB ad finum arcus BE; &
HB minoreft quam BE: erit igitur ratio finus arcus- F H ad fi-

“num arcus A E minor ‘ratione - fifius arcus I'Z ad finum arcus

Z 4, five ratione quam habet femidiameter {phere ad femidis-

“metrum circuli per A tranfeuntis circulogue BT aquidiftantis.

Cum autem T Z quadrans eft, & I' H quadrante minor,: erit quo-
que ratio arcusT H ad-A B di&a ratione diametrorum minor.

- Cum vero finus arcus I'H ad finum arcus AE fic fient
reGangulum fub femidiametro {phae2 & {emidiametro circuli
qui contingit circulum B E 4, ipfinfque B I plano aquidiftar, ad
re@angulum fub femidiametris circulorum per . pun&ta 4,8
tranfeuntium, eidemque plano equidiftantium ;-fi arcus T Hms-
jorfit quam AE: dico rationem quarh habetarcus I'H ad ar-

cum A B majorein efle dica ratione reQangulorun.. )
NI Quoni
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Quoniam enim arcus I'H major eft arca A E, erit eorundem
arcuum ratip major ratione finus arcus I'H ad finum arcus A E.
Hzc autem ratio ea eft quam habet reGtangulum fub femidia-
metro fpherz & femidiametro circuli qui ta?it cicculum Ba
circuloque BT zquidiftat, ad reGangulym {ub femidiametris-
circulorum eidem BT zquidiftantium perque punia 4, B, tran-
feuntium : ratio igitur arcus T H adarcum A E major eft ratione
predi¢ta.

Eodem modo conftabit, quod fi arcus I H minor fuerit quam
A B, erunthiarcusin ratione minore quam habent seGtangula
illa inter fe. . . :

Ponamus enim arcum I' B minorem effe atcu A B, & eritre-
&angulum fub femidiametro fpherz & femidiametro circuli
contingentis circulum B a ipfique BT 2quidiftantis, minus re-
&angulo fub femidiameris. circulorum per .\
pun&a 4, E tranfeuntium eidemque plano -
quidiftantium ; horum autem re@angulorum
rationem habent finus arcuum ' H, AE inter
fe :. minor itaque eft ratio arcuum ipforum ra- A
tione di&orum re&angulorum. :

Sitautem arcus I H minor arcu A B, five re- E
Gangulum fub diametro Spharz & diametro
circuli contingentis circulum BaA, planoque T
circuli Br zquidiftantis, minus reangulo B u
fub diametris circulorum per pun&a A, E tranfeuntiom : dico
rationem arcus THad arcum AB majorem efle ratione dia-
metri circuli qui contingit circulum Ba, ad diametrum cir-
«culi. per punétam E tranfeuntis. ,

‘Quoniam etim reGangulum {ub finubus arcuum EZ, 24 majus
eft re&tangulo fub femidiametro & femidiametro circuli
«contingentis B A ipfique B I 2quidiftantis ; ducantur per Z polum
circuli BT arcus circulorum . magnorum ZKM,Z AN, ita ut
reQangula fub finubus arcoum A2,Z A; EZ,ZK contenta, fint
fingula zqualia contento fub femidiametro Sphare & femidia-
metro circuli contingentis circplum BA, Cadat autem imprimis
punctum A inter pun@a 4,B. Etob zqualia illa reangula,
erit (per jams offenfa) arcus T N zqualis arcui s A; ut & A Ear- .
cui I' M, & arcus.HN arcui A K :. quocirca arcus I' N, N Hfimul
{umpti zquales {unt arcubus A 3, AK fimul, hoc.eft arcus r'H
arcui KA, Pari modo arcus Mr, I'N fimul ( hoc eft arcus M N)

zquales
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funeaa:u{u.sw pee Auporsiays domorfirate) it
stcas MR ad'areum KA, ﬁsemus oOB ad:mwl,)ﬂui

frrurre areits X 2 S audd quidens rads
eadews eaacmdmns wews Bz -
ad feridiamenveth circull cheswdam.
B & continperitis ipfique BE i

diftantis, Eft igitur ratio arcus A B
ad ¥ H miinof’ rationibus ; ad-
invertende, rado T B i aE
major eft ratione diametri circuli
i ciraibam. B8, ad dia-
metrimy circeli per B tadnfenntis 8¢
plane circult PHF aquidifiotis, Q_E: D. ' !
Si vero puniZums K cadet intey &P X, res W}uﬁzk |
Oftendimus igivar quemiode {e res habet; qumennque ;
ratio ascuum I H ad BB five m;um 4d»minus, five minoris ad |

ma|

g:nltateuameryaﬁ dids; quod-ﬁpm&nﬂ 4 faerte ters |
mints quadrantis B A, ratio arcus F N'ad &-E thinorerie ratione
diametti. Spharz ﬁ&maﬁw&«mﬁm
nu, rpticgg BHY ssquidiftamts ; miajur vere ratione: damerrd

djamenrum- cirauli’ mdem»aqu&: pet pun-
&um B tranfeuntty, .

Unde i eevmitns nadrandsfacritiner pandy 4,8 & 4r-
cus & B bifaciay divifin: feerkt ; o drds TH ad ascown &8
G miner evie & Majer rambontbes illis

Si vero terminus quadrantis new faevitmiedie Joco intey pr ﬁ

& 4, E; afr tutdoanens PN 440 A-E miver vavione disterri
sphms of dlarorors. eircild contingemis: B S
SH Y onukdifontis; mujor vers ridore disherrd
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