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PRAEFATIO.

In edenda bac Pappi Alexandrini collectione cum aliae
difficultates multae ac permagnae obstabant, tum id sedulo
elaborandum erat, ut concinna et recensendi et adnotandi et
interpretandi ratio atque etiam aequabilitas quaedam dicendi
generis formularumque per omnem operis complexum serva-
retur. Itaque ne minima quidem totius collectionis pars in
publicum prodire potuit, anteqiam omnis verborum contextus
recensus, perpolitus, Latina interpretatione et commentariis
instructus esset. Sed initio ne hoc quidem constabat, quo
ordine pensum per complures annos continuandum absolve-
rem. - Nam cum seposito, ut par erat, secundi libri frag-
mento primum tertii libri initium pertractare coepissem, sta-
tim equidem cognovi nudam interpretationem non satis esse
ad verba Graeci scriptoris illustranda, sed tamen, quanta
commentariis amplitudo concedenda esset, non ita facile de-
liberanti mibi liquebat. Primum enim necessitate quadam
mens et consilium interpretis eo deducebatur, ut quam la-
tissimi commentarii pro tanta rerum a Pappo traditarum et
gravitate et difficultate adderentur: at sic intolerabilem in
modum horum' voluminum ambitum augendum esse mox
animadvertebam, neque tamen medio in opere editoris prin-
cipis esse videbam ea iam praestare quae, nisi finita editione
et omnium prompto adspectu sub oculis posito, commode
'explicari non possent. Ergo brevitati quidem inprimis in-






PRAEFATIO. vii

stero editori, qui restituendae veleris scriptoris orationi in-
tentus esset, accuralissime indaganda erant et notanda; in
quibus multa sine dubio apparuerunt absurda, multa etiam
temere composita; sed alia rursus salis probabilia ac minime
inconcinna, quae quidem nos, prout cuiusque loci ratio ac
natura ferebal, interpolata esse significavimus aut suspi-
ciones certe quasdam adnotavimus, tamen eadem scholiorum
inslar aestimanda eaque de causa non plane neglegenda esse
existimamus. Ne multa, nisi nimiam typorum, quibus libri
exprimuntur, varietatem evitare voluissem, haec quae bono-
rum interpretum scholia esse dico, similiter atque olim in
Heronis geometria, diversis litteris ab ipsa Pappi dcriptura
distinxissemn. '
Sed ut ad propositum redeam, confeclis septimi libri
commentariis ac tum intérpretalionis octavi libri lineamentis
primis descriptis, ad initium collectionis redii et reliquos de-
inceps libros exegi. Ita cum denique ad sextum, qui est
de rebus astronomicis, pervenissem, plures quam in omni
reliquo opere repperi difficultates, plures haesitandi causas,
plures nostrae de veterum mathematicis scientiae lacunas.
Quid, quod in iis sexti libri partibus, quibus Pappus scripta
quaedam his etiam temporibus servata percensuit ac nonnulla
minus recte composita esse demonstravit, multa dubia fuerunt
atque obscura? at vero deperditis aul nondum in publicum
editis aliis libris, quorum censuram Pappus ibidem egit, cum -
eos quos ille reprehenderet locos nobis comparare non liceret,
quid tandem paulo probabilius coniici, quid certius constitui
potuit? Sed compertum habebam Autolyci et Theodosii libro-
rum nondum editorum, quos Pappus passim citat, praestan-
tissimum codicem Romae in bibliotheca Vaticana latere; huius
igitur apographum, antequam Pappi mei secundum volumen
in lucem prodire concederem, illinc repetendum esse decrevi.
Itaque anno 1876 in Italiam profectus trimestri spatio cum
alia quaedam Pappi scripta adhuc ignota conquisivi, tum illos -
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quos dixi libros descripsi, emendavi, iterum cum Vaticano
codice contuli. Sic in manibus meis sunt Autolyci liber
megl wevovpévng ogaigag, eiusdem mepi dmizod@v xai Ov-
oewy libri duo, Theodosii 7egi oixijgewy liber unus, eius-
dem mepi fuepdv xal wxzdy duo, suis figuris ac notis
geometricis instructi (non perturbatis, ut apud Auriam) et
satis, ut opinor, emendati, quorum cunctorum ambitus est
versuum ¢uattuor miliurh trecentorum viginti.

Publici autem iuris eos quos dixi libros fieri et propter
ipsorum auctoritatem opus est ‘idemque Pappi etiam causa
optandum, cuius oratio norinullis locis qui sunt de sphaerae
conversione ac de ortu et occasu siderum, nisi disertis ver-
bis citabuntur illi vetustiores testes, indigna usque obscuri-
tate laborabit. Sed antequam haec quoque editio lucem ad-
spiciet, excutiendi sunt codices manu scripti, qui in aliis
bibliothecis servantur, et, num forte alii vel vetustiores vel
praestantiores Vaticano exstent, inquirendum. Atque jnterim
de omnibus rebus quae ad illam futuram editionem pertinent,
iudicium retinendum esse duco, nisi quod codicem Ham-
burgensem, cuius notitiam nuper patefecit Ricardus Hoche*),
multo emendatioremn esse commemoro et Monacensi libro et
illo, qui olim Sambuci medici fuit, sed eundem tamen a Va-
ticani integritate aliquanto distare.

Scribebam Dresdae d. XX m. Aprilis a. MDCCCLXXVII.

*) AVtodvxov med xivovuévns Gpalpag xal megl Emitoddy xal JuU-
ocwv. Recensuit Ricardus Hoche. Programm der Gelehrtenschule des
Johanneums zu Hamburg, 1877. Quo libello editor Autolyci definitiones
et propositiones a Dasypodio editas recognovil ac passim emendavit.
Theodosii librorum 7epl olxiocwy et mepl nuepdy xal vuxray propo-
sitiones ex codicis Sambuciani, quo Dasypodius olim usus est, apo-
grapho repetivil Franciscus Eyssenhardl in Fleckeiseni annal. philol.
a. 41868 p. 248—248.
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Pappi Alexandrini collectionis liber VI.

Continet theorematum difficilium, quae sunt in minore collectione
astronomicorwm?!), soluliones.

Multi qui astronomiae disciplinam profitentur, cum ipsi
neglegentius propositiones perceperint, alia tamquam neces-
saria addunt, alia contra, quasi non sint necessaria, omittunt.
Nam ad sextum theorema tertii Theodosii sphaericorum libri
adnotant utrumque duorum maximorum circulorum ab eo qui
per polos sphaerae transit oportere ad rectos angulos secari;
at hoc non semper ita se habet?). Similiter in secundo Eu-
clidis phaenomenon theoremate omittunt, quotiens zodiacus
ad horizontem rectus sit3). Et in quarto theoremate Theo-
dosii primi libri de diebus et noctibus{) rationem scriptoris
falso interpretantur, atque etiam deinceps alia nonnulla tam-
quam supervacanea praetermittunt, quae nos singillatim de-
monstrabimus.

IN THEODOSIT SPHAERICA.

-I. Si in sphaerica superficie tres maximorum circulorum Prop.
circumferentiae se secent, quarum unaquaeque semicirculo mi-
nor sit, hinae maiores sunt reliqui, quomodocunque sumptae.

1) “Practer magnam synlaxin Claudii Plolemaei — quam ulyar
aaTgoviuoy appellabant, Alexandrinis in pretio fuit alter codex dictus
pxpos adrpovouos sive, ut ¢ Pappo Vossius (lib. de scientiis math.
XXXIII § 418 p. 168) observat, uixpos aorgovouovusros, in qua collec-
tione continebantur hi libri: Theodosii Tripolitac sphaericorum libri III,
Euclidis data, optica, catoptrica ac phaenomena, Theodosii Tripolitae
de habitationibus et noctibus ac diebus libri II, Aulolyci Pitanaei de
sphaera mota, et libri II de ortu alque occasu stellarum inerrantium,
Aristarchi Samii de magnitudinibus ac distantiis solis ac lunae, Hyp-
siclis Alexandrini eraqogixos sive de ascensionibus, Menelai sphaeri-
corum libri I1I” Fabricius in Biblioth. Gr. vol. II p. 88 (sive ed. Harles.
vol. IV p. 16).

2) Vide huius VI libri cap. 13—32.

3) Ibidem cap. 4104—1429.

4) Ibidem cap. 48—68.

31*
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LIBER VI. PROPOS. 2. 477

Maximorum enim circulorum circumferentiae se secent in
punctis @ # y; dico binas reliqud maiores esse quomodocun-
que sumplas. .

Sumatur enim sphaerae centrum, quod item circumfe-
rentiarum af By ya centrum est, silque J, et iungantur re-
ctae da 68 dy. lam quia solidus angulus, qui est ad d,
tribus planis angulis adf Bdy yda continctur, bini reliquo
maiores sunt quomodocunque sumpti (elem. 141, 20). Et
anguli adf §dy yda circumferentiis af By ye insistunt; ergo
propter elem. 6, 33 binae circumferentiuze maiores sunt reli-
qud, quomodocunque sumptae.

Eiusmodi figuram Menclaus in sphaericis trilaterum ap-
pellatt).

Il. Si in uno latere trianguli sphaerici duae maximorum Prop.
circulorum circumferentiac intra constituantur, hae -reliquis
duobus* trianguli lateribus minores erunt.

) Trianguli enim sphaerici gy
N in uno latere §y duae maximorum

circulorum circumferentiae intra
constituantur 33 dy; dico esse

circumferentias
B0 + 0y < fa + ay.
4 - y Quoniam omnis trianguli

sphaerici bina latera reliquo ma-
dora sunt (propos. 1), sunt igitur ye 4+ & > yd. Commu-
nis apponatur d3; ergo
ye + &8 > yd + 4p.
Rursus quia omnis trianguli sphacrici bina latera reliquo ma-
iora sunt, sunt igitur fa + ag > &8. Communis apponatur
&y; ergo
Ba + ay > ye + ¢8. Sed demonstratae sunt
ye 4+ &8 > yd + 0f; multo igitur sunt
fa + ay > B3 + Jy.
1) “Nos multorum exemplo triangulum sphaericum dicemus™ Co.

Eadem appellatio legitur in Menelai sphaericis ex Hebraico et Arabico
sermone conversis ab Edm. Halleio, Oxonii 1758.






LIBER VI. PROPOS. 8. 4. 479

II. Trium circulorum maximorum circumferentiae a8 ay Prop.
ad secent maximi circuli circumferentiam §d, et sint singulae 3
af ay ad minores quadrante, Sy autem aequalis ipsi yd;
demonstretur esse fa + ad > 2ay.

Ponatur ye = ay. lam quia ay minor est quadrante,
minor igitur quadrante etiam ye est; ergo @& minor semicir-
culo; itaque circulus ad completus non transibit per ¢*). lam
per puncta ¢  maximus circulus 88 describatur (sphaeric. 1,
20), et quia ex hypothesi est dy = yB, et ex constructione ay
= y8, recta igitur a 0 ad ¢ aequalis est rectae ab « ad 8
(sphaeric. 3, 3); ergo circumferentiae Sa de¢ aequales sunt
(elem. 3, 28). lam quia omnis trianguli sphaerici bina latera
reliquo maiora sunt (propoes. 1), sunt igitur

ad + de > as, id est > ay + ye. Et quia est
dc = af, et ay = ye, est igitur
ﬂa + ad > 2ay.

. Quattuor circulorum maximorum circumferentiae «f Pl‘OP
ay ad ac secent maximi circuli cir-
a cumferentiam fe, et sit Sy = de, et
singulae a8 ay ad ae minores qua-
drante; demonstretur esse

O 2 fa + ae > ya + ad.
Circumferentia 0 bifariam sece-
tur in £, et per @ ¢ maximus circu-
€ lus afn describatur, ac ponatur {y =
af, et per 7 & ducatur maximus cir-
culus 7ex, et per n d maximus cir-
culus 7d9. lam quia est af = ly,
et 0, = Ly, propter ea quae superiore
lemmate demonstravimus est etiam dy
= ya. Eadem ratione ctiam demon-
7 stratur ep = fa. lam quia in trian-

*) Maximos enim circulos in sphaera sese bifariam secare demon-
strat Theodosius sphaeric. 4, 44 (Co), qui liber hinc usque omisso auc-
toris nomine citabitur. ‘
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guli sphaerici nea uno latere yle duae maximorum circulorum
circumferentiae 70 de intra constitutae sunt, propter lemma II
sunt 7d + da < ne + &, id est
as + &) > ad + 07, Sed est & = fa, et
oy = ya; ergo
fa + ag > ya + ad, q. e. d.

V. His praemissis propositum sit quintum theorcma ter- PPOP
tii Theodosii sphaericorum libri!) aliter demonstrare.

Etenim in circumferentia maximi circuli a8y sit paralle-
lorum polus @, et hunc circulum ad rectos angulos secent
duo maximi circuli, quorum alter 8y sit unus parallelorum,
alter autem & obliquus ad parallelos, et in circulo &f aequa-
les circumferentiae continuae 73 Jx ad easdem partes ab-
scindantur, et per puncta x 3 % describantur circuli u»v o
ne paralleli circulo 8y; demonstretur circumferentiam 7§ ma-
jorem esse quam &u.

Describantur per o« et singula puncta x % % maximi cir-
culi ex ad ay; apparet singulas circumferentias ax ad az
minores esse quadrante {quoniamm ex hypothesi duo maximi
circuli ofly By ad rectos angulos se secant, itaque propter
sphaeric. 1, 15 circumfercntia ab « ad maximum circulum
By quadrans est). lam quia trium maximorum circulorum
circumferentiae ax ad an sccant maximi circuli circumferen-
tiam &, et xJ I7 acquales sunt, ac singulae ax ad any mi-

1) Ipsam propositionem repetere Pappus supersedit, quae a Theo-
dosio his verbis est enunliata: "Eav &1l ueylorov xvxlov nepugepelas 6
nolog y 1wv nugallqlwv, xal ToUTOY 1!vatn dvo péyroror xvxlor n(mg
dpdds, &y 6 yév sis 10y napaliilov, 6 J& Eregog hofos mpos Tovg
napaldijlovs, ano d¢ 1ov Avkol xUxhov Igue nepiylperor dmolnyYdoy
s nl 16 adre plgn 1ol peylotov 1dv nepeddidwy, i 0t 16V -
voudvoy onuelwy nepdldndor xUxlor ypaydo, vloovs anolijpovras
nepryepelag 100 EE doyijs meylorov xvxlov tas perall avrdy, xel pei-
love el Ty Eyyov 1ol ueylorov 1dv mepaliiiwy tijs nogpwtepoy.

Co, &mt ABS 23. 16v HOK — oi MNE OIIP A, distinx. BS
25. 1oy KHO A, distinx. BS 27. rerdgrn mopéov A, coniunx. BS,
item vs. 28 et p. 482, 1. 15
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nores quadrante, est igitur propter lemma supra (III) de-
monstratum xa -+ an > 2ad. Sed quia ex hypothesi circuli
g polus est a, ideoque ax = ac = az, est igitur xa + at
= 2a0; restat igitur 77 > 203. Sed est 63 = tv (sphaeric.
2, 10); ergo v > wv. Et est v = 7§, el v = ug; ergo
nE> &u, q. e. d.

VI. Sed propositum sit idem demonstrarc, si non con- Prop.
tinuae sint circumferentiae (id quod Theodosius omisit) , et, 8
manente celeroquin eca-
dem figura, aequales sint
circumferentiae 73 x4, et
sint paralleli circuli u»
§o mp or; ét describan-
tur per e et singula pun-
cla 7 9 x A4 maximorum
circulorum circumferen-
tiae an ad ax al; hae
igitur minores erunt qua-
drante (V). Ac propter
superius 1V theorema erit

Ao + an > xa 4+ a3, et, quia circuli uy polus est e,
Aa + oy = va + ag; restat igitur

> @ + vn. Sed est pd = yp; restat igitur

Yy > vx. Sed est Yy = mwo, el vx = uf; ergo

g > ug q. e d.

VII. lam propositum sit idem aliter demonstrare. Et- Prop.
enim in maximi circuli efy circumferentia sit polus paralle- 7
lorum, et hunc circulum duo maximi circuli de 8y ad rectos
angulos secent, quorum alter @y sit wnus parallelorum, alter
aulem de obliquus ad parallelos, et in circulo de aequales
abscindantur circumferentiae {n 9x, el describantur paralleli
circuli 44 »§ om go; dico circumferentiam go maiorem esse
quam »A.

aine (sine acc.) A, corr. BS 23. £ A! in marg. (BS) 25. uéyiorol
add. Hu auctore Co
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Scilicet circumferentia {7 ipsi 9 aut commensurabilis est
aut non. Sil primum commensurabilis. Et ex hypothesi Iy
Jx aequales sunt; ergo etiam Jx ipsi ¢ commensurabilis,
ideoque tres {n 73 9x inter se commensurabiles sunt. Hae
iam in aequales portiones dividantur, velut, si sit Ly : 99
=3:2, in punctis = v ¢ ¥ Y, et per haec paralleli’ cir-
culi wr ov Bp yx Oy describantur. Et quia circumfe-
rentiae {7 v vy np @I Ix xY Yx inter se aequales sunt,
circumferentiae igitur gw wa @0 08 Bv vy yJ JA propter
V lemma inaequales sunt deinceps a maxima gw incipientes.
Atque est numerus circumferentiarum gw @ @0 numero
ipsarum vy y 0 0L aequalis; ergo propter elem. 5. 18 go
maior est quam »4.

VIII. Sed iisdem suppositis non sit commensurabilis cir- Prop.
cumferentia {n ipsi n&; dico etiam sic go maiorem essc
quam »A.

Nam si non sit, aut
aequalis est aut minor.
Sit primum minor, et
ponatur »y = go, et
cum tres sint lineae
similiter ortae!) 4v » y
vo, sumatur alia quae-
dam » 8, quae ipsi vo
commensurabilis, ea-
demque et maior quam

¥y et minor sit quam
v, et sint paralleli
£ circuli gy Y d, et po-
natur 77 = Y, el
sit parallelus circulus zw. Iam quia singulae Y3 7 ipsi 79

4) Sunt enim eiusdem circuli circumferentiae portiones.

26. NI (ante NO) Hu auctore Co pro NT  27. wijs 08 N,T A
(BS) 28. 7 N4 ABS, lineolam ad 4 add. Hu  of X T AB, sed
I simile numerali .G, quae nota transiit in S 29. 7 HT) HT A,
NT B cod. Co, corr. S
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Omep advvarov* ovx doa EAegowy dotiv §) PO wijg NA.

10 ¥. Tav avray vmoxeuévov Ayw Gt 0008 Ton. el5
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1 ZH %ij¢ HO.

4. 2. g N, — ¢ N,A"AB (t7js »0 ulroque loco S) 2. 8. 7ijs
G 7 NG doe ABS, corr. Hu auctore Co k. 1ij¢ N4 Co pro tijc
N4 5. & add. A! in marg. (BS) 6. 7. 1oi¢c YT A, distinx. BS,

recte collocavit Co 16, @i N4 A4 A, ac similiter B, af »d .94 S
17. peytorns) uetlovos coni. Co; sed scriptor praeter »,d J1 alias de-

|

2

inceps sequentes lacite significat 20. 24. 7 J¢ N 4 7ijs ,JA AB, 7
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commensurabiles sunt, propter lemmata VI et VII maior est
wo quam »d; itaque multo go maior est quam v d. Sed go
ipsi vy aequalis est; ergo »y maior est quam »d, cum la-
men minor sit ¥y et maior »d, id quod fieri non potest;
ergo o non est minor quam »A.

IX. lisdem suppositis nego etiam go ipsi A aequalem
esse. Sit enim aequalis, si fieri possit, et circumferentiae
{n 9x bilariam in punctis 7 ¥ secentur, et sint paralleli cir-
culi 7w Y d. lam quia aequales sunt z{ 77, inaequales igi-
tur sunl ¢w wo a maxima @w incipientes (lemm. V). Rur-
sus quia 9y Wx aequales sunt, inaequales igitur sunt » d 04
a maxima » 0 incipientes. lam quia maior est gw quam wo,
et »d quam JA, atque etiam wo maior quam v, (lemm. VI;
nam ex hypothesi lemmatis VII aequales sunt Ly I, itaque
etiam Ty P aequales), maior igitur est go quam dupla 9,
id quod fieri non potest (nam ex hypothesi est po = vA, et
demonstrata est ¥A < 2vJ); ergo non aequalis est go ipsi
»A*j. Sed eandem ne minorem quidem esse demonstravimus
quam vA; ergo o maior est quam ¥A.

X. Rursus in maximi circuli circumferentia sit polus
parallelorum, eumque circulum ad rectos angulos secent ma-
ximi circuli By de, et sint paralleli circuli #4 uv o, sitque
§u = ux; dico {n minorem esse quam 733.

*) Haec sic restituere conatli sumus verbum mpodédeixter suo loco
servantes et post id ipsum lacunam statuentes. Verum etiam antea
quaedam intercidisse videntur; neque tamen his additis demonstrandi
ratio satis elegans ac pressa videtur. Ex Commandini sententia inde
ab 2mel ovv p. 486, 418 Graecus scriptor sic concluserit: 2zel odv 7
N 4 peliwv Eo1dy 1ijs AA, docwy doe 3 dindij 7 NA 1ijs N 4.
el Enel uellwv Eorly 7 udv PL iic R0, 3 ¢ N 4 1ijc 44, d9¢-
dexrar 02 xad (lemm. Vi elc.) 3 Q0 uellwy 1ig N4, pellor doc 9
dumkij 7 PO, rovrioriv ) NA (ex hypothesi), 1ijc N,d4, omso advvaroy-
npodideixren ydp Eldoowy.

d¢ FF Tic 04 S 23. mpodéderxTar » * *] lacunam indicavit Co, mgo-
8édexrar yap 1 NA ldogwy 7 dendij 1ij¢ N 4 coni. Hu, vide adnot.
adLat.  23. 77t N4 AB, 1§ »d S, corr. Co  25. i Al in marg. (BS)

Prop.

Prop
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Nam si non sit, aut aequalis est aut minor. lam pri-
mum non est {n = 7¥; sic enim propter lemma V esset Su
> px, quad est contra hypothesim; ergo non est {n = d.
Sed nego etiam esse {n > n3. B8i enim fieri possit, sit {3
> 79, et ponatur yzw = I, et describatur parallelus gm.
lam quia est 7zn = 93, propter lemma V igitur est gu > ux;
itaque multo &« > ux, quod fieri non potest; nam ex hy-
pothesi est &§u == ux; ergo non est {n > #9. Sed ne ae-
qualem quidem esse demonstravimus; ergo »n minor est quam
79, q. e. d.

XI. Demonstravimus igitur, si sit maximus circulus ofy, Pl;O{P-
eumque circulum duo maximi circuli ad rectos angulos secent,
quorum alter By sit unus parallelorum, alter autem de obli-
quus ad parallelos, et aequales abscindantur circumferentiae
{n 79, et describantur paralleli circuli xA u» £o, fieri §u
maiorem quam ux. Sed sit {n maior quam 53; dico multo

maiorem esse Sy quam pox.

J_Z Nam quia maior est {n quam
79, ponatur g = n¢, et de-
scribatur parallelus circulus 7.
Iam quia est nwy = 39, propler
lemma V igityr ep maior est quam
px; multo igitur &« maior quam
ux; itaque, si sit {n maior quam
7, fit etiam &u maior quam ux,
q. e. d.

3

Lemmata ad disceptationem de VItheoremate libri I1I sphaericorum spectantia.

XII. Sit triangulum efy, in quo duae ducantur rectae PI'OP-
da as in aequalibus angulis fad eay; dico esse dy-ys: - ,96
= ay?: af

Describatur circulus circa triangulum ade, et iungatur {7;

*) Hanc propositionem repetit Simsonus de sectione determ. etc.
(Opera quaedam reliqua p. 46).

27. 8 At in marg. (BS)
Pappus II, . 32
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parallelae igitur sunt rectae {7 8y, quia circumferentiae (J &7
aequales sunt!). Ergo est ay: yp = af : 8L (elem. 6, 2);
itaque etiam ay?: ay-yn = af?: af-BL (elem. 6, 22). Sed
est ay-yn = dy-ye*), itemque af-BL = ¢B-fJ; ergo etiam
ay?: dy-ye = af?: ¢f - 89, itaque vicissim ay?: af? = dy.ye:
&f-fd.

Rursus isdem suppositis, si rectae
da ae extra triangulum ducantur, ita
ut puncta & & sint in productd By, et
productae af ay circulum circa ads
P} ¢ triangulum descriptum secent in punctis
€ #, idem plane contingit?).

Et similis est demonstratio, adhibita
elementorum libri I1I propositione 35.

XTI Sed sit dy-ys: e8-Bd, id est ay-yn: af-BL > Prop.
. ay?: af?; dico esse etiam [ eay > L fad*). 1
Nam quia est '
ay-ym: ef- 85> ay?: af?, vicissim est (VII propos. 5)
ay-yn:ay?> af- B : af?  Sed est (elem. 6, 1)
cay-yn i ayl = yn:ay et
af-BL: af? = BC: af; ergo etiam (VII propos. 7
ay:yn < of: L. Ergo si fecerimus
ay:ynp = off : x, erit x> BL (elem. 5, 10). Sit
ay: yn = af : §x, el iuncta 7« producatur ad J; pa-
rallelae igitur sunt 8y 97 (elem. 6,
2); itaque est

4) Propter elem. 8, 26, quia ex hypothesi anguli {ad n&d aequales
sunt; unde statim efficitur, iunctd (e, angulos nle¢ {¢d aequales (elem.
3, 27}, itaque rectas {5 @y parallelas esse (Co).

**) Utrumque enim rectangulum propter elem. 8, 86 aequale est
quadrato ab ea recta, quae ex y ducta circulum tangit.

2) Hunc alterum casum, qui adhibetur infra VII propos. 36 lemm,
XXI et propos. 40 lemm. XXVII, nos addidimus, figuram Simsonus . c.

*) Ex Graeci scriptoris sententia haec propositio, si res ferat (conf.
propos. 20 extr.), etiam sic legenda est: Sit €880 : dy-ye < af?: ay;
dico esse etiam [ fad < [ cay.

32+
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circumf. e = circumf. 43 **); ergo
circumf. &n > circumf. d7; itaque etiam (elem. 6, 33)
L eay > [ Bad, q. e. d.

XIV. Duo maximi circuli ¢fy Bey invicem se secent, sit-
que circuli @@y polus d, et describantur maximi circuli 0%
09 circulum Bey secantes in punclis & 7, el aequales sint
circumferentiae $s y7; demonstretur rectam a d ad & aequa-
lem esse rectae a d ad 7.

Circumferentia ey bifariam secetur in puncto =, et per
d0 x describatur maximus circulus dxA. Quoniam -circumfe-
rentiae ¢ 7y, itemque &x x7 inter se aequales sunt, (ota
igitur x ipsi xy aequalis est. lam quia per bipartitam sec-
tionem circumferentiae geny et polos circuli afy descriptus
est maximus circulus dxd, hic igitur etiam per polos circuli
Bsy transibit!) ad eumque rectus erit?). lam quia in circuli
PBxy diametro quaec a x initium habet circuli circumferentia
%0 ad rectos angulos insistit, eaque circumferentia in puncto
d secta est, et circamferentiae ex x7 aequales sunt, propter
sphaer. 2, 12 igitur recta a d ad & aequalis est rectae a o
ad 7, q. e. d.

XV. Sint maximi circuli efy Seny, ct sit circuli agy
polus d, et maximi circuli del dxd d79 ita describantur, ut
circumferentia eéx7 in punclo x bifariam secetur; dico primum,
si circumferentiae 8¢ 7y aequales sint, etiam [A A3 aequales
esse, tum, si Se¢ maior sit quam 7y, etiam [A maiorem esse

*¥*) Propter elem. 3, 26, quoniam, iunctd $¢, anguli n3e $&d ae-
quales sunt; hic igitur habemus conversum illud lemma, quod ad
propos. 12 adnot. 1 breviter attigimus.

1) Utitur scriptor et hoc loco et paulo post, id quod Commandinus
recte vidit, Theodosii sphaericorum libri 1I propositione 9 conversa,
quae Graeco sermone sic fere sonuerit: Eav & oyalpe dvo xvxdot
téuvwcw dilnlovs, did J¢ 16y 10 Evds MoAwy xal Tijs diyoToulas Tob
Tuijuatos 1ol Exigov xuxhov uéyioros xvxlos yoeyi, nEe xal die Tév
100 étrégov molwv. Ergo hoc loco, quia circuli ey et Sey invicem se
secant, maximusque circulus dxi et per polos circuli #fy et per bipar-
titam sectionem (diyoroulay) circumferentiae alterius circuli, quae est
inter puncta sectionis cum circulo agy, descriptus est, efficitur circulum
dxd etiam per polos circuli gey transire.

2) Quoniam maximus circulus Jxd circulum P&y, per polos eius
transiens, secat, eundem ad rectos angulos secat propter sphaer. 1, 45,

Prop.
1

Prop.
15
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quam 19, denique, si 8¢ minor sit quam 7y, etiam [A mi-
norem esse quam 9. '
Primum enim aequales sint circumferentiae B¢ 7y; dico
etiam [A 19 aequales esse.
Quoniam enim circumferen-
a tiae B¢ ny aequales sunt, propter
superius lemma etiam recta a ¢
ad ¢ aequalis est rectae a d ad 7.
Ergo circulus ex polo d et inter-
vallo Je sive dy descriptus etiam
per alterum punctum transibit.
Describatur, et sit eun; hic igi-
tur circulo «fy parallelus erit
(sphaer. 2, 1). lam quia duo
circuli eun exn se invicem se-
cant, ac per polos unius et hi-
partitam sectionem x maximus circulus dxAd descriptus est,
hic igitur etiam per polos circuli exy) transit (p. 493 adnot. 1) ;
itaque circumferentiac eu u7 aequales sunt (sphaer. 2, 9).
Sed similis est su circumferentiae {4, et u7 circumferentiae
A9 (sphaer. 2, 10); ergo etiam [A ipsi 49 similis est. Et
sunt eiusdem circuli; ergo aequales sunt [ 19, q. e. d.
XVI. lam eadem figura supponatur, et sit circumferentia Prop.
Pe maior quam &£y, et ex = x&*); dico {4 maiorem esse quam 49. 16
Ponatur circumferentia yu = B¢, et describatur maximus
circulus duv. lam quia B¢ py aequales sunt, propier lemma
XIV recta a d ad e aequalis est rectae a 0 ad u; ergo cir-

*, Haec ipsa verba statim docent fieri non posse, ut plane eadem
figura in hac atque in superiore propositione supponatur; nam qui illic
est circulus geny hic lransit in Beuy, et quae illic est 5y hic sonat &y.
In codicibus autem similis certe superiori figura ita exarata est, ut
hemisphaerium, et quicunque in eo sunt circuli ac rectae, in planum
circuli afy proiecta sint, quae ratio, nisi aut absurdam aut minime
perspicuam figuram describere libet, retineri non potest. Itaque Com-
mandinum potius in figura delineanda secuti sumus,

8. 9. 6 HME Hu, 5 HKE ABS, 5 EMH voluit Co  10. of HKFE,
EMH ABS Co, corr. Hu  14. 7jj 48 (post &pe) Co pro it AQ
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culus ex polo d et intervallo de sive du descriptus eliam per
alterum punctum transibit. Transeat, et sil sou, et sumatur
sphaerae ceatrum o, et iungatur od; haec igilur perpendicu-
laris erit ad circuli ¢ou planum (sphaer. 4, 10; nam circuli
eope polus est d), ideogque centrum eiusdem circuli erit in
recta do. Sit m, et iuncta eu producatur ad z, itemque
amcta of ad T**), el iungantur eo ogx 7me @0 ny 7F. Ac
quoniam et punctum 7z el ulrumque punctorum ¢ ¢ in cir-
culi sop plano sunt, tria igitur puncta habemus in eodem
circuli plano. Rursus quia recta od in circuli dx4 plano est,
punctum igitur 2 in eodem est plano. Atque item recta opx;
ergo etiam ¢ in circuli 0xA plano est. Sed in eodem est
punctum o; ergo 7zge recta est!). Eadem ratione etiam znv
recta est (nam puncta 7z ¢ sunt in plano circuli eou; sed
etiam in plano circuli 6743, et punctum 7 est in ipsa sec-
tione planorum circuli eop et d59; ergo recta est nyz). Et
quia circumferentiae ex x§ aequales sunt, est igilur
L cox = [ xof; itaque (elem. 6, 3)
£ : 0T = &0 : o7.

Sed quia quaeritur, quae sit ratio circumferentiae {4 ad 49***),

**) Quia recta eu communis est sectio circulorum eun Beuy, et
punctum § inter u y positum cst, recla of, quae est in plano maximi

circuli geuy, producta concurrat oportet cum productd &, quod sec-
tionis punctum a Pappo notatur 7.

4) Quoniam propter elem. 14, 3 duorum planorum communis sec-
tio recta linea est, puactorum 7z q G, quippe quae planorum &ou Jxl
communia demonstrata sint, nulla alia positio esse potest nisi in com-
muni circulorum sectione, id est in recta.

*¥¥) Verba Graeca /s 7 ZA neouyipsea 15 AO non ipsam qui-
dem proportionem, sed hanc minus definitam quaestionem significant:
sitne (A= 19, an vero = 19. Nam id tantummodo agitur; neque
certa propottionis formula ex hypothesi elici potest. Nos autem nibhil
impedivit, quin perspicuitatis causa ipsas proportionum formulas pone-
remus, qaas Graecus scriptor etiam hac de caasa evitavit, quia for-

mula % : % a geometrica ratione abhorrebat.

6 EZSM et 4. 5. 100 MIE coni. Hu 7. 1 OF) i I1H Co
(at vide adnot. ad Latina) 8. 2mi 1o T Al ex 8ni 16 I IIH HT
add. Hx  13—14. 10i JEA — 100 JE.4 — 105 4EA AB cod. Co,
corr. S Co 16. 17. 7& yap IIT A, distinx. BS
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LIBER VI. PROPOS. 16. © 499

id est eo ad o7, quaeram igitur, quae sil ratio anguli emg ad
erz. Ergo quaenam est ratio?)

& & . & &0 y

o —£ ? Sed demonstravimus —0% = - ergo quae-
' ram, quae sit

&0 & .

or | 7y 3 AC porro quaeram, quae sit

&02  enm? c e .

w M ;1—2 ) et vicissim

g0 o712 . . t02—em?  or2—mr? .

m H ;'72 y el dll‘lmendo e : pra y id est

on? on?

pres Rl 8 Ergo quaenam est

Tn? : me?? ilaque quaenam est T : 7e?
Sed zze aequalis est ipsi 7z3); rectam autem 7z7 comparare licet
cum 77; nam ex consiructione est 7wz > my. lam quia est
e > 7y, id est
> 7e, est igitur (elem. 5, 8)
orr : e > om : 7r, itaque etiam
ont? : we? > on? : nr?, id est componendo (VII propos. 3)
onl4ned _ onl4mr?
ne2 > 2

; itaque etiam (quia anguli ezvo onz

recli sunt)
oe? : we? > o2 : wad, et vicissim (VII propos. 5)
0e2 : 012 > 7e? : wr?; itaque etiam
e : o0t > em: nv. Sed demonstravimus esse
€0 : 0T = &p - QT; ergo est
& : 0T > em : me; itaque (adnot. 2)
L ea > [ onw; ergo
circumf. g6 > circumf. 07. Sed est

2) Hoc loco scriptor theoremate quodam utitur, quod facile ex
elem. 6, 8 derivatur. Nam si in triangulo egy

a recta ad ad basim ducta angulum e« bifariam secet,

est 8d : 0y = B : ay. Iam si a¢ ita ducatur, ut

& sit [ Bas > [ eay, fit igitur Be : ey > 8d: dy, ita-
que etiam B¢ : ey > fa : ay. Paulo post conver-

4 & Y sum theorema adhibetur hunc in modum: si sit

Be: &y > fo : ay, esse etiam [ Bec > [ ey,

1. 2. 1l 1§ ZA nequpépere Tijs A6 — vijs CH — 14 ywvle — tijs
omd PIIT ABS, corr. Co 8. 76 ante éno EIT add. BS 9. 70 om.
ABS, add. Hu (conf. ad p. 504, 7) 10. 7po¢ 16 &éno TII) noog ano ITT
AB, mog dno &n S, corr. Co 12, & voluit Co  23. Adyov add. BS
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circumf. &g ~ circumf. {4, et
circumf. o7 ~ circumf. 4%; ergo
circumf. {1 > circumf. 19, q. e. d.
XVIl. Sed, reliquis manentibus, sit (A = 49; dico esse Prop.
ex < x§. 4

Quoniam enim est {A = 49, id est eg = a1, anguli igi-
tur ene ot aequales sunt; itaque propter elem. 6, 3 est
e : wv = g0 : @r. Sed (uia quaero, quae circumferentiae
ex sit ratio ad circumf. x§, quaeram igitur, quae anguli eox

sit ratio ad angulum xor. Ergo quaeram,. quae sit ratio
&o | 6_@_

: 28 Sed statim demonstravimus esse -S> = = ;
ot ' o1 ot T
quaeram igitur, quae sit
&0 & . . .
—:—. Haec autem inter se comparari posse superiore
oT nTt
lemmate demonstravimus. Jam quia est
&0 : 0T > & . 7w, alque
& : T = & : T, est igitur
g0 : ot < &0 :0t. Ergo est
L eox < L wor; itaque etiam
circumf. ex < circumf. »§, ¢. e. d.
XVHI. Duo maximi circuli a8y Boy invicem se secent, Prop.
et sit circuli efy polus d, et describantur maximi circuli d(

09 dA Ov, sitque & = mu; dico, si primum sit Be = uy,
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esse etiam [9 = A»; tum, si sit 8 > uy, esse (3 > Iv;
denique, si sit e < uy, esse (¥ < M.

Supponatur primum ¢ = uy; ergo propter propos. 14
recta a d ad ¢ aequalis est rectae a d ad u; itaque circulus
ex polo J et intervallo de sive Jdu descriptus etiam per alte-
rum punctum transibit. Describatur, sitque szu, et circum-
ferentia &z bifariam secetur in puncto ¢, et per d ¢ descri-
batur maximus circulus dgo. lam quia est 8§ = mu, et
fe = uy, etiam tota B& toti wy aequalis est; ergo propter
propos. 14 recta a § ad § aequalis est rectae a d ad #. lam
ex polo d et intervallo d§ sive 07 describatur circulus Soz.
Et quia est

Eo = om, et §o ~ 0, et o ~ o, est igitur etiam

Jda ~ ol. Et sunt eiusdem circuli circumferentiae; ergo est

30 = oA. Rursus quia Be = py, est igitur

{o = av; itaque per subtractionem

{3 =M, q. e. d.

lam vero eadem figura supponatur!), et sit g > &y, et Prop.
ev = Y&, et per 0 Y describatur maximus circulus dyxa; 9
dico esse [3 > Ao.

s

Construatur enim figura similiter ac supra, et quia ae-
quales sunt circumferentiae ev P§, ideoque (elem. 3, 27 )
1) Conf. supra p. 495 adnot. *.
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L emt = [ yme, est igitur propter propos. 12
o2 : re? = vp-oy : y&-&v. Et quia quaero, quae sit
ratio circumferentiae

L9 : Ao, id est e : xp, quaeram igitur, quae sit

L eot : L yoe; ilaque quaeram, quae sit ratio?)

E—"::ze—'ﬂ, id est 5—":"’—2

9® 10-e1 og* " me?
parari possunt; similiter enim ac supra (p.
499) demonstrabimus esse

Haec autem inter se com-

2 o2 . .
m—2 > 5—2 Sed demonstravimus etiam
ng ap
en® _ ys-ev
p (}2 Toox’ ergo est

28 €T 1 T 0y > &0? : 0p2; itaque propter propos. 13
L eor > [ yop. Ergo est
circumf. en > circumf. xg, id est
circumf. {3 > circumf. Zo.
fIam sit circumferentia lo = {9; dico esse ev < Y§.
Quoniam enim circumferentiae {3 40 aequales sunt, et
$9 similis circumferentiae &7, et Ao similis ipsi xp, aequales
igitur sunt circumferentiae &7 x@; ilaque est etiam (elem.
3, 27) .
L €05 = [ yop. Ergo propter propos. 12 est
2: 002 = ye-er: 70-9x. Sed quia quaero, quae sit
ratio ev: P§, quaeram igi-

2) Ex huius libri propositione 412, collata eliam propos. 438, facile
derivatur lemma huius modi: si extra triangulum o7y ad produclam
basim rectae os op ita ducantur, ut sit [ eor = [ yop, esse eliam
XE €T s 100y = &6?: gp?. Et conf. supra p. 499 adnot. 2.

2. 76 (ante ¢7o ITT) add. Hu auctore Co  3—35. 1y Z6 — tij
A0 — 155 Kb — &pee 1L — ywvlag m; ABS, corr. Co b, yovle
7 vno et 6. ddyos A2 in rasura 7. 76 om. ABS, item posthac usque
ad finem cap. 22 saepius ante ano in formula quadmti, semel etiam
{p- 506, 2) anle U7 in formula A_rectanguli 12. 76 ante enmo ZP add.
S, item p. 506, 2. 4 17. 17)1 A6 ABS, corr. Co 20. 77t vné XEP
ABS, corr. Co 21, 22. mdc 16 vmo TPC ABS, corr. idem 22. 7/
7 fl—f tiic WF ABS, corr. idem

Pappus II. 33

Prop.
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.tur quae sit ratio [ ez : [ yne, ac porroe,
quae sit ratiol)
ﬂf—zru, id est 5—"—::%;
et T et o
parari possunt (ut supra p. 499 demonstra-
tum est). lam quia est
en? : 2 > eo?: 0p?, id est
> x&-er : 7o @Y, esl igitur
AE- €T 1 T0- 0y < em?: 72 Frgo propter propos. 13 est
L e < L xme; itaque
circumf. ev < circumf. Y&, q. e. d.

haec autem inter se com-

XIX. His igitur demonstratis exponemus, quem ad finem
haec lemmata adsumpserimus. “Si in circumferentia maximi
circuli’, inquit Theodosius sphaer. 3, 6, “sit polus parallelo-
rum, eumgque circulum secent duo maximi circuli, quorum
alter sit unus parallelorum, alter autem obliquus ad paral-
lelos, atque ab obliquo circulo aequales circumferentiae dein-
ceps ad easdem partes maximi illius paralleli abscindantur,
el per puncta quae ita fiunt ac per polum maximi circuli
describantur, hi inaequales circumferentias a maximo paral-
lelo abscindent, et maior quidem semper erit ea quae pro-
pior est primario maximo circulo, quam illa quae remotior”.

Hic nonoulli verba “ad rectos angulos” addenda esse
existimant, quoniam item ad quintum ewsdem libri theorema
inter lemmata, quae ad sphaerica adduntur, eadem verba
“ad rectos angulos” deesse non posse demonstretur.

Nam' si circulum a@yd per polos sphaerae transeuntem Prop.
et duos maximos circulos Sed aey eum secantes exponamus, M
quorum alter Bed sit unus parallelorum, alter autem aey ob-
liquus ad parallelos, et a circumferentia ce aequales portiones
{n 79 ahscindamus, et per puncta [ 5 & circulos ipsi Sed
parallelos describamus, hi non utique secabunt circumferen-

4) Conf. p. 505 adnot. 2. Quae autem hoc loco nos addidimus,
ea Graecus scriptor omisit, quoniam in superiore propositione eadem
iam tractata sunt.

33%
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tiam af (secant scilicet, si ae non maior sit quadrante). Ita-
que in lemmatis ad sphaerica ostenditur verba “ad rectos an-
gulos” propterea apposita esse, ut circumferentia ae quadran-
tis esse significetur. Proinde eadem sexto theoremati addenda
esse opinantur, quoniam id ipsum, inquiunt, ex quinto de-
monstratur. Hoc autem perquam ineptum est; nam ure ali-
quis contra dixerit: “minime ex quinto, ubi opus erat ea
verba apponere, sextum theorema demonstres necesse est; nam
sine dubio alia etiam demonstratio, quae non innitatur su-
periore theoremate, efficiet id quod propositum est”. Alii
vero eadem verba his de causis adiicienda esse censent. Post-
quam enim parallelos circulos descripserunt et circumferentiae
xn aequalem #i
posuerunt et per
A parallelum cir-
culum A& descrip-
serunt, sic dicunt:
“quoniam maximi
g circuli aey fed
maximum  afyd
ad rectos angulos
secant, circumfe-
rentia igitur fe
quadrantis  esl;
ergo circumferen-
4 tia A minor est
quadrante circuli 8" ; quae praemittunt, ut pergere possint hunc
in modum : “ quoniam circulo &3 in recta £&*) perpendiculare

*) Ad ea quae totd propositione 24 traduntur una tantummodo
figura in codicibus exstat similis illi quam Theodosius sphaer. 3, 6
exhibet; at quinque demum figuris apposilis quae supra nostra con-
iectura descriptae sunt, verba et Pappi et eorum, contra quos disputat,
denique etiam interpolatoris cuiusdam, perspicua facta sunt. Atque
hoc quidem loco nos, litteris p » additis, circulum {iuv plenum de-
scripsimus ; itaque breviter “in recta &”, id est in recta quae circulo-
rum «vfy Eluv sectionis puncta iungit, diximus pro Graecis &ml e-
Seles 1ijs eno 5. ltem paulo post segmentum £Aur appellavimus quod
Graecus scriptor obscurius ruijue 6 A4 xal 10 Guveyds avr@ sigoili-
cat. Ceterum ubique proxima propositio 22' conferenda est.
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insistit segmentum Auy, eiusque circumferentia inaequaliter
divisa est in puncto 4, et portio A5 minor est quam dimidia
pars totius circumferentiae, recta igitur quae a A ad & ducitur
omnium minima est”!). Additamentum igitur “ad rectos an-
gulos” ad hoc utile esse existimant, ut £ minor sit quam
dimidia pars circumferentiae segmenti constituti. At hoc ab-
surdum est. Nam sive &4 maior sive minor est quam dimi-
dia, contingit id quod propositum est. Nam si in circulo,
velut 73, ducatur recta diametro =3 parallela, velut & **),
communis sectio circulorum 7n¥§3 Euldv, in edque segmen-
tum velut £udv constituatur, et in eo quodlibet punctum 4
sumatur, recta A£ minima est omnium a punclo A ad
circumferentiam quae est inter diametrum 3w ct paralle-
lam & pertingentium, ut deinceps (propos. 22) demonstra-
bimus; quapropter ne haec quidem
idonea causa fuerit, cur illud “ad
recios angulos” apponeretur [sed
quia contingit, ut, si ae¢ quadrans
g Sit, utique maior fiat oz quam mg.
Sin vero ag maior vel minor qua-
drante erit, o vel maior erit quam
mp, vel minor, vel eidem aequalis;
nam haec deinceps (propos. 23—27)
ostendentur].

XX. Iam vero lemma, quod huc adsumitur, demonstran-
dum est.

Sit circulus afy, cuius diametrus gy, eique parallela
recta ds, et in ea segmentum d(e insistat perpendiculare ad
circulum ofy, et in circumferentia cius quodvis punctum [
sumatur, et iungatur [J; dico rectam {d non solum mini-
mam esse omnium quae ad circumferentiam J@ pertingunt, sed

1) Horum quoque verborum sententia proximé propositione illu-
stratur.
*%) Rursus ut supra (adnot. *) perspicuitatis causa litteras u »

i . -me

e 19 : B(S), om. A

Prop.
232
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eliam, si diametri é3x 094 ducantur, omnium quae ad cir-
cumferentiam dx pertingunt.

Ducatur enim quaelibet recta v, et a { ad planum sub-
iectum perpendicularis ducatur, quae in communem sectionem
planorum d%e afy cadet (elem. 14, 38). Cadat in punctum
&, et jungatur uv. Et quia quaero, sitne {» maior quam {d,
quaeram igitur, sitne

2> (0% Sed est [v2 = [u? 4+ w?, el
(0% = [u? 4 ud?; ergo demon-
strandum est uv? > ud? vel
uy > ud.
lungatur ud et producatur ad & @ puncta circumferentiae;
ergo af circuli diametrus erit, et propter elem. 3, 7 u§ ma-
xima, pa autem minima erit omnium rectarum quae ¢ p ad
circumferentiam ducuntur, et ea quae ceutro propior est sem-
per maior remotiore; ergo est uv > ud, q. e. d.

XXI. His igitur praemissis demonstrandum est theorema,
in quo per polum et per terminos aequalium circumferentiarum
ab obliquo circulo abscissarum maximi circuli describuntur?).

Etenim in sphaera maximum circulum «fy duo maximi
circuli 8y de ad rectos angulos secent, quorum alter gy sit
unus parallelorum, alter autem de obliquus ad parallelos, a

quo abscindantur aequales

e circumferentiae {n 79, po-

J lus autem parallelorum sit,
a, et describantur maximi

circuli adu any off; de-

A monstretur  circumferen-
» tiam wu» maiorem esse
y’ quam »&.

Compleantur  circuli
By de, atque invicem se
secent in punctis x 4, et
quia utraque circumferen-

tiarum Jx di quadrantis

1) His verbis apparet idem Theodosii theorema significari, de quo
Pappus inde a cap. 43 huius libri agit, scilicet sphaer. 3, 6.

Prop.
28
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est, maior igitur est A9 quam {x. lam quia duo maximi
circuli ByA ¢dA invicem se secant, et circuli Syi polus est a,
et maximi circuli adu Any ol ita descripti sunt, ut A9 ma-
ior quam {x, 9% autem ipsi y{ aequalis sit, waior igitur est
v quam »§ propter ea quae supra (propos. 16) demonstrata

sunt, q. e. d.

XXil. lam dico, non additis verbis “ad rectos angulos”,
non in omni casu id contingere quod propositum est.

@

Supponantur eadem;
sit autem xd minor qua-
drante; dico etiam sic pro-
blema fieri.

Abscindantur enim ae-
quales circumferentiae {7
79, et describantur circuli
maximi adpu any atf. Et
quia »d minor quadrante,
et xA semicirculus est, Ad
igitur maior est quadrante;
itaque 49 maior quam xZ;

ergo etiam propter propos. 16 uy maior quam »§, q. e. d.

XXIll. Sed supponatur eadem figura; sit autem xd ma-
ior quadrante, et abscindatur quadrans x{; aequales igitur

quae abscinduntur circum-
ferentiae aut ad utramque
partem puncti { erunt, aut
versus punctum J, aut ver-
sus punctum x.
Abscindantur ad ut-
ramque partem puncti {
aequales circumferentiae {n
{3, et describantur, wut
supra, maximi circuli. Et
quia #{A semicirculus, et
x{ quadrans est, reliqua

Prop
24

Prop.
25
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igitur AL quadrans est, ideoque AL = {x. At ex hypothesi

est {n = {3; restat igitur 1y = »9; itaque propter propos. 15
erit etiam »§ = &u. Ergo, si xd maior quadrante sit, et qua-
drans x{ abscindatur, alque aequales circumferentiae ad utras-
que puncti { partes ahscindantur, non fit problema.

XXIV. Sed supponatur eadem figura, silque quadrans
%L, et aequales circumferentiae {n 79 versus punctum J ah-
scindantur, et describantur, u¢ supra, maximi circuli!). lam
quia x{ quadrans est, maior igitur est xf quam 94; itaque
propter propos. 16 maior et u& quam &, q. e. d.

XXV.  Sed suppona-
tur eadem figura, et ab-
scindantur aequales cir-
cumferentiae {n 79 versus
punctum %, et describan-
tur maximi circuli adu
ang alv. Et quia x{ qua-
drans et »4 semicirculus
est, reliqua igitur {A qua-
drans est; itaque fA = x;
restat igitur x9 < [A; ergo
propter propos. 16 est et-
iam puf& < &, q. e. d.

XXVI. Sic igitur demonstravimus, primum, si ad rectos
angulos circuli 8y de se secent, utique fieri id quod propo-
situm est, tum, si non ad rectos angulos se secent, si pri-
mum xd minor sit quadrante, rursus propositum utique fieri;

1) Sed tamen scriptor litteras geometricas hoc et proximo theore-
mate pasulum immutavit. Nam quoniam intererat seriem u & » ex
propos. 25 retinere, in hoc theoremate maximus circulus est «{u, qui
in superioribus propositionibus fuerat af; ac similiter cetera.

add. 70 oyijue ABS- 27 sqq.] cap. 32 aut totum a posteriore scrip-
tore additum, aut ab ipso quidem Pappo compositum, sed passim inler-
polatum esse videtur 27. K5 Alin marg., x{" A rec. (BS) 28. 10
S, ra AB 29. 7ijs Tov et 80. mAevpds del. Hu auctore Co, ilem
p. 548, 4.2 30. 76 Hu pro r&

Prop

Prop.
217
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si autem xd maior sit quadrante, non in omni casu fieri.
Nam si quadrantem x{ absciderim, si primum termini circum-
ferentiarum abscissarum aequaliter a { distent, maximi cir-
culi per polos descripti aequales circumferentias n maximo
parallelo intra se comprehendent, si autem aequales circum-
ferentiae in ipsA ({J abscindantur, circuli per polos descripti
abscindent minorem eam quae primario circulo maximo pro-
pior est quam illam quae remotior; denique si circumferen-
tiae in ipsd {x abscindantur, contingit id quod est propositum,
nimirum circuli per polos descripti ahscindent maiorem eam
quae primario circulo maximo propior est quam illam quae
remolior. Ergo, si circuli 8y ds non ad rectos angulos se
secent, contingit id quidem quod proposilum est, neque ta-
men in omni casu ‘(scilicet non contingit, nisi si aut xd mi-
nor quadrante sit aut aequales circumferentiae in ipsd (x
abscindantur).

DE AUTOLYCI THEOREMATIS.

XXVII. Quoniam tres tantummodo diversae positiones
maximorum in sphaera circulorum considerantur (namque aut
perpendiculares eos esse oportet ad axem, aut per polos
sphaerae transire, aut ad axem inclinatos esse) sub his tri-
bus rationibus Autolycus!) demonstrationes suas facit.

Et quia theoremata eius primum secundum tertium ad has
tres quas diximus positiones pertinent, in iis totam omnino
sphaeram breviter comprehendit. Nam sive maximum cir-
culum axi perpendicularem supposuerimus, omnia in super-
ficie sphaerae puncta, dum sphaera vertitur, circulos paral-
lelos describent, qui eosdem cum sphaera polos habebunt,
eaque puncta aequali tempore similes parallelorum circulorum

1) Autolyci mepl xwwovuévns oqulpas propositiones edidit basypo—
dius in “Sphaericae doctrinae propositionibus Graecis et Latinis”, Ar-
gentorati 41572, p. 36—40; plenum “Autolyci de sphaera quae movetur
librum’ ex codice Vaticano in Latinum convertit Ios. Auria, Romae
4587; nos Graecum contextum anno 1876 ex bibliotheca Vatlicana re-
petivimus, itaque in adnotationibus quae mox sequuntur nonnulla emen-
datius edimus quam apud Dasypodium leguntur.
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circumferentias permeabunt, et circumferentiae, quas aequali
tempore absolvent, similes erunt; sive maximum -circulum
per polos sphaerae sive obliquum ad axem supposuerimus,
eadem contingent. Quapropter in his theorematis de tota
sphaera demonstrationes suas composuit.

Quartum autem theorema ad unam tantum positionem
aptum est, si maximus circulus ad axem perpendicularis sil,
ita ut omnia quae in sphaera sumuntur puncta neque orian-
tur neque occidant, id quod huius positionis peculiare ac
proprium est.

Item quintum theorema peculiare ac proprium est posi-
tionis per polos sphaerae; minime enim in reliquis duabus
positionibus omnia quae sunt in superficie sphaerae puncla
et occidunt et oriuntur, sed in hac una.

Item sextum theorema peculiare est alterius positionis,
videlicet obliquae ad axem; nam in nulla alia positione ma-
ximus circulus duos aequales et parallelos circulos tangit, et
ita quidem, ut eorum alter, qui est in conspicuo hemisphae-
rio, semper conspiciatur, alter autem, qui est in occulto,
semper lateat. Omnis enim in sphaera maximus circulus
duos aequales ac . parallelos circulos tangit, sed eos, praeter
tllum unum casum, nec semper conspicuos nec semper la-
tentes..

Egregie igitur et subtiliter primum generalia theoremata
praemittit, tum propria et peculiaria earum quas diximus po-
sitionum, quatenus in unaquaque positione contingunt, explicat,
denique reliqua omnia theoremata, quae cum in commune
valeant, in una tantum positione (inferdumn tamen etiam in
altera) servantur, suo deinceps ordine proponit.

Nam stalim septimum eius theorema et in perpendiculari
per polos positione et in ea quae ad axem obliqua est ser-

del. Co 28. 1dia del. et T« add. Hu 28. 29. &) xotvwrotvre LoTey

A, dnuxorvwvoivra 2ate BS, communia sunt Co, corr. Hu (nam vix veri

similis est coniectura 271i xotv @ voovueve 2o1iv) 31. yoiv B, y’ 0w A,

ooy S 81.33. 1& dpdijc et xal énl — p. 533, 8. Aonijc Séoews om. S
Pappus II, 34
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vatur; nam demonstravimys nos quidem etiam in positione
quae est per polos theorema servari posse. Tamen in ter-
tia positione servari non potest, quoniam illic neque oritur
quidquam neque occidit.

Sed octavum theorema in una obliqua ad axem positione
enuptiatur; nam in positione quae per polos sphaerae est quae
puncta simul oriuntur, ea simul etiam pccidunt, et quae si-
mul occidunt, ea item simul oriuntur. Omnes enim illic cir-
culi horizontem secantes ab eodem bifariam secantur semi-
circulosque et super horizontem et infra horizontem habent,
ob .eameue causam quae puncta simul oriuntur, ea simul
atiam .oocidunt, et .vice versa.

.Shwmiliter nonum theorema in eadem sola positione scrip-
for adsumit; vult enim circulos, qui eundem circulum tan-
gunt, nullum alium tangere nisi enm qui semper conspicitur.

Pechmum autem theorema et in ea positione quae est
per poles et in illa quae obligua ad axem .est servatur; ipse
4amen .unius ohliquae ad axem positionis demonstrationem
commemoravit!). Nos autem praeterea demonstiravimus idem
etiam in altera positione servari. At vero in tertia, videlicet

_ perpendicnlari ad axem, exposuimus, quemadmodum circulus
qui per polos transit non bis perpendicularis sit ad *horizontem,
sed semper. ‘

Sed in undecimo theoremate?) difficiliorem positionem
gbliquam ad axem adswmpsit sic dicens: ““obliquus ad axem”
et “maiores tangit quam quos primarius tangebat™ 3), non
ignorans positionis per polos, quam omisit, demonstrationem
facilem esse. Etenim nos ostendimus, quemadmodum cir-
culus etiam in ila -positiene per -omnem locum horizontis,
qui west inter ees .parallelos quos tangit, et ortus et occasus
-efficiat.

1) 'Eav ¥ oqalpe uéyiaros xvxhos lofos dv meos Tov Gfove oplly
X6 TE gavegdy rijs bqalpus xal 10 ¢qaris, o Jik Tév molwy Tijs Oqal-
oac avwips & G nseuy 0o \tiis Syalpas dis Eotar 6gdos mgos o
ooflevra Autol. prop. 40.

2) ‘Eav & opalpy uiyiarog xvxios lokog @v mpeds Tov afove 6plly
¥6 7€ uvigdy Tig Gpalgas xal TO .éq.aw!.f, whdog ﬁ Tig Aofog uéysorog
xixdog uelovwy eatyrar 5. .wv 6 qoilov anterar, xatd madwy TV TOU
opflovros mepupépsiay Thy uerafy 1oy nepallilwy xvxlov wv dgdnte-
Tar Tdg T8 avarolas xal reg JUsEls moteitar. Haec nos e codice Va-
ticano ‘descripsimus, cum quibus convenit Auriae interpretatio; -Dasy-
podius autem codice .mutilato et lacunoso usus est.

3; Graeca uéforer — Egrnzetro recle quidem ad sensum,
verbis liberius mutatis a Pappo citata sunt,

34
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Denique duodecimum theorema in una obliqua positione
contingere et congruere apparet.

[Neque tamen hoc ignorare licet, perpendiculares ad axem
maximos circulos non plures constitui posse, sed unum tan-
tum et una ratione genitum, per polos autem sphaerae aut
ad axem obliquos infinitos numero. Et ii quidem qui per
polos sphaerae ‘transeunt, dum sphaera vertitur, ipsi inter se
congruunt!) ; obliqui autéem non item omnes, sed illi tantum
qui eundem parallelum tangunt (qui quidem parallelus et cos-
dem cum sphaera polos habet et ad axem perpendicularis est).
-Hac igitur de causa, pisi fallimur, Autolycus, cum ea quae
cuiusque positionis propria et peculiaria sunt exponere in-
ceperit, a simplicissima et prima initium fecit; haec autem
est, quac maximum circulum perpendicularem habet ad axem.
Atque haec quidem positio, ut diximus, una ratione gignitur
neque ullam mutationem recipit. Deinceps eam positionem
addit quae superiori simplicitate proxima est; haec autem est
per. sphaerae polos, iuxta quam innumerabiles, ut diximus,
circuli per polos sphaerac describi possunt, qui omnes pro-
pterea inter se congruunt, quod poli sphaerae stabiles et
motus expertes sunt. Reliqua autem positio in aliis hoc pro-
prium habet, ut diximus, in aliis non habet. Quapropter
banc tertiam ex ordine posuit et illam alteram secundo loco
collocavit.]

XXVII. Haec igitur summatim dicta sunt; sed illud in
hoc libro quaeritur quod probare opus sit, quomodo puncta,
quae non intra axem, sed in superficic sphaerae sunt, dum
und cum sphaera circomaguntur, circulos describant. Nam
si puncta starent neque cum sphaera circumagerentur, facile
fidem haberes ei qui lineam in superficie sphaerae ab aliquo
puncto effectam circumferentiam circuli esse diceret; vel si
rursus sphaera circumageretur in eaque punctum aliquod si-

1) Id est, si unus quilibet ex his circulis, dum sphaera- vertitur,
ipse non moveatur, sed suo loco maneat, omnes reliqui ex ordine in
circumactione sphaerae cum hoc congruunt.
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wul canpversum ferrejur, sed id tardiorem aut celeriorem mo-
tum, quam sphaera!), aequabiliter haberet, etiam sic id quod
propasgum est ratipnem aliquam haberet. Nam et, si tardius
quam gphaera punctum procederet, necessario posiliones suas
cputinno muytans lineam quandam in sphaerae superficie de-
scriberel, et, si gelerjus, eodem modo; at vero, si neque
relingyatur peque praecedat semperque epndem locum in
sphaera, dum haec convertatur, obtineat, iure mirum videa-
tyr, quampdp circulum describere possit. Nam id quod li-
negm describiy in stabili aliqua superficie describat necesse
est; sin id, in guo deseribitur, instabile est, quomodo id
quod descrihit faciat lineam? Qmnia quidem in sphaera pun-
ctg, dpym haec convertityr, lpeum suum mutant praeter unum
axem qui pmmoebilis stat; itaque appare) ad cum axem a
punctp quod ‘circumfertur semper perpendiculares duci posse
easque axi in aliquo puncto occurrere. Ergo, quoniam axis
stat, etiam punctum, in quo illae perpendiculares concurrunt,
stare opartet. Et quoniam id punctum in axe, recta autem
perpendicularis in sphaera est, eius rectae, dum sphaera cqn-
verljtyr, id punctum, quod est in superficie sphaerae, simul
convertitur, id autem, quod est in axe, stat. Itaque cum
haec recta simpul cum sphgera circumagatur et, quatenus
sphaera copvertityr, moveatur, quatenus autem in tpso axe
terminum habet, loco suo stet, cumque eosdem semper ter-
mjnos retipeat, ipsam in plapo circumagi necesse est. Hoc
aylem plagum, in qyo fertur, stabile est. Ergo cum stabile
planum et ip hoc ea quem diximus recta inqye ea duo puncta
quaelibet supposita sint, alque omni centro et intervallo cir-
eylpm jn plano describere liceat, apparet eum circulum, cuius
ceptrum est pygctum in axe, radius aytem intervallum ab

1) Apparet 1ijc oqelgas a scriptore brevius dictup esse pro his:
"qualp circulus parallelus in sphaerae superficie, in quo id punctum est”.

interpolatori tribuit Hu  27. &orws ABS, corr. Hu, item p. 528, 4
29. 9. 1a 7épare — oyalges interpolatori tribuit Hu 29. (pawo-
uéms S 8J. & add. Hu auctore Co  32. dijdov ore A®BS
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eo puncto ad punctum superficiei, in eodem plano describi,
in ‘quo ea quam diximus recta -ferebatur. Itaque punctum
stabile in axe effecit, ut circulus a punctlo quod est in super-
ficie sphaerae describeretur. Ergo problema solvi non po-
terat, ' misi 'ad stabilem axem recta perpendicularis deducta
esset. ]

[Atque hoc etiam sciendum est, si quis rectam perpen-
dicularem ad axem ducat et planum, quod per axem et eam
perpendicularem transit, producat, id nisi stante sphaera fieri
non posse. Nam dum sphaera convertitur, recta ad -axem
perpendicularis duci nequit. Necesse est enim - planum an-
tea supposilum sit, ut, cum in plano recta quaedam et quod-
libet punctum sint, ab eo puncto perpendicularem ad illam
rectam ducamus. Quodsi punctum und cum sphaera con-
versa feratur et innumerabilia plana percurrat, illa- autem
recta stet, ‘perpendicularis ad rectam duci non potest; at
vero, 8i'et punctum et recta stent, cum haec in uno plano
cogitentur, ab eo punclo ad rectam perpendicularis potest
duci.]

XXIX. Sed rectam, quae a quolibet in sphaera puncio Prop
perpendicularis ad axem ducitur, intra sphaeram axi occur-
rere sic demeonstrabitur.

Sit enim sphaera, cuius axis af et

y poli @ 8, et in superficie sphaerae quod-

- libet punctum y sumatur, unde recta ad

af perpendicularis ducatur; dico hanc
intra sphaeram- ipsi af occurrere.

Etsi non est, tamen, si fieri possit,
» occurrat extra sphaeram in puncto d (sit
@ " igitur yd perpendicularis -ad gea), et

sumatur sphaerae centrum -&, et iun-
dJ gatur ¢y. lam quia punctum & centrum
sphaerae est, aequales sunt &y ea; ita-

85. 26.'mollot % airijc r&¢ AB A, corr. BS 30. xal — xa9evog
interpolata potius quam a Pappo scripta esse videntur
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que &8 > ey.  Et quia in trismgalo eyd est ed > ey, angu-
lus etiam eyd maior est angulo &dy. Sed ex hypothesi an-
gulis edy rectus est; ergo angulus gyd maior quam rectus;
triavguli igitur ey duo anguli maiores sunt duobus rectis,
id quod fieri nequit. Ergo recta, quee a y ad ef perpen-
dieularis ducitur, non extra sphaeram ipsi a@ aqccurrit. :\c
similiter demonstrabimus egudem non occurrere in axis ter-
minis a 3; ergo intra occurrit. ltaque recta, quae a y ad of
perpendicularis dueiur, intra sphaeram ecadit, q. e. d.

IN THEODOSII LIBRUM I DE DIEBUS ET NOCTIBUS.

XXX. Theodosium in quarto theoremate libri primi de
digbus et noctibus!) quidam falso interpretantur. Nam cum
demonstravisselt diem »J maiorem esse die um*), consenta-
neum erat ab eodem demonstrari etiam noctem, quae diei »9
praecessit, minorem esse nocte, quae diem usm secutura est.

Sit enim ¢ occasus ante ortum ¥, et ponatur 7o = @v
[ex hypothesi, et fiat ratiocinatio in figura supposita]. Si
igitur »3 minor esset quam um, ex illius ratione etiam tota
»6 minor fieret quam tota d, et permutationes aequalium
circumferentiarum v¢ 7o similiter perficerentur. Nunc au-
tem, quoniam $J minor quam Ju et v maior est quam
g7, non apparet etiam totam d» totd 6 minorem esse. Nam
fieri potest, ut et aequalis et maior sit. Quodsi d¥ non minor
sit, iam non licebit dicere circumferentiam »¢ minore tempore
occultum hemisphaerium permutare quam mg. Ergo a Theo-

1) Theodosii librorum duorum negpi nuegdy xal vuxedy proposi-
tiones edidit Dasypodius in “Sphaericae doctrinae propositionibus” (conf.
supra p. 819 adnot. 4) p. 35—36; plenos “Theodosii Tripolitae de die-
bus et noctibus” libros in Latinum convertit los. Auria, Romae 1594.
Sed de iis quee supra a Pappo disseruntur liquido iudicari non poterit

ante quam Grdecus contextus in fucem prodierit. Quem nos manibus
tememus, atque ex his schedis ea quae proxime sequuntur citamus.

*) Aiyw %) ore xed 4 med tijs O Jucews vuige (id est dies v9)
peblwy Eaxly tijc uere iy M avaroliy juépas (id est die um). Theo-
dosfus manu scriptus. .

interpolatori tribuit Hu 21. zal del. Hu auctore Co 25, &nepai-
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dosio primum demonstrari oportebat summas circumferentiarum
noctium et dierum in parte dy (velut 09 + 9») semper mi-
nores esse (uam summas circumferentiarum in parte de; tum
vero idem addere debebat reliqua etiam similiter demonstra-
tum iri.

XXXI.. Nos autem id quod - Theodesius omisit ratione

plane- astronomica demonstravimus hunc in modum.

Oriatur enim sol ad punctum { et occidat ad 7, et sit l’lﬂP

J6C minor quam Jy, ac rursus sit occasus, qui ortum { prae-
cessit, &, et ortus, qui occasum -3 praecessit, », ac porro sit
ortus, qui occasum 7 sequitur, x, et occasus, qui ortum x
sequitur, 4, et sit nox {3 minor nocte 7x, diesque 3» maior
die x4; dico totam &y toth dA minorem esse.

Nam si non minor sit,
aut aequalis est .aut maior.
Sit primum aequalis. lam

_ quia ex hypothesi 0L wminor
est quam d7, el [9 quam
7, tota igitur 09 minor est
quam tota dx. Sit igitur ipsi
89 aequalis du. Sed ex hy-
pothesi etiam lotae »d 04 ae-
quales sunt; restat igitur v
= pd. lam quia sol, post-
quem ad » ortus est, occidit
“ad 3, quo igitur tempore ipse
clrcumferenuam r9 permeat, eo circumferentia »3 apertum
hemisphaerium permutat. Aequali igitur tempore sol et cir-
cumferentiam 9 et ei aequalem ud percurrit; itaque aequali
tempore et sol cireumferentiam ud percurrit et circumferentia
»9 apertum hemisphaerium permutat. Sed aequali tenpore
et »3 et uld apertum hemisphaerium permutant (quippe quae
aequales sinl et aequaliter ab aestivo contactu distent) ; ae-
quali igitur tempore et sol circumferentiam ud percurrit et
ipsa ul apertum permutat. Sed sol circumferentiam ui eo-
dem tempore percurrit quo circumferentias ux <+ x4, et ud
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suderh tempore apertum pernrutat, quo.ux oriter ac kA aper-
tum perinutat; abduali igitur tempore et sol circwmiferentias
lx - xA percarrity, ‘et px ‘oritur ac wi apertum permutal.
Bed témpas guo sol cirodmferentiam xi perourrit aequble est
ei 'quo ipsh xA npertem pernnMat; erfio peir subtraciionem
teripas quo 80l circumferentiam gpx percurrit wequale est tem-
pori quo ux oritur. Sed id fieri non potest; nmam ommein
tirdainferehtivia sol muiore sempore perourrd quam ipsa cir-
cumférentia oritur vel rursus wvecidit, id ‘qued deinceps (pro-
pos. 35) ‘demunstrabimas; ‘ergo cirownileréntiae »d 94 &on sunt
*equsles.

Tam vero sit »d > O, et ponatsr 5 = év; atque po-
sSita erdt etirm Ju = B9 ; restat igitar p§ o= »$, et aequali
tempore sol ‘circumferentiam
»$ Yerourrit et ipsa »9 aper-
tum poéromtat. Sed eodem
tempore ‘sel circumferentiam
»® ac p¥ percurrit; et guo
tempore cirdumferentia 9
apertum permutat, eodem
-jpsa ‘w&; ergo ‘aequali tem-
‘pore @€t sol circumierentiam
& pereurrit etipsa w& aper-
tam ‘permatat. Sed wol qui-
dem civonmferentiam y§ 6o~
dem tempore percurrit quo
ipsas px X xd 3% A5; e¢ircumferentia autem 'u€ eodem tem-
poare ‘apelluth ‘pervatat quo circunferentia gex oritur ipsaque
%A perm\itit ac A& oecidit. 'Sed ‘tempus quo sel circumferen-
titm xA percurrit “eqtiale est ei quo %A apertum perwnutat;
‘ergo 'pér Sublrdctionem tempus quo sol circumferentias ux -+
AE pércirrit -yequale ‘est i ‘quo ipsa ‘px oritur ac AL -ocoidit.

éxarépay 1iv MK AE Siamogeierae 1aoc 2ativ 1 yodve ¥v & % udv
MK cvatrélder 7 08¢ A5 Jovee  30. post ifoos add. Zare A, sed. del.
prima ‘m.
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eodem lempore aperim: permulal, quo px orituc ac ¥A aper-
tum permutat; aequelh igitur tempare et sol circumferentias
pux 4+ 2l percurrit, et mx oritur ac x4 apertum permuytat.
Sed tempus quo sol circumferentiam x4 percurxié: aequale est
ei que ipsa xA apertum permwiat; ergo per subiractionem
tempua quo sel circumferentiam. ux percurrit aaquale est tem-
pori quo ux oritur. Sed id fieri non potest; ngm ompem
circumferentiam sol maiore lempore percurrié quam ipsa cir-
cumferentia oritur vel rursus eccidit, id quod deinceps (pro-
pes. 35) demonstrabimus; ergo circumferentiae »d dA won sunt
asquales.

Iam vero sit »d > di, et ponatur &5 == d»; alque po-
sita eral etiam du = d%; restat igitur u§ = »9, et aequali
tempore sol circumferentiam
vJ perowrrit el ipsa »J aper-
twm permutat. Sed eodem
tempore sol circumferentiam
»$ ae n& percurrit; et qua
tempore circumferentia »¢
apertum permutat, eodem

| ipsa m; ergo aequali tem-

/  pore et sol circumferentism

/' uE percusrit et ipsa g aper-
N\ / tum permugat. Sed sel qui-
S~ dem circumferentiam uf eo-

dem tempore. percurrit qyo

ipsas ux 4~ xd 4 4%; circumferentia autem u§ eodem tem-
pore aperture permutel quo circumferentia ux oritur ipsague
x4 permutat ac 45 accidit. Sed tempus guo sol circumferen-
tiam xA perourrit aequale est ei quo x2 apertum permutal;
ergo per sublractionem tempus quo sel circumferentias ux +
A5 percurrit aequale est ei quo ipsa ux oritur ac Af occidit.

éxarépay 1wy MK AE dianopetsrae faog orir 16 2000 & ¢ 0 udv
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eodem lempore aperim: permulal, quo px orituc ac ¥A aper-
tum permutat; aequelh igitur tempare et sol circumferentias
pux 4+ 2l percurrit, et mx oritur ac x4 apertum permuytat.
Sed tempus quo sol circumferentiam x4 percurxié: aequale est
ei que ipsa xA apertum permwiat; ergo per subiractionem
tempua quo sel circumferentiam. ux percurrit aaquale est tem-
pori quo ux oritur. Sed id fieri non potest; ngm ompem
circumferentiam sol maiore lempore percurrié quam ipsa cir-
cumferentia oritur vel rursus eccidit, id quod deinceps (pro-
pes. 35) demonstrabimus; ergo circumferentiae »d dA won sunt
asquales.

Iam vero sit »d > di, et ponatur &5 == d»; alque po-
sita eral etiam du = d%; restat igitur u§ = »9, et aequali
tempore sol circumferentiam
vJ perowrrit el ipsa »J aper-
twm permutat. Sed eodem
tempore sol circumferentiam
»$ ae n& percurrit; et qua
tempore circumferentia »¢
apertum permutat, eodem

| ipsa m; ergo aequali tem-

/  pore et sol circumferentism

/' uE percusrit et ipsa g aper-
N\ / tum permugat. Sed sel qui-
S~ dem circumferentiam uf eo-

dem tempore. percurrit qyo

ipsas ux 4~ xd 4 4%; circumferentia autem u§ eodem tem-
pore aperture permutel quo circumferentia ux oritur ipsague
x4 permutat ac 45 accidit. Sed tempus guo sol circumferen-
tiam xA perourrit aequale est ei quo x2 apertum permutal;
ergo per sublractionem tempus quo sel circumferentias ux +
A5 percurrit aequale est ei quo ipsa ux oritur ac Af occidit.

éxarépay 1wy MK AE dianopetsrae faog orir 16 2000 & ¢ 0 udv
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At hoc fieri non potest (namque, ut statim diximus, omnem
circumferentiam sol maiore tempore percurrit quam ipsa ori-
r vel occidit); ergo non maior est »d quam Ji. Sed ean-
dem neque aequalem esse demonstravimus; ergo »d minor
est quam dA. Idem similiter in reliquis ostendetur. His igi-
tur praemissis Theodosii demonstratio ea qua diximus ratione
procedet.

XXXII. Sed restat ut demonstremus omnem circumferen-
tiam a sole maiore tempore percurri quam illa circumferentia
oritur vel rursus occidit. Quamquam id nonnullis consenta-
neum esse neque demonstratione egere videbitur. ““Quoniam
enim sol annuo tempore circulum sodiacum percurrit, ipse
autem circulus unius diei noctisque spatio oritur, tempus quo
sol circulum percurrit multiplum est temporis quo circulus
oritur. Jam quia sol maiore tempore totum circulum per-
currit quam ipse circulus oritur, item particulares circuli cir-
cumferentias maiore tempore sol percurret quam illae orientur
vel occident; quapropter id quod proponitur consentaneum
est neque subtiliore inquisitione eget”’. Contra quos sic dis-
serendum est: si particulares zodiaci circumferentiae, quae
inter se aequales sunt, aequali tempore orirentur vel rursus
occiderent, manifestum nobis esset id quod proponitur; nam-
que et ipse circulus aequabiliter oriretur et tempora item in-
ter se compararentur, quoniam sol, cum aequabiliter feratur,
aequali tempore aequales circumferentias percurrit. Nunc
vero, cum sol quidem circulum zodiacum aequabiliter per-
currat, ipse autem circulus inaequabiliter ortus suos et oc-
casus faciat, non licet nobis dicere, propterea quod sol ma-
iore tempore circulum percurrat quam ipse circulus oriatur,
particulariter tempus quo sol circumferentiam aliquam per-
currit maius esse eo tempore quo illa circumferentia oritur
vel occidit. Quae cum ita se habeant, nequaquam manifesto

ABS 28, Juiv A, jueiv B, corr. 8 4. v add. Hu 26, Jiekip-
yerae S, item p, 538,4. 6 29. &earer coni. Hu 34. d)) Hu pro ¢
Pappus I 35
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constat omnem circumferentliam a sole maiore tempore per-
curri quam ipsa circumferentia oritur vel occidit. Quid enim
impedit quominus statuamus totum quidem circulum waiore
tempore a sole percurri quam ipse circulus orialur, particu-
laria autem tempora, quibus sol singulas circuli circumferen-
tias percurrit mipora esse temporibus particularibus quibus
singulae circuli circumferentiae oriuntur? Namque in quibus-
dam motihus hac fieri posse ex hoc lemmate manifestum est.

8it triangulum orthogonium a@d recto angulo 3, sitque
Ja + aff = 100 B, et circa centrum e« describatur circulus
&y, et exponalur recta quaedam »3 = (d, el punctum qui-
dem » aequabiliter procedens rectam »$ decem horis per-
currat, punctum autem @3, in quo scilicet rectae af d8 con-
currunt, ipsam @d una hora percurrat, et circumferentia &
bifariam secetur in puncto {, et iuncta af producatur ad y
{ punctum concursis cum recte #d). lam quia, quo tempore
punctum & circumferentiam &, eodem punctum g rectam 3,
et quo tempore punctum & circumferentiam &f, eodem punc-
tum g rectam By percurrit, et punclum & circumferentiam
&n duplo maiore tempore quam ipsam &f absolvitl), ergo
eliam punctum J rectam Bd duplo maiore tempore quam
ipsam @y percurrit. Sed ex hypothes: punctum g rectam 3d
una hora permeat; itaque 8 reclam @y dimidia hora permea-
bit. Eti quia circumferentiae & [ aequales sunt, est etiam

L eaf = L Lan; ergo propter elem. 6, 3

da : af = dy : y8; itaque componendo

-

4) Statuit igitur scriptor punctum ¢ in circomferentia &y ab & ae-
quabiliter procedens eodem tempore ad % pervenire quo punctum y
rectam 8J percurrit ita, ut, si spatia aequalibus temporibus in utraque
linea emensa (" yy', {'C" ¥'y" elc. notentur, semper reclae sint o'y’

al’y” etc.

10. xal éxatrorremlecla — tijs AB add. Hu auctore Co 12. &o-
Seic 7 NO AB, corr. S 13. 7i» NO AB, corf. S 15. mequyéperay
A, corr. BS 22 (initio). 7iy B4 AIBY, v EJ A3B3S

. 35*

Prop.
v
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de 4+ of : aff = 08 : yB. Sed ex hypothesi est
da + aff = 100 af; ergo etiam
B0 = 100 By. Si igitur fecerimus I» : v&§ = dg8 : Sy,
erit etiam

v3 = 1005 Et ex hypothesi est 3 = (3d; ergo etiam

vE = By.
Jam quia ex hypothesi punctum » aequabili motu rectam »9
decem horis permeat, centesimam igitur eius reclae partem
horae decima parte percurret; punctum autem 3, quod in-
aequabiliter movetur, rectam gy dimidia hora percurrit. Ita-
que cum duo sint motus, alter aequalis, aller inaequalis,
totum quidem tempus, quo punctum » rectam »J aequabiliter
percurrit, maius est toto tempore, quo punctum g rectam 3d
inaequabiliter; sed particulare tempus, quo punctum » rec-
tam »§ percurrit, minus est particulari tempore, quo g rec-
tam 8y permeat. Quamobrem nihil impedit, quominus in solis
motu et circuli zodiaci ortu idem contingat, scilicet ut sol
circulam maiore tempore percurrat, ipse autem circulus mi-
nore oriatur, et rursus e contrario quaedam circuli circum-
ferentiae maiore tempore oriantur, sol autem eas minore tem-
pore percurrat. Nam si velocitas, qua circulus oritur, magis
magisque imminuitur, quid impedit, quin adeo imminuatur,
ut quaedam eius circuli pars maiore tempore oriatur, quam
eandem sol percurrat?

XXXIII. Ergo nobis considerandum est, sitne zodiaci ve-
locitas ex numero eorum quae in infinitum et augeantur et
minuantur, an eorum quae in infinitum quidem augeantur,
neque tamen in infinitum minuantur, an eorum quae in in-
finitum minuantur, neque tamen in infinitum augeantur, an
eorum quae neque minuantur neque augeantur in infinitum.
Etenim in quibusdam magnitudinibus ea contingere ex his
apparet.

N iy NO A, 16v tjw vo B, 10 4 1w 1¢ S, corr. Co  45. diare etc.]
4T add. A! in marg. (BS) 18. d¢ 70 xvxlov A, corr. BS 26. Ay
huc transponit Hu (vide ad vs. 15) 27. (wdiaxot ABS 28. 10V
&n’ anelpwy A, corr. BS  30. uiv add. Hu
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Ex numero eorum quae in infinitum et augentur et
minuuntur omnes magunitudines, quaecunque in problematis
indeterminatis efficiuntur, vel maiores vel rursus minores sunt
omni magnitudine proposita.

Si enim ad datam rectam, velut Aload, constructum sit
rectangulum afyd maiore latere ad, eique additum quadra-
tum ofel, fieri potest, ut maius rectangulum ay9d und cum

maiore quadrato anmxi construatur, ct rursus rectangulum,

apuvd, quod und cum quadrato epfo minus sit quam rectan-
gulum ofyd und cum quadrato ofel*). Atque utrumque fit
in infinitum.

Eorum vero quae in infinitum augentur, neque tamen
in infinitum mipuuntur, est hoc quod fit in triangulo ad-
seripto.

Etenim si sit triangulum ey,

o cuius latus ay bifariam secetur in

£ &, et si, produclv latere Ba, du-

calur per & ad basim recta {en,

aL— M triangulum Iz triangulo ayf ma-

\\ ius est!). EL rursus, si ducatur

recta Jex, triangulum Ix8 maius

est wiangulo fn8. EL semper in

productd fa alits punctis remo-

g T xy y loribus sumplis et per & vectis in

infinitum ductis triangulum auge-

bitur. Nuoquam autem eiusmodi recta trianguium efficiet
minus triangulo efy**).

XXX1V. Eorum autem quae in infinitum minuunlur, ne-

*) Perspicuitatis causa figuram cum litteris addidimus ad eamque
interpretationem verborum Graecorum, quae absque figurae ratione
generaliler composita sunt, conformavimus. Ceterum coaf. elem. 6, 29,
Archim. de conoidibus et sphaeroid. prop. 3.

4) Ductd enim «i || fy, quia ex constructione esl «e¢ = &y, trian-
gala ael yey aequalia ac similia sunt; itaque A ael > A yen; ergo
etiam A 8 > A eyp (Co).

** Namque etiam, si, productd gy, similiter rectae per ¢ ducantur,
maiora triangula fiunt (Co).

Prop.

Prop.
32

Prop.
33
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que tamen in infinitum augentur, est problema de recta quac
in circulo construitur!j. Neque enim, qualibet recta propo-
sita, fieri potest, ut maior in circulo construatur. Nam quia
diametri magnitudo definita est, recla diametro maior in cir-
culo construi non potest; ad minus autem hoc fieri potest in
infinitum.

Idem etiam inde apparet, quod ad datam rectam non
quodvis datum spatium, deficiens quadrato, applicari potest.
Namque, ut Euclides docet elem. 6, 28, spatium applicandum
non in infinitum augere poterimus, quoniam est spatium ali-
quod, quo maius nullum aliud applicari possit; minuentes’
autem polerimus spatium minus omni proposito applicare.

Eorum denique quae neque augeri in infinitum neque Prop.
minui possunt est id quod sequitur. 3

Si enim duo sint cir-
culi in puncto @ extrinse-
cus se tangentes, unum
autem ex his alius circu-
lus intus in puncto g tan-
gat, alterumque in y J sc-
cet, et a y d ad contactis
puncta & 8 anguli yad 789
ducantur, omnium angu-
lorum, qui ex y & ducti
vertices habent in circum-
ferentia circuli feal, ma-
ximus est yad, minimus
autem yPBJd*); itaque un-

1) Quomodo eiusmodi recta ab uno diametri termino in circulo du-
catur, docet Euclides elem. 4, 4, eadem quomodo diametro parallela,
Pappus 1II propos. 43. Conf, etiam elem. 3, 7.

*) Nam si quilibet alii anguli, vertices in circumferentia gz« ha-
bentes, velut y(d y9d ducantur, facile demonstratur esse

Ly&d > L ynd, id est > [ y8d, et
< L yad; atque item

Ly9d > [ yAd, id est > [ yBd, et
< Lyxd, id est < [ yed.
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LIBER VI. PROPOS. 35. 547

guli intra positi, velut (0 y99, ultra hos terminos neque au-
geri possunt neque minwil).

XXXV. His igitur pracmissis iam demonstrabimus zo- Prop.
diaci velocitatemn, quantumcunque imminuatur, nunquam so- 38
lis velocitale minorem esse, sed quamlibet zodiaci circum-
ferentiam a sole permeari maiore tempore quam illa ipsa ori-
tur vel rursus occidit.

Sit enim horizon &, aestivus tropicus Sed, zodiacus J94,
maximus paralleloram xvu, el sit d principium cancri in oc-
casu, el abscindatur quaelibet zodiaci circumferentia 3 ; dico
circumferentiam 463 a sole maiore lempore permeari quam
ipsa 9 occidit.

Describatur enim per 3 maximus circulus 3§ arcticum
ctrculum contingens, et quia quadratum diametri sphaerae ad
quadratum diametri aestivi lropici proportionem habet 629 :
529 (quoniam recta a sphaerae centro ad tropici centrum
ducta ad radium tropici proportionem habet 10 : 23), sphae-
rae igitur diametrus minor est quam dupla tropici diametrus?).
Ergo dupla sphaerae diametrus minor est quam quadrupla
tropici diametrus. Sed dupla sphaerae diametrus ad circuli
PBed diametrum maiorem proportionem habet quam circum-
ferentia uv ad circumferentiam d%, ut est in Theodosii sphae-
ricorum libri Il theoremate 12; multo igitur circumferentia
uv minor est yuam quadrupla circomferentia 9. Et quo-
niam mundi velocitas maior est quam quadrupla solis velo-

1) Ergo hoc quoque demonstratum esse scriptor supponit, esse
Ly.'}J > Ly;‘J, atque omnino angulum, cuius vertex in circumferentia
alp (vel wef) propior est puncto ¢, maiorem esse angulo, cuius vertex
remotior.

2) Apparet proportionem diametri sphaerac ad diametrum tropici
a scriplore sumi = J/629 : /529 = 25,08 : 23; qua tamen ratione et
hoc et reliqua quae supra posuit ex Ptolemaei tabulis (quibus sine du-
bio usus est) derivaverit, hic breviter explicari non potest.

3. ¢ A! in marg. (BS) k. {otdtexot A, (wdiaxod BS, item
vs. 6. 16 10. {oudinxos A, {wdicxos BS 13. éorw ) forw 4
coni. ‘Hu
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citas, ac mundus quidem per circulum x»g, sol autem per
d94 ferlur, quo igitur tempore sol circumferentiam 69 per-
currit, eodem punctum » maiorem quam »u circumferentiam
pertransit (quia » eAdem ac mundus velocitate fertur); ma-
iore igitur tempore sol circumferentiom Jd3 percurrit quam
punctum » ad u pervenil. lam per 3 parallelus circulus 53¢
describatur. Sed quia cir-
“cumferentiae yu 39 similes
sunt, aequali tempore » ad
e et 3 ad 5 perveniunt:
maiore igitur tempore sol
circumferentiam d3 per-
currit quam punctum 3 ad
7 pervenit. Sed quo tem-
pore & ad 7 pervenit, eo-
dem circumferentia 69 oc-
cidit; maiore igitur tem-
pore sol circumferentiam
09 percurrit quam ipsa d9
occidit. Sed aequali tempore et circumferentia 3 occidit et
circumferentia aequalis eique opposita, (uae est post capricor-
num, oritur. Et quoniam aequales sunt, sol eas aequali tem-
pore percurrit; itaque maiore tempore circumferentiam illam,
quae est post capricornum, permeat quam ipsa oritur. Alque
in his equidem zodiaci circumferentiis demonstrationem feci,
quoniam altera maximo tempore occidere, altera maximo oriri
videtur (Eucl. phaen. 12. 13). Sed quia circumferentia (velut
03], quae est a contactu cancri, maiore tempore quam omnes
reliquae zodiaci circumferentiae occidere demonstrata est, haec
ipsa autem minore tempore occidere demonstrata est quam a
sole permeatur, multo igitur minore tempore reliquae circum-
ferentiae occident quam a sole permeantur. Rursus quia
circumferentia, quae est a contactu capricorni, maiore tem-

corr. Hu 23, abry 8 dideuxtan add. A2 ip ay]

aga coni. Hu
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LIBER VI. PROPOS. 86. 87. 551

pore orilur quam omnes reliquae zodiaci circumferentiae, haec
ipsa autem minore tempore oriri demonstrata est quam a sole
permeatur, multo igitur minore lempore reliquae zodiaci cir-
cumferentiae orientar quam a sole permeantur, q. e. d.

XXXVL Quodsi { sit occasus, et p ortus, nocturnum
tempus erit, quo sol circumferentiam {7 permeat!). lam vero
apparet, si circumferentise [ Jdy inaequales sint, conversio-
nem non fieri media nocte. Atque item apparet noectem ([dy
maximam esse omnium in annuo tempore, cuius initium est
aestiva conversio, quoniam circumferentia {d7y maximo tem-
pore occultum hemisphaerium permutat?). Tamen utrumque
iam peculiariter demonstretur.

~ Sit primum {d maior quam d7, et sit J ortus qui oc-
casum { antecedit, et ipsi [ aequalis nx; aequali igitur tem-
pore sol circumferentias {3 x7 percurrit. Sed quo tempore
sol circumferentiam {3 percurrit, ipsa {3 apertum hemisphae-
rium permutat; minore autem tempore circumferentia ;3 quam
x7 apertum hemisphaerium permutat; ergo minore tempore
sol circumferentiam %7 permeat quam ipsa %7 apertum hemi-
sphaerium permutat. Itaque quo tempore x7 apertum hemi-
sphaerium permutat, sol maiorem quam %7 circumferentiam
percurret. Percurrat ipsam #4; si igitur punctum x iam per-
venerit ad occasum, sol in puncto 4 adhuc super terram est.
Ut igitur ad occasum perveniat, aliam insuper circumferen-
tiam percurret. Percurrat ipsam Au; quo igitur tempore nu
apertum hemisphaerium permutat, eodem sol ipsam 7u per-

*) Hunc propositionis numerum a Commandino traditum, ne plura
turbarentur, relinuimus, qui rectius omissus esset.

1) Xeovov yudpas xedsi (Geoddaios) Tov and evatodis Ews dvotws,
vvxtee d¢ vor ano JUsews Ews averodijs. Commentator Theodosii de
diebus et noctibus initio libri primi.

2) Quae manifesta esse scriptor hoc loco declarat, eorum accurata
demonstratio repeli potest ex Theodosii de diebus et noct. I prop. 4,
idgque Pappum neuliquam fefellit; sed ille alia insuper addenda esse
existimavil. Quo de argumento apie disseri non polerit, nisi Theodosii
libri in lucem erunt editi.

Prop.
86 %)

Prop.
317






LIBER VI, PROPOS. 38. 553

currit. Et est yu maior quam ($; itaque dies in semicirculo
Je maiores sunt diebus in semicirculo dy. [Hoc igitur de-
monstrari posse videtur, ut in elementis traditur?); sed quia
{0 maior est quam d7, et {3 minor quam nu, circumferentia
90 ad Ju nullam comparationem habet, quare demonstratio
non perinde procedet, nisi ostenderimus coniunctos dies
noctesque in portione dy maiores esse coniunctis diebus et
noctibus in portione J¢]. lam vero superiore demonstratione
nos uti oportet, ut etiam noctes comparentur.

Sit igitur 7 occasus qui Prop.
ortum 4 antecedit, et pona- 38
tur Ox = [d, et »§ = nl.
Quoniam circumferentiae 7{
»& acquales sunt, aequali igi-
tur tempore sol utramque per-
meal. Sed quo tempore ip-
sam 7z{ permeat, et mundi
conversio fit et ipsius 7{ oc-
casus. Sed aequalia sunt tem-
pora quibus »& oritur ac 7l
occidit. Quo igitur tempore
sol circumferentiam x£ permeat (quo etiam mundi fit con-
versio), eodem ipsa »& oritur. Sed tempus quo sol cir-
cumferentiam x» permeal maius est eo quo ipsa x» ori-
tur (propos. 35); ergo tempus quo sol circumferentiam 7&
permeat maius est eo quo mundi conversio fit et circum-
ferentia & oritur. Itaque in mundi conversione et circum-
ferentiae 7§ ortu sol minorem quam #& circumferentiam per-
curret. Percurrat ipsam 70; ergo, si punctum & orietur, sol,
cum ad o erit, ante ortus erit; itaque, dum in ortu erit,
minorem quam 5o circumferentiam percurret. Sit yv; ergo ¥
punctum orientale erit quod ortum 7 sequitur; itaque nox

3) “Per elemenlum fortasse intelligit Theodosii libros de diebus et
noctibus, vel potius Euclidis phaenomena™ Co. Mihi neutrum proba-
bile videtur; sed et huius dicti dubia ratio et proximorum verborum
inconcinna, ne dicam absurda, compositio movent me, ut haec omnia
interpolatori tribvam.

Pappus II. 306
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LIBER VI. 555

cuius ortus est punctum », minor est nocte cuius occasus
est 7z. Similiter etiam reliqua demonstrabuntur. [Similiter,
si qua haesilatio existat de figura, in qua vel ortus vel oc-
casus est in aestiva conversione, perinde solvemus.]

IN ARISTARCHI LIBRUM DE MAGNITUDINIBUS ET DISTANTIIS SOLIS ET LUNAE.

XXXVIL. In libro de magnitudinibus et distantiis solis et
lunae Arislarchus sex hypotheses!) ponit has:

I. lunam a sole lucem accipere,

II. terram puncti ac centri rationem habere ad lunae
sphaeram,

III. cum luna dimidiata nobis appareat, in nostrum vi-
sum vergere circulum maximum qui lunae opacug et splen-
didum determinat,

IV. cum luna dimidiata nobis appareat, tum a sole eam
distare quadrante minus quadrantis parte trigesima [pro “eam
distare gradibus 87”; est enim quadrans = 90°, ideoque
eius trigesima pars = 3°, et 90° — 3° = 87°]. Porro supponit

V. umbrae latitudinem esse duarum lunae diametrorum,

VI. lunam subtendere signi partem quintamdecimam.

Harum autem hypothesium prima et tertia et quarta fere
cum Hipparchi et Ptolemaei positionibus conveniunt. Luna
enim a sole semper illuminatur praeterquam in eclipsi, quo
tempore lucis expers fit incidens in umbram, quam sol, qua-
tenus terra lumini eius officit, iacit conicam formam ha-
bentem, et circulus determinans lacteum colorem, qui est ex
illuminatione solis, et cineraceum, qui proprius lunae est,

1) Oéasis ipse Aristarchus appellavit.

S Wa, M A(B)  16. G D1 A(B), &vwevixovre poipv S, G uorp@y
Wa 7oy ante rérapr. add. B Wa TETRETY moplov A, coniunx.
BS Wa MT AB), poipat 1ptis S, poipais (sic) y Wa 17. 10y
G pégos X' A (B Wa), 16r qvverixovre pigos 101a%06707 S 18, Ex-
rov BS Wa, s A 19. (£ A, 1&' B (Wa), nevrexardéxatov S Aristarch.
{widlov A, lwdtov BS Wa 20. 21. 7plrn 2k TETAPTN S Wa, I" xet £
A(B) 26. mookauyews ABS, corr. Wa
36>
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haud differens a maximo circulo in dimidiatis ad solem consti-
tutionibus, quam proxime quadrantem in zodiaco conspectum
praebens vergit ad nostrum visum. Hoc enim circuli planum,
si producatur, etiam per visum nostrum transibit, quamcun-
que positionem luna primae vel secundae dimidiatae appari-
tionis habebit. Sed reliquas hypotheses ii quos dixi mathe-
matici diversas statuerunt, proplerea quod secundum ipsos
neque terra puncli ac centri rationem habet ad lunae sphae-
ram, sed ad sphaeram stellarum fixarum, neque umbrae
latitudo est duarum lunae diametrorum, neque lunae diame-
trus [iuxta mediam eijus distantiam] quintamdecimam partem
signi, id est duos gradus, subtendit. Nam Hipparcho!) qui-
dem lunae diametrus circulum illum, quem ipsa cursu suo
describit, metitur sexcenties quinquagies, umbrae autem cir-
culum bis et semis secundum mediam distantiam in coniunc-
tionibus; at Ptolemaeo?) lunae diametrus in maxima distan-
tia subtendit 0° 34’ 20", in minima 0° 35’ 20", umbrae au-
tem circuli diametrus in maxima lunae distantia 0° 40’ 40",
in minima 0° 46’. Unde diversas uterque et distantiae et
magnitudinis solis ac lunae rationes subduxit.

Aristarchus enim iis quas diximus suppositionibus haec
subiungit  verbotenus: “Itaque colligitur distantiam solis a

1) Ptolem. compos. &, 8 p. 265 ed. Halma: &nl d¢ 1@y xere nlda-
105 mEotTEQoy udy dimuagrdvousy xal alrol ouyypwuevor xare 1oy “In-
magyoy T@ TIY OsAivny EEaxodidxis xal mEvinroviaxis ¥yyLoTe XoTE-
pergely 1ov Uov xlxhov, Oig d¢ xel nuiodxis 10V TS Oxds xaTouE-
1geiy xard 10 &v 10ic culvylaus picov amooTyua.

2) Ptolem. 5, 44 p. 343: (avegdy 61¢ xad oAy % dicuergos Tijs Ge-
Aqvys Omorelvsr ueyloTov xvxdov mepuplpsiay EEnxosidy uiis polpeg
Ad' Y. ebxaravonrov & adrodev 61 xad % (add. Hu) 2x vod xévipov
Tijs Oxids Tijs xar& TO €TI0 ufyrOToy &ndoTnue Tis Oedivns Umotelver
pudv uds poloas Efqxocre p' xel yy (i. e. dluotgoy sive 3).

tore Co 26. xare AiEw etc.] quamvis Pappus ipsa Aristarchi verba se
citare profiteatur, tamen scriptura eius longe distat ab emendatiore illa
quae in Aristarchi libro legitur apud Wa p. 569 sq.; at non omnia
quae mious recte apud Pappum leguntur ipsi scriptori, immo nonnulla
eaque graviora librariis imputanda esse videntur
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terra maioremn quidem esse quam duodevigintuplam distantiam
lunae, minorem vero quam vigintuplam; atque eandem pro-
portionem solis diametrus habet ad diametrum lunae, idque
ex hypothesi de dimidiata luna. Solis autem diametrum ad
terrae diametrum colligitur in maiore proportione esse (uam
49 : 3, in minore autem quam 43 : 6, ex ratione quae dc
distantiis inventa est et propter hypothesim de umbra et quia
luna partem quintamdecimam signi subtendit”. Scripsit au-
tem “colligitur distantiam” etc., utpote eadem mox demon-
straturus, postquam lemmata quaecunque ad demonstrationes
pertineant praemiserit. Ex quibus omnibus concludit solem
ad terram maiorem proportionem habere quam 6859 : 27,
minorem autem quam 79507 : 246, tum terrae diametrum ad
diametrum lunae in maiore proportione esse quam 108 : 43,
in minore autem quam 60 : 19, denique terram ad lunam
in maiore proportione quam 4259712 : 79507, in minore ,au-
tem quam 2416000 :-6859%).

At Ptolemaeus quinto compositionis libro (cap. 15 sq.)
demonstrat, si radius terrae pro unitate ponatur, eiusmodi
upitatum maximam lunae distantiam in coniunctionibus esse

10
64?6’

itaque, si lunae diametrus pro unitate ponatur, eiusmodi uni-

. . 17 33 . . 130
solis 1210, et radium lunae %0 goz» radium solis 5205

. 2 . L
tatum terrae diametrum esse 3, solis 18:; itaque

. 2 ..
terrae diam. = 3; diam. lunae,

*) Quae supra Pappus affert, ea singillatim demonstrantur ab Ari-
starcho de magnit. etc. propos. 7. 9. 15—18.

dicum ABS eadem ac supra vs. 15 p. xe’ 5] rursus u et superscr.
xee, tum Gs A, item B, nisi quod ¢ cum linea transversa habet ut

vs. 18, et S, qui eandem notam Iilﬁrius ﬂxit 20. swvd] rursus
nota G antecedit in AB(S) 24. &d ') E0r ABS, &Jg Saviliani, corr.
Co ewen’ de o0 A(B), sed in A lineola super 7 erasa, numerum

corr. Co, 7 d¢ distinx. S, 2 add. Wa  85. 34 ¥ V' A, 04l X IB,
ot AyS €A owuAB), o’ u”’Ss, corr. Co 27. 8’ &' g%
A(BS) 28. J' '] 4% A, 0¥ BS  29. 8' "] I'¥/ AB, rot0l néunvois S
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nhilov Tig uév tig oelng owrwxatdexamladia xai & Tolg
0" &' pellwv, wijc 08 v yiig meviandasia xai FTL T S
uellwy: dp’ wv xai oi Ty 6Tegedy cwudtwy Adyor dijhoe,
drel nal 6 Tov & wifog 100 avroi dorwv o', 6 O anmo Tav
7 ral B & vdv avrdv Eyyrore A ', 6 & ano @y 5
xal 0 & ouolwg cxud S Eyyiore, dg ovvdyeodar e,
ofov gowly Evig T0 Tiig oelipng orepeov uéyedog, TorovTWY
dori ©o wév wijg yijec AY 0", vo Jdé woi pAiov gyud’ S-
exarovvanacefdounnovrardacioy [ueifor) &pa Eyyiora TO
zo¥ nhiov Tob Tijg yig. 10
74 Koi tabte uév éni tocovtov eignodw ocvyrpiocwg Eve-
xey TV elpnuévewy ueyed@v xal amostnudtwy, Ev 0¢ T
Afjupce yoaouey &x t@v pegouévay el 1o 0 Fewenua Tov
BeBhiov Tiic tnenoswg &Eiov.
"Eovw wivhog o ABI, duapetgog 0¢ avrod xfAndeioa 15
% ATd, »évigov 0¢ ©0 E, xai 1y3w ano voi E vjj A4
meog 6edag v BEZ, amo ¢ vob A4 vov ABI xixlov -
anzouéyn ) 40, xai xeiodw i ZO juicsia &p’ Exdrepa
to0 T §) KI' T'd, xai eneleiydwoay at KA 44 ZA- Iéyw
Ot pellwv Zoviv 3 vno KAA tijg dno tov ZA0O. mpo-20
yeagezar 9¢ zade.

75 Ay'. "Eotw xixhog 6 ABI, xai Oiduergos éxfindeioa
Y Ald, el amd 100 4 (ydw wig e0d¢ia ) AEZ* Adyw
3

T ) AZ nepupéoeia peilwy otiv viic T'E megupepsiag.
Eiljgp9w yop 16 xévigov voi xvxhov ©0 H onueiov, 25

1. 1ij¢ alterum add. Hu 3. 0" £'] 4% A(B), rérpnor méunvoeg
S tijc 8¢ yiis AS, 7 tijs 0¢ yijc B, % d¢ ijc yijc Wa, corr. Hu
8] L’ A, nufose BS 8. k. Jijlot. 'Emel yap 6 etc. Wa 5. 8 &)
B AB), S .3 8'B, 45 X AsS 6. d'&’'] 4% A(B), re00cpwy
méuntwy S duolws Gs yud L' A(B), ,G del. et notam semissis li-
berius duxit S 7. towovtov A (rowoiitov B), corr. S 8. 43 d' ABS

fiktov GeyudL A(B), cxud S° Paris. 2368 () 9. weilov del. Co
(neque id legitur apud Ptolem.) 13. 4 A, d' B, zéragrov S 700)
100 abrob voluit Co  45. 6 add. BS Saviliani 19. af K4 1474

A, distinx. BS 22, AH A! in marg. (BS)
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. . & .
solis diam. = 485 diam. lunae

.
= 5; diam. terrae.

Unde etiam solidorum corporuin rationes manifestae sunt;
namn quoniam est cubus 4 = 1, cubus 35E = 39% quam pro-
xime, cubus 48% = 66“% quam proxime, hinc computatur,
si lunae solida magnitudo pro unitate ponatur, earum unita-
tum terrae magnitudinem esse 39%, solis 66“%, itaque solis

magnitudinem centies et septuagies quam proxime magnitu-
dinem terrae continere.

Haec quidem comparationis causa earum quas diximus
magnitudinum et distantiarum hactenus disputata sint; unum
autem lemma inquisitione dignum ex numero eorum, quae
ad 1V theorema euiusdem libri Aristarchi feruntur, iam ad-
scribamus.

Sit circulus afy,
eiusque diametrus pro-
ducta ayd, centrum ¢,
et ab ¢ ipsi ayd duca-
tur perpendicularis Sef,
et a J recta 09 circu-
lum By tangens, et ad
utramque partem puncti
y ponatur circumferen-

tia yx = yd = %C&, el

G iungantur xd 04 {d; di-

co angulum xdA angulo

— {03 maiorem esse.

5 Praemittuntur au-
tem haec.

XXXVIHI. Sit circulus afy, eiusque diametrus producta
ayd, et a J ducatur quaelibet recta del; dico circumferen-
tiam of maiorem esse quam ye.

Sumatur enim circuli. centrum 7, et jungantur ne %:

Prop.
39

Prop.
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rai Erelelydwoav ot HZ HE- ol ywvie doa 1) meog T@
Z ywvig tjj medg t E Toy doviv. noi &mei tolywvov o
HZA »ai &xvig ywvia 3 vmo
)4 AHZ peitwv éoviv wijg &vvog
xal awevavelov Tijg weog ©(d Z,5
/ ~ \ ~ ') \
rovtéone vijs meog T E, alla

@ 1 4 d 1) meos v E peilwv doviv Tijg

oo AHE 0ia ©0 &xvog elvae
707 TeLywrov, xal i) vwo AHZ

Y ‘ cpa uellwy doviy tijg oo EHA. 10

xal elolv meog TP wéviep:

pellwy Goa xai mweoupéoera y AZ vijg TE, Smeg: ~

AY.. Kindog 6 .AB, ob xévrgov v A, xal énzog Tod
xvxhov onueiov ©o T, xal dujpdw §) I AdAK, xai épamro-
uévy tov abxhov § I'Z xei dea vob 4 xévrgov meds GeFag 15
vjj KA diopévop 1 44, ral terunodo 1 AZ mwegupégsta
diga ©¢p E, nal émweleiydwoav at 'BA I'HE: Aéyw On
peltoy gotiv 3) vwo ATE ywvia vijg vwo ElZ.

EnelevyIwoay ai EB ZH. émel uellwv Zoziv 7 EB
vij¢ ZH, &\agowy 0¢ v BI viig T'H, 3 EB meog BI' pei-20
Lova Adyov &xev e % ZH moog TH. yeyovérw odv dg
% EB meog BI', 1) HO meog HI, xai énelevydw 7 OF.
émel ovv ai vwo ABE EHZ ywvier toae ardjlaig elody
(3wel xai mepupépere ) AE meoupegelq i EZ), xai ai
Aotwai Yoor sioiv aldjhatg at vwo EBI ZHI. xai mwegi
loag yoviag ai mhevoal avadoyov eiow: looydveov dga To
EBT vglywvov t¢p HOT wouyuive - Toar Gea eiolyv ai vmo
ATE HI'O ywviar- ueilwy doa ) vwo ATE viig vnwo ETZ.

u. "Eovw louwdv 1) avTy xavaypagy i mweovegov,

1. 2. 7gbs 16 { 1§ meds 16 ¢ Wa (paulo post idem mox mpos T4,
mox 7gds 1) 2. Tplywrév Eo1t 1o Wa, toryevov 100 HZA 4 dxrds
etc. coni. Hu 13. 1% Al in marg. (BS) “Eorw ante xuxdog add.

Wa  41. TBATHE A, «i y8 «y ne B, recte distinx. S 34. mege-
gloere Tiis EZ A, nepupegeing tijs ¢ B cod. Co, mepiqepelas ijs n¢
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itaque anguli nel nle aequales sunt. Et quoniam trianguli
7{0 angulus exterior anl maior est interiore et opposito nle,
id est nel, sed angulus nel, ut exterior trianguli n&d, maior
est quam ‘dne, ergo etiam angulus anl maior est quam end.
Quorum uterque ad centrum est; maior igitur circumferentia
af quam ye, q. e. d.

XXXIX. 8it circulus @8, cuius centrum J, et extra cir- Prop.
culum punctum y, et ducatur recta yAdx, et y{ circulum "
tangens, et do per d centrum diametro x4 perpendicularis,
et circumferentia af bifariam secetur in &, et iungantur ype
yme; dico angulum aye angulo &yl maiorem esse.

lungantur &8 {z.
Quoniam est
&> ln et
By < yn, estigitur
&B:Byr> L7y
Iam fiat, producta 5Z,
x Y iy =2eB:py,
et iungatur 9y. lam
£ quia propter aequales
circumferentias e &f
(elem. 3, 21) est
¢ L efe = L ent,
etiam eorum supple-
74 menta aequalia sunt,
id est
L &8y = L ny. Et sunt circa aequales angulos latera pro-
portionalia; ergo propter elem. 6, 6 est
A ey ~ A Iy, ergo
L aye = [ nyd; itaque
Laye> [ &t

XL. Sit denique eadem figura ac supra (p. 561), eae- Pl;;p-

Saviliani (?), corr. S Co  26—28. 70 «BL Tolywvoy 1 ¥ — VMo aye
78y ywrviae Saviliani (?) 29. M A! in marg. (BS)
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ral ta avra dedo;teva Aéyw Bre pellwv Eowiv 1] oo KAA4
ywvia ijg Vo ZA0.
“I

(S

Terpodw dixe 1) ZO meppépeia rara 10 M, nai dmwe-
Levydw §) MA. @avegov 01 &x vob viv dewydévrog bre 4
oo ZAM ywvia peilwv oviv vijg w6 MAG. ExBefily-5
odwoav ai ZEB d.d éni va N E onueia, ral xelodo tj
A4 e6%elg oy §) NZ, noi dnelevydwoav ai NM NA ZM.
rai 8mel woxhog doviv 6 ABI", nai diduergog ExfAndeioc
3y AI'd, xai ¢wé 100 4 diijnraw medg Ty woilyy mwegigpé-
oetay 1) AAE, neguploea oo v AL megupepeiug wijg I'A 10
peilloy doviv. @dd’ 7 I'Ad ioy Zoviv ©jj ZM megupepeiy
(quioeia yop Exazépa avrdv Tig ZO)- xain AE Gpa mwegr-
péocta pellwv doviv wije ZM. welodw odv zff ZM oy
7 A0, xai énslevyIwoar ai A0 04. Euel ovv 4 AGT
megupégete Toi nunvxhiov oy doviv vj ZI'B megupegeiq 15
tod nuuvrdiov, dv 7 A0 nepipépea oy doviv v MZ
regupepele , nal Aowwy) dpa v O megipépera ton Eoviv wj
MB nepupegelq. xal Béfnuev &t uév tig O mepupepeiag
7ww'a n V7o JAO, éni d¢ Tijg MB ywvia ﬁ oo NZM-
uny aga doziv val 1) Vo 440 ywvie Tjj Vw6 NZM (xou20
dorwv Exarépa abrav Elagowv 0pdig). xai Emel lon daxiv
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demque hypotheses; dico angulum xdi angulo {d3 maiorem
esse.

Bifariam sccetur circumferentia {3 in puncto g, et iun-
gatr ud. lam ex eo quod modo (propos. 41) demonstratum
est apparet angulumn [du angulo udd maiorem esse. Pro-
ducantur rectae le# dA ad puncta v &, et ponatur v = ad,
et jungantur rectae vnu vd {u. Et quia circulus est oy,
eiusque diametrus ay producta ad d, et a & ad concavam
circumferentiam ducta est recta di&, est igilur (propos. 40)

circumf. a§ > circumf. yA. Sed est
circumf. yA4 = circumf. {u (utraque enim = 4 {3); ergo
etiam
circumf. ¢& > circumf. fu*). Tam ponatur
circumf. an = circumf. {u, el iungantur rectae ao od.
Tam quia est
circumf. ady = circumf. {yf (utraque enim semicirculi
est), el ex constructione
circumf. an = circumf. {y, restat igitur
circumf. oy = circumf. u8. Et in circuml. oy insistit
angulus oay sive dao, in
circumf. autem uf angu-
lus ulf sive vlu; ergo
(elem. 5, 27)
L dao = [ v{ue (quorum uterque propter elem. 3, 31
minor reclo est!. Et quia est
ad = [y (ex constructione), et
ao = Lu (elem. 5, 29), et
L dao = [ v{u, est igitur propter elem. 1, 4*¥)

*) Hoc scriptor eo consilio demonstravit, ut appareret punclum o
inter @ & cadere necesse esse. .Unde sequitur angulum «d% maiorem
esse quam «do, id quod sub finem demonstrationis positum est.

#*) Graeca Jvo dy af 4A0 dval 1«ic NZM ioawe elolr, et quae
paulo post sequuntur xal ai ywviar ioee ¢lalv, vel, ut accuralius cap. 79
legimus, xal af dormel ywrler tais Aotmais ywriwg ifGar elolr quibus-
dam forsitan abundare videantur; at his verbis nihil nisi Euclidem
elem. 4, 4 citare voluit scriptor.

1. zal 70 adre Jedouive suspecla sunt; nan propric scribenda
erant xal Voxelo%w 1@ alTe 6. 7& NE A, distinx. BS 7. ai NM]
af NHM coni. Hu 10. 7 AE neptgepélas add. A2 in marg. (BS)
14. 7 add. BS ai 46 04 ABS Saviliani, corr. Co 17. dormjj
ante 7j MB add. Wa auclore Co
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N uév Ad tj ZN, 4 8¢ A0 wjj ZM, dvo Oy ai 440 dvei
taig NZM ioae siolv. xai ywvia 7 vmo 440 ywvig T
oo NZM Pony 2oty Bdowg doa 1) O4 Bacer ©fj NM Zon
doviv. nai ai ywviow loow sloly - Ton dea doviv ) Vo AA0
78 ywvia v vw6 ZNM ywvig. malv Emel nuinvxdiov Eorivd
) ZAB, pelfwv &pa nuwvxdiov oviv 1) ZABH. xai fé-
Byxev €’ avriig ) mwo ZMH ywvie: v vmwo ZMH ywvia
doa peifwy Zotiv 09ijs. nal dmovelver avTiy eIcia 7
ZP, vy 0¢ tmo PZM oksiav vy PM- v ZP &pa pellwy
doziv wijg PM. 2xfefljodw ovv vy PM ni ©o =, werl wei-10
09w tf; ZP {on 7 PS. xai &nei 8Ay vy A4 §hy =jj ZBN
lon 2otlv, «v 3 AE ioy Zoviv vj ZE, dowmy) dea 1) EA

v

)

Aourrfj =f; EN &otiv Ton* xai ywvie doa 1) V70 EAN yuwvig
zjj o116 ENd Toy dotiv: peilwv deo 1) vno EAN wig vmo
ANP* xai ndevpa aoa ) NP ndeveds vijc PA upeilwy doviv. 15
79 &xBeflijodw 0 P4 éni v0 Y, xai xelodw zjj PN ioy 3 PY,
xai énelevydw v YS. 2Emel ovv lon doviv 1) uév ZP o
P3, 7 0¢ PN zjj PY, dbo ai ZPN dvoi zaig SPY ioa
elolv. xai ywvia 7 9o ZPN ywvig vjj vwo SPY Toy doriv
(xaz xogugny ydg)* Bdaig Gea §) NZ Bacer 7jj IY foriv20
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A dao =~ A vlu; itaque
L @do = [ {vu. Rursus quia circumferentia [a8 semi-
circuli est, maior igitur semicirculo
est circuml. {af8n; angulus igitur fun,
qui in bac insistit, maior est recto
(elem. 3, 31). Et hunc subtendit recta
fe, angulum autem @{u recla ou;
ergo est (elem. 1, 19)
Lo > on. lam producatur pu ad 6, et ponatur
o6 = lo. Et quia est recta ayd = [fv et as = (e,
restat igitur :
&d = ev; ergo etiam
L edv = [ evd; itaque
L edv > [ ovd, multoque magis
L ed» > [ ovd; itaque
r0 > @d. Producatur ¢d ad v, et ponatur gv = g», et
iungatur ve. lam quia est
{e = ¢o el
v = gv, et
L lov = L gov (sunt enim ad verticem), est igitur prop-
ter elem. 1, 4
A fov = A opv; itaque
L elv = L pov. Sed est
L oud > [ geov, quia angulus gud extra triangulum
est!); ergo
1) Hoc loco error scriptoris deprehenditur, qui pro quadrilatero
uovd substituit triangulum ued, cuius exterior angulus est pud. Ne-
que tamen ea socordia Pappo imputanda esse videtur, sed interpreti

cuidam, qui Pappi scripturam, quam antiquitus depravatam in suo co-
dice invenerit, minus feliciter conatus sit restituere,

4. «i yovlar] ai lotmel ywvler Teis lotmeis ywviars Wa auctore
Co 6. 7 Lef nepigdpaic Wa 7. aywric (ante ipa) A, sed
« del. prima m. 9. 7 PMH ZPA &pe AB, sed A ante &pa del. in
A nescio quae manus, reliqua corr. S 12. 7j; Hu auctore Co pro ¥
45. xat S, z/ A, %[ B 17. Enelevydo % ov Wa 19. yowla (ante
Tij no) AB, corr. S
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loy. xai ai Aowmal ywview vaig Ammaig ywviag toae eloiv:
lon dpa otiv ) vmo PZN tjj ono PZY. alda ) oo PMA
pellowv gotiv wijg Vo PEY (8xtog yde Eotiy Tov totywvov)
zai 1) vwo PMA dpa pellwv foviv tiig vmo PZN. ZEotw
0é xai ) o ZPN Ton tff o MPd - Aounmy) dga 3 vmo 5
ZNP peilwv Zoriv wijc vno PAM. ald’ 3 dmo ZNP ioy
&deiy9n ©ij om0 AAO0- xai 3 Vo AAO0 dga peilwy Eotiv
wijg Vo PAM - moddg age 1) tnd AAE ueilov doviv Tijg
oo PAM. alde wijc uev AAE Sumdaciwy 2oziv 3 Omo
KAA, vijg 68 vno PAM éhdrrwr 7) Sundacivv &0elydn 710
o Z4G- 1) age o KA A pellwv doriv vijc vmo ZA0.
Kl ma érmiza Fdukeidon.

80 ud'. Eav i) and 106 dupesog meoowintovea medg 1o
xévrgov Toi wi'zdov pite meog 6pdag 3 v Emimédy ijre
toy ©ij & voi xévigov, ueillwv 08 3) agowy, &ricor aits
dedpergor Tob xixdov pavoivrar.

Igoypagerar 08 Toi Jewenuazog Tade.

"Eotw 0vo tolywva dpYoyuvie ta ABI AEZ dp9ag
ovia vag meog roic A A ywvieg, xai 7 BI' meog Ty
I'd peifova Abyov &gétw ymep 3 EZ medg tyy ZA - Gre20
ueilwv dotiv i) Yo B4 yovia tijg ono EZA.

J
@

/f/47 ) )

‘Enei yap v BI" moig vy I'A peilova Aéyov Eyew ymep
v EZ meog iy Zd, xai dvvauer xai dtehover xei piner 1)
o BA ngog tiy AT pellova Abyov 2yer fmeg ¥ EA moig
oy 4Z. menomodw wg § EA neog vy AZ, otrwg 7 HA%
mweog AT dijhov &pa Gve Adgowy Eorar vy HA tiic AB.

&. # bnd MPA &pe AB cod. Co, corr. S Co  10. 2idaowr Wa
12. eldonTie cuxletdov add. A3 in marg. (S), om. B Co 13. MA
At in marg. (BS) 19. 70is A4 A, distinx. BS 24. % add. BS
26. o Hu pro ydp
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Loud > [ olv. Sed est
L ped = [ Lov; ergo per subtractionem (est entm sup-
plementum pdp minus supplemento pv{)

L fve > L eoue. Sed demonstratus est [ [vp sive

L Dve = [ ado; ergo

L @do > [ edu; multo igitur

L ad5 > [ odu. Sed est

L ad = § L x8A (quia ex hypothesi circumf. yh = }
circumf. #A), et demonsiratus est
(propos. 41)

L o0y > L 13, itaque etiam

> 1 L [09; ergo est
L x0A > [ [09.

IN EUCLIDIS OPTICA.

XLI. Si radius ab oculo in centrum circuli tendens ne-
que perpendicularis sit ad planum circuli neque aequalis semi-
diametro eius, sed maior vel minor, diametri circuli inae-
quales apparchunt?).

Ad id theorema demonstrandum praemittuntur haec.

Sint duo triangula orthogonia afy del angulos ad « J Prop.
réctos habentia, et 8y ad ya maiorem proportionemn habeat 12
quam & ad {J; dico angulum ayB angulo dl¢ maiorem esse.

Quoniam enim est

By : ya > &L : U9, et

Byt : ya? > &2 : [d2, et dirimendo
Ba? : ya? > 02 : {42, est igitur
af i ay > de: 0. lam fiat

an : ay = de : d5; manifesto igitur est

1) Haec est Euclidis opticorum propositio 37, quam scholiastae ali-
cui Gregorius editor (p. 625) tribuendam esse suspicatur. Graccus au-
tem ille contextus paucis a Pappo discrepat hunc in modum: ’Ear 75
and 100 Supatros MPds TO XéHrTPOY TPOCALNTOVGE T0U XUxAov M TE TTPOS
dpdac 7 TG 100 xVxiov Eminédy, wire fon 3 1] & 100 xérTgov, MiTE
ioas ywvlag nepiéyovoa uetre 16y 8x 100 xirrpov, uellwr 0 9 2doowy
1ijs &x 10U xévTgov, Grido af Jiduergor qarolrrel.

Pappus II. 37
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énelevydw ) HI (xal ot wg y) HA noog vy AT, of-
twg 1) E4 neog tiy AZ)- Guowov dga dotiv vo AHTI vei-
yovov v AEZ voiyuvp - Ton &pa doviv %) vmo ATH yowvie
©jj 90 AZE - peilwv dga doviv v dnd ATB tiig tmo AZE
ywviag.

81 uf . Ano perewgov onusiov vov A &l to Smoxneluevoy
gninedoy xddevog fydw §) AB, xei ovufedditow edT@ wora
76 B onuciov, &otw 0’ & v Emnédy evdeia tig ) I'4d,
xal a6 vob B onuelov &nwi wy I'd xdSerog fydw 7 B4,
zel énelevydw i Ad- Léyw Gvw xal ) Ad raderis doTviv
&ni oy T4

o

v ’ h) \ ~ \
e Etl?(p&w &t Tijg. r4 TuRov o1
-~ al \ h) v
uetov vo I' not émelevydwoayv ar AT
¥ ’
I'B. énei ovv 7 AB naderog éni o
< ’ > ’ P ’ h) <
vrroxeLpevoy Emimedov, oI EoTw 15
070 ABI ywvia: ©6 &pa and AT ioov
Y, otiv roig amo vwv AB BI. ¢ d¢
aéo Bl ioe te @nd vov BAd A ©o
p U > \ » b} \ -~ > \ ~
aga ano AL teov Zotiv woig amo Ty
) AB BA I'd. <oig 0¢ ano vav AB2
B4 ioov Zotiv vo amd wig A4 o
&oa ano tijg AT Toov dotiv ©¢) amd tav Ad AT- 69y
doa Eoziv ) Vo AATD ywvia: xdIevog Goa Eoviv ) Ad
3 \ \ cr
éme vy I'd, omep: ~
82 uy. Ano onuelov pevewoov tob A Eni vo vionel-2
-~ 3
pevov érimedov ebdeia dujydw 7 AB v ovoa xaderog dmi
76 &nimedov, ual xaderog anod tov A €nl ©0 vmonelusvoy
b} ’ ¥ \ ’ b] ~ \ \ D
gnircedoy nydw, ral ovuBeldéitw avrg xara 7o I', xai ére-
Lebxdw % B Aéyw Gte ) dmwo ABT ywvia &hayiory Eoviv
1waody TGy mwepueyoudvary vid ve Tis AB xal &xdorng vovE
ané vob B onuelov diayouévwy evdetiv &v vp vmwoneiuéve

1. 2. xal oty — Ty AZ del. Co 6. MB A! in marg. (BS)
pércewgov Al, corr. A3 (BS) 22. 10 ano (ante réy A4 T) AB,
corr. S 25. M Al in marg. (BS) 34. oyuelwy AB, item S, sed
ov superscriptum



LIBER VI. PROPOS. 43. 44. 571

an < aff. lungatur %y; ergo est
A angy ~ A J¢f, et
L ayn = L dLe; itaque
LayB > L oLe.
Similiter lemma conversum demonstratur: si sint trian-
gula orthogonia, ut supra, et angulus ayf angulo dle maior

sit, esse By : ya > &l : [0%).

XLIl. A sublimi puncto e ducatur perpendicularis of P10p~
ad planum subiectum, cui in puncto 8 occurrat, atque in
eodem plano sit recta quaedam yd, et a puncto g8 ad yd du-
catur perpendicularis #J, iungaturque ad; dico rectam od
ipsi 0 perpendicularem esse!).

Sumatur in recta yd quodlibet punctum y et iungantur
ay y8. lam quia «f perpendicularis est ad subiectum pla-
nuin, angulus afy rectus est; itaque *

ay? = off2 + 8y2. Sed ex hypothesi est

By? = Bd% + dy?; ergo

ay? = affi2 + 92 + dy2  Sed est etiam propter elem.

11 defin. 3

af? + 02 = ad?; ergo

ay? = ad? + dy?;
itaque angulus ady rectus est et ad perpendicularis ipsi yd,
q. e d.

XLHI. A sublimi puncto e ad planum subiectum duca- Prop.
Lur recta af non perpendicularis plano, aliaque ab « per- )
Pendicularis ad subiectum planum ducatur, cui in y occurrat,
et iungatur y8; dico

angulum ¢fy minimum esse omnium qui continentur
ipsh af et qualibet earum rectarum quae a puncto 8 in plano
Subiecto ducuntur; atque etiam

*) Hoc lemma conversum infra adhibetur propos. 44 med. "De-
Monstrationem peculiarem addit Commandinus.
1) Hoc theorema adhibetur infra libro VIII propos. 8 cap. 15 extr.,
bi ljupe oqaigixdr (immo nzixdy) vocatur, et propos. 45 cap. 34 exir.
% Conf. Baltzer, Elemente der Mathematik, 11, 5 § 2, 10.
37 *
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Emumédip, Fe 0¢ Sve ael v Eyyov obwig Tig dmwregov
dhaoowy dotlv, xal Ote 0o udvov loar avwyj dp’ Exdrepa
ovvicTavzal.

a Auuydw yoo vig & v Smoneuévy
dmumédp rvyovoa 1 BA, xai and zovs
I én’ adegy wadevog ) I'4, xai éms-
Leby9w 1) A4 nadevog dpa Eoviv 7
Ad éxi tpy B4 dia 6 meodedery-
uévov. xai Emel .0p%] fovey 7 vmo
A4 ywvie, peilov éotviv 1 44 i1y
Al 7 adga BA ngos vy AT psi-
Lova Adyov &ye fimeg v) BA meog Ty
Ad. xai giolv 6p3ai ai Vo BrA

BAA - peilwv dga &oviv ) 9710 BAT ywvia tiig two BAA
da ©0 med E&vog dedewyuévov, dore Aoy 7 vmo ABI15
glaoowy Eoviv Tijg 16 ABA. Opoiwg delfouey Er wal
naody Ehdoowy Eotiv 7 Vmo ABI ywvia' Ehayiory apa
doziv 1) Vo ABT ywvia. :
83 Aéyw Gt1 val alel v Fyov advije ThHe andreedy EoTey
glaoowy. 20
Aujydw yap tig ) BE &v v vmonsiuéve Enucédyp, wai
arwo vob I' &n’ admy wadevog fydw 1) I'E, nol Eneleiydw
n AE* nai 1) AE &pa xdYerds forwv émi vy BE. xai
drcel 009 1) Vo BAI 6095 i vmo I'EB Yoy, dlha rai
7 v BI'A ywvia wijg vwd BI'E pellwv, 7 EI doa medg25
I'B ueilova Abyov Eyew fmeg §) AT 7cgog I'B- 7woddg dea
uellov &otiv n ET ziig T'd. xal &otw 3 14 meds 6p9as
énaréoq v 4 TE- peilfwv doo Eoviv xai 7 EA tig A4-
7y &pa BA mpog v Ad peifove Adyov &yer nmep meog
iy AE. xai glolv 6pdal at meog voig 4 E onueiotg yw-3a
viae' pelloyv doa gotiv 1) V7o BAA ywvia tig w6 BAE-
7 doa V6 ABA ywvie dhdoowy gotiv Tig Yo ABE yw-

1. & 76 A(B), corr. S tyyov A? ex eyyetor 2. uorer 