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nesille breues fere,atque obfcuras attuliffet,ac mulca lemmataincogni-
“ta pro notis adhibuiflet, faGum eft,ut tantx tollendz difficultatis caufs
famulti fead eorum expofitionem contulerint . inter quos Pappus Ale
xandrinus, & Eutocius Afcalonita reliquis facile eruditionis laude, & in-
genii preftiterunt. ncque uero dubitandum eft, quinilli huic ftudio plu
rimum opis afferre hoc tempore poflent, fi corum {criptaaut multis pa
terent,aut fatis emendata in manibus hominum uerfarentur. atque hae
quidem me caufla potisfimum impulit,, ut huius difciplina fubleuanda
gratiaycos de greco conuerterem, ac commentariis quoque meisexplic
carem. nam cum in Archimedis & Prolemai libris aliquot interpretan-
dis,qui fine conicorum do&rina nulla ratione percipi poflunt, demons
ftrationes Apollonii multas adhibuerim,quz fine grecolibro,quod las
tinus corruptistimus f&x, parum intelligantursfeci nop maitus, idg;muds
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torum gmicqrum gquibus hencfic degggare non poteram , voluntate,
primurd ut Apbllogi!u]m‘i furm qilhmqhnisﬁmc poflem,conuerterem,

atque In hae parteiquée plurichum-egéte auxilii urdcbatur , egre prope
ac laborantimathematiow difcipling fuscurrerem : deinde uero ut Pap-
pilemmata, atque Eutocii in Apollonium commentarios latinos face-
X, i quibuss ol plerimi » plus etiam laboris, at-
qus eperEquAmisiplo Apauonio pojuquippe qui multis in locis de
manfirationes insegras, quarum uix ucftigig apparsbant, inftaurare ne-
siefle babui . pefti ansem cum uchgmentius jam rei inchoata amore;at-
up communis utilitatis.fudiosusdemper alids inflammatus effem, cof-
dem etem,ut.omnia facilion cagnitu effent, propriis declarare commé
sariis wolui . quo fadum s, M%iﬁﬁ,inﬁnitis quondam uctuftatis,
atque infcicia Tenghrisinuolute: non minimumdcis.atque {plendoris,
wtrenipla cagnef¢ere cupientibus indicabit,attulerim. Hac igitur qua-
Liacunque fint,-osmnia ino colligata nolumine in tuo nomine ad com-
munem omnium ytilicarem ho¢, tempore edo, atque diuulgo, GvIDE
Vaarns Dux preftantisfime . quod cii facio, non folum officiomeo
feruio,urin cuius ditione  atque.imperio natus fum, eum omni cultu,
atque obferuantia profequar :fed in co etiam exemplum doisfimorii
hominum fequor,ut & quo plurimum ornamenti, atque fubfidiiliccera
acceperuntyeum potisfimum omaibus litterarum monumentis exor-
nens. Tuautem ises, cpius familiz magnam partem ornamentorum
que retinent, ipfa do&rinx ftudia debeant . Nam FepeRycvs proa-
yus tuns, qui primus Ducalem honorem ueftram in familiam intulit,
cum plurimis rei militaris laudibus floruit,tum maximam inde fibi glo-
riam comparauit,quod vnice licceras, licteratos §; femper dilexit . quod
cum libri multi in eius nomine & do&is hominibus editi,tum bibliothe- - -
ca,hebreorum,gracorum, &latinorum librori copiamirabiliter inftru
Ga teftantur - cuius ueftigia Gvipvs VeaLDvs fliusimitatus, &
ipfe prater hareditariam rei bellica laudem cum omnibus lirteris fuic
eruditus,sum eruditorum hominum ipgenio mirifice femper cft dele-
“tatus, quoscoldem FRANciIscus MarIA neposeius, idemg; pa
s¢r tuus,quanquam ftudie rei miltanis, cuius gloria prater ceteros flo-
matsintentus , fummo ftudio femper complexus eft, ac mirifice coluit.
Earum omnium laudibus tu ita fuccesfifti,ut ad proprium decus; haud -
muleum tibi fic ex paterna, domefticags gloria hauriendum . nam cum
rerh énilitaram ita tenes,ut in caexcellas ; tum latnis, graecis€ licteris pe
tavde daua cs,atque fi totam in boc ftudio etatem canfumpleris . Ita-
e



que non.foluhtinfighibus réi belliéa-d€coratinganipilinises,cum Ve-
netarum copiarum, & Pontificiarum Dux fueris, atque Puicrerx
-Hifpiniaroqt:Rogis hadie in dtalaGenepatiss htque abma arbis praste-
-G fis,{od otiamim hoclitecaisum fudio pasyibidaudes peperifti, quas
-nuiannquam pofberdtatisioblivio ub&waﬁt.ﬁai&iﬁm:bm;gﬁi
-sapuoptimis libris adauxifti;&iliteeris deditos hominescomple@i.omai
ftudi ,:ac fouercmon ceffas . Inver quos quoniam me quoque affe sua
Jhumanicssuoluit,ingragus prope s atque impius m:; nifi tey uxintimis
ranimi mei {onfibus colo, fic omnibus ingenii mei sriondments quoad
fpuﬂhm,honomm. .o Vdle, e BE VT {JUIJ{,W).’N it
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tunt,dubitans, ut apparet, Apollonius cur nam qui ante {c hanc traGta-
tioncm expleucrant,unam quidem acutianguli coni fetionem uocaue-
ruwsqiizpotelt & reGtasguli, & obrufianguli coni efle; alteram re@an
guli,quz poteft & in acutiangulo, & obtufiangulo cono reperiri; ter-
tiam uero obtufianguli,quz & in acutiangulo, & reGtangulo cono incf-
fe poteft ; mutatis nominibus , quz quidem acutianguli coni fe(tio no-
_ minatur,cllipfim appellat ; qua re&tanguli, parabolen, quz uero obtufi
anguli;hyperbolen;; unicuique ab aliquo proprioaccidente nomen im
ponens . fpatium enim quoddam ad lineam quampiam comparatum in
acutianguli coni feGtione deficiens fit quadrato 3 in obtufianguli coni
~ {fe@ione quadrato excedens; in re¢tanguli uero coni feione neque de-
ficiens,neque excedens.Hoc autem illi accidit, quod non confiderauit
juxta unum duntaxat cafum plani conum fecants, & treslineas gignen
tis,in unoquoque conorum aliam atque aliam fieri lincam,quam 4 coni
proprictate nominarunt . Si enim fecans planum ducatur uni lateri co-
ni zquidiftans,una tatum extribus lineis efficitur femper cadem, quam
Arifteus illius coni feGionem appellauit..

EX EVTOCIO ET GEMINDO.

A Pollonius geometra natus eft Pergz, qua Pamphiliz ciuitas
cft, tempore Prolemai Euergetz, ut tradit Heraclius in Archi-
medis uita. qui etiam {cribit Archimedem quidem primum conica
theoremata fuifle a grcﬁhm ; Apollonium uero cum ea inueniflet
ab Archimede nondum edita, ficut propria fua edidifle . neque id
ucre , ut mea fert opinio . nam & Archimedes multis in locis ue-
lutantiquioris conicorum inftitutionis mentionem facere uidetur:

(



& Apollonius ea fcribit,non uta fe ipfo inuenta.non enim dixiflet,ube-
- rius & uniucrfalius hac i fe,quim ab aliis tracata fuiffe . Sed quod fcri-
bit Geminus uerum eft. Antiqui,inquit,conum diffinientes, retanguli
trianguli circumuolutionem manente uno corum,qua circare&tuman -
ulum funt,latere ; & conos omnes re&os, & unam in fingulis feGtioné
%cri arbitrati funt:in reGangulo quidem cono vocatam parabolen ; in
obtufiangulo hyperbolen ; inacunangulo autem ellipfim. atque ita no
minatas apud ipfos feGtiones pasfim inuenias. Q uemadmodum igitur
antiquis illis in unaquaque triangulorum fpecie contemplantibus duos
rectos,primum in zquilatero,deinde inaquicruri,poftea in fcaleno, -
tate pofteriores uniuerfale theorema demonftrarunt ciufmodi, Omnis
trianguli interiores tres ancgluli duobus reétis funt 2quales: ita & in coni
feGionibus;retanguli quidem coni feGtionem diGtam,in re&igulo tan
tum cono contemplati funt; fe&o {cilicet plano ad unum conilatus re
&o : obtufianguli autem coni fcGtionem in cono obtufiangulo fatam
demontftrarunt, & acutianguli fe&ionem in cono acutiangulo; fimiliter
in omnibus conis ducentes plana ad unum corum latusre@a: quod &
antiqua feGionum nominaindicant. Verum poftea Apollonius Per--
- geus uniuerfeinfpexitin omni cono tam reéto, quim {caleno omnes fe
&iones inefle, iuxta plani ad conum differentem inclinationem . quam-
obremiillius temporis homines admirati mirificam conicorum theore-
matum demonftrationem magnum geometram ipfum appellarunt.
Hac quidem Geminusin fexto mathematicarum preceptionum libro
{cripta reliquit.
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1b, @ wertex puniium-¢.
uanifeSto conStat, lineas o~
uli circumferentiam ducum

(4

DVCATVR i pun&o c ad planum circulia bli-
nea perpendicularis: qua primum cadat intra circulii;
fizd; cd: &fumatur centrum eius, quodfit e: & iun&a
'd e producatur in utramque partemad pun@aa b: de-
inde a ¢, cbiungitur, Dico ipfam b ¢ maximam effe,3
# ¢ minimam, linearum amnium, quz i pacto c-adcir-
culum ab pertinent. Ducatur enimalia quzdam linea : v
c f,& fd iungatur. maior igitur eftb d,quam d f: commu ' 7. tertil,
nis autem c d : & anguli,qui ad d re&i.ergo maior eft bc, quimcf. codemmodo & :.diff.11.
‘¢ f maior oftendetur,quim c a. ex quibusapparetlineam ¢ b omnium maximam, +Pi=d
2 c u¢ro minimam efle. ‘

Rurfus d pun&o c perpendicularis du@a cadatinip ¢
fiusa bcirculi ciccumferentiam ; qua fitc a: & cumair

L

culicentro d copulataadproducgturinb: &b ciunga

' tur.Dico bcmaximam effe,& 2 ¢ minimam. lineam igi- , o8 pri

. \ . : . prim§

tur cb maioremeffe,quam ca perfpicuum eft ducatur . .
autem alia quedam linea c e;&iungatur ae. Itaque »
quoniam a| diameter eft, necetlario maior erit, quam 19, pried
a¢; & contihet a ¢ cum ipfis ab,ae angulum rectum, , rdifiug
ergo b ¢, quim-c e maior erit ; & fimiliter maior , decimi
ﬂu&m ceterz omnes . Eodem modo & e ¢ maior often- : 4 3

. detur,quam c a. Quarefequitur,utb cmaximafit,a c a
uero minimalinearum omnium, quz ab ipfo c ad¢ircu ¢
lum"a b pertinent. : | -

Iifdem pofjtis cadat perpendicylaris ¢ d extra circulum: & ad ¢ circulicentrum
dué&a d e producatur: junganturd;a c,bc. Dico b ¢ maximam, & 3 ¢ minimam
cffe omnium,quz d pungto ¢ ad ab circulum perducuntur . conftat namg; b cma-
iorem efleipfaca. fed & maior ericomnibus,quz ab ipfo c in circumferentiam cir-
culia b cadunt. ducatur enjm alia quzdam linea c f: & d fiungatur,Cumigitur bd g cereir-
per centrum tranfeat, maior eft, quim d f. eft autem cd perpendicularisad line- ».dif.um
as db,d f, quoniam & ad ipfum plaaum . ergo maior erit b ¢, quim c f. & fimiliter decimi
maior,quam aliz omnes . perfpicuum eft igitur ipfam ¢ b maximamefie. Atuero :
a ¢minimam hoc modo oitendemus. Quoniam enim minor eft a d,quamd f;at- s.cersd -
que eftad ipfas perpendicularis d&,nuinor erit ac,quamcf. & ita mmor,qAUim alizs



Diffinj.

o pri-

ma Apol tiam circuli, quinon fit in eodem pla-

onit .

, PAPPI LEMMATA

dineajgitur a.¢ mimimaefy& b ¢ mazimrom * - -
niygmyquee a pun&e ¢ ad a bairculicircumfe - -C-

rentiam peyducuatur.. - -

.

Siab aliquo pun&o ad circumferen-

no,1h quo punttum, contun@are®ali- .
neainutraq; parrem producatur s &c.
Conuenienter Apollanius addidit , in utri-

-que partem producatur: cum uniufcuiufque : .
“BoWi genierationem tradat. Si enim zquicruris = 2 ) b
fitgouas fraftra produceretur, quod reQali-

hea, quz conuertitur circumferentiam circuli - f

perpetro contingit; quippe cum ab ea pun&it . _

manens femper zqualidiftetinteruallo. Sed quoniam poteft & fcalenus effe conus,
in quo,utiam demonfratum e, & maximum, & minimumslatus inuenitur,necefla-
rioillud appofuit; ut qua minima eft linea, ufqueadeo augeri intelligatur, quoad
fiat maximz zqualis : & propterea circuli circumferentiam fem per contingat.

- LEMMA I1.

SIT linea ab e, pofitione data ac; ommes autem,que abipfaabcadac
prrpendiculares ducuntur, ita febabeant , ut quadratsm umincuiufque ipfarum
«<quale fit reltangulo bafss parcibus,que ab ipfa fecantur,contento . Dicoa b ¢

circuli circumferentiam effe ; diametram autem ipfius lineam ac. .

3. fecudi.

& . ¢
¢7.primi.

3 5.dsffin.
imi.
]

femm. in
22, deci-
mi.

+ fextd

: quadratum: erit quadratum d fund ciiipfo f x,

DVCANTVR enim i puncis db e perpendiciulares d£b g,ch. ergo quadra-
tum & f zquale eftrectangulo a fc: & quadratum b g ré@anguloagc:ipfumuero -
eh quadratum rectangulo a h ¢ @quale. fecetur -

a c bifariamin.k; & d k, k b,k e iungantur. Itag; d ¢
quoniama f cre&igulum una cum quadratouﬂ:
eftzquale quadratoak: & ipfia f czqualeeft d £

“TF ks

hoc eft quadrarum d k zquale quadratoa k.qua- €
relinea akipfi k d effzqualis . Similiter oftende-

mus,& unamquamdue linearum b k,e k,ipf1a k, uel k czqualem effe, ergoabc cie
culi circamferentia eft circa centrum k, hoc eft circa diametrum ac.

LEMMA I11.

SINT treslinee equidiftantes a byed,e f
G inipfas ducantur due rellelinee ag fo, b g
ed. Dico ut retangulum quodfitex ab, @ ¢ f
ad quadratum ¢ d,ita efferectangulum a gfad
quadratum g .

QVONIAM enim ut lineaa b ad fe; hoe
eftutre®angulumexab,&fead f equadratum,

Ita lincaagadipfam gf; hoceftre@angulum a gfa
ad quadratumgf: eritutredtigulumex a b&f e,
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ad quadratum f e, itare&angulum a g fad quadratumg £ fedut' quadratum f ead + &22.8¢
quadratum cd,fic quadratum f g ad quadratum gc. exzqualiigitur utreGtangulia Xt
x ab & ¢ ad quadratum cd,ficredangujum agfad gcquadratum. - .
~ . . - . LEMMA IIIL | ‘
SIT utabadboitaad addc:  fecetur acbifariamin pun@oe. Dico
reclangulum b ¢ d quadrato ¢ c equale effe : itemd rellangulum ad c equale re-
Qangulobd ¢, @ reclangulum a bcrectangulo ebd, o
(LV 'ONIAM enimutabadbg,itacfta d addc ; ~cvrit‘componehclo,l'umpfis‘di,- A
antecedentium dimidiis , & per conuerfionem ratio : L
nis,utb ead ecitacead ed.re®agulumigiturbed ) , . B
zquale eft cequadrato.commune auferatur,quadra 4 e 4 ¢ } 1. fextd
tum fcilicet e d. ergo quod relinquitur,re@angulum —r
adcreQangulo bde eftzquale. Rurfus quoniam I
reGangulum bed zquale eft quadrato ce, utraque auferantur i quadratobe. reli-
.quum igitur re&tangulum a b c re@angulo ¢ b d zqualeerit. quz omniademon-

frare oportebat. - o
| COMMENTARIVS. . o

»

ERIT componendo,fumptisq; antecedentium dimidiis . & per conuerfionem A
rationis.] Quoniamutabadbc,itaadaddc;erit componendontab,bcadcb,ita ac ad cd;
& antecedentium dimidia,ut ebad bc,itaecadcd. eft ensmacipfius ac dmidia. quare per con-
uerfionem rationisutbe adec,itacead ed. T o
Commune auferatur,quadratum fcilicet ed.] ERenim quadratum ce #qualereftan- B
guloa d cund cum quadrato ed : & veShangulum b ed aquale reCtangulo bde und cumed quar 5. fecudl.
drato. quare fublato communi s relinquitur reCtangulum a d c reftangulobd e quale. 3
. Rurfus quoniam re&angulum b ¢ d zquale eft quadrato e c;utraque auferantur 2 ¢
quadrato be.] Namcumlmeaacbifariam fecetur in e,atque ipfi addatur linca c b; reltangn s.fecunds
lum¢bc,& giwdratum ¢ e equalia funt quadrato be. rurfus quadrato be equaliafunt wraque » -
rectangula ebd, bed . fi igstur abipfo b e quadrato aqualia auferantr, uidelicet rellangalum T
b ed, & quadratiam ¢; relinquitur rectangulions a b c reftangulo cbd &quale effe. R

T "-.'E lf M f". :.v.t

. HABEAT aadb proportionem compofiti ex proportions ¢ ad d, &-ex pro-
portione ead f. Dico c ad d proportionem compofssam habere ex proportione

ool

«d b, @ proportione fade. C
FIAT-enim preportio d'ad geadem,quz éfte- ~* 7 7 Lt ey oo

ad f.& quoniam proportio a ad b.compofitacftex A

proportjone cad d, & proportione eadfhoceftd <

ad f d g&porﬁoaatem“compoﬁtaex proportione .._\_L o f

caaa, AR

dad geftcadem,quz c ad g: eritut a adb, \
itacad g.Ru&s quo%?n‘?stuad d p%oportiogem ha -
bet compofitam ex préportione cad g, & propora, :
tione gad d: fed proportio cad gdemonfirataeftea . d.
dem,quz a adb: & coguertendo proportiogadd » 37 Y
eadem eft,quz f ad : habebit cad d proporticnem '
sompofitam cx propertionc-a ad b,& proportione fades | o-;~ -+ <y (r

A L ) Lol e sen i s L
! * ‘ ®
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S 1N 'T-dwo paradiclograwmma a c,d f uquismgula,quorsm angulus b fit eqnn
lis angulo ¢ . Dicout rectangulum.a b.c ad vectangulum de frisa efie parallelo-"
grammum ac ad d f parallelogrammum , o
_ Sienim i be redi :
fint,illud perfpicue conftat: a 1
fin minus,demittantur pera: Y v

pendicularesa g, dh.& quo
niamangulus b eqtialis eft
angulo ¢; & angulusad g re
&tug zqualisre@o ad h:erig 3
. tridnguluin abg friangulo b y c ¢ h f
deh zquiangulum . guare
4.farh: mntbaada gitacdaddh.fedut ba ad ag,itareQangulum abc adreQangulum:
2 quddag,bc continetur:& utedaddh,itad ef re@angulum ad re@angulum corb
‘tentumdh, ef. quare permutando utreGtangulam ab c adre@angulumdef, ita
g6.primi. re&angulum,quod contineturag, b c; hoceft parallelogrammuma cad re&angue
Jum contentnm d b, e § hot et ad parallelogrammum d 1.

LEMMA VII.

- SIT triangulumab c: furg b e aquidiftans

. Be;@ quadratum s quod fitexca aquale fitre-
- Glanigulo fae. Dicoiam fs ungantar dc, b f, li-
* neamb f, ipfi d c equidiftantem effe. i
:.;'rat;‘ HO C uero manifelte patet. quqﬁiam enimut
4 Fa,ad ac,itaeft caad ae; &ut caad ae, itaba

ad ad:eritut faad ac,itaba ad ad.ergodc,bf
inter fe fezquidiftantes funt,

LEMMA VIIL

sIT tﬁénghidm";y ¢ trapezinmuero de f g, itautabe angulus anigulo
déf fit kquahs. Dicoit veRangilum a b ¢ ad reBagulumyquod continetur utra-
queipfarumd gief © de, ficefSesriangulum a b cadtiapeinmd ¢ f g,

N . .
wf
S .

DVCANTVR enfh perpendiculares ah, d k . & qtroniam ahgulus abéaqua
o fexti liscftangulodef;& ui eftad h rectus zqualisrectoad k; erit utbaadah,ita ed

3 addk. fdutbaadah,ita rectangulumab cadid,quod contineturah,bc:& ute g
e 2

T
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ad dk, itarectarigulum , quod contineturutraque d g,e ;& d e ad comtentomutrg -
quedg, e f& dk. etautem triangalum a b ¢ dimidium rectangulicontentiah,bc: A
& trapezium d e fg dimidium eius,quod utraque d g, e f & d k coutinetur.crgong B
rectangulum ab cad rectangulum contentum utraqued g, ef, & d e, itaeft triangu
Jumab cad d efgtrapezium. Quodfiabc triangufum fit, & d f parallelogrammu;;
cadem ratione fiet,utab c triangulumad d f parallelogrammum, ita re&angulum
abcadduplumrelangulidef. AN,

 Ex quibus conflat, rectangulumabe, ﬁquid?m df pa’rdldogf;mm.um fits c
equale effe duplovectangulide f: i wero fis trapeXium, equale ci,quod utraque
dg ¢ [ ipfade continctur. . : S

M

P I
et

_COMMENTARIVS. o
* BST antem triangtlumab cdimidium re@anguli conténtd ah, be, Ettapbzin A
d e fgdimidium eius,quod utraqued g, e f& d k continetar .) Im&acnimd ferdtevii - -
Yuban ed f dimidium reétangulicontentie f & d x: & triangnlum d fg itidem Bimidinin ésus , * -
quod continetur d g & d K . ergo totumtrapezium d e f g dimidism cft rethangids, quod utra-
gueef,dg;a‘ipadktontinemr. O e
~ Etgoutredtangulumab cad reGangulum contentim utraque d g, ¢F&de,ita B
et triangutumabc ad defg trapezium. ] .Ex ante diétis enitm cotligstor nt velamgrbiim
abc adrettangulumex ab, & b, ita effereltangidum cx d'g , e feir-d ead rectungilomex 8%,
ef&r d k. quare permutando ut reCtangulim a b c ad reCtangulum ex d g e f,&rd esitareftangu-
lum ex ab & b c ad reltangulumex d g,ef & d K ; & ita corum dimidia,hoc est triangulumab ¢
adtrapezium defg. .
Ex quibus conftat reGangulum abc, fiquidem d f parallelogrammum fit&c.] C
Sequitur boc quando triangulum a b ¢ parallelogrammo,uel trapezio d e f¢ it equale.quod etiam
ab Eutocio demonftratur in comentarys in 49 primi libri Apollony . quare uerifimile eft in Pappi
aerbis boc loco nonnulla defiderari ., :
LEMMA IX .

Sit trianguluma b ¢ , @ produ@ac aad d, ducatur ut contingit, reQa linea
d b e; cui quidem equidiStans ducaiwr a g - ipfi wero b c equidiftans af . Drcone
quadratum a g adrectangulum b g c, ita offc recRangulum d f b ad quadrasii f «.

PONATVR re&angulo b g ¢ zquale reGangulum agx:& re&angulo dfh A
wquale re&angulum a fl: & iungantur b k,hI. Quoniam igitur angulus ad ¢ B
2qualis eft angulo b x g: & angulus d a 1 in circulo zqualis angulo fh l:erit& C -
angulus g k b angulo fh | zqualis. ergo ut b g ad gk,ita 1fadf h.eftautemut D
agadgb,itaheadeb:&utheadeb,itahfadfa. Veigituragadgb,itahfad fa.

Sed ut?ﬁ gad gk ,itaalia quepiamlinealf ad antece
dentem th. quare ex zqualiin perturbata ratione,
utagadgk,italfadfa.utueroagadgk,itaqua-
dratum a gad re&angulum a gk, hoceftad rectan
lgulum bgc:&utl tadfa,ita reGangulum 1fa,
oceft d th ad quadratum fa. ergoutquadratit
a g adre&angulum b g ¢, ficreGangulumd f h
af fa quadratum. Sed licet illud idem etiam per
compofitionem proportionum demonftrare. Quo

niam enim proportio ag ad gb efteadem,quz he b € ¢
ad eb; hoceft hf ad ta:proportioautem agad .
m,quedeadec;hoceft df adfa: eritpro- &k
rtopofitaex proportioneagadgb,& ex pro
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portione agad gc,quz quidem eft quadrati ag ad re@angulumb gc, eadem, quz
E componiturex proportione hfad fa:& ex proportioned fad fa. hzcautemelt
« proportiore&angulid f had quadratum fa.

COMMENTARIVS

A PONATVR reQangulo bgc zqualere@angulum agx : &re&angulo dfh

7 zqualere@angulumaf L] Defiderantur fere' omnia h<c in greco codice, qua nos fuppleni-
mus ; Illud uero ita intelligendum eft ,ut producatur ag ad K ; & fiat reCtangulum a g Kk re€tan-
gulob'g e eqnale; & rurfus produdtaafadl.fiat refbangulum a fl equale rgétangulo d fb.

B  Quoniamigitur angulus ad c zqualis eftangulo b x g: & angulus dal incirculo
angulofhl.] Ex nige/?::a primactertsf elementorum : funt enim punétaa bk ¢ in circumferen
tia eiufdem circuli,cum refbangulymra g k aquale [t reétangwlo b g c,ex conuerfa trigefima quin
L& ciufdem: & eadem ratione punctaa d L b cadent in circumferentia alterius circuli.

€ - Erit&angulus gkbangulo fhlzqualis.] Namgq;angulus ad c angulodal est aqua

wo.primi. lig,quod be, fa equidifiantes fint. ,

D . Ergoutbgadgk,italtadfh.] Sequitur enimex iam dictis triangulum Lfb triangulo
bgk fimileefle, quonsam angulus ad x angulo fb L eft zqualis ; ut demonftratum fuit ; &~ angu-

39.primi. lus Lfb equalis angulolag,hoceftipfibg x. ergo & rc?iqw reliquo aqualis erit.

: Hzcautem eft proportio retanguli d th ad quadratum fa.] Ex quibus fit ut recti
gubwm d fb ad quadratum f a eandem habeat proportionem, quam quadratum a g ad rectanguluns

,b g . quod quidem oportebat demonstrare. :

t

1
'
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APOLLONII PERGAETL"
. CONICORYVM LIBER 1. )

CVM COMMENTARIIS EVTOCII ASCALONITAE,
ET FEPERICE COMMANDINI, )

APOLLONIVS EVDEMmO S. D.

)

T 51 corpore uales, & aliz res tuz ex animi tui fen
tentia fe habent , bene eft; nos quidem fatis bellg
habemus. Q uo tempore tecum Pergami fui, ani
maduerti te cupidum intelligendi conica, quz 3
nobis confcripta funt.Itaque mifi ad te primum Ii
brum emendatum; reliquos deinceps miffurus

} = cum animo ero tranquilliori 3 non enim arbitfor
te oblitum’, quod & me accepifti, quid fcilicet caufze fuerit; cur’ cgo
hzc fcribere aggreffus fim ; rogatus ¥ Naucrate Gedmetra, quo tem-

orc Alexandriam ueniens apud nos fuit : & cur nos cum de illis, o&o
ibris egiflemus , maiorem ftatim in his diligentiam adhibuimus.Nam
cum ipfe Naucrates quamprimum eflet nauigaturus,nos ea non cmen

dauimus, fed quzcunque fe fe nobis obtulerunt confcripfimuys; v

pote qui ea poftremo eflemus percurfuri. Q uamobrem nunc tempus

naci, ut quaque emendamus , ita edimus. Er quoniam acciditnomn
nullos alios ex1is , qui nobifcum fuerant, habuifle primum , & fecun-
dum librum antequam emendaretur, noli mirari {tin quadam inci.
das, qua aliter fc habeant. Ex o&o autem libris,quatuor primi huius
difciplinz continent elementa : quorum primus quidem comple&i-
tur generationes trium coni feGtionum, & carum quz oppofitz dicun
tur; itemd; principalia ipfarum accidentia, 3 nobis & uberius & vni-

uerfalius,quam ab aliis,qui de eare fcripferunt,elaborata.Secundus li-

ber tra@at ea, quz attinent ad diametros, & ad axes feGtionum, & ad

illas lineas , qua cum feGione non conueniunt, qua 3 gracis dovueny
appellantur: tum dealiis differit,que & generalem & neceffariam uti-
litatem ad determinationes afterunt. quasautem uocem diametros,

& quos axes ex hoc libro cognofces. Tertiusliber continet multa,

& admirabilia theoremata,quz utilia crunt, & ad folidorum locorum

compofitiones, & ad determinationes.quorum complura, & pulcher-

rima & noua {unt. Hzc nos perpendentes, animaduertimus non po-

fitam cflc ab Euclide rationem componendi loci ad tres,& quatuor h-'
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neas 5 uerum ipfius tantummodo particulam quandam :atque hanc
non fatis feliciter : non enimfieri poterat, ut ¢a compofitio recte per-
ficerctur ab{queiis , qua  nobisinuenta funt. Q vartusliber tradit,
quot modis conorum fe&iones inter fe fe, & circali circumferentiz
occurrere posfint; &:multa alia ad pleniorem. do&rinam , quorum
nihil ab iis, qui ante nos fuerunt, memoriz proditum cft. coni fc-
¢tio, & circuli circumferentia ; & oppofite feGtiones-ad quot punéta
oppofitis fe&ionibus occurrant. Reliqui autem quatuorlibriadabun
dantiorem {cientiam pertinét. Q nintus enim de minimis,& maximis
fnagna cx parte agit.Sextus de zqualibus, &fimilibus coni fe&ionibus.
Septimus continet theoremata, qua determinandi uim habent . O&a-
uus problemata conica determinata . Atucero omnibus his editis, licet
unicuiqs;,qui in calegédo inciderit,ex animi fui fentétia judicare. Vale.

EVTOCII ASCALONITAE IN PRIMVM LIBRVM
'~ CONICORVM APOLLONII EX PROPRIA
EDITJIONE COMMENTARIVS.

t

Po L1 oN1vSs geometra,Anthemifodalis charisfime,natus eft Perge,que Pam

philie cinitas eft,tempore Ptolemas Exergete , ut tradit Heraclius in Archime=

dis uita . qui etiam [cribit Archimedem quidem primum conica theoremata fuiffe

aggrefJum; Apollonium uero cum ea inueniffet ab Archimede nondum edita,ficut
propriafuaedidiffe "neque id uere, ut mea fert opinio . nam & Archimedes mul-

8is in locis uelut antiquioris conicorum inflitutionis mentionem facere uidetur: &- Apollonius ea
keribit,mon ut 4 f¢ ipfo inuenta . non enim dixi(fet,uberius & wniuer(alius hac d fe,quam ab alijs -
srattatafusffe. Sed quod fcribit Geminus uerum eft, Antsquisinquit conum diffinientes reitangn
Ui trianguli circumuoltionem manente uno,eorum,que circa reftum angulum fint, latere; & co -
nos omnes reftos, & unam in fingulis [vétionem fieri arbitrati funt : in reStangulo quidem cono
gocatam parabolen ; in obtufiangulo byperbolen ; in-acutiangulo autem ellipfim; atq; itanoming
tas apud ipfos [ectiones pasfim inuenias . Quemadmodum igitir antiquis illis in unaquag; trian
wlorum fpecie contéplantibus duos rectos,primi in aquilatero deinde in &quicruri,postea in fca
0, atate poSteriores uniuerfale theorema demonftrarunt eiufmodi . Omnis trianguli inte-=
yiores tres anguli duobus rectis funt zquales : ita ¢ in coni feltionibus ; reftanguli qui
dem coni [etionem ditam , in reftangulo tantum cono contemplati funt ; felto fcilicet plano ad
sunum coni latus re€to: obtufianguli autem coni [ectionem in cono obtufiangulo fatam demonftra
wint, & acutianguli [eétionem in cono acutrangulo ; fimiliter in omnibus conis ducentes plana ad
smium eorum latus refta . quod & antiqua fcétionum nomina indicant. v erum poStea Apollonius
Pergeus wninerfe infpexit in omni cono ta recto,quam fcaleno omnes feitiones ineffe,iuxta pla-
wi ad conum differentem inclinationem . quamobrem sllius temporis homines admirati mirificam
conicorum theorematsum demonfirationem magnum geometram ipfiem appellarunt. Hec quidem
Geminus [criptareliquit in fexto mathematicarum praceptionsmlibro . Quod ansem dicit ma~
wufeftum faciemus in fubictis figuris . [it enim per axem coni triangulumabe: & d quouis pun-
&o cducatur ipfi ab ad angulos rettos linead ¢ f: &~ perd f smmijfim planym,rectum ad ipfam
ab conum fecet . reius eft igstur userque angulus aed,aef: rectangulog; exiftente cono, & an~
gulobac reéto,ut in prima figura apparet,duobus rectis aquales evunt angulibac,aef. quare
aquidiftans erit linead efipfia c : & fiet in fisperficie coni fefkro pambo!e Jicdifla dmd = T
FEMIAGY uivasy hos ¢ft ab eo,quod linea d f, qug cominsnis fettio eSt plani fecantis , & trianguli
peraxcm ,

-
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2 APOLLONII PERGAFT

. eans quid fit illud, quod queritur:altera uero prop&ﬁiionem uniuerfalem effe p}obiben s, que decla

Yoel pla-

rat quando, &~ qua ratione, & quot modis id quod propofitum eft,fieri poffit, ut in uigefrmo fecun
do theoremate prims libri elementarsum Euclidis . Ex tribus re&is lineis , quz zqualcs fint
tribus alijs datis triangulum conftituere : oportet autem duas efufinodi lineas reli-
qua effe maiores,quomodocunque fumantur : quippe cum demonftratum fit, om -
nis trianguli duo latera,quomo ocum}'ue fumpta reliquo maiora efle. Tertius,inquit,
conicorum liber continet multa, &~ admirabilia theoremata,que ad folidorsm locorum compofi-
tiones utilia erunt.planos locos antiqui geometra appellare confueuerunt,quando non ab uno dis-

“taxat punito,fed d pluribus problema cificitur . ut fiquis proponat, Datareitalinea terminata,in

uenire punitum,d quo dutaperpendicularis ad datam linea,inter ipfins linee partes media pro-
portionalis conflituatur. locum eiufimadi uocant geometra ,quoniam nou unum dumtaxat est pun
Gtum, qutid problema efficit, fed locus totus, quem babet circemferentia circuli circa datamrefté
lineam,uelsti circa diametrum defcripti . fi ensm in data retta linea femicireulus deferibatur;:
quodcanque in circumferentia fumpferis punétum, & ab ipfo perpendicularem ad diametrum du-

.. xetis,quod propofitwm cft efficiet . Similiter autem data re€ta linea,fi quis proponat inuenire ex=
traipfam punlum,d quo linea ad cius extrema dulle inter fe equales fint : & in boc non imsm

" dumtaxat eft punthum,problema efficiens, fed lotus ,quem continet linea,d punéto medio linea da

t& ad refos angulos ducta . nam fi data linea bifaviam fecetur, &~ ab eo punéto linea ad reftos du -
catur angulos,quodcunque in ipfa [ump|eris punttum faciet illud, quod proponebatsr.Simile quid
dam & spfe Apollonius <vavaAvopsve Tomw feribit. o

Datis duabus reHis lineis in plano, pun(tisg datis, & data proportione ine-.
qualium linearsum, potef} in plano circulus defcribisita ut lineie 4 datis punétis ad
circumferentiam circuli inclinate proportionem babeant candem date propor-,
tioni. ' oL

Sintdatapun&aa b; proportio autem data,quam habet cad d: firque ¢ maior:

& oporteat facereillud,quod propofitum eft : jungaturab : & ad partes b produca-
tur: & fiatut dad c,ita ¢ ad aliam lineam,qu2 maior erit,quamd: fitauteme d.rur
fus fiatuteadab,itadadbf,& cad g. patetigitur lineam ¢ proportionalem efle in-
terd & ed:itemd; g proportionalem inter af,f b. quare fi ex centro f,& interuallo
circulus k h defcribatur: circumferentia k h lineam ab fecabit. Sumatur in circa-’

‘ crcntiacLuoduis un@um h:& iungan ' '

. turha,h

6.fexti.

’ €or.3o.

s
*f“(‘v

' lusfh baniuloh ab zqualis. ducatur °
. perbipfia

e

e9.primi.

4.fexti.

safexti.

B

ohfierith fipfigequalis: & -
roptereauta fadfh,itah fad fb..
untautem circacundemangulah fb

latera proportionalia. ergo triangula

af hfimileefttriangulohf b: & angu- "

zquidiftans b1. & quonid
utafad fh,itaefl hf adfb;eritpri-
ma 3 fad tertiam f b,utquadratcumaf -
ad fhquadratum.fedut a fad £ b,ita -
ah adbl. ergoutquadratii af ad qua- -

dratum fh,itaahad b 1. Rurfus quo- - '

npiam angulus b h f zqualis eftangulohab: & angulus ah bangulo h blxqualis, co-
alterni enim funt: & reliquus reliquo zqualis erit: & triangulum ah b fimile trian-
gulo bhl.quarelatera,quz circum zquales angulos, proportionalia funt : uidelicet
utahadhb,itahbadbl: & utquadratumahad quacfratum hb,itaahadbl.eratau
temut ah ad bl,itaquadratum af ad quadratum f h. utigitur quadratiia f ad qua-
dratum f b,itaquadratum ah ad quadratum hb.&idcircout a fadf h,itaa h ad
hb.Sedutaf a?,i fh,itaed,ad c,& c ad d. ergo ut cad d,itaah ad h b.Similiter often
demus omnes alias lineas,quz 4 punéis ab ad circumferentiam circuli inclinantur

~ candem proportionem habere,quam habet ¢ ad d. itaqucdicofid punctis a b du-

cantur
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s.fexti  portionaliafimt : erit triangulum abm fimile triangido mnb: & angulus bam equalis an- ’
gulo nmb. [ed triangslorum amf, mb f angulus fam eft equalis angulo fmb : & angu-
: dus ad f utrique communis . ergo & reliquus reliquo aqualis , & triangulum triangulo fimile
:"?:;' (o erit. quare wt af ad fm, ita eft fm ad f b, wt igitur prima af ad f b tertiam , ita quidra- -
R, ‘tum af ad fm quadratom. , L

DIFFINITIONES PRIM AE. |
A 1 SI abaliquo pun&o ad circumferentiam circuli, qui non fit in co-
dem plano, in quo punGtum, coniunéta reGtalinea in utramque parté
" .producatur: & maneite punéto conuertatur circa circuli circumfe-
rentiam,quoufque ad cum locum redear,a quo ccepit moueri: {u gcr-- )
ficiem A reftalinea defcriptam,conftantemg; ex duabus fuperficiebus,
ad uerticem inter fe fe aptatis, quarum utraque in infinitum augetur,
nimirum reGa linea,qua eam defcribitin infinitum produdta,uoco co
nicam fuperficiem. 2 Verticem ipfius;manens pun&tum. 3 ‘Axem,
re&am lineam,qua per pun&tum,& centrum circuli ducitur . 4 Co-
num autem uoco,figuram contétam circulo, & conica fuperficie,que
_ inter uerticem, & circuli circumferentiam interiicitur. § Verticem
coni,pun&um,quod & fuperficici conicz uertexcft. 6 Axem,reQta .
lincam,que  uertice ad circuli centrum perducitur. 7 Bafim, circu- -
lumipfum. 8 Conorum rectos quidem uoco, quiaxes habentad re-"
&osangulosipfisbafibus. 9 Scalenosuero,.quinonad re&osangu-
p losipfisbafibus axes habent. 10 Omnis curua linea, in uno plano exi
, {tentisdiametrum uoco re€tam lineam, quz quidem du&a 4 linea cur
" ua; omnes lineas,qua in ipfa ducuntur, cuidamlincx zquidiftantes bi
fariam diuidit. 11 Verticem linex terminum re&tz , quieftinipfa li-’
nea. 12 Ordinatim ad diametrum applicari dicitur,unaquaque linea-
¢ rum zquidiftantium. 13 Similiter & duarum curuarum lincarum in
" uno plano exiftentium,diametrum quidem tranfuerfam uoco,re&am
lineam,qua omnes in utraque ipfarum duQas, linex cuidam 2quidi-
~ ftantes bifariam diuidit. 14 Vertices lincarum, diametri terminos,
| jui funtinipfislineis: 15 Re&tam uero diametrum uoco, que inter
~ duaslineas pofita,lineas omnes du&as, rectz cuidam xquidi&antcs,&
-+ inter ipfas interie(tas bifariam fecat. 16 Ordinatim ad diametrum
~ applicari dicitur unaquaque linearum zquidiftantium. 17 Coniuga
' tas diametros uoco curuz lince & duarum curuarum, re&as lineas,
quarum utraque diameter elt,& lineas alteri 2quidiftantes bifariam di
widie. 18 Axem uero curux linex,& duarum curuarum,re&am linei,
quz cum fitdiameter curuz linez, uel duarum curuarum,zquidiftan-
tesad rectos fecatangulos. 19 Axes coniugatos curux linex , & dua-
rum curuarum,recas lineas, qua cum fint diametri coniugata, ipfis
aquidiftantes ad retosangulos fecant. . .. e
, T ) EVTO

\
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AGGRESSVs ad diffnitiones Apollonius tradit generationem covice fuperficiei, non diffini

tionem,qua,quid res fit,declarat : quamgquam licebit utique ijs,qui uolent & ex generationesp~
Jadiffinitionem colligere.At ueronos if s, que ab Apollonio dicuntur,ex figuris lucem afferemus. .
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ipfa ef circumferentia: communis uevo ¢~ qd roBfos angulos de: bafis d fminor erit , quim da,
cﬁde{n a{‘uoqu,c ratione , & d a minor, qua‘gzd db. Quod cum oftenfa fit de minor , qudm df;
jtema, df wmor , qudm da, & da-minor , quim-db ; ' ‘
Jeqwibur ipfam d ¢ minimam effe; d b uero maximam: ¢ {
que prapinguior ¢ft %ﬁ d¢ femper minovemeffe , qudns.
fat, Sedcadat perpendiculuris de
extracirculum gb ¢ gf, utin fecund.e figura: ¢ vurfus
[umatwr civewti centywm K: junEtaque eh K producatur
ad b: ¢ iungantur db, d b, Sumantur praterea du cir-
cumferentia aqudles ex yiuque parte punli b, que fint
fb,bg: ¢ exutraque parte ipfiys b alie due [umantur
ab bc, postremo wngantur ¢f,eg, fK, Kg, df,dg,
ab/be,ax, wc,da,dc.itag; quoniam aqualis eft cir-
cumferentia b ipfi bg : & angulus b x fangulo b Kg
gqu.-zlf_s erit, Sedrectalinea fx refte x g eﬁy equalis,
ex centro enim ad crrcumferentiam ducuntur: &~ commu-~
pis x e.ergobafis fe aqualis kafi ge, est autemcom-
munis, & ad reftos angulosde. bafis igitwr df bafi dg .
est dquali: + Rurfus quoniam circmferentia ba aqua- J
lis fewrcumferentie b o angulus ax bpfi cx b,&r
religuus ex dupbus rettis ax e reliquo ¢ x ¢ equalis erit, lineeantem ax, x c inter [t equa~
les , excentro enim funt ; & communis ipfa k ¢.crgo & a¢ bafis gqualis bafi ¢e.rurfiss cxm
[fit de communis, ¢ ad rectos angulos, & d a bafis erit i
bafi de equalis, fimiliter ¢ alie omnes ad inuicem

O

liter diftiterint , & quoniam e b minor eft, quam cf:
communis uero , &~ ad retos angulos ed , erit bafis db
bafi df mitior, Rurfus quoniam linea , que d punflo e
duita contingit civculum , maior €5t omiisbus , que ab
codem puntto in conuexam circumferentiam cadunt : ¢
reétangulum ael aquale (ft quadrato ipfius ef, quando
ef civeulum contingit , ut oftenfum est in tertio ibvo ele-
mentorum ; evit wt ae ad ef, pta ef ad ek cRautem ef
maior , quam el , [emper enim propinquior minima miw.
por eft €a, que plusdiftat. quare &~ ae maior quam ef,

Sed commnunis , & ad retos angulos eft ed: dafts igitur
df minor cft bafi da.rurfus cum fit ak equalis ipfi kb,

& communjs k e: erunt due linee aky ke dmyrm‘ ek,

kb, boccfttoti eb wquales. Sed dug ak,k e maiores _
Junt , qudm ¢ a. ergo & b ¢ maior quam a e. commanis

autem. d €, & ad refios.angulos. quare bafis da minor estbafi db. Maq; cum db minor fit,
qnam df; ¢ df minor, guam da; & da,qudm db: minima erit db; d b sero maxima: & ipfi
db propinquier [emper minor erit , quam que m:fi: diftat,

-P ) cadat perpendicularis de intracirculum abcgf, ut intertia figura: fumptog; cir-
cilicentvo k; @ iumilta ek producaturin wtvamaue partem adpun@a bh. & iungantur db,
db. fumantur austem ex uiraque parse pundi b circumiferentie aquales fb, b g - G- ex utraque
?am,hﬁqm,mur ab b deniqueiungansur ef,eg,fk, kg, df, dg,ka, kc,ea,ec,da,dc,

ab,be, Quoniam igitur b f circumfercatia equalis eft circromferentic b g: & angulus hk f

angulp bk g est aqmdu :linga uero k f aqualisipfi kg: & ke communis . ergo ¢~ fe bafis
bafi g e equalis crie,  Sed eft de communis : & angulus fe d reftus equalis recto g ed.qua-
vedrbafis df bafi dg eeeinalis. rurfus cum. circumferentia ab equalis fst circumfo entie be;
angulus ak b angulo ¢k b equalis erit.ergo &~ reliquus ex duobus reétis ak e rcliquo cke.est
autemlinea a k aquabis k c:¢&r communis k e.bafis igitur ae bafi ce equalis.Sed cum d e com

" s fis : & angulus a6 d.equalis angulp c e d,quod mexque rects : erit & bufis d a bafid ¢

aqualis .
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qualis. Eodemsmoda & ommes, que ¢Zualit;r diftapt abipfad b, ndl d'hinter fe £quales demon
Prabuntur.Itaque quoniam in circuli ab ¢ diametro fiemitsur punctum ¢,quod non eft centrim cir-
culi evit eb maxima,pbueromiuima : & fowperipfi ¢ b proginduiorminor ea, quadifixktior oo vy -

 fuerst . quare b minor,quam ¢ f.at ¢d comanis oft , & adreatas amgulos . bafis :gltyfdb-{
muinar bafi d f. virfus cum ¢ fminor fit, qudns c.aycommu= T -
nisq;, &ad rectos angulos e d: bafis d f%aﬁ';tigﬁpq( erit. S g

i~ cadem vatione afis d aminor,quim db oSttndptr. Qua 7.
niam igitwur minar eff db,qudm d}:‘ & dfquim da;rda =
wimd b : mmima erit 2,0 d bmaxima : & propinquior ' <
ipfi ¢ b fempér minor ea, que magis diffag. " -
Omnis curuz linez in uno planaexiften &\
tis diametrum uoco rectam lineam &c.
i amo pland dixit proposs Wetitim cylindri & tbara:
b enim non funt in uno plano . Quod ausenks diis eikfimodi .
eft . fit curnalmeaabc : & in ea aquidiflantes a c,de, g
bk : d puncto astem b ducatwr b | rectalinea, que ipfas &~
quidiflantes bifariam fecet . linea igitur a b c diametrum, in
quit,uaco rectam lincam b1: & uerticems punctumb . ordi-
natim uera ad ipfam b | applicari dicitur naquaque linea~
rum ac,d e, fg,h K- Quodfi bl equidiftantes ifariam , &
adrectos angulos [ecet axis appellatur.
Similiter & duarum curuarum linearum, &c. ¢
Si enim intellexerimus lineas ab, & i ip ' '
[is equidiftantes cd,e f,gh,Kl,mn,x0: &
diametrumab ex utraque parte productam,
que bifariam equidifiantes dinidat : ipfam
quidem a b uoco diametrnm tranfuerfam:
uertices linearum pimcta a b : ordinatim we-
road ab diametyum applicari dicuntur ¢ d,

ef,gh,x Lmn,x 0. A [i bifariam , & adre
ctos angulos dinidat trafuerfus axis appella e L

bitur . Si uerorectalinea,ut pr ductalieas

cx,em, g x,bl, fn,do,ipfi 2b equidifases
bifariam fecet : recta diameter dicitwr . Ords-
natimad pr diametrim applicatur unaqus- o o '
que linearsm c x,em, g x,h1, fu,do. f bifarizm, b adrectos angulos fecet rects axis dievkwr,

4t uerafi recta linea ab,pr ipfis aquidiftantes bifariam fecnerint jconingata diameiri . Qa0 6
bifariam , & adrectos angulos, coniugatiaxes nocabmmtsrs k Rt

\ RERH
. EEENREERS
? x
-
s o WL
L N
) N 2R
3 - S =
n
o e v




o APOLLONIL PERGAE[I
v "THEOREMA I. PROPOSITIO I.

- ReGelinex,qua duertice fuperficiei coniczad pun@a, qua infu--
petficiefunt,ducunturyin ipfa fuperficie crunt. ‘

. Sitfuperficies conica,cuius uertex a: & lumpto in eaaliquo puné&o b,iungatur re
&alineaacb.Dicoac binfuperficie cfle.Sienim fieri poteft,non fit in fuperficie: &
reQalinea,qua fuperficiem defcribit,fit d e; circulus autem,in quoipfad e fertur,fit
e f.itaque fi manentea feratur d ein e f circuli circumferentia, per b pun&um tranfi

... bit: atque erunt duarum linearum ijdem tetmiini, quod eft abfurdum . non igitur 4.

‘-pun&o a adb du&alineacxtrafuperficiem eft. crgo inipfa fuperficie erit.

Ex quibus conftat,fi 4 uertice ad aliqied pun&um corum, quzin-

(

tra fuperficiem funt,realinea ducatur,intra; & fiad aliquod corum,

qua funt extra,extra fuperfisiem cadere.. -

¢, PP R

EV.TOGEVS, .

prater dzudm m paucts quibujdam,ut deinceps explicabimus . Statim namque primum theorema
tres babet cafus ,propterea quod punctum b intevdum qusdem m Juperficie inferiori [imitur , &~
boc duobus modis ,uel fispra circulum,uel infr1 : interdum uero in ea,que eft ad uerticem.primum
agitur theorema oftendere proponit; now qualibes duo psicta coniungentem rectam lineam in fu-
perhcie effe,nifi que ad werticem ipfiem pertineat. cuius caufa eft,quid conica fuperficies efficitur
arectalinaa,qua manentem terminwm ad uerticem habet .1lud uero plané ita efjcin fecundo theo
yemate demonfiratyr .. ‘ ‘

THEOREMA, II, PROPOSITIO IL,

St ih alterutra fuperficierum,qua funt ad uerticem,duo pun&a fu-
mantur: & qua puncta coniungit re@a lineaad uerticem. non perti-

neatintra fuperficiem cadet : qu uero eft in direGa ipfi, cadet extra.
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' EVTOZCTIUVS. -

 TerTIVM theorenig cafumnon habet . oportet autem [tire lineam ab vectam effe, cum fit b

munis [ectio plani [ecantis & fuperficiei conic , qua d recta linea manentem terminim ad uerticé

 babente,deftribitur. neque enim omnis fuperficies fecta plano fectionem facit rectam lineam : neq;
' . apfe conus nifi planum ]z'camper uerticem tranfeat . .

THEOREMA - IIII. . PROPOSITIO IIIIL

- . Sralterutrafuperficiecrum,quee funt ad uerticem plano fecetur,zqui
" . . diftante circulo,per quem fertur re&talinca fuperficiem defcribens: pla
num,quod fuperficie concluditur,circulus erit,centrum in axe habens:
figura uero contenta circulo,& ea parte fuperficici conice,quz inter fe

cans planum & uetticem interiicitur, conus erit.
* SIT conicafuperficies,cuius uertex a: circulus autem,in quo ferturre&alineafu
perficiem defcribens,b c: & fecetur planoipficirculo b c zquidiitante; quod feGio+
6.dif hu M faciat in fuperficielineam d e. Dico d e circulum effe, qui centrum in axe habet.
jus . Sumatur enim centrum circuli b'c,quod fit f: & a f iungatur . axis igitur efta f: & oc-
3.huius currit plano fecanti: occurratin g: & peraf planum ducatur . erit fe&io triangulum
3-undeci- abc.itaque quoniam pun&tadge funt &in plano fecante,& inipfoab cplano: reGta
mi. lineaerit d g e. fumatur autem in ipfa d e pun&tumaliquod h: & iun&a ah produca-

6.unde. tUNquz circumferentiz b c occurratink : iunganturd; gh,f k. & quoniam duo plana

cmi  debc zquidiftantadplanoab cfecantyr ; eommunes ipforum fe&iones zquidiftan

sfexti. teserunt. zquidiftatigiturlineadeipfibc. & eadem ratione ghipfi f k. quare ut fa

adag,itafbaddg;fcadge; & fkadgh; funtd; treslinex b £,f k,f ¢ zquales incer fe

fe.ergo& i?(z tres ‘d\g,g h, ge interfefexquales erunt. fimiliter quoque oftédentur

zquales quZcunque a pun&o g adlineam d e ducuntur.circulus igitur eft linea d e}
centrum 1p axe habens, . : ‘

Conftat pratercafiguram contentam circulo d e,& ea parte fuperfis
ciei cghicar,qua interdiGtum eirculum , & pun@um a interiicitur,co-
num efle: fimulg demonf{tratum eft communem feGtionem plani feci:
vis,& trianguli per axem diametrum effeipfius citculi. |

~ ESVT 0OCT VoSS e
CA$vs buius thearematis tres funt, unm@ychJafamdi. S
5 | THEO-
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THEOREMA V. PROPOSITIO V. -

ST conus fcalenus plano per axem fecetur ad reGos angulos ipfiba-
fi; feceturg altero planoad triangulum per axem recto,, quod ex uer-
ticis parte triangulum abfcindat fimile 1, quod per axem, fubcontra-
rie uero pofitum : feio circulus erit . uocetur autem huiufmodi fe&tio
fubcontraria. ' '

Sit conus fcalenus , cuius uertex 2 pun&um;bafis circulus bc: & fecetur plano. A

peraxem, ad circulum b ¢ re@o,quod faciat fe@ionem triangulum abc. feceturau- B

~ tem, &altero plano ad re@os angulos ipfi abc, quod ex parte a triangulum ab{cin-
dat agXk triangulo ab c fimile,{ub contraric uero pofitum;ut uidelizetangulusak g
2qualls, fit ab ¢ angulo: & faciat feGtionem in fuperficie lineam ghk. Dicoipfam
ghx circulumefle. Sumantur enim inlineis ghf_. bc pun&a quzpiam hl: i qui-
bus ad pianum, quod per triangulum ab ¢ tranfit, perpendiculares ducantur,ca- o 4.
dent hz in communes planorum fe@iones . cadant ut hf, 1m. zquidiftans eft igitur (4.,
h fipfi Im. ducatur autem per fipfi bc zquidi- -
ftans dfe. érgo planum, quod per fh, d e tranfit a 15.unde,

zquidiftans eft bafi ipfius coni: & idcirco fe&io 4 huius
dhe circulus erit, cuius diameter de.zquale eft 8. &17.6¢
igitur re&angulum dfe quadrate fh. Quod cum xti.
zquidiftet de ipfi bc, angulus a d e zqualis eft . P'ﬁ-‘f.

angulo abc.& ponitur gngulus ak g angulo abc
zqualis. ergo & ak g ipfi ad e zqualis erit. funt
autem & qui adf anguli zquales , quod fint ad
_uerticem. quare d fg triangulum fimile eft trian- FL .
gulo kfe.&ut efad fk,ita gfad fd.re&angu- 4 fexti
lum igitur efd zquale eft re¢tangulo kfg. Sed 16 fexdd
reGangulum ¢ fd demonftratum eftzquale qua- - C _
drato th..ergo & x fg eidem zquale erit. fimili g N ¢

quoque ratione demonftrabuntur & omnes, quz ' .
alinea ghk adipfam gk perpendiculares ducun- \ ( )
tur, pofle zquale ei,quod partibus ipfius gk conti ~— 2. lemm.
setur.fe&io igitur circulus eft,cuius diameter g k. -

E VT OCTI VS,

(3 1

t§.primi

. Quintumtheorema cafiem non habet . exordiens antem Apollonius expofitionem. Secetur, A
inquit, conus per axem planoad bafimre&o . Sed quoniam in cono fealeno iuxta unam
dumtaxat pofitionem triangulum z:r axem ad bafim reStum eft : boc ita faciemus ; fumentes nam- ot
e bafis centrum: ab eo erigemus lineam ad re€tos angudos ipfi plano bafis:pérq; eiufimodi lineam,
& per axem planum ducentes , id , quod propofitum fuerat , affequemur : oftenfum etenim eSt in
widecimo libro elementorum Euclidis, fi recta linea plano alicus ad re€tos angulos fuerit, ¢ omnia, 18.undes
quee per ipfiem ducuntur , plana eidem ad reétos angulos effe. conuz vero [caenum pofuit, quoniam €™
, i aquicruri planum bafi aquidistans idem cft, qued (ub contrarie dutum. praterea fecetur,jn- B
quit, &altero, plano ad re&tos angulos 1pfi triangulo per axem, quod abfcindat ex .
uerticis parte triangulum fimile ipfi abc, fubcontraricuero pofitcum . illud ita fiet . fit
sriangulum per axem ab cfumaturg;inlinea ab quoduis punitum g : & ad ag reétam lineam, a3. ptimi
& ad puntum in ea g, conStituatur angiulus agk ipli acb aqualis . ergo triangulum a gk ,
triangulo ab ¢ fimileerit ; mzuam fub contrarie pofitum .itaque [umatur mlinea g x quod
libet punitum f, d quo erigatur fb ad reStos angulos ipfi plano trianguli abc: & per lineas gx ., g undes
b f planim ducatur. erit llud ad triangulum abc restum , quod per limeam b tranfeat - & faciet &
id , quod faciendum gropqnebagur.. In conslufiond dicic, proprer fimilitudinem triangulo- €
- C a
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rum d fg,c fk zquale offe reQangulum dfe re@angulo g fk.quad quidem e~ abfy; tri

Zulor um, 1W1itu;lg: demanftrari potge}; »hoc paite: quo;::gum emgn ute?-queanqurwn ajlzg,at:l’:
wqualis cft gugule , quiad b, in cadem erunt portione civculi , puuita dg ¢ k. comprabendemis.cor
quaniam in circulo dug recte linee de, gk fefefecantin f, reét I}m‘ dfe &quale eft retan-
g gfk. Similiter demonflrabuntur ¢ ommes linea ab ipfa gh'k duit.e perpendiculares ad gk
rettam, paffe aquale ci, quad partibus ipfius gk contineswr . Girculus igicur € &io eft ,cuiugs
d@mc._ta g X . paffumus autem hac demanSirare per dedutionem ad id, quod fiers non potest. si
enim circulus; qui civca g k defcribitur, non tranfit per b punétumerit rel?angulum kfg equa-
le quadratq linea maiavis ipfa b, uelminoris , quad non panitur , fed ¢&~ illud sdems retta demon~

Rratione oftendemus-. fit linea quadam gb x , cus [ubtcndatur re-

. Gagk: fumantur autem ¢ in linea dug quanis punéta b, 9,d s
quibus adipfam gk perpendiculares ducantur bf, 0 p: fitgsqua- 0
vratum fl) aquale reStangulo gfk: & quadratum op aquale
ipfi gpk rectangulo. Dicolineam ghak circuliom effc . fecetur
emm gk refla b%ﬁtriam in punéla n: Peg iungantur gh,bn, no. / i

|

Luoniam igitur rectalinea gk [ecatur in partes aquales in n,¢o
m partes inequales in f: reftangulum gfk und cum quadrato  § " f ¥ £
n} €quale erit quadrata nk . fed retangulion gfk pofitum est _

&quale quadrato bf. quare bf quadratum und cumpfo nf equale eft quadrato n x .2qualic ans
tem funt bf, fn quadrata ipfi quadrata nl, cum angulus ad f fit reius . ergo quadratum nbh
quadrato nx aqualeerit . fimiliter oftendemus quadratum no &quale effe quadrato u x, lines
igitur gh x circulus eft , & ewus diameter g x. fieri anten
poteft, ut diametri de, g x quandoque equales fint , quan-
dog; inkquales:nup tamen e [e bifariam fecabunt .du-
catur enim per K 1pfi be aquidiftans nk. Quoniam igitsr
maior eft ba quam ac, ¢ ipfa na, quam ax maiorerit .
eadem vatione & k a maior eft,quam a g propter [ubcon~
traviam fectionem, quare fi d linea an abfcifja fuerit equa~
lisipfs a x : inter punita g u cadgt, ut ax: & per x duita
wquidiftans ipfi b fecabit gk. fecet ut x o p. itague quo-
miam equalis eft xa ipfi ak, & ficut xa ad ap,ita kaad
agob /tqm:litudinem triangulorim gk a, xpa:evit ag ipfi

unita x, K inter fe aquales funt,uterd; enins ipforim equa
seft anguload b: funt autem ¢ quiad o aquales , quad fecundum werticem ; erit triangulun

* xgo fimiletriangul po x .fed aqualis eft g x ipfi pk.quare & xo ipfi ox , & go ipfi op, &~

tota g x toti x p St qualis, cx quibus canflat, fi inser g x fumatur punétum r &~ per r ducatur
r[ aqudiftans gk;ipfam v [ maioremeffe, quam gk , & proptereamaiorem , quamx p. fi uero

" imeepunlta r x fumatur aliud punitum , wt t; €& per ipfum ducatur ty aqudiftans x p -minor

9-primi.

i.l"l{

;A .

it ty,qudm. x p ; & obidminor , quam g k. pratereacum angulus x p k maior fit angulo a x p:
xquagx antem o pk ipfi agx: erit 0 g x angulus maior angulo g x o. ergo Linea x o maior ipfa
0g: & idcircg x o maior op . Quod fs quandoque contingat , ut alteraspfarion bifaviam fecetur,
tunc alseramin partes imgqualgqécarineceﬂbm, )

| FED. COMMANDINYVS,
Etfccetur plano peraxemadcirculum be re@o.] Quomodo hec faciendum fit , de-
monflvag eriam Sercnys in libro de feCtione coni , propofitione 14.
THEOREMA VI. PROPOSITIO VI.

Siconus plano peraxem fecetur : fumatur autem aliquod pun@um

A infuperficie coni, quod non fitin latere trianguli per axem : & ab ipfo

ducatur re@a linea, xquidiffans cuidam re@x, qua perpendicularis cft
S ; : ' acir-
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% circumferentiacirculi ad trianguli bafim; -snaﬂnigxgoapcr axem occur-
ret , & ulterius produ&a ufque ad alteram fuperficiei partem, hifariam 4
ab ipfo triangulo fecabitur. TR PR

Sit conus, cuius uertex a pun&um : bafis autem circulus h e:fgceturd;conug plas
po per axem, quod communem feGionem faciat trianguiem b ¢ : &rabaliquo pun«
&a eorum, quz funt in b¢ circumferentia, ut ab m ducatur ma :cnpc_ndicnlaria
adipfam b ¢ reGam: (umatur quoque in fuperficie coni punéum'd, pergquod ipfi
mn zquidiftans ducatur de. (})ico lineam d e occurrerefuperficigi trimguli ab¢;
& ylterius produ@amin alteram partem coni, quohfque ad eins figerficiom perti-
neat, a trignguli ab ¢ plana bifariam fecari. iungatur ad, & producatur.ocearres 1,huius
iam circumferentiz circuli b c. acqurratin k, & apian&yp k ad b ¢ rédam perpendi-
cularis ducatur k hl. zquidiftans eftigitur k h ipli mn. quare & iﬁﬁ de.ducatur al . prim
a pun&aad h linea ah. itaque quoniam in triangulo ah k, ipfi hk zquidiftat de,’ B
conueniet de produ@tacumlinea ah, eftautem ah in plano triangul abc.ergo de
trianguli ab ¢ plano occurret.occurratin f: & producatur d e f in reGym,quoufque:
adfuperficiem coni pertineagin g. Dico df ipfi fg zqualem effe. -Quorniam enim . .

.

. C PR e u!
pun&a agl fant & infuperficieconi, & in planoper'ah, ak, d & k1 du&o,quadqui shuiue
dem triangulam eft, cam per uerticem conum fecet - erunt agl in comimtuni fe&ro-°
nefuperficiei coni, & ipfius trian‘guli. ergore(talineaeft, qua per agl punatran-:

fit. Atcumintriangulo alk, ipfi kh1 balt zquidiftans, duQafit dg: & 3 pungo a -C
ducatur afh:eritut kh ad hl,1ta df'ad tg. zqualis autemeft kh apfi hl, quddin 3.cerch

¢irculo bc perpeadicularis addimm&nmdudcq_kl.grgo . df ipfifgaqualis erit.
EVIOCLveT L

ANIMADVERTEND VM ¢5F, uon frufira apponiin propofitions , oporsare roGlam lincam A
dultamad pmﬂmrﬁdci 2 aquidifeaniem offe sudem recta,que &dmlxgrmuftrmia pexpen-
dicudyxis eft ad bafym trianguli per axem, wifs mimbocitafu:%mwn?oteﬂ,wn&dtixad:rim
gulo bifariam fecetur, quod quidem ex deferipta figwramanifefic appiaret . ‘Nam filinea mn , cui
aquidsfiar dfg,adipfam b won fit p is : nequak § bsfariam fecabitur .cadem enim. . < >
ratione colligimus ,wt k b ad bl,itaeffe df ad fg. ergo ¢rdg i partes inmquales fecabitur ad
puntum f. poteft amemillud idews o tin infracivenlson , tuos m. faperficie , quee ¢Skad nerticomy
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S ey, ¢OMMANDINVS. |
“hdqﬁ‘éhugﬁ'fiﬂé in'tridngulo aki k, ipfi hk zquidiftat d e,conucnict d ¢ produQta

cumlinca ah.] Sequitur hoc ex [ccunda propofitione perfpettiue V itellionis. funt enim d e,l.gg‘
in todew plann; sam cur duas equidiftuntes k b, d e consungat recialinea kd: erunt cx [cpti,
propofitionc wridevingi: clementorvem tyesiinea b x , kd, d e in eodem plano . Sed &~ in eodem pla=

0 fint kb bz e fecunda propofitioné eiufdem libri. ergo de, bain eadem plano fint neceffe oft,

i Atcumingridngulo alk ipfi-k hlbafi zquidiftans
du&afie dg, & apun&o-a ducatur ath; eritut kh
z.d hljita dtad-fg.] ilisduero:boclemmate demonfira~

.mvv-\ - "::'..'. ! cor N " ’ '

- Sit, trianguln abc: @ dua de ipft be
equidifiante , a puncto a ad bafim ducatur ag,
que lineavs de fecetin f. Dicodf ad fe itaceffe,
wbgadge. -

' Quohizm enm’b c,d e aquidiftant inter fo, erunt anguli
abg,a df equales:itemq; equales inter fe anguli ag b,afd.
quaretriangulum ad f fimile eft triangulo ab g.eadem quoq;
ratione triangulum afe oftendetur ipfi agc fimile . ut sgitur -
bgaddf,itaestag ad af:crut ag ad af,ita gc ad fe. quareut bgaddfiitagead fe.er
permutandout bg ad gcyitadf ad fe. .

THEOREMA VIL PROPOSITIO VII,

St conus plano per axem fecetur: fecetur autem & altero plano fe-
cante planum bafis coni fecundum reGtam lineam,, quee fit perpendicu-
laris, uel ad bafim trianguli per axem, uelad eam, quzin direGum ipfi
conftiguitur : linex qua 4 feGtione in fuperficie coni 3 plano fa¢ta du-
cuntur zquidiftantesei, qua eft perpendicularis ad trianguli bafim , in
communem f{ectionem plani fecantis, & trianguli per axem cadent: &
ulterius producty ad alteram fe@ionis partem, ab ea bifariam fecabun-
tur. & fiquidem reGus fit conus, linea, que eft in bafi, perpendicularis
csit ad commupem, fe@tignem plani fecantis, & .trianguli per .axem - fi
uéro fezlenus, non fémper, nift cum planum, quod per axem ducitur,,
adbalimuconi reGum fuerit. o

s Sitconus, éuius uertex pun&um a; bafis bc circulus : & fecetur plaro peraxem,

[ -3 T e

quodfe@idnerisifaciat triangulum a b c. fecctur autem, & altero plano fecante pla-
nump,dn'quoeftcirgulus-b¢ fecundum de reGam lineam, uel perpendicularem ad”
bc, uelad eam, quaz in direGum ipfi conftituicur: & faciat Ic&ioncm in fuperficie co-
ni,lincam d fe:communis astent {E&io plani'fecantis, trianguli ab ¢ fit fg:& fuma-
turinfe&ione d fe pun&tumh,iquolinea hk ipfi d e zquidiftans ducatur. Dico hk

A linee figoccurnase, & ulterins productam ad alteram partem fectionis dfe,dlinea fg

é. huius

bifariam {ecari.quonid enim conus,cuius uertex a pun&um,& bafis circulus b ¢,pla-
no per axem fdcatur,quoddeétionem facit a b c trianguli; fumitur antem in fuperficie
puctumr h,quod non eftin latere trianguli ab c;eftq; d gad b perpéndicularis:du&a -
perhlinea hk,ipfi d g zquidiffans,triangulo ab ¢ occurret; & ulterius produ&aad: -
dteram parrem fuperficiei'a triangulo bifariam fecabitur. & quoniam, qua per h du--
qtur zquidifians ipfid ¢,occurrittriangulo abes atque et inplanofeGionisd f e: in*’
communem {c&ionem plani fecantis, & trianguli ab ¢ cadet. fedlimea f g eft commu’
s
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nis fe&io planorum. ergo Ferh du&aipfid ezquidiftans caditin lineamf'g; &ulee-
€

rius producta ad alteram fectionis c{:artem ab ea bifariam fecatur . itaque uel conus
cftre&tus,uel triangulam a b c,quod per axem tranfit,reGumeftad b ¢ circulum,uel

4.&3.diff.
vndecimi

4. undeci
mi.
18.unde.

cimi

10.diffing

huius

THBOREMA VIII.- PROPOSITIO VIII.

St conus plano fecetur peraxem : & fecetur altera plane fccantc ba
fim coni fecundum re@am lineam,quz ad bafim tnangull per axem fic
pcrpcndxculans dlamctcr autem lectionis facte in fuperficic, uel wqui



g.unde-
cimi
w-huius

" tx linez zqualem ab-

APOLLONIYI PERGAEI
diftet unitaterum trianguli,uel cum ipfo extra coni uertic€ conueniat :
& producantur in infinitum tum fuperficics coni, tum plasum fecanss
fe&io quoque ipfain infinitumaugebitur : & ex diametro fe@ionis ad
uerticem cuilibet lincx datx zqualem abfcindetlinca, qua quidem 3
coni fe¢tione ei,que eftin bafi,zquidiftans ducta fueric.

SIT conus,cuius uertex a2 pun&um; bafis circulus b c: & fecetnr plano per axé,
quod fe&ionem faciat,triangulumab c: fecctur etiam altero glano fecanteb ¢ circu-
Jum fecundum reétam lineam d e perpendicularem adipfam bc: & faciat fectionem
in fuperficie,lineam d fe:diameter autem feQianis d fefit g, que uelipfi ac zquidi-
fict,uel produ@a extrapunétum a cumipfa conpeniat. Dico fe&ionemd £ eaugeri
in infinitnm, fi & conifuperficies, & fecans planum in infinitum producantur. His
enim produdis,fimul producentur & linex ab,a c,fg.& quoniam fguel zquidiftans
eftipfi ac,uel productaextra pun&uma,cumipfa conuenit; lincz f g, a ¢ ad partes
g c produétz nunquam conuenientinter fe fe. producantur ergo : fumaturd; inlinea
f g quodlibet punctum h; & perh ducatur k hlipfi b c zquidiftans : ipfi uero d e zqui
diftans ducatur m h n. quare planum, quod per kl,m n tranfit,equidiftans eft plano

erb ¢,d e: & idcirco circulus eftk 1 m n planum.. Sunt autem punta demn & in pla
no fccante,& in fuperficie coni. ergo & 1n ipfa communi fe&ione erunt : fe&io igitur
d feau&aeftufquead pun&a m n. ex quibus apparet fi tum coni fuperficies,tum fe-
cans planum produ-
canturad kimncir--
culum, & fe@ionem
ipam d f e ufque ad
m n pun&a augeri.
eadem ratione demo
frabitur fe&ioné m
dfenaugeriin infini
tum, fi & fuperficies
coni, & planum fecis
in infinitum produ-
cantur . perfpicuum
igitur eftcuilibet da-

Linderelinecamquan - :
dam exipfa fh ad partes f. fi enim datz linez zqualem ponamus fx; & perxipfide

. zquidiftantem ducamus; conuenict e2 cum fe@ione,quemadmodum & quxperhde

monfirata eft cum eadem ad puné&a m 1 conuenire , quare poterit linea quzdam duci
zquidiftans 1pfi d e,quz cum feQione cSucniat, & ex 1pfa fgad partes f linez datz -
quulcm lingam abfcindat. ’

. THEOREMA IX. PROPOSITIO IX."

L

St conus plano fecetur conueniente cum utroque latere trianguli

per axem,quod neque bafi zquidifter, neque fubcontraric ponatur fe

~¢tio circulus non erit..

SIT conus,cuius uertex a pu&um,bafis circujus b c: & fecetur plano aliquo,ne-
uc bafi zquidiftante,nequefubcontrarie pofito, quod fe&ionem faciatin fuperficie
lineam d k¢.Dico d k e non effe circulum. Sit enim, fi fieri poteft : occurratd; - plasum
fecans ipfibafi ; itaut communis planorum fectio fitrea linea f g : centrum autem
eirculibefith; & abhadfg perpendicularis ducatur h g: deinde per h g,& axem pro

swcatur planum,quod in conica fuperficic e &ioacs faciat ba,a creQaslingas.Quo-
nlam
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nidigitur pun&ad egfunt & in plano, quod.
per dk e tranfit,&in co,c}_uod perabc,necef”
fario in comuni ipforum lectione erunt. qua
rereQalineacft deg. fumaturinlinea dke
pun&umaliquod k: & per k linez f gzquidi

{tans ducatur k m L:eritk mipfi m.l zqualis . 6 huius

quare d e diameter eft circult dk el.ducatur

deinde per m linea nm xipfi b c zquidiftas: +

eftautem & k1 zquidiftans fg.ergo planum : g

quod per n x,k m ducitur,equidiftas eft pla- Laruncs

no per b ¢, fg, hoceftipfi bafi: proptercad;

fe&io n k xI circulus erit. & quoniam f g +huius

perpendicularis eftad b cg, fequitur & km 1 ic;.luindo.
. €

ad n x perpendicularem effe. quare retan- ,
gulum n m x zqualeeft quadrato k m. fed © o Susgfextd
& re@angulum dme zqualeeftk m quadra '
to,cum linea dkelcirculus ponatur, cuius
diameter d ¢.reéangulum xgitur nmx z-
quale cftre@tangulodme: &1dcircout nm
admd,ita em ad mx.quared mn triangu-
lafimile eft triangulo x m e: & angulusdnm
zqualis m e x angulo. Sed d nm angulus an-
lo a b c eft zqualis ; zquidiftat enim nx
1pfib c. ergo & angulusab ¢ zqualis eritan
gulo mex. Subcontraria igitur fectio eft ;
. quod non ponebatur. ex quibus manifefte
conftatlineam d k ¢ circulum noneflc.

e

THEOREMA X. PROPOSITIO X.

" $r in coni fe@ione duo pun&afumantur,re@alinea, qua einfmodi
pundta coniungit,intra fe@ionem cadet ; & quz in dircGum ipfi confH

tuitur,cadet extra. ,

SIT conus,cuius uertex pun&uma; bafisb ¢ circulus: feceturd; plano per axend
& faciat fe@ionem triangalum ab c: fecetur autem & '
altero plano,quod in fuperficie coni feGtionem faciat
deflineam-& inipfad e f duo pun&tafumantur,quz
fint gh.Dico re@am lineam, que gh punQa coniun-
git,intrafeGionem d e f cadere: & quz in direGum
ipfi conflituitur,extra. Quoniam enim conus, cuius
uertex a pun@umi,& bafis circulus b ¢,plano fecatur
per axem’, & infuperficieipfius pun&a quapiam fu-
muntur g h, quz non funtin latere trianguli per axé:
linea,quz 3 punéto g,ad h ducitur, non pertinebitad
a. crgo rea lincaconjungenspunda g h intraca-
num,hoc eftintra coni fe&ionem d cf cadet: & quz
in directum ipfi conftituitur,cadet extra.
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ANIMADVERTENDVM eftdecem hec theoremata aptiffime coharentia inter (e fe,db~ conti
nuata efle.Primum ensm oftcndit rectas lineas, que in fuperficse coni ad uerticem pertent , in ea-
e 3 dem permaneie.Secundum contia oftendit. Tertrum explicat coni [ettionem,que per uerticem effi-
,” citur. Luartum feétionem bafi equidiftantem. !{m’ntpm uero fubcontrariam. Sextum eft tanqguam
lemma ad [eptimym,in quo.oftenditur oportere comunem feétionem plani fecantis, ¢ circuls, qui
' eft bafis cons,ad eius diametrum perpendiculaiern effe : atque hoc ita habente,lineas ommes, que ip
=17 fi aquadiflanges ducuntur,a triangulo bifaviam fecaii. Septimum tres alias feHiones, earumg; dia-
b * metyum oftendit : lineas,que ad ipfam diametrum ordinatim applicantur ei,qua in bafi aquidi- .
roi s es eﬂ? - In otano-demonfirat ,quod nos in principio diximus ,uidelicet parabolen,&r Iryperbo-
e, rdenex coriam numero %j').%,qu.e in infinitum augentur . Innono ellipfins, que in feipfam uergit tan-
<0 quam circplus ,quod planimJecans cum utroque latere trianguli conueniat ,civculum non effe : fub~-
Lol g Contraria etenim, ¢ aquidiftans [e§tio circulumfacit. Sed €5 1llud ftire oportet,diametywm fettio-
nis in parabola quidem unum dumtaxat trianguli latus fecare, & ipfam bafim : in hyperbola feca-
ve,& latus & lineam,que reliquo lateri ad partes uerticis produito in rectum conjtstuitur : n ¢l- .
lipfi uero, ¢ ut rumgue latus & bafim fecare. Poffet fortajje quifpiam arbitrari decimum theore-.
ma idem efje,quod [ecundum : [¢d non ita res habet . tllic ensms in omni Juperfizie duo quawms puniia.
" v fumi afferit ; bic in eatgntum linea,qua d fecante plano efficitur.At in tribus,que demnceps fequun
" mr,zﬁe&rematibm unamquanque [ectionem diligentius expendit : & principes earum propricta-.
$€s declarat ’

THEOREMA XI. PROPOSITIO XI.

St conus plano peraxem fecetur:fecetur autem & altero plano fe-
cante bafim coni fecundum re&tam lineam, qua ad bafim trianguli per
axem fit perpendicularis: & fit diameter feGionis uni laterum triangu-
li per axem equidiftans : reCtalinea, qua a fe&tione coni ducitur xqui-
diftans communi feGtioni plani fecantis, & bafis coni,ufque ad fectionis
diametrum ; poterit fpatium 2quale contento linea, quz ex diametro
abfciffainteripfam & uerticé fectionis interiicitur, & alia quadam, que

“ad lineam inter cénfangulum , & uerticem: fectionis interieGtam, eam
proportionem habeat,quam quadratum bafis trianguli per axem, ad id
guod reliquis duobustriangult lateribus continetur. dicatur autem hu-

iufmodi fe&tio parabole. . .

oSl }' conus,cuius uertex pun&um a; bafis b c circulus:{cceturd; plano per axem,

quod fe@ionem ficiat triangulum ab c: & fecetur altero plano fecante bafim conife

cundum rectam lineam d e,quz ad b ¢ fit perpendicularis ; & faciat fectionem in fu-

perficie coni d felineam : diameter autem fectionis f g zquidiftaus fitunilaterum

trianguli per axem,uidelicetipfiac;atque d puncto flinez f gad rectos angulos du

A catur fh: & fiatutquadratum bc adrectangulum bac,italinea hf ad f a. fumatur
retercain fectionequodlibet punctum k : & per k ducatur klipfi d e zquidiftans .

_ f)ico quadratum k1 rectanguloh f1zquale effe. Ducatur enim perlipfi b ¢ zquidi-
15.unde- fa15m n:& eftk 1 zquidiftansipfi d e.ergo planum,quod tranfit per k1m n plano per
:'_'R:,iu, b c de,hoceftipfi bafi coni zquidiftat . ideod; planum per klmn circulus eft, cuius
1o.unde. diameter m n. eftautem k1 ad m n perpendicularis,quod & d e ad bc. rectangulum
. . igitur mInazqualeeftklquadrato.itaque quoniamlineahfadfa eftutquadratum
" bcadrectangulum bac: quadratum autem bc ad bac rectangulum compofitam
proportionem habet exproportione,quam bc adca,& ex ea,quamcbhabetad ba.

) quare proportio h fad f acompaonitur ex proportianebhcad¢ a,& cbadba. Vtau-
i T tem’
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tembcadca,itamnadna,hoceftmtad 1f: & ut cbadba,itanmadma,hoceftim
ad m f, & reliqua nlad fa. praportiaigitur h fad

f acomponitnr ex proportione ml ad 1f,&nl ad

f a.fed proportio compéfitaex proportione m 1
adlf,&nladfacftea,quam habetmInrectangu
lumad rectangulymlfa.ergo uthf ad fa, itare-
ctangulummIn adlfa rectangulun.utautem hf
ad fa,fumpta { | commaunialtitudine,ita h fire-
Gangulumad rectangulum| fa. Vtigitur rectan-
gulum ml nadipfumlfa,itarectangulum-hflad
1fa:&idcirco zquale eft rectangulum min rectan
gule h f1.fed rectangulum mln zquale eft qua-
drato k 1. ergoquadratum klrectangulo h f1 z-
qualeerit. Vocetur autem huiufmodi fectio pa-
rabolc;& linea h fiuxtaquam pofinnt, que ad f g
diametrum ordinatim applicantur: quz quidem
etiam recta appellabitur.

EVTOCIVS.

oy

ET fiat ut quadratum b ¢ ad rectangulum b a ¢, ita linea hfadlineamfa'.]
Mankfeftumeft quod dicstur,preaterquam quod aliqua adbuc declaratione indiget. Sit reftangulo
bac equalereftangulum o pr : quadratd autein b c aquale id,quod ad lineam p r adiacens , latitu-
dinembabet p s : & fiat st op adp syitadf adf b. ergo fabhimmiam erit,quod quarebamus . Quo-
niamenim it op adp s,itaa fad fb ; erit & conuertendobrfad fa,ut spadp o : st anems p ad

osstareftangulan s v adipfiamr o, hoc eft be quadratiom ad reétangulum b ac. Hoc antem & ad

duo qué [equuntur theoremata utile erit ™ E

Quadratum autem bc ad bacres -2 *- CTe B
ngulum_compofitam proportia-s.fo= o . .. S].
nhabet&c.) Offcufumenimeftinfe- |, .- . - ‘

libro elementorum Exclidis, theorera= ‘| i
igefimotertid,aquianguba parallelogrd= |1 .~
ouser [ progovtionem habere ex laterk -V, " € .
compofitam . Scd(quoniam interpretes | -
witione magis , quam neceffaria argu="
itatione utunsur ; wifum efb nobis iliudip. |-~ ol [ F
vinuefligare - quad tametfi [erspfimusim - | - - o e L R
wmentarys, in quartwm theorema fecun- ' o R
bri Archimedis de [pheracy cytindro, *~ <L N3
in primum magne conflructionis Phole~ > | , v
myas,nihilominnstamen & boc loconopine - - . . . iy
ptevepetetur s propterea quod fortafJenon omnes,qui bec legent , in illos 1ibros inciderune: tims.
etiam,quid uniuer[a feré conicorum tratatio eum argumentandi modum hfurpat . Pro portio ex
proportionibus componi dicitur,quando proportionum quantitates inter fe multi-
plicatz atiquant producunt.  Ref giatuticatem intelligendomanerim,d quo proportioipfade-
© mominatur . inmidtiplicibus:quidem:quant sas erit numerusinteger ;in: religuis aero habitudinie
bus neceffe eft quiantitatem numeyum effe, @ partem,feu arses;nifi farte qw]}»imuelit etiamsg =
s arovs, uideliccs qua expriminon pofjunt habitudines effe, quales. fit magnitudinum irrationa~
Tisem. Itaque in omiztibus babitudinibus ipfa quantitas multiplicat 2 m confequentem terminsem pro.
ducit dhitecedentem. Sit igitur proportio-a-ai b: & fimpratermine quolibet intermedio c,fitpro~
portionis dc quartitas &: proportionis antem cb quantitas fit e & d multiplicans e producas fa
Dico fpropovtionis.ab quantitatém effe : boc eft fi f mulsiplicet b produci .ipfiem a. itaque mal-
tiplicet f ipfumb e producat g. Luoniamsigitur d ipfien quidens € malsiplicans producit. f;
' multiplicans awvem cipfidn a produkit verit. £ ad a,ut e ad o, Rwxfus cxm b.multiplicans e faciat
R D a '

[
st o

i\'h.{

9.quinet

" 13 fexsi

l.\fcni

9 quintl;

A

1. fextdy

17. feptle
mi.
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* quod illud ex aritbmeticis demonfiretur : antiqui enim buivf~

. thematica potius funt , quam arithmetice propter analogias .
" adde quod quefitsm arithmeticum eft ; nam proportiones, pre-

APOLLONII PERGAEI

e, &mudtiplicans f faciat g; erit ut-ead fitac ad g: & permseandomeadc,ita f adg . fed ut ¢ ad
citaerat fada.ergo g ipfi a eft aqualis : & sdcirco f mul-
tiplicans b producit a. proportionis igitur ab, f quantitas ne
ceffario erit: Non perturbentur autemqui in hac incideriat ,

mod;: demonfirationibus [&pe uti confucnerunt ; he tamen ma

portionum quantitates, & multiplicationes prime muameris, fe-.
cundo loco per numeros & magnitudinibus infimt, ex illjus fon
tentia,quistaferipfit, Tal T yap Ta padupaTta JoxevvTl Gper
ddergo.hoc eft,ha erim mathematice difcipling germance:effe
sidentux .

THEOREMA XII PROPOSITIO XIL

~ S1 conus plano per axem fecetur; fecetur autem & altero plano
fecante bafim coni fecundum reGtam lincam, qua ad bafim trianguli

- per axem fit perpendicularis: & feGtionis diameter producta cum uno

latere trianguli per axem ', éxtra uerticem coni conucniat : re@alinea,
qua ¥ fectione ducitur zquidiftans communi feioni plani fecantis ,
& bafis coni ufque ad feGionis diametrum, poterit fpatium adiacens
linez, ad quameea, quz in direGum conftituitur diametro feGionis,
fubtenditurd; angulo cxtra triangulum , candem proportionem ha-
bet, quam quadratum linez, quz diametro equidiftans 3 uertice fe-
Gionis ufque ad bafim trianguli ducitur, ad reGangulum bafis par-
tibus , quee ab ca fiunt, contentum : latitudinem habens lineam, qua
cx diametro abfcinditur,inter ipfam & aerticem feGionis interiectam 3
excedens§; figura fimili, & fimiliter pofita ei, qua continetur linea
angulo extra triangulum fubtenfa , & €a, iuxta quam poflunt quz
z:i) iiliamctrum applicantur. uocetur autem huiufmodi {fettio hyper-

- Sit conms, cuius uertex a pun&um, bafis circulus-b c: & fecetur plano per axem,
quoadfe@ionem faciat triangulum ab c: fecetur autem & altero plano fecante bafim
coni, fecundum reétam lineam de ad b ¢ bafim trianguli ab ¢ perpendicularem:fa-
ciatg; fectionem in fuperficie coni lineam dfe: & feQionis diameter fg produ&ta
eumipfo ac datere trianguli ab. ¢ extraconi uerticem conueniat in punéto h: dein-
de per 2 ducacurlinea ak diametro zquidiftans, quz fecet bc: & ab f ducatur fl ad
re&tos angulos ipfi {g; fiatd; ut quadratum ka adre@angulum bk, ita hf lincaad
kineam 1. Sumatur autem in fe&ione quodlibet puntum m; & per. m ducatur mn

de; & per n ipfi f1 zquidiftans ducatur n.o x. poftremo jan&a h1, & ad

.. % produia, per lx ipfi fu zquidiftantes ducantur 1o, xp. .Dicolincam m n pofle

{patium

oWy
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atium fix, qnod quidem jadiacet linez f1,
lrz:imdincm %abcns fn, exceditd; figura Ix
fimili ei,qua h fl continétur . Ducatur énim
per n linea rn{zquidifiins be:eltautem8e
mn ipfi d e zquidiftans; engoplanpm;,quod
tranfit per mnr{ zquidiftat plano per b¢
de, hoc eftbaficoni. Siigiturplanum per
mnr{ producatur, feGio circulus erit,cuing
diameter rnf:-atque cftad ipfam perpendi-
cularis mn. ergo re&angulum rn{zquale
eft m n quadrato. itaque quoniant ur a k
fuadratum ad retangulum bkc, itacfthf -
ad f1; proportio autem quadrati-ak.ad re-
&Gangulum bk ¢ componitur ex propartio-
ne,quam habetak ad k'c, & exea,quam ak
habetad kb: & proportio hf ad fl compo-
fitaeritex Proi rtione,ak ad k c,& proper
tione ax adxb.fedurax ad kc,ita hig'ad
gchotefthn ad ns: &ue ak ad kb, ita fg
ad gb,hoceft fn ad nr.proportioigitur hf
ad f1 componitur ex proportione hn ad -,
nf, & fn, acf nr.at proportio compofitaex
proportione hn adnf, & fnad nr; éltea;
quam hp f re@angulumhabetad re&iangu- :
lum fnr.ergoutreGangulum hnfad fnr,ita hfad fl, hoeeft hn ad ny.nrantens
hn ad nx, fumpta fn communi altitudine, ita hnf reGangutemad reGangalum
fn x. quarc utreQangulum h n f ad reGangnlum fnr,itareGangutom’ hirfadpfm
fnx: re@angulumigitur {nr zquale et féeétangulo xn f. Sed gnadratum mn aften-
fum eft zquale re&angulo far. ergo quadratum mn reftanplo x n Paljealeerit.
rectangulum autem x n f eft parallclogrammum x f. lineaigttar mn poteft fpatium
x f,quod linez f1 adiacet; latitudinem habens fn, excedensd; figura Ix fimili ci,qua
h 1 continetur. dicatur autem huinfmodi fe@io hyperbole: & linea 1f, iuxta quam
poflunt, quz ad fg ordinatim applicantar. quz quidetr-etiam re&a appelldbirur,
tranfuerfauero hf. . o = '

| FED. COMMANDINVS.
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* ‘Lineaigitur m n poteft fpacium x,quodlinez I adiacet, latitndinett habens fi,
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 THEOREMA XLilc PROPOSITIO XEHH. .

sbegt T

-+ Sx conusphaapermmfemm,i&écuwdtew . tbam:mcn
te cum.utroqus Tatere iaugul peFitem, quol e bafi comi ui-

diftet, neque fubcontraric ponatur: planum RtETH N ‘quotﬁbaﬁsco-
ni, & {ecans planum conucniant fecundum ream lincam,quz fit per-
pendicularis uel ad bafim trianguli per axent, utlad cam , quain ﬁ -
&um ipfi conftituitur : re&a linea, qua 4 fectione coni ducitur zquidi-
ftans communi foctioni planorumufque ad dismetrum feionis potx-

3. fexdd

5. fextd
s.qﬂ‘

o
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:&uiﬂde- ko 2 1an infi fg; erit planum duttum per - 3’ AN

¢huius

»3. fexti -

: hn,xo: pofirémo per m ducatur pmr zqui-’ ()

| APOLLONIT:PERG.AETD
rit fpatium adiacens linea,ad quam fectionis diameter cam proportio-
nem habeat, quam quédratum linex diametro zquidiftantis uertice
coni ufque ad trianguli bafim du&z, habetad re&tangulum contentum

, bafis partibus, que inter ipfam & retas trianguli lineas interiiciuntur;

latitudinem habens lincam, qua ex diametro abipfa abfcinditur ad uer-

* ticem fecionis, deficiensq; figurafimili, & fimiliter pofita ei, qua dia-
metro , & linea juxta'quam poflunt,, continetur. dicatur autem huiuf-

modi fetio cllipfis . S o

Sit conus, cuius uertex a punum; bafis circulns b c: & fecetur plano peraxem,
quod fe&ionem faciat triangulum ab c: fecetur autem & altero plano, conueniente
cum utroqiie latere trianguli per axem, neque bafi coni zquidiftante, nequefubcon-
trarie pofito , quod faciat fe@ioniem in fuperficic conilineam d e:& communis fe&tio
plani fecantis, atque eius,in quo eft bafis coni,fitfg perpendicularisad b c:diameter
autem fe&ionis e d:&ab e ducatur eh ad ed perpendicularis:perd: a du&a akipfi
e d zquidiftante, fiat ut quadratum ak ad re@tangulum bkc,ita de ad e h: fumatur

pretereain fe@ione pun&um 1: & per lipfitg zquidiftans ducatur Im. Dico lm

* pofle{patium, quodlinez ch adiacet, latitu- . .

dinem habens em, deficignsq: figura fimili: n

ei,clua: deh continctur.iux:igﬂa‘l;ur enim dh:

I;:erq; m ducatur mxn zquidiftans eh.& per |
x pun&a ipfi em zquidiftantes ducantur

diftans bc. itaque quoniam pr zquidiftat .0,

litans plano per fgbc du&te, . . -

ni.fi igitur planum per Impr. _—

let fe&io circulus, cutus diame- {; / L g

m ad ipfam perpendicularis.er-, \_‘—/c ﬁ

m ‘P mr aqualeeft Im quadra-~ - \

m {it; ut qyadratum ak ad re- i f ,

tc, ita d e adeh; & proportio ' '

dre&angulum b x ¢ componatur ex proportione, quam habet ak ad

uam ak habptad x c:utautem ak ad kb, ita eg ad gb,hoceft emad
m p: & ut ak ad kc,ita dg ad gc;hoceft dm ‘ad mr: erit proportio de ad eh com-
pofita ex proportione ¢m ad mp,& ex proportione dm-ad mr.fed proportio com
'ﬁoﬁta_ ex proportione em ad mp, & g m ad mr eft ea, quam emd re®angulum
habetad reQangulum p mr. Quareutre@angulum emd adipfum pmrita de ad
e h; uidelicet dm ad mx. ntautem dm ad mx,fumpta me communi dltitydine,ita
reQangulum dme ad re&tangulum x m e. ergo ut d me re&tangulum ad rectangu-
Jum pmr, itaerit dme re@angulum adipfum x me. zquale igitur eft reGtangulum

- pmr reQangulo xmeé. fed h'e&ahgﬁlmﬁ pir demornffratameft #juale quadrato

1m. quare& ipfum xm e quadrato 1m xquale erit. linea igitur I m poteftfpatium
e gred quidem linez eh-.adiacet,Igifudinem habens: e m,defi¢iensq; figura on,
fimjlief,qugdch contingtur. Vocetur autem hniufmodi Gtioellipfis: &linea eh,
iuxta quaii poffunt, quz ad diametruni d ¢” ordinatim applicantur ; quz quidem &
‘ recta uocabitur ;¢ d uero tranfuerfa. oL : S
":‘.")‘.5‘ S 2 . Tl R @ A
SN B VT OCTI VS, |
“15:gctRE ‘oportethoc theorematres habere defcriptiones; ut fepins dictum eft in ellipfi:uel enim
- de.vomtieniv csmlatere ac fupra ¢ punitumyuel inipfo ¢, welinfracum co pradutto conmenits
: FED-
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Liwga igiturl m potcftfpaciumm 0,quod quidem linez ch adiacet, latitudinem
habens e m,deficiensg; figura o n,fimili e1,quz d e h cantinetur] Grecauerba fimt bec.
B Ap opa SVVATHL TO P 6yd TapaneATa Tapa THY £ & WAL TOS {0V THY ¢ U5 MG MOV e TR 0 ¥

6pckw VT 76 ymo & ¢ Auex quibus manifefle confiat ,eur ea feitio ellipfis appellasa fit.
THEOREMA XIIII. PROPOSITIO XIIII

Si fuperficies, qua ad uerticem fynt, plano non per uerticem fecen-
tur;erit in utraque fuperficierum fectio , qua uocatur hyperbole : &
duarum fe&ionum eadermn crit diameter : linea uero,iuxta quas poflune
applicatz ad diametrum, zquidiftantes e, qua cftin baft coni, inter fe
xquales erunt : & figure tranfuerfum latus utrifque commune; quod
fcilicet inter fetionum wertices interiicitur. uocentur autem huiu{fmo-
di feGionesoppofit. _ :

Sintad uerticem fuperficies, quarum uertex a pun&um : & fecentur plano non
per uerticem, quod fectiones faciat infuperficie lincas def, ghk. Dico utramque
fe@ionum det, ghk hyperbolen effe. fit enim circulus bd ct,in quo ferturre&ali-
nea fuperficiem defcribens; ducaturg; in fuperficie, qua eft ad ucrticem, planumipfi
xquidiftans x g o k: & communes feGtiones ipfarum {cétionum def, ghk, & circula~

rum fint fdgk, quz & zquidiftantes erunt : axis autem conicz fuperficici fitreGtali-
nea lay:circulorumcentra }y: & ab I ad li- '

neam fd perpendicularis du&a producatur -—-—\
ad b c punéta: perg; bc, & axem planum X ty 'y
ducatur, quod feGiones faciat in circulis qui

demre&aslineas x o, b.c zquidiftantes;in fu a

perficieueraipfas bao,cax:eritxa ad gk
perpendicularis : quoniam & bc perpendi-
culariseftad fd; & utraque eft zqu.ic{i‘l?tans .
Qudd cum planum peraxem du&um fe&io-
nibus occurratad pun&a mn,que funtintra
lineas , plan¢ conftatipfum etia lineasfecare

in h e.ergopun&ta mehn erunt&inplano
per axem, & ineo, in quo funtlinez ipfe; &
propterea me hn retta linea erit. conftat
etiam punéa xhac in eadem re@a efle,’
itemd; b eao; quodfintin fuperficie conicd,,

& inplana peraxem . Ducanturergoapun- -
&is he ipfi he ad rectos anguloslinez h r,
ep: perq; a linex mehn xquidiftans duca-

tur sat; & fiatut quadratum as adre@an- A
gulum bsc,fic he ad ep: & ut quadratum
at adre@angulum otx, fic eh ad hr. itaqg;
quoniam conus,cuius uertex a,bafis b ¢ cir<
culus, fecatur plano per axem, quod fe&io- . Ll
nem facit triangulum a b c: fecatur aytem & alsero plano, fecante bafim conifeenn.
dumre&amlineam dmfad bc pcx;aendicularcm,quod fe&ionem facitin fuperficie
def'lineam: diameterd; me produétacumuno latere trianguli per axem extra coni
uerticem conuerit: & per pun&um a diametro fe@ionis em zquidiftans ducitur
as:ab ¢ ucro ducitur ¢p, adretos angulos ipl em: atque oft ut guadratum a.s ad

[ <

16.uade

3. unded
mi,
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re&angulum bsc,ita he ad ep: erit ipfa
deffedio hyperbole: & ep re&a linea,
jnxta quam poffunt, quz ad em ordina.
tim applicantur : tranfuerfum uero figurz
latus he, Eademratione & ghk hyper-
bole erit, cuius diameter hn: reQa linea
hr, iuxtaquam poffunt ordinatimad hn
applicatz: & h ¢ tranfuerfum figurx latos,
Dico przterea hr ipfi ep zqualem effe,
Quoniam enim zquidiftantes funtb ¢,x0,
utas ad sc,itaeritat ad tx: &ut as ad
sb,itaatad to. fed proportio as ad s¢
und cum proportione as ad s b,cftca
quam habet a s quadratum ad re@angu-
lum bfc: & proportio at ad tx unicum
proportione atad t o, eft quam habet
quadratum at ad reGangulum x to. ergo.
ut quadratum as adre&angulum b f¢,1ta
quadratum a t ad re@angulum xto. ut
autem quadratum as ad bsc reGangu.
lum, jta he ad ep: & ut quadratum at ad
reQangulum xto, jtah¢ ad hr. crgout
liead ep, ita eh ad hr.xqualis igitur eft
epipfihr,

EVTOCIVS

PoTRRAT etiambocmodo oftendi; ut quadratum a s ad reftangulum b s c, ita effe quadra-
tum at ad xto retangulum. Quoniam enim equidiflant be, x o5 erit wt cs ad sa,ita xt ad
ta.&reademrationeut as ad sb,ita at ad to.ergoex equaliyut cs ad sb,ita xt ad to. ¢
ideo ut quadratum c s ad retangulum c s b, itaquadratwm xt ad retangulum x to. fed propter
Similitudinem triangulorum wt quadratum as ad quadratum s c,ita quadvatumat ad quadratum
tx, quareex equaliut as quadratum ad vectangulum b s c , ita quadratum at ad rectangulum
xto.atquecftut quadratum as adrectangulum bfc,ita be ad ep: &~ ut quadratum at ad re-
Clangulum x to, ita eh ad by, utergo he ad ep, ita eh ad br. aqualis igitur eft ep ipfi br.
Hoc theorema cafiem non habet. propofitum autem idem eft, quod etiam in tribms ﬁ:periori[m 3 fi-
wmiliter enim &~ oppofitarum [eétionum principalem diametrum mquirit s &~ lineas , suxta quas

7 poffint , que ad igfam ordinatim applicantur

THEOREMA XV, PROPOSITIO XV,

St in ellipfi 3 pun&o, qued diametrum bifariam dividit ordinatim
du@a linea ex utraque parte ad fe@ionem producatur; & fiat ut produ-
&aad diametrurh, ita diameter ad aliam lineam: reGa linea, qua  fe-
Gione duciturad produtam, diametro xquidiftans, poterit fpatium
adiacens tertix proportionali, latitudinem habens lineam, quzinter
ipfam, & feCtionem interiicitur , deficiensq; figura fimili ei , qua conti-
rietur linea, ad quam ducuntur; & ca iuxta quam poflunt. Quodfi
ulterius producatur ad alteram partem feionis bitgriam {ecabitur ab

€3, ad quam applicata fuerit.
Sit cllipfis, cuius diameter ab, feceturd; ab bifariam in ¢ pun&o; & per ¢ ordi-
' natim
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natim applicata ex utraque parte ad feGionem producatur, quz fit dce:d punéto
autem d ipfi d e adrectosangulos ducatur d f: fiatq;ut dc ad ab,itaabad df: &
fumpto quolibet puncto g in fectione, per g ducatur gh ipfiab zquidiftans: & fun-
gatur ef. deinde per h ipfi df zqui- : BN
diftans ducatur hl: & per fl ducan- ‘ ] //.f
tur ipfi hd zquidiftantes fk,lm.Di- 4 5 e ,E
colineam gh poffe fpatiit d1, quod [ lx ¢ Y1\ 6 ﬂ
quidem adiacet linez df, laritudi- ; : '

2 o
nem habens dh; deficiensq; figura f\\ % B
s L

1f fimiliei, que edf continetur. fit <
enim linea an, iuxta quam poflunt a )
ordinatim applicatz ad ab: iunga- > -

turd; bn; & per g quidemipfi d e zquidiftans ducatur gx: per xc ipfi an zquidi-
ftantes x 0, cp: per no p ueroducantur nyr, os, tp,zquidiftantes ipfi ab.zquale

P e

r3:Wuius ¢

igitur cft d c quadratumreangulo a p:& quadratum gx re&angulo a o.itaqucquo -

niamut ba ad an,itaeft bc_ad cp;& ptad t n:zqualis autem bc ipfi ca, hoceft
ipfi pt: & cp ipfi tn, & bp ipfi pn zqualis erit.ergo ap reGtangulum xquale re-
¢étangulo tr: & re@angulum x t 1pfi ty. quod cum re&angulum ot re&angulo or
zquale fit,commune autem n o.eritretangulum ty ipfi ns zquale;fed ty eftzqua

1:quintf *
LN li

'43-.1;“!!5'\ ‘

le tx, & commune ts. totum igitur rectangulum n p; haceft pa zquale eritre&an- -
lo 20 una cum p o re@angulo. quare pa re&tangulum fuperat re¢tangulum ao -
1pfo o p.eftautem p a reGangulum equale cd quadrato: re¢tangulumg; ao zqua-

lequadrato x g: & o p ¢i, quodlineis 0sp continetur.ergo cd quadratum fuperat *

quadratum x g ipfo os p reRangulo. & quoriamlinea d e fecatur in partes zquales
in ¢ punQo, & in partes inzquales in h, rc&an‘glllum ehd und cum quadrato ch,

hoc eft x g zquale erit c d c}uadrato .ex quo fequitur quadratum cd fuperare xg -
d. Superabatautem, ut monftratum eft, & re&angulo

quadratum ,rectangulo eh
os p. re&angulum igitur ehd re&an- :
gulo osp eft zquale. Przterea cum - ' g
fitut de ad ab,itaabad df:eritut : -
- de ad df,ita de quadratumad quadga .. il 0
tum ab:hoceft quadratum cd ad qua- - Y ' -
dratii cb.atqueeft quadrato cdzqua-. - 3 7j5\ 2
le p c a re@angulum, hoceit pcb. Ve - - ~C g
ergoedadd (?hoccﬁ ut.eh ad hl,hoc N B T
eft ut ehd re®angulum ad rectangu- t 7
lum dhl, itareangutum pcb ad cb
quadratum: hoc eft reGtangulum pso 0
ad quadratum o s. fed rectangulum o
ehd zgualc eft ipfi pso. rectanﬁulum A
qua- -

v

-

1

¢ fecundt
A

~

..cor.20.fe

xti

15.quiti.
ls,huiua

4~_k1i;{‘;'-
xti. :

afexd °

. 9.quinti.

igitur d h1 quadrato os, hoc e : S
drato § h eftzquale: & id circolinea gh poteftfpatium d|, quod adiacee linee df; :
latitudinem habens d i, figura f1 fimili ei,quz ed f continetur. Dicoin -
fuper gh productam partem fectionis abipfa de bifariam fecari. produ- -
catur enim, occurrat In puncto u: & per u ipfi gx zquidiftans ducatur
uq: & per q ducatur gz dans an. Quoniam igitur gx ipft uq eft equalis,

. erit gx quadratum zquaie quauratc u q. quadratunr autem gx zquale eft axo re-
&angulo:& quadratum u q zquale reGtangulo aqz.ergout ox ad z g,ita qa ad ax.
& cftut ox ad zq,ita xb ad bq. utergo qa ad ax, ita xb-ad bq: & diuidendo ut
gx ad xa,ita xq ad qb.zqualisigitureftax ipfi q b. eftautem ac zqualis cb.qua
re & reliqua x ¢ reliqux cq: & idcrco gh ipfi hu eft zqualis. linea igitur gh pro-
du&aad alteram feGionis partem ab iplg dh bifariam fecabitur.

. 13. hujus
1 14. fexti,

4
9.quintis
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"THEOREMA XVI. PROPOSITIO XVL

'St per punétum, quod tranfuerfum latus oppofitarum fe&ionum
bifartam diuidit, recta linea quadam ordinatim applicetur ; ipfaram
diameter erit, priori diametro coniugata,

CXiia
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St in conife&ione uertice ipfius ducatur recta linca zquidiftans

¢i, quax ordinatim applicata eft ; extra fectionem cadet . .
Sitconifectio, cuius diameter ab. Dicolineam,qua a uertice , hoc eftab a pun-
cto ducitur zquidiftans ei, quz ordinatim applicata eft ; extra fectionem cadere. Si
enim ficri poteft, cadatintra, ut ac. Queoniam igiturin coni fectione fumptum eft
quodlibet punctum ¢; linca quz ab ipfo ¢ intrafectionem ducitur, ordisi:a:im appli--
S 2



7.huius

© ptoautemintrafectionem pun&o aliquo ¢; per cipfi ab

2 primi
fibri ui-
tellionis.
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catz zquidiftans, diametro occurrit, atque ab i pfa bifa- ‘q
riam fecatur. quare ac producta bifariam fecabitur 4 li- ,
nea ab, quod eft abfurdum; quoniam producta extra fe-
ctionem cadit. non igitur rectalinea,qua d puncto a du-
citur ordinatim applicatz zquidiftans,cadet intra feQio-
nem. ergo extra cadet : & proptereafe&ionemipfam ne-
ceffario continget. : -

EVTOCIVS?®

« EVCLIDES inquinto decimatheoremate terryf Jibri elemen-
torum oftendit lineam , que ab extremitate diametriadreftos angulos ducitur , cadere extra;at-
que circulum ipfim contingere . Apollonius autem bot loco uniuerfale quoddam demonfirat,quod
tum tribus coni [ectionibys , tum circulo conuenire potef} . boc enim differt csrculus a coni fectionim
bus, quod in circulo ordinatim applicat & perpendiculares funt ad diametrum ; neque enim aliz li+
nea ipfis equidiftantes 4 diametro circuls bifariam diuiduntur : at in tribus [eclionibus non omni~
no perpendiculares ducuntur, praterquim ad folos axes .
) ,

THEOREMA XVIII. PROPOSITIO XVIIL

St re&alinea conifeGioni occurrens, produ&a'; in utramque par-
tem extra feGtionem cadat : fumatur autem aliquod pun&um intra fe-
Gionem, & peripfum ei, quz feGtioni occurrit quidiftans ducatur:

duta linea & produta ex utraque parte feGioni occurret.
Sitconi fe@io, atqueipfi occurrens reQalinea a fb, quz
produa in utramque partem extra feGionem cadat: fum-

zquidiftans ducatur cd. Dico cd produ&am exutraque

rte fetioni occurrere. Sumatur enim aliquod pun&um
in fe@ione,quod fit e: & iungatur e f. quoniam igitur linea
ab linez cd zquidiftat: ipfig; ab occurrictreéta linea ef:
& cd produéta ipfi ef occurret. & fiquidem cadet inter
efpun&a, perfpicuum eftipfam fe&ionioccarrere;fiyero.
extra e, fectioni prius occurret. ergo cd produéta, ut ad
partes d e occurrit-feéioni . limiliter demopfttabitur , &
ad partes 2 f eidem occurrere.. linea igitur ¢d produ@a ex utraque parte fectio-
n1occuret. T

EVTOTCIYVS.

.1 J aliguibus exemplaribus boc theorema in parabola , & bhyperbola tantummodo propofitum
oﬂ’enifit.’ Sed tamen prafiat propofitionem uniuer(aliorem effe : quamquamde ellipfi , ut minime
dubium, ab illis pretermiffim mderi poteft; tmeaenim cd intrafeitianem terminatam exiftens , fi
producatur ex utraq; parte, neceflario ipfam fecabit . Sciendum autem eft , eandem congruere de-
mionfirationem., etiam fi Knea afb fecet ipfomfeitionem.

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XIX.

In. omni fe@ione coni reGalinea, quz 3 diametro ducitur ordina-
“tim applicare equidiltans, cum {eGtionc conuenict. '
Sit coni fectio , cnins diameter ab: fumaturd; aliquod punctum b in diametro; &

per' b ducatur b c-wquidiftans el que ordinatim applicata fuerit. Dico b ¢ produ-
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&am cum feQione conuenire. fumatur enim quodlibet pit
&um in fe@ione d.eftautem & pun&tum a in fe&ione.ergo
dpunco a ad d ductalinea intrafe@ionem cadet. Quonii
igitur quz ab a du@aeft ordinatim applicatz zquidiftans,
cadit extrafe@ionem : & cumipfa conuenitad:itemd; bc
zquidiftat e ; quz ordinatim applicata eft : fequitur utb ¢
etiam cum ad conueniat . & fi quidem conuenitinter pun
&a ad; perfpicuum eft cum fe&ione quoque conuenire : fi
uero extrad,utad pua&um e,prius conueniet cum fe&io-
ne. érgore&talinea,qua a pun&o b ducitur ordinatim ap-
plicatz zquidiftans, cum fe&ione conueniet.

THEOREMA X X. PRQPOSITIO XX.

St in parabola duz reGzlinez A feftione ad diametrum ordinatim
applicentur,ut cornm quadrata inter {efe,itacrunt & linez,quz ab ipfis

ex diametro ad uerticem abfcinduntur.

SIT parabole, cuius diameter a b: & inipfa fumantur
pun&a quapiam cd;a quibusad ab ordinatim applicen-
tur ¢ e,j f.Dicolineam fu adipfam ae itaeffe, ut quadra-
tum linez d f ad quadratum ce.fitenini lineaa g,iuxtaqua
poflunt ordinatim applicatz . erit quadratum d fre@an-
gulo fa gzquale: & quadratum ce zqualereGagulocag.
quare ut quadratum d f ad quadratum c e,itaretangulum
fa g adreGangulum eag.utautemre&angylum {38 ad
reGtangulumeag,italineafa adlincam ae. ergoutqua-
dratum d fad quadratumce, itacrit fa ad ac.

EVTOCTIVS.

A8 boctheoremate incipiens Apollonius deinceps in omnibus acci«{mtia,qnfc ipfi pambqlc n
[fimt & non alij cuipiam magna ex parte oftendit:deinde hyperbola, ellipfi, & circulo eadem ineffe
demonfirat.Quoniam autem uon inutile wifim eft i s, qui mechanica tradunt , ob instrumentorum
peniriam,[ape numero per continuata puntta coni [cEhiones in plano defcribere : ex hoc theorema-
te fuppeditatur modus [umend; ea puniia continuata,per qua parabole regule adminiculo de figna
tur. [ enim exponamus rebtam lineam,ut a b: & in ea [umamus puntia continuata ¢ f:d qmbtfs ad
rectos angulos ipfi ab lineas £ c,fd ducamus , fumpto in linea e ¢ quolibet punito c; longius quidens
ab e [i Latiorem parabolans facere libuerit ; fiuero anguftiorem propius : & fiat ut ae ad a fita
quadratum ec ad quadratum f d : punila c d in feitione ermmt . [imiliter ausem [ymentur & alia

-punita,per qua paraboje ipfadefiribetur. ' ,

THEOREMA XXI. PROPOSITIO XXI.

]

Siin hyperholauel ellipfi,uel circuli circumferentia, re&x linez or-
dinatim ad diametrum applicentur : erunt quadrata car@ ad fpacia coo-
tentalineis; qu inter ipfas, & ucrtices tranfucrfi lateris figurz interij-
ciuntur,utfigura rectum latus ad tranfuerfum :inter {c fe pero,ut fpa-
cia,quz interieis, yt djximus lincis, continentur.

. 10 huiue

17.huipy

& huius

SIT hyperbole,uelellipfis , uel circuli circumferentia, cuius diameter a b:line®

autem, iuxta quam poffunt applicatz a c: & ad diametrum applicentur ordinatim

d ,fg.Dico ut quadratum fgad ceangnium agb,ita gficlincam acad ab:utucro



W AROLLONITI RERGAE}

. quadratum f gad quadratum d e,itareCtangulum agb ad reGangulum aeb.iunga~
st -t turenimb c figuram determinans : & per e gpunéaipfi acmﬂldjﬁantcs ducantur
2. huius eh,gk.quadratum igitur fg zquale cft reGtangulo k ga: & quadratum d ereGangulo
4fexn  hea.Quopiamautemutrkgadgb,itaeftcaadab;: & utk gadgb,fumpta ag com-
tidesel: ' muni altituding,itareGangulum k ga ad re¢tangulum bga: eritut ca ad jab,itare-

v

o/

&angulum k g a,hoceft quadratum fg ad re&angulum b g 2. Eadem ratione demon-

xiquinti firabitur etiam ut quadratum d e adreGangulum bea;itacaadab. ergo ut quadra-

" tumfgadreQangulumbga,itaquadratumdeadbea rc&a:gulum : & permutan-
do ut quadratum fg ad quadratum d e,itare&angulum b ga adre@angulum bea.

« EVTOCTIVS,

THE ORE M A manifeftd exponitur, &~ cafumnon babet . oportet autem ftire lineam,iusta qui
poffunt,uidelicet rectum figura Latus in circulo quidem diametro equale effe . quoniam enim ¢ aad
abeft,ut quadratuom d e ad rectangulum a e b:quadratum autem d e rectangulo aeb in circulo dum
taxateft equale : fequitursut & c 1 aqualis fit ipfi a b. fed illud quoque attendendsem et lineas que
#n ciyculi circumferentia ordinatim applicantur,ad diametyum perpendiculares cffe,atque in eadems
velta linea,in qua funt aquidiftantes ip ,

* fi ac.Perbocautemtheorema,eo mo- G
do quo dictum eft in parabols, hyperbo-
Jen & ellipfim vegule adminculo de-
Jeribemus . exponatur enim reftalinea
ab, & ininfinitum producaturad g : d
Junito autem a ad reélos angulos ipfi

ab ducaturac: iunttaq; bc,&rprodu-
éta, fumantur in linea a g punéta que-
dam e g : d quibus ipfi a ¢ aquidiftan-
tes ducantur eh, gk : & fiat agk re- <
tangylion equale quadrato fg: & re J '
&Eangulumaeh aquale ipfi d e quadrato . tranfibit iam hyperbole per punéta a d f. Simsiliter eadems
~& inipfa ellipfi confiruemus .

-~ ' .THEOREMA XXIL PROPOSITIO XXII.
- §x.parabolen,vel hyperbolen reGa linea in duobus punéis fecet, nd
.conueniens cum diametro fecionis intra feGtionem ; produca cum ea

‘dem diametro extra fe@ionem conuenict . )
- - , : Sit
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bole,
fccct«_
&ionem in duobus pun&is
cd.Dicolineam cd produ-
&am conuenirecumipfa ab
extra feGionem.applicentur
enim a pun&is c d ordinatim
lincz cc,db: & fit primum
{c&io parabole . Quoniam
igitur in parabola,ut quadra
tum c e ad quadratum d b:
itaeft eaad a b:maior autem
¢ a,quam ab:erit quadratum
cequadrato d b maius . qua-
re&linca cemaioripfa d b,
& funtinter fe fe zquidiftan-
tes.ergo ¢ d produ®a cam
diametro a b extra fe@dioné
conueniet. fed fit fe&io hy-
rbole . itaque quoniam in
erbola ut quadratum ce €
ad quadratum db,itaeftre- ) o .
&angulum fea ad re@angulum f b a; quadratum ce maius erit quadrato d b.& funt
zquidiftantes . linea igitur cd produ@a curh diametrofeétiohis extrafe&tionem con
uenicet . o

FED. COMMANDINVS.
_ET funt inter fefe zquidiftantes. ergo cd zro_du&a cum diametro ab extrafe- A
&iotient tonteniet.) Dicatur & pintto'c linea'c g’ diamietro by 4-
quidifiatisir prodscta’ b dpific g oceurtas in . Lupnizmigiter ce, .
db inter fe [e equidiftant ; itemq; € b, g:erit ipfum e g parallelogram~
mum : &~ angulibe c,ec g aquales duaius reflis.quarebec, ecd an-
guli duobus relis fumt minores Jineaigitier ¢ d cumsipf eq expatea
conueniet.qudd ciam non conueniat intra [elHidiiem, extva onflendtine
ceffarivm efb. "\ ) o oo :

22.primby v
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THEOREMA XXIfIi. PROPOSITIO XXIIT,
S LS AT TR o
St ellipfim reta linca fecet inter duas diametros; producta cum utra
quic,carum extra feGignem conucnicts ' |
SIT ellipfis,cuius diamiotriab,c didofecerquadam rectatineafectionem , nideli-.

cetipfacfinter duos diarmetros a b,cdingeriscez: Dico sfproductam contuenjre cie
utraque earum cxtra fectiotiemiapplicentur cnimdpuactis- of ordinatim ad diame~
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srhuius trum quidem 3 b linez eg,fh;ad cduero ek,f L. eftigiturut
quadratum e gad quadratum f h,itarectangulumb gaad re-
ctangulum b h a: utautem quadratum flad quadratum e k,ita
rectangulum dlc ad rectangulum dkc: atque eft rectangu-
lum b ga maiusrectangulo b h a; etenim g propius accedit
ad punctum,quod diametrum a b bifariam fecat : & rectangu-
lum d}cmaius eftrectangulo d k c. quadratum igitur eg ma-
ius eft quadrato fh:& quadratum f1maius quadrato ¢ k:1dcir-
cod; finea e g maior,quim ipfa £ h:& fl maior,quam e k. zqui-
diftatautem e g ipfi f h,itemd; f lipfiek. ergoef productaci
utrdque diametro ab,c d extra fegtionem conueniet.

. EVTOCTIUVS.

_ ATTENDENDVM eftinpropofitione Apollonii duas diametros dicere. non fimpliciter qual~
SOMREY cunque,fed que coniugata diametri appellantur ; quarim utraque ordinatim applicate aquidifias
pr) l\ducitur,mediamq,' proportionem habet inter latera figire alterius diametri : &~ idcirco alteri aqui
16.huius diffantes lineas bifariam diuidit:ut in theoremate eft demonflratum . nifi enim ita fit continget li-

neam inter duas diametros inter mediam alteri ipfarum &quidiftare:quod non ponitur.quoniam au
sdecundi tem g propins accedit ad punétumm,quod a b bifariam fecat,quam ipfiem b : reStangulum quidem
bga und cum quadrato gm aquale ej! quadrato am: re€tangulumuero bha und cum quadrato
2;}» eidem cft equale : & quadrasum b mmaius quadrato gm: erit vectangulum b g a reftangulo
a maius,

¢

"FED. COMMANDINVS.

Hoc idem etiam inipfo circulo euenit, fumptis duabus diametris coniugatis : quod eodem pror’
Jus modo demonftrabitur .

o U L TTA s s «
THEOREMA XXIIII. PROPOSITIO XXIIII.
2 . v . ' o .
P S ST R } L . . - o .
S1 parabolax uel hyperbola rectalineain uno pun&o occurrens, &
. productaex utraque parte extrafetionem cadat ; cum diametro con-
Jr iy ueniet. S - ’
Sit parabole uel hyperbqlc','c‘u.if diameter a b:occurratd;
ipfireGalineacdein punctod: & producta ex utraq; par
te extrafectionem cadat.Dico lineam cd'¢ cum diametro -
ab conuenire.Sumatur enim aliquod punctum f in fectio-
fehuius ne;ikiungatur df. ergo df producta conueniet cum dia-
metro fectionis. conueniat in a puncto.eft autemcd ¢
inter fectionem & lincam f da.lineaigitur cd e producta
-cum diametro extrafectionem conueniet. q

THEOREMA XXV. PROPOSITIO XXV.

St ellipfi rectalinea 6ecurrenss interduas diame- g/~
tros,& produta ex utraque parte cadat extra feGtio .
sicm ; cuthy utrifque diametris conueniet.

SIT ellipfis,cuius diametriab,cd: & ipfi occurratrectali
neacf inter duas diametros in puncto g: & productaex utra-
que parte extrafectionem cadat. Dico e f cum titrifque diame
tris ab,c d conuenire. applicentur enim 3 puncto g ad diame-
tros ab, cd linez gh, gk.itaquequoniam gk zquidiftatipfi

a8

]
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ab: conuenit autem quzdam linea g f cum gk,& cumipfa ab conueniet. Eodemmq x . pri-

do & f e cum diametro cd conuenire demonftrabitur., {'r'.'u'iﬁf.

ni‘ .

THEOREMA XXVI. PROPOSITIO XXVI.

Si in parabola,uel hyperbola re&alineaducatur diametro feGionis
zquidiftans ; in uno tantum puncto cum feGione conueniet.

SIT primum parabole, cuius diameter ab c:rectum autem latus ad: & ipfi ab
zquidiftans ducatur e f. Dico ef productam cum fectione conuenire . Sumatur enim
inipfaefaliquod punctum e; d quo ducatur e g ordinatim applicatz zquidiftans ; &
quadrato e gmaius {itrectagulum d ac: a puncto autem c ordinatim applicetur ch. .
ergo quadratum hc zqualeeft rectangulo dac:atque eft rectangulum dac maius 1. huius
quadrato e g.quadratum igitur h c quadrato e g maius erit; & idcirco lineah c maior
linea e g: & funtzquidiftantes inter fe fe. ergo e f producta fecabit h c: propteread;
conueniet cum fectione . conueniatin k. Dico in uno tantum puncto k conuenire. fi
enim fierj poteft,conucniat ctiamin L. Quoniam igitur parabolen rectalineafecat in

e

£1 / d. _
. A
. ¢ 7
S
| /i %
.- \ , f L
o :
duobus punctis,fi producatur conueniet cum diametro fectionis ; quod eftabfurdii, 3»- buive
politum enim eft ipfi equidiftare. ergo e f in uno tantum puncto cum fectione con- :
ueniet. Sit deinde fe&io hyperbole : tranfuerfum nero figurz latus ab : & ad rectum: |
iungaturd; b d,& producatur.ijfdem igitur, quz fupra,difpofitis,ducatur 1 puncto ¢
}Pﬁ ad zquidiftans c m. & quaniam rectangulum m camaius eft rectangulod a c: ip-
1d; m ca zquale eft quadratum ch: & dac rectangulum maius quadrato ge: erit & ., hyius
quadratum c h quadrato g e maius:&.ideo linea ch maior linea g e. ek quibus eadem,
quz fupra diximus, neceflario fequuntur. .
L]

THEOREMA XXVII. PROPOSITLIO XXVII.

Si parabolz diametrum fecet re&talinea; produ&ain utramque par-
tem cum fe&ione conueniet. :
SIT parabole, cnius diameter ab: & ipfam a b fecet
.quepiamreQalineacd intrafe&ionem. Dico cd produ-
«tam in utramque partem cum fectione conuenire : duca-
tur enim a pun&o a ordinatim applicatz zquidiftans ae.
.ergo a e extra feGtionem cadet. itaqueuel cd ipfi a¢ =~
‘quidiftat, uel non . & fi quidem zquidiftat , ordinatim
-applicata eft. quare producta in utramque partem conue-
-nict cum fe@ione. Quod. finonzquidiftat, praducatur,
-& conueniat cum a e in ¢ punéto. conftat igitur ipfam
cum fc&ione conuenire ad pastes ¢.4 coim conucnit cum

e

17. huiue

19. huiue
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2 ¢, muteo prius fe@ioni occurrit. Dico rurlus eandem , & ad alteras partes produ-
&am conuenire cum fe&ione. fit enim malinea,inxta quam poffunt:& g f ordinatim
applicctur : quadratum autem ad zqualefitreGangulo b a f: & ordinatim applica-
ta b k conueniat cum d ¢ in ¢ pun&a. Quoniamigitur re&angulum f abazquale
4. fexti eft quadrata ad;eritut ba ad ad,ita da ad af: quare & reliquabdadreliquamdf,

19-2ui" wtbaad ad. & proptereautquadratum bdad quadratum dfitaquadratum ba ad
car.20. fe quadratumad. Rurfiis quoniam quadratum ad zqualeeftre@angulo baf,ut ba ad
xti. affizeritquadratum ba ad quadratum ad;hoceft quadratum bd ad quadratii d £,
4.& 22.{e Utautem quadratum b d ad quadratumd f,fic quadratum b cad quadratum fg: & ut
x o DbaadafilicreGangulum bam adre®angulum fam.ut a m
;’l ::'m" igitur quadratum b ¢ ad quadratum fg, itare@angulum e

o bam adipfum fam. & permutando utquadratum bcad O—IF

- re@tangulum b a m, ita quadratum fg ad reQangulum

11, huius fam.atquadratum fg zquale eft f am reétangulo, pro- 4

v4.quin- pterfe&tionem. ergo & quadratum bc retangulo bam
u zqualcerit. cftautem am re@um figurz latus : & b ¢ or-
dinatim applicata. fe&io igitur tranfit per ¢ pun&tum : &
linea cdinc cum fe&ioneneceflario conuenit, 6

EVTOCTIUVS.

I aliquibus exemplaribus uigefimifeptimi theorematis talis legitur demonstratio .

Sit parabole,cuius diametcra b : & hancfecetre@alinea quzdam gd intrafe&io-
nem.Dico gd produtam ad utrafque partes cum fe@ione conuenire. ducatur enim
per a pun¢tum,ordifatim applicatz zquidiftans,qu fit ae. ergo ae cadet cxtra fe-

‘&ionem. ucligitur gd ipfi a e =quidiftat,uelnon:& fiquidem zquidiftct,ordinatim
applicatacit:1deoq; fi producatur ad utrafque partes,bifariam fe&a a diametro con-
19. huiys uenietcum fc&ione: fi uero non 2quidiftet,td producia conneniat cumacein e pun
" &o; perfpicuum eft ipfam cum fe&ione conuenire ad pattes e.namfi cum a¢ conue-

nit multo prius fe@ionj occurrat necefle eft. Dico etiam ad alteras partes produ&am

-cum fe&ione conuenire.fitenim ma inea;iuxta quam potfunt : & in reGum ipfi pro

“ducaturaf. crgomaad ab eft perpendicularis.

A fiaturquadratum ae ad eriangulum aed, ficli

‘nea'ma ad af: & per punéta mf,ipfiabxquidi
B ftamtes ducantur fgk,m n.cum igttar quadrila-

‘terum fit lad g; & pofitione data | a, ducatur

«ckb ipfi a2 equidiftans , que abfcindarc k g

triangulum quadrilatero lad g 2quale: & per

b ipfi fam zquidiftans ducatur xbn. Itaque

quoniamut quadratumaead trimgulumaed,

itaeftlineca m a ad a f: & ut quadratnm ae ad\
_aed triangulum,ita quadratum cb ad triangu. " 5 x
lumdch,etenimae, cb interfefe zquidiftant: ' _

& ipfas coniungunt ce,ab: utautem ma ad afjita amnb parallelogrimumad pa-

rallelogramimuma fx b: etitut quadratum cb ad triangulum cd b,ita amnb paral-

lelogrammum ad parallelegraminam afx b : & permutando ut quadratumcb ad pa
rallelogrammum am n b,itacd beriangulum ad parallelogrammum a fx b. parallele
grammumautem 2 fx b triangulo cdb eftequale. quoniam enim cgk triangulum
zquale eft quadrilatero al dg : & quadrilaterum g d b k utriquc commune : eritlabk
pardllelogrammum kqualk triangulocd b. Sed Iabk parallelogrammum zquale eft
paralldlogrammo f'a\b x; quod{itin eadem bafiab,& in eifdem parallelis ab,Ix. er-
go cdb triangulum purali¢logrammo x fab #quale erit. quare & quadratumcb =-

. qaaleparallelogrammo a m n b: parallelogrammum autem mabnre®angulomab
zquale; quod ma adab fit perpendicularis, crge reQangulumma bcﬁcqualc:;ua-

i ato

v7.huius
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drato cb.atqueeft ma re&um figurz latus;ab diameter; & cb ordinatim applica-
ta,cumipfi a e xquidiftet. ex quibus fequitur pun&um ¢ effe infe&ione.ergo dgc
in ¢ cum fetione conuenit. quod demonftrandum proponebatar:. \

EIVSDEM COMMENTARIVS IN. PROPOSITVM THEOREMA.

EIAT utquadratum ae ad triangulum aed, ficlinea ma ad af] Demonftratums
eft boc in commentayys in undecimum theorema. fi enim defcribentes quadratum linee a e ipfius
lateri appofuerimus [patium tviangulo aed aquale ; faltum iam erst quod quetrebamus .

Cum igitur quadrilaterum fit lad g,& pofitione data 1a,duca “a B
tur ck bipfi 12 2quidiftans,qua abfcandat ck gtriangulum qua- © »
drilatcro !adg zquale.] Hecitafaciemus . fi cim, ut in elementis i -
dicimus,dato reétilineo, uidelicet quadrilatero lad g #quale, & triangulo
dato aed fimile conflitucrimus triangulum s ty;itant latus sy lateri ad
refpondeat ; & fecerimus gk ipfi sy equalem,eo~ty aqualem g c siunita
linea c x faltum crit, quod queritur. L uoniam enim angulus ad y aqua- ""—"“'_}
lis eft angulo ad d,hac eft ei,qui ad gs erid triangulm cg x aquale , ac fi-
miletriangulo s t y : & angulus ¢ angulo ¢ &qualis ; qui quidem alterni

3y fexdf
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$4-primi,

s1. huius
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": tum g ¢,itaquadratum fcadipfumc

APOLLONTII PERGAET
EVTOCTIVS.

%’von fi cd byperbolen fecet,eadem nibilominus fequentur , quemadmodum in decimaolta~
theoremate.

« THEOREMA XXIX, PROPOSITIO XXIX.

~ Siin oppofitis feGtionibus rectalinea per cétrum du@a occurtat uni

fe&ioni, ulterius produ&aalteram quoque fecabit .
Sint {ectiones oppofitz,quarum diameter a b: centrit
autem c.& linea cd fectionem a d fecct.Dico ipfam cdy,
alteram quoque fccare . ordinatim enim applicetur de:
ipfid; ae ponatur :cctlalis b f:& fg ordinatim ducatur.
Quoniam igitur €3, b f zquales funt; & ab utrifque cé
munis ; rectangulum b ea rectangulo afb eft equale.&
quoniam utrectangulum b ea ad quadratum de,itaeft
tranfberfum latus ad rectum. Ve autem rectangulia a £ b
ad quadratum fg,italatus tranfuerfum ad rectum. ergo
utrectangulum b ea ad quadratum de;fic rectangulum. ]
afb ad fg quadratum.Sed zquale eft rectangulum bea
rectangulo a fb.quadratitigitur d e quadrato fg eft - ,
quale.Quod cumlinea ec zqualisfit cf;& de ipfi fg; e
fitd; rectalinea ¢ & e d ipfi tg zquidiftans:etit & d gre ,
ctalinea.ergo cd [ectionem quoque alteram fecabit,

FED. COMMANDINVS

ERIT &dgrectalinea.] Sequitur enim ex iam dickis triangmlum c d ¢ triangulo cg f fi-
wile effe: angulumas; d ceangulo 2 f aqualem. fed cum e f roda linea fit,angwli g c f,g c e dwobus
(ef?u Junt &quales : stéma; anfuli dee,dcef.ergo & reliqui gcedc f inter fe equales erunt : ¢&r
idcirco gcf, fcd aquales duobus rechis.quare dg recta lineafit neceffecft.

THEOREMA XXX. PROPOSITIO XXX.

- Stincllipfi,uel oppofitis fectionibus re@a linea ducatur, ad utrafque

cerftri partes fe@tiont occurrens ; ad centrum bifariam fecabitur .
SIT ellipfis,ucl oppofitz fe&iones,quarum diameter a b,centrum c:& per c duca

turretalinea dce. Dico cdipfice o \ v 7
zqualem efle. ordinatim enimapplicé . = . [ -
turd fe g.&quoniam utrectangulumt
b fa ad quadratam fd, ita eft tranfuer
fum latus adrectum: & utregtagulun
agbad quadtatum ge, italatus tran{-
uerfum ad re&um:erit utreGangulum -
bfa ad quadratum fd, itarectangula .|
agbad quadratum ge:& permutando |
utrectangulum b f a ad rectangulum
agb,itadf quadratum ad quadratum
ge.utautemquadratumd f ad quadra.

quadratum.ergo permutandoutreGa '
gulyfm b fa ad quadratam f¢,itarectangulum agb ad quadratum c g. utigiturin el-
lipfi componendo;in oppofitis uero conuertendo,& per couerfionem rationis, qua-
gztnm ac ad quadratum c f,fic quadratum b c ad quadratum’ ¢ g:& permutando.
quadratum antem ac zquale cft quadrato cb.ergo & quadratum fc quadrato c g
aquale erit.idcircod; linea fc linez c gzqualis . & cum d f,g ¢ inter f¢ zquidiftent,ne
ceflc aftlineam d ¢ ipfi ce zqualem eflc. T

© EVTO
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FED. COMMANDINYVS,

6.9
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mel
Hon COROLLARIVM. 7 |
- Ex Mm;,{;}m,y{m:is ﬁcliqi"t'ur lineam , que hyperbolen é'pmingit,ﬁ produe
catnr fecare.diametrups inger uerticem g cepitrum f¢iomis e o
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i o ST perugticem feGtionisconi recta kinesordinatim applicatz zqui !

" iidiftans ducatpr, feGtionem continger: & indecum , qui inter.coni fe- .

poio 1 CHiONEIN & IgCtam lineam-ingeyiicitur, altera fedta }i'r,r)Eg non ¢adet.

#7112 sit coni fe@io\prius parabole , euius diameter a b; & 4 pun&9 a ducatur ac ordi-

ay.huius  natimapplicatz X?idxﬁans.cadcﬂinca ac extraleGionem, quod:fupra démonfira-=:*

-rigp~: temeft. Dico inacum, quimteriineam a¢ & feQonem intériicitur , alteram-re-"

-xmsi iyétam lineagh nop cadere. Siendm fieri potef}, cadit, wta d: fumatnrdyin ipfaquod- '

** i senuis pundim d{ & ordinatim apiplicetur d e. Sit,autem finea a f; fuxta gham péffunt,

Pk qua a fe@ione ordinatim duduntur, & quoniam, quadratum de ad quadratum ea-

2aninti; Tmaioyem proportionem habet,'quim quadratum.gé ad ea quadratum’ eftd; qua~-

11.huus A dratim ge zgualeredtangulo tae. quadratumyigitupde ad quadratum ea maioa |

Jemm.22¢{ F¢M proporti Eem habet, quamroGangulum fz¢i3d quadrafum ca; hoceft quam’®
decimi. _ fa ad ac. ltaghefiatut quadratugs. de ad quadratum ea,fic fa 3d ah:& per h du-
catur hlk z%uidiﬁans ed. Quoniam.igitur g, ut quadratpm ’dc'ad quadratum’

ca, Adldica wzdipfafn‘ah;hm,c&rsfgatngyﬂms,{a},b‘gg{gta&gdm_ ah:& :li;a qua-

; b4 ¢ sddrbuiis tnm.‘
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dratem d ¢ ad quadratum e3, jtaquadrarum kh ad ha quadratum:re&angnlo au-
tem fah zquale eft quadratum 1h. quare ut quadratum k h ad quadratum ha, fic
uadratum 1h ad quadratum ha. zqualis eftigitur linea k h ipfi h1. quod eftabfur-
non ergolalocum inter reGtamlineam a g & feQionemalterare&alinea cadet,

Sit fcQio hyperbole, uel ellipfis,, uel circuli circumferentia, cujus diameter ab: &
reGum figurzlatas af. iun&aautem b f producatur: & 4 pun@o a ordinatim appli-
cetur ac, quzextrafeGionem cadet, ut oftenfum eft.Dico in locum, quiinter lincam
re@am ac, & fetionem interiigitur, alteram re®am lineam non cadere.cadat enim,
fifieripoteft; ut ad: & in ipfafumatur quoduis pun&it d,a quo de ordimatim appli-
cetur: & per ¢ ducatur em ipfi af #quidiftans. Etquaniam ge quadratumzqua- ra. & 13,
leeft reRangulo aem; fiatretangulum aen quadrato. de equale: & jun@a an fe- huius.
cet fm in Eun&o x,deinde per x ipfi fa zquidiftans ducatur xh: & per h ducatur
hik zqui ac. Iraque cumquadratum d e zquale fitreGangulo, acn, eritut }:;:el 12

fcﬁ/;;'\/f
S I W

(4 a

b

ne ad ed,ita de ad ea. & idcirco utlinea ne ad ea,itaquadratum de ad quadra- cor 10 6o
tum ca. Sedut ne ad ea,ita xh ad ha: & utquadratum de ad quadratum ea,ita. sti
quadratum k r ad ha quadratum. utigitur xh ad ha,ficquadratum kh ad quadra

tum ha.crgo kh media proportionalis eftinter x h,h a:& proprerea quadratum kb
wqualeretangulo ah x.eftautem & quadratum lh re@anguls ahx zquale proprer
{fe&ionem.ergo quadratum kh zquale eft quadrato hl: quod ficrinon pomﬁ. inlow

cum igitur, quicftinterrectam lineam ac & fe@ionemalterareSalineanon cadet.

E VT OT CTIVS.

IN feptimodecimo thearemate fimpliciter oftendit reétamlineam , que per uerticem ducitwr ,,
ordinatmm applicas e aquidifiaus, feétionem ipfam contingere. boc axtem loco ,id quod. in clemen-
4is circulo tantum ineffe: demoufiratur , uniucrfe in omui com feftione oftendit. oportet awtem [cie
re, 7uod & ilbic demonfiratum eft , nullum fortaffe fequi abfurdwm , fi linea curuainter feftionem

& limeam reftam cadat . at uevo.ut cadat rectalinea , fierinon potefl. [ecabit etenim ipfa,nion con~

tinget [eltionem , quoniam dus refka linee in codem punflo contingenteseffenon poffunt . Crom
antem boc theorema multifariam demoftretix in. diuerfis: editianibus , nus fimpliciorem , ¢ mae
nifefliorem desmonfivationem [eeuti fiauss « - ,
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APOLLONII PERG AEI

THEOREMA' XXXIII. PROPOSITIO XXXIII.

St in parabola fumaturaliquod punéum, ¥ quo rectalineaad dia-
metrum ordinatim applicetur , & ei, qua ab ipfa ex diametro abfcindt-
tur ad uerticem , zqualis ponatur in directum ab eius extremirtate:reta
linea, qua i falto puncto duciturad illud, quod fumptum fuerat, fe-
¢tionem continget. |

Sitparabole, cuius diameter ab: famptod; in ea aliquo pun&o c;linea cd ordina
tin1applicetur : & ipfi d e zqualis ponatur e a, & iungatur ac. Dico lineam.ac pro-
ductam cxtra feGionem cadere. Sienim fieri poteft, cadatintra, ut cf: & gb ordi-
natim applicetur. itaque quadratum gb ad quadratum
cd maiorem proportionem habet, quam quadratum fb
ad quadratum cd: & ut quadratum fb ad quadratum cd, a
itaquadratum ba ad quadratum ad. utautem quadra- . o
tum gb ad cd quadratum,italinea be ad ed.ergo bead e
cd maiorem proportionem habet, quam ba quadratum c 7S
ad quadratum ad.fedut be ad ed, itaretangulum bea
quazcr fumptum ad rectangulum aed quater.retangu-
lumigitur bea quaterad re@angulum aed quater ma- J/j J b

dratum ad : & permutando rectangulum b ea quatera

quadratum ab maiorem proportionem habet, quim reQangulum aed quater ad
quadratum ad: quod fieri minime poteft. nam cumlinea ae ipfi’ ed fitzqualis, re-
¢angulum aed quater fumptum zquale eft quadrato a d: reQangulum uero bea
quater fumptum quadrato b a eft minus: neque enim punéum e lineam ab bifa-
riamfecat.lincaigitur ac non cadetintra.quare feGione ipfam contingat neceflc eft.

FED. COMMANDINVS.

E r_utquadratum fb ad quadratum cd, ita quadratum b a ad quadratum ad.}
Ob fimilitudinem sriangsorum fab. ad. qusppe cum ponamus acf lineam rectam effe .
Sed ut be ad ed, itare®angulum bea quater fumptum ad reGangulum aed
;,]ua.ter ] Namut be ad ed,itareltangulum bea adreltangulum a e d:ut ausem reCtangulum -
ea ad reftangulum aed, ita retangulum b c a quater [umptum ad rectangulum aed itidem

. qRater [imptum , ex decima quinita quinti elementorwm . quare ex sndecima eiufdem conflag

D

propofitum .- :

Nam cumlinea ae ipfi ed fit zqualis,rectangulum aed quater fumptum zquale
eft quadrato ed.) Quadratumenim ad ex quarta [ecundi elementorum aquale e5t quadratis
ae,cd, & duobus reftangulis aed. Sedquadrata ac,ed duobus rectangulis aed equalia funt,
quod linee ae,ed fint #quales.crgo reCtangulum aed quater fumptum quadrato ad &quale erit.

- Rectangulum uero b ea quater fumptum quadrato ba eft minus.] Rurfus enimp
eadem ratione quadratum b a equale eft quadratis be, e a,& duobus reftangulis'bea. Sed ciem
linee be,ea inzquales fint, duo reCtangula b e a minora funt quadratis be, ¢ a, ut mox demon-
Strabitur . vetangulum igitur bea quater fumptum minus eSt quadrato b a. illud uero nos hoc
lemmate demonfirabimus . C ' C o

Strecta lineain partes inequales [ecetur , carum partium quadrata equalis
Junt rectangulo , quod bis diitis partibus continetur ; & quadrato cius linee 5 qua
maior pars [uperat minorem . -

Secetur vealinea ab inpartes imequales in c,ita ut ac maior fit,quam cb:&ripfi cb aqua-
1js ponstur.ad. Dico quadrata ac, cb equalia effe veftangulo , quod bis a cb continetur; &~
quadratolinee dc; qua [cilicet ac ipfam cb fuperat | conftituanstur enim ex lingis ac, ¢b qua~

' draa
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drata acef,cbgh: &rper d

dulta linea dx , quaipfi ce

equidiftet, producatur gh ad f R e
dR in [ Itaque quoniam ad,
¢b cquales fimt , &~ utrique O h g
communis dc;erit db ipfi ac

‘equalis:ideoqg;rectangulaak,
dg crunt equaliaci , quod bis
ach continetur . quadratum
autem Lhe x aquale eft qua- a : ¢ b
drato linee dc. ergo quadrata .

ac,ch miualia funt reCtangu-

lo, quod bis continetur ach;

& lineg dc quadrato: quod

demonfirare oportebat .

THEOREMA XXXIIII. PROPOSITIO XXXIIII.

St inhyperbola, uel ellipfi, uel circuli circumferentia fumatur ali-
quod pun&um: ab eo§; re@a linea addiametrum ordinatim applicetur:
& quam proportionem habent linez interieétx inter applicatam, &
terminos tranfuerfi lateris figurz, eandem habeant inter fe partes lateris
tranfuerf, ita ut que funtad uerticem partes fibi i[%ﬁs refpondeant: re-
&alinea coniungens pun&tum, quodin tranfuerfo latere fumitur, &

punctum, quod eftin fetione, fectionem ipfam continget .

Sit hyperbole, uel ellipfis,uel circuli circutnferentia,cuius diameter a byfumaturd;
aliquod pun&um in fectione, quod fit c:& ab eolinea cd ordinatim applicetur : fiat
autemut bd ad da,fic be ad ea: & iungatur ec. Dico lineam ce fectionem con-
tingere. Sienim fieri poteft,fecet,ut ec £:& fumptoin ca alic}uo puncto f ordinatim

"applicetur gfh:per punctauero ab ducantur al,bk,quz ipfi ec zquidiftenit:& iun-



APOLLONII PERGAET

ad quadratum ce,ficrectangulum b ga ad quadratum ge.ergo bda re&angulum
27.quinti ad quadratum d e maiorem proportionem habet, quam rectangulum b ga ad qua-
apud Ci. dratum ge.& permutando re&angulum b da ad rectangulum a gb maiorem habet
arhuius proportionem, quim quadratum de ad eg quadratum. Sedutretangulum bda
+-k 2 fe adipfum agb, jtaquadratum cd ad quadratum gh: & ut quadratum de ad qua-
Xt dratum e g,fic quadratum cd ad quadratum fg.quadratumigitur c d ad quadratum
gh maiorem proportionem habet, quim quadratum cd ad quadratum tg:& idcir-
colinea hg minoreftipfa g f: quod ficrinon poteft. linea igitur ¢c non{ecat.qua~
refecdaonemipfam contingat necefle eft.

EVTOCTIVS.

Screnpvwm eftlineamcd, que ad diametrum ordinatim applicatur , in hyperbola quidem
determinare lineas bd,d a,& relinquereipfam b a, que in proportionem linearum bd, d 1 fecari
debet; in ellipfi uero & circuli circumferentia contra euenit: nam cum fecet lineam ba , neceffe et
st inquiramus b e,e a in determmata proportione , in qua uidelicet funt b d,d a.neque enim diffici-
le eft dataproportione , aqualem ipfi exhibere . Sed & illud [cire oportet , in unaguaque [elione
duas defcriptiones effe, nempe puncto f uelintra c,uel extrafumpto, itaut omnes cafus fex fint.
wtitur autem duobus lemmatibus , que nos demnceps conferibemus .

B Etproptercarectangulum anx maius eft rectangulo aox. quarelinea nx ad xo -
maiorem proportionem habet, quim o2 ad an.] Quoniam enim
veétangulum an x reftangulo a0 x maius eft, fiat refbangulo anx aqua-

le rectangulum, quod ipfa a0, & alia quapiam linea , uidelicet xp conti- P Xon «

:de:fti.' neatur, qua quidemmaior erit, quam x o.eft igitur ut oa ad anyfic nxad —
$-quinti. xp. fed nx ad x o maiorem proportionem babet,qudm ad x p.ergo oa ad

an tzinorembabct proportionem , quam nx ad x 0: & ideo nx ad X o maiorem habet., quim
oaadan. '

Sedcontraillud etiam conflat , f nx ad x o maiorem proportionem babeat ,
quam o 4 ad an,© reflangulum anx maius effe rectangulo a0 x .

Fiatemmut 0a ad an,ita nx ad aliam lineam maiorem ipfa x 0, uidelicet ad xp. quare re-

Clangulum anx aquale eft rettangulo,quod a0,x p continetur. reCtangulumigitur anx reétan-
- gilo a0 x maius erit .

Atueroutrectangulumex kb,an ad qhadratum ce, fic rectangulum bda ad
et quadratum de.] Quoniam igitur ob linearum an,ec,x b & uidiftantiam, ut an ad ec,ita
4-. eftadadde:utantem ec ad x b, ita ed ad db.quaruxcquaz,uz anad kb,ita ad ad db:

e

4
\
g

:ﬂ‘ﬂ-“ & proptereant quadratum an adreClangulumex an, kb, itaquadratum ad ad reStangubum

¢ /
s

S & /a ~

:;':;'_ fe @45.Sedut quadratum e c ad quadratum an,ita quadratum ed ad quadratum d a. ergo ex £qua~-
xti L wt quadratum e c ad reStangulimex x b, an, ita quadratum ed ad rettangulum adb: ¢ con-

uertendo ut reélangulam ex x byan ad quadratum e c,itareétangulum bd a ad quadratum de.

FED.
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Fiatautem,uf bd ad da,ficbe ad-ea.] M hyperbola quomodo illud fiat perfpicumm A
eft: at ueroin ellipfi, uel circulo, fimaswr in 4 b linga, qua fit aqualis d a: fitq; d g, ut inpropofi-
tis figuris; & fatut bg ad gd, ita ba ad-ae. exit enim companendo ,ut bd ad dg,beceft ad .
da ei equalem,ita b e ad e a: quod faciendua proponebatwr. . . . iy s

Etproptercarectangulum a nx maips eftrectangulo aox.quarelineanx ad xo - B
maiorem proportionem habet quim oa ad an.] Ilud Pappus ad principism feptimi lie
bri hoc lemmate demonftrauit . : R Cr s

Habeat a ad b maiorem proportionem,quam ¢ ad d. Dico reltangulum

-

contentum linels’a'd maiuse(fe 0, quod ‘b ¢ convintemr &+ - ST
Figtenimut a ad-b,ita ¢ ad e. ergo c ad e maiorem - . . . . L
proportionem habet , quémad d. & idcirca e minorest, - - a ! Z
giam d. Itaquepefita a communi altitndine,erit veckan~ | pememst- —
gulumex ae minus reftangulo ex ad. Sed reflapgulum . . b oo b o
ex ae aqualeeStci,quodex be.reCtangulum igiturex be  ~ 7, b

minus eft reftanguloex ad: &~ propterearetangubomex N R A
ad masus eo, quod ex bc. :

Somiliter etiam fi miner [it proportio,retan- _ ,
glum rectangulo minus erit .. o
. Sed rurfus fit.rectangulum ex ad maiusre- - S ,
Qanguloex be. Dico a ad b maiorem habera L
proporxz‘omm;qudm cadd. : S

 Portatur namaue veblangulo ex ad aquale rectangulums quod ex b e evit rectangulumex be
maius eo,quod ex b c.quare & ¢ maior, quam c. Vtautem a ad bjitaeadd. Sed e ad d ma-
iorem babet proportioncm, quam ¢ ad d.ergo & a ad b babebit maiorem, quam ¢ ad d. 4. fexd
Atucroutrectangulum ex kb,an ad quadratum ce,fic reCtangulum bdaadqua

dratum de.] Extertiolemmate Papps . c
THEOREMA*XXXV. PROPOSITIO XXXV.
St parabo]c:z reftalinea contingat, conueniens cum diametro extra
fc&lpncm; quz a tactu ad diametrum ordinatim applicatar , abfcindet
cx diametroad uerticem feétionis lincam aqualem ci, qua Jnter ipfam
& contingentem Interiicitur : & in locum, qui eftinter comingcntcm
& fe&tionem aliareGtalinea non cadet.
Sit parabole, cuius diameter ab: ordinatimd; applice- [
tur bc: &fit ac lineafe@ionem contingens. Dico lineam ' e
ag ipfi gb equalemefle. Sienim fieri potett, fit inzqua- €

lis : & ipti agzqualis ponatur ge:lineaautem e f ordina-

tim applicetur: & iungantur af. ergo af produ&a conue-

niet cuni linea ac: quod fieri non poteft; duarum enim re-

¢tarum linearum iidem termini eflent. nén ergo inzqualis #
eft ag ipfi gb.quare neceffario eritzqualis. Rurfusdico ¢
inlocum, qui eftinter ac, & feGionem, aliam re&am li-

neam non cadere. Sienim fieri pofsit,cadat ¢ d:ipfig; gd

zqualis gonatur ge: & ef ordinatim applicetur. ergo a

pun&o d ad f ductalinea contingit fe&ionem. quare produca extra ipfatn cadet: &
propterea conueniet cum dc¢, eruntd; duarum linearum rectarum itd em terminpis

quod eftabfurdum.non igitur inlocum, qui eftinter fectionem, & lineam ac aliare-
ctalinea cadet. ) : R S

'»Ga
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1. *¥Reo af products conneniet cumfinea a ciquod fierinon poteft; duarum enim
réctaruimlincaum iidem termini effent. } 'Namdnea af ex trigefimatertia propofitione
brius fettonem contingit.quare fi-prodwcatur, cades extrafoiionem;er id circo conueniet cum li-

mea ag,itaut fint dyariem linearsem veStarum ijdem termini : quod eft abfrdum ; quoniam duere-

" &t linex iiterafefe concluderent . alia e enim linea, qua d punétv a ad f, alia que ab
codem pusito ad ¢ dicitwr - quarum tmearsanijdens verming orwnt; wwus widclicet ad a,alter ad pun
Etum, in quo linea af cum a¢ conuenit. . ’

R I AN RS :

" THEOREMA,XXXVL PROPQSITIO XXXVI.

~7
(3]

St hyperbolen, uel ellipfim , uel circuli cirécamferentiam contingat
quzdam re@a linea conucnicns cum tranfucrfo figure laterc : & 2 taGtu.
re&talinea ad diametrum ordinatim applicetur : eritut linca, auz inte-
riicitur'inter contingentem, & terminum trinfuerfilateris a interie-
&am inter candem & alterum lateris terminum, ita linea, que cft inter
ordinatim applicatam, & termisrum laterisad eam, qua cft inter can-
dem & alterum terminum ; adeo ut continuate. inter fe fint, qua fibi
ipfis refpondent : & in locum, qui inter contingentem, & feGionem
coni inteTiicitur; altera retalinea non cadet.

Sit hyperbole, uel ellipfis,, uel circuli circumferentia, cuius diameter ab: lincaue-
recontingensfit ed. & £ ¢ ordinatim applicetur. Dicout be ad ea,ficelle bd ad

o ‘Y

d

da. Sienimponeftita, firut hd ad da, fic bg ad ga: & ordinatimapplicetur gf.

34-buius ergoquz i puncto d ad f duciturrectalineafectionem continget, & producta con-
ueniet cum ipfa c d.quare duarum rectarum linearum iidem termini erunt: quod eft
abfurdum. Dico etiam in locum; quiinter fectionem & lineam cd interiicitur,nul-
lam rectamlineam cadere. Sienim fieri pateft, cadat ch:&ut bh ad ha,itafiat bg
ad ga: & gf ordinatim applicetur.iuncta ergo h f,fi producatur,conuéniet cum ip-
fa h ayque erunt duarum linearum rectarum iidem termini: quod fierinon poteft.
non ergo inter fectionem & lineam cd alterarectalinea cadet.

{ THEOREMA XXXVII. PROPOSITIO XXXVII.

- St hyperbelen, uel ellipfim, uel circuli circumferentiam reGa linea
contingens cum diametro conueniat : & 3 tattu ad diametrum linea or
dinatim applicetur: quz interiicitur inter applicatam & ceptrum fecio

L) : nis
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nis und cum intericGa inter contingentem, & fe@ionis centrum, conti-
nebit re¢tangulum zquale quadrato linex,quz eft ex centro fe&ionis =
fed un cum ea,que inter applicatam & contingentem interiicitur,con
tinebig fpatium , quod ad quadratumlinc applicatz candem propor-

tionem habet , quam tranfuerfum figurz latus ad reGum.

SIT hyperbole,uel ellipfis,uel circuli circumferentia, cuius diameter ab: duca-
turd; linea contingens cd: & ce ordinatimapplicetur : centrum autem fit f. Dico
re@angulum d fe quadrato fb zquale effe: & ut reétangulum d e f ad quadratii ec,
itatranfuerfumlatus ad reGum. quoniam enim cd contingit{e@ionem ; & ordina~ L
timapplicataeft ce:eritut ad ad d b,ita ae ad e b. ergo componendo,ut utraque 36-huius
a d,db ad db,itautsaque a¢,eb ad eb: & antecedentium dimidia. In hyperbola
quidem in hunc modumargumentabimur . Sed utriufque ae,eb dimidiaelt f ¢;ip-

fius autem ab dimidia fb.ugigitur fe¢ ad eb,ita fb ad bd: & perconnerfionemra
tionis,ut ¢ fad fb,ita fb ad fd.quarereGangnium ¢ fd quadrato f b eft zquale. & 17. fextd
quoniamut fe ad ebita fb ad bd;hoceft afad b d: ericpermutando ut af adfe, \
ita db ad be: & componendo, ut ae ad ef,ita d¢ ad e¢b. crgorettangulum aeb 16.fexti.
zqualeeft re&angulo fed.fedutre& um aeb ad quadrasum ge,ita tranfuers ;. huius,
fam Jatus ad reGum . Vtigitur re@angulum fed ad quadratum ¢ c, ita tranfuerfum
latus ad reGum. : : .

In ellipfi nero , & circuli circumferentia hocmodo . fed utrinfque ad d b dimidia
eft df; &ipfins ab dimidia fb. ergout fd ad d b,ita fb ad be: & per conuerfioné _
rationis,ut d f ad fb,ita bfad fe.re@angulumigitur d fe zqualeeft quadrato b £ 1. fexed
atuero re&angulom d fe re@angulo d cf und cum quadrato fe eftzquale: & qua~ 3-fecudi
dratum b f zquale re&angulo aeb und cum quadrato fe.communeauferatur,uide . ¢
licet quadratum f e. reliquum igitur re@angulum def ad quadratum c ¢ eft ut re~ 7.quinti.
&angulum aeb adidem ce quadratum .fed utre®igulum ‘ae b.ad quadratum ce,
ita tranfucrfum latus ad re@um . erge wt re@gngulum d ¢ fad quadratum ¢ ¢, ita
. tranfuerfumlatus ad reGum.

EVTOCTIVS.

E x bis thearematibys patet,quamado per datum pmﬂwn in diametro wel sertice feStionis co
tingensem lineam ducere poffimus . ' :

FED. COMMANDINYS,

Ex iisyque demonfirata funtsconflat lincam ¢ d contingere [el¥ionem, fiuc re-
Qanguinm df e equale fit quadrato f b s fue de f re(Tangulum ad quadratum
¢ ¢ cam proportionem habeas;quam tranfucrfue fgurc laius ad reétus.
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Sit enim hyperbale, uel ellipfis, uel circuli circumferentia,cuius diameter ab : & fumatur ali- |
. quod punétum c in fectione ; d quo reitalines c e ad diametrum ordinatim applicetur . fit autem
1y fexti JeGtionis centrum f: fratg;ut-ef ad fb,ita bf ad fd : & iungatur cd.erit reCtangulum dfe qua-
dreto fb equale.itaque dico kineam c d [eltionem contingere . Quoniam enim in byperbola eft ut
ef ad fb,ita bf ad f d: per conuerfionem rationis erit ut fc ad eb,ita fb ad bd: & anteceden-
tium dnpla. fed linee ae,eb duple funtipfius fe¢: & linex ad,db duple fb.quareut ae, eb ad
eb,ita ad,db addb: ¢ dinidendout ae ad eb,ita ad ad db.ergo ex trigefima quarta buius li-
nea¢ & feltionem contingis.In ellipfs uero &~ cirenli civcumferentia,ut df ad fbytaeft bf ad fe.
ware per conuerfionem rasionis,ut fd ad db,ita fb ad be,&r antecedentismdupla. Sunt autem
 linew ad,db ipfius fd duple,&r ac,eb duple fb. Vtigiturad,db ad db,itaac,eb adeb: & -
34-buits dinidendoutad addb,ita ac ad eb.ex quibus fequitur, st linea cd feChonem contingat .

"

5
e

6'\

A}

Rurfus eadem maneant ;& indinea fb fimhatur punktumd,itaut def reCtangulsom ad qnadra-
tum c ¢ eam proportionem habeat,quam tranfuer(um figure latus ad latus rectum . Dico lineam
cd contingere [ectionem.Q uoniam enim retangulum d e f ad quadratum c e eft;ut tranfuerfiom la-

at.huius tus ad retum ;& ut tranfier(lem latys ad reStim,isa a'eb reCtangulum ad quadratiom c e:erit re="
. éu inei. Changulum def ad quadratum c é,ut reStangwlum aeb adidem quadratum : & propterearettan ;
14 fexti, §uiwm aeb retangulo def cft equale.ergoin byperbola,ut ae ad efiita de ad eb:¢y diuiden-
-t dospermutandoq; ut af,hocefd fb ad bd,ita f¢ ad.eb:¢~ per conerfionemratiomis,ut b f ad fd,
16. fexti. - ita ef ad fb.rebtangulmigitur dfe quadrato fb eft #qu.ile. ¢ ideo ex if s ,que proxime demon—
Strauirus linea < d follionemgontinget. [¢d v ellipfiy&r circuli circumferentia,quoniam rectangs
lwm acb aqualeeft retangulo def, addito utvique quadrato fe; erit retangulum aeb und cuns
sfecads, quadrati f e:?hdemﬂmgnlo def ukd ewm quadrato fe. reétaigulo assem aeb wnd cum qua-~
",' drato fe equaleeft quadratum b f-¢ rectangulo def und cum quadrato fe &quale rcétangulion
- dfe.ergoreitangulumdfe equale eft quadrato fb : & propterealinea cd feltionem spfam contin .
gasneceffeeft : qua omwia demonfirare oportebat . Ad boc autem theorema quartum lemma Pap
' pifpettare uidetur. .

THE'ORE(MA,’ XXXVIII. PROPOSITIO XXXVIII.

S1 hyperbolen s-uel cllipfim, uel eirculi circumferentiam re@alinea.
contingens cum fecurida diametro conueniat : & A tactu ad diametrum
applicetur linea alteri diametro zquidiftans : qua interiicitur inter ap-
plicacam, & fectionis centrum uni cuminterie@&a inter contingentem ,

& centrnm {etionis), continebit reGtangulum zquale quadrato, quod.
fit ex dimidiafecunda diametri: fed und cum ea, qua interapplicatam,
& contingenteminteriicitur,fpatium continebit , quod adquadratum
applicatee eam proportionem habeat, quam figurz reGum latus ad

tranfuerfum .

" SIT hyperbole,uel ellf pﬁ‘s,uél circuli circumferentia,cuius diameter a g b,fecun-
da diameter c g d;linea uero fe@ionem contingens fit ¢1f,qua conueniat cum cd i}l: f:
" &he

-
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- &h e ipfi abzquidiftet. Dico reQangulum fgh quadrato cgzquale effe:% utrecan
gulum ghfad quadratum he,itare& figure latus ad latus tranfuerfum . ordinatim .
namgque applicata m e,eritutrectangulum gm1l ad quadratum m e,ita tranfuerfum 3 '.'i'f"“'“’
latus ad retum . fed ut tranfuerfum latus ba adcd,ita cd ad latus reGum. ergo ut :,'e{ :;dm
tranfuerfum latus ad reGum, ita quadratum ab ad quadratnm cd: & itahorum qua cor. 20. fe
dratorum quartz partes,uidelicet quadratum ga ad quadratum gc.utigiturre&an «ti.

gulum gm1ad quadratum me,ita quadratym ag ad gc quadratum. fed re@angy- ** fexed

6 . 8
£_c<3f 4 K ;

{ [/

8 ( ,V

VN

lum gm1ad ﬁﬁadf atum m e compofitam propartionem habet ex proportionegm
ad me, hoceftad gh, & exproportiane Im ad me.. quare conuertendo proportio
quadrati me adre&angulum gm! componitur ex proportione em ad m g;hoceft

‘hg ad gm,&expropartione em ad mI, hoceft fg ad gl. e 3d ¢ fexh
. - quadratum g a compofitam habet ce ra ad gl.crgoqua 1l';l cg

“propertionem ex proportione h g

-ad gm,& ex proportione fg ad gl. B
-hzcautem eademeeft,qua retan gu- 4 - P
li fgh adre@angulum mgl. Ve igi- -
tur reGangulum fgh ad mglrela
gulum,ita quadratum cgadquadra’ £
tutn ga: & permutando ut reGan~ =
gulum fgh ad quadratumcg,itare
&angulum m gl ad quadratum ga. 6
reGangulum autem m g | zquale . 37. huius
eft,quadrata g a.ergo & reQangulum f g h quadrato c g zquale erit. Rurfusut ' buius

, re@um latus ad tranfuerfum, itaquadratum em ad reGangulum gml. quadratum :
uero em ad re@angulum gm} compofitam proportionem habet ex proportione
em ad mg,hoceft gh ad he; & ex proportione em ad mLhoceft fg adgl;hoceft

fh ad he.quz proportio eadem eft, quam habet re&@angulum f h. g ad quadratum
hec.ergo utre@angulum fh g ad quadratum he,itareGtumlatusad ranfuerfum.. .

1{dem pofitis ogcndgngiqm eft, utlinea, qu inter tangentem, & ter
minum fecuride diametri’ad partesapplicate interiicitut, 2d eam,qua
inter tangéteam & alterum terminum fecupdz diametri , ita eflg [jncam
- qua cit inter alterum terminum, & applicatymad ¢am , qua inter alte-
rumterminum,& applicatam. . .. o
Quoniam enimzquale eftre&angulum fgh quadrato gc,hoceftre@angulocgd;
namlinea cg zqualiseftipfi gd:erit fgh re@igulumre@angulo cgd zquale. ergo 14fumeh
ut fg ad gd,it2 cg ad gh: & pér conuerfionem rationis,ut gfad fd,ita gcad ch:
& antecedentium dupla . et auremuipfius. g f dupla utraque cf, fd, propterea uad
cg eftzqualis gd.& ipfius gc dupla d c.Vtigitur utraq; cf,fd ad fd,itadcad ch:
& dividendo ut cfad fd,ita dh ad hc.quod dembnftrare oportebat .
Ex jam di&is manifcfum cftlincam ¢ f cantingere fetionem;, fiue
re@angulum £ gh zquale fitquadrato gcyfive thg reGangulum ad

N

b

23.fextd
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4.fextl
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4. fexti

- enim modo illud facile oftendetur.

APOLLONII PERGAEI
uadratum he eam, quam diximus, proportionem habeat : conuerfo

EVTOCTIVS.

IN dliquibus exemplaribus hoc theorema in [ola byperbola demonfiratum inuenimus.Sed hoc
loco sniuerfaliter demonfiratur quoniam eadem contingint &- in alijs [eétionsbus. Apollonio au-
tem uifiom eft non folum hyperbolen,fed etiam ellipfim {t cundam diametrum babere, ut fepe ex ip-
[o in fuperioribus didicimus. ¢ in cllipfi qmdem cafiem non habet,in hyperbola uero tres babet ca-
[us ; punctum enim f,in quo linea [eChionem contingens cum [ecunda diametro conuenit, nel eft in-
frad, uelinipfod, uel fapra: & proptereapumiyum b fimiliter tres locos obtinet . attendendum
autem eft,ciom [ caditinfrad, & b i%a ¢ cadere : cumuero f caditin dy & b inc: & cum f fu"

pra;d, & b fupra ¢ cadet .
FED. COMMANDINYVS.

. - \‘. . VAR el
Ex iam dictis manifeftum eft lincam ¢ f contingere feGtionem, fiue

“reGangulum fgh requale {it &c. ' : ,
Sit enim byperbole,uel elupfis uel civeuli circumferentia,cuius diameter agb, fecunda diame-
ter cgd: ¢ fumatur in feltione aliqued punitum e; d quo ad diametruws ordinatim applicetur e m:
&~ ad fecundam diametrum ducatur €b,ipfi ab equidiftans. Sumpto astem in linea g d punio f,
itaut reCtangulum fg b aquale fit quadrato c g ;iungatur ef fecans diametrum in l. Dico lineam
ef [eEtionem contingere. fi enim fieri poteft,non contingat. feitionem lineae If, fod dlialineaenk,
Eodemmodo,quo ufus &ft Apollowius,demonfrabitur reétangulumk g b quadrato c wquale effe.
Jed eidem quadrato ¢ g ponitur &quale vebtangulum f g b . reétanguliom igisur u% rectangudo
fgheft aquale .Vt antemrectangulum k g b ad rectangnlum fgh , itali-
neak g adlineam f g. ergolineak g aqualis eft ipfi f.g: quod fieri nullo b
modo poteft . j‘ezuitur igitur lineam e L f necefJario feétionem contingere . L cyg
Iifdem mancutibus ,habeat reCtangulim f b g ad quadratum b e eandem
proportionem,quam reftum latus ad tranfuer(um . Rurfus dico lineam el f
contingere [eStionem. habebit enim quadratis b e ad refbangudumi fh g pro
*portionem eandem, quam tranfuctfum latus ad reBium . [¢d proportio qua-
drati b e ad vétangulum fb g compofitaeft ex proportione e b ad b f,hoc
eft Im ad vue, 0 expropertienc-eh ad b g,hoceft-gm ad m e: qua qui- . ©

-

kd

—h

7

.

o - dem e éa, gram habet reétangninm gml ud quadratum me. ergo reftangalum gm! ad quadra

stnm me eft it tranfuerfumlatus ad veCtum . quareex bis {qminantecedeuﬁdanouﬁrwmm Sl
nea elf foltiomem continget. - L L

THEOREMA XXXIX. PROPOSITIO XXXIX.

S hyperbolen, uel ellipfim , uel circulicircumferentiam realinea

' contingens cum dratmietro-conueniat : & #:tactu ad diametrum lineaor

dinatim applicetur : fumpta quauis linea éx duabus , quarum altera in-

terijcitur inter applicatam, & centrum {e&tionis ; altera inter applicati,

& contingentem:habebitad eam applicata proportionem compofitam

_exproportione,quam habet altera diGtarumlinearum ad applicatam, &
“ex proportione,quam rectum figura latus habet ad tranfuerfum.

Sithypcrbole,uel elli pﬁs‘,u‘el,acirculi circumferentia, cuius diameter a b; centrum
autem { ducaturd; lineac dfe&tonem contingens:& c ¢ ordinatim applicetur. Dico

-ce¢-adaleramlinearum fryeidgroportiopemhabere compofitam ex proportiane,
A - - T quam
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quam habet re&um figurs lutus ad tranfuerfum, & ex ea quamaltera diarum linea-
rum f¢,e dhabetadipfam ec. fitenimre®angulum fe dzquale re&angulo,quod fit
ex ¢ ¢,& linea,in qua g. & quoniam ut re@angulum fed ad quadratum ce, ita tranf-
uerfum latus ad re@um : stque cftre@angulum fe d re@agulo ex ¢c,& g zquale:erit

a b 'i ‘ 4 :

, ! I

.15 & g| a a[ '
a g Y bf e
15
¢ | :

2 i /-

utre&angulum ex ec,& g ad quadratum ce,hoceft,ut gad ce,ita tranfuerfumlatus
adrectnm.Rurfus quoniam reGangulum fed zquale eftre@anguloex ec & gut fe
ad ec,itaerit g ad e d.habetautem ce ad ed proportionem copofitam ex propor-
tione; quam ce habetad g,& exea,quam g aX € é) :utqg; ce ad gitaeft reGum latus
ad tranfuerfum: & ut g ad ed,itafe ad ec.ergocead e d proportionem habebig

37- huius

lem.in 22
decimi
14.fexti

compofitam ex proportione, quam habet retum latus ad tranfuerfum, & ex ea,

quam f ¢ habetad e c.
THEOREMA XL. PROPOSITIO XL.

Si hyperbolen , uel ellipfim , uel ¢irculi circumferentiam reta linea
contingens cum fecunda diametro conucniat:& 3 tattu ad eandem dia
metrum linea applicetur,diametro alteri 2quidiftans : fumpta qualibet
linea ex duabus, quarum una inter applicatam , & fe&ionis centrum in-
tesiicitur,altera inter applicatam, & contingentem: habebitad ipfamap
plicata proportionem compofitam ex proportione , quam habet tranf
ucrfum figura latus ad reGum, & ex ¢a,quam altera ditarum linearum
habet ad applicatam .

SIT hyperbole,uel ellipfis,uel circuli circumferentia a b,cuius diameter b, c,{'e;
cunda diameter d fe: ducaturg; re@alineafe@ionem contingens hla; & ipfi bc 2-
quidiftans ducatur a g. Dico ag ad alteram linearum h g, g f proportionem habere

( p
L

compofitam ex proportione, quam habet tranfuerfum figurz latus adre®um, & ex
€2 quam altera diGarum Mnearum h g, gf habetadipfam ga. fit enim reangulum
h g f re&angulo,quod fitex ga,& linea k #quale.Itaque quoniam utreétum latus ad
tranfuechunitarcitanguium hgfadquadratem ga:reCtanguio autem h %f zquale

38.hujus



14. fexti

" ne,quam reGtum figura feGionis latus habet ad trarifuerfum : parallclo-

- APOLLONIIFPERGQGAENA

eft,quodfitex ga & k:eritreQangulumex ga & k ad quadratum ga,hoceft k-ad,
ag,utlatusre&um ad tranfucrfum.& quoniam a g.ad gt compofitam habet propor
tionem ex praportione,qnam habet a g ad k,& exea,quak ad gf:eftd,ut a gadk,,
itatranfucrfum latus ad rectum: & ut k ad gfita-hg ad ga,propterea quod rectan-;
gulum hgf zqualefitei,quodcx ag & k. conftatergo ag ad gf compofitam habe
rz proportionem ex ea, quam tranfuerfum latus ad re€tum, & ex ea, quam h g habet
ad ga. ' :
il THEOREMA XLI. 1ROPOSITIO XLI.

Siin hyperbola,uel ellipfs,uel circuli circumferentia reéta linea ordi-
natim applicetur ad diametrum : & ab applicara, & ea,qua ex centro pa
rallelogramma xquiangula defcribantur : habeat autemrapplicataad re
liquum parallelogrammi latus proportionem compofitan ex propor-
tione,quam habet ca,qua ex cenfro ad reliquum latus; & ex proportio-‘
grammum factum 3 linea ; que inter centrum , & applicatam interiici-
tur, {imile parallelogrammo,quod fit ab ea,qua ex centro , in hyperbo-
la quidem maiuselt , quim parallclo zrammum ab applicata, parallelo-
grainmo ab ea,quz ex centro,in cllipfi uero,& circuli circiferentia und
cum parallelogrammo, quod fitab applicata wequalceft parallelogram-

moabea queexcentro. . 4
' SIT hyperbole,uel ellipfis,uel circuli circumferentia, cuius diameter ab, céntria

- Je:& ordinatim applicetur cd:alineis autem ea,c-d 2quiangula parallelogrammade

Jem.in 22
decimi
21. huius

{cribantur,que fint a f,d g:& habeat d ¢ ad ¢ g proportionem compofitam ex pro-
portione,quam habet ae ad e f,% ex ea, quam reGum figurz latus habet ad trifuer-
fum. Dico 1n hyperbola parallelogrammum,quod fitex ed fimile ipfi af, parallelo-
grammis af,gd aqualeeile; in ellipfi uero , & circuli circumferentia parallelogram-
mum,quod fitex ed fimile a funa cum parallelogrammo gdipfiaf effe zquale.fiat
enim ut re&tum figurz latus ad tranfuerfum,ita dc ad ch. & quoniamut dc ad ch,
ita re@um latus ad tranfuérfum : ut auteni d ¢ ad ¢ h. ita quadratum d c ad re-
&angulum d c h: & ut retum latus ad tranfuerfum , ita quadratum d ¢ ad re-
b , . -
B h . .
J 4
h

9. quinti Gangulum b d a: eritre@angulum b d a re@angulo dch équale;mrfus quo;

-
o«

niam d ¢ ad ¢ g proportionem habet compofitam ex proportione, quam habet
ac ad e f: & ex ea, quamireGum latus ad tranfuerfum, hoc ¢ft quam d ¢ habet
: ' § ’ - ’ ' ad



ad ch.fed dc ad cg compofitam proportionem habet ex praportione dc ad ch,&
ex proportione hc ad cg: erit proportio compofita ex proportione ac ad ef, &
ex proportione dc ad ch cadem,quz componitur ex proportione dc ad c h; & ex
proportione h ¢ ad cg.communis auferatur,, proportio cilicet dc ad ch. reliqua.
1gitur proportio ae ad ¢f eademeft,qua reliqua hc ad cg.utautem hc ad c g, ita
rectangulum h cd adre&angulum gcd:& ut ae ad efiita quadratum ae adre@an.
gulum aefergoutreGangulum hcd adre@angulum gcd,itaquadratum ac adre
. &angulum ae f.fcdoftenfum eft re&angulum h cd zquale effe re@angulo bda.ut
igiturre@anguluin bda adre&angulum gcd,ita quadratum a ¢ ad reGangulum.
aef: permutandod; utre&angulum b d a ad quadratum ae, ita reGangulum gcd.
adipfum aef: & utreGangulum gcd ad ae f reG@angulum, ita parallelogrammum
d g ad parallelogrammum fa:parallelogramma enim zquiangula funt,& proportio-
nem habent compofitam ex proportione laterum gc ad ae,& cd ad ef. quareutre
&angulum b da ad quadratum ae,ita parallelogrammum d g adipfum fa. Itaque
in hyperbolahocmodo concludemus. Veomniafehabent ad omaia, ita unum ad
unum.ergoutrectangulum bda uni cum quadrato a e ad a ¢ quadratum, hoc eft
quadratum d e ad quadratum ea,fic parallelogramma gd, a f ad parallelogrammit

a£ Sed ut quadratum d e ad quadratum ea,fic parallelogrammum,quod fitex de,fi -

mile,& fimiliter defcriptum ipfi af ad parallelogrammum a £ utigitur parallelogrd
ma dg,a fad parallelogrammum a f,fic parallelogrammum ex d e defcriptum fimi-
leipfi afad af. ergo parallelogrammum ex d e, fimileipfi af zqualeeft parallelogrd
mis gd,afIn ellipfi uero & circuli circumferentiahocmodo. Quoniam uttotum,
quadratum{cilicet ae ad totum parallelogrammum a ffic ablatum re&anguliadb
ad ablatum parallelogrammum d g; eritreliquum ad reliquum,ficut totum ad toti.
Qubd fid quadrato ea auferaturre¢tangulnm b d a,relinquetur quadratum de. vt
igitur quadratum d e ad exceflum,quo parallelogrammum a f excedit parallcl:frio
mum dg, ficquadratum ae ad parallelogrammum af. fed ut quadratum ac ad pa-
rallelogrammum a f,ficquadratum d e ad parallelogrammum,quod fitex d e,fimile
ipfi a fergo ut;Auadratum de ad exceffum, quo parallelogrammum a f excedit ip-
Rum d g,ficquadratum d e ad parallelogrammum ex dc,ﬁs:ﬁleipﬁ af.parallclogra-
mum igrtur ex de fimile af zquale eft exceflui, quo parallelogrammum a f excedit
dg. quare fequitur parallelogrammum ex de fimile af uni cum parallelogrammo
dg ipfi af zqualecile. ; ,

"EVTOCTIVS.
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APOLLONII PERGAEL"

. FED. COMMANDINVS.

"ET utredangulum gcd ad aefreéangulum, ita parallelogrammum d g ad pa
rallclogrammum fa.] Hoc etiam conflat ex fexto lemmate Pappi .

-Vtomniafe habent ad omnia, itaunum ad unum] In omnibus antiquis codicibus,quos
widerim ficlegitur a¢ mavTa mpos mavTa,ivmwpos ¥v.  Sed delendafunt, uta:‘n'tror, tanquamab
aliquo addita ; illud enim per compofitam rationem colligi perfpicuumeft .

Sed ut quadratum de ad quadratum ea; fic parallelogrammum,quod fitex de fi
mile,& fimiliter defcriptum ipfi a f ad parallelogrammum a f.] Quadratumenim de

~ad quadratum e a duplam proportionem habet eius ,que eft lateris d e adlatus e a: ¢r eandem
proportionem habet parallelogrammumex de fimilespfi a f ad a f. ex corollario 20. feati ele-
mentorum . .

Quoniam ut totum quadratum {cilicet a ¢ ad totum parallelogrammum a f.]
‘Demonftratum cnim est fuperius , ut vectangulum bd a ad quadratum a e,ita effe paraliclogram-
miem d g ad parallelogrammum f a. quare permutando rectangulum bd a ad parallelogrammum
dg eft,ut quadratum a e ad parallelogrammum a f.

Sed ut quadratum ae ad parallelogrammum af, fic quadratum d e ad parallelo-
grammum,quod fitex de fimileipfi af.] Erat enimut quadratum de ad quadratum cea,
Jic parallelogrammum ex d e fimile ip]xP a f ad af.ergo & permstando.

THEOREMA XLII. PROPOSITIO XLII.

St parabolen re(ta linea contingens cum diametro conueniat : & 3
ta&u ad diametrum linea ordinatim applicetur : fumpto autem quouis
punéto in fectione,applicentur ad diametrum duz linea;altera quidem

* contingenti zquidiftans,altera uero zquidiftans ei, qua d taéu ordina-

timapplicataeft: triangulum,quod ab ipfis conftituitur,zquale erit pa
rallelogrammo contento linea a ta&tu applicata, & ca, quz interiicitur
interzquidiftantem & uerticem fetionis.

SIT parabcle, cuius diameter a b:ducaturd; linea ac fe@ionem contingens : &
ch ordinatim applicetur . d quouis autem pun&o d applicetur d f: & per d quidem

ducatur de ipfi ac zquidiftans, per c ucro ipfa cg zquidiftans bf: denique per b
ducatur b g,quzipfi hc zquidifter. Di- 1

«co triangulum ed f zquale efle parallelo :' B
-grammo f g. Quoniam enim a c fe&io- . >
" nem contingit, & ordinatim applicata eft
¢ h,eritabaqualisipfi b h; & a h dupla
hb.triangulum igitur ahc parallelogra- g 6 8 6
mo bc eftzquale. & quoniam ut quadra : £
tum ch ad quadratum d f,ita lineah b L f £
adipfam b fipropter feGtionem:utautem / ¢ 3
quadratum ch ad quadratum dfitatri- Y. I ,
angulum a c h ad triangulum edf: & ue /
hb ad bf, ita parallelogrammum gh ad ¢

parallelogrammum g f :erit ut triangulis

ach adtriangulum edf, ita h g parallelogrammum ad parallelogrammum fg: &
permutando,ut ach triangulum ad parallelogrammum h g, itatriangulum ed f ad
parallelogrammum fg. fed triangulum a ¢ h zquale eft parallelogrammo hg. ergo
triangulum ed f parallelogrammo fg zqualeerit. :

- EVTO
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EVTOCTIVYVS. ' '

Hoc theoremasndecim babet cafus ; unum quidem[i d fupra c fimatur ; confiat enim lineas
aquidiftantes cadere intra ipfas ach: alios autem quinque cafus babet, fi d [umatur infra c: nam
linea d f #quidiftans cadet extra ch, & de uelinter a & b cadet,uelinipfo b,uelinter b & b,
* uelin b,uel infra b: ut enim fupra a cadat, fierinon poteft: quoniam cum d fit infra ¢, & qua per

ipfiom equidiftans ac ducitur , infra a cadet. Quod fi d}matur ex alteraparte [ectionis , uel
utreque aquidiftantes inter b & b cadent: uel df quidem cadet fupra hc,punétum uero e uel in
b, uei infra,uel vurfus e cadet infra b,& fyuelin b,itaut chd fit refa linea, (" quamquam tunc
non exatte aquidifiantivm proprietas feruetur ) uelinfra b cadet . Oportet autemin demonfbra-
tione quinque cafuum pofiremarsm lineam d f ufque ad [etianem, & ad ipfam g produci. Sed
ex his aliam quandam de[criptionem mente cancipere pofJursus , cung widelicet fumatur dliud pun-
&Gum, & qua in principio fianpta fuerant line& faciant id, quod dickum eft. Sed hoc theorema eft ,
non cafus « . :

FED. COMMANDINYVS.

TriancvivM igitur ahc Earallclogrammo bc eftzquale.] Est enim parallelo-
grammym ¢ b a duplum trianguls ah c , itemq; duplum parallelogrammi ch b, hoc eft ipfius be.
quare ex nona quinti fequitur triangulum ac b parallelogtammo bc aquale e{é . '

Vtautem quadratum ch ad quadratum df, 1ea triangulum ach ad trial}‘Fu.lum
edf.} Quadratumenim cb ad quadratum df duplamproportionem habet eius, que eft lateris
ch ad df ex cor.2a.fexti: & fimiliter eandem habet proportionem triangulum ach ad triangu-
bum edf 1pfi fimile . ut igitur quadratum c h ad quadratum df , itatriangulum ach ad trian-
gulum ed f.

THEOREMA XLIII. PROPOSITIO XLEII.

\ ‘ .

St hyperbolen, uel cllipfim, uel circuli circumferentiam re&a linea
contingens conueniat cum diametro : & 4 ta&u ad diametrum linea or-
dinatim applicetur : huic uero zquidiftans ducatur per uerticem fectio-
nis, qua cum linca per takum & centrum ducta conueniat: & fumpto
aliquo puncto in {ectione, ab co ad diametrum dux linex ducantur,una
quidem contingenti zquidiftans ; altera uero zquidiftansei, quz a ta-
¢tu applicata eft : triangulum ab ipfis faGtum in hyperbola minus erit,
quam triangulum , quod abfcindit linea per centrum, & ta&tum du&a,
triangulo ab ea, qua ex centro, fimili abfciflo : in ellipfi uero, & circuli
circumtferentia uni cum triangulo abfciffo ad centrum zquale crit
triangulo fimili abfciffo,quod ab ca qua ex centro defcribitur.

Sit hyperbole, uel ellipfis, uel circuli circumferentia, cuius diameter ab; centrum

c: ducaturd; linea d e feGtionem contingens: & iunca ce, ordinatim applicetur ef.
Sumatur autem aliquod punétum in feGtiane,quad fit g: & ducaturlinea gh cantin-
Ecnti zquidiftans : & gk m ordinatim applicetur: per b uero ordinatim applicetur
l. Dico triangulum km ¢ differre 2 triangulo c1b per triangulum gk h.Quoniam,
enim linea e d fectionem contingit, ordinatim uero applicataeft ef, habebit e fad
fd proportionem compofitam ex proportiane ¢ f ad fe,& ex proportione re&i la-
teris ad tranfuerfum. Sedut efad fd,ita gk ad kh:&ut cfad fe,ita cb ad bL.Er-
go gk ad kh proportionem habebit compofitam ex proportione cb ad bl: & ex
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proportionereilateris ad wanfuerfum » quare exhis, quzin quadragefimo primo

theoremate oftendimus, triangulum ckm atriangule bcl differt,triangulo ghk:
¥$.'quin~ etenim in parallelogrammis triangulorum duplis hzc eadem demonftrata funt.
u

EVTOTCTIVYVS.

-’;7' }'e‘;'t'i" In aliquibus codicibus huius theavematis talis legitur demonfiratio. Quoniam enim re-

c;‘;,;o_t‘g &angulum fcd 2quale eft quadrato cb,eritut fc ad cb,itabc ad cd. quare utfi-

xti ‘gura, quz fitex fc ad figuramex cb, italinea fc ad cd. Sed utfiguraex fc ad figu-

1.fexti  ramex cb,ita ecftriangulum ad triangulum 1 ¢ b:& utlinea fc ad ipfam cd,ita cfc

2-quintl. o iangulum ad triangulum ecd. Vtigitur ec f triangulum ad triangulum Icb, ita

triangulum ecfadipfum ecd.proptcread; triangulum ecd triangulo 1cb eft zqua

A le.ergoinhyperbola per conuerfionem rationis ; & in ellipfi, conuertendo,diuiden-

B dog;,& rurfus conuertendo,ut e fc triangulum ad quadrilaterum elb f; ita triangu-

.quiny. lum ecf ad triangulum e df. quare triangulum edf zquale eft quadrilatero elbf.

C Etquoniamutquadratum fc ad cb quadratum,ita triangulum e ¢ f ad triangulum

D icb,in hyperbola quidem diuidendo; 1n ellipfi autem conuertendo,& per conuerfio-

E nem rationis, & rurfus conuertendo, eritutreangulum a fb ad quadratum bc,ita

F quadrilaterum elb fadtriangulum blc: & fimiliter ut quadratum cb adre&angu-

lum akb,ita triangulum Icb ad quadrilaterum m1bk. ergo ex zquali utre&angu-

lum atb.adre&angunlum ak b,ita elb f quadrilaterum ad quadrilaterum m1b k.ut

autem re&angulum atb adre@angulum akb,ita quadratum e f ad quadratum gk:

& ut quadratum e f ad quadratum gk,itatriangulum edf ad triangulum ghk.qua-

reuttriangulum cd f ad triangulum g h k,ita quadrilaterum elb f ad quadrilaterum

mlbk: & permutando uttriangulum edf ad quadrilaterum elbf,ita triangulum

ghk ad quadrilaterum mlbk. Sed triangulum ed f oftenfum eft zquale quadrila-

tero clbfergo & triangulum ghk quadrilatero m1bk eftzquale. triangulum igi-
tur m ck 4 triangulo lcb differttriangulo ghk.

Sed cum hac demonfiratio obfcuritatem quandam habeat in proportionibus ellipfis , enitendum

E ¢ff, ut ea,qua breuiter dita funt, latius explicentur . Quoniam, i nquit , ut quadratum fc

ad quadratum cbita triangulum ecf ad triangulum Icb, eritconuertendo, & per

conuerfionem rationis, rurfusd; conuertendo . ¢ft enim consertendo ut quadratum b c ad

quadratum cf, ita | cb triangulum ad triangulum efc: & per conmerfionem rationis, ut quadr.a-

y-fecund; tum be adreltangulum afb (hoc eft ad exceffim, quo quadratum b ¢ excedit quadratum c f,que

niam punétum c lineam ab bifariamfecat, )itatriangulsem lbc ad quadrilaterum 1b fe:¢ con-

sertendo , us rectangmlum afb ad quadratumb e ,iva quadrilatersm’lbfe ad lcb triangulum,

_ Habet antem in byperbola cafus undecim , quot babebat pracedens theorema in parabola, ¢

© pratereaalivm quendam, cum [cilicet punétum, quod in g [umitur sdem fit , quod e.tunc enim: con-

- tingittriangwlwm edf ima cumtriangulo Lbc aqualec|jetriangulo cef: quoniam ostenfum est

s #riangulsm e df quadrilatere L bf e aquale.quadrilatersan amtem 1bfedtriangulo cef ipfo lbe

trian <

s1. huius
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tviangnlo differt. Sed in ellipfi uel punétum g

idew eft, quod e, uel fupra e [umitur , & tunc
utrafque equidiftantes inter d & f cadere per

[licunnz et quod fi g [imatur infra ¢, & abeo
dufbalinea equidiftans ipfi ef cadat inter f &

¢, purctium h quingae cafus efficit : uel enim ¢,
dit inter d & b, uclin byuelinter b & fuel

in fyuelinter f & c. [iuero qua per g ducitur .
app[imm aequidzﬂam in centrum ¢ cadat,pnn
Ctum b fimiliter quinque efficit cafus . Atten~
dendum tamen eft triangidum faltum d lineis, . ;. .
qua 1pfis de, ef equidiftant , triangulo lbc -
aqualeeffe. Quoniam enimut quadratum e f
ad quadratim g c,itatriangulum ed f adtrian;

N
LIRS ‘l 1 ~ ceaa 2 R AN

wlien’ g b c,fimilid enim trizngula [ust: @ ut qua-
dratum ef ad quadratum g c,itareStangulmm: bfa ad reftangulum bca , hoc eft ad quadratum
bc: evit ut triangulum ed f adipfum gh c,staveStangulum b fa ad quadratumi bc. ut autem re-
Etangulum bfa ad quadratum b c,ita quadrilaterum Lbfe ad triangidum 1b ¢ , quod demonfira-
tism iam fuit. ergout edf trianguliom ad triangulum ghc, itaeft tytadrilaterum Ibfe.ad trian-

’

gitlian 1b c:¢ permutando ut triangulum ed f ad quadrilaterum lbfe , itatriangulum gh ¢ ad,
tiuangulum 1b ¢ fed equale eft triangulum edf quadrilateralb fe.triangulsom igitur ghc trian-
gtlo Lbc et equale .” Toffumus autem hac etiam aliter probare, fi dicamus in parallelogram-
wiis triangulorum deplis cadem demonfirata effe 5 uidelicet in quadragefimo primo theoremate
Quod fi duttaper g gquidiftans ef cadat inter ¢ & a,producetur quidem,quoufy; linea c e cum
if:ja conueniat ; & punctum b feptem cafus cfficict . uel eniminter b & d cadit, uel in’ buel in-
ter b & f, uelin'f, uelinter f & c,uelin c,uelinter ¢ & a,&rinbis cafibus contingit differen-
tiam triangulorum 1b e,g b x infra conflrtui dlineis gk , ec produllis . Siucro g fumaturinal-
tera partefectionis : & qua per g ducitur igfi ef aquidiftans inter b & f cadat , producetur ab
demorfirationem, quon(q; fecet iplam L. punctiom b faciet [eptem cafus ;uel inter b & f ca~
dens , uelin fyuel inter f &~ c,uel in c,uelinter ¢ & a,uelin a,uelinfra a. & fi g x cadat inter
f & c,punitum b quingue cafus efficiet , ucl enim erit inter f & c,uelin c, uelinter ¢ & a, uel
in a,uclinfra a. Sedfi gk incentrum c cadat,puntium b cafis efficiet tres,uel inter ¢ & a ca-
dens,ucl in a uel extra a. atquein his cafibus rur[us contingit triangulumg b x aquale ¢ffe trian
gulo lbe. Deniquefi gk cadat inter ¢ & a,punctum b uel cadet inter ¢ & a, uel in a, uel ex-
tra. Itaqueinellipfi cafus omnes erunt quadraginta duo,&r totidems in circuli circumferentia, ita
- ut hiius theorematis cafus fint nonagintafex .

'FED. COMMANDINVS IN DEMONSTRATIONEM,
: QVAE AB EVTOCIO AFFERTVR. (

Ergoin hyperbola per conuerfionem rationis . :Quoniam enim eStut ecf triangu~
lum ad triangulum lcb, ita triangulum eef ad triangulum ecd: erit per conuerfionem ra-
tiopis, ut ecf triangulum ad quadiilaterum el b f, itatriangulum ec f adtriangulum edf.

Eein ellipfi conuertendo, diuidendod;, & rurfus conuertendo. ] Kurfus quaniamut
triangulum e cf ad triangulum Lcb, itatriangulum e c f ad triangulum e c d : conuertendo erit ut,
lcb triangulum ad triangulum ecf, itatriangulum ecd ad triangulum e f: diuidendog;,ut qua~
drilaterum elbf ad triangulum e cf,itatriangulum edf ad triangulum ecf: & rurfus conuer-
tendo ut triangulum e c f ad quadrilaterum elbf, itatriangulum e cf ad edf triangulum .

" Etquoniamutquadratum fc ad cb quadratum, itatriangulum ecf ad triangu-
lum lcb . Sunt enim triangula ecf,lbc fimilia, &- duplam mter (e propartionem habent cius,
quee eft Luterss ad latus fimilis rationis, quemadmodum & ipfa quadrata.. '

Inhyperbola quidem diuidendo.] Nameum fit ut quadiatum fc,ad cb quadratum,
iatriangulum e c f ad triangulum Lc b; erit din:dendo, ut exccfus, quo quadratum fc excedit cb
quadiatum , boc eft retangulum afb ex fext.i fecundi element orsmyad quadratum cb , it qua-
drilascrum el f ad triangulum Lch . L ' S

st huir s

C

cor.za. fo
xu

D



APOLLONII FERGAE 1

F  Etfimiljter ut quadratum cb ad re®angutum ak b, ita triangulum Icb ad qua-
drilaterum m1bk.] Quoniam ensm ut quidratum x c ad cb quadratum, ita triangulsm
mck ad triangslum Lcb : frmiliter demonfirabitur ut reélangwlum akb ad bc quadratum , ita
quadrilaterum mibk adtriangulum | cb.quare & connertendo . : '

THEOREMA XLIIII. PROPOSITIO XLIIIL |

St unam oppofitarum feionum re@ta linea contingens cum dia-
metro Conueniat ; 4 tactu uero ad diametrum linea ordinatim applice-
tuf; atque huic xquidiftans ducatur per uerticem alterius feionis, ut

) conueniat cum linea per tactum, & centrum ducta:fumpto autemin
s .. . feGione quouis punéto, applicentur ad diametrum duz linez, quarum
altera contingenti xquidiftet, alterazquidiftet ci, qua  tadtu ordina-
tim applicata cft : triangulum ab ipfis faum minus cft, quim triangu-
lum, quod abfcinditapplicata ad centrum fetionis, triangulo ('imili

abfciflo ab ea, qua ex centro.

_ Sint oppofitz feGtiones af,b e,quarum diameter ab,centrum c:& ab aliquo pun-
&o corum, quz funtinfe&ione fa, uidelicet  pun&o f ducatur linea fg feGtionem
contingens : ordinatimd;applicetur fo: & iun&ta fc producatur, utad e: per b ue-
ro ducatur blipfi fo zquidiftans: & fumatur aliquod pun&um in feGionem be,
quodfit n;aquo nh ordinatim applicetur:atque
ipfi fg aquidiftans ducatur nk. Dico triangulum
n hk minus effe,quam triangulom ¢ mh, triangulo
cbl.ducatur enim per ¢ linca ed contingenseb fe "
¢tiotiern : & ¢ x ordinatim applicetur . itaque quo~
niam 0p§oﬁtx feQicnes funt fa,be, quarum dia-
meter ab:& linea fce per centrum ducitur: & fg,

d fe&iones contingunt: crit d e ipfi fg zquidi-

ns.eftautem nk zquidiftans fg.ergo & nk ipfi
ed; &mh ipfi bl zquudiftat. Quoniamigitur hy-
perboleeft b e,cuius diaineter ab,centrum c: & li~
nea ed fe@ionem contingit: ordinatimg; applica- £, o
taeft ex:&ipfi ex zquidiftat bl: fumpto autem in
feGione puricto n,ab eo ordinatim applicatur nh,&ipfi d ¢ 2quidiftans ducitur n k:
erittriangulum n h k mihus, quam triangulum hm c,ipfocb! eriangulo.hocenimin

. quadragefimo tertio theoremate oftenfum eft.

EVTOCTILIVS.

Ttaquequoniam oppoficz fe@iones funt fa,b e;quarum diameter ab: & linea fce
per centrum ducitur : & fg, defe@tiones contingunt: erit d ¢ ipfi fg zquidiftans. ]
LRuoniamigitur byperbole eft af,lineaq; fg fetronem contingit ; & applicata eft fo; erit recian-
gulsom o cg equale quadrato c a,ex trigefimo feptimo theoremate: & fimiliter reStangubum x c d
quadrato cb equale . eft igitur ut rectangulum ocg ad quadratiom ac , itareStangulim x cd ad

.. quadratum bc: & permutando ut retangubym o cg ad retangulum x ¢ d, it quadratim ac ad
:‘x dems- spfim ¢ b:& id circo re€tangulum o c g aquale eft rectangulo x c d.eflq;lines o c qualisipfi cx.
; :‘l"‘:,, o €10 & geipfi cd. Sed fc ipfi ce eft aqualis , ex trigefimo theoremate . linee igitur fc,cg,
15 primi #quales funtipfis et,c d:angulofy; aquales continent ad c , funt enim [ecundum uerticem . quare

4 & fg ipfi ed eft aqualis; s angulus c g f angulo c de: qui quidem anguls alterni fimt . ergo f
27 Zﬁ ed aquidifiabit . Caflis huius theorematis duodecsm fimt , quemadmodum in byperbo?g:z, ;ﬁ
ximus in quadragefimo tertio theoremate, atque eadem eft demonitraio . o

. FED,
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chk,hpceftcdb, ,quz fitex ¢ exd h.quare trian
gulumcdlinhypcrbbl:i)c(lu'i? ‘d}" v ﬁgu'mg (q s) k(,}'m;c# q

dem maiuseft, quametrian-., . st b Ve, A el g o e i e
gulum ckh, triangulofaGo | : :

ex h,ﬁmxlupﬁLcdl:melh-b S a Y
pﬁ?k&c:&cxrcu'cir::;‘g}/ e g ;. RSV &
' i

rentidhpacumipfo ckhél- - .1 HRmw
dem triangulo eft zgdale. ;A\
hocenim in parallefogram- >
mis triangulorums, duplis in
quadrage{imo primo theo-
remate eft demonftratum.
Itaque quoniam triigulum '

cdl a u—jmgu]‘o_ Gk‘h‘, uel L;a.‘.;\‘\t\ (:.-'.(3,. o
cdh diﬁ'c:rtrian‘gul@i;?od NS IRARARE R
fitex alyipfi cd] fimili: d\f( E :
fertautom & triapgulo ch
erigchl triangulum zquale
ei, quod fitex ah, fimile ipfi
cd 1. Rurfus quoniam trian-
gulum b fe fimile.elf tfiahi i © ) ¥
gulocdl:& triangulum g fh
triangula cdb; iploramla- ¥
tera,inter fe eandem pro-
portionem habént.atque eft
wriangulum b fe, quod fitex
ph.inter applicatam & cen-
trum interie®a: triangulum
tiers ¢fh,quod fitex'bnap ek '
plicatashoceftex fhe Exiis igitur , quz prius oftenfa funt, triangulum b fe 3 trian--
gulo.g hf differt triangylo, quedfitex a hfimiliip6i cdl.quare & triangulo clh. .

i
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- ATYTENDENDV M ot bactheoremaplures habere cafus : in hyperbola ensm uiginti habe! ;
nam punitum, quod pro b fumitur,uel idem est, quod. ¢, uel idem quied 4 : & tunc contingit trian—
gulumfaltum ex ab fimileipfi. dcl,idem effe,quod a lineis aquidiftantibus ipfis dl,lc abfcindi-
sur. Siuero b fumatur inter ac,&r punéta d| fint fupraterminos [ecunda diametri, fient tres ca
[us: nam punita fe wel [upraterminos ferentur, el jpfos, uel infra; & fi d1 fint in terminis fe-
cunda diametri;f e infrq teriminos erunt . Quod [i b fumatur infra c;& be ad ¢ producatur,.
tres alios cafus fieri comjngit , nempeipfo d,uel fupra terminos fecunda diametri exsftente , uel in
ipfis,uel infra.¢r- fimiliter f faciet tres abios cafus fin autem b fumatur ex altera parte [eétionis ,
producetur ch ad b propter demonfirationem: & b f,be tres cafus efficient,quoniam fe uel ad-
terminos [ecunda diametyi ferentur, uel fupra , uelinfra. Ellipfis uero, & circuli circumferentic,
uarios cafus nunc non explicabimus , cum de bis (atis dictum fit in pracedenti theoremate . erunt
igitur huius theorematis cafus omnes centum . Sed poffint hac eadem etiam in oppofitis [tétio-
nsbus demonfbrari. ’ ’ ;

THEOREMA XLVI. PROPOSITIO XLVI.

" St parabolen re&alinea contingens cum diametro conucniat ; qua .
per ta&um ducitur diametro zquidiftans ad eafdem partes fectioni, li-
neas in {cGione ducas,qua confingenti zquidiftant , bifariam fecabit .

‘ : - - - Sit
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Sit parabole,cuius diameter ab d: & linea ac feGionem contingat:per ¢ ucrodu-
caturﬁ cm zquidiftans ad: & famptoin fetione quouis

un&o ! ducatur 1nfe,quaipfi ac aquidiftet. Dico In-

1pfi n f zqualem cffe. ducantur enim ordinatim b h,k f;ig, /
1mn d. & quoniam ex his, quzTin quadragefimo fecunde /
theoremate demonftrauimus , triangulum eld zquale 7
eft parallelogrammo bm, & triangulum ¢ fg parallelo- c f
grammo b k; erit parallelogrammum gm, quod relin- A
quitur zquale quadrilatero 1fgd. communec auferatur

mdg fn quinquelaterum. reliquum igitur triangulum ¢

kfn reliquo Imn eft zquale. Sed linca k f zquidiftac "? 4
1m. ergo fn ipfi-nl zqualis crit.

a

¢
b
3
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T
eritreliquum triangulum om g zqualereliquo oxn.atqueeft m g zquidiftans nx.
ergo no ipfi og eftzqualis. S A

EvTocIivs., 4

Hoc theoremainlyyperbolatot habet cafus , quot habe-
bat pracedens ifparabola . demonfirationes autem eorim fa-
ciemus, attendentes cafus quadragefimi tertyj theorematis:&r
in ellipfi stidem,ut in fubieta figura,cum punihum g extrafu- .
witur. Quoniamtriangulum lac equale eff triangulis bgu,
s.cm,hoc eft triangulis o b c,omg: atque eft idem triahgzﬁm )
lac equale triangulo x pc, & quadrilatero lap x , boc est
griangulo s b p : ex his , que demonfirata fumt in Zuadrage]i—
mo tertio theoremate , erunt triangula xpc, # b p equslia,
triangulis o b c,0o mg.commune auferatur triangulum o b c.re
biiyum igitwr trianguliom x on aquale et reliquo mog- creff. + .. -
sx aquidiftans mg.ergo uo ipfi og eft equalis, o

. THEOREMA XLVIILI.. PROPOSITIQ XLVIII,

-~ . Sr unamoppofitarum feQionum re&a lirica contingens cum dia-

metro conucniat : & per taGum & centrum linea. producta fecet alee-
ram {ectionem : qua in altcrafectione ducta fuerit, contingenti 2qui-

diftans 3 lipea producta bifariam fecabicur. . ...
Sintoppofitz fe@iones , quarum diameter ab, centrum c: &
linea x | fe@ionem countingat: iuntaqd; 1 ¢ producatur. fumpto .\
autcmin b feGione pun&o n,per n'ducatut n g,quzequidifie N
Ik.Dicolineam no 1pfi o g zqualém efle. Ducatur enim per.efe :
étionem contingens cd.erit ed ipfi 1k 2quidiftans:quare &ipfi
n g.Quoniam igicur hyperbole eft b n g,cuius centrum c:lineag;
d e fetionem contingit;& iun&a eft ¢e:fumpto autenrin fectio-
ne puncio n,pera iplide aquidiftaas duGaeft n g:exiis,qua in

. s

hyperbola oftendimus,erit no ipfi 0 g zqualis, ~ "'
o E v T .0 ¢ I V'S,

- uvivs etizmtheorematis cafus itafe habent ut in quadiagefimo feptimo theoremate dickium
: e vidhe o LAJLTHEO.

\
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THEOREMA XLIX. PROPOSITIO XLIX.

St parabolen recta linea contingens cum diametro conueniat: &
per tactum ducatur linea diametro zquidiftans: i uertice uero ducatur
aquidiftans ei, qua ordinatim applicata eft: & fiat ut portio contingen-
tis inter applicatam & taGtum interiecta ad portionem aquidiftantis,
quzitidem inter tattum , & applicatam interiicitur ; itaquadam recta
lineaad duplam contingentis : quz i fectione du&a fuerit, zquidiftans
contingentiad lineam, qua per ta&um ducitur diametro zquidiftans,
poterit re(tangulum contentum inuéntalinea, & ca, qua inter ipfam
& rtaGtum interiiciur . |

SIT parabole,cuius diametermb c:& linea c d fe@ionem contingat: per d uero
ipfi b c zquidiftans ducatur fd n:& {b ordinatimapplicetur : fiatg; ut ed ad df;ita
quzdam reQalinea g ad duplam ipfius c¢d: & fumptoinfe&ione pun&o k,ducatur
. per kipfi cd zquidiftans klp.Dico quadratum k1 zquale efferectangulo, quod fie

exlinea g & dL,hoc eft diametro exiftente d1lineam g effe reGum latus.applicentur
enim orginatim dx,k nm.& quoniam cdfeGionem contingit,ordinatim ueto appli
cataeft dx,erit cb zqualisbx.fed bxeft zqualis. f d.ergo
cb ipfi fd zqualis erit: & proptereatriangulum ecb z- ‘p
quale triangulo efd.commune addatur,figurafcilicet d f ,.J/’"L
bmn. quadrilaterumigitur d cmn zquale eft parallelo- 0 '
grammo fm,hocecft triangulo k p m.commune auferatur *
quadrilaterum 1p m n.ergoreliquum trianguluinkInpa ¢
rallelogrammo lc eft zquale.angulusautem dlpaqualis % "
cftangulo k1n.quarere&angulum klnduplumeft,redi 3 .
guli 1d c.quoniam igitur ut ¢d ad dfiitaeftlinea g addu
plamipfius cd:&ut ed-ad d fiita k1 ad In:erit ut g ad duplam cd,itakl adIn.fed
ut k1-ad 1n,itaquadratum k1 adre@angulum klm:& ut g ad duplam cd, itare&a
gulum,quod fitex g & d1 ad duplam reétanguli cd 1. quare ut quadratum k1 adre-
&angulum k1n,itareGangulumex g & d1 ad duplim ipfius cd1 re&anguli:& per
mutando.cftautem k1n re&angulum zquale duplo re&anguli cdl. ergo quadrata
ki reGanguleex g & d 1 zqualeerit’,

. EVTOTCIVS.

ERGO reliquum triangulum k1n parallelogrammo d!pc eft zquale.angulu$
autem d1p zqualis eftangulo kln. quarereGangalii kin dtfplﬁcﬁr:l&anguli 1dcl
Triangulwm enim k In [eorfiom deferibatwr:stema; parallelogrammym d1p . & quoniam trian-
gulum k In oquale eft parallelogrammeo d p,ducatur per n ipfi 1k equidzyfm,qu fit nr:r-per
k ducatur kr aquidiftans In. parallelogrammsm igstur eft v, ¢~ duplum srianguli k In . quare
@ parallelogrammi d p duplum . producantur dt , | p adpunta st : ponaturqs ipfi d ¢ aqualis
¢ 5,& pt aqualis ipfi Lp; & iungantur :t.ego dt parallclogrammum eﬂ,thlmi fius dp:
& idcirco v purallelogrammum aquale parallelogrammio Ls . eft autem & aquéangulum , quo-
niam anguli ad.| fegundum uertican (it aquales . fed aqualinm , ¢ dquiangularsm parallela-

grammorum latera , qua circa equales angulosex

contrariaparte fibiipfis refpondent.crgout k lad . o R _

1t,bocefad d s ita db-ad In; propreredg;'velien  ~ \[N( P - %
kin aqualeeft reftangulo Ldsuegcom d s IS E -3

dupla fit ipfiksd c , reftangulym k |n vellanguli ,
dc dwplumsenits .. 0 L o N

- . |

3. hufus

42.huius

s. leu_'ul.'
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4. fexti
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1. fexti

14, fexts
16. fexti s
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APOLLONII PERGAEI

At filinea dc ipfi lp equidifiet, cp uero non r .
equidiffetipfi dl,erit d¢ p? trapexium , &~ tunc "t N
dico reétangulis k In aquale effe ei,quod linea d I,

& utraque ipfarum cd,lp continetur. Si enim pa- 9
vallelogrammum Lr compleatur, ficuti prius : pro- [
ducanturg; dc, lp, itautipfi lp equalis ponatur k \
cs, & ipfi d c aqualis pt;criungantur st : fiet "

dt parallelogrammm duplum ipfius d p : & ea- «c s
dem eris demonflratio. Hoc autem utile eft ctiams
&d ea,qua fequuntur.

t

THEOREMA L. PROPOSITIO L..

St hyperbolen,uel ellipfim , uel circuli circumferentiam re&a linea
contingens cum diametro conueniat; & per tattum & centrum linca
producatur :3 uertice autem ordinatim applicata conueniat cum eca,
qua ducitur per taCtum & centrum : fiatg; ut poruo contingentis inter
tactum & applicatam interieta, ad portionem lincx du&ta per tatum
& centrum,que itidem inter tactum & applicatam interiicitur, ita qua
dam reQalineaad duplam contingentis : quz i fectione ducitur con-
tingenti zquidiftans ad lineam per taGum & centrum ducam,poterit
fpatium re&angulum, quod adiacet inuentz linca, latitudinem habens
interie¢tam inter ipfam & ta¢tum ; in hyperbola quidem excedens figu
ra fimili content linca dupla cius,qua cft inter centrum, & taGum, &

inuentalinea; in ellipfi uero & circulo eadem deficiens.

SIT hyperbole,uel ellipfis,uel circuli circumferentia,cuius diameter ab , ceneria
c:&linea d e feGionem contingat.iun&auero ce producatur ad utralq; partes : po-
naturd; ¢k ipfi ec zqualis: & per b ordinatimapplicetur b fg:deinde per e.ad re-
&os angulosipfi ec gucarurcﬂ:ﬁatq; ut f ¢ ad eg,ita ch addoplamipfius e d: &

iun&a h k producatur:fumpto deniquein fe@ione pun&o |, per ipfum ducatur Imx
quidem ipfi ed zquidiftans;1rn uero 2quidiftans b g; & ipfi eh zquidiftans m p.
Dico quadratum 1m reétangulo e m p zquale efle.ducatur enim per ¢ linea cso -
quidiftans k p.Itaque quoniam e c zqualis eftipfi ck; & ut ec ad ck,ita es ad sh;

-erit
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erit ¢ s.iplish 2qualis.& quoniamut fe ad eg,ita-he ad duplam-ed: atqueeftip-
fias'ch dimidia es:eritut fe ad eg,ita se ad ed.utauté fead eg,ita Im ad mr.
ergoutim ad mr),ita se ad ed.fed cum demonftratum fic triangulum rnc in hy-
perbola quidemimaius.efle,quam triangulum ¢ g hshaeett triangulum cde; in ellip-
fiuero & circula minus,ipfo Inx triangulo commuynibus ablatis, in hyperbola fcili-,
cet triangulo ecd,& nrmx quadrilatero,in ellipfi auté & circulo, triangulo m x ¢:’
éric Imr trianguhim quadrilate¥e med x equale.atque eft m x zquidiftans de, &.
angulus I m r zqualis angulo emx.ergo re&tangulum I mr zqaale ¢ft reGangulo,.
quodiinea € m,& utraqueipfarum ¢ d,m x contnetur,elt autemut. mc ad ce,ita &
mx ad ed,& mo ad es. utigitar m 0 ad es,itam x ad ed: & componédo ututra-
gue mo,s ¢ ad es,itautraquemx,d e ad e d.quare permutando,ut utraque mo,s ¢
ad ucramque mx,d ¢,ita sead ed,Sedututraque mo,se ad utramque mx,de,itare.
&anguium,quod contifictur utraque ma,s¢,& lEt&' em, ad contentum utraq; mx,
dg & em.Veautem s¢ ad ed,ita te ad eg,haceft Im ad mr;uidelicet quadratum
ym ad restangulum | m r. quace utreGangulum contentum utraque mo,s e,& em
ad contentum ptraque mx,d¢ & em,itaquadratum | m ad reGtangulum I mr: &
permutando ut reéigngulum contentuim utraque ma,s ¢, & e¢m ad quadratum ml,
ita contentum utraque mx,d ¢,& e m ad tmr rectangulum. eft autem reGamgulum

1mr zquale rettangylo,quod fitex e m,& utraque m x,d e.ergo quadratit | m zqua- --

s

le eft reckanghlo ¢x em,& utraque m o,s e.¢ftg; es ipfi sh zqualis,& shipfi o p.qua
dratamigitur | i retangule em p zquale erit. o T

i

L ENVITAQCIV S

O >

)

1. fex'd

Casvs buixs tbeor}wia;is;ita ﬁa hahent aMin gugdragdimo tertia, ¢rita ZcJu;: tbcoi'mait:x, *

quingmagefimi gromi.
... FED COMMANDINVS

VT autem fe ad eg,ita Im ad mr.] 0b fimilitudinemtriangulorm fe g, lmr. nam
- eum aquidiflept g5, v,angulus g fe equalis eft angulo v Lm ; & anguelus f g e angulo Lrm.ergo
& reliquus reliquo equalis, &~ triangulim fc g triangule dmr fmile erit

1 Sed aumdemonttratum fit triagulum  n ¢ in hyperbala quidem maius effe, quim
wriangulum cgb.] . Etenim in quadragefimo tertio buius demonftratum et triangulum x In in
Byperholaminis effe,quam triangulum ¢ r ntriangula ¢ g b ; in ellipfi uero & circuli circumferen
tid und.comipfo crn aqualeeffetriangnlo cgb. - : )
. Hocefttriangulum cde.] Triangulumenim cde triaugulo c g b aquale demonfiratum
eft in 43. huius,didelicet in fecunda demonfiratione,quam affert Eutocius in cammeutarys.

' Brgo rétangtilum Imr Zquale éftretangulo,quodlinea e m,& utraque ipfarum’
ed ,mx continetur.] Ex offauo lemmatePappi , & ex ifs qua Eusocius proxime demon—
Stramit .

Eftautemut mc ad ce,itad& mxaded, & miod ad¥ es] Exquartafexti, funt enim
triangula ced,cm x fimilia: itémq; fimilia inter [ triangula cmo,ces. .
§ i ‘_ 8 -\ A .,_‘.‘-: ;.A_’_". ’ . | . . . . I . . .
_— ... THEQREMA LI. PROPOSITIO LI. . N

| T LS P . ,

.S1 quamlibet oppofitarum feGionum rea linea contingens cum
diametro copueniats & pertactum & centrum linea producatut ufque
ad alteram fe@ionem : & uertice iiero ducatur linea zquidiftans ci, qua
ordinatim applicata clt; copyeniensq; cum linea per vatum, & centram
ducta: & fiarutportio contingentis inter applicatam & tatum ad por-
tionem Lincz duGx per talymy, & centrum, qua jnter taGtum & appli,

Llriad s

Ao
29.primbe.
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c .
D

E
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. catam interficitur,ita quadam re@alin¢a ad duplam contingentis: qua

so.huius

- uideEut.
in 44.hu-
fus

go.huius

46.huius
#7. huiuf
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in alterafctione ducitur zquidiftans contingenti,ad lineam per ta&ti
& ceotrum dutam,poterit re&a'ngulum,qupd adiacet inucntz linca,la
titudinem habens,lincam,qua eft inter ipfam & tatum; excedensg; fi-
gura fimili ¢i, qua lincainter oppofitas fe@iones interietta & inuenta

continetur. -
SINT oppofitx fc&iones,quarum diameter 4b,centrume: & linea cd fe@ioné
b contingat:iunétayg; ce producatur:ordinatim'ttero applicetur blg:& fiatut I¢ ad
g, ficquzdam retalinea k ad duplam cd.itaque dﬁ)edpxcuum eftin fe@ione bc li-
neas zquidiftantes ¢ d,quz ducuntur adlineam in direGtum ipfi ec productam,pof-
fe fpatiaadiacentialinez k;latitudinemd; habentialineam, quz eftinter ipfas & ta-
&um, & cxcedentia figury fimili contenta linea ¢ f& k : dupla eft enim fc ipfius c e.
Dico igituridem eucnire in feGtione a f.Ducarur per f linea mf,quz a f feGionem
contingat: ordinatimd; applicetur a xn. & quoniam oppofite fe@iones funt be,a £
atqueipfas contingunt cd,m f; erit cd ipfi m f zqualis,& equi-
diﬁans‘cﬁ autem ce zqualis ef.ergo & ed ipfi enr: Sed quonia
ut Jc ad cg,iralinea k ad duptam cd, hoceft mf;erit ut x fad \ ¥
fn,ita k ad duplam m £atque cft hyperbole af, cujus diameter @ M
a b: & mf ipfam contingit: ordinatim uero applicataeft an: & :
ut xf ad fn,ita k ad duplam mf. ergo quzcunque afe&ionedu k "
cunturzquidiftantes fm ad lineam , qua in dire@um protendi- ¢
tur ipfi cf,pcterunt re&angulum contentumlinea k, & interic-
&aintetipfas & pun&um f,excedensd; figura fimili ei,que linea
c f& k continctur. :
Itaque his demonftratis perfpicuum eftin parabola.

unamquamque re&arum linearum , qua diametro ex generatione du-
cuntur xquidiftantes,diametrum effe < in hyperbola uero , ellipfi & op-
poficis feionbus unamquamgque earum,quz per centrum ducuntur.
Etin parabola quidemapplicatas ad unamquamque diametrum,zquidi
ftantes contingentibus, pofle re@tangula ipfi adiacentia: in hyperbola &
oppofitis pofle reGtangula adiacentiaipfi; qua excedunt cadem figura -

- in cllipfi aurem qua eadem deficiunt. poftremo quecunque circa fe-

Giones adhibitis principalibus diametris demonitrata funt, & aliis dia-

metris allumptis cadem costingere. .«
EVTOCIUV.S

DIAMETRVM ex generationeuocat communem [eétionem planifccantis , & trianguli per
axem,que in ipfo cond cﬁidtut;ﬁuhm@-‘ palem diamétram appellat . Dicit autem ommia ac-
cidentia [ectionum,que tu fuperioribus theorematibus demonfirata fumt, pofitis principalibus dia
metris, & akjs quibsfiumgue diemetris affampeis cadem contingerepoffe. - ,

| PROBLEMA 1. PROPOSITIO LII.
Re&a linea datain plano, ad tinum punctum terminata, inuenire jn’
planp coni fetioném,qua parabole appellatur ; ita ut eivis diameter fit

datd linca; wertexlinee terminus ; que uero A feGione addiametrum
: in dato
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in dato angulo applicatur, posfit retangulum contentum linea,qux eft
inter ipfam & uerticem fe&ionis, & alteraquadam datalinea.

SIT reQalineadatapofitione ab,ad a pun&um terminata;altera autem magni
tudine data ¢ d:& datus angulus primum fit re&tus.Itaque oportetin fubie¢to plano
inuenire parabolen,ita ut etus d iameter fit ab; & uertexa: reGum autem figurz la-
tus cd:& ordinatim du&z in reto angulo applicentur : boceft ut ab fitaxis.produ
catur ab ad e:fumaturd; ipfius ¢d quartapars cg: & fit ae maior,quam cg ipfarit
autem cd,ea media proportionalis fit h.eftigitur ut ¢d ad ea,itaquadratum h ad
ea quadratum.fed cd eft minor,quam quadruplaipfius ea.ergo & quadratii h qua
drati ea minus eft,qudm quadruplum: & propterea linea h minor, quim dupla ip-
fius ea.Cumigitur duz linez ea,maiores fint,quam h,fieri poteft ut cx h, & duabus
e a triangulum conftituatur.ergo inlinea ea coftituatur triangulum eafre&um ad
fubieGum planum,itaut ea zqualisfit af; & h zqualis fe:ducaturd; ak zquidiftis

f

"

7
%

e & fk ipli ea. Deindeintelligatur conus,cu-
ius uertex f punétum; bafis autem circulus cir €
cadiamctrum k a, rectus ad planum, quod per te
" lineas aLfk tranfit. critigitur is conus rectus,
‘quoniam a f zqualis eft f k. Itaque fecetur co- ,
~2us plano,quod circulo ka zquidiftet; faciatd; “{/
fe@ionem circulum mn x, re¢cum uidelicetad dr “(\4\/// \\\\
planum trifiens per mf, fn : & fit circuli mnx, . \\/\ \ \\
& m fn trianguli communis fectio m n. quare ’ NN (\
mn circuli diameter eft. comunis autem feétio N '>\
plani fubiedti, & circulifit xI. Quoniam igitur /6
circulus m nx reGus eft & ad fubieGum plana, gt x
& ad triangulum m fn: communis ipforum fe- . | [§
&io x1 ad mnf triangulum,hoceftad k fa per
pendicularis erit. quare & ad omnes re&as li-
neas ; quz in triangulo ipfam contingunt; & ad utramque ipfarum mn,ab. Rurfus
quoniam conus bafim habens circulum m nx,uerticem uero pun&um f,f{e catur pla-
noad m fn triangulum re&o,quod fectionem facit circulum m n x;& fecatur altero
plano fubie&o,fecante bafim coni fecundum reGam lineam x 1, perpendicularem ad
m n,que communis fe&io eft circuli mnx,& m fu trianguli:communis autem fe&io
fubiecti plani,& trianguli m fn,uidelicet ab,zquidiftans eftlareri coni f k m: erit co
ni fe@io infubie&o plano fa@a,parabole; cuius diameter ab: & linez 4 feGione ad
ipfamab ordinatiin du&z in re¢to angulo applicabuntur : zquidiftantes enim funtli
nex xLquzeftad ab perpendicularis.Et quoniamtres linez cd h,e a proportiona
les funt ; zqualis autem-ea ipfi a ;& ipfi fk: atque h zqualis ef,& ak:eritut cd ad
ak,itaak ad af. quareut cd ad af, itaquadratum ak ad af quadratum,hoc eft ad
id,quod afk continetur. ergo re&um fectionis latus eft ¢ d:illud enim in undecimo
theoremate demonftratnm fuit.
lifdem pofitis non fit datus angulus re&us: intelliga-
turd; ipfi zqualis, qui hae continetur: & fit ah dimidia ,_
cd:ab h ueroducatur he ad ae perpendicularis:perg; e T
ipfi bh zquidiftans ducatur el:& ab a ad el perpendicu
laris a l. deindefecta e 1 bifariamin k, ab ipfo k ducatur
k m ad re&osangulosipfi el: & ad pun&a f g produca-
tur: & quadrato al zquale fitre@angulum lkm. Itaque
duabus re&is lincis 1k, k m datis; 1k quidem pofitione,
uz ad k terminatur; k m uero magnitudine: & dato an-
gulo re&o,defcribatur parabole, ut dium eft, cuius dia-
meter k1, uertex k, & re@um latus k m. tranfibit autem
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APOLLONII PERGAEI

_nem continget,quoniam | k equaliseft k. fed ha zquidiftat ek 1. ergo hab diame

ter eritfetionis : & i feGione ad eam applicate ipfi a e zquidiftantcs bifariam diui-

dentur alinea ab:& inangulo hae applicabuntur. quoniam igitur angulus aeh =-
_qualis eftangulo agf, & communis qui ad a; triangulum ahe fimileeft ag f trian-
gulo.utergo haad ae,ita fa ad ag: &idcourdupla ha adduplam ae,ita fa ad
ag.fed cumi cd fitduplaipfius ha,eritut fa ad ag,ita cd adduplam ae.quareper
_ea,quz in 49. theoremate oftenfa funt,erit cd retum feGionis latus.

"PROLEMA II. 1ROPOSITIO LIII.

Datis duabus retis lineis terminatis, qua ad rectos inter fe angulos
conftituantur : & altera producta ad eafdem partes angulo re&o , inue-
nire in linca produa coni feGionem,qui hyperbole dicitur,in eodem

‘plano,in quo funt davx linez ; ita ut produdta fit diameter fectionis, &

ucrtex punétum,quod ad angulum cofiftic : que uero A fectionc ad dia-
metrum applicatur,angulum faciens wqualem dato, posfit reétangula,
quod adiacet alteri linex, latitudinem habens lineam interieGam inter
applicatam & uerticen feGionis ; excedensq; figura fimili , & fimiliter

poﬁra el,qua datis & principio lineis continetur .

SINT datzrc&zlinez terminatz ab,b c,ad reGos inter feangulos: & produca-
tur ab ad d. oportet igitur in plano,quod per ab ¢ tranfit,inuenire hyperbolen,ita
ut cius diameter fit ab d,uertex b punétum, & rectum figure latus b c.quz uero afe
&ione ad b d in dato angulo applicentur,posfint rectangulaadiacentiaipfi b c,que
latitudines habeantlineas intcrie@as inter ipfas,& pun&um b : cxcedantd; figurafi-
mili, & fimilitcr pofitaei,qu lineis ab,b ¢ continetur. fitdatus angulus primhm re-
&us; & exlinea ab planumattollatur,reum ad fubietum planum, in quo circa li-
ned ab circulus defcribatur aeb f;itaut pars diametri circuli, quz in portione acb
comprchenditur ad partem comprehenfam in portione a fb, non maiorem propor-
tionem habeat,quam ab ad b c.&fecetur aeb circumfcrentia bifariam in e: duca-
turd; a puné&o e ad ab perpendicularis e¢k: & ad | producatur. ergo e 1 diameter
eftcirculi.Quodfiut ab ad b,ita fuerit ek ad k1, utemur pun&to J;fin minus fiat
utab ad be,ita ek adminoremipfa k1, quz fit km: & per m ducatur m f zquidi-
flans ab:iun&isg; afefitb,perb ducatur bx ipfi fe zquidiftans . Itaque quoniam
angulus afe zqualis eftangulo efb: angulus autem afe an-
gulo axb:& efbipfi fbx:erit& fbx angulusangulo fxb 2-.
qudlis . quare & linea th xqualiglinez fx. intelligaturconus,
cuius uertex f,& bafis circulus circa diametrum b x,re&usad
{ bx triangulum. eritutiqueis conus retus,quig {b zqualis
eft fx.producitur fb,fx,m f: & fecetur conus plano, quodcir
culo bx zquidiftet. crit eafe&io circulus, quifit gphr.ergo
gh circuli diameter eft. communis autem fectio circulg g h,&
fubie&i planifit pdr.erit pdr ad utranqueipfarum gh,db
perpendicularis. uterque enim circulorum x b, hg rectus eft
ad eriangulum fgh. fed & fubie¢tum planum ad fgh reGum ~
eft.crgo communis ipforum fc&io pdr,erit& ad fgh perpendicularis, & ad omnes
re&as lineas,qua in co plano confiftentes, ipfam contingunt. Quoniam igitur co-
nus,cuius bafis eft circulus g h,& uertex f, fecatur plano ad fgh triangulum reéto;
quod facit feGionem circufum ; fecatur autem , & altero plano fubie&o, fecante ba-
fim cani fecondem re&am Jineam p dr,perpepdicularemad gdh: & communis fe-
ctio fubiccti plani,& tr}anguli t g h;uidelicet dp productaad b conuenitcum gfin
punctoa: gricexiis;qua demoniirata funt,fectio p br hyperbole,cuius uertex d1 &

' ordi-

-
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ordinztim ducte ad diametcum bd in reced angulo applicabiuneur . equidiftantes
etenim funtipfi p dr. prztercaquoniamucabad be,itaeft ek ad km: &ut ek ad
km, ita en ad nf, hoceftreGangulum enf ad nf quadratunizeritut ab ad b, itz
en f re&angulumadquadratum nf fed enf eéftre@anguloa nby
ergout ab ad be,itareGangulum an b ad nr quaaragum.cecrdngulum antemanb
ad n f quadratum proportionem habet qompo?ltam ex proportione an ad nf: &ex
proportione bn ad nffedut 2n ad nfita ad ad dg,% faad og:&uthnadn f
ita o ad oh.quare ab adbc c{zropdrtionc'm compefitam habetax proportione fo
ad 0 g,& ex proportione fo ad oh:hoceftex praportione. quadrati f o adreGanr
guluin goh.cftigiturut ab ad b, itaquadracum f o ad gah reGangulum . atque
¢/t fo zquidiftans ad. -Sequitur ergo, ut ab fit tranfuerfum figurz latus, & b c re-
¢tam : crenim hzcin duodecimo theoremate oftenfa; fune. : ' < h

2. fextl
lem.in 19
decimi
3g.tereid
23. fexti

4 fexti

13. fextlg
C

Non fitautem datusangulusxe&us: fintg; reGe lingie date ab,ac: & datusangu—

lus rqualis fitei, qui bah continetur. oportetigitur defcribere  hyperbolen, itaut

«etus drameterfit s ac; ductz uero ad diametrum in angulo bah ap.
‘pitcentur. fecetu ind:&inlinca ad defcribatyr femicirculus afd:& du
catuyr guzdamrecta ah;faciensd; proportio-
nem quadrati fgad t c2 adduplam ad:& iun
cta‘th d producatu tionalis fit d 1: ponaturd;
ipi 1d zqualis dk; m:& iungatur k m.deinde

per 1 adrectos angulos ipir k t ducatur 1 §.& ad x producatur.daus ergo duabusre
ctis lineis terminatis,& ad rectos inter fe angulos, k 1, 12 defcribatur hyperbole, cu-
jus tranfuerfum quidem latus fit x Lirectum-uero In; & a fectione ad diametrum du-
ctz inrecto anguloapplicentur,& posfint rectangula adiacentialinez 1 n, quz latitu
dines habeant interiectas inter ipfas & punctum l,excedantd; figura fimili. 1pfi x In.
tran{ibitigitur fectio per a,cum quadratum afzquale fit rectigulo 1fm: &linca ah
fectionem continget; rectangulum enim fdh.quadrato. ... . o

dl eltzquale. ergo ab diameter ¢fdfectionis.Etquonia - £ £ -
utca 33 duplam ad,haceftad ab,ita quadratum fgad : .
rectangulum dga:fed ¢ aadduplam ad compofitam ,{
proportionem habet ex proportioneca adduplamah, &

& ex proportione duplz ah ad dupla da, hoceftex pro., ‘

portione ha ad ad,hogeft fg adgd:babehit ca ad ab
proportionem compofitamex proportione ¢ aad du- . . />
plam ah, & ex proportipne fg ad gd. habet autem & . /3 .
quadratum fg adrectangulum d ga praportionem ¢6 /.
pofitamex proportione {g ad gd,& ex propartionefg .

ad ga. proportio igitur compofita €x proportione ca
ad duplam ah,& ex proportione fg adg d cadempefty quz proportio compofitaex

F

: 47. huine

' ny.quind

4 fexid

propartione fg ad gd, & ex propartione fg ad ga. Communis auferatur propor-

tio,quz eft fg ad gd.ergout ca adduplam ah,itz fgad ga. &ut fgad gaitao a
ad ax.utigitur ca ad duplam ah,ita 0a ad ax.Quod cumitafit,erit ac linea,iuxta
quam poflunt,quz i fecuane ducuntur:hoc enim in quinquagefime theoremate de-

monftratum eft. - . . ,
E VTOCTI V S.

. ET exlineaab ‘planum attollatur,rectum ad fubiectum planum, in quo cirea li-

ned ab circulus defcribatur aeb fitaut pars diametri circuli)Jquz in portione aeb
comprehenditur ad partem comprehenfam in partione a £b,non maiorem propor-
tionem habeat,quim ab ad bc¢.] Sintduerette lince ab,b c ;¢ aporteat circa ab dircu-
bom defewibere,cuius diameter dlinea ab ita diuidatur ut pars ipfius,qua eft ad ¢ adreliqui par-
tem nonmaiorem proportionem babeat,quam ab ad b c.ponasur nunc eandem habere : ﬁeceturs;
ab bifariamin d:&p_er d adrettos angulos ipfi ab,ducatur edf: & fiatut abad be, ita e d,

4 fexl

J

B

ad df: atque ef bifariam fecetur.conflat crgo,fi quidem ab [fit aqualis be; & ed ip f;‘ df equald
. . : ° ‘ .



 wallo aieens g f circulus deferibatur . neceffarisom utique est

$1: tertli,
29-quinti

4 fexty .

D

9. primj
36.tertii,

~ prd. LQugmiam igitur xn aqualis e§t no, tommﬁn:;.;z; & adreltos #1d

sfexti.
5 PR

i

admx:hoceft pd ad dr.ut autems pd ad dr , itarveStangulum pdr ¢ 1f

36.testij .

-A

C

»

F

17. fexti

 dus, linea ab feltionem ipfam cantingat neceffe ft .

"¢ featextra, producatur ab. in ntranque parsem , wt conueniat

. autemut fh ad bk ,ita mx ad xn. & uthk ad hg,ita xn ad xo.
ex aqualiigitur ut fb ad bg,tamx ad x o:conuertendoq; ut gh ad h

- APQLLONII PERGAEY
effe:trideo pumEum d limeain of bifariam fecare.fiwera ab Jismaiorh,eed ipfa d f, pusét

«quod bifariam lmeam ef fecat,infra d cadet: & fiminor fit,
cadot_(icpm. Jedinfra cadat it g : & centro quidem g ; inter-

eum , wel pey pxnita ab tranfire, uel extra , welinsra . & fi
svanfeat per & bfaltum iam erit,quod oportebat. fi nero tra-

cuam circumferentiacivuliin punltis bk : iunitisg; f b, b e,
e X, R f; ducatur per blincamb.equidiftans fk: & bl equi

diflansx 0.9 meipfis fb, be equidifia
bamt, propteve Jefint ad,db:itemq; bd,
dx,&redf m hx. Queniamigitur an-

gulus quiad k recius ep: &~ mbo | equidifiat ipfis fx ,x e
e’ s quiad brectus.¢r eademratione,quiad a.quarccir- '
culus circa-m defcriptus per punita ab tranfibis . Itaque defcribatur , fitg; malb . ¢~ quoniam
mb aquidistans eft ipfs fx , eritut fd ad dmyita x d ad db:¢ fimiliter wt kd ad db,itaed ad
dl:¢o permutando,ut ed ad dfsita ld ad dm.ergo ut ab ad be,ita ld ad d m. Quod fi circu~
lus circa f ¢ deferiptus fecetlineam ab , idemnihilominus demonfirabitur . ‘ .

Etinlineaad defcribatur femicirculus a fd,& ducatur quzdam reQalinea fg infe
micirculum, zquidiftans ah ; faciensd, proportionem quadrati fg ad re&angulum
dga eandem,quam habet ca ad duplam ad.] Sitfemicirculus abc circa diametrsm ac:
dataantem proportio fit e f ad fg.¢» oporteat fucere ea, que propofita funt. ponaturipfi ef aqua
lis fb:¢r bg i punéto k bifariam disdatur : ducaturq; in femicirculo quapiam rettalinea cb,
enangulo acb:¢r dcentro | ad spfam perpendicularis ducatur , que produéta occurrat circuli cir-
<umferentia in n: G per n ipfi cb aquidistans nm.ergo nm circulum contingit . Itaque fiat ut
fb ad-bx,ita mx ad xn-¢# ipfi ¥n aqualis ponatur no. iungan-
Sur antem Lx,l o, qua femicircmlum in punétis v p fecent : &~ ducatur

angulos nLierit Lo ipfi 1x &qualis. Sed lp eft equalis lr.ergo s ¢
reliqua po relique rx; & propterea prd ipfi om aquidifiat . est p 13
°

bfiita ox ad X m:& componendout g f ad fh,hoc eStad fe,itaom M

adc.ergout gfad fe,ita adc rectangulum ad quadratym dr : &~
coiuertendo ut ef ad g, ita quaddratsm dr ad rectangulum adc.

> . - FED. COMMANDINVS.
Inuenireinlinea produ@a coni fe@ionem, quz hyperboledicitur.] Grecus codex

ad dr qradvatum . Sed reflangulum pdr equale eft rectangulo ¢ l(
ﬁ ; "

7 itababet, wpdvimi Thg mpooupANEiong ¥'vOU Touny THY raAovps my vepboAwy . Sed uidene

serbailla. ¢! Thg mwpogenf Avdeiong, Jupernacanea fint : Statim enim fubinmgit. 51 wg ¥ sy mpocten
pANSEox e Tpog &n Thg Touig.

Eftigiturut ab ad b c,itaquadratum fo ad goh reGangulum.] .ad hunclocum
ut opinor ,nonum Pappi lemma pertinet , in quo oftenditur , ut quadratum fo ad reflangulum
gob,itaeffe reCtangulum anb ad nf quadratum.

Faciensg; proportionem quadrati fg ad re&tangulum d ga eandem, quam habet
ca adduplam ad.] In graco codice legitur mowoion 10y Tov &6 {n TposTo VMo My« Adyo¥
TOVaUTOV T Thg avy Tpos a p. fed legendiom eft ut apud Eutocium . TovauToV T4 Th 'y wpog
Thv emAagiav THs « & . quod etiam exofs, que fequuntur perfpicue apparet . .

Etlinea ah fectionem continget:re@angulum enim fdh quadratod] eft zquale.]
Nam cum inter lineas f d,d b proportionalis faitafit d 1, reCtangulum fdb aquale eft quadrato
dl.quare ex s, que demonftrauimus m commentarifs in trigefimam feptimam propofitionem hu-~-

"PRO
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7. quintl,
¢ fexti

26, tertil
32. priml

29.primi,
6. primi

19.unde

t3.huius

86, teredf

& fexdd



25.quinti

A

- flans ducatur fg: & fistut cg ad ab,itaef - - @&

" quoniam rectangulum <¢ab zquale eft qua-

APOLLONIL ®BRGADL

1g: habebit b3 ad ac proportionem-compofitanyexproportiane-ftad 1g;& expro
portone 1 ad 1h.qux quidem proportio eadem eft,qui habet quadratum {1 ad glh
rectangulum. ergout ba ad acita f1 quadratumad rectangulum g1h. Quodcum
itafit; linea a ¢ rectum erit figurz latus, utoftenfum eft in 13. theofemate: "< 2
lifdem pofitis, fitlinea ab minoripfa a¢: & oparteatcir¢a diametyum 3 b ¢ilip-
fim defcribere, itaut ac re¢tum fit figurz latus.” Secetur ab bifariamin d; dquo
rectos angulos ipfi ab ducatur ed f: & rectangule bac zquale fit quadratum fe: 8
linea fd zqualis de:linezuero ab zquidi- ' SEE :

ad fg. maior eftigitur ef quim fg. Itaque’ e

drato efut ca ad ab,ita eft quadratum fe ¢
ad'quadratum ab;& quadratum fd ad dz2 "\ .
quadrati.utautem ca ad ab,itaefad fg. . f 5
ergout ef ad fg),itaquadratum fd adqua~ . . . e X
«dratum da.fed quadratum fd zqualceftreQangulo fde.quarcut ef ad fg, ita re-
&angulum edfad da quadratum.Duabus igitur reQis lineis terminatis , aptatisds;
‘ad reGos inter fe angulos,quarum maior eft e f,defcribatur ellipfis, itaut ¢ f diame-
“ter fit,& fg reGum figurz latus. tranfibit utique fe&io per a, quoniam utre&angu-
Jum fde ad quadratum da,itaeft ef ad fg:atqueefta d zqualis d b. tranfibit igitur
etiam per b,ac propterecaellipffscirca ab dcfcir?ta erit.& quoniam it ca ad ab,ita

" quadratum fd ad quadratum da:atqueeft quadratum da reGangulo adb zquale:
D eritut caad ab,ita d{ quadratum adre@angulum ad b.quare ac rectum eit figu-

rzlatus. :
Sed non fit datus angulus re@us:fitd; ipfi equalis bad: & fe&a ab bifariamin e,
‘circalineam ae femicirculus 3 fe defcribatur;in quoipfi ad zquidiftds ducatur fg;
itautfaciat proportionem quadrati fg ad re&angulum a ge eandem,quam habet i

. nea ca ad ab:& iun@z af,ef producanture & fumatur ipfarum d e, ¢ f media pro-

jportionalis ¢ h,cuizqualis ponatur e k. fiat dutem qua- .

' drato af zqualerectangulum h fl:iungaturd; kl: & perh. .

‘31: testid

3. huiup

4 fexti

F

"+ eft,quz componitur ex proportione fg ad ge,& propor- b

aflireGus eft enim angulus,quiad f. Itaque datis duabus- -
gedtislineis terminatis , & adrectosinter feangulosk h, .
h m,defcribatur ellipfis , cuius diameter tranfuerfa kh, 8. - -
rectum figurz latus h m:ductz uero afectioneadhk,inre - -
cto angulo applicentur . tranfibit igitur fectio per-a, quia
quadratum {2 rectangulo hfl eftzquale. Etquoniamhe “— g
zqualis eft ek,&ae ipfi eb,tranfibit& per bfectioscuius 4, 1 \

ipfi hf adreGosangulos ducatur m hx, zquidiftansipfi "‘_ \(t <

LR

quidem centrum e,diameter aeb, &linea d a fectionem -
continget; propterea quod rectangulum d cf 2quale eft -
quadrata eh.cftautemut ca ad ab,ita fg quadratumad
rectangulum age.Sed ca ad ab proportionem habetco -
pofitam ex proportione ca ad duplam ad, & ex propor-
tioneduplz ad ad ab;hoceftexproportione da ad ae.
quadratum uero fgadrectangulumag e compofiti pro-
portionem habet ex proportione fg ad ge,& ex propor-~ /

tione fg ad ga.ergo proportio compofita ex proportio-
ne ca ad duplam ad,& ex proportione d3 ad ae, eadem

tione fg ad ga. Sed ut da ad ae,itg fg ad'ge.ergo fu-
blata communi proportione, erit ut ca ad duplam a d,ita fg ad ga; hoceft xa ad

G an. Quandoautem hocitafit, linea ac reGtum eft figurz latus..

. e o~ PR T I I

EVTO-
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Er fe@a ab bifartamin e, ciyca lineam ae femicirculus afe defcribatur, in
quoipfi ad zquidiftans ducatur fg,ita ut faciat proportionem quadrati fg ad re-
Qangulum age eandem, quam habetlinea ca ad ab.] sit femicirculus abe,in quo
rectalinea quepiam ab: ponaturg; due refla linca inaquales dc, ef:¢r producatur ef ad g,ut fis
fg aqualis de:c~ eg in b bifariam disidatur . Sumpto antesn cireulicentro k,ab eo ducasur per-

endicularis ad ab,que circumferenticcareuli occuvrat in L: perq; | ipfi ab aquidfians ducatur

m- &~ k a produlta conueniat cum Im. in puntto m.dein-
defiat ut I)fgadfg,ita Im ad mn: atqueipfi In equalis
fit | x: & innéte nk, k x producantur adeo,ut a completo
circulo fecentur in puntlis op: & iungabur orp. Luo-
nwam igiturut b ad fg, itaeft Im ad mn ; componendo
oritwt b g ad gf,na In ad nm: & connerendout [g ad
ghyitamn ad nl.ut autem fg ad ge,ita mu ad nx : &
diuidendout g f ad fe,ita nm ad mx.quod cum nl aqua
lis fit | x,communi[q; &~ ad xeébos mmgmlos 1k; erit & kn
aqualis kx.¢r eft ko ipfi k p aqualis.aquiliftans igitur
gg Bx ipfi 0 p:atqueabid triangubson k mn finile trias-
gulo kro: ¢ triangulom kmx ipfi krp.ergous km ad
kr,itamn ad ro.Sedut km ad kr,ita mx ad pr.qua-
veut mn ad rosta mx ad pr.¢rpermutandout nm ad
mxta or ad vp.ut autem nm ad mxita gf ad fe, hoc
effdead ef-c-ut or ad rp,itaquadratum or adrellan
gulum orp.ergout de ad cf,ita or quadratum adreltan
gulum or p.atque eft reCtangulum o rp reftanguly arc aquale , wtigitur de ad ef ;) ita quadra-
sum or ad reangulum avc.

¢ FED. COMMANDINVS,

Hapesrr ba'ad ac proportignem compofitam.] Superius namq; demoftratum eft
baad acita effe,ut de ad ef. . . _

Itaque quoniam re@&angulum cab zquale eft quadrato ef, ut caada b, ita eft
quadratum fe ad quadratum ab.] Cumemm reétangulum cab quadvato ef [it aquale,
eritut ca ad efita ef ad ab. quareut ca ad ab,itaquadratum c a ad quadratum ef, boc est
quadratum ef ad ab quadratim . :

Tranfibitutique fe@io per a,quoniam utre&angulum fd e ad quadratum d a,ita
eft efad fg.] Exuigefimaprimapropofitione huius.

Quare ac reGumeft figurzlatus.] Exeadem uigefima prima.

Ettinea da feGionem continget, propterea quod re&angulom def zquale eft
quadrato e h.}Ex4js,qué nos deméfiranimus is trigefimam oftauam propofitionem buius libri .

Quando autem hocitafit,linea a ¢ reQumeft figurz latus .| Ex quinquagefima pro-

"PROBLEMA IIII. PROPOSITIOLV.

Dari1s duabusre&is lineis terminatis, atque ad reGos inter fe an-
gulos; inuenire oppofitas feQiencs , quarum diameter fituna datarum
linearum 3 & uertices linextermini : applicata vero ab utraque feGione
in dato angulo pofsint fpatia adiacentia alceri linex , excedentiag; figu-
ra fimili ei, qua dasis lincis continewur.. . |

E

3g.tertii

s4.fexel
cor.20. fe
xt

@ =g
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Sintdatz rectzlinex terminatz ad rectos inter
feangulos be, bh: & datus angulus fit g. gportet
utique circaunam linearum be,bh fectionesop- &
pofitas defcribere; itaut ductz a fc@ionelinczin
angulo g applicentur. Datis igitur duabus re-

&is lineis be, bh defcribatur hyperbole ab c,cu-

€
~ iusdiameter tranfuerfafit b e;& rectum figurz la-
" tus hb:du&=zueroad lincam,’quz indireGtum ipfi /7’

b e conftituitur, applicentur 1n angulo g; quod ;
quomodo fieri oPOI:'It’cat,iam di&un?éﬁ. lg)ugatur b —h
per e linea ek ad re¢tos angulos ipfi be, quz fit
zqualis b h:& defcribatur fimiliter aliahyperbole
defjitauteius diameter fit be,reum figurzla- 4 N
tus ¢ x; & duttz 3 fectione ordinatim applicentur '
inangulo, qui deinceps eftipfi g.conftatigitur b e feQiones efle oppofitas , quarnm
diameter eftuna: duo uero re&alaterainter fe zqualia.

PROBLEMA V. PROPOSITIO LVI.

DaT1s duabusreislineis, fe fe bifariam fecantibus , circautram-
que ipfarum fe&tiones oppofitas defcribere , ita ut reGa linez .fint con-
jugate diametri:& quarumlibet oppofitarum feGionum diameter pof

fit figuram aliarum oppofitarum.

Sint datzrez linez bifariam fe inuicem fecantes ac, d e. aportetiam circautram

que ipfarum diametrum oppofitas fe¢tiones defcribere, itaut ac, d e coniugatz fint

* inipfis: & de quidem pofsit figuram earum, que circa ac fnnt: ac uero figuram ea-

rum pofsit, quecirca de. Sitquadrato d e zqualere&angulum acl: fitq;1c ipfi ca

¢ buius adrectos angulos : & duabus datis re&is lineis,ad re&os inter fe angulos conftitutis,
ac,cl defcribantur oppofitz fe@iones fag, hcx,

quarum diameter tranfuerfa fit ca, & rectumla-

tus cl: du@x autem ife&ionibus ad cain dato b -k A

angulo applicentur. eritipfa de fecunda diame-  -m

ter oppofitarum fe&ionum, quod mediam pro- - L
{ [

difl. fec. portionem habeat inter latera figurz : & ordina-
diamet:  tim applicatz zquidiftans ad b bifariam fecetur.
Sitrurfus quadrato ac zqualerectangulum edr: ¢
& fit rd ad rectos angulos ipfi de.itaquedatis

duabus rectis lineis, ad rectos inter fe angulos, -

e d,dr,fectiones oppofitz ,md n,o ex defcriban- \ .
tur, quarum trangxcrfa diameter de, & dr re- g x
ctum figure latus: ductz uero a fectionibusappli- 7§ I\

centur ad d e in dato angulo,linea a ¢ fecunda dia

meter erit {fectionum m dn,0 e x. ergo ac lineas ip{i d e zquidiftantes inter fectio-.
nes fag,h ck bifariamfecat; d e uero zquidiftantes ipfi a c,quod facere oportebat.
uocentur autem huiufmodi fectiones coniugatz. I

EVTOCIVS.

SCRIPSIMVS incommentarijs indecimum theorema , quod nam fuerit propofitum Apol-
lonio in primis tresdecim theorematibus: &~ in Commentarijs i fextum decimun de tribus fequen
tibus dictum eft . At uero in feptimo decimo afjerit Apollonius retam lineam , que per uerticem
ductiur ; ordimatim applicate aquidiftans , extra feltionem cadere . Indecimo oftauo lincam
que utcunque contingenti equidiftans intra feClionem ducitur , ipfam fecare . Indesimo nono li-

’ neam
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neam , que ducitur ab aliqgao puntto diametri, ordinatims applicate equidiftans, cum fettione con”.
uenire . Inuigefimo, & uigefimo primo lineas in feftionibus ordinatim applicatas inquirit , quo™

modo inter fe[e babeant : itemq; diametri fom'ones, que ab ipfis finmt.In uigefimo fecundo, & ui-
us pinitis [etions occurrit . In uigefimo quarto, & ui=

gefimo tertiotraldat de linea , qua in duo
gefimo quinto de ca,qua ipfi occurrit in uno punito tantum, hoc eft de linea, quce feltionem contin~
git . Inuigefimo fexto de ea, que diametro parabole , & hyperbole equidifians ducitur . Inui-
 gefimo feptimo de linea fecante parabols diametrum , quippe qua cx utraque parte fe5tioni occur-
* vat. Inuigefimo oftauode ea, qua equidiftans ducitur contingenti unam oppofitarum fetionum.

In igefimo nono de ea,qua per centrum oppofitarum [ectionuwn tranfiens producitur . In trigefi-
mo de linea tranfeunte per centrsm ellipfis , & oppofitarum fectionum , que producta d centro bi- .

fariam diniditur . Intrigefimo primo de linea lyperbolen contingente , que quidem diametyum fe-
cat inter centrum, & uerticem [eltionis.In 32.33.34.35.36.de lineis contingentibus agitur.In trige-
frmo feptimo de contingentibus & deifs,qua dtaétuapplicantur in byperbola &~ ellipfi. In trige-
Jfimo oftauo de contingentibus hyperbolen , & ellipfim , quo pacto fe f;yabeant ad fecundam diame-
trum. Intrigefimonono & quadragefime desfsdem agit , compofitas ex his praportiones inqui-
vens . In quadragefimo primo de parallelogrammis defcriptis ab applicata , & ea , qua ex centro
byperbola ¢ ellipfis . In quadragefimo fecsndo afferit triangulum in parabola ex contingente, &~
applicata faltum aquale effe ¢i parallelogrammo , quod cum &qualem altitudinem habeat in dimi-
dia bafi conflituitur . In quadragefima tertio inquirit in hyperbola & ellipfs , quamodo fe habeaps
inter [2 fetriangula , que d contingentibus &~ applicatis hunt . In quadragefima quarto idem in-
quirit in oppofitis [eEtionibus . In quadragefimo quinto itidem in fecunda diametro byperbole &
ellipfis . 1n quadragefimo fexto de alifs parabol diametris , que funt poft diametrum principa-
lem . In quadragefimo [eptimo de aliys diametris hyperbole & ellipfis. In quadragefimo oftauo
de clifs dsametvis oppofitarum feltionym . In quadragefimo nono de lineis , iuxta quas poffunt ap-
plicate ad alias parabole diametros . In quinguagefimo deyjsdem in hyperbala, & ellipfi..In quin-
quagefimo primo de ijsdem in oppofitss [ectionibus . Itaque cum hac [cripfiffes, addidifjetq; epilo-
gum quendam, in quinquagefimo fecundo problem illud oftendit ; quomodo parabole in plana de-
Jeribatur . In quinquagefimo tertio quomodo defiribatur byperbole . In quinquagefimo quarto ,

quomodo ellspfis . 1n quinquagefimo quintv , quomado oppojita [eltiones . Inquinquagefimo fe-

xto , quomodo defcribantur oppofita feétiones ille, quas coniugatas appellamus .

PRIMI LIBRI FINIS.

\



" PAPPI ALEXANDRINI
LEMMATA IN SECVNDVM LIBRVM
CONICORVM APOLLONIL
LEMMA PRIMVM.

s dwabus reclis lineis &b, b ¢, @ datare@ia de: '
tab, be coaptare li-

\ pﬁ de cqualcm @ '

‘antem . d

utem manifeftum eft. .

er ¢ ducatur ec zqui-

b;& percipfidezqui b Vg k
N lucatur ca, eritaced ¢

: 34;‘ptiml Esarallclogrammum :& propterea ac ipfi de & zqua-
bd

& zquidiftans ; qua quidem in datas rectas lineas
ab, bc coaptataerit.

LEMMA II.

Sint duo iriarigula abeydef:-figut ab ad boyita de ad ¢f: @ ab qui-
dem fit equidiStans de; b c ueroipft ¢ f.Dico .
© ac ipfi df equidiSlantemeffe . d

q fP.roclu.:at:pr ct;lim P? ;& conueniatcum d e,
§.primi. inpunctis gh.eftigitur angulus e zqunalis :
e angulo %hoccﬁipﬁ b; propterea quod duz li-
nez ab,b ¢ duabus de,ef zquidiftant . Itaque s y £
quoniamut ab ad bc,itaeft de ad ef: & an-

efexti.  guliad be funt zquales;erit angulus c zqua- b ¢ d h
ag.prim lisangulo fhoceftangulo h.ergolinea ac ipfi
dh eftzquidiftans.

I

LEMMA IIL

Sit refa linea a bifintg equales ac,db: @ inter cd fumatur quoduis pun-
&um e.Dico relangulum adb una cum relangulo ced equale effe rectan-

ulo ach.
o ¢ Secetur enim cd bifariamin f,quomodocunque fe habeatad e punctum. & quo-

5-fecidi. niam rectangulum adb una cum quadrato fd zquale eft quadrato fb:quadrato au-~
tem f d rectangulum ceduni cum quadrato fe eftzqua
le: & quadrato fb zquale rectangulum acbunacum a ¢ fed b
quadrato fe:eritrectangulum adb uni cum rectangulo +——+—+——=
ced,& quadrato fe zquale rectangulo aeb & quadrato
fe.commune auferatur quadratum fe. reliquum igitur
adb rectangulum una cum rectangulo ced zquale eftrectangulo acb.

LEMMA IIIL

Sit refta hinea a b: @ equales fint ac, db; @ inter cd quodwis punum ¢

Jumaiur.Dicoreitangulum aeb equale e[fe reCangulo ¢ ¢ dy @ reilangulod ac.
' : e | Sccetur
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4

Secerur enim ¢d in f bifariam, quomoadocumque fe habeatad pun&um e, quare
tota afipfi fb eft zqualis. reQangulum igicur aeb una A

cum quadrato e¢f equalecft quadrato af. Sed re&angu-
lum 3 ac unicum cf quadrato quadrato afeftzquale. @
ergore@angulum aeb uni cumquadratq ef xzquale et

cet 1 %

B {

reGangulo dac,& cf quadrato.quadratumautem cf eft

z?ualc re&angulo ced, & quadrato ef. (L
€l

erit quod relinquitur reGtangulumae

ware fublato communi, nempe quadrato
zqualcre&aguloced,& reGangulo dacy

, LEMMA V. |
Sint duo triangula ab c,d ef: © fit angulus quidem ¢ aqualis angulo f-angu-

Insuerob angulo ¢ maior.Dico lineam

be ha-

bei

:qua
lis angulo e: & eft angulus ¢ angulo f
zqualis .ergout becad cg,ita efad fd.
Sed bc ad caminorem habet proportio
nem,quam bc ad cg.quare& bcad ca
minorem proportionem habebit, quim
cfad fd.

==

A d .
’ = & t

LEMMA A VI

Habeat rurfus b ¢ ad ¢ & maiorem proportionem, quam ¢f ad fd: © [it a9

gulus ¢ equalisangulo f. Dico angulum b

angulo ¢ minorem e]ﬁ .

Quoniam enim bc ad ca maiorem pro-
portionem habet,quam cf ad fd:fi fiatut be
ad ca,ita ef ad aliam quandam:erit ca minor,
quam fd. [taquefit fg: & eg iungatur.cum
igitur circa zquales angulos latera proportio
nalia fin;angulus b eftaqualis angulo feg:&

proptereaangulo ¢ minor erit.

LEMMA VIL

. =
‘//\‘ /Xf }

—

Sint triangula fimilia abc,def: @ ducantur ag, d b, itast fit re langulum
bcg ad quadratum ¢ a, ficut reCangulum ¢f b ad quadratum fd. Dico trian-

gulum agc triangulo dbf fimile e/fe.

[

Quoniam enim eft ut re@angulum b ¢g ad quadratum ca, itare@angulum ¢fh

ad quadratum fd:& proportio re&angu
li bcg ad quadratum ca compofita et

E z-fnuudi

4-fexti.
8. quind

6. fexed

. . a " o3 fexti
ex proportione bc ad ca, & proportio-. | :
" ne gc ad ca: proportio autem reGangu '
+ li efh ad quadratum fd componiturex \ ‘
Eropom’onc efad fd : & proportiane
f ad fd: quarum quidem proportio bc .
I Y] ce h f

ad ca eadem eft, quz ¢fad fd,propter
fimilitudinem triangulorumeerit reliqua
gc ad ca eadem,qua‘hfad fd. & funt

circazquales angulos latera proportionslia. erge u'ianguluinacg, triangulo d fh ¢. fexed
- , L a
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fimile erit. Hocigiturex coniun@a proportione in cum,quem diximus, modum

* demontftratur . ‘Sed licet & aliter demonftrare ab{que coniun&a proportione.

t4fextd

- ALITER. Ponaturenim re@angulo b ¢ g zquale rectangulum ack. ergout be

" ad ¢k,ita ac ad cg. Rurfus ponaturre&angulo efh zqualc reGtangulumd f Leric’

femm. 22
decimi .

- tem bc ad ca,ita efad fd,eb fimilitudi-

s2.quinti

& fesd

- def: @ irangulum abg riangulo deb fmileeffe. -

ut efad flyita d fad fh.Sed pofitum eft,
utre&angulum bcg, hoceftre&angulum -
ack ‘ad quadratum a c,urdelicet ue ac ad
¢k, ita re¢tangulum e fh, hoceft d f1ad
quadratum d f, uidelicetut d fad fl:Vtau

I o

nem triangulorum.ergout bc ad ck,ita p - N’ k£
cfad fl. §cdut bc a.dg’ck,'ita acadcg, d X \[
quod demontftratum eft:itemq; ut e f ad - C C
fl,ita d fad fh.quareut ac ad cg,itaerit - ‘ o
d f ad fh: & funtcircazquales angulos. triangulum igitur acg fimile eft triangulo
dfh. & eadem ratione triangulum agb triangulo dhe, quod & ab ¢ triangulum
ipfi def fimile fit. o '
LEMMA VIII.

Sit triangulum quidem abc fomile triangulo de fitriangulum sero ab g trian
gulo deb fimile. Dicous reCtangulum beg ad quadraswm c 4, itaceffe rectan-
gulwm efh ad quadratum fd. A e

Quoniam enim propter fimilitudi-
nem triangulorum totus amgulus a toti
d eftzqualis: aniulgs autem bag zqua
Ii¥eftangulo e dh:eritreliquus gac re-
liquo hd fzqualis. Sed & angulus c eft
aqualis angulo f. eftigiturut gc ad ca,
ita hfad fd.utautem bcad ca,itaef
ad fd.ergo & compofita proportio com
pofitz proportioni eadem erit: id cir-
cod; ut re&angulum bcg ad quadra-
tum ca, itarc&angulum e fh ad quadratum fd.

'ALITER ABSQVE CONIVNCTA PROPORTIONE.

Ponatur re&angulo bcg zquale re&an
gulum ack: & rectangulo ¢ fh zqualere- a
&angulum dfleritrurfusut be ad cx,ita d
acad cg.utautem e f ad fl,ita dfad fh: '
& eadem ratione, quafupra demonfirabi-
mus,ut ac ad cg;itaefle df ad fh. ergo ut ‘
bcad ck,ita efad t1.Sedut be ad ca,ita /
¢t ad td, ob triangulorum fimilitudinem.
ex xqualiigiturut k ¢ ad ca,hoc eftutre- b g “\e &
Gangulum kca, hoceft reGangulum bcg -
ad quadratum c a,ita 1f ad fd;hoc eft re- - t
&angulum 1fd,hoceftre®angulum efhad -
quadratii fd.quod demoftrare oportebat.

LEMMA I X.

Stmiliter demonStrabimus, fo ut veClangulum b c g ad quadratum & c,ita fue-
vit rectangulum ¢ f b ad quadratum fd: @& triangulum a b ¢ fimle triangulo

]
A -Y

—

" LEM



'
IN II. LIBRVM CONICORVYM. 43
| LEMMA xJ & 0
Sint duotrianguls fimiliaabe,def: . - 1, .,
@ ducantur perpendiculares 4 g,d b. Di- " -
o ut reétangulum b g ¢ ad quadratum. ~
a gita cffereciangnlum eb f ad quadra- *
tum d b.
Hocautem exijs, quz fupra di®a fune, - L D
perfpicue conftat, S S IR
LEMMA XL: i
Sit equalis quidem angulus b angulo ¢ : an N :
gulusuero a angulo dminor .Dico chad b a &, 7 (7 f
wminorem proportione habere,quamfead ed. T . .
Quoniam enim angulus a minor eft angulo
d, conftituaturangulo a zqualis angulus edg.

eftigitarut ch ad ba,itageaded.fed ge ad
ed minorem habet proportionem, quim fe ad

cd.ergo & cb ad ba minorem proportionem e 4f
habebit, quam fe ad ed. fimiliter & omniaalia
ciufmodi oftendemus. R

L EMMA XIIL .o .

Sit ut reCangulum bgc ad quadratuim a gritaveSlangulum ebf ad quadré
tum db:@ [it bg quidem equalis g¢: c g uero ad g aminorem proportionem ba’
beat,quam fb ad bd. dico fb maiorem effeipfa be. : '

. Quoniam enim quadratum c g ~ o 3 ,
ad quadratum gaminorem propor oL , .
tionem habet,quim quadratum fh a ' d '

ad quadratum b d: quadratum au- - '

tem cg zqualeeftreGangulo bge: _ ! ,
habebit bgc re@angulum ad qua- / ‘ : S
dratum a g minorem proportio- A - - '
nem,quim quadratum fh ad qua- b g . ¢¢ '
dratum hd.fed ut b g c re@angu-

lumad quadratum a g, ita pofitum ‘ .
eftreangulum ch fad quadratum hd. ergore&angulum chfad quadratum hd, _
minorem proportionem habet, quim quadratum fh ad quadratum hd.maiusigi- g.quiaei.
tur eft quadratum fh re&angulo ehf. quare & linca fh maior erit linea he. -




APOLLONII PER GAEI
CON(I‘HCO“RV'-M{“_L'IBER I1. .

GVM COMMENTARIIS EVTOCII A§CALONITAE,
| FT FEDERICI £QMMANDINI.

. J?OLZO‘NIV.S E¥FDEMNO §. 'D.

THEOREMA 1. PROPOSITIO I.

‘ : T o ‘e ’ . .
S1 hyperbolen re@a lineaad uctticem contmﬁat: & abipfo ex utra

que.parte diamesrf fumatur 2qualis i, quz potelt quartam figura par-
' eelinex,que dic@ionis centro ad fumptos terminos contingentis du

‘‘‘‘‘

cuntur,cum fe¢tione non conyenicht. . |

SIT hyperbole,cuius diameter ab; centrum c; & reGum figurz latus b f:linea

uero d e fetionem contingat in b: & quartz parti figura,quz continetur lineisa b,

b f zquale fit quadratum utriufquefpfarum db, be: & iun&=z ¢d, c e producantur.

Dico eas cum fe&ione non conuenire. fi cnim fieri poteft,conueniat cd cum fe&io-

Jem.in 22 nein g:& 4 gordinatim applicetur gh.ergo gh aquidiftans eftipfi d b.& quoniam

decimi  yrab ad b f, ita eft quadratum ab adreGangulum abf: quadratum autem cb
quarta pars eft quadrati ab:& quadratum b4 itidem quarta ’

A5, quinti gars re&Qanguli abfieritut ab ad bf,ita ﬁuadratum cbad 2

A bd quadratum; hoc eft quadratum c h ad quadratum hg.

B fedutab ad bfitacftrectangulum ahb ad quadratum hg.

... quareut ch quadratum ad quadratum h g, ita re@angulum

s.quinti ahb ad hg quadratum. ex quibus fequitur re&angulu ahb

C quadrato ch zquale effe:quod eftabfurdum.ergo cd cumfe

&ione non ccnuenit. fimiliter demonftrabitur neque ipfam

D ce conucnire cum feéione. funtigitur linez cd ¢ e afym-

ptoti, hoceft cumeQione non conuenientes.

EVTOCTIVS.

EXPLICATVRYVS fecundum librum conicorsm amiciffime Anthemi, illud predicere oporte-
re exiftimo,me ea tantummodo in ipfiem confcribere,qua ex primo libro intelligi pofJunt. Primum
theorema cafum non habet, linee enim d c,c e [eltionis afymptati cum fint, c&dem manent in omni
Ssam diametro,tum linea contingente. :

FED.
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FED. COMMANDINYVS.

HO T eftquadratum ch adquadratum hg.] Quoniam enim ponitur lineam cd pro A
duitam cum [eEtione conuenirein g : erit ex quartafextisut c¢b ad bd,ita ch ad b g-quareex 2.
ciufdem,ut quadratum c b ad bd quadratum, ita quadratsm ch ad quadratum b g .

Sedut ab ad bf,itacftre®angulum a h b ad quadratum hg.] Exugefimaprima B

imi libri buius .

Quod eftabfurdum.] Eft enim quadratum ch aqualereétangulo abb und cum quadrato  C
bec exfexta fecundilibrie torum . '

Suntigiturlinez cd,ce afymptoti, hoceft cum fe@ione non conuenientes.] Hes D

Graci dovpmTaTovs Th Topi uel fimpliciter dovunTwToVs appellant. quare nobis deinceps , ut doupm-
smowuerbo dicamus , gracauoce utiliceas . , TeTH

THEOREMA II. PROPOSITIO 11

I{dem manentibus demonftrandum cft nen ¢ff¢ alteram afympto-

nimi,

juinti
22, fe

|uinti,
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cb ad be:¢s permutandout l¢ ad cb,ita Im ad be. fed | cmaior eft cb . ergo & Im maior be.
atqueeff km maior Lm.multo igitur km ipfa be maior erit . '

Etquoniam ut ab ad b fitaeft quadratum cb ad b d quadratum.] Exdemonfira
tis in prima propofitione buius libri.

Itaque cum fitut totum quadratum c | ad totum quadratum l g, ita ablatum re-
&tangulum alb ad ablatum quadratum] x: eritreliquu &c.] Quonam enim reftangu-
lum alb und csm quadrato.cb equaleeft quadrato cl, fi d quadrato ¢ | auferatur reEtangidum
alb veliquizm erit ¢ b quadratum. Rurfus quoniamveéta linea gm fecatur in fa"rte: aquales inl,
& inpartes ingquales in K ; reCtangulum m K g und cum quadrato Lk aquale eft quadrato L g.

. erge fid quadrato lg auferatur | x quadratum,relinquetur vectangulum mK_g. csom igitur fit,ut

19.quinti

47. primi
huius.

¥.huius
2.huius

§3. primy
huiuvi .

a.fextio -

* diati cd.atque eft quadratii cb zqualergéapgulo deg,

quadratum ¢l ad quadratum | g , boc eft ut totum ad totum , itareftangulum alb ad quadratim
Lx, ablatum fcilicet ad ablatum ; crit veliquum ad reliquum , hoc eft quadratum ¢ b ad rectangu-
lum mk g, ut totum ad totum . -

THEOREMA III. PROPOSITIO III.

St hyperbolen contingat reGalinea,cum utraque afymptoton con
ueniet,& ad tactum bifariam fecabitur:quadratum uero utriufque cius
portionis zquale erit quarte parti figure , qua ad diametrum per ta-

&um du&am conflituitur.

SIT hyperbolc ab c,cuius centrum e:& afymptotifint fe, e g: quzdamuero re-
&alinea h x fe&ionem contingatin punéo b. Dico hk produétam ciilincis fe,eg
conuenire.fi enim fieri poteft,non conucniat ; & iuncta b ¢ producatur : fitg; ipfibe
zqualis e d.diameter igitur eft b d.ponatur quartz partifigure, .
quz eftad bd =quale quadratum utrinfqueipfarum h b,bx : &
iungantur he,ek. ergo he,ek afymptoti funt,quod fieri nequit.
pofitum eftenim afymptotos efle fe, e g. quare h x produ&acu
1pfis fe,e¢ g conuenit.itague conueniat in pun&is fg. Dico qua-

ratum utriufque ipfarum {b,b g zquale efle quartz parti figu-
re,que fitad b d.non enim,fed fi fieri poteft,fit quartz parti etus
figurz zquale quadratum utriufque ipfarum hb;, b x. alymptoti_ b
iiitur funt h e,e x; quod eft abfurdum.ergo quadratum ueriufq; 4
fb,b g zquale eft quarte parti figurz, quz ad ipfam b d confh-
tuitur. ‘ :

PROBLEMA I. PROPOSITIO IIII.

Datis duabus rectis lineis angulum continentibus, & pun&ointraan
gulum dato,defcribere per puntum coni feGtioné , qua hyperbole ap-
pellatur,itaut data linez ipfiusafymptotifine, .+ . .

SINT ducre&elinez ab,ac angulum ad a continentes: fitd; datum pun&um
d: & oporteat per d circa afymptotts bac hyperbolen :
defcribere.iungatur a2 d;&ad e Produtatur,im utdafic - . . : .
zqualis ae:& per d ipfi ab zquidiftans ducatur d f:pona e/ .
turd; af zqualis fc:itfiétduero« d producaturad b;: & .
quadrato cb xzquale fiatre&angulum ex d e,& g.deinde
produ@a a d-circa ipfam-per d hyperbole defcribatur, -
ita ut applicatz ad diametrum posfint re@angula adiacen
tia lincz g;excedentiad; figuraipfi d e g fimili. Quoniam
fgitur zquidiftans eft.d fipfi b ;& cf zqualis fa;erit.cd
ipfi db @qualis.ergo quadratum cb quadruplum eft qua
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Vtrumqueigitar quadratorum bd,d ¢ quarta pars eft figurz,qua lineis de g conti~
nctur.quare ba,ac defcriptz hyperbolz afymptoti funt.

FED. COMMANDINYVS

Hoc problema ab Apollonio confcriptumnon eft , fed ab alio aliquo additum : quod ex "Eutocij
uerbis perfpicue apparet:is ensm in commentarijs in quartam propofitionem fecundi librs Archi-
medis de [phara & cylindroitaferibit. 6g I O3 M Tov JofévTug dmpeiov wepi' Toig FodelTag & oup
TTOTOVS Yoot bt U epOANY, e fopey 00T wg,f WeidW ovn ol Todey Ml Tout €V Tol' g xeovinai's & Toryedonc o
id eft,quo antemmodo oporteat per datum punétum circa dasas a/'ymftoto: defcribere hyperbolé,
demonflrabimus in bunc modwum,quoniam id per fe ipfism in conicis elementis non ponitur . fubiun

© git pofiea Eutocius demonfirationem eandem,que hoc loco habetur, ut credibile fit , uel Eutocium
ipfum,uel alisem ex Eutocio hoc problema inferuiffe.Adde de Pappus inter lemmata , qua con-
Jeripfit im quintum librum conicorum Apollonsf sdem problema per refolutionem, copofitionemg;
cxpliczu:’t,qnod minime feci(fet,nifi ab ipfo Apollonio sllud fuiffet omifJum.fed Pappi lemma appo
nere libuit . ‘

Duabus rects lineis a b , b ¢ pofitione datis : @ dato pun&é d; per d circa
afymptotos &b, b ¢c hyperbolen defcribere .

FaGumiamfit.ergo b eftipfius centrum:iungatur d b,& producatur,quz diame-
tererit: ponaturd; ipfi db zqualis b e.datum igitur eft pun&um b. quare & pun&ia
¢ dabitur,& diametri terminus:ducatur d punéto d adlined b ¢ perpendicularis d f.
ergo pun&um f datum erit.!Rurfus ponatur ipfi b f zqualis f c. erit& ¢ datum : &
iun&a cd producaturad a,quz pofitione data erit.fed & pofitione data eft ab.qua-
re & ipfum a:eftautem & c datum. ergo linea a ¢ magnitudine dabitur : atque erit
ad 2qualis d c; proptereaquod bf eft zqualis fc. lta]gue figurz,quaz ad diametrum
ed contftituitur, fit dg re®umlatus. eritutraqueipfarum ad, dc poteftate quarta
pars reGanguli eius,quod ed g continetur.fed & quarta pars eft quadrati a c.re&an
gulum igitur ed g quadrato a c eft zquale.datumautem eft ac quadratum. ergo &
datum reGangulum ed g:& data eft e d.quareipfa d g,& pun&um gdatur. Quonii
agitur pofitione datis duabus re&is lineis in plano ed, d g, quz adrectosinter fean-
gulos conftituuntur;& a dato pun&o d faQaeftfekio hyperbole,cuius diameter qui
demeft ed,uertexautem d pun@um: & ifeionead diametrum applicatzin dato
~ angulo adb applicantur:& poffuntfpatiaadiacentiaipfi d g,latitudinesq; habentia

lineas ex diametro abfciflas,quz inter ipfas,& pun&um d interijciuntur: & exceden
tia figura fimili ei,quz lineis ed g continctur:eritipfa fectio pofitione data.
Componetur autein problemain hunc modum.Sint duz re&tz linez ab, b ¢ pofi-
tione datz: & datum punétum d:iun&aq; db producatur ad :
c,utfit b e ipfi db zqualis: & ducatur c{m‘ endicularis df,po
naturd;s ipfi bf zqualis fc; &iun&a cd ad a producaturi: at-
queipfi ed aptetur ad re&os angulos dg, ita utquadrato ac
zquale fitrectagulum e d g:& deicribatur hyperbole circa dia-
metrum d e,ut in refolutiorie diGum eft. Dico iam faGum effe
-quod proponebatur . Quoniam enim b f eft zqualis fe,erit&
ad ipfid c zqualis.quareutraqueipfarum ad,d c poteftate cft
quarta pars quadrati ac ,hoceftre&anguli ed g, hoceftfigu-
rz,quz ad diametrum conftituitur . demoftratum autem eftin
fecundo libro conicorum lineas ab,b ¢ ipfius hyperboke afym
ptotos cffe. '

COMMENTARIVS.

Datumigitur eft pun&um b] Ex ag.libri Datorsm: funt enim ab,bc pofitionedate .
Quare & pun&um e dabitur ] Ex27. eiufdem libri.
Ducatur a pun&o d ad lineam b c perpendicularis df] Videtur hiclocus corruptus
effe:non enim ducenda eft df adipfam bc perpendicularis nifi quando line ab , b ¢ reftum an-
M ,

£-huius

G.

H

propof.s

A
B
C
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gulum continent : quippe cumneccffe fit lineam df ipfi ab aquidifiare,ut ex proxime dictis appa

ret. legendum igitur eft boc modo. Ducatur d punsto d adbc linea df,qusipfs ab equidistet. &~
italegendum eiit infra : alioqui non fequerctur ad equalem effe d c; proptereaquod bf fit equa
lis fc. .
Ergdpun&um f datum erit] Ex 25.libri Datorum: nam & limea df pofitioue datur.
Ergolinea ac pofitione dabitur] Ex 26. einfdem.
Eritutraqueipfarum ad,d c poteftate quarta pars re&anguli eius,quod ed g co~
tinetur] DefrderStur in greco codice, i TapTev, wel o.
Quarcexipfa dg,& pun&tum g datur] Ef enimex 14.uel17.fexti,ut ¢d ad ac,ita ac
ad dg:¢r dataeft ac. crgo ¢ ipfa d g.eftq; datum punchim d.quare & ¢ dabitur.
Etpofluntfpatiaadiacentiaipfi dg] Ingreco codicemendofe legebatur g a.
ﬂEt ducatur perpendicularis d {] Legendum , at diximus , & ducatur d f ipfi ab equi-
diftans .
Et defcribatur hyperbole circa diametrum de Ex §3. primi libri huins .

THEOREMA IIII. PROPOSITIO V.

St parabole,uel hyperbole diameter lineam quandam bifariam fe-
cet; quaead terminum diametri contingit fectionem aquidiftans eft li-

. nex bifanam feéte.

Sit parabole,ucl hyperbole ab c,cuius diameterd b e:& linea ¢ b g fe@ionem con

~ tingat. ducatur autem quedamlinea aec infe&ione, fa-

46. primi
huius.
2. fex,ti‘.A
2:. prim
hutus.

4. ptimi
huius.
z. fexti:

A
B

ciens ae zqualem cc. Dico ac zquidiftitem efleipfi fg.
nifi enimitafit, ducatur per c ipfi f g zquidiftans ch: &
iungatur ha. Quoniamigitur parabole,ucl hyperbole eft
abc, cuius diameter quidem de, contingensautem fg:
atqueipli g zquidiftat ch:erit ¢ x zqualis kh.fed& ce
ipl ca cftzqualis.ergo ah zquidiftans eft x e; quod fie-
rinon poteft: produéa enim cumipfa bd conuenit.

THEOREMA V. PROPOSITIO VI.

St ellipfis,uel circuli circumferentix diameter lineam quandam né

per centrum tranfeuntem bifariam fecet ; quz ad terminum diametri

contingit fcctionem , zquidiftans erit bifariam feGex linex .

Sit ellipfis,uel circuli circumferentia,cuius diameter ab:& ab lineam cd non tra
feuntem per centrum: bifaria
fecctin e. Dico lineam,que
ad afectionem contingit,ipfi
¢ d zquidiftantem effe. non
enim, fed fi fieri poteft, fitli-
nez ad a contingenti zquidi
ftans df.zqualisigitureftdg
ipfi gf. eftautem & de 2zqua
lis cc.ergo cfipfi ge xzqui-
diftat,quodeft agfurdu.m A~
ue cnim punétum g centrum
fitfc&ionis abjlinea ¢ f cum diametro ab canueniet,fiue non fit, ponatur cétram
x-iunctag; d k producatpr ad h;& iungatur ch.Quoniam igitur dk zqualiseftk h,
& de ipfiecerit ch zquidiftans ab.fed & cf eidem zquidiftat,quod eft abfurdum.

“ergoquz ad.a fe@ionem contingit,ipfi cd eftzquidiftans.

FED,
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_Siueenim pun&um g centrum fit fe&ionis ab,linea ¢ f cum diametro abconue 5
niet:fincnonfit.] Silincaad a feltionem contingens non equidifiat ipfi cd, fit linee contin-
gentiad a aquidifans dg f; &~ iumgatar fc.ponasur autem primum g

e g

Jectionis centrum effe.Itaque d g aqualis eft gf-c eft de aqualis ec. a

orgo f¢ ipfi g e dquidifiat:quod eft abfurdum : linea enim, qua tranfit N T g difffe-
per centrum,contingentiad a aquidifians , diameter eftipfi a b con- - cundardi.
iugata: & propterea fc,qua ellipfim uel civculum fecat inter duas dia- ¢ ¢ d

metros ,cum utrifque conseniet ex uigefimatertia primi huius. fi uero g
non fit centyum [ekionis, idem abfurdmm fequetur : nam}uc fc itidem £ d

mter duas diamgtros [ecans cum ipfis conueniat neceffe eft. B
Ponatur centrum k:iun&ad; dk producatur adh.] sid f
per centrum ndn tranfeat, fit centrum K ; &~ dufta dk b iungatur bc.
ent dk wqualis k b.eft autem & de aqualis ec.quare b c aquidiftat b 30. primi
ipfi ab.fedcidem quidiftat cf.quod eft abfurdum. Quoniam enim fe : huius.
cum_ch,que eft aquidiftans ab conuenit;cr cum ipfa ab necefJario conuenietsex fecunda propo-
. fitione primi libvi Vitellionis . Adde quod aliud abfurdwum fequitur,uidelicet lineas b ¢, cf smi & $0.primi-

eidem ab aquidifiantes, etiam inter [e fe aquidifiare , que tamen in puntlo ¢ conueniunt .
Sl . THEQREMA VI. PROPOSITIO VII.
. St conife@&ionem , uel circuli circumferentiam re@a linea contin-

géi : & huic zquidiftans ducatur in {fe@ione : & bifariam diuidatur:qua
3 ta¢tu ad pun&tum lincam bifariam diuidens iungitur, fcGionis diame-
ter erit. ' o o

Sit coni fe&io , uel circuli
circumferentia a b ¢, quam
contipgat re&alinea fg:& ip

ter demonftrabimus nullam aliam , przterquam ipfam

* THEOREMA VII. PROPOSITIO VIII.

Si hyperbolz re@alinea occurrat induo gé '
. 8 f
4 /‘
a
7.huius
s. huive

bus punéis, producta ex utraque parte cit
M a

afymptotis conuenict: & linex, qu cx ipfa
abfciflee inter fe&ionem, & afymptotos in-

teriiciuntur,zquales erunt .
Sit hyperbole ab c,cuius afymptotifint ed, df,
_&ipfi abc occurratquzdamre&alinea ac. Dico
ac produ@am ex utraque parte cum afymptotis
_conuenire, fecetur enim ac bifariamin g:& iunga
" tur d g.diameter igitur eft feGionis. quarelincaad
b contingens ipfi ac zquidiftat. fitautcm contin-




3.huius
2. primi
vatell.
6. primd
huius.

8. huius

wmw M TO

9.quinti.

G
H

‘bitartam in g iundaq; g6 ponatur.i‘fﬁo
a

.erit ut totum quadratum eg ad totum %uadtamm,

. APOLLQONTI PERGADBD

gens hbk,quz conueniet cum ipfis e d,d fQuoniamjgitur a¢ zquidiftat x h:&kh
conucnitcum k d,d h;& ac cum ed,d f conueniét. Itaqiie conuéniatin Pun&is ek
eftautens h b zqualis b k.ergo fg ipfi ge:& propeeres fc ipfi ae aquakiserit: -

' THEOREMA VIIL PROPOSITIO IX.

S1 rectalinea afymptotis occurrens ab hyperbela bifariam. fecetur;
in uno tantum puncto fe@tionem contingit . | |
Re&@aeniinlinca cd occurrens aymptotis ca,ad fecetur ab .
hyperbola bifariam in punéta e. Dica cd inalio punébo fe&io~
nem non contingere.fi enim fieri poteft,contingatin b. erga ce .
zqualis it bd: quod eftabfurdum ; palbimus.cnim ceipli ed,” €
zqualem effc.non igitur cd inalia pungte fectionem coatingit., .

THEOREMA IX. PROPOSITIO X. _

. S1 re@alinea fe&ianem fecans cumutrague afyreproton coueniat ;
retangulum contentur recislinets, quas inter ptoros & feCtioné
interiiciantur,aquale cft quarme parti.igure fadee ad diametrum , qua
xquidiftantes ipl dudtz linex bifariam dinidlit..

. -

Sithyperbole ab ¢, cuius afymptoti de, e f: & ducatur quadam re@alineg df fe-
&ioncm, & afymptrotos fecans:diuidatur antem’ ac ' '
B¢ zqua-
lis ch: & a pun&o b ducatur bm ad angulos re-
&osipfi heb.deindefiatut re&angulum hgb ad
ag quadratum, italinea hb ad bm, diameterigi-
tur c® b h:& bm re®um figurz latus. Dico re&an
gulum d af zquale effe quartz parti figure, guz li-
neis hb,bm continetur : & fimiliter eidem efle z-
qualerc&angulum dcf.ducatur enim per b linca
k b1 fe@ioncm contingens, quz zquidiftans eritip-
fi df.Itaque quonianydemonfiratum eft,ut h b ad>
bm,itaeflc quadratum eb ad b x quadratum; hec
eft quadratum e g ad quadratum gd.Vtautem kb
ad bm, itare&angulum hgb ad quadratum a g=

g d,itaablatum reGangulum hgb adablatum qua
dratum ga.ergorcliquum quadratum eb ad reli-
quumre&angulum dafeff,ut quadratim.égad ..
quadratum g d;hocefturquadratum e b ad bk
quadratum.zqualeigitur eftrectanguliom da f qua
drato b k.fimiliter demonfirabitnc& redtanguium
d cf quadrato bl zquale. & cft ¢ uadratum kb z-
quale quadrato bl. ergo & d a fretangulum re-
&Gangulo d cfzquale erit. il SR

FED. COMMANDINYVS, -

ET ducatur quzdam re@alinea df fe&ionem,& afymptotos fecans.] Intelligen-
dim c§t lineam d f [eébionem in punchis a.c fecare. ' .

Diamcterigitureft bh:& bm reétum figuezlatus.] Ex ugefima pria primi libri hu
ius, f1ue es conuerfa. . AU Co .

- ,' S Qe
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‘Quzaynidiftanscritipfi d £.] -Ex quing huins o . S C .
Itaque quoniam demonfiratum eft, ut hb ad bm,itaquadratum ebad bk qua- D
dratum.] Inprimabuius . ) o
Vtautem hb ad bm, jtareQangulum higb-adquagratum ag.] Ex pofitiont. E
Eritut totum quadratum eg ad totum quadratum g d.] Vide que fcripfimus infe- F
CMM“‘ 0. . : : .
Etelt quadratum kb zquale quadraco bl.] Eff enim linea kb equalisipfi bl,exter- G -
tiabuius . '
Ergo & dafreQangulum re@angulo dcfzqualeerit.] Ex quibus fequtnr illsd, H
quod demonfirare oportebat , uidelicet unsum guodque rettangulorum d af,d c f equale cffe quadra

to kb, uel bl,hog e5t quarte partifigure., que lineis b b,bm continetur . * 3 huius

THEOREMA X. PROPOSITIO XI

St utramque lincarum continentium angulum , qui deincepseft an- A
gulo hyperbolen continenti, fecet: rectalinea; in uno. tantum. puncto
cumn fectione conyenjet: & re@angulum conltans ex iis,que interticiun-
tur inter lineas angulum continentes, & fe&tionem, zquale erit quartx

parti quadrati ex diametro,, qu fecanti linez @quidiftans ducitur.
Sithyperbole,cuius afymptoti ca,ad: & produ&a da ad e, per aliquod punétum,

e ducatur ef,qualineas ea,ac fecet. perfpicuumeft ef in uno tantum pun&o cum

{e@ione conuenire. nam que per a ipfi ef zquidiftans ducitur,ut ab,fecat angulum

cad; propteread; conucniet cum {e&ione : & ipfins diameter erit. quare ef cum fe- B
&ione conuenit. in, uno. tantum pun@o . conue- C
niat in g. Dica re@angulum egf quadrato ab D
zquale efle.ducatur enim per g ordinatim hglk.

ergo quein pun&o.b fe&ionem contingit zqui- E
diftans eftipfi hg: fitantem cd. Itaquequoniam F

cb eftzqualis b d;quadratum cb, heceftre&an-

gulum cbd ad ba quadratum proportionemha 23. fextd
bet compofitantex dproportione cbad ba; & ex

proportione db.ad ba.fedut cb ad ba,itahg 4 fexti
ad-gf &ut db ad ba,ita k g ad ge.crgo propor.

tio quadrati c¢b ad quadratum ba compofitactt
gx praportione h g ad gf,& proportione k g ad
ge. proportio autem re&anguli x gh adrectan-
gutum egf excildé proportionibus. componitur. quare utre@angulum kghadre 13. fexti
¢tangulum egfitaquadratum cb ad ba quadratum: & permutando utre&anau-

lum x gh ad quadratum cb,ita re&an:gulum egfad quadratum ab.feddemonfira- G

tum eftre&angulum k gh zquale quadraro cb.ergo & e g fre®angulum quadiato 1. quin-

ab zqualeeric. o u
EVTOCTIUVS.

IN aliquibus exemplaribus hoc theoremaaliter demonstratur . Sit :
hyperbole , cuius alymptoti ab, bc: producaturd; inreGtum 4 e
bed: & ducatur ef, utcontingit, fecanslincasbd,ba. Dico \,\
e f cum fectione conuenire. Si enim fieri poteft,non conue- ‘ '

niat: & per b ipfi ef zquidiftans ducatur bg. ergo bg dia-

|
mcter eft fe@ionis . conftituatur adlincam ¢t paraliclogram- ' l £7 |
mum, quadrato b g zquale, excedens figura quadrata, quod ,/
fit ch f: & itm&a bh producatur. conucniet ea cum fe@io- 4V h - K
ne.conueniat in k:& per k ducatur kad zquidiftans b g.er- v L

gorectangulum dka quadrato bg eftzquale. &ideo zquale / &



as primj
Juius.

A
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B
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H

ro. huius
14.fexti.
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16-fexti

APOLLONII PERGAET

reQangulo c¢hf, quod eftabfurdum. conftat igitur e f cum feQGione conuenire, at™
quecin uno tantum pun&o , quoniam diametro b g eft zquidiftans.
[

FED. COMMANDINYVS.

S 1 utraquelinearum continentium angulum, quideingeps eft angulo hyperbo-
len continenti.] Angulum byperbolen continentem uocat Apollonius eum , quem afymptoti
inter f¢ feconflituunt: reliquum uero ex duobus reétis , eum qui deinceps eft , appellat , qus quidem
una afymptoton & altera produétacontinetur. :

Proptereaq; conueniet cum feZione. ] Ex fecunda huius .

Etipfius diametererit.] Ex corollario quinquagefimeprima primi buiss .

Quare e f cum{e&ioneconuenitin uno tantum pun®o. | Ex uigefima fexta primi
buisus . S

Ergo qua in pun&o b feQioné contingit, xquidiftans eftipfi h g.] Ex quinta buius.

- Itaque quoniam cb eftzqualis bd.] Extertiabuius.
Sed demonftratum eft re&tangulum k gh zquale quadrato cb.] Indecima buius .

IN ALIAM D‘EMONSTRATIONEM'Q_VAM AFFERT EVT.

Conflituatur ad lineam e f paraltelogrammum quadrato b g zquale, excedens fi-
guraquadrata; quodfit eh f.ﬁ Ex uigefimanona fexti elementorum .

Conuenict eacum fe&ione .| Ex fecunda buius .

Ergo re@angulum dka quadrato bg eft zquale.] Exifs, que proxime difta funt.
quare fs quis hanc demonfrationem loco precedentis effe uelit ; neceffe babebit 1llud ipfium [imili-
terdemonftrare. -

Quod eftabfurdum. ] Poft hac uerbain graco codice nonnulla defiderantur , qualia for-
taffe hac funt , linea enim d’k maior eft , quam e b; & k a maior, quam b f. 1liud uero perfpicue
apparct .namut bk ad kd,itaeft bh ad he: & permutandout kb ad bh,ita kd ad be. Rur-
Jusut bk ad ka,ita bh ad bf: permutandoq;ut kb ad bh ,ita ka ad bf. Sedeft bk maior
quam b h.maior igitur eft dk,quam e b:¢ k a itidemmaior , quam bf.

THEOREMA XI. PROPOSITIO XII.

St ab aliquo puncto eorum,quz funt in feGtione ad afymptotos duz
rectz linez inquibuslibet angulis ducantur : & abaltero pun&o in fe-
Gione fumpto ducantur aliz linez his ipfis zquidiftantes : re&angulum
ex a:guidiﬁantibus conftans zquale cltei, quod fit exiis, quibus ille

zquidiftantes ductz fuerant.
Sithyperbole, cuius afymptoti ab,bc: & fu
matur in fe&ione aliquod pun&um d:atqueab
eoadlineas ab,bc ducantur de,df. Sumatur
autem & alterum pun&um g infe&ione ; per
quod ducantur gh, gk ipfis d e,d fzquidi
tes. Dicore&angulum edfre&angulo hgK
zquale effe. iungaturenim dg,& ad pun&a ac
producatur . Itaque quoniam zquale eft re&tan
gulum a dc re&angulo agc;eritut ga ad ad,
itadcad cg. fedut gaad ad,ita gh ad de:
&utdcadcg,itadfad gK. quarcut gh ad
de,ita df ad gx.reGtangulumigitur ed frectangulo hgx eft zquale.

ANy

THEO-
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THEOREMA XIL ' PROPOSITIO XIII.
~ Sx in loco afymprotis & feione t‘crmihato,'qudam refta linea A
ducatur, alteri afymptoton xquidiftans ; in uno puntto tantum cunrfe-

¢tione conueniet.
Sithyperbole, cuius afymptoti ca, ab: fumaturdg;

aliquod punctum e:& per e ipfi ab zquidiftans duca - 3& s 7

~
tur ef. Dico ef cumfe@ione conuenire.Sienim fie- 2 3;) ( /,/f\\
ri poteft,non conueniat : & fumatur punétum g in fe- p .
¢tione, per quodipfis ba,ac zquidiftantes ducantur .
4 /

.‘\_e(
o
¢, h:& re@angulo cgh zquale fitre@iculum aef; NN
gc,gh:& retangulo cgh zqualefitretigulum aef; 2 ¢

/

mn&ad; affi producatur, cum fe&tione conueniet.  x \f / // | . vhuius
conueniatin pun&o K:& per x ducantur x ,xd ip- § // A = / :

fis ba,ac zquidiftantes.ergo re&angulum cg hzqua /{ 1 '~\ B

le cft re@angulo 1Xd. ponitur autem & re&angulo 7o J

aef zquale.reétangulumigitur d K1, hoceft alk re- - :
&angulo aef zqualeerit: quod fierinon potett, fi quidem k1 matoreft, quam e &
1a maior,quim ae.quare e f conueniet cum fe&ione. conucniatin m. Dicoeamin
_ alio pun&o non conucnire. nam fi fieri pote(t, conueniat ctiam in n; & per mn ipfi
ca zquidiftantes ducantur mx,nb. ergo reftangulum emx reétangulo cnb eft
equale : quod eftabfurdum. nonigitur in alio pun&o cum feétione conuentet.

FED. COMMANDINYVS.

S1 injoco a(jrmgrotis & feGione terminato, quadam re&alinea ducatur.] Lo- A
eum intelligit extra feltionem , o afymptotis & feltione ipfa circumfcribitur .
Ergore&angulum cgh zqualeeftreGangulo lkd.] Expremiffa. "B

THEOREMA XIII. PROPOSITIO XIIII.

AsrmMproTy, & fettioin infinitum produ&zad feipfas propius
ac¢edunt:& ad interuallum perucniunt minus quolibet dato interuallo.

Sithyperbole, cuius afymptoti ab,ac: & da
tum interuallumfit k. Dico afymptotos ab,
ac &fectionem produ&as ad fe fe propius ac- -
cedere. & perucenire ad internallum minus in-
tcruallo k. Ducantar enim linez contingenti
zquidiftantes eh f,cgd:iungaturg; ah; &ad
x producatur . Quoniam ergo retangulum-
cgd reQangulo fhe eftzquale;eritut dg ad |
fh,ita he ad cg.fed d g maioreft fh.ergo&
eh ipfa cg eftmaior. fimiliter demonftrabi-
mus cas,qua deinceps fequuntur,minores effe. C o '
Itaque fumatur interuallum e 1 minus interuallo k: & per 1 ipfi ac zquidiftans ducq‘
tur In.ergo In cum fettione conueniet. conueniatin n:perg; n ducatur mnb =qui B
diftans ef. quare m n eftzqualis ¢l: & proptereainteruallo x maior erit. 34 primi

) 14.fexti
¢+ 14. quiti

v

Ex hoc manifeftum cft, linéas ab,ac ad fe&tionem accedere pro- ¢
pius, quim omnes aliz afymiptoti: & angulum b ac minorem cfle quo- D
libet angulo, qui aliis eiufmodi lineis continetur.



8. quinti
14-fexti

19. huius

4.fexti

$.quinti

14. huius

13. huius

' eam, quz per { fe&ionem contingit, fecabit ef

APOLLONII PERGAEI
EVTOCTIVS

I aliquibus exemplaribus illud aliter demonftatum inuenitur .
Asymptoios © [ectionem perusnire ad interuallum minus quolibet interual-

lodato . :

TIif{dem enim manentibus , fumatur interuallum
¢k dato interuallo minus: fiat§; ut x ¢ ad eh, ita
ha ad al:& per | ipfi ef zquidiftans ducatur mx
1b. Quoniam igitur xb ad h f maiorem propor-
tionem habet, quam 1b ad hf. Vtautem xb ad’
hf,ita he ad mx, propterea quod re@angulum
fhe re@angulo bxm eft xquale: habebit he ad
m x maiorem proportionem, quim 1b ad h f.fed
utlbad hfjitala ad ah:&utlaad ah,itahe ad
ek: quare h e ad mx maiorem proportionem habet,quim he ad e K. minorigitur
cft mx,quim eK. :

Inueniuntur in aliqusbus codicibus etiam hac theoremata , que d nobis tanquam fuperuacanea
fublatafunt . Quoniam enim demonfiratum est , afymptotos propius accedere ad feEtionem, ¢~ ad
interuallum peruenire , quolibet dato interuallo minus ; fuperuacuum fuit hac inquirere : quod ne-
que demonfivationes aliquas habent , fed dumtaxat figurarom differentias . uersem ut ijs,qui in hac
inciderint , fententiam noftram apeviamus , exponantur hoc locoea, que nos , ut fupernacanca

JuStulimus .
A[ymptoti , de quibus diTum ¢St propius accedunt ad fetionemyquam alie,

Ji que fint afympton.

Sithyperbole , cuius afymptoti ca,ad. Dico ca ad 2d fe@ionem accedere pro.
pius, quam aliz afymptoti,
fi quz fint. Namque ut in
prima figura, lineas ¢f, fg
afymptotos efle non pofle,
manifefte conftat:quod linea
efzquidiftans fit ca; & fg .,
ipfi ad: demonftratumfiqui /€
dem eft cas ; quz in loco
afymptotis & feGione termi
nato ducuntur, alteri afym-
ptoto zquidiftantes,cum fe-
&ione conuenire:: fi uero, ut in fecunda figuraapparet, ¢ £,fg fintalymptoti,quippe
quzipfis ca,ad zquidiftant, tamen ca ad ad fe&ionem propius accedunt, quam
ef,fg. Quodfi,utin tertia figura, ca,ad ininfinitum producantur, ad feGionem
propius accedunt, & ad interuallum perueniunt minus quolibet dato interuallo. fed
e f,fg,quanquam in pun&o f, & intra angulum propinquiores fint fe&ioni, tamen
produ&tz abipfa magis recedunt: interuallum
enim, quo nunc diftant, eft quolibet alio inter-
vallo minus. Rurfus fintafymptoti effg,utin
quarta figura, conftat etiam hocmodo ca pro-
pinquiorem effe feGioni,quim ef, fiue ef zqui
diftans fit ca, fiue cumip?a conueniat. & fi qui-
dem pun&um, in quo conuenit cam ac,fitinfra

fe&ionem ipfam; fiuero fit inloco intermedio

inter Tontingentem & angulum, non perueniet

ad intcruallum minus dato interuallo . quare ca propinquior cft fe&ioni, quam e {i
&a
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&-ad propinquior,quam fg,per eadem,quz diximus in tertia figura.
At uero lineam,que conuenit cum 4 c, in- a

fra cam,que per f duéla fe(Eionem contingit,

cum felTione ipfa conuenivefic demoStrabitur.’
Contingat f e feGionemin ¢: & pun&um,in
quo e f cum ca conuenit,fitfupra f k.Dico fk e

Can

conuenire cum fe&ione.ducatur enim perta&a : N
¢ ipfi ca afymptoto zquidiftans eh.ergo ch fe
&ionemin pun&to e tantum fecat. Itaque quo- - : ' N
niam a c ipfi e h eft zquidiftans: & f x_conue- Z L
nit cum ac; & cum e h conueniat neceffe cft. quare & cum ipfafe&ione. ‘
St eftalter angulus reilineus,qui hyperbolen contineat,non eft mi
nor angulo hyperbolen continente, de quo ante di¢tum eft .
Sit hyperbole,cuius afymptoti ca,ad:aliztero afymprtoti fint ef,fg. Dicoangu-
lum ad f non minorem effe angulo ad a. finteMim primum e f,fg ipfis ca,ad zqui-
diftantes. ergo angulus ad f non eft minor eo,quiad a: {i ucro non fint zquidiftan-

L]

“tes,utin fecunda figura,conftat maiorem effe angulum ad fangulo cad. Sedin ter-
‘tia figuraangulus fha, eo quiad a maioreft; & quiad f zqualis eft angulo fha,
Denique in quarta figura angulus,qui ad uerticé,maior cft angulo,qui itidem ad uer-
ticem conflituitur . non igitur angulus ad f angulo,qui ad a,minor erit.

FED. COMMANDIEINVS.

Quoniam ergo re&angulum cgd re&angulo fhe eftzquale.] Ex decima buius :
strumque enim eft gquale quart parti figura, que ad diametrum confiftit.

Ergo 1n cum fe&ione conuenict.} Ex decimatertiabuus .

Ex hoc manifeftum eft lineas ab,ac ad fe&ionem accedere propius,quim omnes.
aliz afymptoti.] Hocdemonftrauit Entoctus in commentarijs . fymptotos autem uocat etiam.
alias lineas,que cum feltione non conueniunt. ‘ S L .

Etangnlum bac minorem effe quolibet angulo, qui alijs eiufmodilineis contine
tur.] ‘Non confentit hoc cumfs,que tradit Eutocius:oftendit enim angulim, qui alifs einfimod; li
neis continetur,non effe minovem angulo b ac.quare ucl locus corrigendus eft uel intellige purdt s,
in quo alie afymptoti conueniunt idem effesquod a,uel inipfis asymptotis, uel etiam inti:pfas 7]
tineri:ita enim fietut angulus b ac quolibet alio ciufmodi argylo fitminor . Illud antcnr , quod
boc loco demonfratur accidere afymptotis & [elkioni ut [eilicet in infinitem produtia o coeant,
Jed ad feipfas propiss accedant, & ad interuallum perucniant quolibet dato interuallo minus, acci-
dit etiam dusbus hyperbolis, qua circa eafdem afymptotos defersbuntur,quod Pappus dznoitrare
aggreffus eft sm lemmatibus in quintum librum conicorum Apollons; . [ed quoniari cademcifiritia
ob temporim iniurigs &~ deprauata ¢ft , & manca; noninutile exit uerba 1pfius latin e):cd\z'.'t.z_ n

13.huius.
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medism afferre,ut que perobfcura fimt explicemus ; que uero ad demonfivationem defiderar u
dentur, fuppleamus . ejf enim res admirabilis ,¢9 d“igmt:' cmmpladomdigniﬂin:(ﬁ =

PAPPI LEMMA.

Circa afymptotos ab,b ¢ hyperbole dey,
df de[cribarmtr « Dicoeasinter [c nen conse- b

nire .
Sienim fieri poteft,conueniant ad pun&um

~ d:&per d infe&iones ducatur reQalinea ade
fc.eritpropter dffeétioncmlinea ad zqualis '
fc:& propter feQionem d e erit ad zqualisec. \

quare fc ipfi ce eftzqualis.quod fierinon.po- g d W\
teft.non igitur fectiones inter {c conugniynt. o efc
- Dico preterea eas,f in infinitum sugeantur,ad [¢ fe propius accedere, & ad mi
nus interuallum peruenire. - :

A B ¢ Ducaturenimalialinea hk: & fitdiameter,cuius terminus m.erit igitur ut reQi-
p gulum mln ad quadratum lx,ita tranfuerfum figurz latus ad latus reGum:ut autem
E mop reGtangulumad quadratum o r,ita tranfuerfum latus ad reGum.ergo ut reQi-
gulum m1n ad quadratum lx,itarectangulum m o p ad quadratum or: & permu-
tindo. re&tangulum uero mln maius eftreGtigulo m o p.Quarelirdea x f maior erit
qudm rs.atque eft propter fectiones fdx equale reGangulo krh. minor igitur eft
H xd,quam hr.quarefemper ad minus interuallum perueniunt. fed & illud facile con-
* ftare poteft: fi enim utraque ipfarum ad afymptotos propius accedit, & ad fe fe pro-

pius accedant necefleeft. Y

COMMENTARIVS.

A Ducaturenim alialinea hk.]  Sintduehyperbole x n f,d p e circa eafdem afympto-
- tos:ab b deferipta, ut docetur m qaarta propofisione bwius kibri . & intelligantur refe linee
.axdlefc,brosk adearsmdiametrum bl ordinatim applicate ; que iuter fe aquidiStabunt ;
strague enim aquidistat linee in p uel n [ectionem contingenti , ex quinta buius .
Etfit diameter, cuius terminus m.]

Non potestidem terminus effe diametri weri
#[que fectionis.producatur enims Lpn bdia- - - ; 1 .
meter in punfta m q,itaut fit mb equalis ip la

F-bn,er bq aqualis bp.erit punétuhmter
Minus diametri fetionis xnf, & q termi-
nus diametri fe&ionis dpe;, quod b fit utri-
®{que centrum.. quare mirumwidetur Pappié
#no,eodemg; puncto m uti protermino uri-
fque diametri . nifi fortafe intelligamus duo
punita,qui termini funt,eadem litteranotaris
quod nousm eft, & inufitatiem .

C . Eritigitur ut re&angulum mln ad
quadratum Ix, ita tranfuerfum figurz
fatus ad latus reGum.] Ex 21.primilibri
busus . ‘

D Vtautemmop re&igulumadqua-
dratum or,itatranfuerfum latusadre-
&um.,] Hoc eSt ut rectangulum qop ad
quadratum o r,itafigura,qua fitad pq.dia- ® @,

, metrum
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metrum [e€bionis d p e tranfuerfum litus ad reCtum:alia eninafint basus figura ldera, atque 37,
de quibus proxsme diffwm ¢ft | quamaquam eandem inter [& proportionems babeant . wam s figire,
que fit ad nm diametrum feCkionis x nf tranfiserfum latus ad rectum jta est figura ad diametri
P q Jettionis dpe tranfuerfumlatus ad rectusn:quod facile demonfirabitur boc modo. Ducatnr li-.
nea nt feitionem x nf contingens m n:& ducater pu,quz [eitionem.dpe contingat in p. 4qn
diftabunt nt,pu inter fefz : atraque enim aquidiftat linee ac,uel hk: & fient triangmla bnt,
bpu fimilia . ergout bn adnt,ita bp ad pw & ut quadratum by ad nt Qridratnn.,ita g~
dratim bp ad quadratiwm p u. fedwt quadvatum bn ad quadratiom & t,its figurs, que'fit ad die=
wietrum wm tranfierfim Ztu.r ad retiumyex s, que tradita funt ¥n prima bntus : ¢-sxdem'yatio
neut quadratum b p ad qusdvatum p u,itafigurie,gua fit ad dismetrim.p q tranfuerfoom atus ad
rectum . ergo ut figura ad diamsetrion xw tranfuerfam latus ad rectum,ita figure ad p g tranfieen
Jum latus ad rectum.ex awibus confiat rypsrbolas x nf,dpc inter fefimles efje,itemy; alias, qum
cunque circa boc patto deferibuntnr . . S RPN

Ergo utrectanguium m1n ad quadratum lx,itareangulum mo p ad quadrati
o 1.} Sequitur enim ex iam dictis , ut reCtangulum mln ad quadratum | x ,ita effe rettangulum
qop ad quadyatum o v.quare & permutand up min reétangulum ad reftangulum qop,ita qua
dratym L x ad o x quadratum . '

Re&angulumuero m! n maius eft '€&angulo mo p . Hoceft reltangu’um min ma
ius rectangulo qo p.namrectangulum m In myivs eft reCtangulo qlp.ergo reftaagulo qop mul
to maius erit; quod punitin o fupra | fumatur.Illud autem ita demonftrabimus ieliungulicn ennin
min aqualecft reciangulo mn l,&r quadrato W 1 quornm quadratum nl eft aqualc diobas qua
dratis np,pl,&r er,quod bis npl continetsy . fimiliter reitamgulum qlp eft zqualc reftinguio
qp L, pl quadrato; quorum vetangulum qpl rurfus eft &quale tribus rectangulis,rectangido
Jeilicet contento liners mn,p L, contento qm,p Iy rekangulo n pl: qua duo poftiema rectan-
gula funt aqualia ei,quod bis np L cotineturiefs enith qm ipfi np aqualis . itaque fublates sstrin
que communibus ;nempe quadrato pd,&- rectangulo,quod bis continctur np relinquitur ex alte
ra quidem partereCkangulum wm n | ynd cnm quadrato n p; ex altera uero rectangulum coitentum
mn, & p l.fedrectangulum mu | eft €quale duobus reétangulis widelicet reilangulo mn p,&r ei,
quod mn,& pl continetur.rebtangulia gitur mn maius efi,quam qlp,quadiato np,¢~ mnp
reétangulo. vt autem reftanguliom min ad qnadratunt 1x , ita vestangnlum qlp ad quidiatum
Ld:¢r permntando.ex quibis fequitur quadratum X | mains ¢ffe quiadrato ld.evgo linex x | maior
erit,quam Ld:& tora x f maior,quam d e,& multo maior quam rs . Haced (pectare uidentur,
ut oftcndat feltioné dp & intraipfam x nf contineri.quod tamen abfque bis ex alijs, qus in princi
pioditta funt,fatis conftat.fi enim punium p,per quod [eftio d p & tranfit,infra n fusi.itur ;& fe
Ctiones inter [e fe conuenire non poffunt : fuperuacanewm quodammodo fuit in bis tantopere immo-
vari.Sed uercor,ne locus corruptus it ut Pappus aliud quoddam potius,quam boc oftciidcre uolue
mm enim ex difkis apparet lineam 1 K imnorem effe,quam-df. quod ad propofitam conclnden-
dim premonfirare oportebat . ' ]

Atque el proprer fe@iones refangulum fdx zqualereétangulo krh.] Hdc sas
itarefiixuimus :‘mgma'u codvx habét,rectangslum fd x aquale retangulo s r br: & niendofe,
wt widetwr:vestangubnmvims £ x: ot eqaale rectangulo ky but demanfirabimis : & ideo tasus
vectangulo s rb . Prodicarwr hk ex ucraque parte adeo,ut [eret afympsoton a-b in y , & afyum-.
proton be mx. Quoniam igitwr ut ybad ba,ita y3adac,atquerft y b minor ,qudm b a:eric ¢
yXyqudin ac minor Jed exifs qaa proxime demonjtrata funt ,zd mivor &ft quam yr 1 feam=
nor ik KR ; af Yimptoti ériith & Jetio prodatie ad feipfas propius accedunt . quare Ji ex bivea.
yxdemmntur yrskogycrex ac demantur ad, fe:velmqutnr vk vsulto mior quam d f . itague.
propier [eltionem dpe reftangulum yrz equaleeft reitangulo adc; utraque cnim [nnt wqu.ibia
quiadrard Yujex Yeriin haibis: &~ propter [oltronem A n f rectangubim yhg eft aqualevcttatigy
Lo axcyquod atweque fint #qualia quadrato ne.reféagulamuero phz und cum retbangnbo br ke
oft equale reStanguls yvz , & retbangulum ax ¢ swd ciom vestamgwdo xdl | &quale rectangulo
adc; quodidem Pappus demonfti ait in lsmmatibus buins libri, lemmate tertio.quarcfi @ veckaom
gHo yrz auferatur reétangalian y b2 , velinquitur rectangulym b r _k;: & fi areitangnio adc
auferatur rectangulum a x ¢ relingquitur x df véctangulum : dc proprered verean gm’gm hrk re-
ctangulo x df ¢/t aquale ytigitar rx ad dftatfi xd ad br.fed vk bmormhnf;q’tg Hdm

e \

s huius
4 lexn
1

F

3. fecud
4

1. fechids.

t.fecudi

4-fexti
4. quiti

14 fextt



* interiectsem multo minus interuallo dato.&r- quaquam

10.huius
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df.ergo & xd quam br minorcrit . ;
. Quarefemper ad minus interuallum perueniunt] Non folum ad minus intcruallsum per
neniunt,[cd ad mteruallum quolibet dato interuallominys . producantur enim fectiones und cuom -
afymptotis,quonfque interuallum, quod interijcitur inter afymptotos, & fectionem d pe,fit datoin
teruallo minks ; quad quadems fieri pofJe ex 14 buus apfarct.c_rit tunc interuallums inter [ectiones
& fectiones in infimstsm producantur, nun-
quam tamen inter fe conneniunt ut 3 Pappo fuperius eft demonfiratum: & ex proxime traditis ali-
ter demonftrare poffumus in banc modum. fi enim fieri poteft,co tin o : & dicatur linca
@ x diametriom fecans in-A ,que primum equidifict lincis a ¢,y % , ut it ad diametrum b | ovdi-
natim applicata . Eodem modo ,quo fupra demenftrabimsus rectangulum m i n maius effe ractan~
grlo q | p:&ut rectangulum m L n ad quadratum @ J ,itarect:mgulum q p adidem ) qua
dratim:&r permutando rectangulsem m . n ad rectangulum q . p,ut quadratum ¢ . ad femetip
Jum. ergo rectangulum m . n aquale eft rectangulo qd p.fed et maius:quod eft abfurdsan. .

<. 1

ALITER. Si fecliones conueniant in ® x,producatur linea o % ufque ad afymptotos in
puncta u g.evitrectangulum o ¢ s propter fectionem x nf aquale quadrato nt:&- propter [ectia
nem dpe aquale quadrato p u. quare quadratum nt quadrato p u «qualeerit . Itaque quoniam
#t quadratum nt ad quadratym p u,ita quadratims nb ad quadratum b p; erit & quadratim nb
aquale quadrato b p:¢r ideo linea nb linee b p equalis.quod itidem eft abfurdum.non i{tur be
Jectiones inter fe conxeniuns . Quod fi linea @ 5 non equidiftet lineis ac ,yz : dividatur bifariam
m puncto N ,& iuncta . b producatur ad mg: fecet autem byperbolas dp e,x nf in punctis pn:
& abipfis ducantur f uyn ¢ fectiones contingentes ,qua lineis ac,y aquidifabimt ex quinta hu
ius: fiatq; bm equalis bn,&~ bq £qualis ‘i p.erit nm fectionis xnf: & pq [ectionis dpe dia
meter tranfuer(a. quare fimilitey ,ut fupra, demonfirabimus nullo modo fieri poffe , ut he fectiones
inter [ conueniant. S '

Sed & illud facile conftare potett, fi enimutraque ipfarum ad afymptotos propius
accedit,& ad fe fe propius accedant necefle eft.] Vide quomodo heac ratio neceffitatem ha~.
beat : pofjet enim quis dicere utramque fectionem accedere quidem propius ad afymptotos , fedta-
men pars interuallo,ita ut femper inter [e fe equidifient. .

THEOREMA XIIII. PROSITIO XV.

Oppofitarum feionum afymptoti communes funt. .
Sint
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FED. COMMANDINVS.

Acquidiftantes igitur fant dae,fb g.] Vtraque enim aquidifiat lineis, que ad diametrim
ab ordinatims applicantyr.

Ergo da,ae,fb,bg intcrfcfuntzquaics.] Ex 14.g}rimi buius. nam tranfuer(um latus

ab eft utvique commane , & reéla fignre laterainter [¢ equalia.

Pesfpicuum igitureft dc,c g in eadem re&alinea contineri: itemd; e c,cf,propte
rea quod zquidiftantes funt dae,fbg. ] Quoniam enim d ae, fbg inter f¢ &quidifiant
erit angulus d ac angulo gb c aqualis . limeancro ac eft aqualis cb: & da ipfi gb. quare &
bafis dc bafi cg,¢r reliqui angulireliquis angulis aquales erunt. angulus igitur acd eft equa~
lis angulo b c g.fed duoanguli dcadcb funt aquales duobus reélss.itemq; g cb,gca. quarere-
liquus ex duobus refhis,angulus dcb eft equalis reliquo acg. Duoigitur anguli dca,acg duo~
bus reédis aguales erunt.¢r- idcirco dc,c g m cadem reftalinea continentur . Eodem quoque mo=
do ec,cf ineadem reftalinea continers demonfirabimus . , :

Erunt dc,ce afymptoti.] Exprimabuius.

THEOREMA XV. PROPOSITIO XVI.

S in oppofitis feGtionibus, quaxdam recta linca ducatur , fecans
utramque linearum continentium angulum , qui deinceps cft angulo
fe&ioncs continenti : cum utraque oppofitarum inuno tantum pus&o
conueniet: & linez , quz exipfa abfciffie inter afymptotos, & feCtiones

intetriciuntur, zqualeserunt. .. -+ _

Sintoppofitzfc&iones ab, quarum quidem centrum
¢; afymprotinero.d ¢ g,e ¢ f: & ducatur uzdamre&ali- -
nea h x , quz ntramque dc,cf fecét.. Dico hK produ-
&an cum utraque fe&ioneinuno tantum pun&o con-
uenire. Quoniam enim fe&ionis a afymptotifuntdc,
ce; & duQaeflt quzdamrecta linea hk,fccans utramque.
continentium angulom, qui deincepseftangulo feio- !
nem continenti, uidelicet dcf: produ&a hk cumfeio
ne a conueniet ; & fimiliter cum fe&ione b. conueniat -
in pun&is 1m: & per c ipfi Im zquidiftis ducatur ach.
zquale igitur eft re@angulum klh quadrato ac;&re~ .

um hmk quadrato cb. quare& klh re&an-

gulumzqualeeftrectangulo hm k: & idcircolinea hlli-
nez km citzqualis. - ) :

oW

A
B
C

- 19, prim{
4
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14. primi
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APFPOLLONTI PERG @B
| FED. COMMANDINVS, - -
A Probvdra hk cumfeftione a conumigt;&ﬁgniﬁtcftumd'c&idne b] Exime

S decimahwins . - L S S N .
B Aecqualeéftigiturrecinguium klh quadrato ac& vc&mgulumﬁh k quadrato
Cb-] Exeadem. N o T .. :';
G. QuareX Al h rcGanguhmcft 2quale rectangulo hmk.} \@uoniam enim lined ﬁ‘
"t linex cb eft aqunlls , quod <. fit feékionis centram ; evit &--quadratam ac quadnato cb equale .
D  Eridcircolinea hllinez km el 2qualis. | -1Uud nos hoc lewmate demonfirabimss .
Sit re'ta linéa ab ;mna fumantur duo pincta ¢ d: fug vectangulum dac
~equale ro‘tangulo.c b d.Dico lineam a cz’p/z bd eqia- , d |
Sienim fieri poteft, fit ac maior , qudm bd: & addita utrique
comnzuni cd, erit ad maior, quam cb : & proptereareftangulum
dac maius vecbangulo cb d.Jed ¢ wqdale t qhodief dfiurdubilinea (gitr ¥ ¢ ipfi bd eft aqualis.
A LITER. Poffumus etiam rectadcmonfiratione uti boc modo.
14-fexti  Ruoniam eim retbamgudiem dac reangito cbd éft aquale , evit ut ad ad db, e bc ad
s.quinti. ¢2: & componendout ab ad bdita ba ad ac.ergolinea ac ipfi bd aqualis erst

4
L

R VY ) T SR Sy
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THEOREMA X]VI. PROPOSITIO XVII.

_ OrrostTaARVM fectionum, quz coniugateappellantur,afymptos

ti communesfunt. ° o R |
- Sintoppofitz{e&iones,qua coniugate appellantur , quarum diametri confugate
ab, ¢d;& centrum e. Dico carum afymprotos communes effe . ducantur enim lincz
feésiones in paétisa, b, ¢, d, contingentes, quz fint fag, gdh,hbk, k cfergo pa:
rallclogrammum eft fgh k. Itaq; fijungantur feh, keg, erunt
feh, x eg reQeline=, & diametriipfins paralielogrammi ,
quz i pup&o e bifariam fecabuneur. & quoniam figura,quz
ad diamctrum ab tonftreuitur, zqualis ¢ft qradraro cd: &
eft ce zqualis ed : unumquodque quadratora fa, ag,xb,,
brh -eiit quarta pats figutr, quz conflitnitur ad ab. ergo - -

eh, k.€g feGtionum ab afymptoti funt. fintiliter demon=
;ﬁ‘é intis’ féétionum ¢d é:'ﬂé"em efleafymprotos, oppofitara -
fpivur R&riotum , qmasconfugaras dicimus ; alymptoti com-
munes funt . L e

Om U

FED. COMMANDINVS.: &°
! U SNRNC SR AN
A Erco parallelogrammum fghk. ] Aequidifiant enimfg ; x hbineis, gz «d b dia=
metrum ordinatim applicantur : quare & inter fefe .. & eadem rasione kf, hg inter fe 2quw=
distant . - : s C
B  Eruntfeh, x eg re&elinex,& diametriipfius parallelogrammi.] Hoc demonfira-
uimus in quintam decimam buius , uidelicet feb in eademretla linea continers, ¢ fimiliter x eg..
Qvas apun&oe bifariam fecabuntur. Hocetiam eodens in loco demonstrauims . .
ﬁ Et quoniam figura, qua ad diametrum a b conflitnitur, zqualis eft quadrato cd. }
Quonizm enim linea c d [eltionum & b fecunda diameser eit,comugata ipfi u b,mediam proportro«
uem habet inter figurarum latera , ex diffinitione fecund diametri . quarest ab ad cd, ita c d
17 fexyj, @d rectum figura Lasus : & idcirco reCtangulum , quod fit ex ab, & latererefio,, quadrate cd
est cquale . o : R .
‘£ Eceftce zqualis ed.] hérenimnomeffec fecondadizmater. . ...
F  Vnumquodquequadratorum fa,ag,kb, bh eritquarta parseius figure.] Né

cumn

~
3
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cum cd equidifiet fg, kb, &~ ab ipfis fk,gh;erunt linea fa,kb aquales ¢e; & ag,bb :‘pf;: 34. primi
¢ d.quare uniufeninfqne quadratwm quarta pars eft quadrati cd, hoceft figura eus , qua ad ab ro.fexti
conflituitur. ‘ .

Ergo feh,Keg fe@ionum ab afymptotifunt.] Exprimabuius . G

THEOREMA XVII. PROPOSITIO XVIII.

St unioppofitarum fe&ionum, qua coniugatz dicuntur, occur-
ratreGalinea; & productaad utrafque partes extra
feGionem cadat : cum utraque feGionum, quz de-

inceps funt, in uno tantum puncto conucniet.

Sint oppofitz feGiones,qua coniugatz dicuntur abed; &
ipfi c occurratre@alinea ef, qua produéa ad utraique par-
tes extrafectionem cadat. Dico e f cum utraquefeione a b
conuenire in uno tantum pun&o.fintenim g h,K1 fe&ionum
afymptoti. ergo c { fecabit utramque gh, k1: & propterea
cim Ii&iom'bus ab inuno tantum puncto conueniet.

;’.hm‘ui"
16. huius

THEOREMA XVIII. PROPOSITIO XIX.

S1 in oppofitis feGionibus, qua coniugatx appellantur , ducatur
re&a linea,, quamuis ipfarum contingens; cum
{eionibus, qua deinceps funt, conuenict: & ,\ 6 3
ad ta¢um bifariam fecabitur .

Sint oppofitz fe&iones , quz coniugatz dicuntur 2
b c d: &fe&ionem ¢ contin‘gatrc&alma ef. Dico ef
producam conuenire cum {e&ionibus ab: & ad pun-
‘Gum c bifariam fecarj. Nam ipfam quidem conuenire
cumipfis ab manifefte patet.Itaque conucniat in pun-
‘&is gh. Dico cg ipfi ch eflezqualem. ducantur ecnim
fc@ionum afymptoti k I, mn. equalesigitur funt g,
fh:Itemd; ce,cf.ergo& tota cg toti ch zqualis erit. K 9

exantece
dente.
16. huius
3-huins

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XX.

S1 unam oppofitarum fe&ionum , qua coniugatz appellantur, re-
‘Ga linca contingat; & per ipfarum centrum ducantur duz linez , una
‘quidem per tactum, altera ucro contingenti aquidiftans , quoufque
occurrat uni carum fe@tionam, quz deinceps-funt: re@alinea, quain
occurfu feionem contingit , zquidiftans erit linex per taum, & cen-
trum duétz ; quz uero per tattus & centrum ducentur, oppofitarum
fe&ionum coniugatz diametri crunt . |

Sint ogpoﬁtz fe&iones, quz coniugata appellantur , quarum diametri coniuga-
tzfint ab,c d;centrum x:& feGionem a contingatre&alinea e f,quz produ&a con-
ueniatcum cy in t:& iun@ae xad x producatur.deinde per x ducaturipfi cf zqui A
‘diftans ) g: & per g contingens feionem hg. Dico hg ipfi x ¢ zquidiftare: & go
¢x coniugatas diametros eflc.. applicentur enim ordinatim ¢ k,gl,crp : linez uero,
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fuxta quas poffuntapplicatz, fint am,cn. Quoniamigitur,ut baad am,itacftnc
ad c¢d: & ut ba ad am, itare&angulum 4 k f ad quadratum ke: utuero nc ad cd,
ita quadratum gl ad reGtangulum x 1h: eritutreGtangulum y k £ ad quadratum ke,
itaquadratum gl adre®angulum xl1h. Sed rectangulum 4 x fad ke quadratum
‘rroportionem compofitam habet ex proportione ‘ ‘
+« k ad Ke, & ex proportionc fk ad ke: & quadra-
tum gl ad re@angulum y 1h proportionem habet
compofitam ex proportione gl ad 1 x & proportio
ne gl ad 1h. proportio igitur compofita ex propor
tione x k ad x ¢, & proportione K ad k e eadem
eft, quz componitur ex proportione glad Iy, &
proportione gl ad 1h. quarum quidem proportio
fx ad Ke eademeft, qua gl ad 1);lincz enim cx,
k f,fe =quidiftantipfis x 1,1g,g x.reliquaigitur pro-
portio x k ad ke caderz ertt, qaz gl ad Ih. Quod
cum circa zquales angulos,quiad « 1, latera propor
tionalia fint; triangulum c k y fimileerit triangulo
gh1,& zquales habebit angulos,fub quibus einfdem
rationis latera fubtenduntur: ergo zqualis eftangu-
lus ey k angulo Igh.eftautem & totus k o g zqua-
lis tot1 1g x .’quare reliquus ex g reliquo-hg eft
zqualis ; ac propterea linea e x 1pfi gh zquidiitat.

‘Itaque fiatut pgad gr,ita hg adlineam, in qua s. eritlinea s dimidiaeius, iuxta

quam poffunt, quz ad diametrum o g applicantur in fe&ionibus cd.Sed a b fe&tio-
num fecunda diametereft cd,cum qua conucnitipfa et.re@angulumigiturex to &
k ¢ zquale eftquadrato cy: fienimd pun&to e 1pfi k y zquidiftantem duxerimus,re
&Gangulum,quod fitex t3,& linea,quz inter § & zquidiftantem interiicitur,quadra-
to cy zqualeerit.quareut ty ad ke,ita ty quadratum ad quadratum yx c.utautem
ty ad ke,ita tfad fe;hocelttriangulum t o f ad rriangulum e o £ & ut quadratum
tx ad quadratum y c;itatriangulum t f ad triangulum X ¢ p;hoceftad triangulum

h x.Vrigitur triangulum t X tad triangulum e X fiita t X f triangulum ad triangu-
lum gh X: &ideo triangulum ghx zqualc efttriangulo X ef. habet autem & angu-
lum hgXx angulo X ef zqualem;quoniam e X quidem zquidiftat g h;& efipfi g X.
crgolatera quz funt circazquales angulos ex contraria parte fibipfis refpondent;
eftd; ut gh ad e X,ita efad g X.reGanguliigitur h g X zqualecftre®angulo xet.
Itaque quoniamutlinca s ad hg,itarg ad gp:&utrgad gp,ita Xe ad efzquidi-
flantenim.quareut s ad hg,ita Xe ad ef. Vtautem s ad hg, fumpta X g commu-
rialtitudine, itacftre®angulumex s & X g ad reGtangulum hgx.& ut Xe¢ ad ef,
itaquadratum X e adrectangulum X ef. Vtigitur reGtangulum ex s & X g ad re-
Qangulum h X g,ita X e quadratumad re&tangulum X e f: & permutando ut rectan-
gulumex s & gX ad quadratum Xe,ita reangulum hgx adre@angulum Xxef.
Sed zqualc eftreGtangulum h g X re&tangulo X ef.crgore&tanguliiex s & g X zqua
le cft quadrato X e: & rectangulumex s & gX quartapars eftfigurz,quz a§ go con
flituitur;nam & g X eftdimidiaipfius go,& s dimidiaeius,iuxta quam poffunt:qua-
dratumuero e X quarta pars eftquadrati ex,quod ¢ X zqualis fit X x. ergo quadra-
tumn cx zqualeeftfigurz ad go conflitutz. fimiliter demonftrabimus & quadratum
go figurz, que fitad cx,cfle zquale. ex quibus fequitur, ut ex, go oppofitarum fc-
¢tionum ab,cd diametri coniugatz fint.

FED. COMMANDINVS.

. Deinde per x ducaturipfi e fzquidiftans y g.] Intelligendum g X productam feétio-
ni occurrere in o puncto..Apollonius punctum, in quo vecta linea fectioni,uel alterilinea occurrit
VP T T Hocat, nobis occurfum latine liceat appcllare .

. Quo-
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Quoniam igitur,ut ba ad am,itaeft nc ad cd.] Hocitademonftrabimus.fint oppofi B
ta [etiones,que coniugata appellantur, quarum diametri coniugat 2
ab,cd;centrim e; & afymptoti fb, gk : suuganturg; fag, gdb, n
bbx k c f: fit autem feitionis a reltumlatus am,go fefhionis ¢ re o
&umlatus cn.Dicout ba ad am,itaeffe nc ad cd. Quoniam enim \
ut ba ad am,itacft quadratum e a ad quadratum af,quod in prima N.b 1

propofitione oftenfiem fuit : & cademrationc, ut nc ad cd, ita qua-
dratum f c ad quadratum ce. fed ut quadratum e a ad quadratum s fexti
afiitaeft fc quadratum ad quadratum c e quod ea,fc aquales fint; - d 34. primt
itemq; aquales afyce.ergout ba ad am,itancad cd.
Etut ba ad am,itareGangnlum y k fad quadrati x ¢.] , m . c
Ex37. primi buius. . f ~a :
Quarum quidem proportio fk ad k ¢ eademeft, quz gl D

ad 1y; linez enim ck,k f,f e ipfis x 1,1g,8 x zquidiftant.] Ciumenim gy equidiftet ef;
& g ipfi kf;erit angulus efk aqualis angulo g x k,hoc cft angulo o g l: angulus autem e k_f 9. primi
equalis eftipfi % 1g, quod & ek aquidiftet 1 . reliquus igituran)gulu: reliquo eft equalis : ¢ 34
sriangulum fk e triangulo gl fimile . quarcwut fKk ad k e ,ita gl ad 1.
Acpropterealinea ey ipfi gh eftaquidiftans.} Ex 38. primi. fed boc etiam ex fecun- E
do lemmate Pappj conflare poteft .
Eritlinea s dimidia eius,iuxta quam poflunt,quz ad diametrum o g applicitur.] F°
Ex s1.primi buius . reftuad . .
Re&tangulumigitur ex ey & x e zquale'eft quadrato cy .fienima punéto eipfi G-
k 5 zquidiftantem duxerimus, rc&an(g]ulum,quod fitex t )f y&ea, quzp&c.] Ex l338.
primi bsins.
" Quareut ty ad ke,ita ty quadratum ad quadratum yc.] Quoniam enim veétangs H
lumex t o &r ke equaleeft quadrato i c;erunt tres line ty, 5 c, K e proportionales . ergo ut
tx ad k e,ita quadratum t y ad ¢ quadratum, ex corollario ac.fexti. .
th al?im txad ke,itatfad fe.] Ex 4.fexti,propter fimilitudinem triangulorum K
tfx>efk.
Hocefttriangulom ty f ad eriangulum ey £] Ex primafexti. L
Etutquadratum ty ad quadratum y c,ita triangulum t f ad triangulum x cp] M
Rurfus cumtres line proportionales [int ¢ 5, ¢,k e;erit triangulum t  f ad triangulum o cp, cor.20.fe-
ut t ¢ ad ke; funt enim eatriangulainter f¢ fimilia,quid p 5 &quidiStet ft.ut autem ¢y adk e, Xt
ita t o quadratum ad quadratum o c.triangulum igitur t « f adtriangulum x cp, eft ut quadra-
tum t . ad % ¢ quadratum.
Hoceftad triangulum gk.] Eff enimtriangulum gh x triangulo % cp #quale, quod. N
probatum eft in fecunda demonfiratione 43. primi buiss .
Habetautem & angulum h g angulo ¢ f zqualem,quoniam ey quidem zqui Q
diftat gh,& efipfi gx.] Angulus enim hgx cft equalis angulo g x e, hoceftipfi o ef. 19, primi
Etut rg ad gp,ita i e ad efzquidiftantenim.] Ex quartafexti,namtriangulargp, P
«cf fimilia fint, quid etiam  fipfi rp aquidifiet. ;

THEOREMA X;X. PROPOSITIO XXI. -

Tifdem pofitis oftendendum eft pun&um,in quo \ /
contingentes lincx conucniunt, adunamafympto-  \ N/ -
. '/, |

tonefle. . 7(1
Sintoppofitz fe&iones, quz coniugatz appellantur; & ea- ‘=
rumdiametri a bcd:ducanturg; contingentes ae,ec. Dico - / /
4

puné&um ¢ ad afymptoton effe.eft cnim quadratum ¢y zqua
le quartz parti figurz,qua ad 2 b conftituitur : quadrato auté
cx zqualceft quadratum ae.ergo quadratum ae quarte par

“ ,
A\
tidi&z figurz crit zquale. Itaqueiungatur ¢ . aflymptotas 0
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. igitur eft e.: & propterea punGum: e.adipfim afymptoton accefiariowonfiftir.

| cd; quarumafymptoti ey f, g » h: & ex centra x duca-

~ fecet.Dico re@angulum ek h quadrato.c x zquale effe.

s-huius .

20. huiug

10.huius

© &angulum k! quadrati cy duplum effe.ducan
A turenimafymptoti feGionum et,gh.ergo qua~-

THEOREMA XXIL. PROPOSITIO:- XXIL

St in oppofitis fe&ionibus , qua coniugatz appellantur , ex centra
ad quamais fectionem ducatur reta linea; & huic zquidiftans:aleera du
catur,quaz cum una ex fectionibus,qua deinceps funt, & cum afympto-
tis conueniat : re&tangulum conftans cx portionibus linca. duGa inter
fc&tionem, & afymptotos interiettis,quadrate linex, qua ¢x centra du-

citur,zqualeeric.
Sintoppofite fetiones, quz coiugatz appellantur ab

tur quzedam reQalinea y ¢ d: & huic zquidiftans ducatur
eklh,quz & fe@ionem, quz deinceps eft, & afymptoros-

fecetur enim k1 bifariain m; & iun&a m ¢ producatur.
diameter igitur efta bipfarum a b f&ionum- Etquonid
linea, quz in pun&o a fectionem contingit, zquidiftans
eftipfi ch:erit ¢h ad diametrum ab ordinatim applica-
ta.centrum autemeft x.ergo ab,cd coniugatz funtdia- /;
metri: propteread; quadratum cy zquale eftquartz par 4 I
tifigure,quzad ab conftituitur.fed quartz partididzfi

gurz zquale cltrettangulum h x e.re®anguluigitur hk e quadrato ¢ zquale erit..

THEOREMA XXII. PROPOSITIO XXIII.

St in oppofitis fectionibus, quee coniugatx appellantur , excentra,
ducatur quadam recalineaadiquanvuis feGtionem; &¢huic aquidiftans
ducatur,que cum tribus,que deincepsfunt; feGionibus canueniat : re-
Gangulum conftans ex portionibus linex ducda inter tres{ectianes. i
teriectis,duplum erit quadrari-ciuslinea: , qux excentro:dusisur.

Sintoppofitzfectiones, quz coniugatz appel- , \_. .
Iantur ab,cd:quarum centrunefit 5 : & ipun&o X
% ad quamuis fe¢tionem ducatur quzdam re&a
linea 4 c:atque huic zquidiﬁans fitk 1, qua cum
tribus deinceps fe@ionibus conueniat. Dicore-

dratum ¢ 5 2quale cft utrique re&angulorum h.
m e,h k e. reQangulum autem hme und cum ‘re-

¢tangulo h k e zquale eft re@angulo Imk; pro- .

pterca quod extrema linexfunt zquales . rectan- § £ / /—d\ f

gulum igitur Imk quadrati ¢ 4, duplumerit. // " . ?\Q\ ‘
EVTOCIVS. o o

Rectangulum autem h m ¢ una cum re@angulo; h.v'e aquale eftre@anguto tnriny
propterea quod extreme linex funt zquales .]gusit:ne&almmtk : ¢ fit:Lb aqualis) ek
& b ipfs em: ducantur autem d punitis m x perpendiculareslines m.x, k o:itant: mux: fitnex
qualis mK,&~ x o aqualis. x e;&r-com eantur paraliclogramma. xh,ha.. -Iragm-qm#.!
qualis eft mk,hoc eft p 0:¢r Lir qqualis k ehac e ka:erip ba parallclogrammuan. parallelas

o . _ . grammo
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ammo mo equale . commune apponatir x b . totumigitur parallelogrammum 1 x equale st
wobus parallelogrammis x b,m o; boc eft b o,p r.eft autem parallelogrammam | x,quod contine-

tr imk:& paralleloﬁ'mmm ho continetur b k ¢; & parallelogrammum pr,bme.[edlicet

& aliter idem demonfirare. ‘

Secetur mn bifariam in s ; conflatigitur & Ik in s bifariam [ecari, & reétangulum bk e
aqualeeffe reftangulo Lek, quod bk fit «-
yualis Le . Et quonssm Lk [ecatur in partes [
wquales n 5,4 e partes inequales in eserit k& m h 4
retangulum lek und cum quadrato cs - ‘
quale quadrato s k.quadratum autem e re- o
&tangulo bm e und cum quadrate sm eft &- :
quale . ergo quadratum s k &quale eft reftan
gido lek, boceft hx e, &rrefiamgdo hme: :
und cumquadrato s m.eadé ratione erit guar 4
dratum sk aquale rectangulo Im x, & qua
drato s m.quare retangyinm b x e wnd coms :
rectangulo bme, &~ quadrato s m equale eft rectangulo Im k&~ quadrato 3 m. commune aufe-
ratur quadratum s m.reliquum igitRr reEangulum b k ¢ und cum reflangulo hme eft equalere
Gtangulo Imk. .

¥
x
e m

P

9
sn §

FED. COMMANDINYS.

Prgo quadratum c x #qualecft utriquereétangulorum hme,hke.] Estenim ex
antecedenti propofitione reftangalim b me xquale quadrato ¢X:& ex undecima buius reftangs
lum bk e eidem quadrato ¢ eft wquale . :

Re&angulum autemh tn & uhd cumre@angulo hk e zquale cftrectangulo Imk,
propterea quod extremz linez funtzquales.] Hoc apparet ex tertio €' quarto Lemmeate
Pappi,quamaquam in tertio aliter concludat.oflendit enim reétangulum lek und cum refiangulo
bme aqualeeffe restagult Ik kofedciohi Lb,K & faet aquals,reétangulum h k ¢ aqnale eft ipfi
Jex. quare [equituy reétan, ulum b x ¢ snd cum reétangulo hme aquale effe reétangulo Imk .

[ Butoeins fecindiem demon/tisionon ¢x Piappo fiampfit . Nos wero prevfquam in lemmata Pappi,
‘weel wﬁ commientarsosinculeremus ; iitud ex prises fecsendi lithri clementorum m -hun modum
&5 Sifdens que fiapremaneitsns dico reftangulum bm e smd o reitangulo hk ¢ aquale effe re
&angulo ['m k. eft enim rectangulum b K¢ aqugle rectangulo m K e,und cum co,qued fit ¢ ham
& K e. commune appongtur rz&ar:;gulum bm e.crﬁo re&a;tgula ;t] m e‘,‘? K cl zg;atia fu;tt 7};&413
ulis bme,mKe, 4 ”, ¢. Rurfus rectangulum Im K equale eft re-
%fangulo hbmX Wm ’g{gﬂ éxéli g:% ”’K ecﬂm:ﬁzta,}boc g! re&lau,;gxdo ¢Km:eft emm e K
is Lb.quorum quidem rectangulum bm K elt equaleretianguio bm e, una cum eo,quod fit
gxgl mf@*flz eier ?’éﬂmﬁﬁhﬁ iﬂk Wgiide off rcghugldn ilnic,d Km, «d cimeoy god fit
ex hm, x.é4 z&mw;nmmwkﬂﬁb §¢. refbangulion igityr hwe
cum reétangulo b K e &quale ¢ft reétangulo ImK. R o '

THEOREMA XXIIL. PRQPOSITIO XXIIf.

Si parabolz dirz relt linez occurrant, TP S
?uc*in duobus puncti:& nulliusipfaram occure . .
us alterius ogcurfibup connincatrr:cqnucnicm‘, ey
. o/ \ b 3 AN
inter fé«fc extka fcGionem. oy p
. Sitparabole abcd, cuidne rexlipepab, cd occugs. , .,
rant;itaut p]uslhus ipfarum occurfus alli:crius ocic;rﬁbuf L
.Divp £as privductamin iconmenide /i -
cantur enmped| .‘.P. iaicnisabgpol .
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€OY. §1.
1.-buius

- s6.1.hui’

- militer demonftrabimus ef,gh mtcrfcconncmre,etmmﬁfc: /

6. huius

30. primi

© linea, [e&zonem conmg.zt,altcra uero in duobm plmiiu fecety,

APOLLONIIL PERGAET"
ftantes i 1g1tur funt: & utraque fe@ionem in.uno tantum punéto fecat . Itaqueiunda
bc anguli ebc,gcb duobusredis funtzquales:& idcirco linez ba,d ¢ angulos duo
bus re&is mmorcs efficiunt.ergo mtcr fefeextra fectionem conuenient.

EVT.OC'IVS.,.V

Animaduertendum eft Apollonium cvpmnTwoes , boc eft occurfiss ,appellare punéta, in qwlm:
lines a b,c d fettioni occurrunt et obferuare oportet,ut pun&a extra ]'e fe pofita fiut.cadem etiam
eucniunt in ipfis contingentibus .

THEOREMAXXIIII' PROPOSIT’IO'xxv.

Si hyperbole occurrant duz rectz linca, utraquc in duobus pun&is;
nullius autem ipfarum occurfus alterins occurfibus contincatur:conue
nient quidem inter fe fe extra ﬁ'&loncm,fcd tamen intra angulum, qux
hyperbolen continet.

- Sithyperbole, cuius afymptoti ab, ac: &.duz re&zhncz .
ef,gh fe@ionioccurrant, itaut nullius ipfarum occurfus oc-
curfibus alterius contineatur . Dico efgh produ&as extra
fe&tionem quidem,fed tamen'intraangulum b'a €inter {€c6”
ucnire.iun&z enim af,ah producantur,& iungatur fh.Ita- .
quequoniam ef, gh produ&z fccantangulos afh,ahf;& -

funtdicti anguli duobus retis minores , conuenient inter fe .
fe extrafe&iopem quidem,fed tamenintraangulum bac. fi- -

&wnem contingant.. ° , : ‘.

FED. COMM.ANDINVS.

Sumhter dcmonﬂrabxmus e f X h mter fe camemre,euam (' fecuonem contmgat]

+ Conuenire [cilicet intva angubum afymptom contentum, quod q,wdem etiam paterc poteft ex co
rollar io trigefime prima primi huius.linea cnim, que byperbolen contingit, Ji producatur fecat dia

metrum inter uerticem & centrom feihionis .Ident quoque ewenire perﬂupw , fi altera quidems
Vi .\ (I > . )
L3 S "\ 3 \ﬂu\ﬁ

THEOREMA XX V. ?RQROSITm“’Xva

4

~ Siin ellipfi , uel circuli c1rcumfcrcngxg du re@zlinez non tranﬁ:un

tesper centrum feinuicem fcccnt blfamm fe {cnou fecabunt.
Sienim fieri poteft, in el- T

lipfi, uel circuli circumferen

tia duz re@z linez cd,e f'

non tranfcuntes gcr centri_ ¢
fe fe bifariam fecéting: fieq; - '
h centrum fe@ionis: & iun+:) < ¢

Qaghadab pun&a pro-
ducatur. - -Quoniam igitut
ab diameter cft,ipfam e f bi
fariam fecans;linea,qua ad a.:»u0 b 1 g
feGioncm contingit,Zquidii i1 2utictle e,

flans eric ef. ﬁmlhter d¢monﬂ:rab|mus camdem rétiam i

zquxdnﬁat cd,quod eftabfurdups-. nongxglhr'e{md

IlI’ 2w
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THEOREMA XXVI. PROPOSITIO XXVII.

- St ellipfim, uel circuli circumferentigm duz reGtz linex contin-

gant: & {1 quidem ca, quz tactus coniungit per centrum tranfeat fe-

&ionis: contingentes linez fibi ipfis zquidiftabunt: fin minus, conue-
. . ~ 1 e -

§.&6.hu
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& eft ellifffs, at circulus : wel ad dlteras partes, &~ eft byperbole ellipfim uero d circulo diftin-
guemus ex punclo , in quo conuenumt b x ,ml, quod et centyum. fi emm ab eo ad lineam dutts

Jumt equales, co;;ﬂ.zt abe circuli circumferensiam effe ; ﬁn minus, cllipfins . Poffionss autom &

aljter ipfas cogno fcere ex ij s, quet ad diametrum ordinatim applmmmr  uidelicet cb, dk. uamf

duent ut quadratum c b ad quadratien dkyita b al ak, parabole erit sndtfi cb quadratmad

quadratwmn d k maiorem qusdem babuerit proportiouam , quim b4 ad a k, hyperbole; Ji uero mp-

norem, ellipfis . Sed etiam ex lineis contingentibus eafdem dﬁmekah: 86, qua [iperius

diétafunt , :pf s ineffe in memoriam rcdzgcmu: . ST
. .

. THEOREMA XXVIII. PROPOSITIO XXIX.

St coni fe&ionem; uelcirculi circumferentiam due re@eelinez ton
tingentes in idem punctuin copueniant'; & ab eo ad punéim, quod i-
neam tacus coniun gcntcm bifariam fccata alu er.a dwcawt ; ,fcéhoms
dlamctcrcnt . : \ .

Slt conife&io, uel cu'cult du
ngantteétz lince ab,adiinpt
& du&a b ¢ fecetur bifarianyin «
ad diametrum effe fe&1onis < 8i
diameter: &iungatur ce, qux {

Secet autem in f: & per f 1pfi.
exdemd- fhg. Itaque quoniam cd zqus
firaus in 'h g zquahs.. Sedlitica:;-quar:in
,‘m‘:;’:’" teqmdxﬁ:ms cft be:&eft {geid
s.huius  Zquidiftat linez fectionem in put
circo fh eftzqualis hk; quod fic
tur diameter eft de. ermlxtcr c
ad nullamaliam effediametrum. .

R

: <

\"\~*' .
PP

THEOREMA XXI‘X TRO‘PQSITIO XX?E. e

o §"i‘. B
Yo

St coni fc&:oncm,ucl cnrcuhcircumfcmntfamdumn&zhacc po
tingentes in unum-punétum conuenjaot: diameter qdz dbeo pan&o
ducitur, lineam tactus comungamm bifriam fegabis,

\ o
' St
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Sit coni fe&io, uekcirculicircamferentiz. b.c: & dycantyr dug re@elinez ba,ac
ipfam contingentes, quz conueniant in 2: & iun&a bc ~
per a ducatur feltionis diameter ad. Bico bdipfide
zqualem efle. non enim, fed fi fieri poteft, fit b e zqualis
ec: & lungatur ae. ergo ae diameter eftfe2ionis . eft au-
tem& ad: quodieffabfurduma Sienimfedtio.eftellipfis, . .0 ..
pun&um a,in quo conueniunt diametri, centrum erit fe-
¢ionis extraipfam:quod fierinon poteft. fi nero {it para-
bole,diametriipfius inter fe fe conuenient:quod fi hyper- -
bole, quoniamlinez ba,ac feQioni occurrunt, & unius ‘
occurfus alterius occurfu noncontinstur; conuenientin- § - € : i5.huies
ter fe feintraangulum hyperboten continentem . fed & in- ; S
irpfo angulo; centrum enim ponitur,cum da,ae diametri

1nt: quod cftabfurdum. non igirur be ipé ec zqualis erit.

FED. COMMANDINVS.

Ergo ac diameter eft feRionis. ] Er antecedente . 8 ' T TA

Eftautem & ad:quod eftabfurdum.] Namfi fint dus dismetri a'c,ad,fequitur abfur-* B -
dum ip omnibus coni fectionibus. i parabola enim [equitur diametros inter fe [econuanive, quas’
aquidifiantes effe confbat . fedin reliquis , quonizmdiametri in centro conweniunt , erit a-ipfariem
centrum . quare in ellipfi & circulo centrum extra ponitwr , quod: fieri non poteft. In byperbola:
uero.cum lince- ba,ac ipfam combingant , convenient quidems extra;, fed tamen intra angulom, qui-
bly’perbolen continet . atqui conueniunt in ipfo angulo , uidelicet in eius centro: quod itrdem. of¥
abfurdum . _ o ) B

THEOREMA XXX. PROPOSITIO XXXI. L.
. S1 utramque oppofitarum feGtionum duz retz linex contingant;
& frquidennca . qua tadus cuniur:gir, per contrum tranfeat, coatin.

gentes linez equidiftantes crunt; fin minus, conuenient inter fe fe ad

cafdem partescentri.. Y

Sintoppofitzfe&iones ab: & ipfas contingant cad,ebflincauero, quzex a ad
bs ducivar, primum tranfeac per centrum {é&tioium. Dito < d ipfi ¢ f zquidian-
tem efle. Quoniam enim . AL

. ‘ LA T TIXT LI A
oppofitz fe&iones funt,qua \ f / e e N t b, AU
rum dfameter-ab -8 unam o g <L o/ 'R_l'

carum cotingit linea cd in ‘ , -4—-.-.-.-.-f RS
puncto a:quzper b ipfi cd ERTE
zquidiftans ducitur, fectio-

nem continget.contingitau

tem ef. ergo cd ipfiefeft ¢
zquidiftans . fed non tran- " -
feat p;r cemrl}m,%u; ex a: _ e N
ad b ducitur: fitg; fe@ionu* - / e _ Vs I A
diameter 2g:& l? K fe&ionemin g-contingat. ergo hk aquidiftans cft ipi'qd.” Er
quoniam hyperbolen duz reétiz linea contingunt-e f, h k§ conuerricnt inter fefe. ¢‘? As.huius
autem h K ipfi cd zquidiftans. quare & cd,e f.l_’“’d““",”",” fé-conueniant ch[- 2. 'pﬁ.m
feeft, &adcafdemcentri partés. - - - - e : Vatell.




8. huius

: - gentes, uclin duobus fecantes; & productx in-

. ueniunt,efle inangulo, qui deinceps eft angulo fetio-

B

g.huius

<« -

APOLLONII PERGAEI

Que per bipfi cd ::quidjﬁans ducitur, fe@ionem continget.] Zllud uero nos de-
monfirauimus i commentarys in 44 primé buius «
J/
» k

THEOREMA XXXI. PROPOSITIO X XXII,

St utrique oppofitarum feGtionum reGta li
nex accurrant, ipfas uel 1n uno punéo contin-

ter {c conucniant:punétum,in quo coueniunt,
eritin angulo, qui deinceps c?t angulo fectio-
nem continenti .

Sintoppofitz fe&ignes , quas nelin uno pun&o.con-

tingant, uelin duobns fecentre&z linez ab,cd:& pro-
du@z inter fe conueniant. Dico pun&um, in quo con-

nem continenti. fint enim fe&ionum afymptoti fg, hk.
ergo ab pradutaafymptotis occurret. occurratin hg
pur&is. & quoniamponimuslineas cd,h g inter fc con
uenire , necefle eft ut conueniant in locum, quieftfub
angulo h1f, uel klg. fimiliter idem demontftrabitur, ctiam fi ab,cd fe&iones con-
tngant. . . .

FED. COMMANDINVS.
Dico pun&um,in ciud conueniunt,effe in angulo,qui deinceps eft angulo fe&io-
nem continenti. ] Inangulo intellige inloco , qui cft [ub ligeis angulsm continentibus .
¢ Similiteridem demonfirabitur, etiam fi ab,cd feGiones contingant.] Nam quam-~

quarn contingant [eltiones  tamen afymprotis occurrent ex tertia buius. idem quoque fequetsr » f
qltera contingat [ellionem , alterain dugbus puntis fecet . ;

THEOREMA XXXIL PROPOSITIO XXXIII.
. S1. uni oppofitarum fe@ionum re@a linea occurrens, & produda
ex utraque parte extra fe&ionem cadat ; cum altera feGione non con-
ueniet; fed tranfibit per treslocos; quorum unus quidem cft{ub an-
gulo feGtionem eontinente ; duo ucro fubiisan-
gulis, qui deinceps funt. o :

Sint oppofitz fe&iones ab: & fectionem a fecet quz- 5\ \5/ ¥
damreétalinea c d;itaut produ@a exutraque parte ex-
trafeconem cadat. Pico cd cum b fe&ione non con-
uenire.ducantur enym afymptoti{c&ionum ef, gh.ergo
cd prodr&a afymptetis occurret . non occurret autem
in aliis pun&is, quam in € h.ergo non conueniet cum fe-
Qione b:& pertreslogos tranfi bic. fienim cum utrague
oppofitarum fe@ionumconueniret, nulliipfarum in dua

’

; bus punétis occurreret,propter ca,quz fuperius demon~

firatafunt.

FED.
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] FED. COMMANDINVS, ' °

THEOREMA XXXJII. PROPOSITIO XXXIIIIL.

Si unam oppofitarum fe&ionum rea linca contingat: & huic a:qui-l
diftans ducatur in altera feGione; qua A ta&u ad mediam linex zquidi-

T

ftantis ducitur, oppofitarum feGtionum diameter eric.

Sintoppofitz feGiones ab,quarum unam,uidelicet 2¢6
tingatin a pun&ore&ta linea cd:ipfid; ¢ d zquidiftans
ducatur ¢ fin altera fe&ione: & {eQa efin g bifariam,

iungatur ag.Dico a o‘gpoﬁtamm feGionum diametria . -
11

effc.fi enim fieri poteft, fitdiameter ahk. ergo quzin.h
fe&tionem contingit,zquidiftans eftipfi cd.fed & cd ipfi
¢ f eftzquidiftans. quare €3, qua contingit fe&ionem, z-

guidiﬁat ef: & proptereca ek ipfi k f eft zqualis: quod .. .

crinon poteft.cftenim e g zqualis g £ nonigitur ah
dia.mcterdlo?poﬁmm fe@ionumicx quibug manifefte
conftat ab ipfarum diametrum effe. ,

[

riam feGz crit zquidiftans.

Sint oppofitz fe&tiones ab,quarum diameter ab'inb. |

fe&ionere&amlineam cd bifariam fecet in e. Dico li-

neam,quz in pun&o 2 feGionem contingit,ipfi cdzqui

diftantem effe.fi enim fieri poteft,fitlinez in a contingen.
- t1 zquidiftans df.crﬁadg ipfi gf eft zqualis.fed & de-
zqualis eft ec. zquidi i

alia quzpiam przteripfam cd. . -

THEOREMA XXXV.PROPOSITIO XXXVL
~ Srinutraque oc{:poﬁt’arum {fcGionum retx

linez inter fc zquidiftances ducantur : que ipfa-

THEOREMA XXXIIII. PROPOSITIO

'St diameter in unaoppofitarum fe@tionum retam lincam bifariam
fecet:qua in termino diametri contingit alterant feGtionem ; linex bifa-

tigitur cfipfi eg:quod eftab- -
Jurdum;produ@a enim c f cum ipfa ¢ g conueniet.quare .
neque dflinez ad a cortingenti eft zquidiftans, neque..

XXXv.

rum medium coniungit, oppofitarum fectio- - - ™

num diameter crit. L .

Sint oppofitz fe@iones a b: in quarum utraqtie ducan
turreQz linez ¢ d,cf inter fe.xquidiftantes: &an pundis
gh bifariam fecentur:& iungatur gh. Dico gh diame-
trum effe oppofitarum fc&ionum.fi enim non eft,fit gK.
ergo quzin a feQiones contingitipfi cd cft zquidiftas P

(4




-,

2.fexti

6.buids  zquales,& ¢ ,g f zquales ertint.& proptereaiplec g,g £

i:it:i.mi quare & ipfi ex.linezigitur ab,e i opp‘qﬁta'r?mlfe&io,'. 4 )

PR FRPEN]

14: quiti @andout d ad s fa e adg froquilisigitur off ¢ 5 i gf,

te ."

L0

(o

g

s IR

L

- AROLLONEL BER G AES

&idcircoipfi ef. zquales igitur fant £ k,k fquod fierinon poteft:quoniam & ch,h f
, funtzquales.ergo gk noneftdiameter oppofitarum fc&ionum. quare relinquitur

* gh iplarindiamerrumeffes. 0. o oo e , )
¢ THROREMA: XXX Vi. -PROBOSITIO XXX VI,
e oL S Cole )
St oppofitas feGtionesre@alinea fecers non tranfiens per centrum s
R T e Y c ) " Lo
qua4 mcdio ipfius ad centrum ducitur oppofitarum fe&tionum dianie
ter erit,qua re&a appellatur ; tr.;mﬁ;érfa‘ ucro diameter, igﬁ coniugara
el ca,qura h'centro ducitur kquidiftans linea bifariamfeGa .
- Sintoppolitz feionex abk ipfas ecetwekalineacd;: - - .-
non tranfiens per centrum,jpz bifariam in ¢ diuidatur: £x
fitg; fe@ionum centrum y: ‘iuggatur x¢: & per x i%ﬁ
cd zquidiftans ducatar-ab.3ied a b, ey diametroseffe
coniugatas oppofitarum fe&ionum.du@aenim d4 ad .
A producatur; & iungatur cf.egualis igitur oft d 3 ipfi k£
cftautem & d e zqualis ccteargo ¢ cf inter fe zquidi-
B ftant.Itaque producatur b#ad g& quonii d 4, x f funt

R )

C ergo quzad:a feGionem comtingit, zquidiftans eft c f.

' num ¢oniugate diametri erbnt.
s . .: Vo, . .
‘ FED ' COMMANDINVS -
A Acqualisigitureft d x ipfi x £.] Ex 30.propofitione primibuins. = = - "
B Etquoniam dxx £ fppr%a;qga_lcs,& € %8 f mquales erunt.]Cum onjng ¢ 5,¢ f equidi-
fent,erit trianguliom d e 3 fimi. f.gq'uare ut do ad xe,ita X?Nf 8: & permu-~

. . RV ]

etriangulo x g
.. «

-t PR
fmé quarta prim

C _ Etproptereaiplz cg,g f.] Nandr cg edem ey et lquali.r,cxb;fe
eteme-nto:ru,-'l‘&.(A.‘.... B £ I S - .. ol . .." ‘ RPN
R T Ct

.- THEOREMA XXXVIL PROPQSITIO XXXVIIL.
St oppofitas fectiones duz retz ling cantingdnt, in unum pun:
&um conuenientes:que abico punétoad medium linex tactus cdnipas
gentis ducitur, oppofitarum feétionum diemeter enit yquiereta. uocas

1)

«: tur; tranfuerfa uero,ipli conjugata,quz per centrum dacitunlineatas
M 1N . . R, ' NS 1)

“* &us cc
Sint¢
gant: &

‘e dian

s.huius  tam,qu

A diamete
dy ipfi

B uenieti;

catur a.
meter ef
riam fcc

ualis e
equitur

oo

l.!'u.{.? igitul‘ [
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FED. COMMANDINYVS.

Ergo d ipfi efoccurrit.] Sienimdpuntio d linesordinatim appliceturin b feltione, A
equidifiabit mee ¢ . quare & d X ipfi ef occurrat neceffe eftex fecunds propofitione Vitel-
boms .

Conuenietigitur c f cum fe&ione.] Nameam cx contingat fetionem, linea c f ean~ B
dem neceﬂ‘an'o Jecabit,ex 32. primi husus.

Eritin triangulo < f d finca ag-zqualis g b.] Vide que [cripfimus in fextam primi C
buius . , ' .

Non igitur e f diameter erit.] Deefthoc loco principalss conclufio, quamnos fupplere de- D
bemus : ex bis enimneceffarso colligitur,lmeam ¢ X oppofitarsm fetionum diametrum rech.am ef
Je . at uero tranfucr[am effe cam,que per centrum ducitur ipfs ¢ d equidifians,demonfrabimmns,ut
% antecedenti prapofitione.

THEOREMA XXXVIII. PROPOSITIO XXXIX.

St oppofitas feGiones contingant duz reGtz linez in unum pun&i
conuenientes ; quz per pun&tum illud, & per centrum ducitur, lineam

tactus coniungentem bifariam fecabit .
Sint oppofitz feGiones ab,quas duz retzlinezce,ed ¢ ;_/
contingant: & iun&a cd ducatur diameter ef. Dico cf
ipfi fd effe zqualem . fi enitm non ita fit; fecetur cd bifa-
riam in g: & lungatur ge.ergo ge diametereft. fed&ecf ¢ —l g
C

eft diameter.pun&um igitur ¢ centrum erit : idcircod; li- §
nez , quz contingunt {feGiones,in centro ipfarur conue- :

nient: quod et abfurdum . conflatergo c fipfi fd zqua- : .
lem efle . /c/“

FED. COMMANDINYVS.

Ergo ge diametereft.] Ex antecedenti propofitione . : :

Pun&um igitur c-contrum crit.] Centrug enim eft, in quo qppafitarum [eétionum diame- B
tri conueniunt . »

Quod eftabfurdum .] Si quidem linee,que contingwnt oppéfitas [eitionés , extre centrum C
earum conueniunt , uidelicet in angulo , i deinceps est angulo fectiones consimenti; ut conflat ex
trigefima fecunda bawins .

' N

THEOREMA XX XIX. PROPOSITIO XL.

St oppofitas fe@tiones duz reGz linex contingentesinunum con-
ueniant : & per ponétum,in quo conueniunt,linea ducatur, tadus con-
iungenti zquidiftans, & feGionibusoccurrens: - =
qux ab occurfibus ad medium linez tactus con- 4
iungentis ducuntur,feGtiones ipfas contingunt.

Sintoppofitzfe&iones ab, quas dagre&a linez c¢»
<d contingant: iungaturq; c d:& per e ducatur fegipfi
<d zquidiftans.fe@aautem cd bitariamin h, iungantur
£h,hg. Dico fh,h g feQiones contingere . ducatur cnim
c h.ergo eh reQadiameter eft,tranfuerfa uero, ipficon
lugata,quz per centrum ducitur zquidiftans cd.ltaque - . Nf
fumnatur centrum & ducatur ax b 1pfi cd 2quidiftas. c ...
T, P 2




APOLLONIE PERGAEI

ergo he,ab coniugatz diametri funt.atque ordinatim applicataeft ch ad fecundam

B diametrum;& ce fe&ioném tontingit, fecundz diarhetro occurrens . reGangulum
_ igitur ex h zquale cft quadrato dimidiz fecundzz diametri ; hoc eft quartz parti figu
rz,quzad ab confliturtur.& quoniam fe -ordinatim applicatur ; & iungitur fh,per

C fpicuumeft th contingerefe&ionem a.fimiliter & gh contingetfe&ionem b. lincz
igitur fh,h g fectiones ab neceflario contingunt. '

-—_

FED. COMMANDINYVS.

A Ergo chre®adiameter eft,tranfuerfaueroipfi coniugata.] Ex 38.buius. -

B  ~Reutangulumigitur ey h zquale eft quadraro dimidiz fecundz diamerri.] Ex38.
prive buius . - : ‘

C  Perfpicuumett fh contingere feGionem a.] Exifs, quenos demonfirauimss in com-
mentarys 38 . primi hnius

- THEOREMA XL. PROPOSITIO XLI.

St in oppofitisfe&ionibus duz rex linex fe inuicem fecent, non
.ranfeunites per centrum, e f¢ bifariam non fecabunt.

Sint oppofitz fetiones ab, in quibus duz reGzlinez
cb,ad per centrum non tranfeuntes,fc inuicem fecent in
¢.Dico cas bifariam fe fe non fecare.j enim-fieri poteft, fe

, centfefebifariam:fitd; i ipfarum centrum. & iungatur
A ey.ergo ey diameter eft.ducatur per g linez b c zquidi
‘B ftans y f.erit x f diameter ipfi e coniugata. quz igitur
in f fc&ionem contingit, eft zquidiftans ¢ y . Eadem ra-
tione fi ducatur h X zquidiftans ad, quzin h contingit
fectionerti ipfi e X eritzquidiftans . ergo quz contingit
fectionéin f zquidiftans eftlinez in h contingenti,quod
C fierinon poteft:conucdiynpemim inter fe fc,; ut iam.demo
firatum ett.nonigitur cb, a d per centrum non tranfeun
#. tesfefebifariam fecant. N e '

o FED. COMMA'NDINYVS.

A - Ergo ¢X diamctereit.] Ex 37. buias. .

B -+ ‘Ert.x { diameteripfi ¢ X coniugata.]. Ex eadem.

C  Conueniunt eniminter fefe,utiam demonftratum eft.] Cum enim linea taétus fh con
iungens non tranfeat per centrum,que [ectionem contingit in fynon equidiftabit linee in b contin
genti, fed cum £a canucnict ad eafdem partes cenyyiy €X 54. primi butius .

'THEOREMA XLI. PROPOSITIO XLII.

., Sringppofitis feGtionibus, quz coniugate appellantur, duz rectz
linezx fe inuicem fecent, non tranfeuntes per centrum ; bifariam fefe

non fecabunt. =~ -

Sintoppofitz fectiones,quz coniugatz appellantur ab,cd: & fi
inipfis duzrectz linex ¢f,gh nontranfeuntes per centrumfein -
uicem fecentin x . Dico e ;gh fefe bifariam non fecare. fi enim
fieri poteft,fecent {ebifariam:& fit X fectionum centrum.duca- ¢ X £
tur autem ab'zquidiftans ef:& cd ipfi gh zquidiftans; &iun- 4/ I3
A gatur k X.ergo kX,ab coniugatz diametri funt.& fimiliter con k |
#B iugatz funtdiamctri x X, dd, quare linea contingens fectionem | T
in a zquidiftat linex in ¢ contingenti : quod fieri non poteft: /

C conucniunt enim inter fefoy,quoniam contingens in ¢ fectiones . ° . b
RN a

~

N
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ab fecat: & contingensin a fecare ipfas cd.patetigitur eas conuenireinlocum,qui D
cftfubanguloa X c.nonigitur ef,gh per centrum non tranfeuntes,fe fe bifarid fccic.

FED. COMMANDINYS.

ERrco kx,ab coniugatz diametrifunt.] Ex trigefimafeptimabuius . A
Quare linea contingens fe&tionem in a zquidiftatlinez in ¢ contingenti.] Nam B
quein a feltionem contingit , equdiftans efipfi kx : & fimiliter que contingit in ¢ eidem eft
&quidiStans . que autem equidifiant wni & eidem , & mter [e fe equidiftant . linca 1gitur contin- 3 primi
gens [eltionemin a equidiflat er, qua inipfo ¢ contingit .
) Conu;munt enim inter fe fe, quoniam contingens in ¢ fe&iones ab fecat:& con- C
tingensin a-fecatipfas cd.] Exdecimanonabuius .
Patet igitur eas conuenircin locum, qui eftfubangulo ayxc.] Conueniunt enim ad D
€amn asymptoton , qua inter & y.x ¢ interifcitur , ex nigefima prima buius. )

THEOREMA XLII. PROPOSITIO XLIII.

S1 unam oppofitarum fetionum, qua coniugate appcllantur reta
lincain duobus punis fecet : & a centro dux lincx ducantur, una qui-
dem ad medium linez fecantis, altera uero ipfi zquidiftans : erunt ha
oppofitarum fe&ionum coniugatx diametri .

Sint oppofitz fe&iones , quz coniugate appeliantur : ,
ab,cd:& fe@ionem a quzdamre&alineafecetin duobus _
pundis ¢ f:& ef bifariam diuidatur in g. fitautem X fe- b
Gionum centrum: iungaturd; X g:& c X ipfi e fzquidi-
ftans ducatur. Dico aX,X ¢ coniugatas diametros efle.

Quoniam enim diameter eft a X, & lineam e f bifariam fe ¢ X (4 )
cat; quzin a cotingit fe&ionem zquidiftanseft ipfi ¢ f. _’] 5- huius
quare & ipfi ¢ X. & quoniam oppofitz fectiones funt, & a

unam ipfarum , uidelicet a'quadamre&alineain a con-

tingit;a centroucro X ducuntur duzlinez,unaquidem /.

Xa ad taGum, alterauero ¢ X contingenti zquidiftans: /"€ J

erunt 2 X, X ¢ fe&ionum coniugatz diametri: hoc enim

fuperius demonftratum eft. -

20.huijus

PROBLEMA II. PROPOSITIO XLIIII.

Dara coni {eGione diametrum inuenire.

Sitdataconife&io, inquapun&a abcde: & oporteat

; ; ¢
ipfius diametrum.inuenire. Itaque factumiam fit; & dia-
meter fit ch:du&is autem ordinatim lineis d f,ch,& pro-
du@&is; erit d f 2qualis fb; & eh ipfi ha. fiigitur ordina- £
f
;LF‘“ \

bimus bd,ae, utfint pofitione zquidiftantes; data erunt
pun&a hf,quare & hfc pofitionedataerit. .

Componetur autem in hunc modum. fitdata coni fe-
&io,inqua abc de punéa: ducanturd;linez bd,ac in-
ter feequidiftantes : & in punis fh bifariam dividancdr.
ergoiun&a fh diameter erit feGtionis . Eademrationc & infinitas diametros inue-
niemus. . :

b
W)

ST e e e . P



APOLLONIT PERG AE 1
PROBLEMA 1II. PROPOSITIO XLV,

Dara cllipfy,
uel hyperbola cé-

trum inuenire.
Hocautem mani-
fefte conftac. Sienim
duz fectionis diame
tri ab,cd ducancur;
punctum, in quo fe
fecant, centrum erit
fectionis,ut pofitura

iameft.
PROBLEMA III1. PROPOSITIO XLVI.

DaTa conifeGtione axem Inuenire.
Sit conifectio data primum parabole, in quapuncta fce. Itaqueoportetipfius
axem inuenire. Ducatur enim diameter ab: & {i quidem ab ficaxis, factum erit,
quod proponebatur ; fin minus , poatur iam factum effe : & fit axis cd.ergo cd ipfi
ab eftzquidiftans : & quz ad ipfam ducuntur perpendiculares bifariam dinidic. Sed
perpendiculares ad cd, & adipfam ab perpendiculares funt. ergo cd bifariam di-
uidit pcr%cndicularcs,quz ad ab ducuntur. fiigitur ordinabimus e f perpendicula-
remad ab,eriteapofitione data: & idcirco ed zqualis d f. quare punctum d datum
erit.datoautem d puncto,& ducta dc,quzlinez ab po- _
fitione datz fitzquidiftans;erit & ipfa dc pofitionedata. €a
Componetur autem in hunc modum.fit data fectio pa-
rabole, in qua puncta fce: ducaturg; diameter ab: & be
ad ipfam perpendicularis, quz ad f producatur. fi ergo
eb fitzqualis b f, perfpicuz conftat ab axem effe: fin mi-

~ nus,dinidatur ef in d bifariam: & ipfi ab zquidifians — %6 2

ducatar cd. eritutique cd fectionis axis;eft enim diame-
tro zquidiftans ; hoc eftdiameter, quz lineam e f & bifa-

" riam, & adrectos angulos diuidit. Datz igitur parabolz axisinuentus eft cd. Tta-

26.1ibri
datorum

ue patet unum effe parabolz axem. nam fialius axis fit,ut ab, eritipfi c¢d zquidi-
ns, & fecabit ef. quare & bifariam fecabit . ergo be eftzqualis b f. quod fierinoa

potett. :
PROBLEMA V. PROPOSITIO XLVI].

DaTA hyperbola, uel ellipfiaxem inuenire. ‘ -

Sit hyperbole, uel ellipfis ab ¢; & oporteatipfius axem inuenire.$itiam tnuentus:
& fit K d: centrum ucro fectionis fit k.ergo kd lineas , quz ad ipfam ordinatimap-
plicantur,bifariam,& ad rectos angulos fecat. Itaque ducatur perpendicularis ¢d %
& ka, kc iungantur. Quo- '
nidigitur cd zqualis eft da;
& cK ipfi Ka eftzqualis.er- £
go fi punctum K datum fit,
erit linea ck data.quare’ex
centro k &interuallo ck cir :
culus defcrip tus,& peripfum j

d

a tranfibit, & erit pofitione q
datus.eftautem & ab ¢ fectio
data pofitione. ergo & pun-
ctum a.fed & ¢ cftdatum.da-
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o APOLLONITYFERGAE? .
Ponatur ipfi ¢ f aqaalis ag.ergo eg eft exceffus znagnitndm&ncg,a.c;buqﬂ cfacefienim |
« . o

= ag aqualis cf.fed & ab ipfi cd. reliquaigitwg

veligue fd eft equalis. quare e g eft exceffus ipfarum ™.
eb,bg,hoceft e‘l,fd-f ™ g s J

Sed fint quatior magnitudines ac,eb, ‘
cf/rfd: € differat ac a cfeo,quo eb dif-. .
fertab fd. Dico utrague ace,cb amﬁpu £ L {
cffd equaliacfle. " '

Ponatur rurfus ag equalis cf.ergo eg eft excef- o '
Jis magnisudingm a e,cf.codem astem differsnt ae,cf, &~ eb,fd. & udles igitwr fimt g b.fd. fed
& ag,cf aquales.ergo ab pfi cd equalis evit.perfpicusem igitur eft,fi prima excedat fecundam,
magnitudine aliqua;s- eadem magnitudine tertia quartam excedat : primam &- quartam , fecunde
& tertie aquales effe iuxta ar_itbmcticqnfmopar;ionm.- Itaque bis pofitis , fi fit st prima ad
tertiam , ita fecunda ad quartam : prima quidemtertie equalis erit : [ecunda uero quarts. poteft
enim hoc in alif's demonftrari , propterea qud in uigefimo quinto theoremate quints libri elemento~
rum Euclidis demonfiratumeft , /g quatuor magnitudines proportionales [int , primam &- quar<
tam reliquis duabus miaiores effe . ‘ '

: FED. COMMANDINYS.
.. Etquoniam k¢ eftzqualis K, ex centro enim funt.] Nam/i ponamsus uty
&tlgﬂem ellipfi dr'dmz;, erunt linea kc,kl ex cireuli taulro'?ta idcirco inter]‘em

Quoigitur differt quadratum cr i quadrato sl,core&angulum mrn ire&angu-

la ms n differt.] Exbhis fequitur per ea, que Extocixs boc loco demonfivasit , quadratum cr
mnd cum reCtangulo m s n aquale effe quadrato s und cum mrn reftangulo .
. Itaque cumapplicatz fint cr, I's, eritut quadratum cr ad re@angulum mrn,ita
quadratum Is adre@angulum msn.] Ex uigefima primsprimi buins : quadrat i enim
cr adrcllangulm mr n eam proportionem habet ; quam figura rectum latus ad tranfucrfiom, &
eandem habet quadratum 1s ad reflangulum m s n. quare fequitur , ut quadratum cr ad mrn
retangulum ,itacfle quadratn L s ad reCtangulum msn.

Ergo quadratum cr re&angulo mrn eftzquale.] Sienimfieri poteft, non fit equale
quadratum cr re€tangulo i rn. & cum quadratum cr ad reCtangulsm mrn eandem proportio
nem habeat , quam quadratum.ls ad m s n reflangulum; erit ex uigefima quinta quinti element o=
ram quadratum cr snd cum reltangulo m s nyuel maius, uel minds quadrato s | und cum reStan-
gnlo m rn: guod eft abfurdsm:fupra enim demonfirauimus ea inter fe fe aquakia effe .
'Circulusigitur eftlineam lcm.] Ex 2.lemmate Pappi i primum Librian , &~ exijs,
que Entocins in quintam propofitionem primi libri demonfirauie, V.7 - - - '

~ 'PROBLEMA VI.'PROPOSITIO XLIX.
- ‘Dara conife@ione, & punéto non intrafeGionem dato,ab core-

¢am lineam ducere, qua feGionem contingat. . .. .

Sit data coni fe&io primum parabole, cuins axis b.d:& .oporteat i puné&ononin.
trafeQionem dato re&am lincam ducere, ut ante propofitum cft.Itaque datum pun.
Qumueteftinlinea, uel inaxe, uelin loco,quod ex-~ -
tra relinquitur-. fit primum in linea, quodfit a: po-
naturd; iam fa&um effe : & fitlinea a c.ducaturautem
perpendicularis ad,quz pofitione data erit:& erit be
zqualis bd.at bd eftdata.data igittir eft b e:eftd; pun
&um b datum. ergo & pun&um e.fed datum quoque
cft 2 pun&um. lincaigitur ae pofitione dataerit.

Lo

pun&o a perpendicularis ad: ponaturg; b :eg,ﬁ bd -/
zqualis : & iungatur.ac.lincam igitur a¢ fectionem
© con-




CONITCTORVM-LIB ITLn .61

contingere manifefto conftat.. . Sicrurfus pun&um ‘e inaxe datum : du&ad; iam fie
linea aefe&ionem’contingens : & perpendicularis ducatur ad. ergo be eft zqualis
bd:& eft data b e.quare & b d. fed datum eft b’ pun@um. ergo & d datum erit.quod
“cutn d a perpendicularis fit, & pofitione erit data. quare & pun&um a.fed & ¢ da-
tum. lineaigitur a-¢ pofitione dataerit. . . :: . ‘ : .
Componetur uero in hunc modum . ponatur ipfi be zqualis bd: & 2 pun&o &
ducatur da'ipfi ed perpendjcularis: fungaturg; a €. manifeftum eft lineam ae con-
tingere fe&ionem.fed & illud conftat fi datum pun&um fit idem,quod b,lineam,quaz
ab eo perpendicularis ducitur,fetibnemipfam contingere. T :
Stt datumi pundum c,& fatumiamfit,quod proponebatur: fitd; linea ca conkin:
gens:& per ¢ ducatur ¢f zquidiftansaxi,hoc eftip ~
bd.ergo cf pofitione ditaeft:& apun&o a ad cfor -
diriatim applicetur a ferit cg zqualis gfi& g eftda
tum.datum igitur erit & ipfum f. ordinatim autem
applicatur fa,hoc cftzquidiftans eisquz in g fe&io-
nem contingit.dgtaigitur eft fa pofitione.& idcirco
pun&um adatum. fed & pun&um c. ergo ca pofi-
tione data crit. fisees L
Componetur autem hoc modo.ducatur per ¢ ip~

fi bd zquidiftans c f: ponatur¢ ~ Isge: &
ei,quzin g-contingitfeGionem ns duca-
tur fa: & ac iungatur.perfpicu ftlincam

" ac facereillud, quod faciendum propenebatur-.

Sitrurfus hyperbole, cuius axis- cb-d,centrum h,

& afymptoti h ¢)h f: pun&um uero datum, uelin fe-
&ione erit,uelin dxe, u¢lintraangalumlineis e h f .
. contentum; uelin loco, qui deinceps eft; uel inuna
afymptoton contin¢ntium fe@ionem, aclinlocoin- . -
tecrmedio inter continentes angalum ad uerticem
cius,qui lineis fh e comprehenditur. ‘
© Itaque fitprimum infe&ione, ut a: fa&umd; iam
fit,& linea a g fe@ionem contingat. ducatur autem
perpendicularis ad:& b c fit tranfuerfum figurz la-
tus.eritut cd ad db, ita cg ad gb.fed proportio
cd ad db eft data,quod utraque datafit. proportio
igitar cg ad gb eritdata. & eftdata bc.quare& g
datum. fed & ipfum a.ergo ag pofitione dataerit.

Componetur autem ﬁgc Ducatur i pun&o a pez- €/
pendicularis ad: & proportio cg ad gb eademfic, //4
quz cd ad db: & jungatur ag.patet igiturlineam
ag contingerefe@ionem.

Rurfus fit datum pyn@um gin axe : & faGum iam fit:ducaturd; contingens ag:&
ad perpendicularis.erit cadem ratione,ut cg ad gb,ita cd ad db: & dataeft cbd.
ergo pun&um d datum.eftautem da perpendicularis . quare & pofitione dataerit:
& cftfectio data pofitione.datumigitur eft 2 pun&um. fed & ipfum g. ergo ag'po-
fitione dabitur. Componeturautem hocmodo.ponantur alia eafem : & fiat pro-
portio cd ad db eadem,quzeft cg ad gb: & du&ta da perpendiculari, iungatur 2
g-conftat igitur lineam a g facereillud,quod proponebatur: & 4 pun&o g ad partes
oppofitas alteraduci lineam, quz fe&ionem contingat. :

lifdem pofidis, fit datum pun&um x inloco, qui intra angulum ¢ h f contine-

tur: & oporteat ab eo pun&o lineam ducere , quz fe@ionem contingat . pona- .. .

tur iam faGum effe : & fit linea contingens k a: iungatur autem x h, & produ-

catur adco , ut ipfi | h fit zqualis h n . omnia igitur data erunt . quare & ipfa :

In. Itaque ordinatim applicetur a mad- mn. erit ut n x -ad k l,ita nm ad
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36. primi

huius.

34. primi
huius.
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* eadem:& fit dstusa pnn@uni k: iundtad; kh pro-
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. Datp erit h ¢ zqualis d f; quoniam & fa ipfi ae eft -
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APOLLONII PERGAE!I
m . proportio autem nk ad x| et data . dataigitur erit & proportio nm ad ml.

eft§, pun&um | datum.ergo & m;& ordinatim ap
plicata eft m a, zquidiftans ei quz in 1 fe&ionem

tione datur fe&io alb.ergo & punGuma.fed& x
datur. dataigitur ericlinea ak., . . - t
Componctur autem hocmodo. ponantur aliz

ducatur:& fit hn zqualis | h.fiatantemut nx ad
kl,ita nm ad m |:& ei; quzin | feGionem contin
git,zquidiftans ducatur ma; & ka iupgatur.cre
go ka contingit feGionem . & manifeftumeft ab
codem pun@o k ad partes oppofitas alteram li-
neam duci,quz fe@&ionem contingit. YA
lifdem pofitis fit pun&um f datuminunaafymy . -+
ptoton continentium feionem : oporteatq; d -
pun&o f ducerelineam, quz fe&ionem contin~-
gat.Itaque ponatur fa&um effe: & fitlinea contin
gens fae:& per a ducatur ad ipfi ch =quidiftas.

qualis:& data eft f h:ergo & pun&um d datum.da
ta quoque erit pofitione da, quz: per d ducitur
zquidiftans ipfi'h e pofitionedatz: & fe&io data
eft pofitione. ergo & pun&um 3. fed & f datum.
lincaigitur f a ¢ pofitione data erit. . :

Componetur autem hoc pa&o.fit fe&io a b,cuius afymptoti € h,h f: & datum pii-
&um f fitin unaafymptoton fe&ionem continentium: feGaautem f h bifariam in
d,ducatur per d linea da ipfi he zquidiftans : & iungatur f2. Quoniam igitur £d

Q_eftzqualis d h:& fa ipfi ae zqualis erit. quare exiis,quz demoniirata funt,linea f 2

48.librf
datorum

37.huius

2

R du&aeft al:eritreGangulum Khl zquale quartz parti .

fe&ionem contingit.
lifdem pofitis fit datum pun&um k in loco,qui deinceps eft angulo feGionem con
tinenti:& oporteatab ipfo k lineam ducere,qus contingat fe&ionem.1taque a&um
iam fit: & fitlinea k 2:iun&ag; k h producarur.eriteapo :
fitione data. fiigitur in fe&ione fumatur pun&um c, &
per ¢ ducatur cd ipfi k h zquidiftans:erit cd data pofi
tione.atfi cd bifariam feceturin e;inn&ad; h e produ-
catur;& pofitione data erit,diameter fcilicetipfi k h con
iugata.ponatur hg zqualis bh: & per a ducatur a 1 -
quidiftans b g.Quoniamigitur kL,b ‘g coniugatz diame
trifunt,& ak fe&ionem cotingit: ipfig; bg zquidiftans

figure, quzad bg confhtuitur. quare & ipfum datum
enit. eftautem Kh data.ergo & hl.fed & pofitione.eftg;
datum puné&um h. ergo & 1.& cumper 1 dutafit la 2-
quidiftans b g pofitione datz,ipfa quoque pofitioné da-
bitur. Atfc&to etiam datur pofitione. quare & a pun-
Gum. fed & k.ergolinea ak pofitione data erit.
Componctur autem fic.ponantur alia cadem:fitd; datum pun&um k in loco,qué
diximus:& iun&a x h producatur. fumpto autem in feQione pun@o ¢, ducatur cd
ipfik h xquidiftans:& cd bifariamin e fecetur : iun&ad; ¢h producatur: & ipfi bh

#7.huins ponatur zqualis h g.crgo gb tranfueifa diameter eft,ipfi x 1 h coningata.deinde Eo
4

natur quartz parti figure, quz eftad b g,zqualerectangulum k 1h:perd;1ipfi

$ aquidiftans ducatur la:& «x a iungatur.lineaigitur x a fectionem continget per con

ucrfionem trigefimi ogtani theorematis primi libri. Atfiinlocointer f h p interie-
cto
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cto aliquod punctum detur,quod propofitum eft,fieriaon

potel. linea enim contin

gens fecabit gh.quare & ntriqueipfarum fh,hp occurret; quodeft abfurdum, ex

15,quz in 31. theoremate primi libri,& in tertio huius demronfirata funt.

Iifdem pofitis fit fectio data ellipfis:datum wero piictumin fe&ione a. & oporteat;
abipfo a ducere lineam,qua feGionem contingat . Itaque ponatur factum effe:: fird;
lineacontingens ag:& ab a ad b ¢ axem ordinatim applicetur ad. erit pun@&um d. .
datum: & ut cd ad db,itaerit cg ad gb.fedproportio cd ad db eftdata. ergo &. 3¢ primi

proportio cg ad gb datacrit:& 1dcirco punctum g. fed & 2. quare & ag erit pofi-!

tione data.

huius.

Componctur autem hoc pa&o . ducatur perpendicularis ad: & cg ad g b pro-

portio cadem fit,quz proportio cd ad db:iu
nem contingere , quemadmodum & in hyperbola

Sitrurfus datum pun@um k,aquo o-
porteat contingentem lineam ducere. Ita

que faGumiam fit:& fitlinea ka: ductag;

. klh ad h centrum producatur in n. erit

eapofitionedata.quod fi am ordinatim .

applicetur, eritut nk ad kl,itanm ad
ml. proportio autem nk ad k1 ft data.
ergo & data proportio nm ad ml. quare
& pun&um m: & applicata eft m a;zqui-
diftat enim linez in 1 contingenti. er;

ma pofitione dabitur : & idarco puné&ii
a.fed & 1pfum X cft datum. linea igitur
ka pofitione dataerit.

Compofitio autem cadem eft, quz fupra. 4
FED. COMMANDINVS
Quz pofitione dataerit.] Ex30.propofitionelibri Datorum Enclidis

Eterit be zqualis bd.) Ex 35.primi buius .
Ergo & punctum e.] Ex27.librs Datorum .

d

Lineaigitur ae pofitionedata erit.] Ex 26. eiufdem.

Lineam igitur a e fectionem contingere manifefto conftat.] Ex 33.primi buins.
Ergo be eftzqualis bd.] Exss.cinfdem.

Ergo & d datum.] Ex17.lbri Datorum.

Q\:llod cum da perpendicularis fit,& pofitione dataerit.] Ex 19. cinfdem.
Sed & 1llud conftat,fi datum Smnctum fitidem

Ergo cf pofitione data erit.

datumex 27.einfdem.

Patetigitur lineam ag contingere fectionem.] Ex 34. primi bwius .
Erit hd zqualis d f,quoniam & fa ipfi a¢ eftzqualis.] Nam cwn fa fit aqualis ae
ex tertia huius, & fd ipfi db aqualis erit,ex fecunda fexti elementorum . '
Quare ex ijs,quz demonftrata funt,linca fa feGionem contingit.] Ex 9. huius.
Eritre&angulum Kh! zquale quarte parti figure, quz ad b g conftituitur.] Eff
enim ex 38.prims buius,reGtangulum k b | aquale quadrato,quod fis ex dimidia fecunde diametri,

Ex 28. libri Datorsm.
Eritut cd ad db,ita cg ad gl.] Ex36.primibuins. ‘
Etcftdata be.quare& g datum.] Quoniam enim linea b ¢ datain datam proportionem

“disiditur,erunt & ¢ g,gb data ex feptima libri Datorum, & eft datum punttum c.ergo & g erst

.

qllOd bo] Ex 17. Wbm“‘ )

L ZZHRIANBOARD

ngaturd; a g. conftatigitur ag feétio- 34 primi

3%. primi
huius.

~

o
P

By

hoc eft equale quarta parti figure ad bg conflituts ; quoniam fecunda diameter mediam propor-

tionem ovtinet inter figura latera, cx diffinitione [ecunde diametri .

Lineaigitur x a fetionem contingit per conuerfionem trigefimi o&aui theore- §
matis.] Hunc locum nos restituimus  etenim in grieco exemplari numerns theorematis deerat i

de cius demonflrationem in commentarijs,que nos in 38.prims husus conferipfimus .
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APOLLONII PERGAE!?
PROBLEMA VII. PROPOSITIO L.
Data feGione coni, lineam contingentem ducere , qua cum axead

partes fectionis angulum faciat,dato angulo acuro zqualem.

. . . . . . ¢ -
- Sit coni fe&io primum parabole, cuius axis ab.Itaque oportet lineam ducere,qua
fectionem contingat,& cum ab faciatan-

cuto zqualem. ponatur-faGtam efle: & fic ¢
linea cd.datus1gitureft b d c angulus. du = L
cdtur perpendicnlaris b c. eftautemangy ¢

lus,quiad b datus.quaredataeft propor- -

data.proportioigitur ab adbc dataerit. - -
& datus angulus,quiad b.ergo& bac an
gulus eft datus.& eftad lineam b a, quz da

neaigitur ca pofitione dabirur.at fe&io - J

- data eft pofitione. ergo puctum c datum;

&linea cd fectionem contingit. quare & pofitione dataerit.

Componetur autem problema hoc modo. fit data conifectio primum parabole,
cuius axis a b:datus autem angulus acutus, quilineis e fg continetur: fumptod, in li
nea ef puncto e,ducatur perpendicularis eg: & fg in h bifariam fecetur: & iunga--
tur h e.deindgangulo ghe xqualis conflituatur angulus b ac:& ducta perpendicu-
lari b,linez ba ponatur zqualis ad:& cd iungatur.ergolinea cd fectionem con-
tingit. Dico angulum cdb angulo ef g zqualem efle. Quoniamenimeftut fg ad.
gh,ita db ad ba:&ut hgad ge,ita ab ad bc:eritexzqualiut £g ad ge,itadb ad

c.fed anguli,quiad gb rectifunt. angulusigitur fangulo d eftzquals.

Sitfectio hyperbole: ponaturd; iam factum effe,& linea ¢ d fectionem contingat.
fumpto autem y fectionis centro , iungatur cx: & ce
perpendicularis ducatur, ergo dataeft proportio recta
guli x ed ad quadratum e c:eadem enim cit,qua tranf-

ad quadratum ed eft data: quod datus fic uterquean-
gulornm cde, dec.quare &rectanguli x ¢d ad qua-
dratum ed proportio data erit. & idcirco proportio-
x ¢ ad ed.fedangulus quiad e eftdatus. ergo & quiad
% . & adlineam 4 e pofitiohe datam, & ad datum pun-
ctum j ductaeft § c indatoangulo. ergo & x ¢ pofi-
tione dabitur. data eft auté & ipfa fectio poﬁtjonc.guao
re& ¢ puctum:& ductaeft cd contingens.lineaigitur cd ‘poﬁtioncerit data. Ita-
que ducatur fy fectionis alymptotos.crgo cd producta alymptoto occurrct.occur
ratin f.erit fd e angulus angulo fy d maior: & proptereain compofitione proble-
matis oportebit datum angulum acutit maiorem effe, quam fit dimidius eius, quem

. afymptoti continent.

Componetur autem problema hoc
modo. Sit data hyperbole, cuius axis

angulus khl: & apun&o a adre@osan
gulos ipfi ab ducatur af;in lincauero
gh fumatur aliquod punétum g,aquo
ad hk perpedicularis ducatur gk. Quo
niamigiturangulus fy a angulolhkeft
zqualis: &anguli'ad ax re&ifunt:erit

£
J
<

/;',
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FED. COMMANDINVYVS.

A ' Quare dataeftproportio db ad be.] Cum enimanguli cdb,dbe datifint , erit &~
b cd religuus ex duobus rettis datus: quare ex quadragefima propofitione libri datorsm Exclidis,
triangulum d cb dabitur [pecie : & propterealaterum ipfius proportio dataerit .

Proportioigitur ab ad bc dataerit.] Exoftaua propofitione libri datorum , wtraque
enimipfarum ab,b c ad eandem db proportionem habet datam . .

Etdatusangulus, quiad b.ergo & bac anguluseftdatus. Ex quadragefimaprima
eiufdem libri. datur namque triangulum a b ¢ Ppecie. ergo & reliqui ipfius anguli dabuntur .

Lincaigitur ca pofitione dabitur.] Ex nigefimanona ciufdem libri.

Angulusigitur f angulo d eftzqualis.] Exfextafextielementorim.

Proportio igitur quadrati c e ad quadratum ed eftdata,quod datus fituterque
angulorum cde,dec.] Datus eft enim angulus cde,itemq; dec,qui eft reétus. ergo & reli-
quus ec ;o triangulm d c e [peciedabitur,ex quadragefima propofitione datorum . data eft igi-
tur proportio lateris ce ad ed: & idcirco ex quinquagefima eiufdem , quadrati c e ad quadratum
ed proportio data fit neceffeeft . -

Quare & reGanguli 4 ed ad quadratum ed proportio dataerit.] Exoffaua eiuf-
dem. dataceft enim utviu[que proportso ad quadratum ec.

Etidcirco proportio x ¢ ad ed.] Eademnamqueceft , qua reétanguli x ed ad quadra~
tum ed,ex primafexts elementorum, uel ex lemmate in 22.decimi .

Sed angulus, quiad e eft datus, ergo & quiad 5. ] Quoniam enim proportio x e ad
ed efl data : ¢ dataproportio ce ad ed,exijs, que fupradicta funt : erit ex oftana datorum » e
ad ec progortio guoque data: & eft datus angulus ad e retus .ergo triangulum o ec [pecie dae
turyex quadragej:’”m; rima eiufdem, - proptereareliqui ipfius anguli dati erunt.

L  Ergo& xc pofitione dabitur.] Exuigefimanona ciufdem.
M  Ergo cd produ&aafymptoto occurret.] Ex tertiabuius.
N  Erc fde angulusangulo fxd maior.] Exdecimafextaprimi elementorim.
O
P

Q |y N W

WO

Eritut xa ad afiita h K ad K1.] Exquartafexti, [equitur enim ex iam dictis triangu~
bum fy a triangulo ghk fimileeffe.
Vtautem quadratum  a' ad quadratum afitatrafuerfum figurz latus ad re@um.]
Exdemonfiratis in prima buiys .
. Q_ Iraquequoniam quadratum mk maius eft reangulo mkh.] Nam ex prima fe-
cunds quadratum mKk_aquale eft rectangulo mk b, & rectangulo kym h.
R  Etproptereaangulus fy a angulo gmk maiorecrit.] Hoc etiam ex fexto lemmate
Pappimanifefto conflare potej?k: cum mk ad kg masorem babeat proportionem,qudm x a ad af.
S  Ergoxc feGionemfecat.] Exfecundabuius.
T  Eftautem & uttranfuerfumlatus adreum, itare&angulum yxed ad quadratum
cc.] Extrigefimafeptima primibuius. -
V  Etre&angulum mkh ad quadratum kg.] Exys, que fuperius ofienfafunt . quare fe~
quitur ex undecima quinti , reiangulum x ed ad quadratum e ¢ ita efJe , ut retangulum mkp
ad quadratum K g . : '

PROBLEMA VIII. PROPOSITIO LJ.

Dara feQione coni, lineam co.ntintintcm ducere, quz cum dia-
metro per tactum duta faciacangulum,dato angulo acuto zqualem.

Sit data conife&tio primum parabole, cuius axis ab: & datus angulus h. Itaque

- eportet ducerelineamy, quz parabolen contingat; & cum diametro , quz per ta&um
ducitur, contineatangulum zqualem dato angulo h. fa&um iam fit: & linea contin-
gens fit ¢ d,quz quidem cum diametro ¢c per tattum duia faciatangulum ec d,ain-
gulo
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adre@um, itareGangulum flh ad quadratum Ik: quadratum autem ftad 1 ¢ ‘qua-
i- .. dratum maiorem proportionem habet, quim reGangulum f1h ad quadratum 1« :
8.quinti.! habebfit quadr¥tum f1 ad quadratum 1 K maiorem proportionem, quim quadratum
" 7. eaadiquadfatum at.&funtanguliad al rei: angulus igitur f-angulo e minorerit.
Q_ Itaquf conftituatur angulus 3 cc zqualis angulo Lfk. ergo linea ¢ feGioni occur-
" ..t ret.orcurratin punno c:& a_c ducatur cd contingens feGtionem; & c g perpendi-
37-primi cyladisierit ut tranfuerfum latus ad reGym, itareGtangulum egd ad quadratum cg.
huws. vy igitur reQapgulum fth ad quadratum 1k, ita reGtangulum egd-ad quadratum
R § cgidepd; triangulum K{l triangulo ceg eftfimile: & triangutum Kh1 fimile trian-
gulo £dg:& kfh ipfi ced.quare ecd angulus angulo fx h, hoc eftipfi o eftzqua-
T lis. fivero tranfuerfilateris ad rectum proportio fit zqualis ad zqualc;linea ki cir-
V culum tkh cemtinget: & 4 centroad k ducta zquidiftans erit fh: & ipfa problema
Qﬁidctrf.. to oy T . :
}- 'l.-':f'.'.";' , T "'iF' ED‘ c 0 M)M A N D I N V So
a3 - S ey b L IS ’ o . .
A’ - JraqQyE proportiotranfuerfilateris ad rectumdaca eft.} Quonians ensm pofitione:
U datzeft et asymptotas , fi d punita a ducatur ad reSos angilos ipfi ae linea at , que asympto-
19.dator. o in ¢t occurrat ;erit at data: & data proportio eq ad at. quare & proportio quadrati ea ad.
1. uadratum-atshec autem eadem eft , quae ranfuerfi lateris adveltum , ex demonSiratis in prima:
o q uius quanquam databyperbola @Zzierc eius tranfnerfo , Statim tranfuerfi lateris ad reflom
proportio data erit abfque.asymptotss : [ant enim asywptoti rectolatere quodammodo pofteriores..
Sit byperbole e , cuius tranfuerfum latus ab : & fumg{o‘in fettione guouis puntto c,ducatur ad
L prima ba’ ordmatimbinea cg. ert cg data:& data ag,&r-8 b.-quoniam iguer date funt bg, ga,&"
¢ - U ’ v srloay

0""* Y )
D ) e ;, "
at - T / dey vy

] PP SR -

A

4&:&;‘;‘ carsons propartio dabirs , boc et piroportio reflqnguli b g 4 ad quadratim g a:eftq;data cg. ergo
decimi .. g dataproportio ag ad gc.. & idcirco quadraty.a g ad quadratum.g c. proportia igitwr reélan~
:':‘;:;n‘.’" gul;’ bga ad quadratum’c g data érit, que efttran uéi?l&féris ad reétum, ex uigefima prima pri-
mi buiss . : S
uare & data proportio rectanguli e g d ad quadratum cg.} Eadem enimeft , que
sranfuerfi lateris ad reStum,ex trigefima [eptima ‘yrimi buins. . ... o
Etinipfacirculi portio defcribatur , fufcipiens angulum zqualem angulo a.] Ex
trigefimatertiatertyf elementorum. : " et .
Quz quidem portio femicirculo maior erit. | Extrigefima prima ciufdemtertiy .
Faciens proportionem rectanguli flh ad quadratum 1k candem,quz eft tranfuer-
filaterisad rectum .} Quomodo hoc fiat,mox apparebit , in problematis compofitione . .
Eftautem ut tranfuerfum latus ad rectum, ita & rectangulum egd ad-quadratum
. cg:&rectangulum flh ad quadratum K1.) Quare ex undecima quinti fequitur rectan-
83.fexti, guisem f1h ad quadratum 1K ita cffe, ut retangulum egd ad quadratum gc . proportio autem
reftanguli flb ad quadratum L K componitur ex proportione fl ad | K , & proportione bl ad
O 4K g proportio vectanguli-egd ad qadratuin g c-componitur ex {rgportione egad gc,&rdg
ud g c.crgo propartio compofita ex proportionibus f1 ad LK, & bl ad LK eadem eft , qua com-
‘ ponisur

e

mowmy o ¥
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A APOLLOINYI PERGAET
lemmate 'Pappi".' " St e gl e e

«" Siuero tranfuerfi aterisproportio fit 2qualis ad zquale.. H tranfi '
s it cquileretor - Proportiofitaqualisad quale.]. Hoc of fitranfuesfiomla-

V  Linea kI circulum f& b continger: & dcentro id k duda zquidiftans erit £h.]

i

. fexti

$-huius
34. primi

13.primi.

C

D

g
Riotie

31. tertii,

_ ad xm:& per x adrectos angulos ip- - _

- firmn dicatur yx o & my,yn iun..:c‘ S
Y _
; AN

G
8. quinti
3o.quinti

z9.§ui

 wqiidiftans& eft 2e wqualis cb. ergo & khipfi hc eftequa-
-gitpfi aceft equidifansicftautem & f ¢ wquidiftans 1b.qua- [

A eftangulo | ch.Quoniam igitur utraque ipfarum ac,eb eftma ¢

* otp diameter.flt'r Circulicentrum,a -,

Sienimd censro n-ad circsmferentiam aveudi ducatin bimea n'k , quaigfi f b aquidifiet: ¢ 4 k
ad f b prodatamdemistatur-perpendicularis & 1;linea k | circulsom. continget ex 16. propofi~
tione tertsf elementovum , quoniam & ad jpfuin -u K eft perpendicalaris... S
" THEOREMA XLIIII. PROPOSITIO LII.

- S ellipfim re&alinea contirigat;angulas;quem facit cum dismetro
per taGtum du&a,non eft minor angulo deinceps ei, quilincis ad me-
diam feGionem inclinatisconsipstur. - = .

Sitellipfis,cuins axes 2b,cd, centrum e:3cfit axium maior ab: hineauero g f1fe-
ctionenrcontingat: &iundis ac,cb;fe;protucansr bead 1. -

Dico angulum | f ¢ non effe minoremanguto 1ca. lineaenim
fleuel eft wquidifans 1pii 1 b;nefnon equidifans. Sie primum

1is.Sed f'e diametor eft. tineaigitur,que it f feQionem contin

teparalielogratnmum ¢ft Yh cl. & idcircoangulys 1fh zqualis

ior e cungalus ac b eftobeufus . ergoacutus angulus Ich, &
1fe: & proprerea g f e-obmlfuserit. fed nonfit cf 2quidiftans S
1b:& ducatur fk perpendicelaris . nonigitar angulus ibe 2= - . -
qualis eftipli feairectusautemangulus ad ¢ reo ad k eft e-
qualis . ergo triangulum cb e non eft fimile triangulo fek: & '
ideo non eftut quadractam b e ad quadracasr ec, ita quadratum e K ad quadratum
k f. Sed ut quadratum b e ad quadratum ec,hoceft,utreétangulum.a eb ad quadra-
tum € ita tranfuerfum latus ad reGum:& re@angulum gk ¢ ad quadratum K f. er-
golinea gk noneftequal ipfi ke. = .

Exponatur.circali poteio myn, filci 4. 14

piensangulum xqualemanguloacb. /
angulesdttem acbieffobeifus.erge -+ . /|
circuli portio miyn oft-femizireilo © ¢
miner.figrigitarut gk adkeyitanx

gantur.fecetur autem nbifariam in t.
& ad rectos angulos ducatur o tp.erit

quo perpédicularis ducatur rs; & iun
gitur mo,o hitaqyangulas mon eft
zqualisangulo acb: & utraqueipfa- : : ;

rum ab,mn inpun&is et bifatiam fecatur: funtg; anguliad e t re&i. triangulaigi=
tur otn,ceb interfefimiliaerunt.ergo ut quadratum n t ad quadratum to,itaqua
dratum bye.ad-ec qyidratum.& cam tr firzqualis s x,& r o maior, quam sy; ha-
bebit or ad r t maiorem préportionem,quam'ys ad sx.& per conuerfionem ratio.
nis ro ad ot minorem proportionem habebit, quam sy ad yx: & antecedentium
dupla p o ad ot mindrem habebit,quam yy ad yx:dividendog; pt ad to mino-

K tem,quim -xx ad xy.fedut pt ad to,itaquadratum tn ad quadratum to; & qua-

<

dratum b e ad quadratum ec; & tranfuerfum latus ad rectum ; & re@angulum gke.
ﬁqﬁada,'agum kS ergo reGanguluns gk £ ad quadratum k f minoré habet propor-
R . tionem,,

.
-
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tfonem,quim % x ad xy,hoc eftquimre&angulum x xy ad quadratum xy;hoceft
re&angulum nxm ad quadratum x y.fiigitur fiat,utreGtangulum gk e ad quadra-
tum ktitare@angulum nxm adaliud quoddam:erit illud maius quadrato xy. fit

sadecimi
3§. tertii.
$.quinti.

quadratum xu.ltaque quoniam ut gk ad k e,ita nx ad xm:& funt kf;xu adre@os L

angulos:& utre&angulum gk ¢ ad quadratum k fitareGangulum nxm ad quadra.

tum x u:eritangulus gfe zqualisangulo num. ergo maior cft angulus nym, hoc
cft acb angulo gf'e.qui uero deinceps eft,uidelicet 1fh eft maior angulo Ich.non
agitur angulus 1f hangulo Ich minorerit. '

FED. COMMANDINVS.

Quoniam igitur utraque ipfarum ae,eb eftmaior ¢c;angulus acb eft obtufus.}
Si enim ex centro e,¢&r interuallo e adefcribatur circulus 4 qb:¢ producatur ec ufquead cius cir
Cumferentiamin q:iunganturq; 39,9 b: evit angulus aqb retus . quare ach eff obtufus .

Ergoacutusangulus Ich & Ife:& propterea g fe obtufus erit.] Hocidcirco dixit,
94 ex dwobus angulis ,quos diameter cum linea contingente efficit, acutum intelligamns , non obtss-
fiem,qui eft ex parte g.hac enim omnia ]équenti‘fmblmati inferuire perfpicusem eft.

Nonigiturangulus 1b e zqualis eftipf1 f
quidifiantes.fi producantur,conuenient inter [¢ fe : atque eris angulus fek exterior quolibet inte~
riore & oppofito maior,ex 16. primi elementorum.

A

g1.tercil
1. primi
B

ca.] Quoniamenimlince bl,ef non funt &~ c

Etideo non eftut quadratum b ¢ ad quadratum ec,itaquadratum ekad quadri- D

tum k £.] Grecus codex corruptus eft,quem sos itareflitumus . ovx dpacaTi'v we To kw0 fot
TS TO A 4775 TO KTWO Ky XPOS TO AW Ko AM'éS To' &0 B & Wpbe To WS ¢ T VX0
®ep Tpos TO ATO xy Kt B WAKY 2 WPos TUY 0 pdi vy ke TS UAG WM € T PO To €W N ovK&pa
{onceT ¥ wn 7w ne.Sed tamen ante eanerba.ovn ks 'on 6T 18 nx TV w, serifimile eft non nul
ladefiderariin hanc fententiam.non igitur eft ,ut reClangulum g k e ad quadratum K fita quadra
tum e K ad quadratuws k f.quarereétangulum gk e quadrato K e non eft #quale.Hac autemima
gis perfpicuaeffens. fi boc modo explicarentur.ergo triangulum c b e non eft fmile triangulo fek,
&rideononeftut be adec,ita ek ad k fineque ut quadratsm b e ad quadratum c c,ita quadra-
tum ek ad quadratum K f. fed ut tgxdratum be ad quadratwn ec , hoc eft ut reftangulum aeb
ad quadratum e c,itatranfuer(um latus ad rellum: & ut tranfuerfum latus ad reltum,ita reétan~
gulum g k ¢ ad quadratum k f.non igisur wt refanguliem gk e ad quadratum k f, isa eft qualdra-
tum ¢ X ad quadratum k f. quare retangulum gk e quadrato k e non eft equale . ut autemre-
Eangulum gk e ad quadratum k c,italinea gk ad x . ergo linea gk noneft aqualisipfi x c.

Secetur autem m n bifariamin £.] Non enim punitum x cadit inmedio lince m n,quem
admodum neque k inmedio g e,cum oftenfum fit g x non effe aqualem k c.

Iraqueangulus mon cltzqualis angulo acb:& utraqueipfarum ab, mn in pun-
&is et bifariam fecatur.]Poft ea uerba defiderari non nulla uidentur cuiufimodi bec fint .qua-
veangulus ton eft equalis angulo e cb.eft enim angulus t on dimidius anguli mon, & ecb &i
midius ipfius achy. :

Et ro maiorquim sy.} Eftenim linea op maior,quim y x:¢t op ad yx,ita ro di- '

midia 0 p,ad sy dimidiam y y.ergo ro maior erit,qudm s y.
Etantecedentium dupla p o ad ot minorem habebit, quim yy ad yx.] Fiat &

o ad ot,ita sy ad aliam,que fit y . erit y T maior gudm y X.ut autem po,ad ro,ita xy ad H

s y.ex aqualiigitur,ut po ad ot,ita %y ad y3. fed 5 y ad y g minorem habet proportionem
qudmad y x.ergo & po ad ot minorem proportionem babegn, uam xy ad y .5 P '

4. fexel
az.fexti.
ag. primi
huius.

E

15 tertil,
¢, quitd

g.quind

Sedut pt ad to,itaquadratum tn ad quadratum to.] Ex corollario uigefima fexti, X

fint enim sres linea pt,tn,to proportionales.ut autem quadratum t n nd quadration t 0,184 3:4

dratum b e ad quadratum ¢ c;hoc eft reétangulum aeb ad quadratim e c,boc eft tranfucrfiomia-

tus ad reCium: & ut tranfuerfum latus ad reCtum , ita reangulum g x ¢ ad quadratum k f . ergo

ut pt ad t o,itareétangulum g K e ad quadratum x f. & propterea reflangulum gk e ad gua-

dratum K f minorem proportionem babet,quam x x ad xy. -
Itaque quoniam ut gk ad ke,ita:nx ad xm:& funt k £x u adre@os angulos:&ut

re&angulum gk ¢ ad quadratum k fitarectangulum nxm adquadramx; xu: et

)

cor. 8 fee
xti. °
81 1.bus’,
37 primd
buiuvs.
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- angulus g fe zqualisangulo num.] Iluducro not hoc lemmate demonflrabimus , quoniam

dPappo demonfiratum effe non apparet. _
sint triangul1 ab c,efg:¢~ dutlis adyely perpendicularibus adbafes be, fg.fitwebd ad de,

 dtafhad bg:ﬁtz;utrc&mgulm bdc adqua | :

dratum da,ita fhg reftangulum ad quadratis a
b e.Dicotriangulum ¢fh triangulo abd fimile /N e

¢ : triangulumg; eb g fimile triangulo adc,

29[ triangulim ¢ fg triangulo abc. Quonre~ ! /
enimeft ,ut bd ad de,ita fb ad bhg; & wtiam l ‘ /

ad dc,ita }uadratum bd adreGlangulum b bd o -

st astem f b ad b g,itaquadratum fh addc: b d cf h J
Etangulum fh g . ergo ut quadratum bd ad re- .
&angulum bdc,ita quadratum f b ad veélangu

lim fb g.fed ut reftangulum bd ¢ ad quadratic

da,itaerat reftagulum fh g ad Zuadratnm be. Jg%\) /1“ %’ ¢ ,
/ /|

ex equali igitur ut quadratum bd ad quadra- A /|
tum d a, ita quadratum f b ad quadratum he. / i /
-quaresutlinea bd ad dajitalinea f b adbe:d / /
eadem ratione demoustrabitur , ut linea cd ad Y / ' / /
dajitaeffelineam gh ad he. Cumigitur circa <
- aquales angulos , widelizet circareétos, qui fimt b ¢ d f g h

dbh, latera proportionalia fint : triangulum
e b f fimileerit triangulo ad ;“,1 @;rizngulm
ehg triangulo adc. quareangulus feh aqua~ 4
lis eft angulo bad:ct angulus heg angulodac. c“{ﬁ, N &g
angulus igitur feg angulo bac est aqualis: &

- eft angulss ef g equalis angulo abc: & angu-
lus egf angulo acb. ergo & triangulum ¢ f g ‘
« triangulo abc fimile erit . quod oportebat de- | N l_
mon]frare . i b ch f J

PROBLEMA IX. PROPOSITIO LIII..
Data ellipfi contingentem lineam ducere, que cum diametro per ta-

- @um dua faciatangulum dato anguloacuto xqualem.oportet autem

" catur ek ipfi bc 2quidiftans:& per k contingens fe
. &ionem k h.Quoniam igitur a¢ eftzqualis eb:& ut
- aead eb,ita afad fc:erit af ipfifc zqualis:& eft K

;3. fexti
s-huius.

" 34-primi.

- angulodato y.crgo& gke angulo y zqualeserit.

__acutum angulum datum non effe minorem angulo deincepseci, qui li-

neis ad mediam fe&ionem inclinatis continetur.

Sit data ellipfis,cuius maior axis a b;minor c d;& centrum e:& iungantur ac,cb,
datus autem angulus fit y,non minor angulo a c g.quare & acb angulusnoncft mi.
norangulo y.ergoangulus y uel eft maior angulo ,
acg,uelipfi zqualis.fitprimum zqualis:& per e du- 4

e

ediameter. ergo qua in k feGionem cotingit,hoc eft
hk g,zquidiftatipfi ac.fed & e K zquidiftat b g.pa-
rallelogrimumigitureftk fc g:& obid angulus gk e
angulo gcfzqualis.angulus autem gcf eft zqualis

Sitdeinde angulus y maiorangulo acg. eritcontra
angulus 4 minor acb angulo.Exponatur circulus;

+ &ab co auferatur portio mnp, fufcipiens angulum b

- aqualemangulo x: & mp bifariam feGain 0,& per o ducatur nor adre@osangu-

los
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losipfi m p; & iungantur m n,n p.angulusigitur mnp minor eftangulo acb:angu-
liautem mn p dimidius eftangulus mno:& anguli acb dimidiuseftace.crgo mno
angulusangulo acc eftminor: & qui ad e o anguli reétifunt. quare linea ae ad ec
maziorem proportionem habet, quam m o ad o n:& ideo quadratumn ae ad ec qua-
dratum maiorem habet proportionem, quim quadratum mo ad quadratum on.
Sed quadratum ae zqualeeftreGtangulo aeb:& quadratum mo zqualere&angulo
mo p,hoceftipfi nor.ergore&angulum aeb ad quadratum e c,hoceft tranfucrfum
latus ad re&tum, maiorem proportionem habet,quimre&angulum nor ad quadra-’
tum on;hoceftquimlinea ro ad on. Itaque fiat ut tranfuerfum latus ad reGum,ita
we ad « s:& w ¢ bifariam feceturin ¢. Quoniam igitur tranfuerfum latus ad reGum
maiorem proportionem habet,quim ro ad on:habebit& v« ad « ¢ maioré propor

tion€ quam r o ad o n:& componendo «¢ ad g« maiorem habebit,quimrn ad no.
fit u circuli centrum. er

go ¢¢ ad ¢« maiorem
habet proportionem ,
quim un ad no:diui-
dendog; ¢ « ad a ¢ maio
rem habet, quim uo ad
on. fiatut px ad «¢,ita
uoad minoremipfaon,
hoceft ad oi:perq; i du
catur i x ipfi mp zqui-
diftans : & ducatur xst
xzquidiltans nr, & ud
zquidiftans eidem mp.
erit igiturut ¢« ad «¢,
ita uo ad oi & Jsad
sx: componédog; ut ¢ ¢
ad go,ita | x ad xs: & antecedentium dupla, ut w¢ ad ¢xita tx ad xs: & diuiden-
do, vt w« ad ag,hoceftuttranfuerfumlatusad reGum, ita ts ad sx. jungantur mx
xp: & ad linecam ae, & ad e punétum conftituatur angulus ae K zqualis angulo
m px: & per x ducatur Kh fe@ionem contingens, & x 1 ordinatim applicetur. Ita-
que quoniam angulus mpx zqualis cftangulo ack: & rectus angulus, quiad s,eft
zqualis recto, quiad l. erit triangulum x s p fimile triangulo k le; & ut tranfuerfum
latus ad retum, itaeft ts ad sx, hoceft reXangulum tsx _ad quadratum xs, hoceft
reGtanguld ms p ad quadratum xs. fimileigitur efttriangulum hlx triangulomsx;
& triangulum h x e fimileipfi mx p : & propterea angulus mxp eft zqualis angulo

h x e: eltautem mx p angulus zqualis angulo m n p,hoceftangulo x.quare& hke an.

gulusangulo 4 eftzqualis.angulus }gitur deinceps gke ei,qui deinceps eftangulo y,
-zqualis erit.ergo du&a eftlinea gh fe&ionem contingens,quz cum diametro x ¢ per
ta&um du&a facit gk e angulum datoangulo y zqualém. quod feciffe oportebat.

FED. COMMANDINYVS.

D arvs autemangulus fit y nonminor angulo acg.quare& acb angulus non
eft minor angulo x.] Sienimangulus y fit equalis angulo acg, & angulus x angulo acb
aqualis crit:fi uero y angulo acg fit maior,erit % minor ipfo acb.quare fequitur angulum acb
non ¢ffeminoremangulo x. )

Quarelinca a ¢ ad ec maiorem proportionem habet, quim mo ad on.] Hoc
in undecimo lemmate Tappi demonfratur . .

Quimre&angulum nor ad quadratum on.) Hec nos appofuimus ; que in greco
e xemplari dec(fe uidebantur .

Ergo 9 ad ¢« maiorem habet proportionem, quam un ad no. ] Quoniam enim
wg ad ¢ « masorem proportionem habet , quim rn ad no: & antecedentivm dimidia ¢ s ad g«
habebit maiorem proportionem , qudm un ad no .

3. tertily

C

lem.iny2
decimi

18. guitl
apud.Ca.

D

29. quitl.
apud.Ca

lem.in as
decimi
35, tertiiy
G

(9]
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B Perd; i ducatur ix ipfi mp =quidiftans:& ducaturxst zquidiftans nr:&ud =-
auidiftans cidem m p.] Hunc locum ita reftituimus ,nam in greco exemplari,ut opinor, nonunul
defunt . :

F  Eritigiturutox ad « gjitauo ad 0i,& 4 s ad sx.] Efenim | s aqualis wo,&r s x
aqualis o3, propterea quid parallelogramma funt oud. s ,0ixs. .

G Simileigicur eft triangulum hlx triangulo msx, & triangulum hke fimile ipfi

‘ lm x fl] Hoc eodemmodo demonfivabitur,quo ufus eft Pappus in [eptimo lemmate,nam reélangn

wm b le

: ad quadratum L k eft , ut tranfucrfim latus ad reéium , hoc eft ut reCiangulum m s p ad
quadratum s X ‘

SECVNDI LIBRI FINIS.
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PAPPI ALEXANDRINI
LEMMATA IN TERTIVM :LIBRVM '
CONICORVM APOLLONII.
'LEMMA PRIMVM R
ipta figura abcdefg: @ fic SRR
lis g¢.Dico ef ipfi bc equi- h_.. m .-}k
effe.
r enik per a linca hk equidi-

% bf, ce ad pun&ax h produ-
taque quoniamx bg cft aqualis-

- - -

haipfi ak zqualis.ergoutbc . A B
celtut bead ea,itabcad ka,
eftzquidiftans. ' 9T afexd

COMMENTARIVS,

Erit& ha ipfi aK zqualis.) Obfimilitudinem triangulorum bdg , k da: itemg triangu A
lorum cdg,bda.efienimut bg ad gdjitaka ad ad: & ut dg ad gc,ita da ad ah.ex equali )
igiturut bg ad gcjitaka ad al. Sed by eft zqu.di: geergoerkaipfiab aquaiserit .. -, :.4 quin-

“"Ergour bcad ha,hoceftut be ad ea,ita bcad ka,hoceft cfad fa.]. Swtewm g
triangmla fimilia bec,ae b: & triangula bfc,k fa stidem fimilias. - :

LEMMA .IL .. <

Sint duo triangula ab c;d ¢ fque dngulb.c a,d equales babeant-@ fit re@lan-

gulum b ac equale reftangulo e d f. Dico triangulum triangulo equale cffe.

Dug&is enim perpendicularibus bg, fouet !
ehyeritutbgad bajitaghadedergo - .. . .. - 4TS
ut re&tangulum ex bg & ac ad retan- . )
gulum bac,itare@angulumex eh &df
ad reGangulum edf: & permutando at " ..
reGangulum ex bg & ac ad re@angu-
lumex eh & df, ita reGangnlum bac -
adre&angulum edf. eft autemre@angu
lum bac re®angulo edfzquale.ergo 0 C e e e
& reGtangulam ex bg & ac zqualere- - o SR T
&angulo ex eh & df.Sedre@anguliex bg & a ¢ dimidium eft abctrianguldm: & re 4. primi
Ganguliex ch & df dimidium triangulum d ef. triangulum igitur abc triangulo”
def zquale erit . Perfpicaum autem’ eft & parallelogramma iplorum dupla inter fe
aqualiaeflc. C e : e

J T SE AL "W

COMMENTARIVS.

Erco utreGangulumex bg & ac adre®angulum bac, itare®angulumex ch
& dfadreGangulum edf:] Exprimafexti. eft entmveltangulumex bg &~ ac adrectan-
gulum bac,ut bg ad b a,qudd eandem altitudinem habeant , uidelicet lineam ac; &~ fimilitexre- .
Ctangulumex eh & df ad reftangulum edf,ut eh ad ed. quire ex undecima quinti [equitia, ;
propofitum. Coe



PAPPI LEMMATA
. 't 'EMMA IIL - o
Sit triangulum abusefit deipf be equidifans. Dico
8t quadratum ab 4d quadracum a dsita effe triangulum abc

adtriangulum ade.

_ Quoniam enim triangulpm abc fimileeft triangulo ade; ha-
19.fexei  Debit abc tridgulumadipfum ade duplam proportionem eius,
so. fexti. quz eft ba ad ad. Sed & quadratum ab ad quadratum ad du---
11.qunti plam proportionem habet eius, quzeft ba ad ad. ergout qua-

tum ab ad quadratum ad;itaerit abc triangnlum ad trian--

am ade. S
& ’ LEMMA IIIL

oy

Sint lince abc d inter [e equales , @ [umatur quoduis punlum e . Dicore-

& angulum ceb ﬁigmm relEangulum cab,retangule dea.

., “Seceturenim bc bifaridmin £ ergo pun&um f lineam quoque ad bifariam fecat.;
6. fechdi. & quoniam re@angulum ceb und cum bf quadrato xquale eft quadrato efrre&an-
" gulumautem dea unicumquadrato af zqualecftqua

drato cf:atque eft quddraturm af zquale rectangulo
., cab undcum b f quadrato: commune auferatur qua- ¢a } f . ¢ J
‘+ dratum b f. reliquum igitur rectangulum ceb zquale

eft rectangulo ‘cab una cum recrangulo dea. quare | ,
"~ ceb-rectangulum fuperat rectangulum cab, ipfo d ea rectangulo . quod demon-

. frareoportebat. - -
COMMENTARIVS.

Commune auferatur quadratum bf. ] !Sequitur enim ex iam dighis re&angubm ceb
wnd cum quadrato bf equale effe rectangulis dea,cab und cum quadrato bf .

5, .,  _LEMMA V.
vy . Siluero punllum e fit inter 4 @ b, rellangulum .
¢ ebminus eft , quam reclangulum ¢ abyeodemipfo fpa- H
tio, uidehcer re€tangulo d e a,quod frmiliratione demon- -
 Jhrabitur. ‘

COMMENTARIVS.

§ fecidi  Quodfimiliratione demonftrabitur.] Ef enim rettangulum c ab und cum bf quadra-
%, . . toeaquale guadrato af; & reElangulum dea und cum Zuadmto ef equale eft quadrato af . qua-
dratum uero ef eft aquale reflangulo ceb,und cum bf quadrato . ergo rectangulum cab und
cum quadrato bf equale est reclangulis de a,c eb und cum quadrato b f.8 derspto communi qua
drato bf, relinquitur retangulsam c ab aquale reflangulis dea,ceb . relangulumigitur ceb

minus eft, quam rectangulum c ab,rettangulo dea.

. "LEMMA VI
" Quod ji ¢ fum‘ium fitinter:b @ c,cademratione

vectangulum ceb minus eft, quamrelangwlum acdy 0 L foc  d
nangis sbd, b fes



IN LIB . ITI. CONICOZRVM. 66
. COMMENTARIVS.

NA: ’ 5. fecudi
roabd :
loceb
efferect.
lum' ae

L‘E M MA VII_.A A N

Sitlinea ab aqualisipft bcs & duo punita de fumantur. Dico quadratumd
ab quater fumptum equale effe reQangulo wdc bis .

unacum relbangulo aec bis, @ quadratis db,be bis ¢ 4 ¢ b
Jumptis . o

~ Hoc autem perfpicuum it quadratum enim ab bis —

La

fumptum propter bipartitas fe&iones zquale eft re@an- a p de 5. fecudic
gulo adc bis, & quadrato db bis. Itemdj quadratuny ', _ —
ab bis eftzquale re@tangulo aec bis, & bis ¢b quadra-
to. o . ’ . Y
LEMMA VIII, ’
k 1o.0¢
ndi.

¥ oc Yemma oft uel®i conisrfim fexta propofitionis feeunds lilrri cleomentorums , in esius. de-
mo:iftvarionii curs non fuilla defldevari wideantur , nos plomius & apertins explicare temtabimyse ~ - 4
bocmodo. T gL LN
Commune auferatier quadratum c d. erit reliquim reStangulian b as wquale seitangslo,dud s

und cumrectaagulo dca. eft enim ex fecunda propofitione fecundi libri elementorum quadratim
ad equalerettangulo d ac. Rndicum rétaugulo adc, hot eft undcum retangulo d c a,¢ quadra
to cd extertiacinfdem. Sed ex primareftangulum bac equale eft re€tangulo dac und cumeo,
Z:d bdora ¢-consimetunsquare rurfus ablata communi reétangmlo duc relinquitur rectapgu-

conteturs bd & at.aqwals meitangalo dc.aaquglis igitsy eftfinea ¢ 4 ipi d sb' agl g fextd



- PAPPI LEMMATA -

LEMMA X.o

Sit reSlangulum acb UN4 CUM qtudr’ami cd equale 35 quadrato. Dicoli-
neam ad equalemeffe db. |

Ponaturipfi cd zqualis de.ergore@angulum cbe una

cum quadrato d e;hoc eft quadrato cd, zqualc eft db qua-

drato: haceftre@angulo acb undicumquadrato cd.qua- ., 1 .

pfex;  FercGangulum cbe eftzqualere&angulo acb:& gmptcj ) '
realinea ac zqualisipfi eb.fed & cd zqualis eft de. tota

igitur ad tod db eft zqualis. .

COMMENTARIVS.

Hoc lemma conuerfiem eft quinte propoﬁtionf} fecundi libri elementorum .
Quare refangulum cb ¢ cftzquale reGangulo acb.] Nempe ablato communi ri-
. delicet cd quadrato. :

LEMMA XI. ;

Sit rurfus reSlangulum ba c uné.cum db quadrato aquale quadrato ad.Di-

colincam cd equalemeffe db.
. ‘Ponatur enim ipfi ‘d b zqualis ae. & quoniam re&angulum.bac und cum quadra
to db,hoceftcum quadrato ca,zquale eftquadrato ad:
commune auferatur reGangulum dac. ergo reliquum, ¢ a c 4
quod bd & ac continetur, uidelicet re@angulum eac =~ ————t
B unicum quadrato €3, quod eft reGangulum ce a,zquale '
C cftipfiadc re&angulo. quarelinea ea,hoceft bd ipfi dc eft zqualis.

COMMENTARIVS.'

' A Communeauferaturre&angulum dac.] Eft enim rehanguliom bac aqualerectangu-
rfectdi lo dac,und cumeo,quod bd & ac continetur; quadratum uero ad equalcrectangulo dac, wnd
a.fecidi. cym rectangulo adc.

B QuodcftreGangulum cea. 1 Extertia fecundi libri elementorum .
Quarelinea ea,hoceft b d ipfi dc eftzqualis.] Hocmos demonflrasimys in cammen-
taijs n [extam decimam fecundi buins . : .

) L'E'M M A XIIL -
Sitre@alines ab,in qua fumantwr tria punila cde,ita ut befu eqaaiis
oc, @ retangulum & ed equale quadrato ce. Dijo st baad ac,itacffe bd
ad dc. ‘ |
Quoniam enim re&angulum aed zquale cftquadrato - @' ¢ d e~}
A B ceeritutacad ecitace ad ed. quare per cuerfionem . " —t—t .
rationis; antcccdcntibusi; bis fumptis; & dinidendo, ut
.ba ad aGitacritbd ad dc.

.  COMMENTARIVS.)

v

Hoc lemma,er quod [cquitur in gracis codicibus corruptiffima _c;'unt",qux nos ita }eﬁit‘m.

: ’ Eritut ac ad e itacead ¢d. ] Hacnos addidimus: ycr]];icnitm:mﬁ,mgrmc:{m
< coaice



IN LIB.'TIL . CONICORVVM
codiszanssim legitior &linmer. L T
Quare per conuerfionem rationis,antecedentibusd; bis fumptis, & dinidendo, ut :B
baad ac,itaeritbdad dc.] Quoniamenimut ae ad ec,ita cc ad ed, erit per connerfio-

nem rationis ut €a ad ac,ita éc ad ¢ d; &~ anteccdentium dupla ,'wt ba,ac ad cajita be ad cd;
eft enim bc ipfins ce dupla. ergo diuidendont ba ad acjitaeft bd ad dc.

76

f
i

~ LEMMA XTIif o Cn

- Sitrurfus reBangulum b d equale quadrato c e, ac ipfi ce equalis.Di-’

coreitangulum abe. equale efferectangulo cbd. ., | .
Quoniam enim rectangulum bc'd quadrato ceeft,. .. i o L

zqualc,ut bc ad ce,hoceltad ca,itaerit ce,hoceftacad a4 e de b

cd: & totaad totam ; & per conuerfionem rationis: & fpa- ——————

tium {patio xquale . ergo re&angulum abe zquale eft

cbd rectangulo. Sedillud etiam conftat, re&angulumf{cilicet ad e ipfi bdc zqua-

>~ N B
lecflc. ficnim a quadrato ce & are&angulo bcd auferatur commune quadratum
cd,quez relinquentur zqualia erunt.

DL s

Y

COMMENTARIVS.

Ettotaad totam, & per conuerfionem rationis : & fpatium fpatio zquale. ] Quo-
niamenimeft ut be ad ca,ita ac ad cd: erit componendo, ut tota ba ad ac,boc eft adtotam ec,
stapars ad adpartem dc. ergo reliqua bd ad reliquam de ,ut ba ad ac : & per conuerfionem
rationis db ad be,ut ab ad be. refkangulum igitur abe rectangulo cbd eft equale.

Sed boc etiam aliter demonfirare pofJumss . nm cum linea a e izﬁtri.zm fecetur in ¢, atqueipfi .
addatur ebierit reCtangulum abe una cum ec quadrato aquale quadrato cb. fed eidem cb qua 6. feclidi,
drato 2qualia funt utrazue reftangula cbd,bcd. re&angulcm igitur ab e und cum quadrato ec *
equleeft retangulo cbd und cumretagulo b e d.quare fublato quadrato ec ex alteraparte, &
exalteraveStangulo bcd , queinter [e equalia funt ; fequitur reStangulum ab ¢ reftangulo cbd
equalecfle.

! Sed 1llud etiam conftat, re@angulum fcilicet ad e ipfi bd ¢ zqualeeffe. ] Cvmenim B
ac fit aqualis ce, reCtangulum ade und cum cd quadrato aquale eft quadrato ce.fed reftangu- 5. fecidl
lum bdc und cum quadrato c d eft aquale reftangulo bcd , boc cft quadrato ce. quare fublato 3-
communi quadrato ¢ d, relinquitur retangulum ade retangulo bdc &quale.

ALIT ER_quoque idem demonfirayi poteft boc patto. Quoniam ut tota ba ad ec,itacftpars

ad ad dc;erit & reliqua bd ad de,ut ad ad dc: & propterea rectangulum ade £quale re- 6fexth
étangulo bd c. 1%

L EMMA XIIII.

A

19. quiti.
16. fexti,

In duas ¢quzdiﬂames abycd peridem punétum e tres ince ducantur ac d,

becfeg. Dicoutrectangulem acb adrectangulum afb,itacfJe rectangulum
ced ad cgd reétangulum .

Hoc per compofitam proportionem manifeftum eft. ue - £ 1
enim ac ad ed,itacit afad dg:&utbead ecitafbad gc: %
& componuntur ex his proportionibus fpatia. conftatigitur
propofitum. Sedlicet & aliter denonftrare ablque com%o
fita proportione hocpacto. Quoniam enim ut ae ad eb,
itaclt de ad e c;erit re@angulum acb ad quadratum eb,
utreGangulum dec ad quadratum ec.utautem quadratum
eb ad quadratum b fitaquadratum ec ad cgquadratinqua | I
reexzqualiutretangulumaeb ad quadratum b f,itarectan 4

gulumdec ad quadratum cg.fedutquadratum b f ad re&agulis b fa,ita quadratum
. 2



PAPPI LEMMATA

¢g adre@angulum c gd.exzqualiigitur ut re&angulum acb ad re®@angulem a fd*-
' igre&angalgzt ced adre@angulum cgd. o ,

COMMENTARIVS.

P

Hoc per compofitam proportionem manifeftumeft.] Cum enimlinee ab,cd inter
Je equidifient erit a cf triangulum fimile triangule d e g: < triangslum feb fimileipfi g e c.qua
reut eaad afjitaed ad dg: & ut eb ad b fita ec ad cg. proportio autemrectanguli aeb ad
reétanguinw afb componitur ex proportione e a ad af,¢r proportiose b ad bf: & proportio
vectanguli ced ad reangulum c g d componitur ex proportione ed ad d g,er proportione ec ad
€ g . quare cum proportiones ex quibus-componuntur , eadem fint , fequitur rettanguium aeb ad-
a fb rectangulumita effe, ut reflangulum c ed ad reBangulion egd . * : :

—_—

LT T y
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. ' APOLLONII PERGAEI

& tommtanpﬂuo: p;pjbnon[‘ﬂ?pﬁmu: lrmau,:r etmp alia demovﬁrm, in *m'abalz:
gsidens, buiyfing a

Quonia f&xoncm contingit,& ordmaumapphcata eft aferit & cb zqua.
. lis b f: & bfip(i ad.ergo adyc bt inter fe zquales fant.fed & zquidiftances’. tnangu—
lum igitpr ade gquale cﬁ,&i Gmile triangulo ebc.} In alijs uere hoc paioy - .
e ‘fungdritor ab,c d:& quoniam ut fgadgb,iticftbg ad ga:&ut fg ad gb,ii ita’ aa
ad gd:eftenim @fiipfi d b-zqhidiftans.ergout bg-ad'gc,ita ag ad'gd:& propter—
ca ab zquidiftat xpf' 1cd. mangulum lgltlll.’ adc a:q_ualc eft tnangulo bde:& com-
muni cd ¢ ablato , Felinquitur mingulum ade trxanoulo cbe qualc

34.prim
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A \ A o ’: e TR . i
Hoc tbeorcgna in parabola quzdem,@ byyerbola nowbibet cafus : in eﬂxpf uero, o amdmr-
qumfereptiadnos Dabet: fiquidem coritingentes linéein tattibns dumtaxat diametris ot currunt:

. 1 & ,?ﬁ,»p,dagg,} uetoccurrunt 5 f:umn propof ita ﬁgum s ud ad alteras parte: in qmlm: cﬂ 2

.|1'.') 5 WWW Wboz‘t . : . Vs 4

3y : :
hf;..,"’ .FED COMMANDINVS.‘;' -

parallelogmmmum ab d,l' zqua.lc enttnangulo acl' ] - Ex

fgc zquajeeft quadraso bg.] Ex37.pxmi bujus.
Sed ut quadratum fg ad quﬁdt*atum gb,ita trmngulum agfad tnangulum dgb]
Ex tergjp lemmate ‘Pdp;ug\
D Communcauferatur agbe. relnquum igitur triangulym aed tchquo ceb zqua
leerit.] Inelipfi quidem & circuli circumferentia ablato;iuel addito communi a gbe, fed in'yy-

perbola,ablato communi dec g fequitur xllud,quodpropof itum eft; uidelicet trzangulm aedtri-
angulo bec azgualeeﬂ'e .

A
® Er quo;uam orainatm apﬁhcata etaf & ac Té&xoncm contmgxt reGangulum
C

~

/1IN ‘ALTAM DEMONSTRATIONEM,
// . Q-VAE ‘AB nvrocxo PONITVR. " !

E Erit&ch zquahs sbf. ] Ex35. primibuins., g
F  Triangulumigitur ad ¢ zqualeeft,& fimile triangulo e b c.] Ef enim ex 29.primi an
gulus d equalis angulo b: ¢~ dhguliss aTangalo £ funkq; 1thdmdm:rtxcem azquale: trmngula
vigisur equelia. &z fimilia gramt . -
G. Etfquoniamut fgad gb,itaelt b g ad gc ] E]? qum:et'tangulum fg g xquale quadra-
20b g €x 37. primi Imm: :
H, Etutfgadgb,taagadg > d. }Exquarta /'cxl:,quad triangula agf, dgb fimilia ﬁmt.
K, _ Etpropterea ab zquxdlﬁatl cd ]’A(.gmcmn f tag ad gdus bg ad gc,erit pernmy-
" tando

R LIS

-



CONICORVM LIBER IILI 7

tando c g ad gdyut bg ad ga: & [unt circacofiem,uct equales angulos Litera proportionalia. :
ergotriangulam cgd fimile cft triangnlo b ga: &~ angulus gdc an mab aq::l‘:f. lineaigi- :j,ﬁ::,’;‘
tur dc linee ab eﬁ equidiftans. fed illud ctiam po(fumus ex primo ¢ Pappi demonfirare . 4
iunita enime g ¢ lineams ab bifariam [ecabit ex 30. fecundi libri buius.quare & ipfam cd , ex de-
mon(tratis in [extam propofitionem primi librs buius . '
Triangulumigitur adc zquale eft triangulo bdc.] Ex3p. primi clementorum. L
Et communi cd ¢ ablato, relinquitur triangulum ade triangulo. cbe zquale.] M
Verum eft boc in hyperbola quidem femper , in ellipfi uero &~ circidli circumferentia in uno tantuns
cafu.ntmin altero cafis ablato communi ¢ g d,c5 commini acb addito, fequitur triangulum ad e
equaleeffetriangulo che. ,

TP AN NAans ma mwmA-mm - — ~ ——
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&um g inter ab fumatur,itaut equidifiantes fint deb,m
Ak ufque ad [ectionem in n: & per n du-
. catur nx 1pfi bd equidiftans:extfs,que
tradita [imt in theoremate quadragefimo
nono, & quingnagefimo primilibri, &~ in
tpfis commentarijs:erittriangulum knx
#quale quadrilatero k c . fed triangulum
k nx fimile eft triangulo x gm,cum mg
aquidistans fit n x. eft antem &~ aquale,
quoniam linea contingens eft ac,cui equi
diffat g'n: & diameter oft mx:& nk &-

qidlis k g.i Quomiamigiturtriamgyliom, Kn x aquale eft quadrilatere k. , & triangulo k g m3 .
¢ ,F' lata. a g, reliquem triangulum aim reliquo c g quadrilatero ;qualc erit.
-, - i .THEQREMA III. PROPOSITIO IIL .
Hifdem pofiis {1 in coni fectione, uel circuli circumferentia du

APOLLONII PERGAETL’

: ' E VT OCT VS
" Cafuus huius theorematis inuenientur per quadragefimum [ecimdum, & quadragefimumtertit
thtorema primi libri, &~ per commentarios,quos in ea confcripfimus. oportet antem [cire , fi pun~
gfitemq; aec,kgl, & protrabaswr

opun .

Qafurnentur; 8 per ipfa ducantur zquidiftantes contingentibus ufque
ad'diamerrorquadrilatera,quer ab ipfis fiunt;in diamctris comftiruta, in

terfoequafia érone.

" Sitconslp @iquuel circuli crciiférentia:inezd;
contirigente§.& diametri,ficuti diGum eft:& frm* -

ptisin fe&ione duobus pun&is fg, ducantur per
f quidem linez contingentibus zquidiftantes f h
k.1,nf,i m:per g uero ducantur ngxo,ghpr.Di
co quadrilaterum-1g quadrilatero mh, & quadri
laterum In:ipfi rn zquale efle. Quoniam enim
anteademonftratum eft triangulum r p a zquale
quadrilgtero gc. & triangulum aim quadrilate-
rocf.eftautem arp triangnlunymaius, quam tri

angulum ami,quadrilatero ph: erit& quadrila
terum c g maius,quim cf; codem p m quddrila-

tero: & propterea quadrilaterum cg zquale eft
quadrilateris cf,p m;hoceft ipfis ¢ h,r f.commu-

ncauferatur ch.reliquumigitur quadrilaterum 1g 2q

totum In tot1 rn zqualeerit.

ualeeftreliquo hm. quare &

51
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o AROLLONIY PERGAEL

ftans ei,qua taGtusconiyngit: triangulymyqued ab ipfis coftituitur ad
diametrum per occurfum ductam , a triangulo, quod eftad occurfum

contmgcntmm,dlﬁ'crt triangulo faGo ad contingentem & ad diame-
trum,que per tatum ducta fueric. - o S
Sint oppofite fe&iones ab,quarum centrum c; & linez contingentes fint.ed, d f, -
quz fibi 1pfis occnrrantin d.iun&ad; e f & cd;ac produ
&a,iungantur fe,ec,& producantur :infe&ione autem -
fumatur aliquod pun&um 'dg; per quod ducatur gkhl
zquidiftans-¢ & gm ?z’gu" iffans 'd f. Dico triangulum - -
A ghm atsiangule:h k d differregriangulo kif, Quonid -
cnim oftenfa cft.cd diameter pppofitarum fectionum:
& €f ad ipfam ordinatim applicatur: & gkhl quidem
p ducitur zquidiftans e f; mg uero zquidiftans dY érian-
guli mgh atriangulo cYh differt triarigulo cdf.qua- -
re mgh triangulum a triangulo Kh d differt triangu- <€ "'
lo Kt'l.\.» L e e e - e - e - I “ . C
/ Conftatigitur triangulum ¥ 1 quadrilatéro mgx d zqualecfle.

<

d . E-V.T OCT1I VS
Quinttim theoremamanifeftum efl.V ersm i figura ?uidem,quaz unam diametrim habet uide-
licet ybtétam ita dicemsus.Quoniam oftenfum oft srianguliom g b mmaius effe,quam triangulii c L,
triangulo c df;erit triangulum ghm triangulo ¢ hl, & triangulo cdf aquale . ergo & «quale
triangulo.x d b wnd cum triangulo f1x triangulum igitur gmb dtriangulo k db differt triay-
gulo.x | f.commune aufevatur triangulym b d -quare reliquum k Lf triangulum equale est qua
drjlatero xkdm g. - LT _ Co
. _Infigura ucro,que sranfuer|im diametrum habet,hocmodo. Quoniam prius demonflratum est .
+ cbb-triangalum maius effe,quam triangslum m b g, triangulo :
cdf;erit cbl triangulum aquale triangulo hgm una cumtri
angulo.c fd.commune anferatur quadrilatersam ¢ dk L. reliquig. .
ighur Khdspiangulum eqnale efkiriangulo. b.g m und cum .
triangulo & | f.rurfus commune auferatur mb g. evgotriangs -
lum Kfl,quod relinquitur , quadrilatero gmd k equaleenit.
Cafus habet plures, quos ex demanflratis inguadragefimo , &
quadragefimoquinto théoremate fri'mi libri addifcere oportet .
-+ Cyrm antem dygitur ,auferatuiy yel.apponatur quadrilateri ,uel
triangulum,ablationes, & appofitiones inxta proprictatemca
o+ fiems faciemus fed quoniam ea,qug fequintur,plures cafus con
-tineni- ob puncorim [umptiones , & aquidiftantes lineas , ne
confufionem legentibus afferamus multas figuras dejcribétes _
« unam in fingulss theorematibus faciemus,que oppofitas [eétiones, & diametros, & lineas contin -
gemtes habeat; ut feruetur iliud, quod in propojitione diftum eft.bis pofitis &- lincas aquidiftan—
tes,quonfque alijs occurrant,ducemus ;in occurfi clementa collocantes,ita ut unufquifque fernans
... ea,qus.copfequinturyfacile paffircafis omnes demonfbrare. :

, .
FED. COMMANDINYVS.

B A I I

A Quoniam enim cd oftenfaeft diameter oppofitarum fectionum .J Nam in primo
cafuscum Jalicet duie limee contingunt utramaué febtionem , evit ¢ d diameter reéta : quod elicdur™
ex wigefima oibana & trigefimanona fecunds libri buius . Infecundo autem cafu quando dus li-
new aiicrain tantum [.CHonem contingunt diameter erit tranfuerfa, quod apparet cx uigefimano-
na G wiefimaeinfdenss” <1 L T ' . S .

: Trian-
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Triangnlum mgh 4 triangulo clh differt trian-
gulo cdf.] Coftat hoc in primo cafu ex quadragefima quin
ta primi busus. fed in altero cafu hoc modo demonfirabitur.
Iifdem enim manentibus , que in figura , d uertsce [ectionis
linea an ordmatim applicetur,qua ipfam fcinpunéto n f¢
cet.triangulum igitur mg b atriangilo clbh differt,trian- -
gulo cnaex quadragefimatertia primi buius. fed sriangu=
lum c d f triangulo cna eft aquale,ut oftenfum eft in qua-
dragefima ertia primi librs buius,, in fecxnda demonfiratio-
ne,que ab Eutocio conferibitur . evgo triangulum m g by d
triangulo clb differt triangulo cdf. :

THEOREMA VI. PROPOSITIO VI.

lifdem pofitis {1 in una oppofitarum fc&ionﬁm aliquod pun(tum luu

matur:& ab co ducantur rectz linez,contingentibus zquidiftices,quz

& contingentibus, & diametris
occurrant:quadrilaterumab ip-
fisfatum ad unam contingen-°
tium, & ad unam diametrorum,
zquale erit triangulo, quod ad
candem contingentem, 8¢ ad al-

teram diametrum conftituitur.
Sint oppofitz fe&iones,quari dia-
metri acc,bed: &feGionem ab con
tingantre&zlinez af, b g conuenien
tes inter fein pu&o h : fumatur autem
aliquod pun&um k infe&ione,dquo

zquidiftantes contingentibus ducantur k1m, knx. Dico quadrilaternum

kfzquale’

efie triangulo ain. Quoniam enim oppofitzfeQiones funt abcd: & feQipnem a b .

contingitreQalinea af,ipfi bd occurrens : & duGaeft k| 2

lum ain quadrilatero k { zqualeerit.

FED. COMMANDINYVS.

* Triangulum ain quadrilatero k f zqualeerit.] In figura enim, qua bic apponi folet, |

widelicet habente punéhum « in feClione ab; quanquam ad fe-
cundam pro;:o[it:’onem buius magis pertinere uideatur : fit pun-

&tum o,ubilinea Km diametrum ac fecat.ergo exsfs, quade- -

monftrata [unt in quinquagefima primi , uel exfecunda buius ,
triangulim k on aquale eft quadrilatero aomf: & appofito
communi ai ko triangulum ain quadrilatero k f eft equale.
In prima uero earum,quas nos addidimus : qua [cilicet punitum
k infeltione cd habet inter ¢ & d:ducatwr cop [eétionem con
tingens.erit triangulum c on aquale quadrilatero x p:¢ appo
[ito communi oe , triangulum cpe, boc eft triangulum bge,
hocest afe aquale quadrilatero x e.rurfus apponatur commu
ne ei.triangulum igitur asn quadrilatero k f equaleerit . fed
in fzcunda figura,que punéhim k habet in feftione dc extra c:

triangulum K o n equale eft quadrilasero op : & triangulum

quidiftans af:triangu-

. 2.huius

; 4 huius
s.bhiius

acf aqualetriangulo cpe.ergo commmi feo ki gppofito,erit triangulum ain quadrilaterox

equale.
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THEOREMA VII. PROPOSITIO VII. o
lifdem pofitis {1 jaf utraque fectione aliqua punda fumantur: & ab ip

- fis ducanturline# contingentibus equidritantes,, que & contingenti-

* bus,& diametrisoccurrant: quadrilatera 3 lineis ducis conftituta ad

2. huius.

A

4. fexti

B

‘quadrilatero ch:& propterea quadrilaterii d g qua-
drilatero c fItaque quoniam co zquidiftat af,trian

diametros,inter fc zqualiacrunt.

Ponantur ¢nim eadem,quz fupra: & in utraque {e&io-
ne pun®a K1 fumantur: per quz ducantnr m kpry,nst
lao1pfi af zquidiftantes:& nio kx,y e y1{ zquidiftantes
b g. Dico ca euenire,qua in propofitione di&a funt: nam
cum griangilnm 201 quadrilatero r o zquale fit,commu
negpponatur co.erit totum triangilum ae f #quale qua-
drilatero x e. eftautem & b ge triangulum quadrilatero
l¢-wquale:& tridngulum aef triangylo b ge.crgo & qua-
drilaterum lezquale eft quadrilatero ik r e.commune ap
ponatur né.totumigitur tk toti il: & ky ipfi r1 zquale
eric. .

FED. COMMANDINYVS.
Eftautem & b ge triangulum quadrilatero ¢ aquale.] Hoc nos demanfirasimaus in
antecedente,[ed cum triangulum afe it equale quadrilatero le, quod etiam demonfirauimus,, for
saffe licebit illud,quod propofitur: eft expeditius oftendere abfque triangulo b g ¢ . Quoniam enim
triangulum aef aqnale eft quadrilatero k e:¢r eft aquade quadrilatere |e,erit o quadrilaterum
be ipfi ke aquale:&r communi appofito ne,totum t k toti il: i totum K y tosi vl aquale erit,

THEOREMA VIII. PROPOSITIO VIIL.

Tifdem pofitis pro pundtis x| fumantur c d,in quibus diametri cum
feGipnibus.conueniant: & peripfa contingentibus equidiftantes du-
carseur . Dice d g quadrilatcrum quadrilatero fc:& quadtilaterum xi
quadtilitero to wquale cffe. | L o

Quoniam enim triangulum agh oftenfum eft zquale triangulo b h £ & linea,qua
ipun&o a duciturad b'zquidiftatlinez a puné&o g ad £ duQz:eritut ac ad eg, ita
be il £k Mt conuekfionem rationis, ut ea ad ag, ita cb ad bf.eftautemut ¢a
ad ac,ita’db ad be: utraqué enim utriufque eft du- ‘ 4
pla.ergo ex zquali,ut ca ad ag,ita db ad bf.& funt
triangula fimilia propter lineas zquidiftantes.utigi-
tur cta triangulum ad triangulum ah g,ita triangu
lum xdb ad triangulum b h £ & permutando.trian-
gulumautem ahg xqualecfttriangulo bh fergo &
cta triangulum triangulo x db eft zquale. quorum
triangulum ah g zquale efttriangulo bhf, ut often
fum eft.reliquum igitur gpadrilaterum dheftzquale

gulum coe zquale eft triangulo a fe.fimiliter autem
& triangulum d ei triangulo beg.fed beg trigngu
lum triangulo aef eftzqualec.ergo & triangula coe
triangulo dic. eftg; gd quadrilaterum zqualc qua- .
drilatero fc.totumigitur xi toti ot zquale erit. FED.:
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FED. COMMANDINYVS, '
Quoniam enimtriangulum agh oftenfum eftzqualetriangulo bhf. T Int. huiuc . * 2
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C excedit ipfum xrk. triangulumigitur ty e unicum triangulo xrk zquale eft erian
gulo xe1 und cum triangulo y« I. commune apponatur kxeyly. ergo quadrila-

by

_térum ltry quadrilatero o x ki eft zquale.
FED. COMMANDINYVS.

.

"~

I PR .
A <Triangulum tye maius eftquim triangulom y »l,triangulp efa.] Ex quadragefi-
matertiaprimi buius . <0 5 mv e o '
B Sedtriangulum acf zqualeeft triangulo beg.] Ex prima buius .-
C Triangulumigitur. ty e und cum triangulo xrk zquale eft triangulo xei una cum
o triangulo yw 1.JHoc dmonﬁrqui; Eutocius in commentarijs in quadragefimam oftaud 2. buns,

THEOREMA XI. PROPOSITIO XI.

IispeM pofitisfiin quauis feGione punctum fumatur: & ab ipfo
linex 2quidiftantes ducantur ; una quidemn contingenti zquidiftans; al-
tera ucro zquidiftans ef, quz tattus coniungit : triangulum , quod ab
ipfisfitad diametrum per occurfum contingentium du&am, 3 triangu-
lo contento linea contingente, & diametro pertaGum, differt triangu.- -

lo, quod ad contingentium occurfum conftituitur.
~ Sint feGtiones oppofit= ab,cd: & linez contingentes i
. ae,d e,quz in puncto e fibiipfis occurrant. fitautem cen- ¢ e
" trum h:iunganturg; ad, & ehg:& fumptoinfe&ione ab
CLo quouis pun&o b, ducagur bfl quidemipfi ag zquidiftans
"~ 7" bm uerozquidiftans a¢.Dico triangulu b fm agriangulo -
akldifferretriangulo ke flincamenimad abipfa chbifa 4
riam fecari perfpicuum eft: & eh diametrum efle coninga-
td ei,que per h duaipfi ad zquidiftat.quare ag applica . 1‘
. tacltad eg.Quoniamigitur ge diameter eftlineag; aefe ]
., Glonemcontingit:& applicataeft ag:.fumipto autemin fe- S
‘" &ione pun&o bjad é g applicatur bfipfi ag zquidiftans; . -~ -
45 primi, & b mzquidiftans a e:triangulum bm f a triangulo L h f differt triangulo hae. ergo
huius. ~ bh feriangulum atriangulo 2kl differt '« f¢ triangulo. © ' -
* Conftatigitur quadrilarerum bx e m triangulo 1xa zquale cffe.

.. ... THEOREMA XII. PROPOSITIO XII

. . STy e - ; .
115 DEM -pofitis fi in und fectione famantur duo puh@a: & ab utrif:
que fimiliter zquidiftantes ducantur:quadrila- £ _
tera ab ipfis conftitutainter fe ®qualiaerunt. <
_ Sinteadem,que fupra: & in fe@ionedb fumanturqua-
- uispun&a b x ; aquibus ducantur linez bimn,kxoyp .
ipfi ad zquidiftantes : itemd; bxr,kls zquidiftantesae. 4
Dico gnadrilaterum b p zquale efle quadrilatero k r.Quo
A niam enim demonftratum eft triangulum 20 p zqnalequa |
drilatero x o es;& triangulum amn zquate quadrilatero, -,
bmer: erit reliquum kr deficiens quadrilatero bo, uel.
& ipfumaffumens,zquale quadrilatero m p:&.cammuniap-. . .-/« ,
pofito, uclablato b o,quadrilaterum b p quadrilatero xs #qualserit.

| S

EED.
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FED. COMMANDINVS. . .

! Quoniam enim demonttratum eft, triangulum 20 p zquale quadrilatero x 0§ - - ...

drio o

&'triangulum am 11 zquale quadtilatero bmer]’
Demonftratur hoc in antecedente . triangulum namque
k s y maius eft,quam priangulum p b y , triangilo hae,
ex quadragefima quinta prims buius . fed ttianguli ap o
una cim trianiulo yoe aquale eft triangulo pby und
cumsriangulo b ae.quare fequitur triangulum k s'y ma-
ius effe , quamtriangulum ao p,triangulo yo e:&- dem-
tovommuni y o c,veliquum ao p triangulum quadrilate-
ro koes eff equale. Rurfuslinew bn fecet diametrum
e b inpuntho s.eritsriangulum brt maine,quimtrian-
gulumn bt triangulo b ae.triangulum autem amn und
cumipfo etm equaleefttriangulo nh t undcum hae. -

ergo triagulum brt maiks erit,quam triangulum amn; -

triagulo et m:¢r dempto communi triangulg et m, quod
relinquitur triangulum amn quadrilatero bmer equa
leerit. Itaque in prima figura , cum triangulum aop
excedat triangulum a m n,quadrilatero mp: & quadri-
Laterum « o €% excedat bm ex quadrilatero x r , dem-
pto tamen ex eo prius quadrilatero b o: fi ipfum bo qua-
drilaterun utrinque apponatur , erit quadrilaterum Kr,
hoc eft xs quadrilatero bp equale. In fecunda uero
figuratriangulum amn excedit sriangulum aop , qua-
drilatero m p : & quadrilaterum bmer exceditkoes,
quadrilatero k r, dempto tamen ex eo quadrikaero bo.
quare bo utrique addito , erit quadrjlaterum k r equa-

R -

-
o

le quadrilatero lp. Deniqueintertiafigura , quoniam triangulum aop eft equale quadrflaero :

koes, dempto communs koau, relufrqum triangulum uk p equale erit quadrilatcro wae s . eft:

autemtriangulo amn equale quadrilaterum bmer . triangulum igitur uk p und cum quadrila<>
tero bmer,aquale eft triangulo amn und cum quadrilatero uaes: & dempto ex wtiifque com-

muni Ime s,reliquum u K p triangulumund cum bl s r eft equaletriagulo amn und cum uaml.

Qudd fi utris que addatur commune x ﬁulb,- erit quadrilaterum x r equale quadrilatero xpub, '

fimili vatione & alia einfmodi demonfirare licebit .

THEOREMA XIII. .PROPOSITIO XIIF. -

St inoppofitis fectionibus, qua coniugatz appellantur, recz linea
contingentes feGtiones , quz deinceps funt , in unum pun&um conue- -,

niant; & per tatus diametri ducantur:
triangula, quorum communis uercex eft
fectionum centrum, inter fc zqualia cri.

Sint oppofitz fc&iones, quz coniugatz appel-

lantur ab ¢ d;& feGioues ab contingantreGtzli-

nez ac, be in pun&o econuenientes: fit autem
centrum h, & iun@z ah,bh ad*cd producantur.:

Dico b fh triangulum triangulo a gh zquale e~ "/

fe . ducantur enim per ah linex ak,hlm ipfibe

zquidiftantes.& quoniam b fe feGionem contin- -

git; & per taGum diameter eft d hb:duciturd; Im

zquidiftans be; erit Im diameter coniugata ipfi -+ -

r

' ‘” fechidt
huius.



38. primi
huius.
14. fexti.

9. quinti
‘3.fexti

rg.fexti

16.fexti.
89. primu

14 fextd

41, primi

Ly.quinti

, \
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d b; que fecunda diameter appellatur: & pro% crea ak ad bd ordinatim eft applica-
ta. contingitautem ag.¢igoreangulum k izq’balé e(bluadrato bh:&ut kh ad
hb,ita bh'ad hg.fedut k h ad hb,ita ka ad bhf,& ah ad h futigitur ah ad hfica
blrad hg.& funt anguli bhf,ghf duobus re&is zquales. ergo agh triangulum .
triangulo b h f zqualeerit.. R '

EVTOCILVS :

Vtigitur ah ad h fjita bh ad hg. & funtanguli bh f,gh f duobus reQis zquales.
ergo agh triangulum triangulo b hf zqualeerjr.

Defcribanturfeorfumsrian gdga : & progyta.ab ad x.fiat wtgb ad hb,ita fb ad b x,ltaque.,
quoniamut bb ad b gitacft ab ad b f-exjt ab ipfa hx aqualis. & proptcreatriangulion agh
equaletriangulo ghx.fedut xb ad bfitabb ad b g:& aircaaquales angules,qui funt ad uer-
ticem b 7&4 ex contraria parte fibiipfig, - : ‘
refpondent . triangulum igitur fhb trian- .
gulo ghx eft-aquale : & idcivco aquale,
triangulo agh o

sod %d&ér demonfirare poffumus trian,,
gula eqialia effe . Quoniam enim oStenfum,
eftut khadbb,itabbad hg:erut kb
ad hbjita ak ad bf:ervitut ak ad bf,ita
bh adbg.quarerctlangulumex ak & b g .
equale {fl reftangulo fbh . &r cum angufi
gh b f fint aquales , fi parallelogramma
rom:boidea defcripferimus,ijfdem lateribus
contenta , que angulos ad bb equales haz
beant,etiam inter [¢ [¢ aqualia erunt,prop.
tevea quod latera ex cotraria parte fibiipfis.
refoondint : atqub exik Yompaides fb:brd in
angulob-sriangnli b b f duplim; cuips qui-
demy dugneger...§t \fb rombaides amem,
quad $ontipgine £ & linea aquali a K, : _ :
uidelices.ink v suangulo g bn , duplum teianguli a g b . fimt.enim in eadembafigh , & fub eadens
lingas que & punits a ducituriph g b equidifians. triangulsmigitur ag b tviangulo fbb equa-
le effe manifesio conflat . ) Coe . o _

THEQREMA XUIL, PRQPQSITIOXAIII,

TrsBinm’ pofitis, fiin quauis fe&tione gunctum fumatur : & abipfo

ducahtt finex equidiftintes contingentibus ufque ad diametros: trian

A
C

RS
Far e

0 e

gulum, quod ad centrum conftituitur, 3 triangulo circa eundem an.
gulum diftert triangulo bafim habente lineam contingentem, & uer-
ticem fectionum centrum. ‘ o

_ Sintalia quidem eadem ; fumatur autem pun&umin b fe&ione, quod fit x; & per
ipfum ducatur xrs zquidiftans ag;& x 0t zquidiltans be. Dico triangulum oht
a triangulo x ts difterre triangulo hbf, ducatur enim a pun&o alinca ay ipfi bf
xquidifians. quoniam igitur ex iis, qua diéta funt, fe@ionis al diamctereft lhm:
coniugata autem ipfi, & lecunda diameter.d h b:atque a puncto a ducitur ag fe&io-
nem contingens ; & applicata eft ay,qua ipfi | m zquidiftat:habebic ay ad y g pro-

. portionem compofitam ex proportione hy ad ya: & ex proportione traniucrfi la-

Yeris ﬁg}m, qua fitad Im adlatusregtum. fed pt ay ad yg,ita xt ad ts:&ut hy ad
- ' - yanua.
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ya,ita ht ad to,& hb ad bf. utautem fi-
gurz,quz ad Im, tranfuerfum latus ad re-
&um, ita figurz, quz ad bd re&um latus
ad tranfuerfum.ergo x t ad ts .proportio-
nem habebit compofitam ex proportione
hb ad bfhoceft ht ad to;& ex proportios
nere&ilateris figurz, quz eftad bd,ad la-
tus tranfuerfum . quare per ea, quz demon-
ftrata funt in quadragefimo primo theore-
mate primi libri, triangulum tho i trian-
gulo xts differt triangulo bfh: & propte- -
teatriangulo agh.

FED. COMMANDINYVS.

Quoniam igitur ex iis,qu diGafunt fe&ionis al diameter eft 1h m:coningataau- A

tem ipfi, & fecunda diameter dhb. ) Hoc ex nigefima propofitione fecunds libri Apollonsj
conftare poteft : fed tamen nos ex alijs demonfirare conabimur . Producatser enims ay ufjucad fe-
Ctionem cm in k, qua feétionem b fecct in punshis qu: conueniet enim ay cum utraquefettione
al,com i unotantum punito, quod in [exta decima fecundi huius demonfiratur : Grerunt ay,y k'
inter f¢ equales dustis namque feCtiomsam afymptotis nb, ' :
bp,linea an eft aqualis pk ex fexta decima , quam dixi- -
mus:& 1.q equalis up,ex octana ciufdem:fed & qy 2qua
lis eft yu,quod qu contingenti be aquidifiet. crgo ay,yk
inter fe xquales funt . Ituque quoniam linez a K oppofitas
Jeitiones al,cm [ecat,non tranfiens per centrum: & d pun-
Etoipfius medio y ad centrum b ducitur ybhd: erit extri-
gefima [eptima fecundi huius d b b oppofitarum fectionum
diameter , que retta zppellatur;1hm uero , que equidiftat
ak, tranfuerfaigfi contugata. Potcft etiam boc oftendi ex
,Zu.;dmgejima tertiaciufdem . nam cum linea qu fectionem
in duobus punélis [ccct: & per centrum b ad medim qui-
dem linee qu duttafit by:lhm veroipfi 2quidiftans:erunt
Imy, b d feltionum coniugate diametri : & id circo feitionis
al diamcter eft im; &~ db ipfi coniugata , & fecunda diameter .
Etapplicataeft ay, quz ipfi Im wquidiftat. Applicatur enim ay ad diametrum db
ordinatim, quoniam ut demonftrarimus , linea ak ab ipfad E bifaviam fecatur . :

47. primi
huius.

3'

Habebit ay ad y g proportionem compofitamex proportione hy adya,& ex ¢

proportione tranfuerfi lateris figure,quz ficad 1 m,ad latus re&um.} Ex quadragefi-
ma primi buius : reft1enimlinea a & [eétionem al contingens con fecunda diametro conuenit: &

dpunito a ad eandem diametrum applicatur ay,alteri diametro Im aquidiftans,ut oftendimus. - -

Vtautem figurz,quz ad Im tranfuerfumlatus ad reQ@um, ita figurzad bd reGum
latusad tranfuerfum. ] Hocitaeffe nos demonftr auimus m commentarys in uigefimam [ecun~
di buius .
Quare per ea, quz demonfirata funtin quadragefimo primo theoremate primili-
bri, triangulum tho atriangulo xts differt triangulo b fh: & propterea triangulo
agh.] Deferibantur enimdlineis xt,hb,bt parallelogramma '

equiangula xts,bbf, bt o in triangulorum angulis.¢r quoniam . 4 -
linex xt in feétione b ad diametrum ordinatim applicatur : ba- s :
betq, xt ad t 5 proportionem compofitam ex proportione b b ad b~
bf: & proportioneretilateris ad tranfuerfum: ¢ cft paraliclo- S ‘/——>¢
grammum bt o fimile payallelogrammo bbf, quod triangulum ° ( x
trizngulo fimile : erit ex quadragefima prima proms buius paral-

belogrammium bt o maius , quam parallelogrammum xt s parallclogrammo bbf. fed parallcto-
v

’
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© grammatriangulorim dupla fimt . triangulum igitur bt o dtriangulo xt s differt triangulo hbf,

boceft triangulo ag b,quodipfi hb f €5t &quale,ex antecedenti.

THEOREMA XV. PROPOSITIO XV.

St unam oppofitarum fe&tionum , qua coniugatx appellantur, re-

&z linex contingentes conueniant; & per tattus diametri ducantur:fu-

matur autem puncétum in quauis fe&ionum coniugatarum* & ab ipfo
ducantur zquidiftantes contingentibus ufque ad diametros : triangu-
lum, quodabipfisad fetionem conftituizur, maiuselt, quim trian-
gulum, quod ad centrum, triangulo bafim habente lincam contingen-
tem, & uerticem centrum feG&ionum . A
Sint oppofitz feGiones, qua coniugatz dicuntur; ab,gs,t, x, quarum centrum h:
& fe&ionem ab contingant ade,bd ¢: & per tactus ab diametri ahf, bht ducan-
tur. Sumatur autem in gs fe@ione pun&um s; aquo ducatur sfl ipfi b ¢ zquidi-

ftans, & sy zquidiftans ae. Dico sly triangulum maius efle, quam triangulum
hif,triangulo hcb. ducatur enim per h,x h g zquidiftans bc: & per g ipfi ae zqui-

A diftans ducatur x i g:& so zquidiftans b t. qua-

fem in22
decimi
) l.fcx(i.

9.quinti.

1 5.quinti

H

K

re perfpicuum eft diametrum x g coningatam ef~
feipfi bt.& so,quezquidiftac btad hgo ordi-
natim cfleapplicatam: itemd; parallelogrammu
effe s1h o.quoniamigitur b ¢ {e&ionem contin-
git; duciturdg; bh per taltum;& contingitaltera
ac:fiatut db ad be,italinea nin ad duplamip-
fius bc: erit mn linea, quz figurz ad bt confti-
tutz reGum latus appellatur. ergo fe&a mn bi-
fariamin p,ut db ad be,itacft mp ad bc.Dein
de fiatut xg ad tb,ita tb adlincam r.erit& r
latus reGum figurz, quz fitad xg. Itaque quo-
niam ut db ad be,itam p ad cb: & ut db ad
b e, itaquadratum d b ad dbe re&angulum: ut
autem mp ad cb,itarcGangulumex mp & bh
ad re&angulum cbh: erir ut quadratum db ad
reGtangulum d be,itarectangulumexmp & bh
adre&angulum cbh. Sed rectangulum ex mp,
& bh zquale ft quadrato h g proptercaquod
quadratum x g eftzquale re&angulo ex tb & mn:& reGanguliex mp & bh quar-
tapars eftrectanguliex tb,& m n:quadratum uero gh eftitem quarta pars quadrati
x g.utigitur quadratum d b adrectangulum d b e,ita eft quadratum gh ad re@angu

-lum cbh:& permutando ut quadratum d b ad quadratum gh,itare&angulum dbe

ad cbh rectangulum. fed ut quadratum db ad quadratum gh, ita triangulum dbe
ad triangulum ghi; fimilia enim funt: & utre@angulum dbe adre®angulum cbh,
ita dbe triangulum ad triangulum cb h.ut ergo triangulum dbe ad triangulum
ghi,itatriangulum dbe ad ipflum cbh triangulum. quare triangulum ghi trian-

"gulo cbh eftequale: & idcrrco triangulum gh K atriangulo hi K differt,triangulo

ghi;hoceft triangulo cbh. Rurfus quoniam h b ad b ¢ compofitam proportionem
habetex proportione hb ad m p,& ex proportione mp ad bc:& ut hb ad mp,ita
tb ad mn,&lincar ad xg.utautem mp ad bc,ita db ad be:habebit hb ad be
proportionem compofitd ex proportione db ad b e,& proportione r ad x g.Quod
cumaquidiftent bc,s1; triangulum h¢b fimile eft triangulo h1f: & obidut hb ad |
' bgita
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be,itaeft hlad If. quare bl ad If compofitam proportionem habet ex proportio-

nchnez r ad x g; & proportione db ad be;hoceft gh ad hi. Queniamigitur hy.’

perbolectt s g,cuius diamgtgr qu’idem x g,re€tum uero latus r: & abaliquospfius pa
&o s applicatur s o: defcribiturd; ab ca, qua ex centro, uidelicerab h g figura hig:
& ab applicata s o,uel hlipfizqualifigura hlfab ho autem, quz eftinter centrum
& applicatam,uelab sl ipfi ho zqualidefcribitur sty figura,fmilis figurz hig,que
fit ab ca,quz ex centro : & proportiones habet compofitas,ut diGum eft: erittrian-
gulum sy maius,quam hif triangulum, triangulo hecb. :

"FED. COMMANDINYVS.

Quare perfpicuum eft diametrum x g coniugatam effe ipfi bt. ] Bv sigefima fecundi
buius : lineaenim bt feStionem contingit-& per centrum b ducituy t hb quidem ad taltum:x b g
uero contngenti equidiftans . - . .

Et so,queequidiftat bt ad hgo ordinatim effeapplicatam.] Si enim per g ducatur
linea feCtionem contingens ,equidiftabitipfit b b ex eademwigefima fecunds, quare'cr ipfs s o:pro-
pereaq; ex quadragefima [eptima primibuius s o ad b g o ordinatim erit applicata.

Erit mn linea,qua figurzad bt conftitutz reGum latus appellatur.] Ex quingua~
gefrma primi buius . o ' .

Erit& r re@um latus figurwe, quee fitad xg.} Eff enim felkionis s g diameter,fiue tran-

" fuerfum latus x g: & bt fecundadiamcter ipfi coningata , ut ditum eft . fecunda autem diameter
mediam proportionem habet intcr figur latera,quod ex eius diffinitione apparet .
Propterea quod quadratum x g zquale eftreGanguloex tb & mn. J Exdiffnitio-

" nefecunde dizmetri: nam x g {ecunda diameter eft [eCtionis ab ; cuius quidem tranfuerfion latus:

" eft thyreétumuero mn. .

Sed ut quadratum. db ad quadratum gh;ita triangulum dbe ad triangulum ghi,
fimilia enim funt. ) Triangula enim d b e,g b i fimilia funt ob aquidiftantiam linearum d b,hg:
itemq; linearum ae,K g.quare triangulum d b e adipfum g b i duplam proportionem habet eius ,

que eftlinee db ad gh.¢r fimiliter quadratum d b ad quadratum gl proportioné habet eiufdem -

propoitionis duplam . us igidur quadratum db ad quadratum g h , watriangulum dbe ad trian-
ulum ghi. : -
$ Et ut reGangulum dbe adre@angulum
_cbh,ita dbe triangulum ad triangulum
cbh.] Deferibantur feorfum triangula dbe, cb b:
&; ducantur perpendiculares dq,cn,erunt dbq
cbu tviangula mter fe fimilia . quireut dq ad db,
itaeft cu ad cb:ut amem d q ad db,itarectangu-
lum ex dq & be ad rectangulum dbe,ex prima
[exti elementorum : & eademratione ut cu ad cb
stareltangulumex cu & bh adrectagulum cbh.
ergo ut rcétangulumex d q & be ad rectangulum
dbe,itaveltangulumex cu & bh adreStangulum
“¢b h:¢r permutando,rellangulumex dq & be ad
reftangnium ex cu & bh,ut. dbe reSlangulum
ad rectangulum ¢ b h.reftangulum amsemex d q &
be duplum eft trianguli dbe: & reftangulum ex
cu, & bb duplumtrianguli cbb.erga ut reétan-
fulum dbe adrectangulum cbhyita dbe triangu
um ad triangulum cbl . '
_ Etlincar ad xg.] Vtenimfigura,quaad tb coftituiturtrafuerfiom Litus tb adreftimn,
ita figure,que ad x g reCtum latus rad x g tranfuer(um;quad nos in 30.fecidi huius oftendimus.
Vtautem m p ad-bc,ita db ad be.] Patuit hocfupra. ,
Erttriangulum sy maius,quam hlf triangulum, triangulo hcb.] Num ex qua-
drafima prima primi busius fequitur triangulum s |y maius effe,qisam triangulum bl f , triangulo
ghihoceft triangwlo cbhyquod ipfi ghi eft aquale, ut aftenfum cst fuperius .

3

H

K
L
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APOLLONII PERG AE I

1liud autem,quod hicdemonfirat Apollonius fequitur , etiam fireSie linee [eftiones oppofitas °
tontingant . Sint enim oppofit& [eftiones,qué coniugata appellantur,ab c,d e fcuius centrumg: -
& [ettiones ab,de contingant recte line ahi,ei in punéto i conuenientes:perq; ae duitis dia-
metris agd,egb,fumatur infeStione ¢ punétum k , dquo ducatur K lm quidemipfi ei equidi-
flans;& kn aquidiftans ai. Dico triangulum kmn maius effe,quam triangulsm lmn g, triangu
lo gab.Ducatur per b linea boyp fedtionemin b contingens , queipfi ci equidiftabit ex demon-

firatis ab Eutocio in quadragefimam quartam buius.quare & k m equidifiat b p.Itaque quoniam
fectionem ab contingunt rette lineg ao,0b: & dpuncto k in feltione fumpto ducuntur k Im,
kn contingentibus equdifiantes: eodemmodo, quo fupra,demon '
Strabitur triangulum X mn maius,quam triangulum!m g,trian

iam diftis etiam illud Theorema oftend; poteft . :
Tifdem pofitis,, fi in qua uis fectionealiqua pun&a fu-
mantur:& ab ipfis ducantur linez contingentibus zqui-
diftantes,quz & contingentibus, & diametris occurrat;
?uadrilatera alineis dudis conftituta ad diametros inter
exqualia crunt. S
Maneant enim eadem , que fupra : & in feltione ¢ alind pun-
Ghsim fumatur,quod fit c;atque ab eo ducantur cqis,ct contin-
gentibus squidifiantes . Dico quadrilaterum k lr q quadrilate-
r0 cqnt aquale ;{Ue cx i s enim, qua demonStrata funt,triangs
bem ¢ st maius eff ,quam triangulum r s g,triangulo g ah. qua- T :
re quadrilaterum cr gt triangulo gab eft equale . & fimili ratione cxom triangulum kmn ma- -
ius fit,qudm triangulum lm g triangulo gah , erit & quadrilaterum k| g a aquale eidem gahb
triangulo.quadrilateraigitur cr gtk [gn inter fe aqualia erunt : & dempto communi quadrila-
tero r g nq,velinquetur quadrilaserum kv q quadrilatero cqnt aquale ; quod quidem demon-

- frareoportebat .

45. & 47.
primi
huius.
2.huius
1.hutus
6. fecudi
element.
3. lemma
Pappi.

19. quiti.

THEOREMA XVI PROPOSITIO XVI,

St conife@ionem,uel circuli circumferentiam duz reGz linexe con
tingentes in unum conueniant : & ab aliquo punéto corum,quac funtin
{cttione , ducatur linea uni contingentium xquidiftans, que & fetio-
nem & alteram contingentium fecet : ut quadrata contingentium inter
fe {e, ita eritre@angulum contentum liness, qu interiiciuntur inter fe-
&ionem, & contingentem, ad quadratum lincx inter zquidiftantem &

‘taGum interieGz. .

Sit coni fe&@io, uel circuli circumferentia ab,quam con
tingantre&zlinez ac, cb,inpun&o c conuenientes : &
fumpto aliquo punéto d infe&ione,ab eo ducatur df,qua
ipfi cb zquidiftet. Dico ut quadratum bc ad ca qua-

atum , ita effe reGangulum fed ad quadratum ca. du-
cantur enim per ab diametti agh,kbl: & per d ducatur
dmn zquidiftans al. perfpicuum eft, lineam dk ipfi kf
zqualem efle:triangulumg; aeg zquale quadrilatero d1:
& triangulum blc triangulo ach. Itaquequoniam fK
zqualis eft kd, &ipfiadiicitur de;rectangulum fed una
cum dx quadrato zquale erit quadrato ke. eft autem :

triangulum el K fimile triangulo dnk.quare& ek quadratum ad quadratum kd,
ita triangulum elk ad triangulum d n k:& permutando uttotum quadratum ek ad
totum triangulum ek, ita ablatum quadratum d k ad ablatum triangulum dnk.er
go & reliquum fed reGangulum ad reliquum quadrilaterum dl,ut q“adr":i“m. ek
® adtrian-
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T Ea)

ad triangulum elh.fedut quadratum ek ad elx triangulum, ita cft quadratum cb
ad triangulum 1cb.utigitur fe d re&angulumad quadrilaterum d1, ita quadratum
cb ad | cb triangulum.eft autem quadrilaterum d1 triangulo aeg zquale; & trian
gulum lcb zqualetriangulo ahc.quareutre@angulum fed ad triangulumae g,
ita quadratum cb ad ahc triangulum:& permutando utre&angulum fed ad qua-
dratum cb,ita aeg triangulumad triangulam ah c.fed uttriangulum age ad trian
gulum ahc,itaquadratum ea ad ac quadratum.ergo utre&angulum fed ad qua-
dratum cb,ita quadratum ea ad quadratum ac.& permutido ut quadratum bcad
quadratum ca,ita fed re@angulum ad quadratum ea.
. EVTOCTIVS ) .

. Inaliquibus codicibus hac theorema,ut [eptivpum decimum apponitur. fed re uera cafiss eft fex-
ti decimi theorematis ; eo enim tantwt differt, quid line contingentes ac,cb diametris xquidi,—)
fant,alia uero eadem effe confiat . In commentayijs igitur illud ponere oportebat , ut [cripfimus in.
quadrageimnm primum theorema primilibri, .. - ' b

Sin ellipft © circulo diameryi,que tranfeunt per taclus, contingentibus equi-
diftantes [int,cadem provfus euenient,que 1 propofitione dicuntur . A

uoniam emni ut quadratum - - - ° : ‘

bh ad reGangulum lha,itad g -
quadratum ad reGtangulum Iga: €_____b. ¢ b
atqueeft rekangulum quidé lTha | & .. £ -
quadrato ah zquale: reGangula
auté lga zqualereGangulo rag;
quod linea ah =qualis fit hl, & - L
dk ipfi k propteread, gh zqua *\d N i [l
lis hi,& ag ipfi il:eritut quadra ‘
tum a h ad h b quadratum ; hoc
eft quadratum bc ad quadratum | - :
ca;itare®angulum iag ad qua- ' . '
dratum d g; hoc eft rettangulum L '
fed ad ea quadratum.

THEOREMA XVII. PROPOSITIO. XVII.

. , | .

Si coni feGtionem,ucl circuli circumferentiam duz re&zlinex con-
tingentes in unum conueniant: fumantur autem in fectione duo qua-.
uis pun&a:& ab 1js ducantur linex contingentibus zquidittantes, qua,
& fibi ipfis & linez occurrant ; ut quadrata contingentium inter fc fc,
itaerit reGangulum contentum lineis, qua interriciuptur inter fe&io-
nem & lincarum occurfum ad re@tangulum , quod lineis {imiliter fum-
ptis continetur; :

21, primi
huius.



glecudi

< APOLLONIT/FERGAET

Sit coni fe@io, el circuli circumferentia ab,quam contingant ac,cb re&zlinez,
in pun&o c conuenientes:fumanturd; in fe&ione punéta de,&ab ipfis ducantur ef
ik,d fgh,quzlineis ac,cb zquidiftent. Dico ut quadratum ac ad cb quadratum,
ita effe re@angulum k fe ad re@angulom hfd. ducantur enim per ab diametri al
m n, box p:& producitur contingentes lincz; & ipfis zquidiftantes ufque ad diame-
tros:& a pun&is d e zquidiftantes contingentibus ducitur d x,em. Iam conftat k i

A zjualemefle ie:& hgipfi gd. Quoniamigitur ke fccaturi? Fartcs zqualesin pun

&o i,& in partes inzquales in f: reGangulum k fe unicumn {1 quadrato zquale cft

3

. Loy . .
vadrato ej:& cum triangula fimiliafint ob lineas zquidiftantes, erituttotum qua-
atum ¢i ad totum ime triangulnmita ablatam quadratum i'f ad ablatum trian-

~gulum fil.quare & reliquum k fe reGangulum

* dratum ei ad totum ime triangulum. fed utqua

21, primi
. huius,

ad reliquum quadrilaterum {m, eft ut totsm qua-

dratum ei ad triangulum i me,itaquadratumac
ad triangulum can.ut.igitur k fe reGangulum
ad quadrilaterum fm, itaquadratum acad can
triangulum.atque eft zquale triangulum can tri-
angulo cpb, & quadrilaterum f m quadrilatcro
fx.ergout reGangulum k fe ad fx quadrilate-
-rum,ita quadratum a c ad triangulum cp b.fimi-
liter demonftrabitur & ut re&angulum h fd ad
quadrilaterum fx,ita effle quadratum cb ad trian
gulum c p b.Itaque quoniam utre&angulum kfe -
ad quadrilaterum f x, itaquadratum acadcpb
triangulum:& conuertendo,ut quadrilaterum fx
adreétangulum h fd, ita triangulum cpb adqua
dratum cb:eritex zquali ut quadratum ac adcb
quadratum, itare&angulum K fe adreQangu- .

lum h fd.
E VT OTCTI VS,

Hoc etiam theorema fimiliter ac pracedeis pofitsm eft,quod nos ut cafum asferentes , boc loco
confciipfimus, - .

" Sumdllipfl, @ circuli cireumferentia diametri, que per tattus ducuntursequi-

difiantes Jont contingentibus acycb ; erit itidem ut quadratum ac ad quadratum
cbyuarectangulum  f ¢ adreClangulum d f b . :

. Ducantur enim per dh ordinatimapplicatz d p, hm.& quoniam ut quadratum
ac ad cb quadratum,ita quadratum bn ad quadratum na, hoc eftad re@angulum
anl.utautem quadratum b n adre&angulum anl, itaquadraturh d p, hoceftqua-
dratum fo.adrectangulum apl; & quadratum eo adre&angulum aol:erit & reli-

quum ad reliquum,ut totum ad totum.fed fi 4 quadrato ¢ o auferatur dp quadrati,
hoc
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hoceft quadratum f o; relinquitur 5. fechdi.
re@angolum K fe:eft enim Ko ipfi
o ¢ zqualis . rurfus fi 3 re&angulo
aol auferatur re@angulum apl,re-
linquitur mop re&angutum , hoc
eftreGangulum h fi cl:‘pamquc apeft
zqualis mL,& pn ipfi nm.utigitur
quadratum a cpad guadratumg::b,' nrp o™ (a i3y " oL
ita reliquum re&angulum K fe ad ,
reliquam h fd. Oauodﬁ un&um f K
extra fe@ionem cadat,additiones & k
ablationes contra facere oportébit.

FED. COMMANDINYVS.

Quoniam igitur K e fecatur in partes zquales in pun&o i, & in partes inzquales A
infre@angulum K fe unacum f1 quadrato zqualc eft quadrato ei.] Itaquidem ar-
gumentabimur cum punitum f intra fectionem cadit:fed cum cadit extra,in bunc modum dicemus.
Quoniam k e in punéto i bifariam fecatur,&- ipfi adijcitwr relalinea ef ; erit reétangulum k fe
wund cum ei quadrato equale quadrato cf. funt autem triangula f | s,emi inter [efimilia . queare
cum fit ut totum quadratum i f ad totum triangulum f | 1,ita ablatum quadratum ei ad 4
emi triangulum; erit & reliquum reCtangulum k fe ad reliquiam quadrilaterim fm gt i f qua-
dratum ad triangulum f | i.cetera,que deinceps fequuntur ; codemmodo concludemus . :

Etcum triangula fimilia fint ob lineas zquidiftantes, erit ut totum quadratum ¢i B
ad totum im e triangulum,ita ablatum quadratum if ad ablatum triangulum fi 1.]

Eft enmsm per tertium Fe::m.z Pappi ut quadratum ¢i ad quadratum if,sta triangulum im e ad
[ il triangulum.quare & permutando ut quadratiom ei ad triangulum i e ,1ta quadratum i f
ad triangulum f i 1. ‘ :

Atquecftzquale triangalum can triangulo cpb.] Exprimwabuius .

. Etquadrilaterum fm quadrilatcro tx.] Extertia huws.

E¢conuertendo,ut quadrilaterum f x adre&angulum h fd, itatriangulum c pb
ad quadratum cb.] Superius enimn demonfiratumeft , ut reltangulum b fd ad quadrilaterum
fx,ita quadratum cb ad triangulum cpb. '

OO

IN ALTAM DEMONSTRATIONEM,
QVAﬁ AB .EVTOCIO AFFERTVR.

Rurfus fiire&angulo aol auferatur re@angulum a plrelinquitur mo p re&an- F
gulum.] Namreftangulum aol equale eft rectangulo mop und cum veClangulo apl; quod
quidem primum demonfiratum eft d Pappo insertio , & quarto eorum lemmatum , que in [ecun~
dum librum Apollonyj confcripfit : deinde ab Extocio in commentaryfs in wigefimays tertiam fecun~
di husus . N -

. » THEOREMA XVIIL PROPOSITIO XVIIL .

Si oppofitas fe&iones dux rez linez contingentes inunum conue
niant:{umatur autem 11 quauis fetione aliquod pun@um : & ab co du-
catur linea uni contingentium zquidiftans,que & {cGtionem & alteram -
contin JFcntium fecct:ut quadrata contingentium inter fefc, itacrit re-
&angulum contentum bincis,qua interiiciuntur inter {cGionem & con
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tingentem ad quadratumlinex inter wequidiftantem & tatum inter-

lete. :

Sintoppofitz fe&tiones ab,m n:& contingenteslinez acle,b ch,quzin pun&o ¢

conucniant: per taétus autem ducantur diametri

a m,b n:& fumaturin fe&ione mn quod uis pun-

&um d,aquo ducatur d fge ipfi bc zquidiftans.

Dico ut quadratum b ¢ ad quadratum ca, itaefle

rec¢tagulum f'ed ad quadratum ae. ducaturenim

er d ipfi ae 2quidiftans d x. & quoniam hyper-

golc eft ab,cuius diamster bn:lineag; bh fe&io-

A nem contingit:& ipfi zquidiftat d ferit fo zqua

6.fecidi lis od:adiungitur autem de. ergo re&@angvlum

fed una cum d o quadrato zquale eft quadrato

oe.& cum cl zquidiftet d x,triangulum eol fimi

leefttriangulo d ox. eftigitur ut totum quadrati

! eo adtriangulum eol, ita ablatum quadratii do

¥.quinti adablatum d o x triangulum. quare & reliquum

B reGanguluin fed ad quadrilaterum dl,ut eo quadratumad triangulum eol.fed ut

quadratum co ad eol triangulum,ita quadratum b ¢ ad triangulum bcl. utigitur

¢ rectangulum fed ad quadrilaterum dl, ita quadratum bc ad bcl triangulum. -

D 9qualeautem eft quadrilaterum d| triangulo aeg.& triangulum bcl tridgulo ach.

" ergout fed re&angulum ad triangulum aeg, ita quadratum b ¢ ad ach triangu-

lum.fed urtriangulum aeg ad quadratum ea,ita triangulum ach ad quadratum

ac.exzqualiigitur ut quadratum b ¢ ad quadratum ca,itare®angulum fed ad eca
quadratum .

EVTOCIVYVS

In aliquibus exemplaribus alia demonfiratio huius theorematis inuenitur,cum utramque fetio
nem contingentes. vt lince conueniant .

Sint enim gppofitz fectiones ab,quas contingantlinez ac,cb inpun&o c con-
uenientes:fumarnrd; aliquod pun&um d in b fectione:& ab co ducatur defipfi ac
zquidiftans. Dico ut quadratum ac ad c¢b quadratum,ita effere@angulum ¢ t d ad
quadratum f b.ducatur enim per a diameter ahg: & per '
bg ducantur bl,g x zquidiftantes ef. Quoniamigitur bh
in pun&o b hyptrbolen contingit: & ordinatim applicata
E F cftbleritutaladlg,itaahad hg.fedutaladlg,itacb

G ad bk.&utah ad hg,ita acad kg.quareut cb ad bk,ita

- acad kg:& permutando ut acad cb, ita gk ad Kb.fed

ut quadratum ac ad quadratum cb, ita 3uadratum gKad

H Kb quadratum : & ut quadratum g K ad quadratum Kb,

itademonftratum eft reétangulum e fd ad quadratum fb.

ergo ut quadratum ac ad c¢b quadratum,ita e fd re@angu
lumad quadratum fb.

. FED. COMMANDINYVS,

Erlt fo zqualis o d.] Ex 48.primi buius. .
B Sedutquadratum co ad eol triangulum,ita quadratum b c ad triangulum bel]
Eft enim trianguliw bl fimile triangulo eol, proptereaqudd linca eo equidiftat contingents
1o.fexti Jeeergotriangulum eol ad triangulum bel duplam proportionem habet eius , que eft linez e o

20. (xxti. ad bc. quadratum autem ¢o ad quadratum b ¢ pioportienem itidem babet duplam eiufdem pro-
. portionis
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'cmi:.nf igitur quadratum eo ad bc quadratumjitatriangulum e ol adtriangnlum bel - en
;::;nmtando mmtum co ad eol triangulum , ita quadratwm bc ad triangulom bel, -

Aequaleautem eft quadrilaterum d1 triangulo aeg.] Exfexta buins . . C
Ettriangulum bcl triangulo ach.} Exprimahuiss, .- - D
.IN ALITIAM DEMONSTRATIONEM
. QVAM 'P.ON’IT' "EVTQCEVS. )
Eritut alad lg,ita ah ad hg.] Ex36. primi huius. X B
Sedut al ad lg,ita cb ad bk.] Namcumtriangula abc,lbb fimilia fint,eritut ab F

ad hesta b ad bb:¢rpermutandout ab ad bljta ch ad hb:componendog;ut al ad

Ibjita cb ad bbutautem bl ad lgjita hb ad bx.ex aqualiigiturut al ad lg,ita ch

ad b K. ) o s
Etut ah ad hgita ac ad Kg] 0b fimilitudinem uidelicet triangulorum ahc,ghk. G
Etutquadratum gK adquadratum Kb;itademonftratumeftre®igulum efd H

ad quadratum fb.] Demonfiratur hoc in 16.buiss. - -

-

»

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XIX. '

Si 6ppofitas fectiones dux reGx linex contingentes in unum conue- .
niant:& ducantur contingentibus zquidiftantes,quz & fibiipfis, & fe-
&ioni occurrant:ut quadrata contingentium inter fe {e , ita crit rean-
gulum contentum lineis, qua interiiciuntur inter feGionem, & lineari
occurfum,ad re&zngulum,quod lineis fimiliter fumptis continetur. * *

$int o ppofitz fe&iones,quarum diametri ac,bd, centrume; & contingentes af,
fd,quzin t conueniant: fumantur autem quzuis

pun&a: & ab ipfis ducantur ghikl,mnxol li-
neis af,fd zquidiftantes . Dico ut a f quadratum
ad quadratum fd,.itaeflere&angulum gli adre- NN
&angulum’ m1x. ducantur enim per xi linex xr, ¢+ -
ip xquidiftantes ipfis af,fd. Itaqunequoniamut \ *
quadratum afad afs triangulum,ita quadratum
hladtriagngulum hlo: & quadratum hi ad trian =
gulum hi perie&reliquum reangulum gliad -
reliquum 1p ol quadrilaterum, ut quadratum af
ad triangulyin a fs. atque eft triangulum afs tri-
angulo d ft zquale. & opil quadrilaterum qua~ -
drilatero krxl.utigitur quadratum af ad trian-
gulum dtf, itare@angulum gli ad quadrilateria
rx1k. eftautem uttriangulum dtf ad fd quadra
tum,ita quadrilaterumr x 1 k ad re@anguiii mix.
ergo ex zquali ut quadratum af ad fd quadrati,
itaretangulum gli adre@angulum mix.

"EVTOCTIYVS

v )

I aliquibus codicibus demonfiratio huiu s theorematis inwenitur buinfmodi , .
Ducatur m1 quidemipfi fa zquidift ans,quz fe&ionem d¢ fecet; gl u;;o zqui-
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diftans £d, &ipfam ab fecans.demonfirandum eft
utquadratum df ad fa quadratum, itacflere®an-
gulum gli ad reétangulum mlx. ducitur enim per
tattus ad diametriac,db: & per cb iple bp;pc
contingentibus zquidiftantes.ergo b p, p ¢ fe&Gio-
nesin puné&is b ¢ contingunt.& quoniam e centrt
eftfectiopum,erit b e ipfi ed zqualis,& ae wqualis
e c. quare cum zquidiftent atf,csp, & te aqualis
crit es:& c{)roptcrca bs ipfi dt: triangu/lumgq; b 5 s
tridgulo d tf zquale.lincaigitur b p zqualiseft d £
& fimiliter ¢p zqualis 3 f demonftrabitur . fed ut
quadratum b p ad p ¢ quadratum, ita eft re&@angu-
lum gli adre®anguluth m1x. utigitur quadratum
dfad quadratum fa,ita gli re@angnlumadre@an
gulum mlx. . _ ‘ .
| ALITER IN IDEM.
<+ Rurfusducatur utraque lincarum ghk,ih1 zqui
diftans contingenti, fecansg; d ¢ fe&ionem. oflen-
 dendum eftut quadratum d f ad quadratum fa,ita
eflerectangulum ihl ad re®angulum gh x . duca-
tur enim per a ta&a didmeter ac & per cipfa cm,
* quz zquidiftet af. ergo cm continget fe&ionem
cd in puné&o c:atqueeritutquadrata d m ad qua-
dratum mc, ita re¢tangulum ihlad reGangulum
M ghk.utautem d m quadratumad quadratum mec,
1taquadratum df ad quadratum f a. quare ut qua-
dratum dfad fa ?adratum sitare@angulum ihl
adrettangulum ghk

Om m

R

Y

=~

FED. COMMANDINVS.

A Atquecfttriangulum afs triangulo d ft zquale.] Ex quartabuins.

B “Et opil quadrilaterum quadrilatero k.r x.] Exfeptima buius .

C° Eftautem uttriangulum dtfad fd quadratum,ita quadrilaterum rx!x ad re®3
gulum m1x.] Eodem enim modo,quo fuspra demonfiratum eft,rectangulam g | 1 ad quadrilates
rum 1plo, ut quadrasum af ad triangulum a f s : demonfirabitur etiam mix reftangulim ad
quadrilaterum r x Lk effe,ut quadratum d f ad trianguluom dtf.quare & covmertendo, s trian~
gulwm d ¢ f ad quadratum fd,ita erst quadrilaterson rxix ad mlx reéflanguium . -

IN ALIAS DEMONSTRATIONES
QVAE AB EVTOCIO AFFERVNTVR,

D Ergo bp,pc feQionesinpunéis b e contingunt.] Hoc »os demonfirauimus in com-
mentarijs in quadragefimam quartam primi huiss .

'E  Etquoniam e centrum eftfetionum, erit be ipfi ed zqualis & ae zqualis ec.}
Ex trigefima primi buius .

F  Quatecumzquidiftent atficsp,& te zqualis erit es.] Quonia enim linca atf,csp
inter [e equidifiant ,erunt triangula ate,cs e fimilia & proptereaut ae ad et,itace ad ¢s: ¢
permutandout ae ad ec,ita t¢ ad es.lineegitur t eses inter fe aquales funt . & addita s ¢ sp
fieb,rteipfied,erit & bs equalisde. :

G  Triangulumd; b p{triangulo d e f zquale.]Rur/fis enim ob lineas equidiftantes bp,df,
itémq; af,c p:triangulum bp s fimile eft triangulo dtf;&rut sb ad bp,ita td ad d f: & per-
migando ut bs ad dt,ins-bp ad df. eft antem bs aqualis di,ut demonfiratam cft eigoer bp

: ioh
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fi d f.ex quibus conflat triangulom bp s triangilo di f etidm aquale¥ffei © - .°
? Sedut guadratum bpadpc quadmmﬁmnﬂyto&angulum{gli adre@angulum
mlx.] Exproximedemonftratis .. AT I S
Ergo cm contingetfectionem cd in pun&o. c.] Exifs y que demonfixarimus in qua-
dragefimam quartam primi huius .
Atqueerit ut quadratum dm ad quadratum inc,itare&angulum £h1 ad re&an-
gulum gh K.} Ex 17. buius . , ) ~
Vtdutem dm quadratumad quadratum m & itaquadratam d T ath quadeatiiFa.]
Zifdem enim manentibus ducatur d.c:&r iunita fe producatsr, ut cumlinea cm.in punio, 4 54
semat.erit ex trigefimafeptima & trigefimanona [ctc'uniii buius , fen retts diameter oppofjta
rm festionum ; que ipfi d ¢ aquidistabit : & Mcircatriangula dm, fasn intér Yo fimilia’ evuntd
Itaquent fm ad mnjita dm ad m c: & permmtando wt: fm ad m d,ita wan ad;ma.crgorompey
nendo,conuertendog; ut md ad dfita me ad cn:¢&o rurfics permutanda s ig 4 ad mg, ita d
ad cn.cft autem fa ipfi cn aqualis,quod iam demonfiy.atwm fisit. quare it -d M ad mec,ita df ad
fawut igitur quadratum dm ad mo quadrasum,ita quadiatum df ad guadvdsion fa. "' . 010
: R v da et oo A
THEOREMA XX. PROPOSITIO XX.. . . .,.p»

e th

L ¥ @ Iz

Si oppofitas fe@iones dux rectz linex contingentes fibi ipfis oecurs
rant: & per occurfum ducatur linca taGus con'iu'nigeﬁti zquidiftans
quz fecet utramque fe&tionem:ducatur autem alialinea equidiftans ¢}
dem ; feGionesq; , & contingentes fecans: erit ut reGtangulum contens
tum lineis,qua inter occurfum contingeritium & {eiones interiiciuns
tur ad quadratum linearcontingentis,ica re¢tangulum , quod cohtin@{
turlineis inter feGtiones & contingentem-intericctis, ad quadratum lis
new ad taGum abfcifle. T o N

Sintoppofitz fe@iones ab, ¢ d, quarum centrum e, & aflfc linex contingentes,
iungantur autem ac, ¢ ,a e,& protrahantur: perd; f ducatur bthd ipfi ac @quidi- ;
ftans:& fumpto infc&ione quouis puno g,ducatur glsmnx zquidiftans ac. Di-
coutre®angulum b fd ad quadratum fa,1ta cffe rectangulum .
glx ad quadratum al. ducantur enim d puné&is gb linez %P"
br zquidiftantesipfi af. & quoniamutquadratum bfad bfr
triangulum,ita quadratum gs ad triangulum gs p:& quadra-
tum ls ad triangulum 1s f: erit & reliquum rectangulum glx |
ad quadtilaterum glfp,utquadratum b fad triangulumb fr. ' ) ¢
quadratumautem b f zquale cftre@dgulo b fd: triangulumdg;
brt triangulo ath:& quadrilaterum glfp triangnlo aln. er- -
goutre@angulum b fd ad triangulum ath, ita glx reGangu
lumad triangulum aln. fed uttriangulum afh ad quadratum
af,itatriangulum aln ad quadratum al.cx zqualiigitur, utfe T
‘&angulum b fd ad quadratum fa, ita re¢tangulum g1 x ad quadratum al. .

FED. COMMANDINYVS.

sk

Erit & reliquum re&angulum glx ad quadrilaterum g1fp, ut quadratum b f ad A
triangulum b ft.] Ex decimanona quinti.nam ret.ingulum g lx una cum quadrato Is equale 5. fecidi
eft quadrato g s. quare fi d quadrato g s auferatur s quadratum,relinquitur reCtanguliom gl x,

1 Vtquadratum b f ad triangulum b fr.] Defiderabantur bac ingreco codice, quanos fup B
euimus . -
P Quadratum autem b f zqualc eftre@angulo b fd.] Line« enim b f,fd aquales funt, C
cum reCtadiameter fit efut ex 38.& 39. Jecunds buius manifesteapparet . A X -2
: 3
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Triangulumd; bipf triangnlo afhi.] News ex quadragefima quinta primi bssins trianghs
ke b f maius el qudrs triangulums ¢ b ftriangalo f a e. quare fequitur sriangulion b f aquale
effe duobus triangulis eh f, eaf, hoc eft equale triangulo a fli.

. Etquadrilarerumi. gifp triangulo aln .} Ex quinta baius .

... . 'THEQREMA XXI. PROPOSITIO XXI.

2L Tifdem pofiiddtin feGione duo punéta fumantur: & per ipfa ducafl:

tur recte lineie ; una quidem contingentizquidiftans, altera uero zqui-
difkans linex tactusconiupgenti; qua & {ibiipfis,& feGionibus occur.
rant: erit ut reGangalum contentum lineis,que interiiciuntur inter oc
¢urfurn contihgentium, & fectiones ad quadratum contingentis,itare-
angulum cantentum hincis inter fectioncs, & Jinearum occurfumias
teriedtis,ad re@angulum,quod lineis fimiliter fumptis continetur.

Sint eadem,qu# fopra : & famptis infe&ione pun&is gk, per eaducantur nxgo,
phkstipfi af zquidiftantes; & glm,k ouiy 4 » zquidiftantes ac.Dico utrectan-
gUlity b £d ad quadratam fa,itaeflé. Ko reGangulumadre&angulum riog.-Quo
jam gnimeftut gyadsatum a faderi o

ulum a th,ita ggad%atum aladal k s

riangulum ,'& quadratum xo ad ¢ o J%
triangulum ‘x 0  , & quadratum xg
ad triangulum x gm;: eritut totii.qua
dratum x o ad totum triangulu xo,
ita quadratum 'x.g ablarum ad abtatd
triangulum x g m. quare.& reliquum
re&angulum nog ad reliquum qua-
drilaterum go , m erit, ut quadratii
afad afh triangulum. fed triangulu
afh zqualectttriangulo by f: & qua-’
drilaterum go« m quadrilatero k.o
rt.crgo utquadratum afad triangu-
lum by fitarectangulum no g ad quadrilaterum ko rt. utautem triangulum by £
ad quadratum b f,hoceftadre®angulum b fd, ita demonftratum eft quadrilaterum
kortadre@angulum ko «. ex zquali igitur ut af quadratum ad re@angulum b fd,

- itare&angulum nog ad re@angulum x o0 »: & conuertendo ut re®agulum b fd ad
. quadratum {3,ita x 0'» re@angulumadre&angulum nog. '

HA W >

FED. COMMANDINYS.

Adrefangulum,quod lineis fimiliter fiimptis continetur .] Hec nos addidimus, qua
in graco.codice defiderari widebantur,uel alia in eandem fententiam. ' '

Sedtriangulum afh zqualceft triangulo by f.] Sequitur hoc ex quadragefima quinta
primi busus , ut nos proxsme oftendimus . . )

Etquadrilaterum go 4 m quadrilatero kort.] Ex 12. buius .
. Ytautem triangulum by f ad quadratum b fhoc eftad re@angulum b fd , ita de-
monfiratum eft quadrilaterum x ort adrectangulum Xow.] Demonftrabimus enim,
ut in antecedente,reflangulum k o w ad quadrilaterim K ort ita effe, ut quadratum b f, hoc ¢t

. vectangulum bfd adtriangulum b f 'y . quare & consuertendo .

THEOREMA XXII. PROPOSITIO XXII.

S1 oppofitasfectiones contingant duz redx linece , inter fe rquidi-
' ’ ftantes
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fumptis. contificear. i L ol il
- Sintoppofitx feGtiones,qua pt_)li_iugatzrappﬁll_ant-ur ab,cd,ef,ghufitd; carum cens

trum K:& fe@iones ab,ef contingantre&zlinexz aucl, ey‘d!,,gpn'ugnigptcsin 1:&
ibn@z a K,c k ad b f producantur.d pun&o antem g ducatiit ghix o ipfi al zqui
diftans : & a pun&@o h ducanéur hprxs zquitifians el. Dicoiutquadratum clad
quadratum la,itacfle hxs re@angulumadre- [ .~ - ' - </} '
&angulum gxo.ducatur enim per s hmeast \ N
zquidiftds al:& per o ducatur oy ipfi el zc}(l)n
diftans. Quoniam igitur oppofitarum fe&i6-
num, qua conjugatz appellantur,ab,cd,efigh "
diametcreft be:& el c&ionem contingit: ip-
fid; zquidiftans du®a efths:erit'hp zqualis * *-<
ps: & eadem ratione g m ‘zquakis mo.& quo~- = -
niam ut qugdr:S‘-m el adcul eriangulum,ica -1~
A cft quadratam p's ad triangulum pts:&qua- V"
é’{;‘:"ﬁ dratim px ad trigngulum p i x:¥rit & reliqui -
o  re&angulum hxs\ad quadrilaterum tnxs,ut -
A quadratum el adtridggnium éiilded ewl trian
B gulumzquale dttriangulo aly: & quadrilate-" ~

> rum tnxs quadrilatero xryo.utigitur quadratum el ad aly trianguhr, ftare<
¢ @angulum hxsad quadrilaterum xry o.utautem triangulum a1y ad quadratuny
al, itaquadrilaterum xry o adreGangulum gxo.ergo ex zqualiut quadratum et

ad quadratum la,itaceft hxs reGangulum ad reangulum gxo.

. v I
[ AVERY]

Voo

D o
EVTOCIVS )

.
IR I

Hoc theorcmaplures babet cafus, quemadmodiom &- alia,uerum quoniam in aliquibus exem
o= plaribus lofo.theorematium cafus deferipti inueniuntyr , & alie quadum demonflrationes., nobis
uifiem eft ipfas auferve . V't autemsf, qus in bec inciderunt , ex differenti appofitione fententians
-~ meam perpendeve pofjint , eas in commentarijs expofuimus . ~ . o
i “\ Itaque cantingentibus zquidiftantes gx o,h ks pc}cenn-um,quod fit k cranfedt,
-+«. +/ Dicoiam utquadratum ¢l ad quadratum la,ita etiam eflere@angulum h Ks adres
Gangulum g K o.ducantur ¢nim per gh linez gm,h n, quz contingentibus zquidy..
D ftent. erittriingulum g Km triangulo a Kt zqua- o .
le: triangulum autem h k n zquale triangulo c(}( p:
E & triangulo eKp zquale axt triangulum. ergo
triangulum g km ip{i hk n zquale erit. fed ut qua-
dratum el ad triangulum let, ita quadratum hK
¢: adtriangulum hkn.atquecfttriangulum let zqua
le triangulo lap: triangulum uero hkn triangulo
K m . utigitur quadratum el ad triangulum lap,
. itaquadratum hk ad triangulum gk m: & uttrian-
gulum lap adquadratum 13, itatriangulum gx'm
ad quadratum gk. ergo exzqualiut quadratum el
ad quadratum la,ita quadratum h k,hoceftretan-
gulum hks ad quadratum gk, hoceftadrectangu-
Jum gko. o
- Jifdem manéubus filinea h k p,quazipfi el zquidiftans ducitur,tranfeat per x cen
trum; go uero per centrum non tranfgat : dico fimiliter ut quadratum el ad qua-
dratum la, itacflereGtangulum hx p ad re@angulum gxo. duzantur enim per op
F cqntmgcntibus equidiftantes,o r,p s.& quoniam triangulum m o r maius eft, quam
triangulum mnk,triangulo ak t: triangulum autem ak t zquale eft triangulo x s p:
erit
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writ mor triangubam ad-at~ st arnn oo SRR
ks .p.quare fublato comm :
m x  ,reliquum quadrilat
xr eftzquale. Quéd cum
triangulum elt,
lum x ps, & ita
k x n rerit ut quadratum
ftareliquum, re&angulur
drilaterum xs. eftautemt
triangulo alu,& quadrila
xs.ergo ut quadracum el
reGangulum hxp ad qu
dem ratione, ut triangul \
al,ita quadrilaterum xs - Ce
ex zqualiigitur ut quadratum €1 aa quaaratum 13,itarée@angulam hx p sdreQaris
gulum gxo. o ;

FED. COMMANDINYS.

Sed cul triangulim zqualé eft triangulo alx.] Exquartabuivs. ' ° K

Etquadrilaterum tnxs quadrilatero xry o .7 Hocnos fupra demonfirauimus in com- B
meptarijs in quintam decimam propofitionems huius libri .

Vtautem triangulum al; ad quadrilaterum al, itaquadrilaterum xryo adre- C
&angulum gxo.] Eodem enimmodo, lquo [upra, demonfirabimus reftangulum g x 0 ul qua-
drilaterum xry o itacffe,ut quadratum al ad al y triangulum. quare & conxertende quadrila-
terumn xryo adreflangubum g x o erit,ut triangulum aly ad quadratum al. ‘

IN ALIAS DEMONSTRATIONES,
QVAE AB BVTOCIO AFFERVNTVR.

Erittriangulum gk m triangulo 2k t zquale;tridgulum autem hkn z?ualc trian
gulo ek p . ] Hocenim[uprademonfiratum eft in quinta decima propofitione buius Librs «

Ettriangulo ek p zquale a x t triangulum . ] Ex quarta buius . < e

Etquoniam triangulum m or maius eft,quim triangufum m nk,triangulo akt.]
Ex eadem quin.adecima buius . y : o oo

Etcadem ratione ut triangulum alu ad quadratum al, ita quadrilaterum x s ad
YeGangulum gxo.] Vtenim quadratum al ad triangulum alu,itacft quadratum mao ad
triangulum mo r: & ita quadratum mx ad triangulum m x k. quare reliquum re&anjgulm gxo
ad quadrilaterum xr erit ut quadratum al ad triangulum alu: & conuertendo quadrilaterum
xryhoceft xs adretangulum g x o,ut triangulum alu ad quadratum al. .

O =Bwm ¢©

THEOREMA XXIIII. PROPOSITIO XXIIII.

St in oppofitis fe&ionibus, quas coniugatas appellamus, 3 centro
ad feGiones ducantur dux recte linex, quarum una quidem fit tranfuer
- fadiameter, altera ucro reGa* & ducantur aliz linea his diametris zqui-
diftantes, qua & fibi ipfis & fe&ionibus occurrant, ita ut occurfus fitin
loco inter quatuorfectionesintermedio: reGangulum contentum por-
tionibus linca diametro tranfuerfa zquidiftantis, uni cum eo,ad quod
reGangulum ex portionibus linex equidiltantis rectz diametro propor
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tionem habet eandem, quam diametsi re@ee quadsatuen-ad quadratim
tranfyerfe : wquale erit duplo quadrati’y quoda dimidia tranfuerfe diz
mcn‘l\c\d !_tlutu! . | R LIRR b RITREY L . P ¥4

Sint om tz fe&tioties; quas conjugatas.appellamus a,b,c,d,quarum centrum: ¢
perd; e dudatir aec trafuerfa diamgter; & de b recta; & ducantur-f ghikLmnx
o pr zquidfflantesipfisac,d b,quz in pancto’ x conueniant :fitautem x priusintra
angulum!Seu,uel y et. Dicore&angulym fxl undcum eo,ad quod reangulum
mxr pro ionemhabet eandem,quamy db q;_xa,drqtum;a_d quadratum a c,zqnale
effe duplo guadrati ae. dueantur enjip asymptotifeionum set,yeu: & per a. dur
catur s gdu feétionem contingens, Qu@niam igitur re@angulum sau zqualeeft
quadr; Ae;eritut re@angulum sau ad quadratum e 2,4itaquadratum de ad ca
qua azm .re&angulum autem sau ad.quadragum ¢a proportionem habet com-
pofitam ex proportione sa ad ae;& ex proportione ua agl ae. fed ut sa ad ae,n2
nx3d xh:&ut ua:adaeita px ad x X - quargproportio quadrati d e ad quadray
tum ea componitur ex proportione nx ad x h,& proportione p x ad x k. propory
tio autem reétanguli pxn ad reGangulum kxh compofita eft ex eifdem proportio-
nibus. utigitur quadratum. dc ad ca quadratum, itareéangulum p xn adre@an-
gulum k xh.& proptereaut quadratum d e ad quadratum ca,itaquadratum de,

B ‘und cumre@angulo pxn ad quadratum ea uni cumrecangulo kx h.arque cltqua

=0

m O

'dratum de zqualé ré&ﬁmgulb pm n,hoéeﬁre&anguio rnm; & quadratii ae zqua

lert&angulo k th,hoceft 1hf. quare ut quadratum de ad quadratum ea,itare&an
lum pxn und cum re@angulo rnm ad re®angulum kx h una cum re&angulo
ht regt’an gulum auté px A uni cumre&angulo rn m zquale eftre&angulo rxm,
ergo utquadratum d'e ad quadratum ¢ a,ita rxm re&anguliadre&angulum k x h
unacum rectangulo k fh.Itaque demonftrare oportet rectangulum fx1 unia cumré
crangulo kx h,& rectingulo X fh zqualeefle duplo quadrati ea.commune anféra-
tur quadratum a e;hoc eftrectangulum k th. reliquum igitur rectigulum x x h uni
cumrectangulo 1x t demonftrandum eft 2quale quadrato ae.quod quidemitafe ha-
bet. nam rectangulum Kxh und cum rectapgulo 1 x f zquale eftrectangulo kfh,
hoceft ae quadrato. ,

Conueniant deinde f1,mr inuna afymptoton ad punctum h. erit rectangulum
fh 1 =qudlc quadrato a-¢;& rectangulum mh r zquale quadrato d e. quare ut qua-
dratum d ¢ ad quadratum ea,itarectangulum mhr ad rectapngulum fhl.& propte
rea oftendendum eftduplum rectanguli thl zquale duplo quadrati ac. Illud uero
ita efle perfpicue conftat. =~ -~ = -0
< Sitpofiremo x intraangulum s ey,uel uet.eritfimiliter ob coniunctionem pro
portionum, ut quadratum de ad quadratum e a,ita p xn rectangulumad rectan-
gulum k x'h . fed quadraro d e rectangulum pmn,hoc eft rn m eit zquale; & qua-
dratg’ae gqualc rectangulum 1h fiergo utrectangulum rnm adrectangulum 1hf
itaablatym- p xn réctangulum:ad ablatum rectangulum kxh.reliquum igiturre,:

28 , . : ctan-



" CONICORVM LIB IIT. 8y
@anguinm rxm ad reliquum,uidelicet ad exceffiim, quo quadratum ae exceditre-

~

&angulum kxh eftut quadratum de ad quadratum ea. Itaque demonftrare opor- H

tetre@igulum fx! una cum exceflu,quo quadratum ae excedit kx h re&tangulum
zquale efle duplo quadrati ae. Commune auferatur a ¢ quadratum, haceftredan-
gulum fhl.ergo demonfirandum eft reliquum reGangulum k x h una cum exceflu .

uo quadratum a ¢ excedit reangulum Kxh,quadrato a ¢ zquale effe. quod qui-~
ﬂcm itaeft: nam minus, hoc eft reGangulum kx h und cum exceffu cft zquale maio-
ri, uidelicetquadrato aec. -~ - ‘

FED. COMMANDINYS.

Quoniam igitur re¢tangulum sa u zquale eft quadrato de.’] -Ex quinquagefima fe-
xtaprimi , & prima [eeundi buius ; utrumque enim eft 2quale quarte parti figure , que ad diame-
trum ac conflituitur. ) ' .

Atque eftquadratum de zqualere@angulo pmn.] Exundecimafecundi huins .

; Hoceftre&tangulo rnm.] Swnt enim linee mn,pr inter fe aquales ex oftana fecundi

wm . - . - .
-~ Redtangulumautem pxn uni cumredtangulo rnm zquale eft re&igulo rx ih.}
Hoc nos demonfirasimus in commentarijs in fextiem lemm. Pappi . Cee B
- Itaque demonftrare oportet re¢tangulum-fx 1 una cam re@angulo kx h.J Eft enim
guadratum db ad quadratum a c, ut quadratum de ad quadratum e a , qudd utrumaque nevinfque
zuu‘wpbm fit.ergont jnadmmn d b ad quadratum a c, ita reCkangulum r xm ad reéangulum

xb-und csem reftangulo k fb. veftangulum autesn k x b und cum rectangulo I x f 5t quatére-
&angulo X fh,boc eft quadrato ae,quod nos iv quintsm Pappi lemma demonfirauimus . fi igitur
wtrique addatur commune quadratum a e, erit reStangulum x| und cumrettangulo k x b,d~ qua
drato ae, boceft reangulo K fb, aquale retanguto kfh , & quadrato ac; hot eft duplo qua-
drati ae.quod quidem demonfirare oportebat. -~ . St '

+ Erit fimiliter ob coniun&ionem proportionum, ut quadratum de ad quadratum

ca.] Hocdemonfirabitur eadem prorfus ratione., qua fupra ufi fuimas .

Reliquum igitur reangulum rxm ad reliquum uidelicet ad exceffum, quo qua-
dratum aec exceditreGangulum x xh.]. Nem reftangulum pmn, hoc eft rnm excedit
p.x n rectangulum, rectangulo v x m,ut demonftrausmus . quare reliquum reCtangulum r xm ad
reliquiom ¢ quo regtangnlum §:h fhoc eft quadratiom ae excedit rectangilim k x b, erit s retan~
gulum vnm adveStangulum b f, boc eft ut quadratum de ad quadrgtum. e a , widelicet nt qua~
dratum db ad quadratum ac. = . g o -
¢ Eftut quadratum 'd ¢ad quadratum & a.JHiec nos addidimas,quaedefiderari nidebanue
. Ergo demonftrandum eft reliquum se@angulum x x h unad cum excefl, 'quo'qua-+
dratum a e ¢xceditre@angulum k xh quadrato ae zqualeeflc.] Reftangulum enim
fxl excedit veStangulum fhl, rectangulo X xh . B o

C -~

. . .
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THEOREMA XXV. PROPOSITIDXXYV. S

_ Trspem pofits, fit linearumipfis a ¢,b d xquidiftantium ccnefus

in upafe@ionum db,atque in pun@o x, utpofrtum cft. -Dico re@an- .

gulum contentum portionibuslinex,qua tranfuerfz diametro equidi-
ftat,nidelicet o x n,maius cfle,quim illud,ad quod reGangulum ex pox
tioni{/dus linex xquidiftantis recte diametro,hoc eft rx m,eandem pro-
portionem habet, quam reéte diametri quadratimad quadratii trafuct
fa,duplo quadrati cius,quod adimidiatranfucrfe diametri coftituiur .

Eftenim propter eidem rationem,ut quadtatum d e ad quadratum ea,itareGan
g{ull_llil p xh ad reGangulum sxl.quadratien autem de: xquale et reGangulo 1{() mb;

~

A
B



L APOLLONII PERGAEI

C &quadratum ca wquale re&angulo 1ks.ergo utquadratum’ de ad quadratumee 3,
"' ita pm h restangulum ad re@tangulum tks. Itaque . .
quoniam ut totum re&angulum pxh'ad totum 1xss,
itaablathmreétangulum pmh ad ablatunr 1k s, hoc

eftad I tsserit &reliquum.r x m adreliquum tx K,ut Q .

mO

de quadsatuin ad quadratum ea. oftendere igitur
oporterreitangulum o xn maius effe, guimre&an-. .
gulum tx k,duplo quadrati ae.communeauferatur

F txk.ergooftendendumrelinquitur reagulum ot n
G #quale duplo quadrapi a-¢; hocautem ita effe manife-; - e
fto apparet. ¢
A i, FED..COMMANDINYVS. / '
A Eftenimpropter eandem rationem,ut quadratum /
.¢ de adquadratum ea.] Ex demonfiratis in ansecedente . / °
B ' Quadratumauté d ¢ zqualeeftre@angulo pmh.] - ‘

Ex undecima fecundi buius , ut dictum eft . ) .

r.[fEtquadratum ea zquale retangulo 1 ks. ] Ex decima fecunds buius ita uero corrigen-

_ dumeft,nam ingraco codice legitur Ao o & itainferius inmultis locis. o .

. lraablatym rectangulum f mh ad ablatam 1 ks hoceftad lts. ] Nos hacita refli-

tuimus, in graco enim codice legebatur , 0UT s W 9ppeev TS v T 8 Hposddaspedis To vEa Ao

6,7cu s TiTo v o v o g: boceftitaablatumreltangulum pmb ad ablatum Lo s,boc eftad yso.

E . Crit&reliquum rxm adreliquam tx k,ut de quadratum ad quadratum ea.]

Nam rectangulum p xlr [uperat reCtangulum v xm, re€iangulo pm b , ex quarto lemmate Pap-

pisrcctaugulmm uero Lx s ex fexto lemmate eiufdem fuperat rectangulum t x k, reftangnlo Lk s |

F . Communeauferatur tx k.ergaoftendendumrelinquitur r‘c&augultxm otn zqua

e 2.parte le”;iuplo quadrati ae. I@&angljum entm o x ne¢ft aqualereitangulo t x K und cum reflan-~

pled., gWoatn.. .. ... R A : I
G Hocautemitaefle manife(to apparet. ] Ex sigefimatertiafecundi buius. -

R o e »)

o
., THEQREMA XXVI. PROPOSITIO XXVI.

- Q.vop fiaquidiftantium occurfusad pun&um x fitinuna fe&io- -
num ac,ut pofituri éft; re@anguluri, quod continetur porcionibus li-
.« nexzquidittantis tranfuerfee diametro., hoc,eft 1x £ minus erit ; quim
. iHd, ad quod re®tangulum portionibus alterius linex contentum , hoc
¢lt 'rx g eanderhrproportionem habet, quam recte diametri quadra-
tum ad quadracum tranfuerfe, duplo quadrati eius, quod 3 dimidia
tranfuerfe digmetrisonftituiturs ¢ v - o nc

LR TN

= >



CONICORVM LIBER. IIL 86
‘o FED. COMMANDINYVS.
.Vt quadratum de ad quadratum ea; itacft uxs rectangulum adrectangulum. A
x.x h. 0bcompofitionem widelicet proportionum . - -
Habebit totumrectangulum rxg adrectangulum k xh und cum quadrato ae, B .- t
proportionem eandem,quam rectz diametri quadratum ad quadratum tranfuerfz.}
Quonjam enim eft ut quadratum de ad quadratum ea,ita reflangulum ux s ad reStangulum
kxh:eritquoque uwt quadratum d e ad quadratum e a ,its quidratsm d e und cumreliangulo, 12.quintd
#x s ad quadratum e a und cumreétangulo kx br. fed quadrato de equale eft reCtangulum ugs:
hoceft r s g.quare ut quadsatwm d e ad quadrasum ea., itareitangulum ¥ x s undcum v s g re-"
Etangulo ad rectangulum X x b und cum quadrato ae : reStangulym autem ux s und cum retan,
gulo s g eft aquale reitangulo v x.g ex quinto lemmate . ut igitur quadraswm de ad quadratim,
eahoc eft,ut rete diametri quadratum ad quadratwm tranfuer(e.; ita retangulum r x g ad re-
Changulum kx b und cum a e quadrato . LRI
~Namrectangulum 1hfunicum Iz £ zquale eft ret

. L
yamrece mulo kxh.] Ex quartolem+ C
matePappi. . - T e

: o B T .t b
" THEOREMA XXVII. PROPOSITIO XXVRL. . .- .
St inellipfi!, uetcirculi circumferentia’ coniugate diametri ducan- *
tur, quaramaltera quidem fic re&ta, alters uero' eranfuérfa: & ducantur
duz reGz linex diametris zquidiftadtes, qua & fibiipfis & fectioninc- 1
currant : quadrata ex portionibus linex 2quidiftantis tranfuerfe diame-
tro, quzinter fetionem, & linearum occurfum interiiciuntutsaffamen
tia figurasex portionibus linex , qua. rectx diametro x‘cjuidiﬁqt;,int_ér J
“linearum occurfum, & feGtionem interiectis,fimiles; & fimiliter defcria
prasci, quz ad retam diametrum conftitnitur,, quadrato tranfticr(
diametri zqualia crunt. S A S
" Sitellipfis , uel circuli circumferentia abed , cuiys centrnm € : ducanturg; ipfius,
duz coniugatz diametri, recta quidem aec,tranfuexa nero bed: & d_neantur. k&
1m,nfgh,quzipfi ac,bd zquidiftent. Dicpquadrata nf,fh sffumentiafiguras ex;
k £.f'm fimiles,& fimiliter defcriptas ei,quz ﬁt;aa ac,quadrate-h d zqualia ¢fe . du
catur enim 2 puncto n linea P N ' ~ Lol 7

!1_1; quidlﬁaQS ac, quz ad e \} o\ T T T ) .- -
b d ordinatim applicata erit :- RN i ¥ S
) "-‘f.u :

* 4 \ )53".-1 3. AP gy ‘nﬁ" ) [0ty SERELLR )
& bp fitrectum ﬁgurzl_atqs. & A @ :/:g\‘\\éﬂux".x GRG0 J
P - A A
e ¢ ‘ el 4 cor.20.fe

L e . T\ kN pe.
PRI 15 FURSTIA s, SNAVEY G0 G

3
e S ers - de : L vty
Quoniamigiturutbpadac,

.itaelt acad bd_.;ctfitnt p-b G € VAT TT7e
ad bd,ita'acqddrartumad |\ ° \
quadratum b d.quadratum
autém Bd eff zquale figurz, -
quz ad ac conftitnitur.ergo ERENE S 175 TR S V14 S E R AR |
ut pb ad bd,itaquadratum ac ad figuram que eftadi a ¢, fed lut. quarraram acrad
figufam, quzad ac,ita quidratum 'nx ad figuram,quz fitab. n x fimilem ¢j, quz ad
ac.ergo&ut pb ad b-dsita quadratoin nx ad figuram ;, quz ab n x,fimilem’et, quz
ad ac.eftaugem &ug pb-ad bd,ita nx quddratum ad rectangufam bx . quarefiz C
%ﬂrazquz fitab nx, hoc eftab f1, fimilis ei, qpz ad a¢,rectingulo bxd eftzqalis; 9-quinti.

odem modo demonl};;bimus figuram, qua fita x|1,fimilem illi, quz ad aG,rpctan-
gulo bld zqualem efle. Et quoniam rectlinea n'h fecatuf ifi partes zquales in g: D
f 1n partes-inaquales in f;quadrata h fi fi dopla ﬁm’tquiM&um' hgfgf hoc eﬁ
ng, g £ cadem quoque ratione quadrata mf, fx quadratorum x!, 1 funt duplasidé

. Y 2 -
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APOLLONIT PERGAEI

figurz,quz fiuntab m £fk,fimilcs ci,que ad ac,duple funt figurarum fimilium, que
a xL1f figurz autem,quz fiunta x |,1f rectangulis bld, bxd funtzquales: & qua-
drata n g,g f zqualia funt quadratis x ¢,el.ergo quadrata n f,fh una cum figuris k f,
fm fimilibus ei,quzad a c,dupla funtre&angulorum b1d,bxd, & quadratorum xe

el. Itaque quoniam reali- ¥ . '

nea bd fecatur in partes P - ;i .

zqualesin ¢,& in partesinz X % ™ I
- qualesin x;reGtangulia bxd - £ \m

uni cum x e quadrato zqua o

le eft quadrato b e. Similiter # c ¢ e 7%

&re&@agulum bld unicum |\

quadrato le zquale eft be . _ );

quadrato . quarere@tangula . If {

O 6 u >

bxd,bld, & quadrata xe,
le zqualia funt duplo quadrati be.quadrataigitur n f,fh uni cum figuris k f,fm fi-
milibus ei,quz ad ac,dupli quadrati ba funt dupla. atque eft'‘quadratum bd duplis’
dupli quadrati b c.ergo quadrata nf,fh affumentia figuras k f,fm fimiles i, quz ad
ac,quadrate bd aqualia erunt. .

_.FED, COMMANDINVS.

Quoniamigiturut bp ad ac,itaeft ac ad bd.] Exdiffinitione fecrnde diametri,qua
mediam proportionem babet inter figura latera .

" Quadratumantem bd eft zquale figure,quz ad ac confturtur.] Habet enim bd
mediam proportionem inter latera figura, que fit ad ac,ex decima quinta primi buius . -

Eftautem & ut pb'ad bd,ita nx quadratumad re@anguluimn bxd.] Ex sigefims
primaprimibuius .

Etquoniam re&alinea nh fecatur In partes zqualesin g,& in partes inequales in
f,quadrata h £,fn dupla funtquadratorum h g,gf.] Hoc demonfivasuic Euclides m fecun~
do libro clementorum,propofitione nona.fed ¢raliter demonfirare poffumus, hoc patto .

Seceturrealinea a b in partes zqualesad punéum <, & in partesinzquales ad,
d. Dico quadrata ad,db quadratorum dc,cb dupla cfle. ] Quonam enin acye b squa

- des fimt, erit ad linea,qua betipfam ¢ d fipe

4 fecudi

vat.ergo exifs , quee demonfrduinmis if trige- :

fimam tertiim propofivioncm prishi huins,qua -+ 4 ¢ b
dratz de;eb aqualia funt veSiangulo ,qued ' - T S
bis dcb continetur , ¢ quadrato ad . Idcir- S ' ,
coq;quadrata dc,cb snd cum reftangilo, guodbis dcb continetur, ¢ quadrato ad , dupls funs
quadratorum d c,c b. fed quadratum d b eft equale quadratis de,cb, o> reftangulo,quod bis dcb

-y

, Continctur.quadrataigituwy ad,db quadrasoriem dc,c b funt dupla . quod demonfirare oportebat

YHEOREMA XXVIII. PROPOSITIO XXVIII.

St in oppofitis fectionibus , quas coniugatas appellamas, coniuga.
tx diametri ducantur, ut carum alterarectafit, alteratranfuerfa: & du-
eanturdu recta linca diametris aquidiftantes, quae & fibi ipfis & fe-
ctionibus occurrant: quadrata ex portionibus linex zquidiftantis rectae

* diametro,quz intet lincarum occurfum, & fectiones interiiciuntur , ad

uadrata ex portionibusaltcrius linez, quz tranfucrfx diametro aquidi
;Lt, inter fectiones & occurfum linearuminteriectis; eandem propor-

. zoncm habent, quam recrx diametri quadratumad quadratum tran-
_Cl’fﬂc, : o . R

Sirt



6. fecudi.

.CONICORVM LIBER III. 8y
Sintoppofitz feiones,quz coniugata appellanttir abcd,quaram diameter qui-
demre&afit acc,tranfuerfauero b e d:& ipfis zquidiftantes ducicur fghk,1gmn,

quz & fibiipfis & fe&tionibus occurtant. Dico quadrata I g, g n ad quadrata fg, g x

eandem proportionem habere, quam ac quadratum ad quadratum bd.d pun&i

cnim lf ordinatimapplicentur 1x,fo,quz zquidiftantes crunt diametris ac,bd: &
dpun&o b ducaturipfius bd re@um latus bp.Itaque conftatut pb ad bd,ita effe A°
quadratum ac ad bd quadratum, & quadratum ac¢ adquadratum ¢ b; & quadra- B C
tum fo adreGangulum b o d;& re@angulum cxa ad quadra- S

tum Ix. eft igitur ficutunum antecedentium ad unum confe- \( -
quentium,itaantecedentia omniaad omnia confequentiaqua \‘{ '

reut quadratum ac ad quadratum bd,ita reGangulum ¢xa ~ \ [ [ £

uni cum quadrato ae,& quadrato o fhoceftch,adreGangu- . )-1s e .

lum dob uni cum quadrato be,& quadrato 1x, hoceft me. X Y- :

fed reGtangulum cxa und cum quadrato ae zquale eft quadra ( ﬁ\, '

to xe:& reGangulum d o b una cum quadrato be zi(uale qua G \

drato o e.ergo ut ac quadratum ad quadrati b d,itafunt qua+ I N o

drata xe,eh ad quadrata o e,em’; hoceftquadrata Im,mg ad . Lo
quadrata fh,hg.quadratorum autem 1m,m g duplafunt quadrata 1g,gn, utdemon F
ftratum eft:& quadratum fh,h g quadrata fg,gk funt dapla.utigitur quadratum a¢.

ad quadratumub d,ita 1g,gn quadrata ad quadrata fg,gk. -

P S

F E D. COMMAND.}INVS.

Itaque conftat,ut pb,ad bd,ita _eﬂ'cquadratum acad bd q,txad@‘itt_:p ; rﬁenm A
ac pro%ortiouli: inter P b:b d,ex diffinitionc fecundse diametri . quare per corollariuh demuq
ne fextiyut pb ad bd, sta quadratum pb ad quadratum ac; & ita quadratum “;‘.“-‘i-,b d qua-
dratum . ‘ R C

Etquadratum a ¢ ad quadratum cb.] Ex 15. quinti. o .

Etquadratum fo ad re@angulum b o d.] Nam ex uigefima prima primi buius,ut figu-
v refhum latus adtranfuorfim,boc eft ut pb ad bdyita fo quadratum ad rg&ang_ulm b od.

Etre&angulum cxa ad quagratum 1x.] Eft enimiex eadein ‘21, priims buius, ut feltionis
« travfierfianbates ed reglson,boc of pt quadratum. ac ad quadratum bd, ita veélangulum ¢ x a
ad quadratum Ix. L
- Eftigitur ficut unum antecedentium ad unum confequentium,ita antecedentid 6+ E
mniaad omnia confequentia.] Ex 1a. quinti. . o S

Quadratorum autcclm lm,r?: dupla funt quadrata ng, ghucdemonftratust ¢, ] 4
Infosindo ibra clementarems propofisian wona s disinpus . = 0

) .
PTOND L g lad

O XXIX.
D B

o=

"o

res
]

THEQREMA X¥I1X. PROPOSITI

 Tifdem pofitis fi linea reiag diametro axquidiftams fogct 2 Of0S 5
quadrata ex portionibz:s{?ﬁus,ﬁwhuct lincarum occurfum , & afym;
procos intericiuntur , affumenna dimidium: quadragifa&i 3 reta diar
metro,ad quadrata ex portionituslinex,qua tranfucrie diametro 2qui
diftat,inter occurfum lincarum, & afymptotos interiectis , candem proy
portionem habent, quany rece diamerri quadratum ad quadrasum

; . '
.
N 1

0t . I N . .
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o3  APOSLLONEI PERG AEL

Sinteadem; que fupra: &linca ln fecet afymptotosin - .- .. = - -
A pundtis x o.demanftrandum eft,quadrata x g,g o aflumen C : K
B tia dimidium quadrati a¢, hoceftduplia quadrati ea, hoc -
eft duplum rectanguli I xn,ad quadrata fg, gK candépro
portionem habere,quam ac quadratum ad quadrata bd.
C' Quoniam enin) Ix. zqualis ¢ft on, quadrata 1g, gn fupe-
‘‘rantquadrata x g,g a doplo rectanguli 1 x n.ergo.quadra-
(. ta xg,g o unacum duplo quadrati:ae, zqualia funt qua- "
D: dratiy L g,gnded 1g,gn quadrataad quadrata fg, gk ean b ~d o &‘
dem hgbsntproportionem; guam quadratum a¢-ad qua- f ' m\
dratuni b d. Quadratadgitur x g, g 0 una cum duplo qua-
drati e ad quadrata fg, gk candem proportionem habent, quam ac quadratum
adquadraum bd. ... .. . )
SRR -~ + BYTOCTI VS

o

/

E uoriam enim 1x zqualis eft 0 n; quadrata 1g,gn fuperant quadrata x g, o,du
plo(}c&_:m guli 1xn.] sitreialinea In ;?zufermturq}g g P 1 &8
T ab ipfa equales | x,nv;e- figuradeferibatur.manifeftum .
eft ol frinRieudiners & propterea qudd linga Ix eftequa | % J_o =
lis no,quadrata lc,dn,a k,mbinter ¢ aqualiacffe.Qno |k
niam igitur quadrata, que funt ex 1 g, g n,funt quadrata ‘ d
af,fn:& queex gx,go funt kf,fd;fequitur ut quadra
taex lg,gn fuperent.guadralaex gx, go, gnomonibus > | . -
qrs,tuy.Quidcumrettangulum gd fit aquale reftan- '
4 SWa my g reCtangulum i ipfi mb ; erunt gnomones . '\ﬂ '_k/ . I
rs,t uy &quales retangulis am,d b.Jed am eft equa-" P :
zé' Id }'i'eﬂdngida uero Ld,db fimt,qua Lxn,hoceft lon N co
continentui.crgo quadrataex Lg; gn,boceft af, fufupe. T b
q rant quadrata ex gx,go,hoc eft x f, fd, duplo rectangu- S
<, b Lxn, hoc eftreCtangulis 1d,d b, '

(§1 Cood e

[IPS

2 U FED COMMANDINVS. = .
3-’-'~"-i;\.‘.1‘.. 3y .'_» W : ) '“-’.':‘. . .) . .'. ...

A Affuméhtia dimidiam quadrati a¢,hoceftduplum quzgnran '¢2.) Cum enimlinee

I @6 duplait ipliys ae.erit-quadratym ac quadrati a e. quapruphem, ex 2o.fextic - -

B Hoc cﬁ‘dgﬁ:m rc'&a’g“g'iﬂi'l’ nx.] Ex Io.[gc‘iidi bzd::,r@ ex diffinitiont fevunde diametri.

Q ;. Quaniamegim 1x zqualiscft o n,quadrata Ig,gn fuperantquadrata x g, go ¥
plorectanguli 1x .} Confit etiam hoc ex oftano lemmate Pappi S

D  Sedlg,gn quadrataad %uadrhta’f'g,g k eandenr habent proportioné, quant qua
dratum ac ad quadratum bd.] Ex antecedente .

.

"THEOREMA XXX, pROpOstT1O ¥X¥,
2 lest comtingentesduar reizlinem fihi ipfisioscurrant &
perteustinea produtatur: pep ogeur{ym tieroditcatnrdines uni dlym
ptoeon equidiftansy feGionemd; & lincam coniungontém tactus feedsy
fiRitieeriiciturineer ocarcfuny &lincam radtus. coniupgentem 3. da+
Gioné bifariam diaidetar.ic. - s vionnil . g0, Sbnio

Lisithyparpole:a b iquabt eantingantsedtalines 24, d: afympiqki nero fag of

fg:& iun&aP:c,ducatur per d tinca dkl quﬁipﬂans ef. bico g}k ipfi K1 zqualer

efle.iungatur enim £d,b m,& ex utraque parte producatur,utfit fh zqaatis't :@Eé
k
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bk dacantur bekn aquidiftantes'ac,qux ordinatimappli. © -
catz erunt.& quoniam triangulum feb fimile eft eriangulo
dkn, erit ut quadratum d n ad quadratum n x, ita quadra-
tum fb ad be quadratum. Vtautem quadratum £b ad qua-; -
dratum be,italinea hb ad reGum latus . quare ut quadrata. . -
dn ad quadratum nk,ita hb adreGumlatus.fedut hb ad , .
re&um latus, ita re&angulum hnb ad quadratum nk.ut’
igitur quadratum d n ad quadratum nk,it2 hnb re&angu
Jum ad quadratum nk. ergo re&angulum hnb quadrato
dn eft zquale. eftautem & re&angulum m fd zquale qua- Cm )
drato fb,proptereaquod linea ad feGionem contingit, & b . D
am ordinatim eft applicata. quare reéangulum hmb uni o E

. cum quadrato b f zquale eft retangulo m fd una cein dn quadrato . fed re@angu-

lam hnb nnicum quadrato b f eftzquale quadrato. f n. ergo & re&tangulum m fd

und cum quadrato d n zquale eft quadrato fn: idcircod;linca dm ad pun&nm n bi

faciam fecatur,adiun&am habens d£& K n,lm zquidiftantes funt.linea igitur d k.ip’ % fe%¢
fi kI eftzqualis. ' _ ST
‘ FED. COMMANDINYVS.

Vtautem quadratum fb ad quadratum be,italinea hb adlatus reGum.] Exde- A
monfiratis iw prima fecundi buins. . .
Sedut-hb ad reGum latus,itareGangulum hnb ad quadratum » K.} Ex uigefima
rima primi buius . . Lo : : Ca
* Eftautem & re@angulum m fd zquale quadrato fb,propterea quod linea ad fe-
&ionem contingit,& am ordinatim eftapplicata.] Ex 37. primi buins. - =~ .
Quarerecangulum hnb und cum quadrato b f zquale eft re@angulo'mfd uni
cum d n quadrato.]Si ensm equalibus equalia adlantur, que fient aqualiaerunt. - - -
Sed re@angulum hnb una cam quadrato b feft zquale quagrato fn.] Ex 6. fecun

oA :

ds elementorum. . .
Idcircog;linca d m ad pun&um n bifartam{ecatur adiun@am habens d £.}£¢ 0~
10 lemmate Pappi & ifs , quein ipfum confiripfimus . o
THEOREMA XXXI. PROPOSITIO XXXI.
*+. Sioppofras fe@iones duz reGz linex contingentes. fibiipfis accur-
rant:& pertaftus linea producatur: per occurfum uero ducatur linca
afymptoto zquidiftans,qua {c@ioncm & lineam taGus coniungentem
fecer:linea inter occurfum ;& cam,quatadtus coniungis,intericGa fe-
&ione bifariam dinidetur, . . - ... , Y
Sint oppofitz fe&iones a b; & contingentes lineg R R IR,
<.
Ol

e I I o B W -

ef; & per c ducatur c gh,ipfi ¢f zquidiftans . Dico
-g.2qualem eifg gh.iungatur enim ce, & ad d pro-
jucatur: & per ¢ g qucantur eKmp, g x ipfi ab

g 4 K;";v;,;fn.h._i
zquidiftaptes:& per x!gduc‘a.ntmjl_lfﬁg,l:equidiﬁin—"-.::_"_“c‘ ' 4‘; o

.

agicb:iun@ag; ab producaw(:?:_ig{mpm;os uerofit . .

tes cd. Quoniam igitur trianguflum k f ¢ fimi-
le efttriangulo mlg,utquadratum ¢'x. ad quadrata

IEL IR\

kfitacrit m1 quadratum ad quadrggpm 1g.fedue :f"“ N
quadratum CJ(adquadratﬁz*&;g%nonﬂram@ RPN s . A

eft nlk re&angulum qquua_ ratum L giergore@an- /N . 9. quit
gulum nlk quadragoml eltzquale.communcappe . /. L\ |0 N\ ggeidiy
natur quadratum ke . fe@tanguium jgitur n 1k und ™ /77N oo ieguin
cum quadrato Kehoc et quadratym 1ghpcelt gx, . - . 1, 6o

equalceft quadrads ml,ke. utadtem quadraed gx’ B '

L
IS RN



14. quiti
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afexti *
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a2. fexti
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go.lecudi
huius.

9. GHARkA
37. prim
huius. 4

6 Tecundi
Ti.kinma
Pappi. '

2. fexti

" zqualis igitur eft X1 ipfilh, - - (T .

‘APOLLONII PERGAETI

ad quadraga'm], k e , itd quadratum x c ad quadratal g, kf. ex quibus fequitur qua-
dratu x c‘Zquale efle quadratis gl,« f.atque ¢ft quadratii g1 2quale quadrato xe:
& quadratom k f zquale-quadrato dimidiz fecundz diametri, hoc eft re@angulo
ced.quadracum igitur ¢x quadrato x e,& retagulo ce d eft zquale ac propterca
linea cd in partes quidem zquales fecatur ad pun&um x, in partes uero inzquales
ad e,& dh zquidiftat gx.crgo c g ipfi gh zqualis erit.

.-EVTOCTIVS

Poffumus etiam boc theorema demonfirare,ut antecedens , fi due reéte linea [eltionem unam
contingant.fed quoniam omnino idem e5t,atque illud, quod in una lyypevbola demonflratum fust ,de
monflratio eadem repetatur. ' . ~

FED. COMMANDINYVS.

- Sed ut quadratum ek ad quadratum kf; ita demonftratumeft nlk reGangulum .
ad quadratum 1g.] In anteccdente feilicet . e .
Vetautem quadratit gx ad quadrata m], Ke, ita quadratum xc-ad quadrata g,
k £.] Nam ob frmilitudinem triangulorum cx g, E Im,fke,utlinea gx ad x¢,itaerss ex ad
X f: & permutandont gx ad ek ;ita xc ad K f & eademratione demonftrabstur ut ml ad
ck,ita | g ad K f.quare & componendo,ut ml,e k,ad ek,ita | g_,kf ad x f: conuertendog; ut
ek ad mlye x,ita kf ad-Lg,k f.Quoniam igitur ut gx ad ek, ita xcad kf: & ut ex ad
mLek,ita x fad lg,K fevitex aqualiut g x ad mlye K,ita x ¢ ad | g,k fiergout quadratum
x ad ml ek quadrata,ita quadratum xc ad quadrata lg, k f. ) L .
Etquadtatim K f zquale quadrato dimidiz fecundz diametri.] Quadratum enim
K f ¢ft equale quart& parti figwa,quea fitad dianct;um.ku,ex prima fecundi Ipd_u.r:@ cum fe~
tunds dismeter medians proportioncm Liabeat inter figuia lateva , erit domidia ipjius quadsaium
itidem &quale quarta parti figure .. B
Hoceftrectangulo ced.] £x 38.primi buius. . S .
Acpropterea linea ¢ d in partcs quidem zquales fecaturad punctum x,in partes
uero inzquales ad e.] Ex decimo lemmate Vappi. )

THEOREMA XXXII. PROPOSETIO XXXII.

- Sihyperbole dux reG= lineze continmgentes fibi ipfis occurrant : &
per tactus linea producarur: per occurfum uero contingentium ducas
tur linca,tattus coniungenti zquidiftans:& per punitum,quod comun
gentem tadus bitariam fecat,ducatpr linea quidittans altori afympro-
ton:quz inter dictum punétum, & lincam xquidiftanteminteracitur,d
fe&io ne bifariam dyuidetur. et e e
Sithyperbole abc,cuius centrum d:& afymptotos d e:‘contifigant autem fectio-
nemlinex a ffc:iunganturd; ca& fd;& ad gh producatur.erit ahzqualis hcata-
que per f ducatur £k ipfi ac zquidiftans:& per h;h1k wquidiftans de.Dico kl'ipf
1h zYualem efle.dueantur enim per bl linex be,} i, quezqui- - © <. R
diftent'ac.iam exijs,quz demonflrata fuat, utquadratum db - = [
ad quadratum be, ita crit hm ggzdratum ad quadratum m1; B S
& rectangulum gmb ad quadrztum’m1; re&angutum igitur
gmb zqualeeft quadrato mh. tftantem& h df re@angulum- - - 1
quadrato db zquale; propterda quod a ffe@ionem continx ' * -/~
git,&ah ordinatim applicataeft.ergore®angulam gmb una = A=
cum quadrato d b,hoc et quadrfifim d mi zquale éft re@angn ¢
lo hd f unacum quadrato mah: & idco inea t H bifiriam feca- “2 .
turin m,adiun&am habens d f:funtd; x“f‘,'} m zquidiffantes. #
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' THEOREMA XXXIII. PROPOSITIO XXXIIL

Si oppofitas fetiones duz rectz linex contingentes fibi ipfis occur-
+ rant : & per tactus linea producatur : per occurfum uero coringentium®

ducatur linea tactus coniungenti 2quidiftis:& per pun&um,quod con. -

iungentem tactus bitariam fecat,, ducatur linea zquidiftansalteriafym.
ptoton,coueniensd; cum feGione, & cum lineazquidiftante per occur
fum du&ta:que inter diGum punitum, & lineam xquidrtantem interii
citur, i fe&tione bifariam diutdetur. ’

Sintoppofitz feGtiones abc,def & contingenteslinez a g,g d:centrum autem fit
h, & afymptoros hk:ductaq; h g producatur:& iun&ta ald, qua bifariam fecabitur
inl,ducantur per g,hlinez cgf,bheipfi ad zquidiftantes:& per | ducatur lm n z-
quidiftans h k.Dico Im zqualem effe m n.applicentur enim 4 pun@is em linez ek,
m x xquidiftantes gh:& per m ducatur mp zquidiftans a d.uoniam igitur ex1js,
quz ante demonfirata funt,ut quadratum h e ad quadratum ek, itaeft reGangulum
b x ¢ adquadratum x m eritut he quadratum ad quadratum
ek,itareGtangulum b e und cum quadrato he;hoc eft qua- f
dratum h x ad quadiata k e,x m. quadratum autem k e often- \J ’
fum eft equale reétangulo ghl & quadratum xm zquale eft £
quadrato h p.utigitur quadratum he ad quadratum ek, ita \\
quadratum h x,hoceft m p adre@angulum ghl una cum qua iy
drato hp.ledutquadratum h e ad quadratum e k, ita eft qua- ¢ ’
drattm m p ad quadratum pl.quare ut quadratii m p ad qua-
dratum pl,itaquadratum m p ad re@angulum ghl una cum 2
quadrato h p: & proptereaquadratum Ip re&igulo ghl una /t x
cum quadrato hp zqualeerit.ergo1e&alinca 1g in partes x- \

uales fecaturad p,& in partes inzquales ad h. & funt zquidi-.

Hantcs mp,gn.lincaigitur Im ipfi mn eft zqualis,

THEOREMA XXXIIII. PROPOSITIO XXXIIII.

Siin una afymptoton hyperbole aliquod pun&tum fumatur : ab cog;
reCta linca fe&tionem contingat- & per tactum ducatur xquidiftis afym
ptoto:qua per dicGtum punctum tranfit,alteri afymptoton 2quidiftans,
a {eCtione bifariam diuidetur.

/

Sithyperbole ab,afymptoti uero cd,d e:& fumpto in linea cd quouis pun&o c»
peripfum ducatur cb e fe&tionem contingens:& per b qui- ‘
dem ducatur f b g zquidiftans cd;per c autem cag, quz
ipfi de zquidifiet. Dico lineam c a zqualem efle ag. duca-
turenim per a linea ah,zquidiftans cd; & per b linea bk,
zquidiftans d e. Itaque quoniam cb xqualiseft be, erit &
ckipfi xd; & dfipfi fe zqualis.quod cumre&angulum
kbt zquale fitre&angulo cah,& linea b f zqualis d x, hoc
eft c K, & ah ipfi dcrectangulum d ca zquale eritre&an-
gulo Kcg.Vtigitur dc ad cK,ita cgad a c.eftautemd ¢

’

1pfius ck dupla.crgo & cg dupla ca.idcircoq;lincacaipfiag dlzqualisi

3~ fecun
dg huius,

8quinti
38 primi

huius.

4 fexti
22,
9. quinti,

19.lemma
Pappi.

, 8 Lexti,
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Ol " APOLLONII PERGAET
EVTOCTIVYVS.

- ALITER. Sithyperbole ab,cuiusafymptoti cd,de;
& contingens cb e.zquidiftantesautem cag,fbg.Dicoca
ipfi ag zqualem effe.coniungatur enim ab, &ad hk pro-
Lcatur.lta ue quoniam cb zqualiseft be;erit& kb ipfi
ba zqualis.fed & kbeftzqualis ah.ergo & caipfi ag -
qualis.erit.

FED. COMMANDINYVS.

Itaque quoniam c b zqualis eft be.] Ex tertiafccundi buius.

Erit& cK ipfi kd,& dfipfi fe aqualis.] Exfecundafexti.

Quod cum re&angulum x b f zqualefitrectangulo cah.] Ex 12. fecundi buiss «
Vtigitur dc ad ck,ita cg ad ac.] Ex 15.fexti.

IN ALIAM DEMONSTRATIONEM
. QVAM AFFERT EVTOCIVS,

Itaque quoniam c b zqualiseft be, erit& x b ipfi ba zqualis.] 0b fimilitudinem
nanque triangulorum abc,K be,eritut cb ad bayita eb ad bk : &permusando ut cb ad be,
ita ab ad bk . equalis igitureft kb ipfi ba. -

Sed & kbaqualis ah.] Exoffauafecund buius.unde fequitur & ba aqualemeffe ab.

Ergo & ca ipfi ag xqualis erit.] Cum enim triangulum abg fit equale triangulo abc,
& lmea ba equalis ab;rurfus cadem ratione demonftrabitur linea ¢ a equalis ag.

THEOREMA XXXV. PROPOSITIO XXXV.

Jifdem pofitis {13 fumpto pun&o recta lincaducatur; fectionem in

* - duobus punétis fecans ; erit urtota ad eam,quee extra fumitur, ita inter

A

J4pprima,

B

C D
1.fexti;

E
F

fe fe portiones illius,quz intra feGtionem continetur. |

Sit ab hyperbole;cuius afymptoti cd,d e;contingensd; cbe;& hb zquidiftans:
ducatur autem per ¢ re@a linea calfg,quz feGtionem in pun&is af fecet. Dico ut
fc adca,itacfle fl ad la.ducantur enim per pun&a cab flinez cnx,x aum,opbr,
fy,ipfi de zquidiftantes:& per af ducantur aps,tftmx ‘
zquidiftantes ¢ d.Quoniam igitur zqualis eft ac ipfi fg,
erit & ka zqualis tg.fed k a eft zqualis ds.ergo& tg ip-
fi ds eftzqualis:& propterea ck ipfi d y.Rurfus quoniam
cK zqualiseft dy; & dk ipfi cy zqualis erit. Vtigiturd x
ad kcita yc ad c x.&ut yc ad cKita fc ad cafedur fc
ad ca,itamk ad k a: & ut mk ad ka,ita md re&anguli
adre@angulum da. Vtautem dk ad kc,itaretangulum -
h k adre&angulum Kn.ergo ut rectangulum md ad re-
&angulum da,itare&angulum hk adipfum kn.atqueeft
rectangulum ad zqualere@angulo d b,hoceftipfi o n:eft

. enimlinea cb zqualis be, & do ipfi oc.quare ut re®angulum dm ad o n, ita hk

19.quinti

G
r. fext,
4 {extis

ad k n.reliquum igitur mh adreliquum b kcft,uttocum dm ad totum on . Quod
cumre&anguluin ks zquale fit h o,commune auferatur dp.critreliquum k p reli-
quo ph zquale.communeapponatur ab. totum igitur kb zqualeeft ah: &ut md
ad da,ita mh ad ha.fedut md ad da,italinea mk ad Ka,hoc eft fc ad ca.Vtau-
tem mh ad ha,ita mu ad ua,hoceft f1'ad la.ergout fc ad ca,ita f1ad la. _

- . - EVIO
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EVTOCTIV.S.

ALITER. Sithyperbole ab,cuiusafymptoti cd,de: & i pun&o c linea quidé
¢b du&afe&ionem contingat; cagh ueroin duobus pun&is ffcet & perb ducatur
fbk ipfi cd zquidiftans.itaque demonitrare oportetut gc ad ca,itaefle gfad fa.
coniungatur enim a b,atquead I m producatur:& i pia
&o e ducatur en zquidiftans ch. Quoniamigitur cb
zqualis eft be,& ca iplt en et zqualis,& ab 1pfi bn.

fed cum bm fit zqualis 1a,erit nm exceflus lincarum g.fecundl
1a,ab.Etquoniamin triangulo amh duQaeft en ipfi huus,
ah zquidiftans,ut am ad mn, itaerit ah ad ne. & eft + :
ne-zqualis ac. Vtigitur h 2 ad a ¢, ita am ad excefsia -
linearum ab,bm, hozeft 1b ad exceflum linearum la, 8 fecundi
ab.Vtautem ha ad ac,ita gc ad ca eftenim ca zqua huius.
‘lis hg.ergout gc ad ca,italb ad exceflum linearum H

la,ab; & ctadexceflumlinearum ca,af. fed quoniam querebatur, fiut gc ad ca,
itafit g fad fa,demonftrare oportet,uttota gc adtotam ca, itaefle g fablatamad
ablatam fa,& reliquam cFad reliquam,uidelicetad exceflumlincarum ca,af.quare K
demonftrandum eftut gc ad-ca,ita ct ad exceflumlincarum ca,af

FED. COMMANDINYVS.

Quoniam igitur zqualis eft ac ipfi fg,erit & Ka zqualis tg.] Linea aceft equalis A
fg ex oftaua[ecund: busus ,quare ob fimilés udinem trianguloriom a  c, g ft,eodem,quo fup: 4, mo
do demonftrabizur < a ipfi tg aqualis. .

Etpropterea ck 1pfi dy.] ER enimfimiliter ¢ k aqualis ft,hoceftipfi dy.

Etut ycad cK,ita fe ad €a2.] Ex quartafextiob’ fimilitudinem triangulorum fcy,
ack. .

Sedut fc ad ca,ita mx ad x a.] Obfimlitudinem triangulorum ac x ,afm.

Atque eft reétangulum ad zqualereétangulo db.] Ex1a.fecundi buins . :

Hoceftipfi on,eft cnim linea cb zqualis be.] Namcum fitlinca cb aqualis be ex
tertia fecunds buius erit ob fimilitudinem triangulorum cbn, ebh, & bl equalis bn, ideircog;.
rectangulum b o reflangulo on aquale.

Ecut md ad da,itamh ad ha.] Superius enim demonfirauit , ut reCtangulsm md ad
dajitaeflemb ad b K. .

mEy O

Q.

. IN ALTAM DEMONSTRATIONEM
QVAM SCRIBIT BVTOCIVS, ’

Et cf ad exceffumlinearum ca,af.] Nanquest gc ad caitacft 1 b ad exceffumlmea- H
vum La,ab: ut ansem Lb ad exceljum Lincarum La,ub,ita cf ad exceffum linecarum ca, af, quod
mox demonflrabimus.cxgo ut gc ad ca,na cf adexceffum c a,af.cft ewim ob fimilitudinem trics
gulorion aclyafb,utla ad ab,ita ca ad af:cr dinidendo ut exceflus,quo 1 a excedit ab ad ip~ |
Jam ab,itaexcejjes,quo ca excedst af ad ad af,&r conuertendo.Rurjus quoniamut la ad aby
itacaadaf;eitcomponendont Lb ad bajita ct ad fa.Sedut ab adexceffum , quo la cxcedi
ab,it1 af ad excefjum,quo ca excedit af.cx aqualisgitur wt 1b ad exceffum linearum | a,1b,its
cf ad exceffum linezium ca, af. o .

Quare demonitrandumett, ut gc ad ca,ita c fad exceflumlinearum ca,af.]. K
Hoe a utem eft,quod proxime demonfirast. fed licet etiam in bunc modum concludere . fit enim oa
exce;[us,quo linea ¢ 2 ipfam af excedits utfit co aqualis af . Luoniamigitar ¢ft uttota gc ad
toram ¢ a,ita cf ablutzad ablatam ao;erit & reliqua gf adrelsquam oc,hocefiad fa,ut ge
ad ¢ a.quod demonfirare opartchat « )

Z a"



APOLLONII PERGAE]
THEOREMA XXXVI. PROPOSITIO XXXVI.
! v : ’

L

- Tifdem pofitis, fi d puncto duGtalinea, neque feGtionem in duobus
- punds fecet,neque zquidiftans fic afymproto,fed cum oppofita fectio
ne¢ conucniat:erit-uttota ad lineam,quz inter feGtionem, & zquidiftan
tem per taGtum ductam interiicitur, ita qua eft inter oppofitam fe&io-
nem, & afymproton ad eam,qua inter afymptoton & alteram fectioné.

Sintoppofitz fe&iones ab, quarum centrum cafymptoti de, fg: & inlinea ge

" {umatur pun&um g; aquo ducatur gbe quidem fectionem contingens; gh uero

nequezquidiftans ipfi ce,neque feionem in duobus punéis fecans.iam conflathg

productam conuenire cum lineg ¢ 4:& propterea cum fe&ione a, utdemonfiratum

cft. Conueniat igiturin puncto a: & per b duca-
tur kbl zquidiftans cg. Dicout ak ad kh, ita
effc ag ad gh.ducantur enim 4 punétis a h linez
hm,an,quzipfi cg zquidiftent:& 3 pun&is bgh
C ducantur bx,gp,rhsn,quezquidiftent de. Ita-
D que quonii ad xqualis eft gh.eritut ag adgh,
afexti. itadh ad hg.Vtautem ag ad gh,ita ns adsh:
&ut dh adhg,ita cs ad sg.Vtigiturns adsh,

tfexti.  itacsad sg.fed ut ns ad sh, ita reangulum

. ncadre@angulum ch &ut cs ad s g, itare&an

¢ gulum cradre@angulum r g.ergo ut reGangu-"-
Jum nc adre&angulum ch, ita re@angulum cr

g2.qu ti adipfum rg.& utunumad unum,itaomniaado-. . v

. mma,quarc utncad ch,itatotumnladch& - .. .. Ca :

3 lecudi  ro & quoniam eb cftzqualis b g,erit& 1b ipfi bp zqualis: & reQangulum 1x 2-
bhuus. P .

\2 qualerectangulo b g.fed rectangulum 1x reangulo ch eftzquale.ergo & bg ipfi

E ch.Vt'gitur nc ad ch,itatotum In ad bg,& gr;hoceft ad rx.fed rx eft zquale

1 h,quoniam & ch ipfi bh,& mb ipfi xh.ergout nc ad ch,ita nl ad 1 h, Ve autem

“ ncadch,itansadshhoceftagad gh &utrnladlh,italineanrad rh, hoceft

ax-ad Kh.quarcut ak ad khjita ag ad gh. .

B

C:

PO

EVTOCTIVS

ALITER. Sintoppofitzfe&iones al,quarumafymptoti bk,dc,& contingens
bad.ducaturautem 1 kd gf: & fit fa ipfi cd - '
quidiftans.demonfirandum eftut 1f ad fg,ita 1d ‘

o fecty; 3d dg.coniungaturenim ag,&ad ch protraha-

bung. | turerit ah zqualis eg,&h g ipfi ae.ducaturper -

3 d linea dm zquidiftans ch.ergo ba ipfi ad cft

F =zqualis: & ha ipfi am. quare m g eft exceffus li-
nearum ha,ag;hoceft ag,ge.& quoniam bk z-
quidiftat dm,ut hg ad gm,itaerit kg ad gd.at-
queelt ae zqualis hg, & 1d ipfi kg.ergo ut 1d
ad dg,fic ae ad gm, hoceftad exceffum lincaria

5 ag,gefcdut ae ad exceflum linearum ag, g e,ita

-dt ad exceffun linearum dg, gf. ergout 1d ad

-d g.ita d f ad exceflum linearum d g,g f, & utunii

‘3d unum,ita omnia ad omnia. utigitur Id ad d g

H itatotalfad d g,& exceffumlincarum d g,g f: hoceftad gfo
< .

ALITER.
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ALITER Sinteadem, quzfupra,& per a da v Ry
catur am ipfi bc zquidiftans. Quoniam igitur - LI s '
ba eft zqualis ad,erit & km zqualis m d.& cum
zquidiftantes fint hk,am, ut gm ad mk, itaeric : -
gaad ah,hoceftagadge. Vtautem agad
ge,ita fg ad gd:&ut gm ad mx, ita duplaip-
fius gm adduplam mk.ergout fh ad gd,itade -
pla gm ad duplam mk.atque eft 1g dupla gm:
- eft enim 1k ipfi dg zqualis, & km ipfimd:& -

d k dupla km. Vt ig:turif ad kd,ita fg ad -
gd:&permutando,ut lg ad gfita kd ad-dg. ;
quare componendo ut }fad fg,ita kgadgd, -
boceftldad dg. S -

ot ,-'."'. - - .-_‘i J
FED. COMMANDINVS.

Iam conftat h g produ&am conuenirecumlinea cd.] Queniam enim linea gh non
equidifiat c e,neque feStionem in duobus punétis fecat, nece(fe eft ut conueniat cum ?ﬁz cd ad par
tes d: nam fi conueniret ad partes c,fettioni prius occurreret ; atque ita eam in duobus punitis fe-
caret , quod non ponitur. :

Et propterea cum fe@ione a utdemonftratumeft.] In undecimafecundi buins.

Itaque quoniam ad zqualiseft gh.] Exfextadecimafecundibuins. ’

Eritutag ad gh,ita dh ad hg.utautem ag ad gh,itans adsh,&utdh ad
hg,ita es.ad s g. | Hunc locumnos reflituimus ; in graco enim exemplari ita legebatur . {we oty
FonaTivw ad T¥ 13, 0TIV sg an Tpog wiya v Tpos Géywgden I Tpog Ay d 7y o Wpos O'w .

Sed rx eftzquale 1h,quoniam & ch ipfi bh.] Vereorne codex mendofus fit ; non enim -
uideo , quorfum bec faciant . At uero v x ipfi I b aquale cfJe manifefto conflat . namfi d rettan-
gulo' cr auferantur equalia, uidelicet reStangulim b c,eo- retangulum c bique remanent r x &-.

Lb equaliacrunt . Sed & aliter idem confiare poteft . eft enim rectangulum bb wrique commu-
ne,&r mb &quale x h,ex dugdecima fecundj huius .quare fortafJe boc modo legendum cft . fed rx  *
eft aquale L h,quomam & cz ipfi be,& mb ipfi x b, ut utrumque demafivationis modi insuat.

pvow

IN ALIAM DEMONSTRATIONEM,
QVASE AB BEVTOCIO AFPFERTVR.

"~ Ethaipfi am.] obfimilitudinem triangulorum abh,adm. T F

Sedut a e ad exceflum linearum ag,ge,ita d f ad exceflumlincarum dg,gf. JHoc G
demonfbrabimus , ut in antecedente . ’ : !

- Hoceftad 'gf.] Lineaenim d g und cuom exceffu,quo excedisur @ gf,cft ipfi gf equalis.  -H

THEOREMA XXXVII. PROPOSITIO XXXVII

St coni fe@ionem,uel circuli circumferentiam , uel fe&iones oppo-
fitas, contingentes due reét linex fibi ipfis occurrant; & per tactus li-.
nea producatur; ab occurfu uero contingentium ducatur linea fectio--
nemin duobus pun&is fecans:erit ut totaad ecam, que extra fumitur,
itaportiones inter fc f¢ , qua 2 linca ta&us coniungente fiunt., |



APOLLONII PERGAEI

Sit coni fe&io ab;contingentesg;ac,cb:
&iun&a ab ducatur cdef. Dicout fc ad
cd,itaefle fe ad ed.ducantur enim per ca
feQionis diametri ch,ak:& per fd ducan-
tur d p,fr,lfm,ndo zquidiftantes ah, lc.
4fexti  Quoniamigitur 1fm = uidiftat xd o, erit
ut fcad cd,italfad xd,& fmad do, &
1m ad x0.ergo utquadratum Im ad qua- (
- dratum x 0, ita quadratum fm ad quadra- K pery
-~ A’ tum do. fedutquadrarum Im ad quadra- /5 .
B tum x0,ita Imc triangulum ad tridgulum x co:8 ut quadratum fm ad quadratum
d o,ita triangulum fr m ad triangujum d p o. quare uz triangulum lcm ad triangu-
t9. quiti lum xo0c¢, ita frm triangulum adtriangulum d p o; & itareliquum quadrilaterum
C lcrfad reliquum xcpd. cft autem lcr f quadrilaterum triangulo alk zquale, &

sy fexti

¢
s 5
Rk

quadrilaterum xcp d zqualetriangulo anx. Vrigitur quadratum Im ad quadra-
p tum xo,ita alk triangulumad triangulum an x. fed ut quadratum 1m ad quadra- -
tum xo0, ita 3uadratum ‘fc ad quadratum cd: & ut triangulum alk ad triangulum
anx,ita quadratum la ad quadratum ax; & quadratum fe ad quadratam ed. ergo
 aafexti. Utquadratum fc ad quadratum cd, ita fe quadratumad quadratum ed: &idcout
linea fc ad cd,ita fe ad ed.

RED. COMMANDINYVS.

A Sed utquadratum Im ad quadratum xo,ita 1cm triangulam ad triangulii xco.
"""f““ Quadratumenims lm ad quadratum x o duplam progortionems babegt‘:lim squach ﬁd x o.[c;d‘
& triangulum lcm ad triangulum x c o proportionem habet duplam eius , quaeft Im ad xo03
fimilia me fumt trianguba Lcm, x c 0. evgo ut quadratum lm ad quadratam x o, ita triangu-

ﬁ lumElcm t:iiangulm;x cc:l. teatis d

tutquadratum fm ad quadrata d o,itatriangulum frm i .
Ob‘ﬁmilitﬁdimm trim;gulorum‘}r m,d po,us diCtumest N 2driangulum dpo.]
C  Eftautem lcrf quadrilaterum triangulo al K zquale, & quadrilaterum xcpd
zqua!c triangulo anx.] Namin coni[eétione , circuli circumferentia, & [eftionibus oppo-
. fitis diameter , que per occurfim contingentium ducitur , idelicet per punEium c bifariam fecas
lineam tafus cosiungentem ex trigefima,, &r trigefima nona fecundi buins ; & propterea linee
abb,fm addiametrum c b ordinatim applicate funt . ergo exijs , qua demonfirantur in quadra-
gefimanona , & quinquagefima primi buius quadrilaterum x ¢ pd triangulo anx eft aquale. ¢
qna{lnlatcrur_rz acrg (fecet enimlinea ak ipfam fr in g )aquale trigngulo fg k . quare utrique
addito quadrilatera Lagf , erit totums quadrilaterum Ler [ aquale triangulo lak . Inoppofitis
. , uero
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wero [eStionibus tllud idem fequitur ex demonfratis in undecima buius .

Sed ut quadratum I m ad quadratum x o, itaquadratam i ¢ adquadratum cd.] D
Namut lm ad xoitalc ad cx; e ut Lcad cxyita fc ad cd.ergout Imad xo,itafcadcd: 4 fexti
& propterea ut quadratum Im ad quadratum x 0,ita quadratun fc adipfum cd. 2

Itaquadratum la ad quadratum ax,& quadratum fe ad quadratum cd.JEfk enim 8,
utlaad acyita fe ad ecyut autem ca ad ax,ita ce ad ed. ex equaliigiturut la ad 2x,.ca fe h‘“

ad e d; & wt quadratum la ad quadratum a x,ita fe quadratum ad quadratum cd. aufextd

THEOREMA XXXVIII. PROPOSITIO XXX VIII.

Irspewm pofitis fiper contingentium occurfum ducatur recta li-
nea , tactus coniungenti cequidiftans; & per punétum, quod coniun-
gentem tactus bifariam diuidit, ducatur linea fecans, & fectionem ip--
fam in duobus punctis,& lincam zquidiltantem per occurfum ductam:.
erit ut totaad eam, qu.r extra fumitur inter fectionem, & lineam zqui-
diftantem ,ita portionesinter fe fe , qua 3 linca tactus coniungente ef- .

ficiuntur.

Sit fe@io ab, quam contingant re-
&z linez ac,cb . firg; ab coniungens °
tattus: & diametri a n,c m.manif:ftum
eft lineam ab ad punctum e bifariam \ /
fecari. Itaque ducatur 3 puncto c linca b
co ipfi ab zquidiftans & per e duca-
tur fedo. Dico ut fo ad od, itacile
fead ed. Ducantur énim a pun&is m ¢ ‘b ¥

/ |h
fd, linez I1fkm,dh gxn, zquidiftan- ,/n//

tes ab; & per fg ducantur fr, gp,
quzipfi lc zquidiftent. Eodem mo-
do, quo fupra,demonftrabimus ut qua B
dratum I m ad quadratum x h,ita qua-
ratum |3 ad quadratum ax.atqueeft
ut quadcatum 1m ad quadratum xh,
ira | ¢ quadratum ad .juadratum cx,&
quadratum fo ad quadratum od. ut
autem quadiatum | a ad quadratum . D
ax,ita fe quadratum ad quadratum I ‘
ed. crgo ut quadratum fo ad quadra-
tum od, itaquadratum fe ad quadra-
tum ¢d. & ut linea'fo ad ad,ita fe
ad ed.

=N —
(A
Q?@ ’;
()
0

21.fexed

by -
FED. COMMANDINYVS. v

Manifcftum eft lineam ab ad pun- ' //’ - A
&um ¢ bita:1amfccari. ] Extiigefima, : . .
3 trigefima noas [euuads husus o ut fupra

aonuimius . . .

Eod:m modo , quo fupra, demon- 7 f K N
ftrabimas , ut quadratum I m ad quadratum xh,ita quadratum 12 ad quadrat_um
ax.| D"""'eﬂﬂlimus entm,ut quadratum Lm ad quadratum x b,ita triangulum alk ad trian~
guun anx.fed s triangulum al K ad triangulus anx, ita quadratum | a ad quadratum ax

~



3. fexti

19.quitl.

B

C ' 'Hoceftquadratum eg ad quadratum g£.]0b fimilitudinem triangulorsm kne,ang.

APOLLONII PERGAEI

utrumaque enim proportionem habet duplam eins , quaeft la ad ax. ergo ut quadratum Im ad
quadvatum x b,ita quadratum la ad quadratum ax . '

" Atqueeftut quadratum Im ad quadratum xh, ita 1c quadratum ad quadratum
cx; & quadrarum fo adquadratum od.] Edenimut lc ad ¢ x,ita fo ad od, propterea
quddlines co, x d inter [e fe aquidiftant . ‘

Vtautem quadratum la ad quadratum ax,ita quadratum fe ad quadratum ed.]
Rurfus cm aquidiftantes fint ae,xd,erit fe ad ed,t la ad ax. :

THEOREMA XXXIX. PROPOSITIO XXXIX.

St oppofitas fe@iones duax reGz linex contingentes fibi ipfis occur-
rant : & per tauslinea producatur: ab occurfu uero contingentium
du&talinea, & utramque feGtionem, & lineam taétus coniungentem fe-
cet:eritut totaad eam, quz extra fumitur, inter fe&tionem & coniun-
gentem tactus, ita portiones inter fc fe, quz inter {cétiones & contin-
gentium occurfum interiiciuntur.

Sintoppofitz feQiones ab;quarum centrum c:& lincz contingentes ad,d b:iun-
&z uero ab,cd producitur; & per d ducatur ed fg. Dicoutegad gf,itaefle ed
ad d f.iungatur enim ac,producaturd;: & per e f ducantur ehsx,fnimxo ipfi ab
zquidiftantes , & e p,fr zquidiftantes a d. %om’am igitur fx,es interfe xquidi-
ftant, & ad ipfas ducuntur ¢ f,xs,h m;eritut eh ad hs,ita fm ad mx: & permutan-
dout ch ad fm,ita hs ad mx. ergoutquadratum eh ad quadratum fm, ita qua-
dratum hs,ad quadratum m x. utautem quadratum e¢h ad quadratum fm,ita ¢ hp
triangulum ad triangulum fmr:& ut quadratum h s ad quadratum mx,ita triangu-
lum dhs ad d mx triangulum.ergo ut trian
gulum chp adtriangulum fmr, itatriangu ¢
lum dhs ad triangulum d m x.Sed triangu-
lum chp triangulis 2sk,h ds cft zquale: &\‘ '
triangulum fm r zquale triangulis axn,
dmx. Vtigitur triangulum d hs ad erian-
gulum dmx,ita triangulum ask und cum 7
triangulo dhs ad triangulum axnuni cum
triangulo d m x. quare & reliquum triangu-
lum asx adreliquum axn erit, uttriangu- %
lum dhs adipfum dmx. utautem triangu-
lum ask ad axn, itaquadratum ka adqua
dratum an; hoc eft quadratum eg ad qua-
dratum g f:& uttriangulum dhs ad triangu
lum d mx, itaquadratum hd ad quadratum 0
dm, hoc eft quadratum ed ad quadratum
df.ergoutegad gfita ed ad df.

FED. COMMANDINVS.

Quoniam igitur fx,es inter fe zquidiftant; & adipfas dncuntur e f,xs,h m : erit
ut ch ad hs,ita fm ad mx.] Fiunt enimtriangulafimilia edb , f dm;itemq; fimiliainter

fe dhs,dmx.quareut eb ad hd ,ita fm ad md;&rut db ad bs ,ita dm ad mx .ex aquali

igiturut eb ad b syita fmadmx.
Sed triangulum e hp triangulis ask,hds éft zquale: & triangulum fmr 2quale
triangulis axn,dmx. ] Exundecima buius . :

Ergo
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Ergout eg ad gfiita edad d f.] Exijs, que diéta funt , fequitur , ut quadratum eg ad D
guadratum g f,ita eff quadratum e d ad df quadratum . ergoex 23. fexti ut lineaeg ad g f,
stacf edad df. .
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8§ primi
huius.

s.fexti.
4fextii
G

35. prishi
huius. -

4-fexti .

H

| dtaell ¢ AdelRe pergrindide nt m ¢ ad E€¢;ita fcad cl. o i

APOLLONII PERGAEZ

Triangulum autem hr n tridgulis xam,mnd-
eftzquale : & triangulum ksoe zquale triangulis
ay p,p o d.] Ex undecima huius. 3 )

Etut quadratum x a ad quadratii ay, ita qua-
dratum h ¢ ad quadratum e k.] Superius enim ¢-
flenfumeftt xa aday,itabe ad ek.

Sed ut quadratum nd ad quadratum do,ita.
quadratum hl ad quadratum 1k .] Secet enimd f
lineam br in u.erit ut nd ad do,ita md ad dp,hoceft
buad uq.fedut hu ad 8 qita bl ad LK. quareutn d
ad doite hl ad IK . & ut quadratum nd ad quadra-
tum d o,ita quadratum bl ad quadratiom | k.

-

THEOREMA XLI.  PROPOSITIO XLI,

~ Si parabolen contingentes tres reta linea inter fe Gonueniant,in can

desn.pr nem fecabuntur. S =
Sit parabole ab c,quam re&z linez a d e,¢ fc,d bf contingant, Dico ut ¢fad fe}
ita'efle ed ad da,& fb ad bd.coniungaturenim ac: & L
bifatiam in g diuidatur . perfpicuum ¢ft linecam, quz ab e
duciturad g fe@ionis diametrumeffe.fiigitur per b tran
fit,erit linea d f aquidiftans ac,& ab eg bifariamin pun
&o b fecabitur: proptercag; ad ipfi d¢; & ef ipfi fc -
qualis erit.conftatigitur uerum efleillud, quod propone-
batur.Sed non tranfeat e g per b,fed per aliud pun&ufn,
quod fit h: & per h ducatur k h1 zquidiftans ac,qua in
h Yetioncm continget . erit per ea,quzditta fume,a k ip-
fi k¢ zqualis, & clipfi le. Itaque per pun&um’quidem
b ducatur mnbx zquidiftans eg: per @ ¢ uéro ducan-
tur a0,c p zquidiftantes d fQuohiam igitur mb ipfi eh
zquidiftat, erit mb diameter: & d f in b &ienem con- :
tinget.quare a0,c p ordinarim applicabiitur. & quoniamy ~~ 'V’
mb diametereft; & cm fc&ioné contingit; ordiuatimds - '+ 1u{n \
applicatur cp: erit mb ipfi b p zqualis. ergom¥ iph fc. - - |- /N
Quodcum mf fitzqualis fc; & eFipfrle'ut mead<ch ' -

)

Veaueern:mio'ad céiitd xic ad c g. ergore tedd cl, fta 137 %
x6dd ¢g.fedut pe-ddica,ith 1c ad ce; quod utraque .
uthi dupkfiten #qualiigitur;utec ad-eXita acad . 7
cx: & per conucrfionem rationis, ut ce ad ef, ita ca ad
ax:diuidendog; ut & ¥d ife,itd t ¥ ad'x hiRut (63 qRonif P
diameter ¢ft m b,contingitd; an:& ordinatim applicatur .
a o,erit nb ipfibo,& nd ipfi da aqualisieftaitem& e X"/~ /i
zqualis .k gxergout-ew'ad akjita na ad ad.& permutan<t f200 o
do yteaad.an,ita kaudad.fedut-ea ad anita ga ad-it (2 LU0

RN AN

. axsquarent ka.ad @dyitaga aday. atqueeftpe caad e o TiI®

agita ea ad ak:'nrtaque ciim atriufquest dupla.&x 2 qudli igitureit'c 2 ad ax, it
¢ @ ad zdc &dinidendouticx ad u3,italed ad da.demonfiratum e autern, ué ¢ x
ad xa,ita cfad fe.crgo ut cf ad fe,ira od-addaRurdusquoniam ut cic 1R ¥k

s . D ep

- ———
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cp ad 20.& eftlinea quidem cp dupla bf,qudd cm ipfius mi ffirdupla;lineanerok
ao dupla db,quod & an ipfius nd.Vtigitur cx ad xa,ita tbad bd,& cfad fe,. -
& ed ad da. ' - . T L

' . a ! J
FED. COMMANDINYVS.. -
Pct{picuum eft lineam,quz ab e duciturad g feGionis diametrum effe .} Ex 29 A
Jecundi buius . ' SRR T N TR
Siigitur per b tranfit,critlinea d f 2quidiftans ac.} Exs:fecundi buius..~ .. B
Etab eg bifiriamin pun&o b fecabitur.). Eftenim db-ad bfyut ag ad gc, qualde Q
monStrauimus in commentarysin [extam primibuius. . . oL B
Propteread; ad ipfi de,& cf ipfi fe.xqualiserit.] Sequitur exiam dictis, &~ ex:35.: D
p};imi hu;’as,lineam gb ipfi be equalemeffe.quare ex [ecunda fextiserad ipfi d e, & cf iph fa
€Jt &qualis . - :
Cﬁ;z in h fe&Gionem continget.] Ex32. primi buius,quod &~ aliter coftare poteft.fi enim E
x b I non contingit fectionem,ducatur per b linea contingens,que equidiftabitipfi agc,ex quin-
tafecunds huins. fed cum k bl eidem equidifteterunt ambe inter fe aquidiftantes,quod eft abfur
dum : fiquidem in punéto b conueniunt . DR R S |
" Erit mb diameter.] Exdemonfratisin 46. primi buius . F
< Exzqualiigiturut ecad cfiitaacad c xf Sequitwr hog ex #qualsy & consiertendo. G
Rurfus quoniam ut ¢x ad x a,ita cp ad 20] 0b fimilitudiné triangulorum cpx,x a0« H

THEOREMA XLII. PROPOSITIO XLII.

Si in hyperbola,uel ellipfi,uel circuli circumferentia, uel oppofitis fe'
Gtionibus ab extremo diametri ducantur linex zquidiftantes ei,qua or.
dinatim applicataeft : & alia quapiam-linca quemeodociinque: contin-
gens ducantur:abfcinder ex ipfis lincas continentes reGangulum zqua-
Jc quartz parti figure,qux ad candem diametrum conftituitur.

Sitaliqua przdiGarum feGtionum,cuius diameter a b:atque d punctis ab ducan-
tur linex a ,bd zquidiftantes ei, quaz ordingtim applicataeft : & alia quapiam linca
- ced mpuntto e feGtionem contingat.Dico rectangulumlineis a c,bd contentum

% ¢ c : . S
L, 7 . / N\ R
' g75 el —f
. ) I
e ( é

#quale effe quarte parti figurz,quz ad diametrum ab conftitnieur . fit enim fe&io-
nis centrum f: & per f ducatur fghipfis ac,b d zquidiftis.Itaque quoniam ac,b d
zquidiftantes funt , & eft zquidiftans fg:erit fg diameter ipfi ab coniugata. erga
quidratum fg zquale eft quartz partifigurz,qua fitad ab. fiigitur in ellipfi & cir-
culolinca fg per e tranfit,zquales funt ac,fg,bd: & ideo per fe manifeftumeft , re-
&angulum,quod continetur ac,b d zquale effe quadrato £g,hoc eftquarte parti fi-
gurz,quzad ab conftituitur.fed non tranfeat per e:& d c,ba produdz canueniang
) a 2

[
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fa x:ducaturd; per ‘e linea quidem el ipfi a ¢ zquidiftas:
em ucro zquidiftans ab. .Quoniam igiturreGangulum
x {l quadrato af eftzquale; ut x fad fa,itaerit afad
fl.eftautemut K fad fa,hoceftad fb,ita ka ad al:& con
uertendout bf ad fk,ita.1a ad a K: componendod; ue}
diuidendo,ut bk ad k f;italx ad ka.fedut b K ad kf;
itadb ad fh:&nt 1x ad ka,itael id ca.ergout db -
ad fh,ita el ad ca: & proptcrea retangulum cotentum
db,ca zqualeeft ¢i,quod fh,el continétur,hoceft re&ta-
F gulo b fm:rectangulum autem h fm etaquale quadrato
tg; hoc eft quartz parti figurz , quz ad ab.rectangulum
igitur ex d b,¢a zquale oft quartz pa.rtl ﬁgurz,quz addia
metrumn. ab confhtnirgr. -

J. 3

FED. COMMANDINVS.

A -Quoniamigitur rc&angulum k f1 quadrato af cﬁzquale .] Ex trigefima [eptima

primi busus .

B Vet Kfad fa,itaerit af'ad f1.] Ex 15. ﬁ.’xu
C  Eftautemut kfad fahogeft ad fb,ita k a ad al.] Inbyperbola hoc fequitur ex 12.

uinti. !meamemmut kfad fajitaaf ad fleritut K f ad fayta k f, & fa ad af, & fl,

ceft X ad. ak fedin ellipfi & circnloita dicemus . Quoniamut x f ad fayita af ad f L, per

conuerﬁoncm rationes er:t ut fkadka,itafaad al: & permutando ut x fadfa,itaka
ad a'l.

D - Sedutbkad xﬁua db ad fh: & utlk ad ka,ita el ad ca.] Hec nos addidimus

perfp wcustatis cauﬂ.z » quetamen defiderari sidebantur .

E £ propterea rctt.mgulum contentum db,ca zquale eft ex,quod fh, el contine-

tur.] Ex 16.fexti.

F Rcétanoulum autem h f m zquale eftquadrato fg.] Ex 38. primi buius .

3.fecudi
huius.
4-{exti.
20
12.(ecudi
huius.

THEOREMA XLIII. PROPOSITIO XLIII.

Si hypcrbolcn reGa lmca contingat, abfcindet ex afymptons ad fe-
&ionis centrum lineascontinentes reétan gulum a:qualc ei, quod conti-
netur lincisab altera contingente abicisfis ad uerticem fc&xoms,qun cft
adaxem.

[N

Sithyperbole ab, cuius afymptou c d de; & axis b d: ducatur autem per b linea
fb g fectionem contingens:& alia quepiam utcunque con tmgcns ducatur cah. Di-
core&angulum fd g rectangulo cd h zquale efle. Ducitur enim pun&xs ab linez
ax,blquzipfi d g zquidiftent; & linee am, bn, qua z- .
quidiftent cd. Qlomam igitur cah feGtionem contingit; d
crit ¢ a zqualis ah. quare ch duplaeft h a;& cd iplius
am; & dh'ipfius'ax dupta. ergore@angulum c dh qua
druplum eftreceanguli kam. Eodem modo demonttrabi

i tur re&angulum fd g retanguli 1bn quadruplum. Sed
rectangulum kam et 'equalerc&anoulo Ibn.rectangu-
lum igitur cd h re@angulo fdg zquale erit.fimiliter de- ¢
monitiabitur ctum i db fit alia quszam d.la.mctcr &
non axxs. N IV

L

oo ' THEO
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THEOREMA XLIIII. PROPOSITIO XLIIIIL
.Si hyperbolen, uel oppofitas fe&tiones contingentes duze rectz linee -
afymptotis occurrant ; qua ad occurfus ducuatur,linex ta&us coniun.
genti zquidiftantes erunt. S '

Sit hyperbole,ucl oppofitz fe&iones a B:afymptoti uero cd,de; &'co‘hﬁngcnt_es;
cah f,ebhg. iunganturd; ab,fg,ce. Dico casinter fe zquidiftantes effe.. Quoniam,
enim re@angnlum cd f zqualecft re@angulo gdc; ut cd ad d ejitacrit gd ad d £, 15 bl

4
94>
,

</

Qqﬁidiﬂatigimr ce ipfi gfi&ideout hg ad ge,ita hfad fc.Vtautemvcgéd gh, B C

ita cf ad fa:utraque enim utrinfqueeft dupla.crgo exzqualiut hg ad gb,tahfad -

fa.lineaigitur gtipfiab eftequidiftans. ' S D
EVTOCIV.S

Deménﬁmti: lineis ¢ e,é finter fe equidifiantibus ,coniungantur g a, fb. &~ quoniam aquidi et
fant fg,ce;erit triangubsan cgf triangulo egf equale . atque eft-triangulvm guidem cgf du- 11X

i

plum trianguli a g f; quodlinea ¢ f ipfius fa fit dupla:
triangulumuero eg f duplum trianguli bgf.ergo trian-
gulum a gf triangulo b g f eft #quale : & propterea li-
nea fg ipfi ab equidiftat. In oppofitis uevo [etionibus,
filinea ab per centrum d non tranfeat,ducatur per d ip
Ji ec equidiffans K dl:¢o per K | ducantur m k n.xlo,
que fectiones contingant . Quoniamigitur reltangulum
xdo equle eft rectangulo mdn : reflangulum autem
xd o retangulo e d g et aquale: & reltangulum m dn
aquale reftangulo c df: fequitur reBangulum ed g re-
Gangulo cdf aquale effe . -
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- FED. COMMANDINYVS.: T

. Quoniam enim re@angulum cd f zqualcelt reétagulo g d eut.cd-ad de,itaerit
gd ad df] Hocinbyperbolaita efe ex antecedente conflat.fed in oppefitis fetionibus,crm I -
nea ab percentrum d non tranfit , ab Eutocio in fine commentarsf demoyftratur . Quid fi ab
tranfeat per d,illud facile conflare potest.deftripta etcnim figaralinee = ' s
cf, eg equidiftantes funt.quave triangula adf,bde fimilia: & com ™ - -

ad fit aqualis d'bsetiam inter [e equaliaerunt. Eadem quoque ratione \ S _
aqnralii-oftedentir triangula ¢ d a,g db. ergo totum triangubum ¢df - - PR BTG 5 idthig
toti gde eft equale : &~ ex quintadecima propofitione [exti elemento- N
rum,ut cd ad 4g,ita eft ed ad df:-permutandoq;ut cd ad deyita g N
ad df.ergo ce,g f inter [c aquidifiant. .

Pratereaex demonfbratis in quinta decima fecundi huius,linee ca, /( %

]

af,eb,b g aquales [unt:ideoq; & aquales & aquidiftantes linge, que
ipfas coniungunt , cumigitur c e, fg &quidifient ipfi ab, etiaminter f¢
Je equidistabunt . ' ) - ‘

Acquidiftatigitur ce ipfi gf.]- Cumenim fitut ¢d ad d e, ita gd ad df: & angulus ad
dyuel communis, uek equalis:evit triangulum g df triangulo cde fimile:¢&- angulus d g f aqualis
angulo dce.ergo gf,ce inter [e aquidiftent necefleeft. - - .

Etideo ut hg ad ge,ita hfad fc.) In appofitis feGHionibus fequitur illud ex fecunda fe
xti. At uero in ellipfi ob fimilitudinem triangulorum ch e,ghfout el ad hg,itacft ch ad bf: &

" componendo,conucrtendoqsut hg ad ge,ita hfad fe.  Hic autemincipit demonfivare lineam

&F ipli-ab -aquidiftantem &f¢,qitod quidem ab Eutocio ctiahi aliter demonfbrasur, -

. Lineaigicur gf ipfi ab eftzquidiftans.] Ex fecundafextiin oppofitis [eltionsbus . fedin
hyperbolacumfitut hg ad g b,ita bf ad fa,& conuertendo, diuidendoq; evit we bhadbg,its
ah ad bf:¢r permutandont b b ad b a,ita gh ad bf. funt autem anguli ad Iy inter fe aquales .
triangulum igitur ah b fimile est triangulo g bf,¢r angulus ‘abg aqualis angulo b g f.quare g f
THEOREMA XLV. PROPOSITIO XLV

Siin hyperbola,uel ellipfi, uel circuli circumferentia,ucl oppofiris fe

Gionibusab extremo axis linex ad rectos angulos ducantur, & quartz
parti figure zquale reGtangulum comparetur ad axem ex utraque par-
te; auod in hyperbola quidem, & fetionibus oppofitis excedat figura
quadrata; in ellipfi uero deficiat: & ducatur linea fe@ionem contin-

ens,occurrensg; ¢is,quz funt ad rectos angulos : linex, quz ab occur-

ibus ducuntur ad punéta ex comparationc fata, angulos re&tos ad ca
efficient . T )

Situna diarum fe&ionum,cuius axis 2 b:& linex ac,bd adre&osangulos duci

tur.contingatautem c e d:& quartz parti igurzx zquale re@angulum comparetur, ex
utraque parte,ficuti ditum eft; nidelicet reGtangulum’ afb,& a g b:& coniungantur
cficg,d,dg. Dicoangulum c fd,&an ’ :
gulum cgd re&iiefle. Quoniam enim
oftenfum eftre@angulum ex ac,bd =-
quale quartz parti figurz, quz ad ab
conftituitur:atque eftre&anguluma fb
zquale quartz parti eiufdem figura;re-
¢tangulumex ac,bd re&angulo a fb
zquale erit.ergo ut ca ad af,ita fb ad
bd:& funtanguli,quiad ab re&i.angu
lusigitur ac fangulo bfd eftzqualis:
angulusd; afc zqualis angulo fdb.&
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qnbhiar'r; gﬁgul'us’. caf eftreGus,anguli acfafc unireto zquales erunt. demonftra 2. primi
tum autem cft angulum a cf zqualem effe angulo dfb.ergo cfa, d fb anguliuni re-
&o funtzquales.reliquus igitur angulus d f¢ re&us eft. fimiliter & angulus cgd re-
&iss demonftrabitur:. - S : ‘ .
'FED. COMMANDINVS.
Reliquus igitur angulus d fc re@us eft.] In ellipfi fcilicet,nam in byperbola angulus d fe
ex duobus angulis cfa,dfb conflat. :

THEOREMA XLVI. PROPOSITIO XLVI.

Tifdem pofitis linca coniunétz zquales facient angulos ad contin-

gCﬂtCS .
lifdem nanque pofitis, dico angulum acfangulo dcg; & angulum cd fangulo inantece
b dg #qualem efle,Quoniam enim oftendimus utrunque angulorum cfd, cgd re- dente.

&um eflc:fi circa diametrum cd circulus deferibatur per pun@a fg tranfibit. qua- 3’ :::g:

reangnins dcg equalis ¢t anguls d fg,quod fint in'eadem circuli pottione . atpu- -

lus autem dfg angula.acfeft zqualis,ut demontiratum fujc. crgo & dcg angulus ;q ancece

:quahuntangulo acfy;: Eodem modo &angulus cdfangulo bdg zqualis often- dcnte.
ctur . i .

w3t THEQREMA XLVIE. . PROPOSITIO. XLVIL - .

v Jifdem pofisi$fined b occurfu coniun&arum ad tatum du@a, per-

pendicularis eft ad contingentem:, - . ' L

Ponautur cadem,quz prius; & lineo ¢ g,f4 fibiipfis occurrantin h:& cd,bapto g
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dufieGocdrraneie & thrifunganwdiel . Dico ehadied pirpendiculurenefle . i
enim non eftita,ducatur 2 pun&o h ad cd pespendicularis hl, Quoniamigiusane A
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gulus cd f zqualis eftangulo gdb,& angulus dbg reGus zqualisre&o dlh:erian-
gulum dgb triangulo Ih d fimile erit. quareut gd ad dh,ita bdad dl.Sedut gd
ad dh,ita fc ad ch,proptereaquodanguliad fg re&i, & qu ad b zquales fune. &
ut fc ad ch,ita ac ad cl,ob fimilitudinem triangulorum afc,lch: Vtigitur bd ad
dl,ita ac ad cl:& permutando ut db ad c a,ita d1ad Ic.ut autem db ad ca, ita

Dt

I
“h

-

v
oo 13

B & NI YN

i , \
bk ad ka.ergout dl ad Ic,ita bk ad ka. Itaque 3 pun&o. ¢ ducatur linea e m ipfi
ac zquidiftans,quz ad ab ordinatim applicata erit;& ut bk ad ka, ita erit bm ad
ma.fedutbmad ma,ita de ad ec.quarcut dladlcitaerit de ad ec: quodeft
abfurdum.non igitur hperpendicularis eft ad 1 c,neque aliaulla,przteripfam he.

-

FED. COMMANDINYVS.

-11 Quoniam igiturangulus c df zqualis eftahgulo gd b} &k enimex antecedentvaxs
gulus ¢ df aqualis angulo.g d h.itemq; angulo Ld ex quintadecimayprimi-elementorsm:. ergo au+
Qulus gdb ipfi Idb eft aqualis . eft axsemsgge db g rettus equalis refto d Lb. sriangubam igitwr
dgb sriangulo dbl fimileerit. Loilh

Etquiad h zquales{unt.}In ellipfs enim anguli ad'b Junt fetsindidh Serficens. fed in hyper
oyl sirqus carsns 130 € religuueiguo aquali e iesghen {c gl

mile erit . - I3 . e BT _”L, LTS b :

s Ob fimilitudinem triangulorum afc,ich.}* ' -vs:s Sty oy o
OLdngueimilus fac nebtus eftwquabis angilo c b, gui. . . i1 230 i b8 0500
veltus ponitur ; & angulus fea ipfi Leh equalis ex an- .
tecedente.ergo triangulums afc fimile efttriangulo Lhe, | f

Vtautem db ad ca,ita bk ad ka.] obfimili- <
tudinemtriangulorum d bk,c 2 k. T A

Etut bk ad ka,itaerit bm ad ma.] Eflenm =,
ex trigefima fexta primibuius gt Ak ad kb ita amad
mb.quare & conuertendont bk ad k a,ita b ad ma, ™ 3 \

Sedut bm ad ma,itadcad ec.} Hogincllipfi™. ¢ ¢
perfpicurm eft, fed ini byperbolaiungatur mc, e~ d b g
ipfam producatur in n.erit yt bm ad ma, ita ym'ad 2 Y,
mc. ut autem nm a{mc,\ita de 4d;e'(.ergo/u/ m ad J\
majitadeadec. \ { I

Quareut d ad 1ita dead ec; quod eft ab- o
furdum.] Sienim fieri poteft,fitut dl ad'1c,ita de ad ec.erit conuertendout cl ad 1d,ita ce
& cHlcmdmstiendo. ui-cd qd,dilitat 4 adike.crgockmm guintii3 of aquelis-doxppaited
arad clfghflevdims > | d eiisiznotone aaq bo bs 4 030u1iq b iussouh 831 19 nO;II_ I{Iné"(,)

L=




’

CONICORYM LIB. III
_THEOREMA XLVI1I. PROPOSITIO XLVIII.

lifdem pofitis,oftendendum eft lineas,qua 3 tactu ducuhtur,ad puﬁ

&a ex comparatione facta,equales contincre angulosad contingentem.
Ponantur eadem,quz prius:& coniungantur ef,eg. Dicoangulum cefangulo

‘ged zqualem effe.Quoniam enim anguli d gh,d eh re&ifunt: circulus circadiame -

trum dh defcriptus per pun&a eg tranfibit. quare angulus d h g zqualis erit angu

27

(

lo d e g in cadem enim portione confiftunt. Similiter & c ¢ f ngittus angafo chfelt

zqua'is,& angulus ch f angulo d hg;quodfintfecundumn uerticem .angulusigitur A

cef angulo ged zqualis erit. AR g b A
FED. COOMMANDINVS.. ... . .=~

Quod fint fecundum uerticem.] Intelligendum est hoc in ellipfi , nam byperbolaést A
idem angulus. S : : T

‘'THEOREMA XLIX. PROPOSITIO XLIX. "' .
Tifdem pofitis i ab aliquo pun&arum ad contingentem perpendicu
laris agatur,quéx A fatto pun&o ducuntarad axis extrema, rectos angu-
los continebunt. G e
Ponantur cadem ; & a pun&o g ad cd ducatur perpendicularis gh;& ah,bh
iungantur.Dico angulym ah b reGum effg. . Quaniamenimapgalug dbg,& dhg
. . \ i
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eft re&us,fi circa diametrum d g circulus dekribatur,tranﬁbit perpun&a hb,&an p
gulus-gh b angulo bdg zqualis crit.angulus autem agc oftcnfus cft zqu;hs»angu
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lo bd g.ergo gh b angulus zqualis eftarigulo agc,hoceftangulo ah c:8cpropeerea
angulugs ch ggangulo ahb.fedreGus eﬁ_angulusb chg.ergo.& ah b re&us enI;;

FED. COMMANDIN.VS. L

~ A ' Angulusautem agc oftenfuseftzqualisangulo b dg.] In 45. huius.
. Hoceftangulo ahc.] Suntenimanguli cag,c hg veéti. quarefi circa diametrum cg . civi-
cilus defcribatur,per pinéia ab tranfibit ; & anguli agc,ab c ineademcirculi portione inter
Je equales erunt .
C * Etproptereaangulus ch g angulo ahb.] Additocilicet utrique angulo communi;in

byperbola quidem b b c in ellipfi nero a b g angulo.
“THEOREMA L. PROPOSITIO L.

Tifdem pofitis , fi & centro feGtionis ducatur linca contingenti occur-
r

rens; equidiftansg; linex per taum, & per unum pun&orum duéte :

. .
.

dimidio axis 2qualis erit .
Sint eadem,quz fupra,& centrum fith.iungatur autem e f:& linez dc,ba inter fe
conueniantin K:& per h ducatur hl zquidiftans. .
e f.Dico lh ipfi h b zqualcm effe.Junganturenim dr
cg,allgIb:&per g ducatur gm ipfi e fzquidi 4
A ftans. Quoniam igitur rean gulum afb eftzqua .
de-reGangule agb ;& linca’aflinex gb ¥qualis =~ '~
s -erit.cfhautem & ah aqualis hb.ergo & fhipfi -
B 'C hg:&propterea el ipfi Im eft zqualis. Itaque -
__ quoniam demonftratym. eft angulum ¢ ¢ £angn-,
9.primi. Jo deg zqualem effe: eftd; angulus ¢ e f zqhalis
;. -angulo emg: erit & emg angulusipfi meg =~ .
qualis:& linea eg linex gm .fed & e | eft zqualis
D | m,utdemonttranimysdineaigitar giad.éin eft”
E perpendicularis.cftautem & angulus alb reGus. . - - -
xqsié';n fudrq. dimnetrani ab circulus-defctiba- ¢
.&F’P?’%P}?_‘ um Leranfibit . atquesfkah agua-. .. 1. o7
'h b.ergo & hl,quaelt ex centro circuli,ipfih b
'z_cr;ualis erit.
L

. . AUV U SN S -
Cilg o Ao eisloibosqr - wob ho b ey,

wilh o FED COMMANDENVS: - Bx--

A& Quoniam igitur reGangulum afb eft zquale
re&agulo a gb: &linea a't linck gb zqual;git}-\

Hoc dnobis demonfiratupeef} in commentarijs in fxtam

decimam fecunds huius RN { -

B Etpropterea clfpfi Ing eft zqualis JHocim#l~ _* )
Lipfi manifeftum eft, iMhyperbelg uexo oducatur\@nq{'-r "

slextic. queadeginn:grcum f b t&qw&}\) seriten &- I

qualis ng.ut autem e X ad n glit eb}(;gm.ergo el ipf Qn’ &qualis erit .

C  Itaquequoniam demontiratutn eft ¥ngulum cefanguio’deg zqualemefle.] In
quadragefima oftaua buwildv o -~ \ 5N

D Lincaigitur gl ad enil\g perpen c‘lnllar' ? Exdzﬁz:)-'tionelzﬁe&perpendicularis <Je-

quitur enim ex diftis angulum g 0 glm effe equalem,

E  Eftautem &angulus alb re@us.] Ex antecedente. {
. N

. . I vt . X I "'. k ~
A N2l R e g egsdichbanlod 2 b murstmetl ﬂ(f..)ﬁa‘x':;o
LG ¢l 7 i o elilioil0 D g LIk g ORI .U L Ld Cluglis ¢ igpei=g,

o d



CONICORVM LIB. IIT. 1]
THEOREMA LI. PROPOSITIO LI

" Siin hyperbola,ucl oppofitis feGtionibus ad axem comparetur reGan
gulum xquale quartz parti figura:excedensq; figura quadrata:&c d pun
&is ex comparatione fadtis ad quamlibet feGtionem re&a linez incliné-
tur:maior minorem quantitate axis fuperabic. '

Sit hyperbole, uel oppofitz feGiones,quarum axis ab,centrumc: & quartz parti
figurz zquale fitutrumg;re&angulorum a db,aeb:& d punétis ed ad fectionem in
clinentur ef,f d.Dico efipfam td fuperare quantitate ab.ducatur enim per flinea
fKh feGionem contingens:& per ¢ ducatur gch aquidiftans fd. eritangulus khg 9. primi
angulo K fd zqualis;alternienim funt: & angulus x fd zqua A
Jisangulo g fh.ergo & g fh ipfi ghflineaq; fg linez gh, &

linea fg ipfi ge xqualiscrit; quod & ae zqualisfit db, & ac . B
ipfi cb,& dcipfi ce.eftigiturlineca ﬁh zqualis ge: & obid '
fe ipfius gh dupla. Itaque quoniam demonftrata eft ¢ h 1pfi - c
cb zqualis; erit e f utriufque gc,cb dupla.fed ipfius quidem b
gc duplaeft fd;ipfiusuero c bdupla ab.lincaigitur ef utri- L
que fd,ab eftzqualis:& propterea ef ipfam fd fuperat quan-. - ;‘,
atatca b.
"FED. COMMANDINYVS,
Etangulus x fd zqualis angulo gfh.] Ex 40.offaudhuius . A

Quod & ae zqualisfit db.] Superius enim demonfiranimius eb ipfi ad equalemeffe, B
quare addita utrique ab,erit a e aqualis bd . uereor tamen,ne potius legendum fit : quod & ad
aqualis fit be . hoc enimad propofitum magis attinere mdetur . '

Itaque quoniam demonttrataeft ch ipfi cb zqualis.] Inantecedente feilicet . C

Sed ipfius quidem gc duplaeft {d.] Estenimut fe ad eg,ita fd ad gc. fed fedupla D
eft eg.crgoer fd ipfins gc dupla, ’ 4.fexel.

'THEOREMA LII. PROPOSITIO LII.

Siin ellipfi ad maiorem axem ex utraque parte comparetur reGtan- -
‘gulum equale quarte parti figurx,dcficicnsq; figura quadrata: & 3 pun
&is excomparatione fakis ad feGtionem reétz linex inclinentur ; ipft
axi zquales crunt. @ - . S ~ o

- Sit eltipfis,cuius'maioraxis ab:& fitutrumquere&angulorum acb,adb zquale -
quarte parti figurz : & 3 pun&is cd ad fe&ionem inclinentur o

-re&elinez ce,ed. Dico ceed axi ab xzquales effe. Ducatur
-enim linea contingens e f h:& per centrum,qnod fit g,ducatur
gx h ipfi ce zquudiftans. Quoniamigitur angulus ce f eft z-
quatisangulo he’K , &angulus fce angulo.ehk; & ehKkan-
-gulus ipfi. hek zqualis erit; & linea h k zqualis linez ke. &
-quoniam a g eftzqualis gb,& acipfidb;erit& cg ipﬁfd
~qualis. ergo &e x zqualis K d. & obidlinea quidem e d du-
-placft hk;lineauero-ec dupla k 'g.Vtraqueigitur ce,ed ip- !
fius hg eftdupla.fed & ab dupla hg. quare ab ipfis ce,ed

‘zqualls ety - .. . L. oea oD .b;;::t;,.-‘\, Lo
R . 2

v o
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APOLLONII PERGAET
FED. COMMANDINYVS.

Quoniarh igitur angulus ce f eft zqualis angulo hex.] Ex 4o.o0ftauabuins.
Etobidlineaquidem ed duplaeft hx.] Eftenim de dupla ek , boc et hx, que ipfi
k e aqualis demonStrata est.
Sed & ab dupla hg.] Inquinquagefimaenim huius demonstrauit hg equalemeffe ga.
THEOREMA L11I. PROPOSITIO LIIL

~ Siinhyperbola,uel ellipfi,uel circuli circumferentia , uel feGionibus
oppofitisab extremo diametri ducantur linez ordinatim applicatis -
quidiftantes ; & a dictis terminis ad idem fe&ionis punctum linea du-
Gz fecent aquidiftantesiretangulum ex abfcisfis fatum aquale erit fi-

gurz,qux ad candem diametrum conftituitur.

Situna diéarum fe&ionum ab ¢,cuius diameter ac:ducanturd; ad,ce ordina-
tim applicatis zquidiftantes:& a be,cb d producantur. Dico rectangulum conten-
tum ad,ce figurz,quz fitad ac zquale effe. 2 pun&oenim b linea b f ordinatim
applicetur.ergo utre&angulum a fc ad quadratum f b,ita tranfuerfum figur latus
adre@um; & ita quadratum ac ad ipfam figuram ./fed re@anguli afc ad quadrati
£b proportio componitur ex proportione a f ad fb,& proportione cfad fb.ergo

proportio figurz ad quadratum a c compofitaeftex proportione b f ad fa, & pro-
portione b f ad fc. Vtautem afad fb,1ta ac ad ce:&ut c fad tb,ita caad ad.
proportioigitur figurz ad quadratum ac componitur ex proportione ec ad ca,&
da ad ac.fed re&angulum contentum ad,ce ad ac quadratum ex eifdem propor-
tionibus componitur. ergo ut figuraad quadratum, ita eft re&angulum co-ntentum
ad,c e ad quadratum ac.re®angulumigitur contentum a d, ce figurz, quz fit ad
ac zquale erit. o e e e
FED. COMMANDINVS, . -

A - Ergautre®angulum’afc ad quadratum fb; ita cranfuerfum fignre 1atus ad re-

Cc

.‘D

&um.] Exar primihuiss. -

Etita quadratum ac adipfam figuram.] Ef enim ut tranfuevfionlatus ad reStum , ita
7u¢dratum tranfuerfi Lateris,hoc eft quadratum ac ad refiangulum d:tis lateribus contentwms
hoc eft ad figuram ip[am , ex prima fexti,uel ex lemmate in .a.decimi clementorum. ;

_ Ergo proportio figurz ad quadratum ac compofita eft ex proportione b fad f3;
& proportione b fad fc.] Quoniam enim ut retangulum afc ad quadraium fb , ita qya-
dratum ac adipfam figuram ; erit conuertendo,ut quadratum fb adreClangulum afc, itaz;)-
raipfzad quadratum a c.[ed proportio quadrati f b adreltangulutn afc componitur ex prapor-
tione bf ad fa, & bf ad fc.ergo & proportio figure ad quadratum ac ex eifdemn propoitioni-
bus componitur . : . ' S -
Vtautem af ad fb,ita acad ce;&ut cf ad fbita ca ad ad.] Exquarts festiob
' . d ’ [imli
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" fimilitudinem trimgulorum abf,aec: &~ triangulorum cbf cda. _

Proportioigitur figurz ad quadratum a c componitur ex proportione ec ad ca. E
& da ad ac.] Nam-conuerfaproportio ex eifdem proportionsbus conuerfis componitur,ut fu~
perius probatum st . uereor tamen ne hac propofitio ab aliquo inuer(a fit , manifeftior cuim effet ,
Ji bocmodo explicaretur .

A punoenim b linea bf ordinatim applicetur. ergo ut quadratum fb ad reCtangulum afe,
ita reftum figure latus ad tranfuerfism: &- ita figuraipfaad quadratum ac. fed proportio quadra-
ti fb ad reftangulum afc componitur ex proportione bf ad fa; & proportione bf ad fc.ergo
& proportio figura ad quadratum ac ex eifdem proportionibus componitur. V't antem bf ad
fajitaecad ca:¢rut bf ad fe,ita da ad ac. proportio igitur figkra ad quadratum ac compo-
fitaeft ex proportione ec ud ca, & proportione d a ad ac . & reliqua , que deinceps [equuntur .

THEOREMA LIIII. PROPOSITIO LIIII.

St conifeftionem, uel circuli circumferentiam contingentes dua
reGa linex fibi ipfis occurrant : & per tatus ducantur contingentibus
zquidiftantes: a tactibus uero adidem fectionis punGum ducte linez,
xquidiftantes fecent: reGtangulum ex abfcifsis conftans ad quadratum .
linez ta&us coniungentis, proportionem habebit compofitam ex pro-
portione , quam habet quadratum portionis linez ab occurfu contin-
gentium ad punGum medium coniungentis tactus duéta, quz eftintra
feGtionem, ad reliqua portionis quadratum : & ex proportione , quamy
habet re¢tangulum ex contingenubus factum ad quartam partem qua-
drati lincx ta&us coniungentis . - '

Sit coni fe@io, uel circuli circumferentia ab c; quam contingantre&zlinez ad,
dc: &iun&a ac, bifariam in pun@o e diuidatur: iungaturd; d be. a punto autem
a ducatur linea a fipfi cd zquidiftans : & 4 pun&o c linea c g zquidiitans ad.deni-
que fumpto in fe@ione quouis pun&o h, iungantnr ah, c h: & ad puncta g f produ-
cantur. Dico re@angulum conftans ex af, cg ad quadratum’ac proportionem ha*
bere compofitam ex proportione quadrati e b ad quadratum kd,& propertioncre
&anguli 2 dc ad quartam partem quadrati a c;hoceftad re@angulnm aec. Duca-
turcnimd pun&o quidem h linea hklxo:apun&o autem b linca bmn, quz jpfi
ac zquidiltent.perfpicuum eftlineam m n' feGtionem contingeré.& cum aefitzqua |
lis e c,erit & mb ipli bn zqualis;& ko ipfi ol;& ho ipfi o x;& khpfi x1.Itaque
quoniam bm ma fe@ionem contingunt , & ipfi mb zquidiftans duttaeft kb |; erie
utquadratum am ad quadratum m b,hoc eft adre@angulum mb ,ita a’dhadra-
tum ad re@angulom x K h,hoceftad re®angulum 1 h K & permutando ut quadrata * -
am ad quadratum a x,ita m b n re&angulumad re&angulum lhk,utautemredan p
gulumex nc ma ad quadratum am,itare®igulum =~ ° . ' '

‘ex lc,k a ad quadratum a k. ergo ex zqualiutre®an
gulumex nc,ma ad re&angulum mbn, ita retan-
gulumex Ic, ka adre&angulum lh K. fedre&angu-
lumex lc, x a ad re@angulum 1h K proportionem
habct compofitam ex proportione clad | h, hoceft
fa ad ac, & proportione 2K ad kh, hoceft gc ad
ca.hecautem eadem eft,qua proportio re¢tanguli ex
gc,fa adquadratum ac. Vt igitur retangulum ex
nc,ma adreXangulum mb n,itare&igulumex gc,
fa ad quadratum a c.re@angulum ueroex nc,ma
ad reétangulum mbn , fumpto medio re&angulo
ndm, habet proportioncm compofitam ex propor-
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tionc reGanguliex nc, ma adre&angulum n dm, & proportionere&anguli nd m

. adreangulum m b n.ergo & re&angulum cx gc,fa ad quadratum ac compofitam

Iabét proportioncm ex proportione rectanguli ex n¢,ma adreétangulum ndm,&

X pcoportioncrectanguli-na dm adreétangulum mbn. fed utrectangulumex nc,ma
L adrectangulum nd m,ita quadratum cb ad quadratum bd: & ut re&agulum ndm

ad reGangulim mb n,itarectangulum cda ad rectangulum aec. reétangulum igi-
turex gc,ta adquadratum ac compofitam propofitionem habetex proportione
quadrati ‘¢b ad bd quadratum, & proportionerc&tanguli cda adre&angulit acc.

E Y TOTCTIUVS

F  Vtautem re@angulumex nc, m 2 ad quadratum am,itare@angulumex Ic, ka

20 fex:i

4-fexti

- &
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-
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~
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ad quadratum ak’ | Luoriismenim it a d ad dm,ita c d ad dn,erit per conuerfionem ratio-
nis ut-da-ad am,itz d¢ ad cn.cadem quoque ratione, &~ connertendo demonftrabitur ut x a ad
ad,itz lc ad cd.ergoex aquali & conucrtendout ma ad ak,itanc ad cl: & permutando ut
ma ad n (sjta ak ad cl. V't igitur rectangulum ex nc,ma ad quadratum am s itareflangulum
ex lc,ka bd quadratum ak . : .
;- Sed ut rectangulum ex nc,ma ad re@angulum ndm, itaquadratum eb ad qua-
dratum bd.] Nam cumreét.mgulum cx am,cn adrelangulum n dm compofitam propor-
tionem habeat ex proportione am ad md , & propoitione cn ad nd : ut autem am ad md , ita
ebadbd:&ut cnall'nd,ita cb ad bd: habebit relangulum ex am,cn adreCtangulim ndm
propovtionen duplameius , q:.4 eit eb ad b d.fed & quadratum eb ad quadratum bd duplans

vopoitioner babet eiys,qiic oft eb ad bd.quareut rectangulumex am,cn ad reétangulis ndm,
ita quadratum eb ad bd qurdratum . 2
" - Etutredtangulum nd m ad re@angulum mbn, itare@angulom cda adre&an~
gulum acc. | 2uoniam enim retangulum ndm ad vetangulum mbn proportionem babet
compo/itam ex propotione dn ad n b, & proportione dm ad mb : ut autem dn ad nb , ita dc
ad ce:crut dm ad mb,ita d a ad ae: habebit quoque proportionem compofitam ex proportione
dcad c e, propoiTione da ad ae:que quidem proportio cadem eft,quam yetangulum cda ba
bet ad vétangiliop a'cc, htigiturgretangulum wdm ad retangulum mb n.ta rectangulum
cda,ad jefhangulum ae ) ' ' o

.',I..,,~ia.0.‘,;nf. ‘:. l.‘ZEE:"])' C o) MMA N D.I N Vv Ss.
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Perfpicuum cmlﬁ#eim"' m h fe&ionem contingere. ] Ex trigefima fecunda primi biiius
fumae ficzqualis'ec,erit& mb ipfi'bn'zqualis,& k o'ipfi-ol.] Exdemon-

ﬁ‘;‘tzm’pﬁmi blius. - aE

¥

4
Bratis ’ .
- _Et,goxipﬁ 0x ] Ex quadragefimafexta, & quadragefimafeptima primi buius . ,
. EL bfPﬁi,"l ] :Qtfomfz{n enim 'k 0 .eﬂ aqualis ol,er bo ipfi o x;erit & reliqua kb re-
liges xhagualis, L .

[taoue quonidim ‘m'b,m # fe&ionem contingunt, &ipfi mb =quidiftans duQa eft
Khleritut quadratum am ad quadratum mb,hoceftadre@angulum mbn,ita ak
quadratum ad reétangalum xkh.] Exfextadecimabusus.

LEx proportione cl ad 1h,hoceft fa ad ac.] Ob fimilitudinem triangulorum 1 c,c fa.
eft eniys .z\gzdus Leh aquglis angulo afc: & angulus 1hc angulo fca . quare & reliquus reli-
quo effequalis . , ; Lo '
P fEt ptoportione ak ad kh,hoceft gc ad'ca.] Sunt enimtriangulakba,acg inter
¢ fimuli ) . o ' T

\ . THEOREMA LV. PROPOSITIO LV.

St oppofitas feGiones duz re&e linea contingentes fibiipfis occur
ranc: & per occurfum ducatur linea coniungenti tactus equidiltans:per
tactus ueto ducantur zquidstantes contingentibus: & a.ta&ibus 24

- PRLReS & o e
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idem alterius fe&ionis punGum ducantur linezx , quz ®quidiftantes fe-
cent : re@angulum ex abfcifsis conftans ad quadratum line ta&us con-
iungentis candem proportioniem habebit , quam reGangulum ex con-
tingentibus faGumad quadratum linez ab occurfu ad feGionem du-

§]

€

B

B

a.fextis

lem in2s
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.dl ad ¢ Kitt 4] quadratum ad reétangulum ex d1,¢r ¢ K.ergo nt quadration d g adreétangu- -
lum dg a,ita quadratum d i ad reCtangulumex d .0 a X .

E° Vtautem fKad ka,itaad'ad dn:&ut fl ad 1d,ita daad ah.]obﬁmilitudineri

O W >

B tem hd cfiaguale reétqnguipshd f: & rectangu—7ip¢"

o) adre&angulum hdfiitaquadratum bk adrée&an * = ' -

ﬁ dratajde& ut

triangulornm afk,nad;iteniq; tﬁgﬁ-gulomn lfd,adb.
THEOREMA LVI. PROPOSITIO LVI.

-$r unam oppofitarum feGionum du# re&z linez contingentes fibi
ipfis occurrant : & per tactus ducantur. contingentibus equidiftantes:
d tactibus uero ad idem alterius fe¢tionis pun&um ducantur linez , que
quidiftantes fecent : retangulym ex abfcifsis conftans ad quadratum
linez tactus coniungentis proportioncm habebit comEoﬁtam cx pro-
portione, quam habet quadratum portionislinezx ad piétum medium
coniungentis tactns ductx’, qua eftinter.ditum punctium, & alteram
fe&tionem , ad quadratum eius , qua inter fectionem & chu.rfum inte-
riicitur : & ¢x proportionc,quam habet=§¢aangulum cx eontingentibus
faGum ad quartam partem quadrati lincz tactus coninngentis .

Sint oppofitz feGiones ab,c d, quarum centrum o :linezq; contingentes ¢ fg
b ehk:&iundta ab dinidatur bifariam in L& iungatur le, & ad d producatut dpun
€0 autem a ducatur am ipfi be zquidiflins - & 4 puné&o b ducitur bn 2qnidi-
ftans ae.deniquefunipto in' €d &&ione quonis punéto ¢;iungawtur cbm,can.Dic
co rectangulum ex b n;am. comftans ad qusdrarum ab proportionem habere com-
pofitam ex proportione quadraei 1d ad’ quadra- -~ St .
tum de, & proportione reGanguli aebadquar- , \( . P / 2 ‘
tam partem quadrati.ab.; hacgitad reGangulum —r = -9
alb.ducanturenim d pun&is'cd linez cgk,dhf, | d
quzzquidiftent ab.Cumigitur al fitzqualis 1b,
erit& hd ipfi df zqualis: & kx:ipfi x g. Fed €x
eft zqualis xp.ergo& kcipfi p g. Etquoniam
ab cd oppofita fe@iones funt:linez; contingen - -
tes,behk,acfg, & dnta ek g zquadiftans hd: - -
erit ut quadratum. bh ad quadratum hd,itaqua- * -
dratum bk ad re@angulum pkc. quadratom an- - -

Ium p K cre&angulo k cg.ergo ut quadratum b h- -‘-h‘:‘x.f. i

gulum k cg. fed & ut rectangulumex £a,bb ad quadratiim hb , ita re@tangulum ci
gd,x b ad quadrdtum x b . ex #quali igiturue ié&angulum ex'af; h b ad reQangt

~ lum bdfita rCCténgquif:;;c}g kb ad receagidui'k o d, propartio aité rectiguli cx

afhb adrectanguly. fumpto medip mecRansulo h &¥, cothpos irtir ex proportis
neré&anguli exafhb ad rdGangutum'hite K&p\‘d’;brﬁdnered&%%ﬁﬁ hefadre&an
gulum hdf @eglt reGanguliex afhb ad reGtagulum h e fjita quadratnm 1d ad qua
redtangulum h e f adreGangifuin’ K Qt};'iia reQan igulﬁfn‘ aebad rd&aa

e

gulum alb.éxgo proportio retanguli ex a g b adre®angulitig K ¢z compofita

.2 €xproportione quadrarti ld‘ad quadratum dé, & propgrtiohe reanguli ach ad

re&angulum alb. habetautem reQanguluiiex a¥¥ b ad redangulum £ ¢ § pro-

gortio,n_em compofitam expraportione bk.ad kc,‘&.pro:{)vrti'dne agadgc. Vi,
{

k ad kc,ita eft maad ab:& utag ad de b nbad" b propottio igitur compo-
> fita¢x proportione ma ad ab, & prapogione nd ad ba squz quidemi eadem cit
quam
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qizam habetrectangnlum ex at , bn ad quadratum a b; coponitur et proportione
quadrati 1d ad quadratum de,& proportione rectanguli acb ad rectingulumalb.

FED. COMMANDINYVS.

Cumigitur al fit zqualis 1b;erit hd ipfi df zqualis, & kx ipfi xg.] Obfimili- A
tudinem triangulorum ael,fed,ge x : & triangulorum bel,b ed,k ex.

Sedeft cx zqualis xp.ergo& kc ipfli pg.] cx oft equalis xp ex quadragefima fepti- B
ma primi husus, quare & veliqua k ¢ relique pg aqualis erit . '

Etquoniam ab,cd oppofitzfectiones funt;linezg; contingentes be hk;aefg C
& ductaeft k g zquidiftans h d: eritut quadratum b h ad quadratum h d,ita quadra
tym bk adrectangalum p k c.] Exdecimaoftauabuius .

Quadratum autem hd eft zqualerectangulo hd f: & rectangulum pkc rectan- D
gulo kcg.] Nam bd eft aqualis df,ut demanﬁmtum e, geipfi pk.

Sed & utrectanguluntex fa,h b ad quadratum hb,itarectangulumex ga,kbad E

adratum kb.] Quoniamenimtriangula aeb,befkeg fimiliafunt ,erit ut fe ad ¢ a, ita
2: ad eb: ¢ componendout fa ad ae,ita b b ad b e.eadem quoque ratione demonfirabimus ,ut
ga ad acyitakb ad be.qnare & conuertendont ea ad ag,ita eb ad bk.erat atem ut fa
ad aejitabb ad be.ergoex equilint fa ad ag,ita bb ad bk : & permutando ut fa ad bb,
itagaad kb.Sedws;fa ad bb,sta retangulumex fa,b b ad quadratumbb : & ut ga ad k b,
itaretangulimex ga,k b ad quadratum kb ex prima fexti , uel ex lemmate in 22.decimi.ut igi-
tur retangulumex fa,h b ad quadratum b b, itaretbangulum ex ga, k b ad quadratum kb .

Sed utrectangulumex af,h b ad rectangulum h ef, ita quadratum 1d ad quadra- F
tum de.] Nemrettangulumex af,hb ad refiangulam b e f proportionem habet compofitam
expropoitione af ad fe,eo proportione bh ad he.Vt autem af ad fe,itald ad d e;c ut bb
ad b ¢,ita 1d ad d e.retangulum igitur ex af,h b adveStangulum b e f duplam proportionem ba,
bet.cins , que eft Id ad de. fed & quadratum 1d ad Zuddratum de proportionem habet cinfdems
propoitioiis duplam . ergo us reitangulumex af,hb adreCtangulum hef, ita quadratwm L d

ad quadratum de. ,
Etutrectangulum hef adrectangulum hdf,itarectangulum acb adrectangu- G
lvav-a)b. ] ReGanguluwrienim hef ad retangulm bdf p’rofort:’onem compofitam babet ex
proportione ¢l ad.bd,¢rprepoitione ef ad fd. Vtautem eb ad bd,ita ebad bl; & ut ef,
ad fd, itz ea ad al.quarereStaugulum b e f ad reCtangulum bdf proportionem quoque compo-
JRam habebit ex propdrtiome eb ad bl; & proportione ea ad al; qus quidem propastio eadem
eft, guaany habet veRangidinn a eb ad retangulum alb. ergo ut vectangulum b ef ad reftangu~
lum hdf, ita erif retangulum aeb advebtangulum al b . boc etiam ex quartodecimo lemmate
Pappiconflare poreft. ; _ L e
"TERTII LIBRI FINIS,
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CVM COMMENTARIIS EVTOCII ASCALONIT AE;
* . " "ET FEDERICI COMMANDINI. 0

Y L 4POLLONIVS ATT ALO 5. D.

n ex o&o libris,quos de conicis com-
primos edidi ad Eudemum Pergame:
Eo‘autem mortuo cum reliquos ad
creuerimus, qudd meorum {cripto-
n ambitiofe gcﬁdcras » in prafentia
m mittimus . in co hac continentur,
.. aplurimaconorum fectiones inter fe
fe, & circuli circumferentix occurrere pofsint , nifi tote totis con-
gruant. praterca conifectio,, & circuli circumferentia, & oppofitz fc-
ctiones oppofitis fectionibus ad quot puncta plurima occurrant.ad hac
alianon pauca his fimilia. Exhis quod primo loco dictum eft, Conon
Samius ad Trafideum {cribens explicauit, non recte in demonltrationi-
bus uerfatus. Itaque Nicoteles Cyrenaus eum leuiter reprehendit.:
De fecundo Nicoteles in librocontra Cononem mentionem fic fecit,
~ tanquam quod demonftrari facile pofler. Sed tamea nos nequeab ip-
{o , neque abalio quopiam demonftratum inuenimus . Tertium uero,
& eiufdem generisalia, ne in mentem' quidem alicui dhiquam ueniffe.
comperimus. Atque diximusabaliis demonftrata non Eliﬁ'c, omnia’
multis,ac uariis, nouisq; theorematibus indigent, quorum plurimain.
tribus primislibris, reliquain hoc expofuimus . Horumigitur contem-
platio non paruam utilitatem affert, & ad compofitiones problematum,’
& ad determinationes. ‘Nicoteles.quidem ob diflenfionem, qua illi
cum Conong erat, {cribit nihil corum, qua 3 Conone inuenta funt, ad
determinationes pertinere. quod ille falfo affirmat, nam & fi omnino
abfque his determinationes reddere pofsimus , tamen exhis ipfis non
nulla facilius percipiuntur; uelut hoc , qudd aliquid multipliciter fiat,
uel quotupliciter, uel rurfus quod nullo modo fiat. quz quidem cogni-
tio, 1 anteceflerit, ad queeftiones magnam preftat facultatem. praterea
ad diffinitionum refolutiones theoremata hac ualde utilia funt. que
ctiam fiabfit utilitas, propter ipfas demonftrationes digna funt, ut re-
- cipiantur . multa enim alia in mathematicis difciplinis ob hoc ipfum , &
non ob aliquod aliud recipere confucuimus.

EVTO
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FED. COMMANDINYVS., '

Itaque quoniam linez bd, da fectionem contin%unt, &ad tactus ducta eft ba; A
lineauerc cd fectionem in punctis ce fecar; & ipfam ab fecatin g, critut cd ad
dejita cg ad ge,] Extrigefimafeptimatert huius . :
Quodéftabfurdum . ] Nam cum pofuserimus cf ad fe,ut cd ad deseffet cgad gemr cf B
ad fe; & permutando ge ad cf,ut ge ad ef. eft autem gc maior , quam cf. ergo &~ g e maior,
qudm cf, [ed & minor . qued fierinon poteft, - : - o

. . € 3



. quareliqua funt addemonftrationeny ,Pcrhcérc' i

w.tertii-
wius.

3s.rectii
huius.

ut cd ad de,ita cg ad ge.quodeft abfurdum:pofisi

-afymptoton ; quz d puncto b ad f ducitur, ci-

. :AROLLONIJ} PERGARL -

THEOREMA II.. PROPOSIEIO II.

Haec quidem cammuniter in omnihus fectionibus demonfrata
funt . atin fola hyperbola, fi linca d b fectionem. contingat: & d ¢ iw
punctis e ¢ fecet: puncta uero e ¢ contiheant tactum gd e & punctum’
d. fitintra angulum afymptotis comprahenfum : fimuliter fict demon.

ftratio.poflumus eaim.3 pyncto d aliam ducere contingentem da, &

)
1

THEGREMA (1], PROPOSITIONE, © L

“TrspeM  exiftentibus puncta ‘€c’tactum " . L UL
ad b non contincant : fitg; punctum d intra
angulum afymptotis coprichenfumi. poteri-
mus 4 puncto d alteram contingentem duce-
re , qux.fit da, & reliqua fimiliter demon-
ftrarc. - o :

T ' THEOREMA IIII. PROPOSITIO IHI.

- Trspem. pofitis, fi occurfus ¢c contineant tactum ad b: & pun-
ctum d ficinangulo, qui deinceps eft angulo asymptotis comprzhen-

.{o:linca, quee.d tacta ad divifionem ducitur, occurret oppofitz fectio-

ni: & quaab occurfu ducitur eandem fectionem conitinget.
Sint oppofitz fectdones b h,quarum afymptoti k 1, S
m xn:& punctum d ficinangulo 1x n.ab co auté du-
ctalinea d b fectionem contingat: & d ¢ fecet,itaut
occurfus ¢ ¢ tactum ad b contincant: & quam pro-
ortionemhabet ¢ d ad d e,habeat c fad fe.demon _

ndum eftlineam,quz a puncto b ad f ducitur,oc-
currere fectioni h:& que ab occurfu duciturad d fe-
ctionem contingere , ducatur enim a puncto d linea
d h fectionem contingens:& iuncta hb,fi fieri pofsit,
non tranfeat per f,fed peraliud punctum g. eftigitur

;m;sem'_m,ut cdadde,taefle cfad fe.

. ‘ |
‘THEOREMA V. PROPOSITIO V. °

Inspem pofitis, fi-pupctum d fic in una

dem afymptoto zquidiftabit. ~

_Ponantur enim cadem ; & punctum d fit in aliqua
afymptoton, uidelicet in mn. demonfirandum ‘eft li-
neam, qux a puncto b ipfi mn zquidiftans ducitur,
in punctum f cader¢. non enim, fed i fieri potett, fit
}_)g‘ieringitur ut cd ad de,ita cgad ge. quod eftab-
urdum.

THEO-
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30. tertli
haius. .

31 . tertii
huius.
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ad k dafeit
10 g9 b ogrurfit
sere. Quoniamicnix
uar?xr ‘duobus punctis f¢

JERKYITY; OC LpisRiLy,
dgita fm admg,c
fd-ad dgiita fx ad
ctorym k1 t;;znfcat,

EEOREMA X
Hazc quidem-comif\ifitetin’dminious , at1n 1o nyperoola, 11 ana
m ecadem finguniusaiitem rectx linez occurfus contineant oc-
c:k\id erius:& puficeini & fit intea adgulum afymiptotis comprchen
fum,e2dem pror[us cucmcnt,qux dicta funt, utin fccundo theoremate
tr%dldxmus
THE OR¥MA XI. PROTPOSITIO 1. ’
Tilde pofitis,{i uniuslinez occurfus occurfusalterius: 10N contineit

& punctum d fitintra angulum afymprotis comprehenfum; & ﬁgura,

* & demonftratio cadem erit, quz in testio theoremate .

THEOREMA Xl1I. PROPOSITIO XII.

Tifdem pofatis {1 occurfus uniuslinea,:alerius occurfus contineant?
& punctum fymptum {icin angulo deinceps ei,qui afymptotis compre

- henditur:linea per djpifiones ducta,fi producatur,occurret oppofitz fe

ctioni:& quaab ocpurﬁbus ducuntur,ad punctum'd, oppofitas fccuo-

nes contingent.

Sithyperbole ¢ g,cuus aflymptoti nx,0 p,&.centrum r: yuqctum uero d fit i man

ulo xrp:& ducantur de,d f,qgarumutraquchyper - : ‘

golcn in duobus puncus [ccet & puncta, eh ) un- -
ctis fg cotineantur-fitd; ut edad dh,ita €k 2
&uffdad dgitafladlg. demonfirandum eft lmea -
per k1 ductam occurrere Ce; éomcf ,&-ei,quaipfi. .
opponitur : & qiiz ab cccurfibus ducutitur ad d, fe-
ctiones contingere . fi¢ fectip oppolita, ;:: &:a pun-
cto.d dicantur d m, d's,que fectiopes Lcontmgant ‘
fuinctad; m¥, fifieri posﬁt, non tranfeat' per kI, fed '
uel peralterum ipforum, ucl-per néutrum, tranfeac
primi per k, & fecet fgin x.cigimrut £d 2d.d fg.
1ta fiy ad g,guod cﬁabﬁu’dom poniturenimutfd
ad dg,xta f1'ad 1g.fitiero ms per neutrum puncto
rum- x{:eranfear, inutrg zucbp[arum edydf ;uemct -
illud,quod fierinon pote:

L

'JNJ SAAN - e e i a e sl aved.
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THEOREMA XIII. PROPOSITIO XIII.

Iifdem pofitis fi punctum d fivin unaafymproton,& reliquacadem
exiftit:qua per dinifiones tranfit linca afymptroto,in qua cft punctum,
zquidiitabit; & producta occurret feGioni:que uero ab occurfu ad pii-

ctum ducitur,{fcctionemcontinget. =~ .
Sit hyperbole,& afymptoti: fumptod; inuna afympto-

ton puncto d,ducanturrectz linez,& diuidantur,ut di-
ctum eft:& ab ipfo d linéa d b fectionem contingat.Dice
cam,quza puncto b ducituripfi o p zquidiftans,per pit
cta k1 tranfire.fi enim non, uel per unum ipforum tranfi
bit,uel per neutrum.tranfeat primb per k tantum.qnare
ut fd ad d g,ita fxad v g.quod eftabfurdum.nonigitur

4 puncto b ductazquidiftans po perunum tantum co-
rum tranfibit. ergo per utrumque tranfeat neceffe eft.

THEOREMA XIIII. PROPOSITIO XIIII.

lifdem pofitis fi punctum d fitin unaafymproton : & linca quidem
d ¢ fectionem in duobus punctis fecet; d g uero alteri afymptoto @qui
diftans fecetin uno tantum, quod fit g: fatqut ed ad d h,jta ex ad
xh:& ipfi dg ponatur zqualis gl: qua per puncta k1 tranfit linea, &
alymptoto zquidiftabit, & fectioni occurret: qua ucro ab occurfu du

citurad d, fectionem continget. - *¢° :
Similiter enim,ut in fuperioribus,ductalinea d beon :

tingente,dico eam,quz a puncto %"’ jf;&f? afymptoto
p o zquidiftans, per puncta k1 tranfide . fi enim per K -
folum tranfeat, nonerit dg ipfi gkeqialis ; quod eft
abfurdum :fi uero per | folum, nonenigpried addh, ..
itacK ad Kh. Quddfineque pe ’#’d{;‘f?t,ncquc‘\ ’
per Lin yrifque id, quod eft ablurdym, fequetur . ergo |

per utrique P mcat%mﬁre“?cquunjsqv‘u LTk,

- P 2T SN . '

THEOREMA XV. PROPOSITIO XV,

SIS SO dE o & S L I SN | I T S |

Siin fectionibus oppofitisinter duas fectiones fumatur aliquod pun-

cthim, & ab ipfo du#lifieie ducahtur ; aleera duifdesh contingens itdam -

* oppofitarum; alterd trero utramque fecans:& quam proportionétii ha-

bet linea inter fectionem , quam non contingit', 83panctum intefiédta

ad lineam,qua eftinter punctum; 8 alteram fectionéin,candem habede

Kined,quaedam midior éa,que intier fectionesiniterfitiirad exceffur ip-

fiusin‘eadem revty, B ad cutiden terminum cumlinea eiufdém ratio-

#is : qua Atermiddmalorislineeddracrum ddeitut,occurret fectioni

& quzab occurfu ducitur ad fumptym punceum, {ectionem ¢otinget 2

- Sint fectiones oppofitz abfqmpmésm,lcqﬁqm aliquo puncto,dsintreangu-

fum alymptotis contentum, ab ipfo ducaryrJinea quidem d f cotingens fection,

#d b peip fectiopes fecang: . guam proparsionem habes adad. db, habeat ac

Q.0



49.fecudi
huius.

36. primi
huius.

-curfu ducitur ad d,eandem fectionem eontin- ¢

39. tertii.
huius.

36 . tertii
huius,

APOLLONII PERGAEL

cb.demonftrandum eft,lineam 4 puncto fad c productam oc-
currercfectioni, & eam, quz ab occurfu duciturad d fectio-
nef contingere.Quorniam enim punctum d eftintrd angula,
qui fectionem continet;; poterimus abipfo d aliam contingen
tem ducere , qua fit d e:&iuncta fe, i fieri poteft, per ¢ non
tranfeat,fed per aliud punctum g. eritigiturut ad ad db .ita
agad gb, quod eft abfurdum : pofuimus enim utad ad db

.

ita effle acad cb. ’

THEOREMA XVI. PROPOSITIO XVI.

Tifdem pofitis, fit punctum d in angulo deinceps i, qui afymptotis
continetur:& reliquacaden fiant.Dico lincam 4 puncto £ ad ¢ produ-
ctam cccurrere oppofita fectioni: & quzaboc :

cre .

5 Sint enim eadem, quz fuprd: & punctum d fitinan-
gulo dcinceps ei,qui afymptotis continetur: atque i pit

cto d ducatur de fectionem a contingens : ijunctaau-
tem e f,& producta,fi ficri poteft,non tranfeatperc,fed -
peraliud punctum g:eritut agad gb,itaad ad db; f
quod eft abfurdum : poncbatur enim ut ad ad d b, ita

a2 c adcb.

THEOREMA XVIL PROPOSITIO XVIIL

lifdem pofitis fic punctum d in una afym-
ptoton. Dico lineam, que ab f ad ¢ ducitur,
afymptoto,in quacft punctum,equidifiare. .
Sintcadem,quz fupra: & ptinctum d in urigafimpro

tontdnctag; per feidem afymptoto zquidiftarts non
tranfeat per c,fificri poteft, féd per g.eritur 4d addb,
ita ag ad gb, quodcftabfurdum. ergo qit%3 ptmcro £ -
ducitur afymptoto zquidiftans per punctum c trifibit,

| N N

) THEOREMA XVIII. PROPOSITIO XVIII,

. :',;;..-1":,();!?‘,' LY A AL RRLORLP P R T P e o '

;- Ship fectionibug oppofis aliquod pupctum fymatur inter duas fe-
ctiopes: & abipfo dyg lingz ducantur ; ygramque; fectionem fecantes:
& quam proportionem habent interige e iater unam fectionem & pun
ctum ad cas,quee inter idemi) pungrum, & alteram fectionem interiiciun.
tur,eandem habeanglinea maiores iy y quee funt inter fectiones oppofi
tas ad excedlus Iplarum; quge per termines maiorpm linearum tranfeiit
occurrentfectionibus: & qua ab occurfhus ad fumprum puncrum du
cunturfectiones contingent. | oo 7o 0 !
- Siitoppofite fectiones a bid punctam ‘d: inter fectiones : quod quidem primam
g&:adtu’rm afigulo afymptotis conéento: & pér-d linez adb,cdh ducantur. maior

gitur oft-2d;quirmn bl t-diaior,quiridti;quoniam bn eft wqualis am: quidhd

. : ucro
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ueroproportionem habet ad ad db,habeat ak ad kb: & qui cd habetad d h,hae
beat cg ad gh. Dicolineam, quz per kg tranfit,occurrere fe-
&ioni ; & quz d pun&o d ad occurfus ducuntur, fe&ionem con
tingere'QFOniam cttith pun@um d eft inangule alymptotiscd
tento,pofiumus ab eo duas lineas contingentes ducere. Itaque
ducantur de,df:& ef iungatur, qux per puncta k g tranfibit.
fi enim non,ucl tranfibit per unum ipforum tantum,uel per neu
tram.& fi quidem per unum tantum,altera linearum in eandem
proportionem ad aliud pun&um fecabitur ; quod fieri non po-
teft:fi uero per neutrum, inutrifqueid,, quod fieri non poteft,
continget.

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XIX.

Sumatur pun&um d inangulodeincepsei, .. . ooy,
qui afymptotis continetur : ducantur redeli F o0 - .
nex fe@iones fecantes : & ut di&kum eft, diui-
dantur.Dico eam,que per X g ‘producitur, oc
currere utrique fe&tionum: & qué ab occurfi-

busducuntur ad d fectiones contingere .
Ducantur enim d pun&o d linéz d¢,d f,que utram-
que fe@ionem contingant.ergo quzducitur per e f,per /e
k g tranfibit.fi enim non,uel tranfibit per lterum ipfa-
rum,uel per neutrum ; & rurfus codem modo id , quod i
cft abfurdum, concludetur. - g

/ » L . B . : % ! » .
/THEOREMA XX. PROPOSITIO XX, ; ot
Si fumptum punéum fitin una :}ll}'mptoton, & reliqua eadem fiant:
linea,qua tranfit per terminos excefluum,afymptoto,in qua cft pun&tia
zquidiftabit: & qua d puncto ducitir ad occurfum
feGionis, & linex per terminos tranfeunds , fe&io-
&em continget, SR
. Sintoppofitz fe&iones ab:& pun&um d fit in una afym-
ptoton:& reliqua eadem fiant. Dico lineam,qua pet k $tr'an— '
. «fityoceyrrere fe&ioni; & qua ab occurfirad d ducitur, feGio~
nem contingere . ducatur enim i pun&o d contingenslinea
df:& ab f ducatur afymptoto zquidiftans,in qua eft pun&um
d. tranfibit igitur ea per pun&a k g ; alioqui uel peralterum
tantum tranfibit, uel per neutrum:& ita ¢a, de quibus diGum
eit,abfurdafequentur ‘ '

‘¢

..  THEOREMA XXI. PROPOSITIO XXI.

- Sintrurfus oppofite feGiones ab:fitg punGum d in una afympto-
ton: & linea quidem dbx in uno tantum pun&e occurrat feGioni b,
alteri afymptoto zquidiitans; linea uero ¢ d h g utrique feGioni occur
rat:&ut cd ad dhyita ¢g ad gh: ipfi db xqualisfic bx. Dico i

- | . s



o L APOLLONII RERGAETL
tiéan; quae per punéta k g ranfit, occarkere fedtions;
afymptotoq; , inquacft pun&um d ; gqpyalﬁgrc d-2
quz ab occurfu ad pun@um d ducitur, fetionem
contingere. : | O e

Ducatur enim linéa contingens d f:& ab fducatut equidi- - S
ftans afymptoto,in qua eft d. tranfibit ea per puné&a k g: alio- - h\ '

R ' A RS

qui eadem abfurda ¢quantur neceffe eft. N
r/ . P

“AHEOREMA  XXII. PROPOSITIO XXII.

¥

Sint fimiliter oppofite fetjones, alymptotiq;: & punGum d fuma-

tur in angulo deinceps éi,qui alymptotiscontinetur:linea uero cdh fe
get utrafauc feGtiones & d b alteriafymptoto @
uidiftet:fitgs ut cd ad dhsita cg ad gh: & g
iplt b 2qualis onatur bx. Dico lineatm,qua DSy
perpunitaxg tranfit,occurrere utrique oppo -
fitarum fe@ionum & qua ab occurfibus du--

cuntur ad d,{ectiones cafdem contingere. v
Ducintur enim de,df; quz feGiones congyngaut: &, -
iunQa e ffi fieri posfit, non tranfeat per k g : fed uel per
tum ipforum tantum , uel per neutrum . & fiquidem

per g tantd tranfeat, linea d b non¢rit zqualis ipfi bk,, /5

fed alteri,quod eft abfurdum . fiuero tantum per k, non
eritut cd ad dh,ita cg ad gh, fed aliaquzdam ad alia. ‘
Quod fi per neutrum ipforum k g tranfeat,utraque ab-7--#
furda fequentur.

r.

‘-:,.;::”_;:.“ T L : : ,‘ .
JTHEOREMA XXIII. PROPOSITIO XXIIL

\Sint itidem oppofitz feGtiones ab: pun&umg; d fitin angulo dein-
ceps ci,qui afymptotis continetur: & linca quidem b d feGionem b in
uno puncto tantumiffecet ; alteri afyimptoto equidiftans: lincauero da
fimiliser fecet feGionem a:fitd; db ipfi bg equalis; & da ipfi ak,
Dico linecam,quz tranfit per K g occurrere fectioni- ﬁ et
bus ;& qua aboccurfibusad d ducuntur, feGtiones R
coptingere. , , o o

ucantur enim d e, d f, quz contingant feGiones : & iun&a ..

ef non tranfeat per k g, fi fieri poteft, fed uel per alterum ipfo-
rum,uel per neutrum. ex quibus fequitur, utuel da nonfit z-
qualis ak,fcd alij cuipiam; quod eft abfordumiuel db nonfitz= . >
qualis b g:uel neutraneutrz fitzqualis: & ita in utrifqueidem %

_continget abfurdum. lineaigitur ef per pun&a k g neceffario d
tranfibit. -

. THEOREMA XX1IIL PROPOSITIO XXIIIL '
". Conife@io conifeGioni, uel circuli circumferétiz non occurrit it
wt pars quidem cadem fit; pars uero non {it communis B

St
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Si enim fieri poteft, conife@io dabc circuli circumferentiz eabc occurrat, ut
ipfarum communis pars fiteadem a b ¢, non communis 6
autem ad,a e:& fumpto in ipfis punc&to h iungatur h a: a— T~ h
& per quoduis pun&um e ducatur deczquudiftisah: 7~ &
fe&tad; ah bifariamin g, ducatur per g diameter bgf. % I

ergo quz per b ipfi ah zquidiftans ducitur,utramque 32, ptim{
fe&ionem continget : & zquidiftabit d e c: eritg; in alte- ‘ buius.
raquidem fe@ione d f zqualis fc:inalterauero ef zqua 3 primd
lis fc. quare & dfipfi f e zqualis erit.quod fieri non 46.& 47.
potcﬁ. primi hu
ms.
’ EVTOTC CIUVS ‘

ALITER. SintfeQiones dab c,eabc:ducaturg;
linea d ec quomodocique cotingat:& per a ipfi dec a h
zquidiftans ducatur ah.fiigitur ah intrafe&iones ca-
dit,congruet ea demonftratio,qua ab Apollonio affer-
tur:fi uero contingitin pun&o a, & utrafquefetiones
continget. ergo diameter alterius fectionis, quz ab a
ducitur, reliqua etiam diameter erit: & propterea in
punf{t}o f fecabit, & lineam dc, & ce. quod fieri non
oteft.’
P ALITER. Sintfe&iones dabc,eabc,utdi-

4 ¢
&umeft: & in communiipfarum parte abc fuma- J
/a4

d=—*

tur pun&um b: & du&a a b bifariam fecetur in f,
perd; f ducatur diameter gfh : & per c linea ced
1pfi ab zquidiftans. Quoniam igitur fh diameter
. eft,que bifariam fecatlineam ab;erit ab ordinatim
applicata,& z<}uidiﬁat ced.ergo ce bifariam feca-
turin-h.fedinfectione eabc defcriptaeft ec; & in
fe¢tione dabc,ipfa cd.lineaigitur eh linez hd eft
#qualis.quod fierinon poteft.

-

" THEOREMA XXV. PROPOSITIO XXV,

Conifecio coni fectionem, uel circuli circumferentiam in pluribus

pundtis,quam quatuor non fecat.

Sienim fieri poteft,fecetin quinque pun&is ab c d e:fintd; ab cd e occurfus dein
ceps,nullum intermedium relinquentes:& iun&z a b,c d producantur, quz conue- A
nientinter fe extra fe@ionemin parabola & hyperbola. Itaque conueniant in 1: &
quam proportionem habet al ad 1b,habeat a0 ad ob:quamucro d1 habetad Ic,
habeat dp ad p c. ergo quzdpun&o p ad o jun&a produci- c -
tur ex utraque parte , occurret fetioni: & quz ab occurfibus
ducuntur ad 1 fe@iones contingent.occurratin pun&is hr: & -
h1,Ir jungantur.contingent igitur hz feGiones; & el utrique J;
fecabit,quoniaminter b ¢ nullus eftoccurfus . Itaquefecetin 4
‘punétis mg.ergoin altera quidem fe&tioneeritut elad I g,ita
en adn g:1nalteraautemut ¢l ad1m,ita en ad nm,quod fie
. rinon poteft.quare néquecillud,quod a principio ponebatur. fi ¢
‘uero ab,d ¢ zquidiftent,fe@ioncs erunt ellipfis, uel circuli circum ferentia. dinidan-

. turabcd bifariam in o p; &iun&a p o, ad utrafque partes producatur,que fe&io-
_nibusoccurratin hr.eritigitur hr diameter fc&ionum,& ab,cd adipfam ordina- D

_timapplicabuntur.quar¢a pun&o r du&ta enmg ipfis ab,cd zquidiftans, fecabit

. . - 2




E

‘A
B

C
8. quinti.

x4.quinti
10.

E

9.huius.

APOLLONII PERGAEL
lineam hr,& utramque fe&ionem, propterea quod

alius occurfus non eft prater ab cd e.ergo exijs,qua a
di&afunt, in altera quidem feQione erit en zqualis
nm,in alterauero en zqualis ng.quarenm ipfing Y B\

eft zqualis. quod fieri non poteit.

FED. .COMMANDINYVS., ,

Etiun&z ab, cd producantur, quz conuenient
inter fe extra fectionemin parabola,& hyperbola ,]
EX 24. & 25. fecundi buius .

Ergo quza pun&p‘p
utraque parte occurrit f¢
gunt.] Exnonabuius .

Itaque fecet in pun&is m g.ergoinaltera quidem fe&ione,critut el ad 1g,itaen
ad n g.inalteraauté ut&c.] Sitlinea lg maior,gua‘m Im, erit contra nm maior,quim ng.
habebit igitur el ad Lm maiorem proportionem,quam el ad. lg.utautem el ad Im , ita en ad
nmycrut el adlgitaen ad n 3.ergo en ad nm maiorem proportionem habet , qudm en ad
# g:¢ idcirco nm minor eft,qudm ng. [ed & evat maior.quod fierinon poteft.

. 4
ad o iun&a producitur ex ¢

&ioni,& quz ab occurfibus ducuntur ad 1 feGiones contin

p - Eritigicur hr diameterfeGtionum.] Ex28.fecundi huius.

Ergo exijs,quz dita funt,in altera quidem fe@ione erit ¢ n zqualis nm,in altera
uero cn zqualis ng. ] Sunt enim & em,e g ad diametrsom b r ordinatimapplicate .

THEOREMA XXVI. PROPOSITIO XXVI.

Si dictarum linearum aliquee in uno punéto fc fe contingant, non oc-
current fibi ipfisad alia pun&a plura,qudm duo.

Contingant enim fe fe duz quepiam diGarnm linearum in pun&o a.Dico eas non
occurrere fibiipfis ad alia pun¢taplura, quim duo . nam fi fieri poteft, occurrant ad
gun&a b cd: fintg; occurfus deinceps,nullum intermedium relinquentes : & iun&a

c producatur.d puricto autem a ducatur cGtingens al,
quz quidem continget duas feétiones,& cumiinea b c co
uenict.Conueniatin L:& fiatut cl ad 1b,itacp ad pb:
iungaturd; a p,& producatur. occurret ea fe&ionibus, &

uz ab occurfibus ad pin&um1 ducuntur, feQiones con
tingent. Itaque occurratin pun&is hr, & iungantur hl,
1r,qua contingent{ettiones. ergo quz 4 punGo d ad 1 .
ducitur utramque fe&ionem fecabit ; & eadem quz di%ta v
funt,abfurda fequentur. non igitur fe fecantad plura pun-
&a,quim duo.finero inellipfi;& circuli citcumiferentia ¢ b ipfi al zquidiftet , fimi-
liter demonftrationem faciemus,lincam a hdiametrum oftendentes.

THEQREMA XXVII. PROPOSITIO XX VII.

Sipradittarum lincaram aliqua in duobus punéis fe fe contingant,,
in alié puncto fibiipfis non occurrent .

Pradictarum enim linearum duz fe fe contingant in duobus punctis ab. Dico cas
ad aliud puhctum fibi ipfis non occurrere . nam fi fieri poteft,occurrant etiam ad pun
ctum c:fieg; primum c extra ab tactus: & abipfis ducantur linez contingentes,
quz in punctum 1 conueniant, ut in prima figura apparet . contingent igitur hz
utramquz fectionem & functa cl utramquefecabit. fecet in punctis gm, & iunga-

tur
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tur anb. ergoinaltera quidemfectioneerit, ut cl ad Ig,ita cn ad nginalteraune-
ro,ut cl ad Im,ita cn ad am. quodcft abfurdum.

Atfi cg =quidiftans fitlineisad pun&a ab contingentibus,utin ellipfi in fecunda
figura, iungemus lineam ab, quz fe@ionum diameter erit . ergo utraque linearum zf“.’“:
cg,cm iupun&o n bifariam fecabitur; quod eftabfurdum . non igitur fectiones ad ™"
aliud pun&um fibiipfis occurrunt ,fedad ab tantum.

Sitdeinde c inter takus, ut in terzia figura perfpicuum eft fe&iones non contin-
gerefefead pun&um c:quoniam ad duo tantum contingentes ponebantur . fecent
1gitur feipfasin c: & d pun&is ab ducantur al,1b, quz fe&iones contingant: iun- )
gaturg; ab, & in f bifariam diuidatur. ergo 3 pun&o | ad f du&a diametererit, o-fecudl
quz quidem per ¢ non tranfibit: i enim tranfeat, quz per ¢ ipfi ab zquidiftans du. buivs
citur, continget utramque fe®ionem , quod fierinon poteft . Itaque ducaturi pun-
&o c linea c x gm zquudiftans ab. eritin altera quidem fectione ck zqualis K g: in
alterauero ck zqualis km.quare Km ipfi Kg eft 2qualis ;quod fieri non poteft.

Eodem modo fi contingentes inter fe zquidiftent, ex iis,quz diximus, illud,quod fie-
rinon poteft, concludetur.

THEOREMA XXVIII. PROPOSITIO XXVITLS

’

Parabole parabolen non contingit, przterquim in uno punco.

Sienim fieri poteft , parabolz agb,amb in puné&is ab fefe
coatingant : & ducantur linez contingentes al,l b. contingent -
hz utralque fetiones ; & in pun@um ig conuenient. Itaqueiune
&a ab, fecetur bifariamin f, & ducatur 1f. quoniam igitur duz
lincz agb, amb fefecontingunt inpun&is ab ad aliud pun-

.. " . Toex m;:e-
€um fibi ipfismon occurrent. quare 1f utramque fe&ionem fe- dente.
cabit. fecctin g m. ergoinaltera quidem fe&ione erit 1g zqua- 35 primi
lis gfiin alterauero Im 2qualis mf. quod fieri non poteft . non huius.

igitur parabele parabolen,prazterquam inuno pun&o, contin-

t.

THEOREMA XXIX. PROPOSITIO XXIX.

;’arabolc hyperbolen non contingit in duobus pundis extra ipfam
cadens.



/

APOLLONII:PERGAETI

Sit parabole quidem agb, hyperboleuero am b: & fi fieri po--
teft,fe fe contingant in pun¢tis ag.&‘ ab ipfis ducantur linez utra-
que feGionem contingentes, qua in |1 conueniant: jun&ad; ab
bifariam feceturin f: & 1f ducatur. Itaque quoniam fe&iones
agb,amb fefecontinguntin pun&is ab, ad aliud pun&um fibi »

27.huius ipfis non occurrent. quare 1f inalio, atque alio pun&o fe&iones /

29.fecidi fecat. fecetin g m;& producatur 1f,qua in centrum hyperbolz ca

huius.  det: fitd; centrum d.ergo propterhyperbolen,ut fd ad dm,ita & # 6

1o.quiti, SFIE md ad dl: &itareliqua fm ad ml. eftautem fd maior, quim dm.ergo & fm

A maior, quam m . fed propter parabolen, erit fg zqualis g 1. quod fierinon poteft.

3. primi

huius.

@T

FED. COMMANDINYS.

A Ergopropter hyperbolen, ut fd ad dm,ita md ad d1.] Ef enim ex 37. primi bu-
14fexti, 45, reftangulum fd 1 quadrato dm equale.ergout fd ad dmiita md ad d1, & ita reliqua
19. quiti. fmadml. :

B Quod fierinonpoteft.] Effetenim gf minor, quim fm. -

THEOREMA XXX. PROPOSITIO XXX.

Parabole ellipfim,uel circuli circumferentiam non contingit in duo-
- buspunéis intraipfam cadens.

. Sitellipfis, uel circuli circumferentia agb, paraboleue :
ro amb:& fifieri poteft, in duobus punétis ab fefecon- !
tingant: & abipfis ducanturlinez contingentes fe&iones,

uz conueniant in pun&um l:iun&tad; ab feceturin f bi-

zlriam:& ducatur If.fecabitigitur 1f utramque fe@ionem

inalio, atquealio pun&o, utidi®um eft. fecetin gm: &
producatur Ifufque ad d,quod fit centrum ellipfis , uel

37, primi circuli.ergo propter ellipfim & circulum,eritut 1d addg,
”“i_“‘-_ ita gd ad df: & reliqua 1g ad gf.eftd; 1 d major, quim
1l dg.ergo& lg maior,'quam gf. fed propterparabolen,
erit Im zqualis m{. quod fieri nen poteft.

J
L. m
7

q

. r . ‘
cpves p . P oee ey

THEOREMA XXXI. PROPOSITIO XXXI.

Hyperbole hyperbolen idem centrum habens in duobus pundtis

non continget . . '
ngperbolz enim agb, amb idem habentes centrum . i

d,fifieri poteft, in pun@&is a b fefecontingant-& ducan~ ;

tur ab ipfis linex contingentes, que inter {¢ conueniant ' £

goufecidi 3] 1b:jun@ad; dl producatur: & iungatiir ab’, ergo d f
huius.  Gcat bifariam lineam ab in f: & utrasque fe@ionesin
37.primi gm fecat.quare propter hyperbolen ag b, re&angulum
buius.  £d] eft zquale quadrato d g:& propter hyperbolen amb, £
reGangulum fd1 zquale eft quadrato dni.quadratum
igitur md quadrato dg equaleerit. quod fieri non poteft.
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$3.huius

4

ex antece
dente.

‘num concaua fui parte contingat, alteri oppofita-

't APOLLONEI RERGAEID
THEOREMA'XXXV:. PROROSITIO XXXV,

Si coni {e&io, uel circuli circumfereatiaunt
oppofitarum’ {etionum occurrat; reliqua 19,&?
rum non gocurret ad plura puinéta, quim duo.

Sint oppofitz fe@iones ab: & ipfi a occurrat conife-
&io , uel circuli circumferentia abc: fecctd; b in punctis
be. Bicé adaliud pun&um ipfi b ton ocutrere . fienim
fieri poffit, occarratin d.ergolinea bed fe&ioni bc oc-
curtit ad plura pun&a,quim diro, horrhabens concana ad
cafdem parees . quod fieri non poteft.fimiliter demonttra-
bitur & fiJinea ab ¢ oppofitamfetionem contidgat.

THEOREMA XXXVI PROPOSITIO XXXVL.

Goni fe&io, uel circqli'ti.rcu_mfcrcntia oppofitis fectionibusad plura
punéta, quim quatuor non occurret. > :

Hoc autem perfpicue conftat; nam Jineaoceurrens uni oppofitaram fe&iontam;
reliquz non occurritad plurapuné&a, quamduo.

THEOREMA XXXVIL PROPOSITIO XXXVII.
Siconifectio , uel circuli circumferentia unam oppofitarum fe&tio-

(<
e 4

rum non occurret. C .o

Sint oppofitz feGiones ab: & fe&ionem a contingat linea
cad. Dico cad fe&ioni b non occurrere.ducatur enim per
a pun&um linea contingens eaf, que utramquelinearum con-
tinget in a. quare non occurret fe&ioni b ; & proptercaneque /?\\

linea cad eidem occurret s

«
!

THEOREMA XXXVIII. PROPOSITIO XXXVIIIL

Siconi fecio , uel circuli circumferentia utramque oppofitarum fé-
Gionum contingatin uno punéo ; oppofitis feGtionibus in alio pun&o
non occurret. ’

Sintoppofitz feGiones ab : coni autein fe&io, uel circulicir-
cumferentia ab c utramque ipfarumin punéis ab contingat.
Dico lineam ab ¢ oppofitis fe@Gionibus ab inalio pun&o ‘non
occurrere.Quoniam enim ab ¢ fe&ionem a inuno pun&o con
tingit, fe&ioni b occurrens:non continget feétionem a conca-
ua fui parte.. Similiter demonfttabitur nequeita contingere fe-
&ionem b. Ducanturlincz ad,be contingentés fc&iones ab;
qua & lilcam ab ¢ conringent: fi enim fier1 potctt, altera ipfa-
rumfecet; fitd; a f. ergointer lineam af contingentem , & inter
fe_&loncm a,cadit lineaintermedia g, quod eftabfurdum. linez
igitur ad, be ipfam quoque abc contingent.ex quo apparet
lineam ab ¢ ad aliud punétum oppofitis fectionibus non occurrere.

-

FED.
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Quoniam enim 2b ¢ fectionem 2 in uno puncto contingit,, fectioni b accurrés, A
non contingetfectionem 2 goncaua fui parte.. } S enim Keripoveft,contingat festionem -
a concaua [uiparte . €rgo ex antecedente, alters oppofetvrum [eitionxih nonoccurret . Sed & oc+ -
currit feftions b,quod eft abfierdsem . T l :
Ergo interlincam af contingentem , & inter fecionem a, caditinea intermedia . B
g, quodeft abfurdum .] Ex éemonflratis in trigefimad fexta primi huiys .in gracis autem co-
dic:'}m: ante hac uerba , nonnulla elia legebantw, qua nos tanquam fuperfla omifimas.. it

_— _ >y S ‘ A S
THEOREMA XXXIX. . P:RQPOSI'FIOHXXXIX’.

= iSthyperbole unioppofitarum fe@ianum in duobus pundis occur-:
tat, cofiuexa habetis & regione fita; qua ipfi opponitur fectio, dlteri
~ oppofitarum non occurret.

Sint oppofite fectiones #b d,f£.&;hyperbele ab ¢’
fectioni a b d occurratin punctis ab, habens con-
ucxa éregione fita: fitd; fectioni abc oppofitafe- *
ctio e. Dicoipfam e fectioni-f non occurrere. ivin-"

enim a b,& ad g producatur. ngniami i
tur abg rectalineafecat hyperbolen abd, produ-
cta ex utraque parte extra fectionem cadet. quare
non occurret fectioni f. fimiliter propter hyperbe-
len ab ¢, neque occurret oppofitz fection: ¢. ergo
fectio e fectioni f non occurret. S

33.fecudi
. huivs. .

THEOREMA XL. PROPOSITIO XL. -'/;\

Si hyperbole occurrat utrique oppofitarum feGionums; qﬁa: ipfi op-

ponitur fe&io,nulli oppofitarum in duobus pun&is occurret.
Sint oppofitz fectiones ab:& acbhyperboleutri
que occurrat . Dico fectionem, quz ipfi acb oppo-
nitur, fectionibus ab nonoccurrere in duobus pun
ctis . fi enim fieri poteft, occurrat in punctis de: &
iuncta de producatur. ergo propter fectionem de
recta linea d e fectioni a b non occurret: & propter
fectionem aed,non occurret ipfi b : pertres enim
locos tranfibit, qued fieri nonpoteft. $imilider de-
monfirabitur nequefectioni b in duobus punctis oc
currere. Eadem etiam ratione utramque ipfarum
non continget . ducatur enim linea contingens he, -
uz continget utramque fectionem . ergo propter
ectioniem de ipfi ac non occurret: & propter fe- - R
cti onem ac non occurret fectioni b. quare neque ac fectio fectioni b occu rret
quod son ponitur .

!

: 33.fecudi
" huius,

v 33:fecudi
" huius.

THEOREMA XLI. PROPOSITIO XLI.

Si hyperbole utramque oppofitarum fectionum in duobus pundis
fecct, conuexa habens ¢ regione utrique fita; quz ipfi opponitur fe-

¢&io nullioppofitarum occurret.
e



s5.feciidi Interfefe. Itaqueconueniantin h. eritigitur h inangmeh? - .o

huius.

s5fecidi puncto h. eritigitur h inter afymptotes *~

huius.

33.fecudi

huius.

CARO.LLONII PER.GAE'I

1 Sintoppofite fectiongs g b:&chyperbole cabd wram, _

que fecet in duobus_pafictis,conuexa Habens e regione = ¢\

1.utrifq; fica, Dicofectlonemioppofitam.¢ fnulli ipfartmr- -t o ¢

ab occirrere. fienintfigrrpoteft ,occurrat fectioni in < - ¢
cto e iunctewa, db.producamupigonuenient he!+

4 loafymptotis fecdonis cabd. conténtosicii opponitat: - . - [
fectio ef.ergo.que dipuixcto ¢ ad-,hzﬂbeitnng.tadit-in:m” RN &
angulum contentuai kneis 2h b. Runfus queniam hyper-t - .+ .
boleeft cae,occurruntd; fibiipfis cah,he:& ca occur-
fus non contihént Scour@uail e puncetdi h eritinterafym i AA
ptotos fectionis cae.atq; eftipfioppofitafectiob d.ergo
que 2 pungto b dycingad b intra apgulum’ ch e cadit,quod aftabfirdime s c4debat
cnim intraangulum ah b.non igitur e falicpi oppofitarum fectionum ab gecurret,

fleiew ¢ PRI N DV N L e PRYCIN T [, PR T S

Tl

AErY

EVTOCTI Vs, .-
ALITER. Sintoppofite fectiones a b:& hyperbole cabd utramque ipfamn;
in punctis cabd fecet: & fitfectio ipfioppofita e f. Dico ¢f aulli oppofitarum fe-
ctionum occurrere . iunctz enim dbyca - - R S s
producantur : & conueniant inter fe;in -

fectionis ca b d. fint cabd fecrionis:
afymptoti kKgl,mgn.perfpicuum eftli-
neas ngl fectionem eY continere. At
linea ca h fectionem cax induobus pit
ctis ca fecat. ergo productaexutraque

e non occurret oppofitz :fectioni
dbo:federitinter bo,& lincam gl. Si-
militer & dbh producta fectioni cax
non occurret, fed critinter ax, & gn.
Quoniamigitur ph, hr non occurren- -
tes fectionibus ab, continent afympto- _
to$ ngl, & multo magis fectionem ¢ f; fequiturut ¢ £ nulli opp ofitarum fectionum

. occurrat.

1
N

JFED. COMMANDINUVS.

Rurfus quoniam hyperbole ef} cae,0ccurruntd; fibiipfis cah,h e; & ca occurfus
non continent occurfum e:punctum h eritinter afymptotos fectionis c a . Vereor
nelocus corruptus fit , neq; enim punétum b necefJario cadere uidetur inter afymptotos fectionis

sgfecudi cqe, nifilinda.e b [citionem cae, el contingat , uelin duobus punitis fecet ; quod non ponitur

huius.

preterea quomodo ex bis abfurdum fequatur , non facile apparet. fed tamen pofJumus demonfira-
tionem abfoluere n bunc modum . )
Rurfus quanianrectalinea d bh fectionem dbo fecatin duobus punctis, pro-
ductanon occurret oppofitz fectioni cae. quarefid puncto ¢ eiufdem fectionts li-
neaducatur ¢h, cadetextraipfam h b, hoc eftextraangulum ah b: quod eftabfur-
dum ; cadebat enimiintra. nonigitur e ¥ ulli oppofitarum feconum a b occurret.

.o IN

(&)
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IN ALIAM DEMONSTRATIONEM,
Q'VAM AFFERT EVTOCIVS. N

Sederitinter bo &lineam gl.] Reftaenim linea c ab r,que byperbolen cabd induo-
bus punéhis fecat , fi producatur , afymptoto k gl occarret ad partes k cx oftaua fecyndibuips ..
quare ei nonoccurret in alio punéto, & inter fetionem bo,e~ afymptoton gl cadet. Eadem quo-
querationereltalinea db p inter ax fetionem, &~ afymptoton gn cadatnceeffeeft.

THEOREMA XLII. PROPOSITIO XLIIL.

Si hyperbole unam oppofitarum feGtionum in quatuor pundis fe-
cet, qua ipfi opponitur fe&io,non occurret altert oppofitarum .

SintoppofitzfeGiones abcd,e; & hyperboleipfam abcd '
fecetin quatuor pun&is a b ¢ d:fitg; ei oppofitafectio x.Dico
k fe&ioni e non occurrere. fi enim fibfi poteft, occarrat in
k: & iun&x ab,cd producantur, qu# ifiter fe conuenient.
conueniantin 1: & quam proportionem habet al"ad 1b, ha-
beat ap ad p b: quamuero habet df ad'le, habcat drad rc.
ergolinea, quz per pr producitur,utrique feGioni occurret:
& quzab | ad occurfus ducuntur fe&ionem contingent . inn-
gatur kl,& producatur . fecabit eaangulim blc, & fe&iones
inalio, atque alio puncto. Itaquefecetin fm.ergo propter
oppofitas fectiones ah fgd,R,eritut n K ad K1, ita nfad f1:'% '
& propter fettiones ab cd,e,ut nk adk l,itaerit nm ad mL / 7 r :
quod fierinon poteft. non igitur fe&iones ¢ K fibiipfis oc- 'a v
currunt. S TR

6

FED. COMMANDINYVS. i
Que inter feconuenient.] Ex uigefima quinta [ecundi huius .
Ergolinez, qua per pr preducitur , utrique fetioni occurret; & quz ab 1 ad oc-
curfus ducuntur, feGionem contingent.] Ex nonabuius .
Ergo propter oppofitas fe@iones ahfgd, x, eritut nx ad klitanfad 1.] E# C

enim per trigefimam fextam primi buius,ut x n ad nf, ita k) ad lf. quare & permutando ut nk
ad kljitanfad fl . ’

= >

THEOREMA XLIII. PROPOSITIO XLIIL

Si hyberbole alteri oppofitarum fe@ionum in duobus punétis occur
rat, concaua habens ad eafdem partes ; alteri uero-occurrat in uno pun-
@o: qux.ip{i opponitur fectio nulli pppofitarumacs - 1y e

N » co v ".!i)‘. ";‘.."' . vt

curtes. - \ r /

33.fecldi
huius.



36.fecudi
huius.

" &in alb fectione,c n zqualis no.quare on eftzqualis

5. fecudi
huius.
19. tertii
huius.

. alio puncto occurret. Sienim ineodem puncto, non

APOLLONII PERGAEI

uero d nullo modo. ergo d eritfub angulo ecf: & proptereafectionibus ab,c mi-
nime occurret.

THEOREMA XLIIII. PROPOSITIO XLIITI.
_ Si hyperbole uni oppofitarum fectionum occurrat in tribus punctis;

quz ipfi opponitur alteri oppofitarum, praterquam in uno puncto,non

occurret. e

Sintoppofitz fectiones ab ¢, d e f: & hyperbole amb ¢ occurrat abc fectioniin
tribus punctis abc. fitautem fectioni am b ¢ oppofitafectio dek, &ipfi a b op-
pofita de f. Dico deX non occurrcre fectioni d e f,przterquam in uno puncto. fi
enim fieri poteft, in punctis d e occurrat: & iungantur ab, de¢; quz uelzquidiftan-
tes funtinter {¢, uel non zquidiftantes.. fint primum zquidiftantes: fecenturd; ab,d e
bifariam in punctis g h: & ungatur gh.eftigitur gh diameter omnium fectionum:
atquead eam applicantur ordinatim a b,d e. Ducatura
puncto ¢ linea cnox zquidiftans ab.crit& ipfa ad dia
metrumordinatim applicata: & fectionibus in alio,atq;

occurrerent fectiones fibiipfisin tribus punctis , fed in
quatuor.ergo infectione amb erit cn ipfi nx zqualis

n x: quod fierinon poteft. Sed non fint zquidiftantes
ab,gc: producanturq; & conueniant in p: & ducatur
co ipfi ap zquidiftans; quz cum d p productaconue-
nftin r. Secenturautem ab,de bifariam in’punctis

h:& per gh ducantur diametri gih, hlms:atquea
phhctis ilm linez iy t;my,ltfectiones contingant.erit
igitur it zquidiftans dp: & 1¢t, my zquidiftantesipfis  *’o n ¢
ap,or.& quoniam ut quadratum my ad quadratumyi,

itarectangulum a p b ad rectangulum d p ¢; erit utquadratum my ad quadratum

(]

s~
DI S Sl e P
4 A 3

1 - . N . '
el N R - 5 : i (4 r

yi.ita quadratum 1t ad quadratum ¢i’; Fadem’ratione, ‘ut quadratum my ad qua-
dratum.yi,itaerit rectangulum xr ¢ ad rectangulum dr e. fed ut quadratum 1t ad
quadratum ti,ita or ¢ rectangnlum adrectangnlum ‘dre. ergorectangulum orc
rectangulo xre eftgquale. quod fierinonpotet. . . . . co -

. THEOREMA XLV. PROPOSITIO XLV.
Si hyperbole unam oppofitarum fe@ionum contingat, alteram uero

' fecer in duobus punctis 3 qua ipfi opponitur feio, nulli oppofitarum

.

occurret. R »
?u:: oppofitz f‘e‘&qpnc_s,,a.b &d;i& hyprsbole abd feRionemquidema b ¢ in pun
S 2 ctis
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&is ab fecet; fe&ionem uero d contin-
at in d: & fit hyperboleabd oppofita
?c&io ce. PDico ce nulliipfarum abc,d
occurrere . fi enim fieri potett,occurrat ip
fi ab ¢ in ¢ pun&o: iungaturd; ab:& per
d ducatur contingens, quz cumlinea ab
conueniat in f. pun&umigitur f erit in-
tra afymptotos abd fe&ionis. eft autem
ipfi oppofitafe&io ce.ergo quz a pun-
&o c ad f ducitur caditintra angulum li-
neis b fd contentum,Rurfus quoniam hy
perbolecft abe, cui occurruntlinez ab,
cf: & a b occurfus occurfum ¢ non con-
tinent: erit pun&um fintra afymptotos o e
" fe@ionis abc.opponitur autem ipfifectio d. quzigitur i ¢ ad f du&a fuerit, intra
angulum afc cadet:quod cltabfurdum ; cadcbat enim & intraangulum b fd .quare
ce pullioppofitarum feGtionum ab c,d occurret. ' ey

FED. COMMANDINYVS.

Rurfus quoniam hyperbole eft abc,cui occurrunt linez ab, c f: & ab occurfus
occurfum c non continent: erit pun&um f intra afymptotos fe&ionis abc.] Hoc
son neceffario fequi widetir,nifi linea ¢ f feStionem a b c uel contingat , uelinduobus punitis fe-
cet, quod non ponitur,t etiam [uperixs diximus in commentaryjs in 41. buius . poteft tamen finsi-
liter demonftratio pevfici boc modo .

Rurfus quoniam re&alinea d f fe&ionem d contingit , fi prodncatur non occur-
ret oppofitz fe&ioni abc.ergod pun&o c eiufdem fe&ionis du@afinea ad f, cadet
extraipfam fd,hoc eft extraangulum b fd: quod eft abfurdum ; cadebat enim intra.
quare ce nullioppofitarum feGionum abc,d occurret.

THEOREMA XLVI. PROPOSITIO XLVI.

Si liyperbole unam oppofitarum fe&ionum in uno puncto contin-
gat ; & fecetin duobus punis; qué ipfi opponitur fe&tio,alteri oppofi
tarum non occurret. |

- Sintoppofitx fe®iones abc;d ; & hyper- -
bole agc fe&tionem a b c contingat qui-
dem inpic&o a;fecetueroin be: &ipfi:age
oppofitafitfe@io e.Dico ¢ fe@ionidmon . ..
occurrere.fi enim fieri poteft,occurratin d: .-
iunétag; b ¢ producaturad f: & ipun&o a
ducatur linea a f contingens . fimiliter de-
monftrabitur pun&um f{ effe intraangulum ’ .
afymptotis contentum : & linca a f utrafque
fe@tiones continget: & d f prodndta fecabit i .-
feQiones inter ab, uidelicetinpun&@isgk. . .. . . 9©
quam uero proportionem habeticfad £by v, /L
. habeat clad 1b:& iun&a al preducatur; . ...
quzfeftionés. in alioatquealia punGofeca- ..

CLLE R NG
:

bit. fecet in mn.ergo quza pun&o fadma ;..

duchntar fe@iones contingent: & fimiliter

ijs., quz di&a funt propter alteram quidem -
adgf: -

feGionem,ut xd .ad df, ita erit x

oot e
FEMEEEAE N ISR,

.
o thhuius.
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, - t. 36 primi
¥ huius, &
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ad k f. quod fieri non poteft.non igitur fectio alteri oppofitarum occurret,

THEOREMA XLVII. PROPOSITIO XLVII.

Si hyperbele unam oppofitarum fe&ionum contingensin alio pun-
&o fecet; qua ipfi opponitur fe&io alteri oppofitarum non occurret

praterquamin uno punéto. .

Sint oppofitz fectiones abc, efg: & hyperbole quzdam dac contingat abc in
a,&in c fecet: Opponaturd;ipfi dac fectio e fh. Dico eamalteri oppofitarum non
occurrere,przterquam in uno puncto.fi enim fieri poteft, occurrat in duobus pun-
ctis e f: iungaturg; ef: & per a ducatur fectiones contingens ak. ueligitur ak,ef
zquidiftantes funtinter fe, uel non. fint primum zquidiftantes : & ducatur diameter
bifariam fecansipfam ef,quz per a tranfibit : atque erit diameter dudrum coniuga
tarum . ducatur etiam per c linea c1d b 2quidiftansipfis ak,e ffecabitigitur eas (e~
ctionesinalio,atquealio puncto : & in altera quidem erit cl zqualis 1d,in alteraue
ro clzqualis 1b.quod fierinon poteft.fed non fint zquidiftantes a k,e £& coueniant

in k,lincauerc cd ipfi ah zquidiftans ducta cowenat cum e fin n: & diameter am
bifariam diuidens effectiones in punctis xo fecet:atqueab x o ducantur x p,or fe
ctiones contingentes. eritigitur utquadratum ap ad quadratum px, itaquadrata
ar ad quadratum r o:& propterea utrectangnlum d n ¢ ad rectangulum en f,itare
ctangulum b n c adrectangulum en f. ergo rectanguium d nc rectangule bnc cfd
zquale.quod fieri non poteft. : : ‘ : '

FED. COMMANDINVS.

Et ducatur diameter bifariam fecans ipfam ¢ f,quaper a tranfibit.] Si enim fieripo.
teft,diameter dmedio linee e f duttanon tranfea per a, fed per abiud punitain : &~ ducatur linea
d puncto a ad meduem e f.erit & ea diameter ex 34. fecundi bnius. quaredion diametyi inter [cex-
tvacentium conuenient,quod est abfurdum. . - . L ar o

Eritigitur ut quadratum ap ad quadratum p x,ita quadratam.a 2 ad.quadratum
ro.] Obfimilitudinemtriangulorum apx,are. -« . . L

Et propterea ut rectangulum d n ¢ adréceangulum en f, itarecrangulum:. bac
adrectangulum enf.] Estenimex 19. tertij buius; st quadratun ayp ad quadratum px ,ira
re€tangubion d n ¢ ad rectangulum en f, & itareitangubum bn.c.addemienf. B

Ergo rectangulum dnc rectaugulo bxc eftzquale.] Exuomaquinticlementornm.

THEO
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THEOREMA XLVIII. PROPOSITIO XLVIIL.

-t St hyperbole unam oppofitarum feGionum, in. uno puncto ¢gatin- -
gat; quzipfi opponitur {ectio, alteri oppofitarum non occurret ad plu.

an

rapunda,quimduo. A ST
“Sint oppofitzfectiones ab,deg:& hyperbole 3¢ fectioem ab in punctd a con’
tingat:fitq; ipfiac oppofitafectiodef. R Foo
Dico d efnonoccurrerefectionideg- . ..
ad plura puncta,quiam duo. fi enim fie-
ripotef] uncta triad eh:
& ducat vk,fectiones a b,
. ac contingens.iunerauero d o prodo- -
. eaturt 8 fint primnm ak, d ¢ Inter fe |
zquidifantes : feceturd; d ¢ -bifariam -
in L& iungatur al.critigitur a1 diame ,
ter duart um, qua fectio- 3¢ fetun
nesinter atin.m-n; quo- . _ dibuius,
niam d! | bifariam {écta
eft. duca ~hxgf zquidi- .
ftans d e.ergo inaicera quidem fegtione . o
erit hx zqualis x fiin alterangro hx zqualis x g.quare x f ipfi x g eftzqualis:quod
fieri non poteft. fednonfint ak,de zquidiftantes, conueniantg;in k:& reliqua¢a-
dem fiant. productauero ak occurratipfi fh in r. fimiliter atque inijs , que dicta
funt, demonftrabjmus utrectangulum d ke ad quadraguin ak, infectione fde, ita
eflerectangulum frh ad quadratum ra:&infectione gd'e,itarectangulum grhad
_ guadratum r a.rectangulum igitur grh zquale eft rectangulo fr h : quod fieri non
poteft.ergo d efipfi de g ad plurapuncta,quim duo,nooccurret. -~ = *
e ""FED. COMMANDINVS, i o0
Intclligatur yperbole,que unam eppofitarum fetionum contingit , el eafdem partes concana
habens ; alioquin hec uera non effens,quod ex 52. huins manifesto apparere poteft .. .
THEOREMA XLIX. PROPOSITIO XLIX.
Si hyperbole contingat utramque oppofitarum feGtionum ; quaipfi - - - --

opponitur fectio nulli oppofitarumoccurret. =
Sintoppofitefectiones ab: &hyperbole ab utramqueip- \ *
farum in punctis ab contingat : opponaturd; ei fectio e. Di-
co ¢ nulli fectionum a b occyrrere. fi enim fierj poteft, oc-
currat fectioni a in d: & 3 punctis a b ducantur linez con-
tingentes fectiones’, quz quidem intra afymptotos fectionis
a b.conuenient. conueniantin. c-& iungatur cd.ergo cd eft -
ju locv inter