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Prafatio ad Le&orcm.

UAMV IS de feientiis Mathematicis, hic noflrd
@ [uperiore ctate, praciare meruerint Firi eru-
dit1, g Algebram Speciofam, Arithmeticam Infi-
nitorum, n ramZz: Floxionum dofZrinam ad-
mvenerunt oy excolucrunt . nibhil tamen inde Ve-
terum ghric detrabitar, 17141 Geometriam ad eam provexere
perfeblionem, quam facilins forfan fuiffer pofteris mirari,
guam abfque Antiquorum [Criptis inveftigando affequi. Quod
agregit confummatique Geomelre cxflterint, magnoguc act-
mwine & Jolertii praditi, abande teftantar vel Euclidis folius,
Archimedis, ¢ Apollonit gue fuperfunt. Plurima quidem
i | uz ceteros taceam) mobilijfimaque rehiquerant ingenit
monsumenta, quorum nonnulla, que [cilicet manifefiam pre
Je tulerunt atilitatem, queque proinde confervars human: ge-
weris maxime intererat, temporis injuriam [celeratafque pluf-
guam barbarorum manns cffugerunt : dum illa, qua peniti-
ora [cientic magifque abfirafa continebant, neminem nalla
vindicem idoncum aut cufloden fidelem, utcanguc pretiofa,
fatali firage periere. Hinc faltum, ut, magno rei literaric
damno, hallenus defiderarint Mathematici libros iftos de
Analyfi Veterum, guoram nomina & argamenta ex Pappo
[folo bhabemus, caguc baud [atis integra; quod & ipfe mutilus
magn:zae fui parte trancatus ad nos pervenerit. Univerfos
fane deperdizos exiftimavit & defievit Orbis eraditus, domeg
lber Arabicus cui 21tulus, ‘

Baasdl e byba )l abid Guaadslsl Arém

. Jelici fato, repertus erat in Bibl. Bodleiand inter Codd. MSS.

Cl. Seldeni: ubi din latitavit, ac for[an diutins ahquanto lati-
2affet, nifi, pancis abbinc anuis, im mansus incidiffet D. Ed
Bernardi, Aftronomie Profeforis Saviliani, ¢y linguaram Ori-
entaltum peritiffimi : qui flatim Codice infpecto comperit effe
TradulZionem Arabicam Apollonii afei Abys dmmouis. .
Bernardus igitur, libro preeclaro invento letatas, alacriter

ax fefe



PRAFATIO.

¢fe eidem Latine vertendo accingebat. Verum antequam vel
decimam partem abfolverat ab incapto deftitit, five aliis flu-
diis avocatus, [ive operis difficultate perterritus: nam Codex
e non folum peffima manu exaratus erat, punitifque diacri-
zicis plevumgque dcfiitutus, quibus in fcripturd Arabici litere
quamplurime folent diftingui; [éd & gravioribus adbuc vitiis
laborabat, quod verba [zpisfcule & integras nonnunguam pe-
riodos omiferit, ¢ Diagrammatsum lineas literis male fignatas
& difliniZas habuerit : adeo ut Divinatorem potius quam In-
zerpretem ad [enfum genuinum erauendum requififSe videretur.
Pofiquam autem Bernardus é vivis excefferat, quicquid Apol-
lonu zraductum erat male babitum (& neglelium jacebat,
donec bortatu Viri Optimi o doldiffimi D. Henrici Aldrich
S.T.P. & Adis Chrifti Decani, ilud in manus fumpferat
Collega meus paSwpannarder D. Gregorivs, Bernardi in Ca-
thedra Saviliana Succeffor digniffimas. Hic loca nonualla in
Ferfione Bernardina caftigavit ¢y fupplevit, totamque manw
eleganti in afum Decani defcribi caravit.  Pofiquam autem, .
magno Wallifio ad fuperos migrante, munus Profeforium,
qusd ille egregie ornaverat, in me collatum effet ; ¢ forte for-
suna Apolionii apographum iftad, hamanitate Decani fupra
memorati, confpexiffem : -magna me inceffit cupido tentands
quid ipfe in religuo Apollonii verzendo preftare potuerim.
Opus fane arduum { impeditum aggre(fus (um, gut, Linguze
Arabicz prorfus ignarus, libram in ea confcr iptam, mendi(que
innumerss &y Lacunis non paucis refertum, interpretandi onus
in me [ufceperim. FPerum benmcficio Schedarum quas tra-
duxerat Bernardus, & qu.c mibi Clavis ad inflar aditum ape-
ruerunt ad Apollonil mentem inveftigandam, primum voces
tlas excerpfi de quibus ex Verfione Bernardy liguide smibié
conflabat; dein ad argumentum re?icima@, & notas obfcu-
viores iterum iterumque mecum evolvendo, quid fibi volueranz
panllatim deprebend: : ¢ bic quafi deciphrandi methodo (a2
7ta oquar) eoufque progre(ius /?mz, ut totum fere librum per-
legerim, ac quodammodo micllexerim ; eundemque denuo pe-
detentim percurrendo, opus integram, abfgue alterius cugnf~
iam auxilio, ad eam quam.videtis formam perduserim.
Quod ad Codicem MS. attinet, qui nobis anream Apol-
Yot ibellum unicas confervavit ; in eo, Librarii (ut fufpicor)
ncuria, plurimas bing.inde pertodss defiderari comperi; quas,
. . proces
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AD LECTOREM.
prout fenfus & demonfiratio pofiulabat, verbis meis, [ed di-
verfo charaliere excufis, fupplevi. Veruntamen non vanam
pre fe fert Antiguitatis [peciem, utpote qui prime pagine
adfcriptum babeat ‘PoffefSoris nomen, anno Hegirz 633. 2. e.
Chrifti 1235. ande liguet ante quingentos annos feriptum fu-
iffe. Quo autem tempore adornata fuerit bec V? rfis, pro
certo flatucre non poffum: comjelluris tamen induétus credo,
factam effe paulo pofi annum Chrilti 820, a/piciss Almaimo~
nis Chalife five Imperatoris Saracenorum, Qa4 miro flagrans
Literarum amore, bfrco: Philofopborum: o Mathematicorum
optimog & Grzcis Imperatoribus impetravit ; atque id negotii
popularibus [uis dari voluit, ut cos, fumma qua potucrunt
Jide & elegantia, in linguam Arabicam verzerent.

Fam fi quaratur unde conflat bunc trallatum gensinum
¢/fe Apollonii fetum? FEn tibi rationes, meo: judicio, non con-
temnendss. Primo, in tot Loca ¢ Cafus divifus eft uterque
kiber, quat utrigue Apollonit et Abys Smorpiis tribuit Pappus,
in Prefatione ad VIImom Colleét. Math. 290 Jdem ¢ft um-
merus & ordo diorifmon, iidemque Cafus dioriftici. 3° Liber
wmoftri Apollonii fecundus, codem modb ac il quem defcribit
Pappus, zorus ad primam refertur, & quo etiam diorifmos
omnes mutuatur. 4° Lemmata eadem qua n libro Arabico
paffim occurrunt, in principio libri feptimi (ut ab Apollonio
defumpta) demonfirat Pappus. 5° Quatuor ultima Pappi
Lemmata eodem ordine ac 11[dem fere verbis traduntur, qui-
bus Maximarum (o Minimarum Rationum termini, in limi-
zationibus ad Cafus fecandos o quartos Locorum V14 ¢
VII™E primi Libri noftri. Denique Diagrammata fere omnia
Graxcam referunt Originem, eo quod linearum notas difpofitas
babeant juxia ordinem Alphabeti Grecorum,gui ab illo Alpha-
beti Arabum plane diverfus eff. : )

Si quis objiciat librum bunc, fimili licet argumento, me-
hedo tamen Apollonianz plane diffimili [criptum efée ; quod
in Cafibus untverfis [ingulas rerum minutias percurrat,
plurima fufe demonfivet, quae mulla videntur egere demon-

Siratiome. FPelm is cogitet, ltbrum bunc ex earum numers

primam ¢fSe, quos ad Aruis Analytice inflitutionem adbibitos
memorat Pappus; unde neceffe babuerit Aultor quamplurima
in difcentium ufum plenius & enucleatius tradere, exemplo-
gue fertiliffimi Problematis per amnes Cafus foluti m}lxmu-

rare,



PRAFATIO

are, guid in [imili propofito invefligare debeat *Analylta.
ﬁrHa’;e Apollonii [b'e% Jam primuam 15 lucem edito ? ex
qm [atis liguet, quo palZo Veteres, adbibitis proportionalinms
proprietatibus, Problemata plana ad equaktatem duoram reé?-
angulorum deducebant ; quoram alterum quidem datam erat,
alterius vero laterum fumma vel differentia. Neque ul-
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serius in. exfequenda Compofitione progreffi fumt , quia i
Jexto Elementorom Prop. 2872 & 29%, ¢y in Prop. 587

& 59" iteramque Prop. 84 (& 85* Datorum Euclidis,
relZangulum datum excedens vel deficiens quadrato ad datams
reftam applicare docemar ;, qua quidem Effeliones coinctdunt
cam Aquationum quadraticarum (427 nanc loguimur) Corn-
Siraltionibus Geometricis. Methodus bec cum Algebrd {pe-
ciofd facikitate contendit, evidentii vero do demomfirationums
eleganti eam longe [uperare videtur: at abunde conflabit, [t
qsus conferat hanc Apollonii dof¥rinam de Seftione Rationis
cum cjafdem Problematis Analyfi Agebraici, quam exbibuit
Clarifmus Wallifius, Tom. 1. Operum Math. Cap. LIV.
pag- 220. .

" Ot vero methodum banc proflantiffimam magis adbauc il-
Infirarem g Matbefeos Stadiofos plentori demererer obfegaio,
ad ltbros Apollonii de Seftione Spatii reflituendos memet
accinxi; nec inant, ut pﬁfm{xﬂ?mum babeo, comatu. Nam
per omnia ipfius Apolloni ordinem ¢ argumenta affequatas
mibi videor, quantam [cilicet ex.Pappi defcriptione vel ali-
unde licer conjicere : quam bene autem hoc prafliterim. alio-

vum’ cfto jadiciam. “Denigue cum Perfimi nofire, ad ma-

forem problematis dilucidationem,optimam vifum faerit Scho-
ha nonnalla inferere, quoram ope Loca Geometrica, reffas
omnes datam rationem abfcindentes contingentia, defignari
poffint : itidem in Setione Spatii, guo modb fimtlium L.oco-
ram deferiptio fieret demonfiratam dedi, propriifque folutio-
nibus attexni, ne quid in bac de Setionibus dofirina defide-
vavetar. Infuper ad calcem Prefationis Pappi, de gna mox
diflurus fum, prima viginti Lemmata & Libro Septimo
Colle&t. Math. excerpta adjeci; gaia in demonfirationibus
Apollonii db utrigue Sc&ione e affumpta fuiffe planc affe-.
#it Pappus, refgne ipfa teflatur. )
© Palde quidem dolendum eft, quod religui tralZatus Pete-
tum Analytici, & Pappo memorati, aut pericyint, aut uozz":m
' (]



AD LECTOREM.

lucem confpexerint. Nam minime dubito quin illorumn won-
" wulli, Arabice faltem verfi, alicubi tervarum lateant, puloere
¥ tmagis quam tenebris fuis involuti. Quamobrem ut ab’ era:
V. ditis,quos ad Bibliothecas penitus excutiendas itersum iterum-
| que ertar, mekus factliulque reperiantur & dignofcantur,
," Pappi Tr‘tjktz'm«z;,- 60% a.rz;ebac ﬁGrzce, smmo vix Latine
‘| editam, operibus hifce premifi ; prifline integritati, quoad ejus
I fiers pataftc, reﬂitammpré dmbafz‘odd MSS. Biblimﬁ Sa-
| vilian®. Perum, ut ingenue fatear, manum adbuc medicam
'\ pofiulat. Nam ut Grzca Pappi in bifce Codicibus Japisfcule
| luxata funt (> depravata, pracipuce in defcriptione Porifma-
. wm Euclidis, (abt nibil fere fani occurrat) ita in plerifgue
wbfurda adeo ¢ infulfa erat Commandini Perfio, ut necefie ba-
" buerim, asut paffim cam emendare aut aliam de novo conficere.
Quin ¢ alias ob caufas expoliri & publicari meruerit bec
Pappi Prefatio. PR1m 0,8t ex ch oftendatsr Cartelium falfo
Peteres ignorantic infimulafie, quafi is primus mortalium
Locum ad quazuor rectas ab Euclide sncaptum componere
woverit , cum tamen Apollonius boc ipfum fe effecifSe non ob-
Jewre indicaverit. Nam impoffibile effe * dicit, perfellam
efus Compofitionem exbibere, ablque propofitiomibus quas ipfe
& e inventas prodidiz in tertio Conicorum: guod idem ef
ac fi dixiffet, illis comceffis facile & prociive fuiffe Euchidi
i Locum compofutffe. Et [ane i quis contulerit [olutionems illam
\ opersfam & immani calculo A{gcbraico perplexam, quam in
' priucipio Geometria fuce dedit Cartelivs, cum admiranda ila
| concinnitate qua res tota Geometrice (o abjque omni calculo
abfotvisar, per Lemmata XVII, XVIII, XIX. Lib. primi
Princip. Math. Naturalis Philofophix, adbibitis duabus pro-

, pofisionsbus Lib. 111. Conic. minime dubitabit guin Apollo-
nuus ipfe bac in re majus quiddam prafiiterit, quam ab co

. prafiitum exiflimat Cartelivs, Infuper adficere licet, quod
| oblema de Seltione Determinatd, ab Apollonio plmij?ime
rq/fl;tam, 2ota vedeat difficuitas inveniends puncfum quin-
Zum in Loco defiribendo. ~ Datis autem quingue punélis do-
cet Pappus Locum Ellipticum perficere, Lib. VIIL. Prop. 13,

14 KEodemgque modo, nec difficilias, mutatis mutandis, Lo-
cus Hyperbolicus per data quingue punéta defcribitur. S B~
CUNDO, ut palam fiat omnibus, Regulam Guldini Centroba-
Ticam, inter iwventa Geomctrica [uperioris [eculi precipua
'* Vide Pappi Prefa. p. XLIL nume-
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numeratam, ipfis etiam Veteribus innotuiffe : cam Pappus,
Jub finem bagufce Prefationis, difertim nobile 1lind Theo-
rema defcvibat, quo menfurantar Solida omnia gyro Planorum
quorumvis genita s modo babeantur eorundem Centra Gravita-
2is. INam [t &ugoiopa reddatar gyrans, dupusixsr vero gyrando
genitum, res manifeflior erit, guam ut probatione mdigeat.
Verum utram hoc muenerit ipfe Pappus, an & decefforibus
Juis acceperit, ex ipfius verbis basd liquet : pro certo tamen
affirmare aufim, banc Regulam illi perfpeliam fuiffe, annis
1200 ante natum Guldinum.

Fam demum non diffitendum efl, quod libris 4 Pappo defers-
plis denno inflaurandss operam navarint Mathematici recen-
tiores. Duos quidem noffros de Sectione Rationis ¢b Spatii
gtudantmm reftitust Willibrordus Snellius, revocatos ad Se-

ionem Determinatam, b ipfo fimiliter inftauratam. Tacio-
num doffrinam in Apollonio Gallo delineavit Francifcus
Vieta. Loca plana & Fermato, in operibus ejus pofthumis,
miro acumine (& judicio illufirata babemus : qui & Poriimata
Euclidis, opus longe difficillimum, redinsegrare pollicitas eft ;
verum fidem non liberavit. De:/iiue Inclinauonum proble-

mata per omnes Cafus exfecatsus eft Marinus Gheualdus. Ae-
que [ane tante difficaltatis funt bec omnin, ut alicui Artis Al-
gebraicz perito moram longam inficiant. Ferum perpenden-
dum cf}, aliud elffe Problema aligualiter refolutam dare, quod
modis variis plerumgque fieri poteft, alind methodo elegantif-
JSimad id ipfum cfficeres Analyfi breviffimi & fimal per-
Jpicud, Synthefi concinnk & minime operofé. Hoc Peteres
praflitiffe argumento eft Apollonni liber, guem imprafentia-
rum tibi fiftonus : nec dubium eft quin Pappus fub tirulo
vbws dvanvodin libros prediltos collegerit, ut exempla daret
Analyfeos Inflitationis efficaciffima , 6’ difcenttum captui
longe accommodatiora. :

Alia que te moncam jam non [uperfunt ; hoc tamen unzms |
ne nefcias, tantifper te morabor, donec narravero, me in hifce
omnibus edendis plurimum adjutum fuife 4 viro amicilfmo ¢
de re literaria praclare merito D. Joh. Hudfono S. 7. P,
Bibliothece Bodleianz Prafello: qui id fibi (qua eff bu-
manitate) cure cffe voluit, ut nitidior ¢ emendatior prodsi.

ret libellus. .
Pale & fruere,

AAE
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Pappi Alexandrini i’riefatio ad feptimum
Collectionis Mathematicz, quo conti-
nentur Lemmata Loci de Refolutione.

LOCUS de Refolutione infcriptus, Hermodore fili, ut
paucis dicam, propria quzdam elt materia, in eorum
ufum defignata, qui, perceptis communibus Elementis, in
Gtometrid facultatem fibi comparare defiderant inveltigandi
folutiones propofitorum preblematum; & inhanc finem fo-
lummodo utilis. Traditur autem 2 tribus viris, Fuckde nem
Elementorur {criptore, Apollonio Pergao, & Arifieo feniore,
Procedit vero per modum -Refolutionis & Compofitionis.
Refolutio autem eft methodus, .qua A quafito quali jam con-
ceflo, per ea quz deinde confequuntur, ad conclufionem ali-
quam, cujus ope Compofitio fiat, perducamur. In refolutione
enim, quod queritur ut jam fx fupponentes, ex quo
antecedente hoc confequatur expendimus; iterumque quod-
nam fuerit hujus antecedens ; atque ita deinceps, - ufque duat
in huncmodum regredientes, in aliquid jan cognitem loco:
que principit habitum incidamus. Atque hic proceffus Ana-
lyfis vocatur, quafi dicas, inverfa folatio. E contrario au-
tem in Compofitione, cognitum illud, in Refolutione ultimo
loco acquifitum, ut jam faltum przmiventes; & quz 1bi
confequentia erant, hicut antecedentia natarali ordine dif-
ponentes, atque inter fe conferentes, tandem ad Conftructio-
nem quafiti pervenimus. Hoc autem vocamus Synthefin.
Duplex autem eft Analyfeos genus, vel enim eft:veri inda-
gatrix, diciturque Theoretica; vel propofiti .inveftigatrix,
ac problematica, vocatur... In Theoretico ‘awgem genere'y
quod quaritur, revera ita f¢ habere fupponentes, ac. deinde
per ea quz confequuntur, quafi vera fint (‘ut funt ex Hy-
pothcfi) argumentantes ; 'ad evidentem aliquam conclufio-
nem procedimus.  Jam fi conclufio illa vera fit, vera quo-
que eft propofitio d¢ qua quzritur; ac demonftratio recr
proce refpondet Analyfi. §i vero in falfam conclufionem
ancidamus, falfum quoque eris de quo queeritur.” In Proble«
. matico

|
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yatico vero genere, quod proponitur ut jam cognitum fiften-
tes, per ea quz exinde confequuntur, tanquam vera, perdu-
cimur ad conclufionem aliquam : quod fi conclufio illa_pof-
fibilis fit ac mesi, quod Mathematici Dasum . appellant;
poflibile quoque erit quod proponitur : & hic quogque de-
montftratio reciproce refpondebit Analyfi. Si vero incida-
mus. in conclufionem impofibilem, erit etiam problema im-
poflibile.  Diorifmus autem five determinatio ¢ft qua difcer-
nitur quibus conditionjbus quotque modis problema effici
poffit.  Atque hxc de Refolytione & Compofitione difla
fonto. Pradittorum autem de Refolutione librorum. hic eft
ordo. Datorum Euclidis Liber unus. - Apollonsi de Sectione
Rationis Libri II. Ejufdem de Sefione Spatii IT." De Se-
Ctione determinatd 1I. Re Tactionibus IL.. Euckdis Po-
rifmatum IIT. * /gpollonit de Inclinationibus XI. Ejufdem de
Locis plapis IL. Conicorum VIIL 4if. =~ = 77~
&qiz}gs ¢ Liocis ad Superficiem II. 2
proportionalibus IL ~ Fiunc libri. nume:
contenta, ufque ad Apodonsi Conica, col
{_icc:e volui ; una cum numero Locoru

uumque in unoguoque Librg; ac _ﬂprztc
rgquihta._ _NcPuc credo A me omi uip e
dignum in defcriptione horum Lijbrorum.

* DeDatis Fuélidis 1.

, continet :oninino
viginti tria func de
'm quartus, de re&tis
Que d¢,inc.é‘ys qua-
2 féquuntpr decem,
1¢ datis. ‘Proxima
tilineis, fpecie tan-
e deinteps, funt, de

patibru,n&;:‘c'u; da-

orim < € mimod B -1-.--.ltibds,“p' m’ " jam
efcriptum eft, ( nempe Dat, 49°®, ) reliqya vero quatuor

funt de Tﬁanéttlm dé}%&laﬂﬁmtiz poteftatum
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de duobus parillelogrammis; qudd juxta angulérum H
thefes. hhbegnt ratiggtem daram intcg fe; gﬂam veroygg‘:
rum Cohfe@aria habent fimilia in duobus Trianguls. E Fex
autem fubfequentibus propofitionibus ufque ad 7™, duz
quidett funt de Trianguolis, quatnor vero reliquz funt dé¢
pluribus re&tis proportionalibus. Tres prokimz funt dedua-
bis reétis datum fpatium ¢omprehendentibus (guaram fam-
mia vel diffeventia datar, vel etiom differentia potefta m{g
Cutérz vero omnes ofto ufgue ad nonagefidiam, in circh
demonftrantur, vel magfiitudine tantum datis, vel etiam
goﬁt'rdqé;‘ qudd rectarum per datim punui duftarod quz
unt ¢ fegtentis refZangila data fint. - T

" De Seltionie Ratioesis T, -

) Unath
B illath
doccre,
4, pun-
mg-u fe
fe con-
um da-
renves
, ut &
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" una quoad cztera priori fimilis eft, ac folo hoc differt ; quod
}2 oparteat fegmenta duo abicifla rationem hzy,b«*:r::1 da-
in hc verp datum continere rectangulum. Expumetu:
vero ad hunc modum: Per datym punétum rectam Jineam
“ducere, qux auferat 2 retis duahys poﬁuonc datis feg-
“menta, datis in ipfis puntis ad};cenua, ‘quz reftangulum
“zquale dato comprehendant.” ~ Hec ¢tiam propofitio ob
cafdem caufas plurimas quoque habet uras: L:;q autem
prior de Setione Spatii feptem habc oca, Cafus viging
uatuor, ac Diorifmos feptem ; quorum quatuor maximi
unt, tres vero nnm;u. Mmgmu; autgm eft ad Cafum fecun-
dum Loci primi; ut & ad primum fecundi. Similiter ad fe-
cnnd.qm Cafum quarti & tertiom fexie Minimi vero fune ad
Gafum tertium Logl tertii, ad quartum quart, ut & ad pri-
mym fexti Logi. Secundus liber de Sectione Spasit Loca
babet X111, & Cafps IX ; Determinationes vero ex unp,
ad quem totug refertur. C.qn(tat autem liber pr vmus
maus quadraginta ocfa ; focundys vero LXX -

De Setione Determinats II

Hxs fub;lcluntur llbn duq de Seluame Z);termmata- quas,
recedentium unam prppgﬁuonf;m dnccrc
e, od sl g oot De o
“infinitam in uno punélo fecare, ita, ut & redkiy itergepuis
“inter ijlud & pun&a in illd data, vel quadratum. ex pnd,
“ vel retangnlum fub duabuy interceptis, datam %: 12
“uonem, vel ad contentum fub 444 ;}na mtcn;cqné & daty
quﬁdam, vel euam ad coqtemwf salm iaser-
“cepeis: wWgp Tf” P % :wun&om datorpm,”
Hujus autqm, qvaﬁ disjacte icatos, Digrijmps ha-,
bcnns, per plura neceffario fadtas :mqnﬂrﬁm Hapg au..
v Apekoniys commum mcthodq R ﬁm ;,

% ‘klu reidis, lingis. v us. ad sxpmplum
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cundi problematis ; item ad tertjam quarti problethatis ; ad
tertium quinti & ad tertium fexti. Minimus vero cft ad ter-
tium Epitagma tertii probletatis. Secundus liber de Sectione
determinata tria habet Problemata, Difpofitiones novem, De-
terminationes tres; & quibus Minima {unt ad tertium prini,
ut & ad tertium fecundi; Maximum autem eft ad tertium tertin
problematis. Lemmata haber liber primus XX VII, fecundus
vero XX1V. Infunt autem in utroque libro de Se&ione de-
terminat) ‘Theoremata otoginta tria. ’

" DeTaltionibus 1.

His ordine fubnexi funt libri duo 4 Taf¥ionibus, in quibus
plures inefle propofitiones videntur; fed ‘& ex-his unam
etiam faciemus, ad hunc modum fc habentem. *°E punis
“ reftis & circulis, quibufcunque tribus pofitione datis, circu-
“lum ducere per fingula data pun&ta, qui, fi fieri pofig
“ contingat ctiam datas lincas.” Ex hac autem ob multitu-
dinem in Hypothefibus datorum, tam fimilijum quam diffimi«
lium generam, fiunt neceffario dscem propofitionesdiverfz §
quia cx tribus difflimilibus generibus fiung diverfz triades in-
ordinatx numero decem. - Data etenim effé poffunt vel ttia
punélta; vel tres reétx; vel duo ‘puncti & refta; vel :dua’
re&te & punétum; vel duo puncta & circnlus; -vel duo ‘cir-
culi & punétum; vel: duo circuli & recta;; vel punétum,
reta & circulus; vel duz reétz & circulus ; vel tres cir-’
culi - ‘Horum duo quidem prima problemata oftenduntur in’
libro quarto primorum - Elementorum. 'Nam per tria data’
punéta, quz non fint in'hinea reca, circulum ducere, idem’
eft ac circa datum triangulam circumfcribere. Problema au-
tem in tribiss dagis réCtrs mon’ parallelis, fed tater f¢ occut-
rentibus; ‘idem eft ac daso triangulo circulam infcribere. Ca-
fo¥ - vero ‘duarum reGarurh ‘parallelarum cum tertid - occur:
rente, ‘Ejgcﬁars eflet fecdndz fubdivifioniis, cztéris pergits
titar. - Deihde’proxima fex problemata cofitinentiir in primo’
libro. Réliqra duo, neinpe'de daabus rectisidatis & circulo,’
& de tribus “dati’ circulis] B4 habentur! in fecindo ibrot
b moltas'dverfaRjue ‘pofitiofies circafordm & \rettarum fk-:
m'ﬁwiwyﬁt it étrat- pluritin déternrifationitn’ opudfic’
Praedittis s Tadtionibus cotigéticr- eft ordé probiétnactimg

5 quz
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qua ab_editoribus: omifla fuerant. Nonnulli antem priori
horum libjorum illa prefixerunt: Compendiofus enim &
introduQorius eratipraasus.ille, & ad plenam de Taltioni-
bus deftrigam ablolyendam maxime idoneus. Hxc omnia
rurfug .una propofitio cempledtitur, -que quidem quoad Hy-
pothefim magis quam. émpcedwpua_-contragta eft, fuperaddita
autem ¢ft conditio ad: cotltrutionem: eftque hujufmods,
«E punélis, re&is, vel circulis, datis duobus quibuicunque,

- s¢ defcribere circulum maguitudine datum, qui tranfeat per
« punctum vel punéta dasa, ac, fi fiera poffit, contingat euiam
% lineas datas.”. Continet autem hzc, propofitio fex proble-
mata : ex tribus enim quibufcunque diverfis generibus fiung
Duades ingrdinat diver{x pumero fex. Vel enim datis du-
obus. pundis, vel duabus rectis, vel duobus circulis, vel
pundto & reétd, vel puntto & circulo, yel reltd & circulo,
oportet circulum - magnjmdine datwm defcribere , gai data
contingat 5 hzc autem relolvenda funt & componenda ut &
determinanda juxta Cafus. Liber primus 7a&omum proble-
mata habet feptem ; fecundus vero quatdor. Lemmata au-
tem ad utrumque librum funt XXI; Theor¢mata LY,

De Porifmatis Euclidis 111, '~
Polt Taciomes in tribus libris habentur Porifimata Euck-

dis : collectio artificiofiffima multarum rerpm, quz fpectang
ad Analyfip difficiliorum & .gencralium problematum, quo.

rum quidem ingentcwiam prabet Natpra, Nihil verg

additum efk iis quz des primum fctipleraf, preterquam
quod Scioli nonnulli, qui nos preceflerunt, fequentibus editio-
nibus pauca de fuis immifcuerint. Apud hos enim unum.
quodque Porifma definitum habet demonftrationum nume.
rom: cum Euclides ipfe non nifi unam, eamque maxime evi-
dentem, in fingulis pofuerit. Habent autem fubtilem & na-
turalem contemplationem, neceflariamqué & maxime uni-
verfalem, ;;3“6 1is qui fingula perfpicerc atque inveftigare
valent admodum i'_ucu_ndam. Specie autem hxc omnia ne-

Theoremata funt, neque Problemata ; fed mediz quo-
modo inter hzc nature, ita ut eorum propofitiones cen:
poffint, vel inter Theoremata, vel Problemata: unde

&om cft ut nonnulli § Geomeuis bac genere Theorer

, - R

. —
—_



(xxxiv) 5
mata effe contendant,alii vero Probléiatd ity ‘r"efpiéiema
ad formath tantum propofitionis. -Differentias autei horom |
trium melius intellexile Veteres tian#eftum- cft ek definitio-
nibus, Dixerunt enim Theorema éﬂéi;bo‘aligui’d proponitur
demonftranduin: Problema t;ub';)rbpdﬁitui‘ahquid conflroen:
dum: Porifima vero efle‘quo atrqaid pfoponitur énveftigan-
dum. A Neotericis autemn imtirutataeft haec Porifinatis defirii-
tio, qui,quum hzc omnia propeio Mitee inveftigare haud po-
tuerint, Elementa hzc adhibuetunt;contéiti-demoniftrare tan-
tum quid fit quod "quztijur, ablque ‘Hlius invéftigatione !
& quamvis 2 definitione & ab-ipsi doétrind redarguerentut,
Hoc tamen modo definietune. " Potifthdeft quod-deeft in' Hy:

hefi Theorematis Lbcalis.; Hujii§ 2utern - gertetis Porift
matum Loca Geometrica funt {pecies ;'Gh2 quidem rediridare
“widentur in libris ‘de Refolutione: ac -feorfim A Porifnfati
colleéta fub propriis titulis ¢raduptur, -eo quod migis diffufa
& copiofa fit hizec’pree ‘careris'fpecicbus. - E Locis enim guz-
dam Plana funt, quzdam Solida, ‘quedai Lincaria, & pree:
ter hzc funt Locaad medietates, fived mediis proportions:
libusorta. Accidit hoc ctiam Poriftmtis, propofitiones ha:
bere contratas & . in, compendium redaas, omiffss pluribus
quz pro more fabintelligi:folent! uiide . evenit: Geometras
mn‘;ﬁaucos €X parte tantym.rem percipere, dum ea qua in-

ter oftenfa magis neceffaria funt haud capiunt. * Mplta-vero
ex iftis in ut‘\ﬁjrptppoﬁtione- comprehendere’ vix poffibile eft,
ides -non multa in tmaguaque {peckt pofuerit :

?uik’ip{é'Eia'
ed, utoftenderet’ copiofforetnr {cigntiam; pauca tilitum, quafi
ad jacienda id-Tingulis principia, {cripta reliquerit. ' Datum
»** primi libri-omnino ejufdem’{pediet eft’ cu uberrima
illa Locorum fpecie, ug decem **fint numero.  Quare hu-
jus propofitiories und ol ' comprehend: polfe animadvert
tentes, 'rem ad hun¢ -modum -déferibimus. - “Duibus redkjs
¢in’eodem pkmo pofitione datis; * vel occurrentibbs theer &
¢ v¢l % parallelis, fi'déntur in und earom tria‘punta: ex-
- &tera vero punéta preter unum'tangint reftam pofitione

¢datam, ctiam hoc quoque. tanget’ tegzm pofitione datam?”
Hod autem’ de quatuor tantum -rétis” dicitur, quarum nop
plures quam: duz - per “idem ' pun&tum tranfEunc’ I
quolib¢t autem rectardm numero ' quomodo -fe’ rés habeat
vulgo igtoratur, - ¢“§t quogcimque re&t= occurrant mt‘cf iz
S “nec
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¢ ne¢ plures quam -duz per idem punglum; data vera fnt
% puncla omnia in garum ‘und, unumquadque autem pune
_“aum in altera tangat reftam pofitione datam.” Vel gene-

“fint plares quam duz per idem puntlum; omnia vero
“ punéla in und earum data fing; reliquorum numerus erit
« Numerus Triangularis, cujus latus exhibet.numerum pun-
& &orum re¢tam pofitione datam tangentium, Quod fi tres
¢ fuerint hujufmod; inter{cctiones, quz non reperiantur ad
“ angulos txianguli, (boc eff, fi fuermt in ref¥d lined:) unap
% quzque interfeitio rc,lii&éua tanget_pofjtione datam.” "Eu-
«lidern autem hoc nefcivifle haud verifimile eft, fed principia
fola refpexifle :, nam per omnia Porifmata non nifi primg
principia, & femina tantum ‘multarum & magnarum rerum
fparfifle videtur. Hac autem juxta Hypothefum differen-
.tias minime diftinguenda fynt; fed fecundum differentias ac-
cidentium & qufitorum. Hypothefes quideni omnes intex
fe differunt, cum fpecialiflime fint: accidentium vero &
gnzﬁtorum unumquodque, cum fit unum idemque, multis
iverfifque Hypothefibus contingie. .. R
Talia itaque inquirenda offeruntur. in primi libri propo-
fitionibus: 2in principio feptimi habetur Diagramma huc
{peftans) “Si 2 duobus punclis datis infleCtantur duz reéz,
-“ad reétam pofitione datam, abfcindat autem earum una 2
¢« re&td pofitione datd fegmentum dato in €d punélo adja-
“cens, auferet etiam altera ab alid recla . fegmentum datam
“habens rationem.”- Deinde in fubfequentibus: “Quod pua-
¢ &um illud tangit rectam pofitione datam. Quod ratio ipfins
“....adre¢tam,. .: data. eff. Quod ratio i fius . ... ad
.« partem abfciffam,, . .. ..datur. Quod hac reé{‘t' . pofi-
“tione datur. :Quod bxcad datum punétum vergit.. Quad
“dara eft ratio ipfus, . .. ad intexceptam . inter. punétum .. -
“& datum,PPQCE%m - Quod data el ratio rectz ... .. ad
«aliquam 2 punco ... d;}ﬂam. -Quod datur Tatio réétag- -
¢ guli ** ad reftangplum fub datd & 1psg.. .. Quod hijes
. “reftanguli ,unuma_.g;t’us datum eft,. aliegym vero ratjonem
«“habet ad ceftam abfciffam, Qued. reétangulom hoc vel fo-
- ¢ lum, ~vel und cum_ quedam dato, fpati'!co, elt ** illud vero
. “rationem datam habgg ad partem. abfcillam. Quod refla
€, ,:. . upa cum alid ad quam . . . ..cft in ratiope datd, ray-
. a . e2 Y- ]

-
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“onem habet datam ad intercéptim ifitér pun&tum .. &
#datum pun&tum.. Quod conteritum fub quidam daid &
tereltd .. .. zqualeeft contento fub alid datd & interceptd
* inter punctum .. & datum .. Quod datur ratio rectz
% . ..,atque etiam ipfius .. ..,ad mterceptam inter pun-
«&um .. & daum. Quod refta .. .. aufert A pofitione
« datis fegmenta reGtangulum datum comprehendentia.”

In fecundo libro Hypothefes quidem diverfx fune. Inqui-
renda vero ut plurimom eadem ac in primo : prxtereaque
hze, “Quod retangulum illud.. .. in .. .. rationem ha-
“bet ad partem abfcilam, vel per fe, vel adjunéte quodam
*dato retangulo. Quod datur ratio rectanguli fub .. ..
¢ & ....ad partem abfciffam. Quod data eft ratio reftanguli
“fub utrique ., .. & .. .. fimul fumptd, & utrdque ipfa-
“ram .. .. & .. ..ctiam fimul fomptirum, ad partem ab-

“feiffam. Quod contentum fub ipsd .. .. & utrique ipfa- |

“rum.. ..&....qux ad re€tam. . .. rationem datam ha-
¢bet ; atque etiam contentum fub .. .. & ill4 quz ad ipfam
¢ . .. datam habet rationem, funt in data ratione ad nn-
¢y, Quod datur ratio utriufque. ..., .... fimul fumpte
“ad interceptam inter punctum .. & datum ponétum ..
“Quod datum eft reftangulum fub ipfis .. .. & ...”

“In tertio libro plures funt Hypothefes de femicirculis;
paucz autem de Circulo & fegmentis. Inquirendorum vero
maxima pars affinis eft przcedentibus. Infuper vero hxc
fele offerunt. “ Quod datyr ratio retanguli.. ..in....ad
“rectangulum .. .. m .. ..Quod datur ratie quadrati ipfius
.. .. ad partem abfciffam. Quod reé!abgu(}um fub 1pfis
... &.. .. .cquale ¢f re(tangulo fub-dard .. . .& interceptd
 “inter pun&um .. & datum pun&tum.. Quod quadra-

“®tum ipfius .. .. @guale ¢ff contento fub dak .. .. & in-

‘#eterceptd inter Catherum & punétum: datum .. .. Quod
“relle....,.. .. unacum ilii ad quam.. .. datam habet
% rationem, fimul fu:;lpq, datath habent rationem ad pat-
K ter abfciffam: - Quod datuir punétum aliquod, 2 quo fi du-
“cantur retz 4d punéla quevis .. icontinebunt illz tri
% angulum fpecie datum. Quod datur aliqguod punétum 2
“guo fi ducantur re&z ad punéta- quavis .., abkindent
_u?ﬁ; ¢ circulo zquales circumferantias. Quedrefta.. ..
Fevel eris in Patathefi; ygl cum guidam alid reid - ‘v‘!:rfus
o : pun:
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\ ®punétom datum vergente datum continehit angulum”

| Habent autem tres Porifmatum libri Lemmata XXXVIII,
Theoremata vero CLXXI. .

Ha&enus Porilmatum defiriptio, nec mibi intelle&a mec leori
profutura. Neque aliter fieri potust: tam ob defelfum Schematis
cujus fit mentio ; -unde re@e [atis multe, de quibus bic agitur,
abfque wotis Alphabeticis, wllove alio diftimitions chavaliere, inter
Je confunduntur : quim ob omifla quedam ac tranfpofita vel alster
vitiata in prapoﬁmnir generalis expofitione 5 unde quid fibi velit
Pappus bawd mihi -datum eft comjicere. His adde diltionis modum
wimis covsraliym, ac in re difficili, qualis bac eft, minime ufurpanduns.

De Locis Planis 11.

Y.oca in genere hoc modo diftribuuntur. Alia funt ipexmxd,
five adequata; de quibus 4polomius ante propria Elementa
hzc habet: ¢ Pundli locus eft punétum, Linez linea, Super-
“ficiei {fuperficies, Solidique folidum.” Alia vero Mo,
quafi dicas progrefliva; quo fenfu Puné&i locus eft linea,
Linez fuperficies, ac Superficiei folidum. Alia demum éra-
sopxs five circumgrefliva, fi ita loqui liceat, quo modo
punéli locus eft Superficies, ac linez Solidum. Ex his qua
Analyfim Geometricam fpeftant, Loca datorum pofitione
ipumyg funt. Que vero plana, folida & linearia dicuntur,
funt loca digidg punétorum : Loca vero ad fuperficies funt
araspopirg puntorum & Negedirg linearum. Linearia vero
poft loca ad Superficiem demonftrationes fuas habent.
Jam loca plana, de quibus hic agitur, in genere funt linez
quzcunque vel recte vel circulares : folida vero funt Coni
fectiones omnes, nempe Parabolg, Ellipfes, vel Hyperbolz
quzvis. Linearia vero dicuntur linex omnes qua nec reéte
nec circuli funt, neque aliqua & diétis Coni fetionibus.
Quz vero ab Erarofthene Loca ad Medietates dicuntur, ejufs
dem quidem generis -funt, fed ob proprietates Hypothefium
a"wa;}a Junt abillis **** **, Verteres igitur, hunc Loco-
rum planorum ordinem refpicientes, Elementa tradiderunt;
'quem cum_negligérent pofteriores, alia improprie appofue-
runt; quafi loca illa multitudine infinita non fuerint, fi quis
fingula recenfere: velit, nulld hujus ordinis habicd ratione.
P_oﬁ us igitur jam deferiptis, quaque ordige priora.funt
. pre-
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Prztittens, hac und Propofitione rem completar. “Si du.
“ captur rectz duz, vel ab codem dato punéto, vel 2 duobus,
“ qua vel fint in lined reétd,vel parallele,vel datumcontineant |
“angulum, vel datam habeant’ inter fe rationem, vel datum
“ comprehendant fpatium; contingat autem terminus unius
“ Locum planum pofitione datum : continget etiam alterius
“ terminus Locym planum pofitione datum,interdum quidem
“ ejuldem generis, interdum vero diverfi; interdum fimiliter
“ pofitum refpeétu reGtz linez; interduny contrario modo f+
“tum.” Atque hzc quidem fiunct propter differentias fub-
je&torum. Confentanea vero his funt tria illa quz in-princ-
pio Charmandri reperiuntur; nempe, “Si retze cujufvis
“magnitudine dat terminns unus datws fit, alter terminus
“continget concavam circuli circumferentiam pofitione da-
“tam. Si a duobus datis punélis infle®tantur reGz datum
“angulum continentes, commune earum punétum tanget
“circumferentiam concavam pofitione datam. Si fit .area
¢ Trianguli magnitudine data, ac bafis quoque magnitudine
¢ ac pofitione detur ; vertex cjus continget retam pofitione
“datam.” Alia vero funt hujufmodi. “Si retz magnitu-
“dine datx, &2 quapiam podtione datd aquidiftantis, unus
“ termjnus contingat Locum planum politione datum ; alter
¢ quaque terminus Locum planum pofitione datum continget.
“Si 2 quodam punéto ad duas reftas pofitione datas, vel
“parallelas vel occurrentes inter fe, ducantur in datis angu-
“lis reft®; quz datam habeant rationem inter fe; vel qua-
“rum una, {imul cum ei ad quam altera datam habet ratio-
“nem, data fuerit; continget punétum rectam pofitione da-
“wam. Si fuerint quotcunque reétz pofitione datz, & ad
“ipfas 3 quodam punto ducantur reéta jn datis angulis;
¢{itque reftangulum fub daid quidam &.und & duétis reiis,
¢{imul cum reftangulo fub dard & alid dudtd, xquale red-
«angulo fub datd & tertid dudtd ; & fic de caaeris: contip-
¢ get punétum re&tam pofitione datam. , Si 2 quedam punéto
.¢¢ad pofitione datas duas parallelas ducantus-re@z in dags
“angulis, abfcindentes reétas, adipuncta in apfis data adja-
“centes, quz vel fuerint in dard ratione [ vel datam fpaginm
.“comprehendant, vel 'ifa .ut fumma. vel . differentia daga-
“rum fpeciegum ex. ipfis dutis, xqualiy fueri¢ dato fpasio ]
“punétum aiud- continget, zetam pofitione dagamy.” e
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Hxc autem continentur in fecundo libro. “Si A duobus
¢ datis punétis. infleCtantur reétx, quarum quadrata dato fpa-
¢ tio inter fe djfferunt, punctum concurfils tanget re€tam po-
. fGtione datam.- Si vero fuerint in datd’ ratiofie,- tanget
¢¢3dem vel lineam reftam vel citcumferentiam :citculi; Sj
< fit re&la pofition¢ data, & in ipfd datum fit. punctui, unde
< ducatur qtzdam refta terminata ; -ab hujus autem:terming
oc demittatur normalis ad reStam pofitione datam: fit vers
«:quadratam ‘duélx zquale re€tangulo fub dard quadam &
<< ynterceptd, vel inter punétum datum, vel etiant interalind
¢ quodvis pun&tem datum i pofitione datd furmpitiim, &
€< normaleny > términus hujus duétz continget circul: circumt
¢ ferentiam pofitiofi¢ datam. 812 duobus datis puritis inflel
¢« Eantur refti, & fit quadratum wnius quadrato-alterjus dato
¢¢'majus ¢uam in - ratione; continget pun&lubyi circurhferen-
© tiam politione datam. Si i-quotcnn%ue»datis»p’un&is.. in-
& fleQantur'retz ad unum punitum, fitque {umma fpecie-
¢ ram ab omnibus faltarum zqualis dato fpatio, pun&tum il-
« Jud continget -circumferentiam pefitione datam. $i a duo-
& bus datis punétis infletantur reétz ; 2 puncto autem con-
« curfils ‘ducatur refta pofitione datz normalis, qua anferat
“3 re@td pofitione datd fegmentum puncto dato adjacens, ac
«fit fumma quadratorum & reétis inflexis =qualis re@an-
¢gulo fub datd & fegmento intercepto : punétum ilhid con-
« curfus tanget circumferentianr pofitione datam. Si intra cir-
« culum pofitione datum detur punétum quodlibet,ac per idem
< ducatur refta -queevis , in qud fumatur punétum aliquod
@ extra circulum : -fit autem quadratum interceptz inter pun-
¢ &a illa zquale re@angulo fub totd & parte exteriore ad
% circulum terminatd , vel foli, vel ctiam adjunfto rectan-
« §qu fub fegmentis duobus interioribus : punétum extra
< fumptum -datam pofitione retam continget. ‘Quod-fi pun-
< &um illud tangat reftam: pofitione datam, circulis vero non
*_defcriptus fit; punéta illa duo, ad utramque partem punéti
«.dati, contingent ejafdem cireuli pofitione ddti cireumferen-
-tiam.” Habent: autem duno liliri:de Locis planis Theore-
‘maa five diagtammata CXLVIL: Leminata vero VHL.
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De Inclinationibus II.".,; |

Inclinare dicitur linea ad puntum, fi producla ad ipfuns
pervenit : univerfim autem 1dem eft, five dicatpr linea in.
clinare ad datum puntum, five in el partem aliquam da..
tamefle: five per datum pun&um tranfire. Infcripti autem
funt hi libri Znclinationes ab horam uno. Problema vero ge-
nerale hoc eft : “ Duabus lincis pofitione datisy- inter eas
“inferere reCtam magnituding datam, qua ad datum pun-
¢ &um pertingat.” K particularibus autem Problematis, di-
verfa fubjeta habentibus, quadam plana fjnt, quzdam fo-
lida, quzdametiam Linearia. Seleéta vero & planig, qux ad
plura wagis. utilia vifa funt, hzc demonftrantur. < Dayis
“ pofitione femicirculo & refl3d -qua bafi normalis fit; vel
¢« duobus femicirculis in eddem re@4 bafes habentibis;inferere
¢ reCtam magnitudine datam inter duas jllas lineas, qua ad
“angulum {femicirculi pertingat” Et % Rhombo dato &
¢ produéto_uno ejus latere, adaptare, fub-angulo ejusexte.
“ riore, reCtam magnitudine datam ad angulum oppofitum
“vergeatem.” Et “In circulo pofitione dato inferere re-
“ &am magnitadine datam, quz ad datum punétum pertins
% gat.” In primo autem libro demonftratur Problema de uno
femicirculo & re&ta ; quod quidem quatuor. Cafus habet: ut
& illud de circulo 1n duos Cafus divifum.: atque etiam il
lud de rhombo, duos quoque Cafus habens. In fecundo
vero habetur unicum Problema de duobus femigirculis, cu-
Jus ex Hypothefi decem funit Cafus ; atque horum etiam plu-
res funt fubdivifiones dioriftice, propter datam magnitudi-
nem re&zinfprcnii:c. 2o Bl 2 Lo »

Hzc igitur in Loco de Refolutione plana reperiuntur, qua
fcilicet privs ordine dcmonﬂ:ramurl: .abfqu%e."Mgdictatrus
Erato§thenis , nonnifi ultimo logo adhibendis. Exais au-
.tem planis, folidorum contemplationem ordo poftnlare vi-
detur. Solida vero vocant Problemata, non que.de figuris
folidis ‘proponuntur, fed quz, cum non pofling, per plana
demonitrari, trium linearum Comicarum.-opem - requirunt:
ita ut prius de illis necefle fit fcribere,  Primuis itaque Ele-
menta Conica protulit Ariffeus fenior, in quinque librisy
quafi in corym ufum gQui jam hec fatis percipere valents

4 compen:
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. compendiofius confcriptis. Habent autem Inclinationum Li-
bri-dao Theoremata five diagrammaia CXXV , Lemmata
vero XXXVIII. - C -

De Conicis VIIL.

Quatuor Oonicorsms libros ab Eaclide receptos fufius exs
plicavit Apolloniss ; adje&ifque quatvor aliis, edidit o&to Co-
nicortim volumina. - Ar#f7eus auém (qui haltenus folus eft
autor de Locis Solidis, - confcriptis .quinque libris argus
mento Conicis conjuncto ) & quetquot dpodemm priores fuct
rant, tres Conicas lineas, Acutanguli; Rectanguli. & Obtufl

i Coni Sctiones nominirune, Quoniam vero in quot
libet horum trium Conorum, diverfo modo fe&orum,omnes
he tres producantur linew; Apollomsus, ut videtur, mon con-
tentus Antecefforum placitis ( cum fectio illa, quam dixe:
runt Coni acutanguli {e&tionem, etiam in Cono.re&angulo
vel obtufangulo fecari poffit; uti & fectio Coni 'reétanguli
di&ta, in acutangulo vel obtufangulo ; cuinque etiam obtufd
anguli Coni fedtio -poflit tum acutanguli tum reCtanguli

'oeﬂ'c? mutatis nominibus fectionem Coni), acutanguli
di®am, Ellipfin vocavit ; re@anguli Parabolam ; Obtufan~
ﬁuli vero Hyperbolam: ﬁnﬂll,:s 2 pmio quodam accidente;,
e&angulum enim quoddam ad m quandam applica.
tum, in Acutanguli Coni fe&tione deficiens fit quadrato; i
Obtufaugak excedens quadrato; in re€languli veza feltiond
neque deficiens neque excedens. Hocaptem admifit, non per2
cepto,quod, juxta cersum quendam cafum in fitu plani Conum
fecantis, alia atque alia ex his lincis.generetur. Nam fi plas
num: fecans um fuerit:uni Coni. laeri, una fola ex
tribus lineis producitur,femper eadem ; quam tamen Ariffens
ille fe&i Coni nomine appellavit. s L

Howius autem ipfé, de iis quz conginentur.in o&o libris
Conicorum 2 fe comicriptis, hzc habet; fummariam hang
defcriptionem in prefatione primi tradens. * Continer libed.
« primus origines trinm fectionum, ut & oppotiarum fectie
“onum; carundemque przcipua fymptomat, plenws & uni.
% verfalius, quam in aliorum fcriptis reperiuntur, . elaborata.
& Securidus habet quz ad Diametros & Axes fectionum & op-
¢ pofitarum pertinent, ut &ad ‘Afympcotos; ahaqu‘c‘ qm:l ge-

. neralcm
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@ neralem ac neceffarium prabent ufum ad Diorifnis, Quas |

¢ yero diametros, qualefque axes nomino ex hoc libso difces.
¢ Tertivs habet multa & omnigena Theoremata wtilia ad
« compofitiones Locorum folidorum, & ad Determinationes :
“quorum plurima perpulchra & novd funt. Hifce autem
« perpenfis animadverts, non compofitum fuiffe ab Euclide
¢ locum ad tres vel quatuor lineas, fed particulam tantum
% ejus, atque hanc non fatis feliciter: impofiibile enjm” erac
“abfque pradictis propofitionibus perfegm  cjus. campoli
¢ tionem exhibere. Quartus docet quatupliciter Coni feci-
“ onl?in vel inter fe, llvrel cum alc;w:lh chtummﬁiahoccmrm
“ t; awque infuper alia, dequibus nihil ah 1§ qui
“f:nc nos fucrunt memoriz proditum cft: nimirgm. quet
«punétis Coni fectio vel circpli circumferentia vel:eriam
" feftiones oppolitz oppofitis {cctionibus occursant. Relic
“gui quatuor libri. penitiorem magis fpeftant fcientiam :
“ Primus enim ex iis magnd ex parte agit de Maximis & M-
“nimts: .Secundus de zqualibus & fimilibus fetiomibus :
“Tertius tradit Theoremata dioriftica , five detexwipandi
¢ vim habentia: Quartus vero habet Prablemata. Gonica de-
“ terminata.” Haltenus Apodowems.. Quem vero in tertio ait
ﬁ:ﬂé,,m ad tres p}:l,quatuor lincas :Il: Enrliﬁe non ;l)erfo&umd
-neque ipfe poserat, neque aliquis alius explere ; v

tantillum adjicere. its qua fcripferat g’aclt'dm fold ope Coni-
corum illorum, que ad ea ufque tempora demsonftrata- fere
bantn{xﬁri)‘uld ﬁ:]:};_d &ipfe E?o ;i teﬁmz, ‘gum dicit, “I;

¢« poffibile fuifle tionem perfici, abfique iis que i
-i‘.f:venite mﬂiﬁ:r' ipiens Ari
fieum nuper. editis Conisis de. Matheli preclare meritum,
molenfque alios prievenire, vel fe® alteriua negotio immis
foere i;rzt enim ingenio mitiflimus, & erga omaes (ut pax
erat) benignus, qui vel tantillum Mathemaricas difciplinas
E'-omovenc poterant, aliifque nullo modo infenfus; fed
mme accuratus, minimeque (uti hic) gloriofus ) quantum
de Loco poflibile eratoftend: per illius Conmica,, fcriptis maps
davit ; non affirmans: perfedta effe qua demonftraverar: nam
fic jure meritoque reprehends potuiffet. Nequaquam vere
boc modo: fiquidem & ipfe Apodonius, pluruna in Conicis
imperfelta relinquens, minime ab aliis itar. Poserat
quidem ca adjecifle, qu ad Locusm abfol veadum deerant,ani
) : mo

1

uit” Fuckides: autem excipiens Ari-
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mo complexus ea quz Eacfides de Loco feripferat, & operam
dans Eu¢hdis diicipulis Aexandrie longo tempore (unde
exquifitam adeo in Mathematicis peritiam eft affequiitus )
haud tamen illud fuftinuic efficere; Locus autem ad tres vel
quatuor lineas (dequo ob nonnulla adjeéta antopere fc ja&at,
cum potios primo fcriptori %ratias referre debuiffet ) Lujulé
modi eft: “ Tribusrectis pofitione datis, fi 2 quodam pun&to
“ ducantur recte ad tres illas in datis angulis; detur autem ra-
¢ tio retanguli {ub duabus ductis contenti ad quadratum re-
¢ liquz: punftum continget locum folidum pofitione datum,
“ hoc eft, aliquant & tribus lineis Conicis. Si vero ad quatior
¢ reclas pofitione datas ducantur retz in.datis angulis; ac
« data fuerit ratio re¢tanguli fub duabus duétis ad rectangu-
“lum fub duabus reliquis du&tis: punum fimiliter an-
«get Coni fe@tionem pofitioge datam.” Demonftratur au-
tem Locum elle planum, fi ad duas tantum pofitione datas
ducantur re@. Si vero ducantur ad plures quam quatuor;
continget pun&um Loca nondpm cognita, fed Lincas tan-
tum dictas. Quales vero fint, quafve proprictates habeant,
nondum comperwum eft. Harum unam, camque neque pri-
mam, neque maxime confpicuam, utilkem fore exiftimantes.
compofuerunt. Hifce autem propofitionibus conftant: ¢ st
“ab aliquo puncto ad quinque reg}.oas pofitione datas ducan-
“ tur in datis angulis ; ac detur ratio folidi parallele-
¢ pipedi retanguli- fub tribus dulis contenti ad parallele-
« pipedum folidum rectangulum fob dusbus reliquis & datd
“quidam contentum : punctum illud continget Jocum linea-
“ rem pofitione datum. Si autem ducantur ad fex, ac ratio
dau fit dicti folidi fub tribus contenti, ad illud quod fub
¢ tribus reliquis continetur : rurfus punéi,um continget line-
“am pofitione datam.” Quod fi plures fuerint quam fex,
non ampliys habent dicere, quod ratio data fit contenti fub
quatuor ductis ad contentum fub reliquis ; quoniam non da-
tur aliquod contentum fub pluribus quam tribus dimenfio-
nibus. Sibimet autem im his plus jufto comceflerunt, qui
panlo ante nos hxzc interpretati funt; nihil quidem quod
ullo modo completi poflumus in medium proferentes: com
fcilicet quod quanior dimenfionibus conftet, vel Biquadrau
vel Superfolidi fub quatuor rectis nomine comprehenderint.
Licebit autem per compofitas rationes hzc & dicere & de-
fa monftrare
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monftrare univerfim; tam in predictis propofitioni
in fuperioribus: ad hunc mod‘:m. “§i 2 quodam punm
¢ reQas pofitione datas ducantur retz in datis angulis; &
¢ data fit ratio compofita ex rationibus quas habet una & du-
« &isad unam, & altera ad alteram, & alia ad aliam, & re-
¢“liqua’ ad datam, fi fuerint feptem ; vel fi fuerint oto, &
“reliqua ad reliqnam: conti:‘get punétum illud lineam po-
% fitione datam. Ac pari modo fiet, quotcunque fuerint du-
“&z pares vel impares numero.” Hzc vero confequuntur
Locum ad quatuor reftas. Nihil igitur protulerunt unde
cognofci poterit quznam fit illa linea. Qui vero difficulta.
tem perfpexere, rem minime aggrefli funt; ad exemplum
Veterum & Scriptorum omninm melioris notz. Ego au-
tem, quum plurimos viderim circa principia in difci.
plinis Mathematicis occu‘patos, difquifitionibuique Phyficis
operam navantes, erubui fane, eo quod facile effet multo pra-
ftantiora ac utiliora proferre. Ne vero, quafi hoc gratis di-
xiffem, alienus 2 ratiofe jam videar, hzc parum ‘quidem
gognita propalabo. ' .
Figure perfeGto ‘gyro genitze rationem habent
compofitam ex ratione gyrantium, & ex illd reQa-
rum fimiliter ad axes du&tarym ab ipfarum gyrane
tium Gravitatis centris. Ratio vero incompleto gyro
genitarum fit ex ratione gyrantium & arcyum quos
defcripfére earundem centra Gravitatis, Manife-
ftum autem eft horum arcuum rationem componi ex
ratione du&arum ad axes, & ex illi angulorum quos
continent ductarum extremitates, fi ad axes geni-
tarum zftimantur,

_ Hz vero propofitiones, qus fere una funt, l‘glurima & va-
rja compleCtuntur Theoremata de lineis, fuperticiebus & fo-
lidis, und cademque demonttratione; quorum nonnulla qui-
dem nondum demonftrata funt; alia vero jam olim, uti e2
quz occurrunt in duodecimo Elementorum. Mabent aut
hibri ofto Conicorum pollonsi Theoremata five Diag
maa CCCCLXXXVII, ta vero LXX. :

Lemmata
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Lemmata Pappi ad Libros de SeGione
- - - Ratuonis & Spati;.

2 " ATAM re@am lineam in data ratione
fecare. .

Sit refla data AB, ratio autem data ut r ad A: oportet
reCtam AB dividere in ratione ipfiusT ad A. Inclinetur fub
quovis angulo ad retam ABr

AH; & termino rationis T zqua-- H
lem aufer AZ, ipfi vero A reftam z

ZH: dein junéti BH, ipfi paral- 2
lela ducatur 8. Quoniam enim '

AOcltad ©ButAZ ad ZH; AZ A ® B
vero zqualis eft ipfi I, ZH autem ipfi A : erit igitur A® ad
© B ut T ad A. Dividitur itaque i ¢ ratione A B in puncto e.
I1. Datis tribus retis A, Br, Ainvenire aliam quan-
dam quz fitad A ficut A5 ad sr.,
léurfus inc{l_inctur rcaélla qtjxdam TH fub quovis angulo ;
& fiat rZipfi A zqualis. Junge ' A
B Z, ipfique parallela ducatur AH. B /
Eft igitar ABad Br ficut HZ ad
zr, Eoc eft,ad A, QuareHz eft ‘

reta quafita. Similiter fi daretur T Z H
tertia quartam inveniremus.

II1. Habeat A3 ad 3T majorem rationem quam A
ad £z: componendo erit ratio AT ad I's major
ratione Az ad zE, '

. Fiat enim ut ABad BT ita alia quzdam utH ad 6 Z; ha-
bebit igitur H ad BZ majorem rationem quam AE ad B,
unde major erit H quam AE. Eidem ponatur @ B zqualis.
Quoniam autem ABeft ad BT ut ®E ad EZ, erit compo-
nemdo 4t AT adTB ita ©Z adEZ, Sed ©Z majorem ha
rationem ad EZ quam A Z ad EZ ; quare etiam AT majorem
habet rationem az rsquamazad ZE

.

A B r ¢ a B Z

I
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1V. Rurfus habeat A3 minorem rationem ad sr
quam habet AE ad £Z ; erit etiam ratio Aradrs

‘minor ratione Az ad ZE.

Quoniam AB minorem habet rationem ad Br quam AE
adEZ; fifiacut AB ad BT gaquzdam alia ad EZ, erit illa
minor quam AE, nempe EO. Quapropter com do AT |
eritad B ficut ©Z ad ZE." Sed ©Z minorem habet ratio-
nem ad ZE quam AZ ad ZK, adeoque AT ad T'B minorem
quoque habet rationem quam A Z ad ZE.

! ! R e

A B ’ r a e E z

V. Habeat autem A B ad 3r majorem rationem quam
aE ad Ez: permutando erit ratio AB ad AE ma-
jor ratione Br ad EZ.

Fiat enim ut AB ad BT, ita alia quzdam ad EZ, Patet eam
majorem effe quam AE: fit autem illa HE, Permutando
igitur erit ut ABad HE ita BT ad EZ. Sed A B majorem ha-
bet rationem ad AE quam AB ad HE, hocéft, quam BT ad
EZ; quarc ABad A B majorem habet rationem quam BT ad
EZ. Pariter fi minor fuerit ratio ABad BT guam AR ad BZ;
etiam permutando, AB ad A B minorem babebit rationem
quam BT ad BEZ. Nam fi fiatut AB ad BT ita alia quaedam
ad EZz, minor erit ea quam a B+ reliqua- vero eadem funt.

| — b 1—l I |
A B r B a B . z

VL Habeat Ar ad rs majorem rationem ‘quam AZ
ad zE: per converfionem rationis A ad AB mi-
norem habebit rationem quam za ad AE.

Fiat enim- ut AT ad I'B ita AZ ad aliam quandam, quz
minor erit quam ZE, ut ZH. Per converfionem rationis erix
AradAswazad AH Sed AZ ad A H minorem habet ra-
tionem quam A Z ad A E, guare AT ad A B minorem babet re-
tionem quam 0L ad OE. Similiter fi AF ad FB minorem
habeat rationem quam aZ ad ZE. Per converfionem ratio-
nis, AT majorem habet ragionem ad AB quam azad AE

erit
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.erit enim ut AT ad I'djta A2 ad aliam, majorem fuam 2 K
wa qvidenta fome, ;. 0 T .

* l I ,..{ -t “_.vil. "l, l“"lx-—-o-'
A B A B H 1z
| P | )=
A° . B T A “H B Z

VIL Habeat rarfus A3 ad 8¢ majorem: rationem
quam A€ ad Ez: invertendo I 3 ‘ad B A minorem
habet rationem quam 2z ad za,

Fiat enim ut AB ad Br ita AE ad aliam, ut EH, quz mi-
nor erit quam BZ ; jnvertendo itaque erit ut I'B ad BA jta
EH ad BA. Sed BH ad Ea-minorem habet rationem quam
zZead BA;.grure T H &d BA swigorem babet rationems guam
ZE ad EA. Similiter fi AB minorem habeat rationem 2d Br

AE ad.BZ; invertendo I'B ad BA majorem habebit
rationem quam ZEad KA, Nam ut ABad BT iu erit ag
ad majorem quam EZ. Reliqua vero manifefta funt. Ex hig
etiam confequitur, quod, fi AB majorem habeat rationem ad

BI quam AEad EZ, EZ etiam ad A E majorem habebit rar

tionem quam I'B ad BA. Si vero AB ad BT minorem habeat

fationem quam AR ad E Z, niinor quoque erit. ratio EZ ad

AEquam I'B ad BA. ot ' CoT

ey RN Ty TR W BT

A . B s P.oAL B: T.H:Z
VIIL. Habeat A ad A £ majorem rationem quany'sr

ad Ez: erit ratio ipfius AB ad A E major ratione

. Arad az, UEPORE
Fiat'enim yt AB ad AE iaBT ad aliam quandam. ut HE,

minorem quam EZ: tota igitur AT ad totam A H clf ye AB

ad AB. Sed AT ad aH majorem habet rasionem ‘quam ad

Az; igitur AB ad AE majosem habet ratidnem quam AT ad

AZ. Acmanifeftum eft.totam AT ad totam A Z minorem ha

bere rationem quam A B ad A E._Quod fi minor fuerit ratip

+ partis, totius major erit, - . '
' 1 . l [ { ‘ In—-'
s 13 " o ! | . d
A B r . B H Z

IX. Ha-
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1X. Habeat rurfus tota Ar ad totam Az m:iiotem
rationem quam ABad AE: refidua Brad refi-
duam Ez majorem habebit rationem-quam Ar
ad az. ' i E
Fiat enimut AT ad AZ ita AB ad AB;.teﬁdua"igimt
BT ad refiduam HZerit etisamut AT adAZ. Sed Brad EZ
majorem habet rationem quam ad Z H, quare ratio BT ad EZ
major eft ratione AT ad AZ.: Sivero ratio totinsad totam
minor fuerit, minor quoque exis rato:refidox sd rofidvem.
| e I ey e

A - B SR MY .H B - 4

X. Sit ABmajor quamT, A vero ipfiEsequalis: ma<
jorem habebit rationem A®ad r quam eft ratio
aad E e S
Ponatur enim BZ ipfi I zqualis, atque erit BZ ad T ficut

a ad B. Sed AB majorem habet rationem ad I quam BZ ad

T: AB igitur majorem habet rationem ad © duam A ad B

Patet etiam quod, fi minor fuerit' AB quam T, A B minoren

haberet rationem ad © quam & ad K, per converfam.

Az B T A E

XI. Sed major fit AB quamr,. minor vero A Equam
Z: .dico majorem-efle: rasionem ipfius A3 ad
quamAF.ad.;z.. LA LT LS T

_ Hoc manifeftum cft ctiam abfgue, demonftsatjone. ' Si e-

nim,dum A B ipfi Z zqualis fuerat,A B majorem habperit rati-

onem ad I quam AB ad Z; jam cum minor ¢4 ponatur, multo
majorem habebit rationem. * Hoc autem modo demonftrabi- -
tur. Quoniam major eft AB quam r; fi fiat it AB ad I'ita
alia quedam ad Z: major erit ea quam Z, ficut & quam AE

ZAqualis antem fit ipfi EH. E'H igitur majorens habet ratios

nem ad Z quam AE ad Z, Sed ut HE ad z fta AB ad I.

Quare ratio AB ad I' majdr eft ratione A R ad z. (Ac mani-

feftum eft, (i A B minor fuerit quam I, minorem femper fore

rationem), guotics AE wel eff -wqnaks vel mafor z)

Majus quoque erit reftangulim ABin Z reftangulo A% in

i - . 5
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. f, zquale enim eft reGtangulo EH in T, quod majus eft coil:
' ienmfubf&AB." — ] | i
- , — ,

A B r E A H
. [———Iz
XIi. Secetur recta AB in pun&o r: Dico punctd
omnia inter A & I' dividere re¢tam AB in minos
_res rationes quam habet Arad rs: pun&a vero
omnid inter I' & B in rationes majores.

Capiantur enim punéta &; E ab utrdque parte ipfius Iy
Jam quoniam a A minor ¢eft quam AT, AB vero major quam
Br; A A minorem habet rationem ad AT quamaB ad Brj
permutando itaque A & ad & B minorem habet rationem quam
AT adrB. Idemque demonftratur de: punctis omnibus inter
A & r. Rurfus quia EA major eft quam AT, EB vero minor
quam BT ; EA majorem habebit rationem ad AT quam EB
ad BT : quare permutando AE ad EB majorem habet ratio-
nem quam AT ad r'B. Pari modo idem probatur de punétis
reliquis inter T & B fumendis. R

| | ]
. A a r E B _

X111 Dividatar recta A Bbifariam in pun&o r. Di<
- ¢o re&angulim ad punctum r abfciffum, five A1

in I B, majus efle quovis alio {egmentis quibuflibet

aliis contentos L .
~ Sumatr enim aliud pun&um ut &; atque erit reftangu-
lum AAB, una cum guadrato ipfius ra, zquale quadrato ex
AT, hocelt recta 10 ATB. Majus itaque eft retangulum
AT in TB reQangulo A4 in AB. Idem conftat de punitis
reliquis.

' —1— | |
A& E A r B
X1V. Dico quoque quod pun@um p:gipius pundor
adjacens, re&angulum femper efficit majus res
motiore.

Sumatur eniri alind pun@um ot & inter & & 4. Dethor-
ftrandum eft majus cflc refangulum A 4B re@angulo A&E,

g Quotiath
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Quoniam enim reftangulum A A B una cum quadrato ex AT
zquale eft quadrato ipfius AT ; atque etiam re@angulum
AEB unacum quadrato ex ET' zquale eft cidem quadrato
ex AT: erit relangulum AAB cum quadrato ex AT zquale
re@angulo A EB cum quadrato ¢x EI. Ex his autem qua-
dratum ex AT minus eft quadrato ex ET. Rectangulum igitur
reliquua A a8 majus eft reliquo retangulo AEB.

XV.Nam fi fit A una com B zqualisipfi r cum AE;
fit vero B minor qQUam AE: major erit A quam T,
Ponatur AZ ipfi-8 zqualis: A igitur una cum A Z zqualis

eritipfi AB upa cum I'. Communis avferatur A Z; & reli-

quum A xquale crit seliquis r & ZE fimul fumpuis ; ac pro-

plerea A majos erit: quam I,

l I I 1 I I—I
A B r a Z E

X V1. Habeat A ad 8 majorem rationem quam r ad

A. Dicomajuscfle reGangulum fub A & A re@-

angulo fub 3 &,

Fiat enim ut Aad B ita T ad B: majorem itaque rationem
habet r ad & quam ad 4, unde miaus eft E quam 4 ; ac fumptd
A in commgnem altitudinem, minus erit re&tangulum A in
E retangulo A in A, Sed reftangulum A E zquale cfb retan-

ulo Br; minus itaque eft re@angulum BT reGangulo Aa:
ioc cft, A & majus cft reltangulo Br. Similiter fi minor fu-
erit rauo, minus quoque erit retangulum reétangulo. Quin-
ctiam {i retangulum A in A majus fuerit quam B in I, ratio
iplius A ad B mwjor erit rationeT ad A. Ponatur enim ipfi
A4 zquale r lum BB ; majus ergo erit reftangulem
BEqQuamBT; & E major er1t quam P. Sed ut A ad B,
ita Ead 4. Efl vero ratio E ad & major ratione I' ad A ; adeo-
que ctiam ratio A ad B major crit. Pariter fi minus fucrit
relTangulum, m'mrlerit ratio. —

| —[ | —]

A B r. a

A B A a.
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XVII. Inter




(L1)
1 XVIL Inter duas re&as A3, 31 thedia proportionas -
. lisfit BA,ac fiat AEipfi A A 2qualis. Dico rE ex-
. eeflum efle quo utrzque A3, 8 fimul fumpt fo-
perant illam qu# poteft quater retangulum as
n Br.
Quoniam enim utrzque AB, Bf excedunt utrafque A B,
BE differenud I ByeritT' B exceflus quo utreque ABBT, utraf-
ue AB, BE cxcedunt; ipfx autem AB, BE fimul fumptat
zux funt BA. Sed duz BA poflunt quater reétangulum AB
in Br. Quare I E exceflus eft eﬂuo utreque AB, BT fimul
fumpez fuperant illam quz poteft quater reangulum ABT.
| I |— |

A - a r B B

XVIIL Rurfus fit A media ,pzrortidnalis inter
AB,BT; ac fiat AR ipft AA 2qualis. Ditcaore&am
T E compont ex utrifque A B, BT, & ex il quz po-
teft quater re&tangulum AB, Br fimul fumptis, -
Quoniam enim I'E componitur ex ipfis T4, AR; ac Aa
zqualis eft ipfi AE; componetur etiam I E ex ipfis A4, AT
hoc eft ex ut’rif"gue‘ AB, BT & duabus BA fimul fumptis.
Sed duz B A poffunt quatet reGangulont AB in Br. Reéda
igitur T B compofita eft ex utrifque AB, Br & ex ¢d qua
poteft guater reCtangulum A B in BF.

! | ——— |

A F B A B

XIX.Rurfus B A fit media proportionalis inter AB,8T
& ponatur AE ipfi ra qualis. Dico re€tam AE
exceflum effe quo wtreque A 3,Br fuperant illam
quz poteft quater retangulem Az, Br.

Quoniam enim utrzque AB, BI' fuperant utrifgue 1S,
BT, exceflr AB; ac utrzque BB, BT duz funt B4, five illd
qua poteft quater retangulum AB in' BT, Igitur A Beft ext
ecflvs quo utrzque AB, BT fuperant fllam quz poteft quater

lom AB,Br.
I my m e
: A E a r B

ga ' XX. Rur-



. (L)
¥X. Rurfus fit BA media proportionalis inter A B,

BI; & ponatur AE ipfi r A 2qualis. Dico re@tam

AE componi ex utrifque A B, BT & ex €4 quz po-

teft quater reGangulum A Bin 3T,

Quoniam enim AE componitur ex ipfis AA, AE; ac AE
ipfi r & zqualiseft: componetur itaque AE ex 1pfisAa, AT;
hoc eft ex utrifque AB,BT & ex duabus BA. Sed duxz Ba
poflunt quater re&tangulum AB,Br. Compofita eft igitur
re(ta AE ex utrifque AB,BT & ex ed quz poteft quater

yetangulum A B in BT. .
| —| | l |
A r B A E

Affumuntur Lemmata hec tum ad SeiFionem Rationis, tum
ad SecFionem Spatii; diverfo tamen modo.

Problema ad fecundum de SeQiope Rationis; utile
ad Regapatulationem Logi decimi tertis., .

Datis duabus reis AB, sr, fumere in producti A A
pun@um datum 4, tale ut 8A eandem habeat ra-
tionem ad A A, quam habet ra ad exceflum quo
utrzque AB, BT {uperant illam quz poteft quater

rectangulum A B in BT,

Puta fattum, & fit exceflus ille re&a AE (in premiffis
enim invenimus eam ) eft igitur BaAad AAut ra ad AE;
quare permutando ac dividendo, dein conferendo reCtangu-
lum extremorum cum reangulo medioram, re®angulum
BP in BA zquale erit reCtangulo F'4 m aB. Datum autem
eft reGtangulum BY in E A, ac proinde datur I a1n A E; quod
quidem applicatur ad reftam datam T E excedens quadrato:
datum igitur eft punétam A. Companetur autem hoc modo.
Sit exceflus ille reta E A, & applicetur reftangulum zquale
yeltangulq BT E excedens quadrato ad retam I E ; nempe
rectangolum r 4 in AE. Dico punétum 4 efle punétum que-
fiwm. Quoniam enim rectangulum Br.in EA zquale eft
retangulo r a'in A E: Refolutd in proportionem zqualitate,
dein componendo & permutando, erit utBaad AAjtara
#d AE, qug exceflys eft, Eodemy modo fiet, fi yelimus fu-
oo o mere




(L) .
! mere punétum tale,utBA firad AAutTa ad reftam com-
; pofitam ex utrifque AB, BI' & illd quz potelt quater re&tan-
, gulum AB,Br. QE.D.
|—|—I | |

A E A r B

. Primus liber de Sefionc Rationés habet Loca feptem, Ca-
fus viginti quatuor, Diorifmos quinque; quorum tres funt
Maximi, duo vero Minimi. Et Maximus quidem eft ad Ca-
fum tertium Loci Vii. Minimi autem funt ad Cafus fecun-
dos Locorum VIt & VII™i, Maximi reliqui funt ad Cafus
quartos eorundum Locorum VIt & VIImi, Secundus de
Seltione Rationis [habet Loca quatuordecim, Cafus LXIII.
Diorifmos vero ex primo, ad quem totus refertur. Primus
liber de Se@ione Spatii ] habet loca feptem, Cafus XXIV.
Diorifmos feptem, quorum quatuor Maximi funt, tres autem
Minimi. Maximus autem eft ad Cafum I1. Loci primi, ut
& ad primum [ fecundi Loci; fimiliter ad [ecundum) quarti,
[ & ad tertium fexti Loci. Minimi vero funt | ad tertium
Cafum tertii Loci, ad quartum quarti, & ad primum fexu.
Secundus liber de Sei?iome Sparii Loca habet XIII. Cafus
LX. & Diorifmos ex primo, ad quem totus refertur.

Quzret fortafle aliquis unde ?é&um fit, ut fecundus liber
de SecZione Rationis quatvordecim Loca contineat, com idem
de SelZiome Spatii tredecim tantym habeat. Fit autem ob
hanc caufam; quia feptimus Locus in Seiigne Spatii omif-
fus eft, ut manifeftus. Nam fi utrzque parallele cadant fu-
per terminos datos, quzcunque recta duéta fuerit, abfcindet
rectangulum datum:, zquale nempe illo quod continetur fub
duabus interceptis inter terminos & concurfum ambarum
retarum principalium pofitione datarum. Hoc autem aliter
fe habet in SeFione Rationis. Quapropter excedit uno Loco
ad feptimum fecundi, atque ita deinceps. ‘

APOL-
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SINT duz re@z linez infinitz in eodem plano
pofitione datz, qua vel invicem zquidiftent
vel fefe interfecent ; & datum fit in utrique illarum
pun&um: fitque etiam ratio data: & preterea da-
tum fit pun&um extra rectas datas. Ducere oportet
a pun&o dato lineam re&am, quz occurrens rectis
pofitione datis, ab ipfis auferat fegmenta quz fint
mter fe in ratione datd,. - - :

Primo fint duz re&z politione datz invicem parallele ut '
AB,TA; & fumatur inreftd A B punltumE, &1n r A pun-
&um z: re@taque retis datis occurrens fit . EZH. Cadet au-
tem punétum datum vel intra angulum A ZH, vel intra an-
gulos BEZ, A ZE, vel intra fpatia 1ifdem adjacentia.

LOCUS PRIMUS.

Cadat autem primo intra angulum A ZH, ut punctum @,
Retz vero line®, quz 3 puntto @ dultz auferunt 2 reltis
pofitione datis fegmenta, datis puntis E, 2 adf'accntia, in
ratione datd, admittant tres cafus; quatenus vel refecantar
fegmenta ex EB, Z4&y vel ex EA, Z4, vel denique ex ipfis

EAZT,
: A Cf
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Caf. 1. Cadat autem recta fecandum modum primum, ut
refta © K. Auferat ifthzc 2 reflis EB, 2 A fegmenta BK, Z A,
habenua inter fe rationem ration: date aqualem ; ac junga-
tur re€ta E@.  Pofitione 1gitur data eft ipfa E®, ctiam
T a pofitone datur, datum eft igitur punétum M. Queniam
autem dantur punéta E, M, 8, ctiam datur ratio reftz [EM
ad M ©,& componendo datur quoque ratio] E®@ ad @M. Ve-
rum ratio E® ad © M zqualis eft rationi E K ad MA, e
ratio BEK ad MA datacfl. Datur autemratio EK ad LA,
quare ratio LA ad M A 7ujgm datur; ac dividendo ratio M1
ad M A etiam data eff. Se
rela LM magnitudine datur,  p___E K B
adeogue ipfa M A magnitudine
data eft (o ok datum punéium
M puncZum A quogue datur :
unde refta © AK pofitione da-

tar. RQuoniam autem refla F'—z7
M A minor ¢ft quam L A, ratio
BK ad MA five E® adOM

major evit ratione EX ad Z A,
hoc eft, ratione data. Oportet vo
igitur rationem datam minorem efl¢ ratione E© ad @M.
Componetur autem Problema hoc modo. Manente figuri
jam defcriptd, ac jun&td reft E o : manifeftumeft rationem
datam minorem efle debere ratione E® ad © M. Eftoigitur
illa zqualis rationi Nad 20, Ac fiat ut E@ ad &M i
N ad 211, minorem quam ZO; dein fiat ut 0N ad N, ita
ZM ad MA : & connexa © A
producatur indire€tum. Di- o E KXo
co quod recta © A K fola fol- 1 1=
vit problema. Quod fic o-
flenditur. Quoniam zZ M eft N
ad MAut ont ad f1& erit AP A
componendo Z A ad AM ut z it
Zoad =1: ac invertendo 1
uAMadZAitallizad 2O, H
Cum autem EO© eft ad ©M o
ut EK ad M A, erit etiam EX
ad MAficut Nad 2. Sed MAeftadAZ ut T2 ad ®o;
adeoque ex zquoerit EK ad AZ ut N ad zo0. Du&acli
igitur
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igitur refta @K per punétum ©, quz aufert fegmenta Bk,
Z A habentia inter fe rationem rationi datz zqualem. Refta
igitur © K folvit problema. Aio autem illam folam hoc prz-

re. Nam fi fieri poteft, alia idem efficiat, ut reéta o x.
Aufert ergo recta © X rationem EX ad ZP zqualem rationi
datz. Quoniam vero A M minor eft quam reta AZ, erit
ratio P Aad A M major ratione PA ad AZ. Et componendo
erit ratio PM ad MA major ratione PZ ad AZ. Utautem
PM ad MA,ita XE ad EK: ergo ratio X E ad EK major eft
rationec PZad AZ: ac permutando erit ratio XE ad PZ
major ratione EK ad ZA. Oftenfum autem eft reftam © k
Ftloblcma folvere, id quod non przftat altera, adeoque ea

ola. '

Manifeftum autem eft quod rectz pun&o Z propiores, ra-
tiones minores abfcindunt quam remotiores ab eo.

Caf. 11. li{dem manentibus ducatur, juxta cafum fecun-
dum, refta 6K auferens 2 reflis EA,ZA rationem EX ad
Z A zqualem rationi datz; & jungatur refta E ®. Pofitione
agitur datur E®, Data autem eft pofitione ra ; datwur ita-
que punctum M; utraque adeo reta ® E,© M datur: quare
1atio E© ad © M etiam da-
tur. EftaotemE@ad oM
ut EK ad A M; quare ratio
KE ad A M datur. Sed ratio
K E ad Z Adata eft ; ratio i-
gitur ZA ad AM data erit.
Et componendo ratio ZM
ad M A datur; adeoque cum
" re&ta Z M magnitudine data ' P

fit, etiam ipfa AM magni- , o

tudine data erit. Dawm <

autem eft punélum M, quare punétum A datum erit; ac dato

pun¢lo @, dawr pofitione reta ® AK. Quoniam autem
.¥elta AM potelt efle vel aqualis ipfi A Z, vel major vel mi-

nor ea; igitur rationes non habent limites.

Componetur autém problema hoc modo. Permanente
figura jam defcripta, jungatur refta E@; fitque ratio data
€adear quz N ad 20. Et fiat N ad 211 ficut E© ad © M;
ac ut of ad Mg fic ZMad MA. Jungatur ©A ac pro-
ducatur in K. Dico re@am €K folvere problema, five K[TB

A2 : clic

AKE B

. T—Z 2 M_ 4
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effle ad ZA utN ad 20. Quoniam,autem E® eftad M
ut KE.ad AM, necnon ut N ad 1z erit ctiam KE ad AM
utNadnz Iemquia Oy y g -
eftad 1z ut ZMad MA, AR B
erit,dividendo & inverten-
do,AM ad AZ wtl1Z ad L
& 0. Quare ex £quo eritKE . R
adzAut Nad 50 . Reta p - - 2
itaque © K folvit problema. .
Dico autem illam folam :
hoc praftare. -Nam fi fieri = 7 f -
poteft,ducatyralia, uc seta « . . IH
O, auferens rationem XB e :
ad P Z- rationi‘datz parem. Sed X B magor ¢ff guam E Kyac.ZP
miinor quam L A; #nde ratio:X E'ad Z P major eft ratione EX
ad Z A, adeoque recta X © majoremy aufert rationem quam K 6.
Manifeftum autem eft reétas puno zpropioges;-rationes
majores abfcindere quam recke"remotiores ab illo. ?
Caf. 111. Tifdem autem manentibus, ducatur {fecundum ca-
fum tertium, reta ©K auferens & rectis EA, 2T rationem
EK ad Z A rationi datz zqualem-; ac.jungatur. E® Dawr
jgitur pofitione ipfa B®. Sed ob rectam T a'pofitione datam,
pundtum M & rauo EO X S
ad @M etiam dantur. Eft A
autem'ut E@ ad ©M ita ‘
EK ad AM: quare ratio
EX ad AM datwr. Sed ra- .
tio EK ad Z A datur, adeo- T
ue etiam ratio MAadZ A SR
ata cft: ac dividendo ra-
tio MZ ad ZA datur. At
re&a M Z datur, quare re¢ta Co
Z A pofitione. & magnitu--  « . - .o e
dine datur. :Punftum autem Z datum eft, adeoque & pun-
&um A datur: ac dato punélo ©, refta @ AK pofitione da-
tur.’ Quoniam autem Z A minor eft AM, erit ratio EX ad ZA

=

N| |

A\ r. 3
N

-~ I

o

E Ly

major’ ratione EX ad AM. Atvero EK eft ad AM ut E® ad

®M; quapropter ratio EK'ad ZA major eft ratione E© ad
©M : adeoque ratio data major cffe debet ratione £6 ade'M.

Componetir aytem problema hoc modo. Manente figura
jam
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‘fam deferipta, connectatur réfta E@. Oportet enim ratio-
nem ditam majorem effe ratione B @ ad @M. Sit adeo ratio
N ad = I major ratione E@'ad M. Fiatqueut E© ad €M
jtaNadom; & utoz ad zNitaMZad ZA; & ducatur
& producatur @ A ad K. Di- A—X K E
co re€tam © AK folvere pro- :
blema. Quoniam enim MZ' '™
‘eftad ZA utozad 2M,erit *
componendo MA ad AZ ut
‘ofnad Nz ltemquiaEe .
eft ad @ M, five EK ad MA,
‘ut Nad OT;atque ctiam MA: -
ad AZutrnioad NNz : ex z-
quo erit EK ad AZ utN ad
nz. Refta itaque © K folvit problema. Dico & eam folam
Nam fi fieri - poffit, ducatur alia, ut refta @ X, abfcindens ra-
tionem XE ad PZ rationi datz zqualem. Quoniam autem
re&ta A Z minor eft quam A M, erit ratio PA ad AZ major
ratione PA ad AM: ac Componendo erit. fatio PZ ad ‘ZA
majer ratione PMad MA, AtPMeft ad MA ut XE ad EK;
quare ratio X Ead EK minor ¢ft ratione P'Zad ZA? ac per-
mutando, ratio XE ad PZ minor erit ratione KE ad ‘AZ.
Re&ta igitur © K'majorem abicindit rationem quamtreta o x.
‘Retz autem duti propiores punclo z, majores abfcindunt

te

rationes quam quz {unt remotiores ab eo. < "
Refolvimus ergo problema fecundum omnes modos, atque
compofitionem illius oftendimus. Ilifdem autem manentibus

ducatur re&ta E@: & ratio Lo v

data vel minor erit quam ra- A- E ' B
tio E® ad © M, vel ei zqua- :

lis, vel denigue major. Stau-
tem fuerit Yatio data minor

r—z| \»

ratione E@ ad © M, compo- A
netur quidem problema juxta

duos modos, nempe primum "H

& fecandum. Sed comporii o

nequit modo tertio, quia ra-

tio data non eft major ratione E@ ad @M. Si fuerit_data
ratio zqualis rationi E@ ad @M, componetur quidem pro-
blema fecundo modo. Non autem componi poteft modo
‘ primo,
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primo, quia ratio data non eft minor ratione E® ad €M,
Neque fane modo tertio, quia ratio data non eft major ea.
Si denique major fuerit ratione E@ ad 6 M, patet problema
folvi pofle duobus modis, fecundb fcil. ac tertro, nom asstems
primo, quia ratio data non eft minor ea.

LOCUS SECUNDUS.

Efto jam punétum datum intra angulos BEZ, EZ A, ut eft
punétum @ : reftz autem ductz per punétum 6 abfcindant
reftas punctis E,Z adjacentes, quz fint inter fe in ratione
data. Hoc autem fiet fecundum tres cafus ; aut enim eas ab-
fcindet A retis EB, 24, aut 4 relis EA, Z 4, vel denique 2
rectis BB, ZT.

Caf 1. Agatur ideo recta, fecnndum cafum primum,ut re&ta
K A, abfcindens A reftis EB,ZA rationem EK ad Z A rationi
datz zqualem ; & connexa E® producatur in M: refla ita-
que EM pofitione datur. Sed recta I a pofitione data eft:
quare datur & punitum M, E X
adeoque ratio E© ad oM A B
dawa cft. Elt autem E® ad
‘@M ut EK ad MA. Verum
ratio EK ad A Z datur, ade- 8
oque ex &quo ratio ZA ad
M A datur: & componendo A4
ratio ZM ad M A ctiam da- z A
tur. Reta autem zM ma§nitudinc datur; quare refta MA
tam magnitudine quam politione datur. Camque punétum M
“dauur, etiam punétum A datur : ac dato punélo @, recta quo-
g{lc K@ A pofitione datur. Quoniam autem alterutra & re-

is ZA, AM poteft eflc major altera, rationes hoc in cafu

non habent limites. E XK
Componctur autem pro- A ' B

blema hoc modo. Manente /

figura jam defcripta, junga-

Sit ratiodata ut Nad 20 :

tur E® ac producatur in M. /
fiatque Nad Mz utE@ad r

\

eM; &ut Nz ad 07 i Z AP M
MA ad ZAa:& ducaturA@ N % —
producaturque. Dicoreftam O +—— 4 .

. AGKk




De Seltione rarionss Lib. 1. 7
' A©K problema folvere. Quoniam enim E® eft ad @ M, hoc
et EKad AM, utNad Nz; &AM ad AZwmt Nz adzo0,
per conftructionem ; erit ex zquo, EK ad AZut Nad zo,
Quare refta K A folvit problema. Aio infuper cam folam hoc
preftare. Nam fi fien poteft, ducatur alia ut reta x@PR.
Quoniam autem reéta EK major eft relaEX, & reftaza
minor quam ipfa PZ, erit ratioc EK ad Z A major ratione’
Exad PZ: adeoque abfcindet reta AKX rationcm majorem
quam refta X P. . )
Unde & re&tz punclto Z propiores, abfcindent rationes ma-
jores quam quz ab codem punélo funt remotiores. :
Caf. 11. Dein ducatur, modo fecundo, refta K A:auferens
A retis A ZA rationem EK ad ZA zqualem rationi datz :
& jungatur reéta E @, producaturque ad M: datur igitur po-
fitione refta EM. Sed pofitione data eft refta ra, adeoque -
nétum M datum eft : quare & ratio E® ad @M datur.

erum ut E@ ad ©Mita K E
EK ad MA: atque etiam A ' B
data eft ratio EKad ZA: \/
quareratio Z A ad M A da- o
tur; ac dividendo, ratio
ZMad M A etiam datur. At /
ZM magnitudinedatd,da- T A

tor quoque refta M A ma- z M A
gnitudine & pofitione: datoque punflo M, datur etiam
pun&um A: ac cum punétum © datur, re@ta quoque x €A
pofitione datur. Quoniam vero ZA major eft quam A M,
erit ratio EX ad AM, hoc eft E6 ad M, major ratione EK
ad ZA; quare ratio-ad componendum propofita minor efle
debet ratione B® ad © M.

Componetur autem problema hoc modo. Manentibus
defcriptis, fit ratio data #qualis rationi N ad #0, quz fit
minor rationc E@®ad € M: fiatque ut E©ad ©M itaN ad
no, &utzo adMoitazA ad MA: & conneflatur A
producaturque. Dico reétam A @K folvere problema. Quo-
niam enim E@ cft ad ©M hoc eft EX ad MA, ut Nad no;
atque etiam MA ad AZ ut 11O ad 20 ; erit ex zquo EK ad
AZ utNad 30: quarec reta KA folvit problema. Dico
autem eam folam hoc praeftare. Nam fifieri poflit, ducatur
alia quzvis ut reta X P. Quoniam igitur AZ major cft recta

AM,
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AM,erit ratioPAadAzZ 5 X K F

minor rationc cjufdem B
ad reftam AM: atque :
componendo,ratio ZP ad' A

- Z A minor erit ratone

pMad MA. Verum PM

"eft ad MA ut XxBad EK. T A
Quare ratio ZP ad ZA < M AP T
minor eft ration¢ XEB ad ' -
4 N —— A
EK: ac permatando, ratio T o
— 1

zP ad XB minor eft ra- ~
tione ZA ad BE. Sola igitur refla KA folvit problema.

Manifeftum autem eft re@as propiores punto Z, ratones
majores auferre quam re&tz ab illo remouiores.

Caf 111 Jam dua fit reta K A,modo tertjo, auferens are-

&is EB, ZT rationcm EK ad Z A rationi datx zqualem. Junga-
. tur E ©, producaturg; ad Mis reffar A. Ac,re@aE M.pofitione
datur, adeoque punctum M datur : datifque punélis §,0; datur
ratio ipfarum E®, @M. Ve- . E K-
rum E@clt ad @M ut EK ad A — B
AM, adeoque ratio EK ad AM
datur. Sed ratio EK ad ZA
dataeft: quare ratio MA ad
A Z datur ; ac dividendo, data
erit ratio MZ ad AZ. Cum
autem redta MZ datur, daa = A P/ M

eft etiam refta Z A magnitudine & pofitione : ac ob punctumi
datum habetur punctum A,adeoque recta K © A pofitione da-
tur. Quonjam vero refta AZ minor eft reta A M, - erit 12-
tio EK ad Z A major ratione EK ad AM. Verum E K eftad
AM ut E© ad ©M; quare ratio EKad ZA major eft rationc
£02ad @M. Sed ratio BK ad Z A rationi datz zqualis eft :
o&ottct. itaque rationem ad componendum datam majorem
effe ratione E© ad ©M. - oL

A

jam defcripra,.fit ratio data, nempe ratio:N .ad. 30, majof
ratione E© ad . © M : fiatque ut E® ad, @M jta Nad 110;
necnon ut 12 ad:z0,ita MZ ad ZA: & jungawr A@ pic-
ducaturque, Dico’ retam A®K folvere problema. Quo-

niam enim MZ eftad ZA ut & 2d =0, ent componendo
2 MA

Componetur autem problema hoc »j‘no_dog Manente ﬁgura ,
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MAadZA utfio ad 20. Verum E® eftad oM, hoceft
EK ad AM, ut Nad no: E KX
Quareex #qud EKeritad A : —
ZA ut N ad x0. Refta
itaque KA folvit Problema. S b
Dico etiam eam ‘foillam hoc ’
praftare. Nam fi fieri po-
teft, ducatur alia refta ut // A
XP. Quoniam vero reda I P A Z M
MA major eft refta ZA, ——m7m7—IN
erit ratio PA ad AM mi- () = I
nor ratione PA ad AZ; ac
componendo ratio PM ad M A minor erit ratione P Zad Z A,
Atratio PM ad MA eft ut XEad BK; quare ratio XEad EK -
minor eft ratione PZad Z A ; ac alternando ratio XBad PZ'
minor erit ratione EK ad ZA. Sola itaque A K folvit pro-
blema. ..
Manifeftum autem eft reftas ﬁun&o Z propiores, majores
‘rationes abfcindere quam quz ab eodem remotiores funt.
Invenimus adeo Refolutionem atque etiam Compofitionems
Problematis, fecundum ejus tres Ca?'us. Iifdem vere manen-
tibus, fi jungatur E® producaturque in M; erit quidem ra.
tio data vel xqualis rationi E@ ad @M, vel major illa, vel
minor. Si vero ratio data zqualis fuerit rationi @ ad © M,
propofitio conftruetur fecundum formam unicam eamque
imam : non enim ad formam E
ecandam, quia ratio data no nA —B
eft minor ratione E© ad e M; ‘
ue ad formam tertiam, quia o
ratio data non eft major ratione
E® ad ©M. Dein firatio data
fit minor ratione E@ ad oM, T = -
conftructur problema duabus M
formis, nempe prima & fecunda: non autem forma tertia,
quia ratio non eft major ratione @ ad ©M. 8i denique
ratio data fit major rationc E® ad @ M, problema conftrue-
tur fecandum duas formas, primam ac tertiam; non poteft
autem conftrui forma fecunda, quia ratio data non cft mi-

nor rationc EG ad oM,

, B  SCHO:

A




10 Apollonis Pergees
'SCHOLION.

Panlo gencralins, ac [ane now minus concinne, problemasa
hac in rectis parallelis cfficiuntur banc in modums.

Sint duc refle parallele AR, T A, pofitione date ; ac fu-
matur in AB punéZumE, inT & um L: fitque ratio ad
confiruendums a[rapoﬁta ficut = ad T. Flat EX egqualis ipfi =,
ac LA, LM, abatraque parte punli L, equales teymsino alters
rationss T. Junge K A, KM, gsiac occurrant reli« date BL pro-
duclen datis pun- o

&is Hy©, Do A _ E P Kp
rellas ommes per
punla tla H, ©
traufeuntes,rectif- ‘ ®

e AB, T Aoccur- 3 'rl -
Z:nte.r, auferre ra- r M\z A
tiones cquales ra- W

)
tiom =ad T. Et-
enimEO@ el adOL q
ut EX ad IM, boc
eff utZ adT; acPBefl ad LTI ut O ad ©Z ; sgitur PR
¢fi ad LTI ficat % ad T. Similiter HE oft 4d HZ ut BK ad
ZA,five ut = adT. Sed OEefl ad LR ficut REad HL:
ergo OB ¢ft ad 12 in ratiome % ad T. Quecirca dats puniZo
quovis N, vel intra vel extra parallelas datas, relle due
HN, N© produile fatisfacient problemasi. Suod fi altera &
reZis HN, N @ parajlcla fuerit 1pfis AB, T &, #ifdem
non occurrens;, altera tantum folutionews prefiabit: boc es-
enim in cafu, ratie NP ad NII ecademcf} cum ratione datd
Sad T five £H ad HZ. Hinc etiam confeguuntur omnia quc
de rationum limitibus demonfiravit Apollonius, guesm Cosn-
[lrallionis bujus compendiam latsuifle vix credibile eft ; fed po-
zius methodum banc [uam pretsliffe arbitror, utpote fequenti-
bus magis analogam. Patet guoque rec¥am H E barmonice divids
in punitis 1,0; quia RE¢flad LHys ©Ead 1O,

'LOCUS TERTIUS.
"“Jam re@z pofitione datx AB, ra, fecent & mutuo in

punito B; ac in utrique fumatur commune punétum E.
W v P“n&um
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Punétum autem datum cadet vel intra angulum A EB, vel
intra angulum cidem deinceps. Efficitur autem in quovis
angulo quod in angulo A BB effeGtum eft. Detur itaque pun-
&um Z intra angulum AEB; ac ducendz fint reftz per
punétum Z, quz auferant 2 rectis per punétum E, fegmenta
quz fint inter fe in ratione data. Hoc autem fiet juxra tres
modos: vel enim abfcifla erit ratio 2 reCtis AE, Ea, vel 2
reélis T E EB, vel denique 2 BE, EA,

Csf. 1. Ducatur autem primo refta Z H, juxta modum pri-
mum, auferens A re&is A E,EA, rationem © B ad EH rationi
datz zqualem. Et per punétum Z agatur refla parallela
reétz EA ufque ad K; erit ' -
ergo ZK pofitione data. Sed
& refta A B pofitione datur,
punctum itaque K datum eft.

Quoniam vero ratio E© ad A~
EH datur, erit etiam ratio

2X ad K H data. Cumque ZK
datur, etiam ZH data erit magnin
datum pun&tum K, punctum H qu
autem Z datur, quare recta HZ
nifeftum cft ravonem datam min
ZKad KE,

Componetur autem problema hoc n
jam defcripta, ducatur refta XZ recta
ratio data minor ratione ZK ad KE,

Fiatut Mad N ita ZK ad KH, ac ¢
Dicoreftam H Z folvere pro-
blema. Quoniam enim ZK
eft ad KHut ©E ad EH, at-
que ctiam ut M ad N; erit
adeo @Ead EH ut M ad N.
Reéta itaque HZ folver pro-
blema. Dico prxterea eam A
g)lqm hoc pre drc.:. Naml_ﬁ M . AR
er1 , ducatur alia ! '. S
:cﬂa,s:)ZA.(Luoniamtc&a N T R
HK minor eft re€ta K A, erit ratio ZK ad K H major ratiosie
ZKad KA. Verum ZKeft ad XH ut ®@EadEH; &zK et
adKAut K ad EA: quare ratio ©F ad EH major eft ra-
Ba tione

A H E K
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12 Apollons; Pergee:
gione #E ad BA. Quapropter recta ZA non abfcindit ra-
tionem rationi datz zqualem. Confimili argumento liquet
nullam aliam ream przter folam Z H folvere problema.
Manifeftum autem eft re&tas pun&o E propiores, majares
femper rationes abfcindere, quam retz remotiores ab illo.
Caf. I1. Dein du&a fit reéta modo fecundo, ut ZH, aufe-
yens A reftis T'E, EB, rationem rationi dite zqualem. Per
pun&tum Z alta fit refta Zk redtx I A parallela: eritque 2K
pofitione data; ac pb retam

AB pofjtione datam, punctum A z
X datum erit. At rauo HE ad

E O data eft, adeoque ratio ZK /

ad X @ ctiamdatur. Refta au- E ‘ B
tem ZK data eft; quare etiam © K

X © magnitudine & pofitione

data erit: ac dato punllo X,

pungtum quoque © datum eft. r .

Atqui punctum Z datur, adeoque reéta Z© H datur (Fpﬁtionc.

Conlsat autem oport¢re raionem datam majorem efic ratione
K ad K E. :

i Componetur autem Problema hoc mogdo. Manente figu-

ra jam defcripta; fit ratio data major ratione ZK ad KB,

nempe ratio A ad M. Fiat ut Aad M ita ZK ad K @, ac jun-

== i

.. A

m Ar———

d M——
o A, E '
ad M. Reéla itaque Z H folvit ,
Problema. Dico & hanc fo- '
lam id praltare. Nam fi fieri - ow)
poteft, ducatur alia ut reéta N
ZN. Quoniam autem relta ’ r

X2 minor eft quam K @, erit ratio Z K ad K2 major ratione
ZK ad xe©. Eftamemzk ad xzut NE adEz, & 2K ad
XO© utRH ad E@: quare ratio NB ad E & major eft ratione
HE ad E @, adeoque rationi datz zqualis non eft. Reftaigi-
tur ZN non folvit problema, Parj argumento liquet nullam
aliam' reétam prater ZH folvere problema. :
Manifeftum aotem eft-reitas .punito E propiores, fem-
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rationes minores abfcindere quam remotiores ab illo.
Csf. IT1. Jam dulla fitrefla, ut HO, juxta modum terti-
um, auferens A recis BE, Ea, rationem rationi datz zqua-
~ lem. Age reftam ZK reétz I'a parallelam ; erit igitur re@a
'ZK pofitione data. Sed refta quoque BB pofitione data eft ;
adeoque pun&tum K datur. a

Ratio autem HE ad B @ da- H
ta cft ; quare ratio ZK ad '
E© datur:acobreftam ZK » E

magnitudine datam, refta K 6
etiam K© datur magnitu- -
dine & pofitione. Dato au- T v
tem punéo K, punctum quoque © datum erit: a¢c punéto Z
dato, refta ® ZH pofitione datur. Ratio autem non eft de-
terminata, quia KE poteft efle vel zqualis ipfi ko, vel illa
major vel minor. '

B

Componetur autem problema hoc modo. Manente figura
]amdefg:pta, rationi datz zqualis fit ratio Aad M: fiatque
ut A ad M ita 2K ad K©; & jungatur © Z producaturque in
H. Dico reftam © H folam folvere problema. Quoniam enim
ZK eftad X@* ut A ad Myerit
etiam HE ad E© ut Aad N
M; adeoque reaH O fol- H
vit problema. Dico & hanc
folam id praftare. Etenim z
fifieri poteft, ducatur alte- ..
ra ut N2. Quoniam autem . . -
reta NE major eft recta /
HE, reta vero EZ minor /E X

= ¢ B
—_—A
M

eft ipfa E@; ratio NEad
EZ major erit ratione HE ad
E®,deoque illi zqualis non r
- eft. Unde manife({tum eft nullam aliam re¢tam problema fol-
vere prater ipfam H®, Patetetiam reflas propiores punéto
?, fecundum reftam I 4, auferre rationes minores quam que
ecantur 3. remotioribus abeo. , .
Invenimus itaque refolutionem problematis juxta omnes
modos; cjufdemque compofitionem oftendimus per omnes
cafus ¢jus. Manentibus autem defcriptis, acduta reéta pa-
. 2 Haflaw porigis Tradnétie D. Begandic el
rallela



14 Apolloniz Pergee:
rallela ZK; Ratio data vel minor erit ratione ZK ad KE, vel
major illa, vel zqualis illi. Quod LA
fi fuerit minor ratione ZK ad KE, : -
componetur problema duobus mo- 4 :
dis, nempe primo ac tertio; non au-
tem modo fecundo, quia ratio data A. E ——Ll—B
.non eft major quam ratio ZK ad KB. 4
Si fuerit major quam ratio ZK ad KB, ‘I
componetur problema duobus modis, nempe fecundo & ter-
tio : non autem juxta modum primum, quia ratio non eft
minor quam ratio ZK ad KE. At fi ratio data zqualis faerit
rationi ZK ad KE, componetur unico tantum modo, eoque
tertio : non enim fieri poteft fecundum modum primum, quia
ratio non eft minor ratione ZK ad KE j neque modo fecon-
do, quia non eft major ca. '

: : SCHOLION.

" Gemeraliter autem confiruuntur problemats buns Lot

hunc in_modam. Sint refle date AB, ¥ A [efe interfecantes

in punéto E: Ratio autem propofita fit ratro M ad N. Fist

K © wgualis termino rationis M, ac EH, EK, ab utragwe parte

punéli B, wequales ipfi N termino alters rationts: ac ducantw
.4 "

A

g H E n K
M '

rete © H;&X. Dico reffas omnes ipfis OM, ©X parallelas
auferre rationes rationi date M ad N oquales. *Quapropter
dato guovis punt?o L, ipfi O H parallels ducatur ALZ; atgqwe
?ﬁexpdréﬂ‘ela"z ON. DicoEA ¢ffead 62 ur 80 ad EH
ob parallelas’) boc eft ut M ad N (per conflraB¥imem.) Pa
racrBOeflad £01 8t RO ad BK, five st M ad N, Relle
igitur

\
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gitsr A2, LN1 [arisfaciunt problemati, ecque fole. Quod fi
altera ¢ parallelis tranfeat per punéfum E; altera tawtum
unico todo rem prefiar. ,

LOCUS QUARTUS. -

Interfecent jam fe mutuo reCte AB, T4, in punéloE : ac
fumatur in reCta AB punctum Z; inrefla veroT 4, pun&tum
E. Eritque punftum datum vel intra angulum & EB, vel in-
tra angulum AEA, vel intra angulos iiidem deinceps. Ca-
dat autem imprimis intra angulum A EB, uteft punétum H;
ac educendz fint retz ¢ punflo H, quz auferant 2 reflis,
quz punétis E, Z adjacent, fegmenta 1n ratione data. Hocau-
tem fieri poteft fecundum quatuor diverfos cafus: aut enim
erunt fegmenta & reétis 848, ZA; velex EA, ZE; vel ex ET,
ZB; vel deniqueex EA, ZB. C

Caf 1. Ducatur jam fecundum cafum primum,refta H® au-
ferens A reis E A, Z A, rationem EK ad Z©, zqualem rationi
date. Agatur re@a HAipfi AB paraliela, adeoque pun-
&um A dawr: ac fiatut EX ad Z®© ita AH ad ZA. Dato
auzem punéto Z, punctum quoque A datur: ac ob datum
pun&um A euamrefta AA .
datur. Jam AH eft ad ZA A H
ficut EX ad Z@; adeoque

permutando AH eritad EX s
utAzadze. Sed AH eft

ad EX ut A© ad ©E;qua-

propter A@ eft ad ©E ut p A .

3Zadze,_a_cpercqnver- © =z [E A
o rationis, erit ©A.
adrl)\&gutzgadhe;adc- r
oque id qued fit fub AE in ZA =2quale erit contento - fob
A© in A quare retangulum 6 A in ©A datar. Appli-
candum eft 15aque. ad rectam datam, nempe ad iplam A A,
reQangulum- equale retangulo dato deficiens quadrato, ac
habebitur utraque A @, @ A data : adeogue pun&tum @ datur.
Dato autem punftoH, ipfa H® datur pofitione. .
Manifcftum autem eft quod applicatio bzc femper fieri
poteft; quia in compofitione applicandum eft ad reftam
A A reftangulumzquale. r;&pgag AR in Z A deficiens qua-

drato.
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drato. Re&angulum enim AZ in ZA majus eft reftangulo

ABInZA. '
Componetur autem Problema hunc in modum. Manen-

tibus jam defcriptis, rectdque paralleld HA; fit ratio data

“ficut Mad N; ac fiat AHad ZA ficut Mad N: & applice-

tur reétz A A, reftangulum zquale re@angulo AZ in E A de-

ficiens quadrato. Sit reftangulum illud A® in ©A; ac jun-
tur ®H. Dico quod re@a € H, eaque fola, folvit pro-

Ecma; five quod

KEeftad z © fic- 4 K

ut Mad N, Rect- =

angulum enim
A® in ©A zquale
cft retanguloAz A

in EA; erit 1ta- = ¢
que ®AadAEut pp, °© ¢ [ A
AZad ®Ajac per N, — [r
converfionem ra- '
tionis erit ©A ad ©E utAzadze. Sed A@cft ad @B ut
AH eft ad EK; quare AH eft ad Bk ficut AZ ad Z 8 ac per-
mutando AH eritad ZA ut EKadze. At AHeft ad ZA
ficut M ad N ; quare EK eft ad Z @ ficut M ad N; quapro-
gtcr re&ta ©H folvit problema. Dico etiam & hanc folam
oc praftare. Nam fi fieri poteft, ducatur alia, ut reta Hz.
Quoniam autem retangulum AZ in ZA majus eft reftan-
gulo A® in @A, erit_reGangulum A © in @ A majus retan-
gulo Az in ZA; retangulum vero A® in ©A zquale cft
reCtangulo A E i ZA; sgitur reangulum AE in L A majns
eft reffangulo A2 in A : quare ratio 2 A ad A E minor erit
ratione ZA ad AZ; adeoque per converfionem ratiomis ra-
tio A2 ad EZ major eft ratione AZ ad Z8. Sed ratio A%
ad ZB eft ut AHad ES; quare ratio AH ad EX major eft
ratione AZ ad Z£; ac permutando ratio AH ad ZA major
erit ratione EX ad Z&2. Atquiratio AH ad ZA cftut Mad |
N; -adeoque ratio M ad N major eft ratione E% ad Z 2, qua-
propter refta Hz non folvit problema.

Manifeftum autem eft retas punélo E propiores, auferre
rationes majores quam quz fecantur 3 rectis remotioribus
2b codem.

Cyf. 11. Ducatur jam refa juxea cafum fecundum, ut ©H,

2 auferens
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i suferens A reis Ea, Z B fegmenta 28, EK in ratione ra-
tioni datz zquali. Ipfi AR parallela ducatue rectd Ha per
. pun&umdatum H; & fiat ut EKadz @, ita HA ad ZM, Da-
* tur autem reta HA, adeoque reéta ZM dawr & magnitu-
dine & pofitione : , .

ac ob datum pun- A’ H
&um Z, etiam pun- _
&um M datur.Quo- ‘ . K

niam vero AH eft
ad ZM ut EK adA / 3
Z ©; erit permutan- 4 var; A
do AH agclixﬁcut z ° HT -
ZMad 26. Sed AH h
eft ad EK ficut A® '
ad OE ; adeoque ZMad Zo eft ut A @ ad O : ac per con-
verfionem rationis erit MZ ad ©M ut ©4A.ad AE: quare
reftangulum ZM in EA zquale eft rectangulo A© in em.
Sed lum ZM in E A datur, adeoque reftangulum A.©
in © M datum eft, ad reftam datam, mempe. M A, applicanduny
excedens quadrato. Punctom igiwr © datur; acdato punéto
H, reda HO pofitione dawr. . - ; s
Componetur autem problema hunc in modum. Manen«
tibus jam defcripeis, fit ratio data ut N ad 2; acfiatHA ad
ZM ut N ad 2: dein applicetur ad reftam MiA retangulom
re@angulo ZM in EA excedens quadrato , nempe
lum A6 in 8M. Quoniam autem reftangulum A R.
i LM excedens A
nadrato applican- :
m cft ad reftam
MA; ac retangu-
lamAZ in ZMma- AL N 3
Jus eft reftangulo “* 20 © EM . A
AE in Z M, cul z- , P—t——i N . 3
quale eft rectangu- I — —
lom A€.1n 6M; falla applicatione punctum @ cadet inter
puna E,Z. Altiquere@d OH, dico quod .ipfa @ H folvit
problema, eaque fola. Nam fi fieri poteft ducatur alia, puta
HPO: Cum autem reéta P E major eft quam.K°B, ac retta Zo
minor eft quam Z @ ratio ipfius P E ad Z O major erit ratione
EK ad.z@: adeoquefola reta H e folvis problema.
- G .

H

Mani-



18 .. Apolloniz Pergeei
- Manifeftum autem eft rectas propiores punito E abfcin-
dere rationes minores, quam qux fecantur 2 remotioribus
ab eo. S
- Caf. II1. Ducatur jam reéta fecandum cafum tertiom, ut
AH auferens 2 refis ET,ZB rationem AE ad 6 Z zqualem
rationi datz. Agatur per punctum H refla HK ipfi I A paral-
lela; ac patet quod reéta HK datur magnitudine, quodque
punétum K datur. Fiat jam kKHad ZM ut ABad 6Z Dana
autem eft ratio .
AEad ®Z; quare’
& ratio XH ad
Z M datur, ac re-
&a M dawr A—
magnitudine &
pofnione: acob. . ~
datum punétum - =
Z panétum M da- . S | o .
tur ; camque punGum K datur, dstur etizod reéta kM. Quo-
mam autem KH eft ad ZM ut AB ad 2 ©, permutando erit
XHad AEficst ZM ad Z®. Sed XH eftad AE urx®ad
©E; quare KO eft ad ©F ut MZ'ad Z® : adeoque compo-
nendo. erit KE ad BO ut M@ ad @2.: Per converfionem au-
tem rationis erit EK ad X® uw©M ad MZ Reétangulum
maque EX in MZ xquale cft re@angulo M@ in @k, Datur
autem reftangelum KB in M, ob. data latera ejos; quare
datum eft euam softangulum M@ i ©K, applicandum ad
retam datam MK deficiens quadrato : ac habebitur punétum
©, quod quidenrsadet inter pun&ta E & X ; quia retangulum
ME in EK majus eft retangulo MZ in EK, five M © m K.
Dato autem puncto H, etiam refta H 6 A datur pofitione.
Canftruetur autem problema hunc in modum. Manentibus
jam defcripus,duétique recta paralleld; fi¢ ratio propofita ficue
N ad = Fiat € #ad Z M ficut N ad 2 & applicetur ad rectam
XM reltangulum xquale reftangulo EX in Z M deficiens qua-
drato. Sit re@angulum illad M© in ©K; ac jungater reéa He,
qua producatur ad A. Dico quod reéta # A folvit problema,
anferens rationem AE ad 26 ficut N ad 2. Quoniam enim
reangulum KB in ZM xquale eft retangulo M @ in K, erit
B K ad K @ ficut ® Mad M Z ; ac per-converfionem rationis erit
KEad E@ut MO ad ©Z: quire dividendo crit K@ ad z:,
2 - c

l
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¢ five KH ad AE, ficat MZ ad Z8 : ac; permutando KH ad MZ
1 erit utAB ad 2@, Sed XKH eft ad MZ ficut Nad = (per

conflructionem ) quare A B erit ad 2@, ficut N ad 2; adeo-
. que recta H A fatisfacit problemati. Dico etiam quod ea fola
: hoc praftat. Nam fi fieri poteft, ducatur alia ut OH; ac fi
¢ fecet refta HO ‘

. . A Ml
rationem propo- . .
fitam, five zqua-

lem rationi N2 .

meritAEadze A—d ) D.

ficut OE ad ZP. H Z E ® KB
AtAEeltadze N .. _ ‘

ficut KHadzM,
adeoque KH erit &-+H————— of
ad ZMutOEad A
ZP: ac permu- S .
tando erit KH ad OE. ut ZM ad Pz Eft autem KHad OE
ficut XPad PE; quare KPeritad PEutMzad 2P, Com-
E::cndo itaque ac convertendo rationem, EKerit ad KP
t MP ad MZ : unde retangulum EX in MZ zquale-erit
reftangulo KP in MP. Sed reftangulum M6 in €K xquaje
eft reftangulo EX in MZ, adeoque reflangulum M@ in BX
zquale erit reftangulo MP in PK;. quod%ieri nequit : adeo-
que fola reta H A" folvit problema. : o
Polito antewm guod refdangnium M@ i 0K five reldan-
gukwn EX in M Z minus fuerit re@angulo M P, in PK 7 patet
quod ratio K ad P K animor erit ratione MP ad M Z:.a¢ per
converfionem rationis -erit ratio K& ad “EP major rutibie
MPad Pz; dividendo autem erit ratio XP.ad P8 major ra-
tione MZ ad ZP, Sed KPeft ad: P& ficat KH ad 04 (uare
ratio XH ad 0 E major eft ratione M2 ad 2 P! & permutande
atio KH ad MZ. major erit’ rationé OB:ad ZP. -Quoniam
autem HK eft ad MZ ut- AB ad Z ©, igitur ratio AE 4d 2®
major erit ratione ‘'OEad ZP; ‘ateoque reln AR :hiforbm
a rationem' quam que’ dbfovnditar- refla U R :ynde
.manifeftom eft 3 propiores punéto® aufericiraubaes
.minores quam que: fecantur.d remaxibribus ab eo < D -0
- Caf. IV. Ducator jam re®a fecundum nfoditn’ quartum,
ut KO, auferens .relis EA, ZB, rationeny’ Zqtalenr-ravioni
.daoe, nempe rationen 9 ad cnz.! Dudatur retta rxaxpillsi-
. 2 a

)
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lela, ut HA; ac re@a HA tam maguitudine quam pefitione
data eft; adeoque pun&tum A dator. Cum autem rauo 8@
ad KZ datur, ei fiat ratio HA ad ZM =zqualis: ratione ita-
que AH ad ZM data,

atque ipfa AH data, A
reéta MZ etiam data

et magnitudine & e
pofitione, ac ob cog-

nitum punétum Z,
punttum M etiam da-
tur: dato autem pun- . . 2
&o A, re€ta MA ha- A Z E/ MA K

\ r

betur. Verum cum
EoeftadKZ utAH
ad ZM; permutando
erit E@ ad AH, five EXad KA, utKZ ad ZM: ac divi-
dendo erit BA ad AK ficut KkMad ZM. Reftangulum itz
que E A in ZM zqualeerit'retangulo MK in KA. Sed refl-
angulum EA in M Z dawm eft, adeoque & rectangulum Mk
in KA dawr, applicandum ad retam datam M A excedens
-quadrato, ut habeatur punétum K. Datis autem punélis K & H,
refla ctiam K H @ pofitione datur.

Componetur autem problema hunc in modum. Manents-
bus jam defcrips, duftaque refla parallela, fit ratio data
ficut Nad 2. Fiat HA ad ZM ficut N ad 5, & applicetur ad
“rectam M A re@angulom zquale re€tangulo AE in MZ exce-
dens quadrato, nempe reftangulum MK in KA. Jungator
XM ac producatur ad @. . Dico quod recta ©k folvit pro-
blema , five quod aufert rationem E®© ad ZK zqualem ra-
tioni N-ad 2. Quoniam enim reftangulum A€ in ZM zquale
eftretangulo MK in K A, erit EA ad AK ficut KMad MZ;
& componendo erit EXad KA ut X Zad MZ. SedEK eft
adk4a nt E© ad AH; 2deoque’ K6 cft 2d AH ficut K2
#d MZ: ac permutando ¢rit -E® ad KL ficut AH ad MZ,
AnquiAY eft ad MZ fiout N ad &, adeoque EO cft ad KZ
ut N ad ¥ ; quaré recla K@ folvit problema. Dico etiam |
quod & fola hoc preftac. Nam fi Beri poteft, ducatur alia,
we reita OF1; ac § fecet.ipfa ON rationem zqualem rationi
Nad = erit EQ ad 201 {icut BO ad zK.~ Eft autem RO
dixataHad 2 M, adcoquecrit 0 ad Z11 ficut AH ad
e IR iM;
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 ZMy; & utando erit EO ad AH ut Zfad ZM. Sed

EOecft adAH wt A ~
EITad 1A, adeo-
E?:C Efeftadna 0

ut 11Z ad ZM: -]
quare dividendo
erit EA ad MA H
utM ad ZM,ac
}‘e&anguluni EA
in Z M zquale erit 4
re@mgulonain A ZE HA @ K °
nM. Cum autem —N .
re&angulum EA Lo T
in ZM xquale eft reftangulo MK in K A, reftangulum Mk
in KA zquale erit re(tangulo MII in ITA; quod fieri ne-
quit : adeoque fola recta X @ folvit problema.

" Qu=znam autem ex illis auferat rationem majorem hunc
ad modum cognofcitur. Quoniam reftangulum MK in K A,
five AE in MZ, majus eft rectangulo MITin MA; erit ratio
EA ad AT major ratione ITM ad MZ; ac componendo ra-
to Efl ad MA major quam ratioll Zad ZM. Sed ratio EfI
admAeft ut Boad AH; quare ratio EO ad AH major erit
ratione M Z ad Z M : ac permutando erit ratio EO ad Nz
major quam AH ad ZM. Ratio autem AHad ZMeftut 88
ad X Z, adeoque ratio EO ad 1Z major erit rationc E® ad
KZ: quare recta K © aufert rationem minorem quam quz fe-
catur 2 reéta OIL.

Hinc manifeftum eft rectas punlo B propiores abfcindere
r;tiones minores, quam qux fecantur 2 rectis remotioribus
ab eo.

Poffibile autem eft problema hoc quomodocunque propo-
fitam, & componi poteft juxta omnes cafus prxdiftos, fed
uno tantum modo: nam in emnibus non habentur li-
mites.

LOCUS QUINTUS.

Sit punétum datum H intra angulum IFBA; ac du&d
per pun&ui Hrett ipfi A B paralleld, fumi poteft pun&um
Z inrelar B, vel ultra, velcira, vel fuper ipfam reftam pa-
tallelam. Cadat autem jmprimis fuper ipfam parallclam (’l ac

‘ uct
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duci poflunt retz & punflo B tribus modis diverfis: vel
enim dufta auferet rationem 2 reftis I'Z, EA; vel 2 reftis
EZ,EB; vel denique 2 rellis EA, ZA. .

Caf. 1. Primo autem ducatur, juxta modum primum, fe-
cans 2 re&tis T'Z, EA rationem EK ad Z ©'zqualem rationi
date. FiatZHad ZA ficut EKad Ze. Comgque ratio HZ
ad ZA dauwr, atque ipfa
ZH datur, etam reta Z A
datur: ac dato punéto z
punctum A datur; adeoque
refta ZA dawr magnitu-
dine & pofitione. Quo-
niam vero EX eftad ze
ficut HZ ad Z A, erit per- .
mutando Ekad ZHut 2©
ad ZA. SedEKeltad zH :
utEOG ad 6 Z, adeoque E@ eft ad ©Z ut ©Zad ZA; quare
dividendo erit EZ ad ©Z ficut @A ad ZA: reftangulum
itaque EZ in ZA zquale eft reflangulo 6z in @ A. At el
angulum EZ in Z A datar; redangulum 26 in @A
etiam datur, applicandum ad fg:m datam A Z excedens qua-
drato : unde punctum © innotefcet. Dato autem punélo H,
reta quoque K datur pofitione,

Componetur autem hoc problema. Manentibus privs de-
feriptis, du&aque reta parallela ; fit ratio dasa ficut M ad N,
Fiat HZ ad Z A ficut Mad N ; & applicetor ad relam 24
re@tangulum zquale reftangulo EZ in ZA excedens qua
drato, ut reftangulum 2@ in ©A.  Jungatur H® ac produ-
catur ad K. Dico A
reftam @K folvere =
problema, five quod K
EK eft ad Ze inra- :
tione M ad N. Quo-
nia;m enim reétan- N

ulum BZ in ZA 2- -
gualc eft reCtangulo /E : z_, M AOC 6
20 in A, erit EZ . B . .
ad z e ficut ©A ad L N
AZ; & componendo erit EQ.ad ©Z ficar ©Lad AL Sed
BO el ad ©Z ut EK ad 1H, adeoque. Xl ad ZH ficw
. : el

'y

T
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' ©Z ad ZA: quare permutando erit EKad @2 ficut ZH ad
¢ Z A. Eft autem'HZ ad Z A (per conftro&ionem) ficut M ad N;

quare EX eftad 26 ut Mad N, ac reéta € K folvit problema.

. Dhico & hanc folam id praftare. Nam fi poffibile fit, ducatur

{

alia ut 20: gquz fi auferat rationem zqualem rationi M ad

i N, erit BK ad Z® ficut E® ad.Z0. Cumque EK eft ad

ZeutHzZad ZA, erit ZHad ZA ut £2 ad 20:: -ac permu-
tando crivtEZad ZHwtZOadZA. At BReflk ad Z2H ficue
BOad 20, adeoque BO eft ad ZO ut 0Z ad 2A : unde di-
videndo erit EZ ad ZO ficuz OA ad L A; adeogue rectan-
gulum EZin LA zquale erit reftangulo 20 in O A . Sed
rectangulum EZ in Z A zquale eft reCtangolo Z@in 84
quare retangnlum Z @ in © A zquale erit reCtangule 20 in
O A, quod fieri non poteft: adeoque fola reéla @& folvit
problema. ‘Quoniam autem reta E Z major eft. quam recta
EX, © Z "VET0 major eﬁ‘qzt‘n reta 20 ; erit ratioc Ex ad
Z 0 major ratione EK ad Z6,; adeoque recta: ©K aufert ra-
tionem minorem, quam ;{nz abfcinditur ab ipfa 0 z.
* Manifeflum itaque eft reclas propiores punéta £ auferre
rationes minores, quam quzx fecamtur & remotioribusab co.
Caf. 11. Ducatur: jam,juxta modum fecundum, refta HK, au-
ferens A retts £Z, BB ratiosiem K E ad © Z, zqualem rationi
datz. Rattomi.date KE ad Z © ®qualis fit ratio HZ ad ZA;
dam autem ratione HZ ad Z A, atque ipfy H2, data eft etiam
refla ZA; cumque = ' AH-
puntlam Z datur, -
punétum A quoque
datum eft, ac reéta.
Z A datur magnitu-
dinc & pofitione.
Quoniam autem KE-
etadZzeutHz ad
ZA,erit permutan-
do KE ad ZH, five E®@ ad ©Z; utZ26 ad ZA; ac compo-
nendo erit EZ ad O Z, ut @ A'ad AZ: adeoque sectangulum
EZ in AZ zqualere(tangulo A@in @2, Applicando igitur
hoc ad reflam datam Z A excedens quadrato, habebitur pun-
&um 6, quod femper cadet inter pun&a E, Z; dato autem
punélo H, ctiam HOK pofitione datur. L
Componetur autem problema hunc in modum. Manentibus
defcriptis,

Y
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" defcriptis, re@taque parallela; fit ratio data ficut M ad N,

cui zqualis fic ratio HZ ad Z A; & applicetur ad A Zre&tan-
gulum zquale reftangulo EZ in AZ excedens quadrato. |
Sitque reftangulumillud A  in ©Z; ac jungatur reta O 1,
que producatur ad K. Dico reftam HK folvere problems,
five quod KB eft ad Z © ficut M ad N. Quoniam enim re&-
angulum EZ in Z A =quale eft reétangulo A © in © Z, erit re-
folvendo in proportionem,EZad ZO® ut © Aad AZ; ac di-

videndo erit E© ad A B

©Z ut ©Z ad Z A,

Sed KEeftad ZH ut \

E©ad 67, adcoque A _\& 6 T

:d Eeftad ZH ut ed z = Z A
Z A,ac permutando
KE ad©zut ZHad : —M
ZzA. ER autem zH .. : — N
ad ZA ficueMadN, 0
var¢c KE eft adzeo B
cut M ad N: quapropter reta HK fatisfacit problemati.
Dico etiam quod ea fola hoc praftat : nam fi aliter poffibile
fic, ducatur alia re&ta ut HO ; ac fi fecet reta H O rationem
zqualem rationi Mad N, erit KE ad Z @ ficat 5o ad 2.
Cumque EK eftadze, ficat HZ ad Z A, ctiam erit OEad
Z zficut HZ ad ZA; ac permutando erit OB ad ZH ut 22
adzA, Sed OEeft ad zH ut EX ad 22, adeoque EZ erit ad
Zz utZzad zA ; accomponendo Bz eritad 2z ut .A ad
zA: quare re&tangulum EZ in z A zquale erit re&tangulo
Zz in 2 A. Hoc autem fieri nequir, qnia fecimus reétangu-
lum A® in ©z zquale reftangulo Ez inzA; quapropier
fola refta HK folvit problema. Quoniam autem EO ma-
jor eft quam EK, reta vero Z2 minor 'quam z © ; mani-
eftum eft re(tam HK abfcindese rationem minorem quam
recta OH. S
Caf. I11. Ducatur jam fecunduin modum tertium reta K H,
auferens a re&tis EA, zA rationem E © ad zK. zqualem ra-
tionidatz. Quoniam ratio B@ ad z K data ¢ft, cidem zqua-- |
lis fic ratio Hz ad z A : datd autem retd zH etiam rea z A
datur : cumque punctum zdatur, pun&tum quogue A datum
erit, ac reta z A datur tam magnitudine quam pofitione.
Jam veroE@ eft ad zK ficut Hz ad z A, ac permatando E ©
v erit
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eritad HZ ficutKZad ZA. SedE@eftad ZHutEK ad Kz,

adeoque EK eﬁ'ad KZut KZ ad Z A ; quare invertendo ac,
convertendo rationem, erit KZ ad ZEficut ZA ad AK : quo.

circa retangulum H
AZ in ZE zquale A
eft re&tangulo K : o
in AK. At vero
reftangulum AZ /
K /E —=z- T

in ZE dawr, ob =
data ¢jufdem la- A
tera;adeoque ret- B
angulum ZK in AK etiam datur. Dein applicando ad reGtam
datam Z A reftangulum prediCtum deficiens quadrato, habe-'
bitur pun&um K: dato autem punélo H, recta HK etiam po-’
ficione datur. I :

Quoniam autem requiritur ad c
HZ ad ZA =zqualis rationi datz, :
<tam Z A rectangulum zquale reét
quadrato, nempe re€tangulum 2K i
refZa B A, eritq; refta qufita HK,

At non femper poffibile eft talem r¢

cet re¢tangulum AZ jn Z E majus

igrﬁus AZ: quapropter applicatio f

[trutio problematis non femper pc

cafu. Fit autem modo fingulari,

re&z Z A in ipfius medio ad pun

A Z in ZE zquale reftangulo Z¥
problemati. :

Determinatur autem ratio hac, capiendo rationem datz '
HZ ad quzfitam Z A talem, ut fi dividatur refta Z A bifariam |
in K, reétangulum A Z in ZE zquale fit retangulo ZK inK A.
Hoc autem efficitur, fi inveniaturinre” =~ =~~~
dam ut A, ita ut divisd Z A bifariam ;
in Z B zquale fitreCtangulokZin K A,
reGtangulum AZ in ZE zqualeeftr
eritZA ad AK ficutKz ad ZEB. Reéta
ipfius A K, adeoque K Z etiam duplum ¢
Z B zqualis erit 1pfi BX. At reta ZE
datur magnitudine & pofitione: Datis a
datur quoque reta Z K cui zqualis eft & ‘

T D- datur

!
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datur magnituding & pofitione,: ag dato punflo K, punctum
A'ctiam* datir: punctum igityr quafitum, in qua habetur
terminus rationum, eft punétum’A. - ‘Dico preterea, quod fi
jungatur refta HK, ‘erit ©E ad ZK ficut HZ ad ZA ; ctenim

,:Av—'er e — -
A

. L T e e A L . i, .
16 K E dimidiun eff ipfius TR, uti LK dimidinm jpfius AL:
adeoqué erit & Zad ZK ut ZK ad KE, hoc eft, ut HZ ad B ©;
ac permutando erit HZ ad ZA ut ©E ad ZK. Componetur

—ane- ™ —~aalie

- ~ahgalo

1
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© quare ratio .

ave w__

ad MEut
ZH4d EN;

ZHad EN
major eft A
rationc Az VAN
adzMm: &
permutan-
do erit ratio ZH ad AZ major ratione EN ad ZM. Eft au-
temZH ad ZA ut E© ad ZK, ergo ratio E® ad ZK major
cft ratione EN ad ZM; quare refta HK anfert rationem
majorem quam qua fecatui 2 re€ta HM: unde patet ratio-
T ada ™ ~tionihr  -nhnfem

D3 dea
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Sed. retangplum ='Z in ZE zquale eft retangulo ZM in Mx;
uaproptér conferendum eft re@tangulum ZM in ME cum
‘re@angulo’20 in 0 =. Conferdtur ettam reQtangulum Z K in
‘X2 caom re®tangulo ZM in M%. Eft autem rectangulum =z
in ZE zquale reftangulo ZMin M2 comparandum eft ita-
‘que reétarigulum ZK in K& cutn reCtangulo 2Z in ZE. De-
mon{tratum autem eft reCtangulum Z K in K A zquari re&-
angulo AZin EZ; guare auferendo rec¥angulum LK in K A é
reffangulo LK in K3, ac reéfangulam AL in'LE & re&angulo
Z1iu LE, refidua erunt rellangula LK im A2 ¢y ELin Z A,
Conferatur ergo rectangulum Az in ZK cum reftangulo
ZAmEZ 6ed manifeftum eft reCtangulum zA in 2K ma-

A H
6

IT

ARG /1-: z T
5 .. e ' " B
'bus additis ad cqualis
fiet re o
lzm
| KE
-puné
mo:z
nMs
I X« ¥ 2 —
2 0. Ac convertendo
rit ratione £Zad ZO.
iMl; quare ratio HZ ad
ermutando,ratio H Z ad
dHZ ¢ffad EZut NB
erit rationeM Ead ZO:
majorem quam quz fe-
:{t reCtas propiores ipfi
i quz fecantur 2 remo-
e ,— =Icriptis rationem maxi-
’ o " mam
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| mam E @ ad ZK zqualem efle rationi Z H ad quater Z B, quia
' Z A eft quater ZE. co :

Componetur autem problema hunc in modum.  lifdem
. manentibus quz fupra,acducta reCtd paralleld ; fiat reGta EX
‘zqualis ipﬁ ZE, ac jJungatur HK. Hzc recta H K ayferet ratio-
nem majorem, quam quzvis alia re&a per:punétum Hdua,
apfifque EA, ZA occurrens.. Ratio autem propofita vel erit
zqualis rationi E® ad Z K, hoc eft, rationi HZ ad quater Z E,
(juxta jam demontitrata) vel major erit ratione E© ad Z K,
vel minorerit ea.  Si autem ratio data zqualis fuerit rati-
oni E@ ad ZK, refta HK folvit problema, eaque fola: quia
reétz huic propiores femper auferunt rationes majqres, quam
quz fum,rct_qonora.ab ea. At fi major fuerit ratio quam
E© ad 2K, impoffibile erit problema ; quia ratia propofita

s

-

'E ‘;. 'l’ ] K 0 7E z‘——r

major eft maximd. Quod fi ratio Mad N minor fuerit quam
ratio B6 ad ZK; fiat refla ZK zqualis ipfi KA: eritque
retangulum AZ in ZB zquale reftangulo ZK in K A, ac
ratio E® ad ZK =zqualis rationit HZ ad ZA. Quoniam au-
tem ratio M ad N minor eft-quam ratio HZ ad Z A, faciamus
ut M ad N ita HZ ad reftam aliam ipsd Z A longiorem, puta
ad z =. Eft vero refta KZ major quam ipfa.Z B ; quare rect-
angulum 2 A in KZ miajus er1t re€tangulo ZA in EZ. Relt-
angulum autem AZ in ZE zquale eft retangulo ZK inK A;
adeoque fi applicetur ad re@tangulum ZK in- K A reftangu-
lim ZKin 2 A, ac ad reCtangulum AZ in EZ re&angulum
Z A in EZ, erit totam reftangulum ZK in K2 majus retan-
gulo toto 22 in Z B: quare poffibile erit applicaze ad reftam
Z 2 retangulum zquale retangulo 2 Z ad Z &, dupbus modis,
ab utraque Agilicet parte punétt K; & habebuntur punta in
relis quefitis, dempe O & P. Junélifque redis Ho, 311*.

oo ; - dico
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dico utramqué ex illis problema folvere. Etenim retangun-
lum 22 in ZE zquale eft re@angulo 20 ih'0Z ; quare OL
erit ad ZBut 2Z'ad 0 Z: ac convertendo rationem, O Z erit
4d OEut¥zZad 0Z. Sed OZ eft ad OB ficut HZ ad ErT; |
quare HZ cftad BT ut 22 ad 20': ac permutando, H Z erit
adzx utEftad Zzo. Eft vero BY ad Z®, ut M ad N'; adeo-
que Meft-2d N ut 1 adZ0: quapropter résha HO folvit
problema. Ac pariargpmentd demonftratur re4m HP idem
praflare ; utraqué jtaque H 0, H'P fatisfacic quichitd.
Invennnus staque Refolutidhein problematis - fecundum
omnes cafus ¢jus;, ac Compofitionem oftendimub juxtd omnes
modos. Duta dutem reltd parillely, etit ratio diea vel
qualis rationi ZH ad quater ZE, vel erit dijor ¢4, vel
minor. Qaéd i lis fuerit, componetut problema juxea
cafum primum & fecundum, ac modo fingulari juxta cafom
tertium. Si major fuerit, componi poteft dupliciter ; modo
nempe primo, & fecundo. At Eo minor fuerit ratio, tum qua-
tuor modis fieri poteft Conftrutio; nempe primo, & fecundo,
ac dupliciter juxta tertiom.

LOCUS SEXTUS

Cadat jam reta HK, per pun&um H duéla ipfique AE pa-
rallela, ultra punctum Z; five ut fit pun&um Z inter illam &
pun&um E. Acre&a duci poteft per pun&tum H, juxta qua-
tuor cafus; vel enim auferer rationem 2 re@is FZ EA; vel
Arz EB; velArettis ZE, BB, vel denique A 24, R A,
 Caf: I ¥mprimis autem ducatur juxta' cafum primum
refa © A, auferens N A :
2 rechis T Z, E A rati- ‘4,\ oo
onemE®ad ZAz- . O o
qualem ratiorti datze. t
Fiat autem ratio KH
ad Z M zqualis rai-
oni E® ad AZ} ac
datd rc&ﬁ;{ K, refta A a A P
etiam zZMdatur ma« 7[5 N
gnitudine & pofiti- - l A KGN A
one; cumque pun- B A
&um Zz datur, datum eft quoque punctum M. Quoniam au-
tem E®-eft ad ZA ficut HK ad 7 M ; ‘erit: pethmitindo, 2o ad

HK
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(HEficut AZ ad, ZM. Sed ratio E@ ad HK eft prAR ad AK,

. quarc EA¢ritad AK ut AZad ZM: ac dividendo, EK erit ad

KA 2 AM ad 1M, adeogue rectangulus BK in ZM zquals

_erit reftangulo KA in AM. Reftangulum autem MZ in RX

, datur, dato utroque ejus latere; iaque rectangulum K A in

. AM datur, applicandum ad rectam datam K M excedens qua-
drato; unde punétum A datur, ac reta A @ pofitionedata efk:

Sic autem componetur problema hoc. Ilifdens pefitis que

fupra, duftique rectd paralleld ; fit ratio data ficut M ad N,
ac fiat HK ad Z ¥ ficut M ad N; dein appligetiae ad rectam X &
reétangulum zquale re&tangulo # Z in K B excedens guadrato,
nempe re(tangulum AK in A Z; & jungatwcreita AH que pto~
ducatur ad ©. Dico quod refta A@ folvit problema, five
quod ratio E© ad Z A eft ut M ad N. Quoniam. enim reéan~
golum Exin . 4 '
Zz zqualecit o ~ :
rectangulo kA P M _ '
in AZ; erit
EKad KA fic-
utAzadzz:
adeoque com-

ponendo, erit 4 > —re ]
EA ad AX, JE Z K = A 0

five E© a B . : :
HK,ficut A Z ad Z2: ac permutando, erit E© ad A Z ficut HK
ad Zz. AtHK eft ad 2z ficut M ad N, adeoque reéta A @ {ol-
vit problema. Dico etiam quod fola hac praflat. Nam fi.
poflibile fit ducatur alia ut OP. At fi recta oP anferat ra-r
tionem zqualem rationi M ad N, erit ratio EP ad Z O zqualis:
rationi @ E ad Z A. Quod fieri nequit, cum evidenter minor:
fit ratio illa. Ac patet reflas propiores punéo B, ut reita:
OP, auferre rasiones minores quam quz abfcinduntur a re-:
AL Mo quz piusducHique e paraliclh; duca
"11. Manentibus quz prius,duétique ;ducas
tur jam juxta modun? fecundum reta H, auferens ab ipfis-
I Z, EB rationem A E ad ZK aqualem rationi.dare. Fiat O H
ad z M ficat: AE ad zX. Cumque reta © K datur, refta ZM
esiam datur & magnitudine, & pofitione: ac dato puncto Z,
punctum M, datur; adeogue cum punctum © desur, refla
quoqus @ M da eft magnjtudine & pofitione.  Jam A B :%J
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adZK ut@Had'zM ; quare permutando, AE erit ad © H ut
eft KZ ad ZM. Sed AEeft ad ©H ficut EXad K& ; gaare
BK ¢ff ad KO ficut KL ad :

2 M ; ac componendo, E© A H

ad K ficot KkMad MZ:
relZangulum itaque E© in
MZ cquale eﬁZe&angulo A e r
©K s» KM. Datum autem Ef Mz/K 6

eft reftangulum E.© in :
Mz, dato nempe utroque

¢jus latere; adeoque reét-

angulum MX.in K© da- = 47

tur : quare applicando il- B

lud ad reftam M@ defi-

ciens quadrato, punétum K datur. Dato autem punclo H, refla
quoque HK A pofitione data erit.

Quoniam autem in Compolfitione oportet fieri ratio-
nem ©H ad Z M zqualem rationi dat, & applicari ad re¢tam
eM reftangulum zquale rettangulo © B in ZM deficiens
quadrato ; cadet punttum K in refta @2. Ar non femper

flibile eft retam quafitam ducere. Etenim fi reCtangu-

um®E in ZM majus fuerit quadrato dimidii ipfius © M,
tum fieri non poteft applicatio ; adecoque non femper neque
1n omni cafu conftrui poteft problema.

Fit autem modo’ fingulari, fi ducatur reta tranfiens per
punétum K, quod in medio fit ipfius © M, ea lege ut reét-
angulum @K 1n KM zquale fit reftangulo @ Ein ZM ; qua

oinde fausfaciet problemati. Obtinebitur autem extrema
1lla ratio, {i ponamus rationem @ H ad ZM zqualem illi, ac
fedth ipsd ©M bifariam in K reftangulum €K in KM 2-
quale fuerit retanguloE@ in ZM. Inquirendum igar eft
punétum M in refta Z 4, uale, ut, fi bifecetur © M in punéto
K, habeatur reétangulum @ E in ZM zquale retangulo €k
in KM. Erit igitur E© ad ©K ficut KM ad MZ; ac per con-
verfionem rationis, ® Ead EK erit-ut MK ad KXZ. Sed XM
aqualis eft ipfi K@, adeoque erit @E ad EK ficut @K ad
KZ; permutando autem eric E® ad -©K ficut EKad KZ.
Pér converfionem vero rationis E@-erit ad BK frcut BK ad
EZ: quare reta EK media proportionalis eft ‘inter E© &
EZ. Utraque autem ©E, EZ datur, 'adecoque ipfa ‘EX datur

oo ‘ - maguitu-
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¢ magnitudine & pofitione; ac ob datum punétum E pun&tum

. K etam datur. Cumque punctum @ datur, ipfa €K data eft ;

* cul zqualis eft reta KM: quapropter dato puncto K etiam
punctum M datur. '

Componetur autem, propofitio hzc in hunc modum. Ca.
piatur media proportionalis inter ipfas E®, EZ; fitqque ea
re&ta EK. Manifeftum autem eft reCtam © Kk majorem efle

uam KZ. Quoniam enim E® eft ad EK ficut EK ad Bz}
ifferentia antecedentium ad differentiam confequentium,
five @K ad KZ, eritin eadem ratione. Sed E © major eft
quam EK, adeoque ® K major eft quam KZ. Fiat autem ipfi
@K zqualis retta KM eritque puritum M puntum quzfi-
tum : hoc eft, reGtangulum © E 1n Z M zquale erit re€tangulo
MK in k6. Etenim quiaE© eft ad EK ut KEad EZ; erit
per converfionem rationis ac permutando, @E ad EK ut @K
ad KZ. Sed ©K wqualis ¢ft 1pfi MK, quare OF erit ad BK
ut MK ad KZ; ac per converfionem rationis, E© eritad K@
ficat MK ad MZ : quapropter reftangulum ©E in MZ z-
. qualeerit reftangulo MK in K@. Junétd itaque KH, ac in di-
reGtum product, dico quod recta H A fatisfacit propofito :
five quod AE eftad ZK ut ®Had ZM. Namque reftangulum
©E in ZM zquale eft reftangulo MK in K O, unde E @ cft
ad ©K ficut KM ad MZ; ac dividendo EK erit ad K © ficut
KZadZM. Sed EKeftad K@ ut AR eft ad ©H; quare AR
¢l ad ©H utKZ ad M, & permutando AE eftad KZ ut
©H ad ZM. Quocirca rite conftruitur, fi capiatur EX me-
dia proportionalis inter ipfas @B, EZ; ac junéla re(ta HK
producatur ad A, -

Jam inquirendum eft, an reta HA auferat rationem AR
ad Z K, majorem vel minorem prx omnibus reétis qua duci
poflunt per pun&tum H, quaque rectis EB, ZT occurrunt. De-
terminatur autem problema hunc in modum. Manentibus
defcriptis, una cum rectd paralleld ; capiatur media propor-
tionalss inter reftas E®, EZ, puta EK: juntaque reta KH
producatur in direCtum. Oportet invenire an recta HA fecet
rationem AE ad Z K, majorem vel minorem pr illis quas au-
ferunt recte quevis aliz, per pundum H dulle, reftaique
EB, ZT interfecantes. Ponatur reta KM ipli K@ 2qualis,
ac retangulum ©E in MZ zquale erit reftangulo MK in
K ©: ratio autem A E ad ZK zqualis erit rationi @Had Zzm -

. E Ducatur

’
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Ducatur jam re&a alia ut HN, ac conferenda venit ratio &8
ad ZN cum ratione AE ad ZK; cumque AR cftadZK ut ©H
ad ZM, conferenda erit ratio £ & ad ZN cum ratione © H ad
ZM, ac permutando comparanda erit ratio ZEad OH caum
ratione NZ ad LM. Sedratio EE ad O H «gualis eft rationi
EN ad N 9. Quare conferatur ratio EN ad N® cum ratione
NZad ZM; ac componendo conferatur ratio E@ ad ©N
cum ratione NM ad MZ : adecoque comparandum venit redl-
angulum 8 E in MZ cum re¢tangulo MN in N©. Manife-
ftum autem et reftangulum MK in K © majus effe retan-
gulo MN inN @, quia punftum K fecat retam 6 M bifa-
riam in medio. Sed retangulum E® in MZ zquale eft re&-
'::g:lo MKin K@} ergo
ngulum E® in MZ
majus eft reGtangulo MN
in NO: unde ratio E®
ad 6 N major erit ratione
NM ad Mz. Dividendo
autem erit ratio EN ad A
N @ major ratione NZ ad
ZM. Sed ENeftad No
ut Ez ad ©H; igitur ra-
tio ExZ ad @ H major erit
yatione Nzad ZM: ac
permutando,erit ratio Z B
ad N Z major ratione ©H
ad Mz Cum autem 6 H
eftad MZ ut AE ad ZK,
ratic ZE ad NZ major erit rationc AEad ZK. Re&ta itaque
HA aufert rationem minorem, quam quz aufertur 2 recta
Hz. Hianc conftat hanc reétam HA abfcindere rationem mi-
norem rationibus, qux auferri poffint 2 reétis quibufcunque
per pun&um H duélis, ipfifque ZT, E B occurrentibus.
Quoniam autem reta HA abfcindit rationem minorem,
quam quas re¢te quzvis, per punétum H dullz, avferunta
rectis ZT, BB : Dico quoque quod reéte propiores ipfi HA
auferant rationes minores,quam quz auferuntur 2 remotiori-
busab ed. Quooniam:enim ratio ZE ad ZN major et ra-
tione A £'ad ‘ZK, hoc'eft quam OH ad ZM; ponamus ©H
efle ad retam aliquam 20 ficut 2B ad ZN; quz proinde
. : minor
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;; siinor efit quam ZM. -Ac ex demonftratis conftat re@angu-
 lum E @ in-Z 0 zquale efle retangulo ON in N©. Cum an-
: tem ratio 2B ad Z N zqualis eft rationi ©H ad Z 0, ducatur
- gella alia, ut HP; ac comparanda fit ratio € ad ZP com
ratione ZE ad ZN, Quoniam vero ZE eft ad ZN ut €H
ad Z 0, conferatur ratio M E ad ZP cum ratione ©H ad .Z0:
ac pernutando, conferatur ratio I E. 2d © H cum 'ratione PZ
ad ZO. Sed ratio B ad ©Heft ut EP ad P ©; adeaque
componendo, comparanda eft ratio © E-ad P © cum ratione
PO ad 20; ac reftangulum OE in Z O comparandum ctim
retangulo®P mPo. Eft autem re@tangulum ©8.in Z©
zquale retangulo ON in N@; quare-conferendum eft reh-
_angulum ON in N @ cum reftangulo oP in P©. Conferen-
dum eft etiam re@angulum OK in K© cum rectangulo O N
in N©. Quoniam vero retangulum O E in O Z zquale eft
retangulo ON in N @, confcrendum eft reCtangulum 0K
in K@ cum retangulo E@ in 0Z. Reftangulum antern MX
in KO zquale eft reCtangulo © E in M Z. - S1 1taque auferater
& reftangulo E@ in MZ reftangulum B@ in 0Z, & @ re@-
angulo MK in K@ re&tangulum OK in X @ ; refidoum MO
in E© majus erit refiduo MO in X @.. Quoniam autem rect-
angulum ©E in MZ zquale cft retangulo MK in KO, 2
reCtangulum MO in E© majus eft rectangulo MO in X©;
manifeftum eft retangulum 02 in E.@ majus efle retangulo
OK in KO, Sed reftangulum ON in N @ zquale eft 1
gulo 0Z in @ E ; quare re®tangulum ON is N© minus i
reftangulo OK in K@: unde etram confequetnr reGtangulum
ON in N© majus efle reftangulo oP in Pe. Reflangulum
vero OZ in OF zquale eft reCtangulo ON in N©; g
re(tangvlum OZ in © B majus eft reftangulo oP ad PO ;
quare ratio E© ad © P majer erit rationg POad OZ: ac di-
videndo, ratio EP ad P @, hoc ¢t ME ad H O, major erit.m-
tione P Z ad 2 0. Permatande autem, ratio 11 8 ad Pz piajor
erit ratione H® ad ZO.- Sed cftH@ adZO nt EZ adZN;
quapropter ratio IE ad PZ major eft ratione ZE ad ‘ZN.
Itaque Hz aufert rationem minoreth §uam quz au-
fertur a refta HO. Reftaautem M a propiorielt ipfi HA
quam cft refta HII, unde manifeftam eft reflas propiores
re@z HA abfcinderc rationes minores quam remotiores

ab el. .
) E2 Conftrue-
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Conftruetur itaque problema hunc in modum. Manenti.
bus quz prius, una cum reéta parallela ; capiatur EX ‘media
proportionalis inter @ E & EZ; junétaque HK producatur ad
A; acreCta HA auferet rationem AE ad ZK. Ratio autem
data vel erit ipfa ratio A E ad ZK, vel minor illd vel major.
Ac fi fuerit ratiout AB ad ZK, re®a HA fatisfacit pro-
blemati : & patet quod ea fola hoc preftat. Quod fi mmor
fuerit quam ratio AE ad ZK, tunc mpoffibile eft problema.
Sin autem ratio data, nempe N ad &, major fuerit ratione
AE ad Z X; fiat ipfi © K zqualis reéta KM : & re@tangulum
20 in ZM zquale erit reftangulo MK in K6, ac ratio AE
ad ZK zqualiserit rationi ©Had zM. Eft autem ratio N ad
& major ratione A E ad A
LK, hoc eft ratione 6H 1 MH
ad MZ. Fiat itaque ut .
N ad Zita ©H ad re-
&amaliam ipfa Z M mi- Vs

norem,puta ad Z 0.Quo- ! » .

niam gzro E© in MZ A— m/"?% —e ¥
zquale eft MK in KO,

ac MO in E© majus eft

‘quam MO in K©; ma-

nifeftum eft reftangu- zl

Jum 0z in Be minus

¢le quam ok inke; Al /. N —
adeoque poflibile erit

.pﬁplicarc retangulum [ —

1 B

‘illad ad re&am oe.
Quapropter {i re@tangulum zquale rectangulo E@ in OZ
‘deficiens quadrato applicetur ad reftam ©0, ad utramque
partem puncli K, habebuntur punfja & P. Ductifque rects
HI, HP, producantur ad =, 2. Dico utramque reftam H =,
H & fatisfacere problemati, five quod ratio N ad & eft ut =E
ad 21, velut ZEad 2P, Quoniam enim re®tangulum ©&
in 20 zquale eft retangulo OM inf1e, erit B ad M
ficat Mo ad 02z; & dividendo, ratio EIT ad I1 @ erit
utNZ ad Z0O. Sed BT eft ad e ut =8 ad @ H; adeoque
FEcltad @eHutMZad 20; ac permutando erit ZE ad NNZ
ficut @Had 2o, Eftantem @H ad Zo ut N ad z; ergo
B3 cltad nz Gent Nad 2: wtraque igitar @ re@tisnsf ;!?
S b olvit
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1 folvit problema. Ac manifeftum eft quod retz ab utraque
r parte propiores iphi H A, auferunt rationes minores quam re-
- motiores ab eadem.
Limes autem rationis habetur hoc modo. -Ratio AE ad
t ZK eft ut ©H ad ZM. Eft atitem zM exceflus ipfarum exi
. BZ fimul furmptarum {up#a ipfas ©E,EM. At 6E,EM fimu
fumptx zquantur uple ipfius K B; quia ©K qualis eft ipfi
KM. Duplum autem ipfius K E idem poteft quod quater 61
in EZ; quia EK media eft proportionalis inter ©E & EZ;
Ygitur refta Z M exceffuserit, quo ipfe © E, EZ fimul fumpta
excedunt illam, quz poteft id quod quater fub reéctis O,
* BZ continetur. Ratio itaque AEad ZK (quee minor eft ra-
tione qudvis, rectis per punftum H ductis, ab iplis EB, ZP
auferendd) cadem ¢ft cum ratione @R ad exceffum, quo ipfe
©E,EZ fimul fumpte [yperant illam quz poteft quater id
quod fub ©E, EZ continetur.

Caf. 1I1. Manentibus jam defcriptis, ac duti reltd paral-
lela: ducatur juxta modum tertium reta HA, auferens ab
ipfis EZ, EB reftas AE, K Z in ratione datd. Fiat eHad ZM

ut AE ad KZ; acdatd re&ti HO, refta Z M dabitur magni-
tudine & pofitione: Cum autem punétum Z datur, datum
eft pun&tom M; ac ob datum pun&tum ©, re&ta © M datur
magnitudine & pofitione. . H
Quoniam autem AE cff ad
KZ ut®Had ZM, erit per-
mutande, AE «d O H firat

"KZadIM. Sed AE eft ad
©H % KE ad KO ; ade
KE eftad xo ficut XZ ad
£M; ac compenendo, erit
©E ad X© ut KM ad MZ,
Eft igitur retangulum 8@ ° . A
in ZM zquale reftangulo
©K in KM Datur autem B .
reftangulum Eo in ZM, datd nempe utrique & redis E 6,
ZM; adeoque retangulum 6K in KM datur.  Applicando
itaque ad re&am datam 6 M re@angulum illud datum exce-
dens quadrato, habebitar pun&um K. Ob datum autem pun-
&um H dabitur etiam pofitione reéta HX A, ]
Conftruetur autem problema hunc in modum, Manentibus -
. qua -
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uz prius, ac dudtd re&ti paralleld ; fit ratio dasadicut N.ad z:

tq; in eadem ratione ® H ad ZM: dein applicetur ad retam
OM reétangulum =quale reGtangulo ©Ein ZM excedens
guadrato, - Fieri-autem neguit nt reCtangulum OE in Z M
t minus, reétangulo ©Z in ZM, quia refla E@ major eft
pfa ©Z:;nec majus quam ©E in BM, quia refta £ M major
cﬁgfsa ZM.. Unde patet. . ‘ H
unétom K cadereinter ppn. - ., . -

-

a'E, Z.: Sit antem reftan- -
golum, illud -@K idn KM .
Jungatar HK 3c producatur, - . : ) ’
ad, A. Dico retam HK;fa- K20 L
tisfacese . problemati , five. - E
qnod AE eft ad KZ ficat N, | LN
3d . Quéniam enim E@in. . s
ZM zquale eft reftangulo - .
@K in KM, ¢rit 'EO ad @K
ficut KM ad MZ: ac divi- : ,
dendo, erit EK.ad KO, hoc eft EA ad HO, ficut KZad zM
Permutando autem, EAeritad KZ ot ©H ad.ZM. Sed 8
eft ad M ficue:N ad =. Quare EA erit ad KZ ficut N ad =
sdeogue re¢ta H A folvet problema, Dico <tiam quod ea fola
hoc praftat. Nam fi fier1 poteft, ducator alia, ut HP; quz
auferat rationem N ad z. Erit itdque PEad O Z ficut AE ad
XZ. Hoc autem impoffibile eft, gum antevedens .minor fx
antecedente, & confequens major confequeate. . Unde ma-
nifeltum eft reCtam HP auferre rationem minorem quam quz
ablata eft ab ipsd HA. < SR
- Caf. IV. Manentibus que prius, una com redld pacallcld;
ducatur jam, fecundum modum guartum, reéta H A, abfcin-
dens 2 reftis BA,ZA rationem EK.ad AZxqualem ratiom
datz. Fiat in eadem rationc OH ad ZM; aque ob daaam
@ H, ipfa Z M dabitur magnitudine & pofitione : ac ob datum
punétum z, punétum M quoque dasur. Quoniam amtem © H
fftadZM w £xad ZA; entpehmotando, ©Had BK, hoc
cft® A ad" A E; ficut MZ.ad:Z\.. Per converfionem autem
gationis, erit ©.A ad O E ficot-M Z-ad M A ;:quare uﬂmg
lum zM.in @ B. zquale orit reflangulo OA-in AM. Sed
_ turrehangulum 2M in @ E, dasd utrique ZM, O F;

quare reftangulum © A in AMdatam cft. Applicando mq:;
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tgd re@tam datam © M reftangulum illud deficiens quadrato,
“ pun&um A dabitur. Cum’utem pun&um H-datur, etiam
* re&a HA dabitur magnitudine & pofitione. .
i Quoniam auteni in compofitione, oportet © Hefle 'ad zM
¢ in ratione propofita ; & appliciri ad retam M rectangu-
: lum zquale retangulo © E-tn Z M deficiens quadrato, nempe
reftangilum ©A 1 AM; ac jungi reftam HA: punctum
illud A haberi non poteft in omni cafu. Adeoque conftru-
&tio problematis non femper poffibilis eft, nec in omni cafu.
Modo autem fingulari fit, {i reta M@ bifariam fecetur in
pundo A. Erit autem propofitio hujufmodi.

Ut extrema hzc ratio habeatur, ponamus cam ut ©H ad
ZM; & bifectd ipsd ©Min A, oportet reétangulum €A in
AM reperiri zquale reftangulo ZM in' @ B Puta fattum,

A

A~ 4

M A FE z e T
B :

fitque ea ut ®Had ZM ; ac bifecetur @ Min pun&o A, ita
ut retangulum © A in A M zquale fit retangulo ZM in © K,
Quoniam re&tangulum €A in AM zquale eft reftangulo
ZMin ©B,erit A@ad OF ficut ZMad MA; dividendo au-
tem,ZAerit ad M A ficut AE ad E®. Sed MA zqualis eft
ipfi A @, adeoque erit ZA ad A® ficut AE ad E®; permu-
tando vero ac dividendo, habebitur ZB ad AE ficut AB ad
©B. Quapropter AE media eft proportionalis inter ©E &
EZ, Datd autem utrdque 6 E, EZ, datur etiam E A magni-
tudine & pofitione : cumque punétum E datur, dabitur quo-
que punétum A. Dato autem punéto ©, refta © A etiam da-
tur, cui zqualis eft reta AM; adeoque rfe®a AM datdr
magnitudine & pofitione. Datum autem eft punétum A;
quare punétum M, hoc eft pun&tum quafitum, innotefcit. -
Componetur autem propofitio huac in modum. Manen-
tibus defcriptis, ductique re&ta parallela; capiatur BA medm
proportionalis inter ipfas © E, E Z, ac-ponatur M A- ipfi (?.A
* zqualis.
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ualis. Dico quod pundtum M eft pundtum quaefitum;
godque retangulum € A in AM zqualg cft retangulo z M
in ©E. Quoniam enim BA media proportionalis eft inter
ipfas EZ & ©E, erit ZBad BA ficut EA ad ©E. Summa
autem antecedentium eft ad fummam confequentium in ea-
dem ratione, adeoque AZad @A eritut AEad ES. Atreéha
@ A zqualiseft ipfi AM; quare ZA cft ad AM ficut A B ad

A

a4 AN E/' Z o T
. B

E@; & compenendo, ZMerit ad MA ficut A©ad oL
ReQangulum igitur © A in AM zquale erit retangulo ZM
in ©E; quapropter punéum M erit pun&tum quafitum.
Jun&a vero HA, dico quod EK eft ad ZAut ©Had zM
Etenim ZM eft ad MA ficut A® ad @ E; ac convertendo
rationem, MZ eritad ZA ut @A ad AE, hoceft ut ©H ad-
EK. Alternando autem, @Heritad ZM ut K ad ZA. Capid
itaque ad conftructionem rectd EA medid proportionali inter
OE, BZ, jungatur HA. Ac manifeftum eft redtam HA ag-
ferre rationem EK ad Z A, vel minorem, vel majorem qui-
vis alid ratione, quz A refta quacunque per pun&tum H
dudtd, ipfifque E A, Z A occurrente, abfcindi po

Hoc autem determinatur hunc in modum. Manentibus
quz prius, ac dudt re@td paralleld, capiatur media propor-
tionalis inter ©E, EZ ut EA ; junftdque HA, inquiratur
primo an re&a H A auferat rationem E K ad Z A, majorem vel
minorem qudvis alid re&td per punétum H ducenda, re&ifque
Za, EA occurrente. Sit AM zqualis ipfi © A; ac re@angu-
lum © A in AM zquale reftangulo ZM in @R ; adeoque erit
ratio EK ad ZA ficut ©H ad ZM. Ducatur jam alia reta ut
HN; ac comparanda eft ratio EK ad Z A, cum ratione EZ |
ad ZN. Eft autem EKad ZA ut © H ad ZM, adeoque con-
ferenda eft ratio ©H ad ZM com ratione EZ ad ZN. Aleer-
nando autem, conferatur ratio ©H ad ZE cum ratione ZM
ad ZN. Sed 6H cft ad &B ficut @N ad NE, Conferatur

) €rgo
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ergo ratio ©N ad NE cum ratione MZ ad ZN. Per conver-
fionem autem rationis, conferatur ratio ©N ad © E cum ra-
tione MZ ad MN; unde comparandum venit re&tangulum
ZMin ©E cumre®angulo ®N in NM. Sed retangulum
ZMin O zquale eft retangulo @ A in A M, adeoque con-
ferendum erit re&tangulum © A in AM cum reftangulo oN.
in MN. Manifeftum autem eft quod © A in A M majus eft
reétangulo © N in N M; quia punétum A dividit reétam @ M
1n medio : quare reftangulum © N in N M minus erit retan-
gulo ©E in ZM, adeoque ratio @ N ad © E minor erit ra-
tione ZM ad MN. Convertendo autem rationem, erit ratio
©N ad NE, five ©H ad E£, major ratione MZad ZN; a¢
permutando, ratio @ H ad ZM, hoc eft EX ad Z A, major erit
ratione EZ ad ZN. Recta igitur H A aufert rationem majo-
rem quam HN : unde patet re€tam H A abfcindere rationem
majorem quavis alid rectd, per pun&tum H tranfeunte, ipfif-
que Z A, EA occurrente.

_ Dico praterea quod reftz propiores ipfi HA auferunt ra-
tionés majores, quam quz fecantur A remotioribus ab ea.
Quoniam enim ratio ZE ad ZN minor eft ratione EX ad
ZA five©H adzM; fiat ut Ez ad ZN, ita @H ad reftam
aliam, quz major erit quam ZM, puta ad Z 0. Ac juxta jam
demonlitrata reftangulum @ E in Z0 zquale erit reCtangulp
©N in NO. Ducatur jam refta alia ut HP, ac comparanda
venit ratio EZ ad ZN cum ratione EIl 4d ZP. Sed EZ ¢ff
4d LN ut @Had 10; quare conferenda eft ratio©Had 20

A

cum ratione BT ad ZP; atquealternando, conferenda ratio
©Had Eq, five ©P ad PE, cum ratione 0Z adZP. Con-
vertendo autem rationem, conferenda eft ratio @P ad @R
cum ratione OZ ad OP; adeoque rectangulumZ0 in © R
cum reftangulo ©P in PO. Sed reftangulum €K in Z O

F zquale
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zqualeeft retangulo ©N in NO; quare comparandam eft
reCtangulum ©N 1n N O cum retangulo ©P inPoO. Confe
ratur etiam reftangulum © A in AO cum reflangulo ©N
inNo. Cum aotem ®N in N O zquale eft reftangulo zo0
in @ B, conferendum eft reCtangulum 6 A in A© com redt-
angulo 20 1n ©E. Sed ex pramiffis liquet re€tangulum oA
in AM zquari retangulo ©FE m ZM. Sublato 1taque red-
angulo © Ain AM ¢ reftangulo © A in A0, & retangulo

‘©Ein ZM & reftangulo ©E in Z0, comparandum eft refi

duum cum refiduo, Eve rettangulom © A In MO cum reé

angulo ©F in M 0. Manifeftum autem eft reCtangulem 6 A

'in Mo ‘majus eflc reCtangulo © £ in MO, quia © A major cft

A )/'H
—t L —% T

oM ANP [E
: B

‘quam © E. Quoniam vero retangulum @ E in MO minuseft
‘retangulo © A in MO, ac reftangulum ©Ein ZM =zquale
‘eft rettangulo © A in A M; rel@angulum totum O E in 2O mi-
nus -erit toto rectangulo ©A in AO. Reftangulum autem
‘©E in Z 0 ®quale elt re(tangulo © N in N 0; adeoque red-
angulum © N in N O minus eft retangulo ©A in A0. Unde
conftat re¢tangulum ©P in P O minus efle quam © N inNoO.
Cum autem retangulum ©N in NO =zquale eft rectangulo
©E in 20, retangulum © P in P O etiam minus erit rectan-
gulo ®Ein Z0; ac ratio P @ ad © E minor erit ratione 0Z
adPo. Per converfionem vero rationis, © P eritad PE, five
©H ad ET1, in majore ratione quam O Z ad ZP: ac alternan-
do, ©H erit ad O0Z in mzjore ratione quam EfT ad ZP. Eft
autem ©H ad OZ ficut EZ ad ZN : quare ratio EZ ad ZN
‘major eft ratione E1T ad ZP. Igitur re€ta HN, quze propius
‘diftat ab ipfa H A, aufert rationem majorem quam que fecx
“tur 2 reta remotiore HP. Ac manifeftum eft re@as illi pro-
“piores femper abfcindere rationes majores, quam que funtre-
‘motiores ab eddem. - S

Compo-
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Componetur autem problema hunc in modum. Manenti-
bus prius defcriptis ac re€td paralleld ; capiatur EA medip
proportionalis inter E®,E Z: ac jungatur re¢ta HA auferens
rationem EK ad ZA. Ac firefta H A fauisfacit propofito pro-
blemau, patet quod ea fola hoc praftat: quod fi major fue-
rit ratione EK ad Z A, impollibile erit problema ; quia reta
H A aufert rationem EK ad Z A, majorem quam qualibet alia
xela per punctum H dufla, iplifque 2 A, EA occurrens. Ag
fi proponatur ratio aliqua N ad =, minor ?aam ratio BK ad
Z A; hat AMzqualisipfi A@: eritque reCtangulum ZM in
©E zquale retangulo ©A mAM, acEKad ZAeritut ©H
adzM. Jam fiat ut N ad & 1ta @ Had reftam aliam ipsd ZM
majorem, nempe ad 0. Cumque reftangulum OM in A @
majus eft reCtangulo OM in E@, & reftangulum MAin A®
zquale eft reCtangulo @E in ZM; totum reftangulym A @

o M -nAP/Eéer

in A O majus erit toto rectangulo © E in Z0; adeoque redt-
angulum @ E in Z 0 applicar1 poteft ad retam © 0 deficiens
quadrato: idque duobus modis, ab utrique fcilicet parte
punéti A, Si itaguc per punéla defignata & P agantur
retz HII, HP; dico quod refta utraque HII, HP fausfacic
problemati, {ive quod ENeft ad ZP ficut N ad z: quodque
EZ eft ad 21 etiam ut Nad 2. Quoniam enim retangu-
lum ©P in PO zquale eft reftangulo @E in Z 0, erit ratio
PO ad @B ut 20 ad OP; ac per converfionem rationis, P@
adPE, hocell ©Had EN, ficut 20 ad ZP. Permutandp
.autem QH eritad ZO s EN ad LP. Sed @H ¢ff ad 20 ut
Nad 2; quare EN eftad ZP ur N ad 2. Ac pari argumento
probabitur rationem Ez ad 20 elle ut N ad z; quapropter
wiraque & rectis HIT, HP folvit problema, Patet etiam redtas
ab utraque parte propiores ipfi H A, auferre ratianes majorgs

quam quz {ecantur 2 rematioribus ab cadgm.

Fa , Inno-
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Innotefcit autem extrema ratio hunc in modum. Quoniam
EK eft ad Z A ficut ©H ad ZM; acrefta ZM zqualis eft ipfis
ZA,AM fimul fumptis, hoc eft, ipfis 8A, AZ (ob © A 1pfi
MA zqualem) Ipfz vero @A,AZ fimul fumpta _zquarcs
funt ipfis © E, R Z, cum duplo ipfius EA fimul fumptis. Du-
plum autem re&tz E A poteft quater reCtangulum @ E in BZ
Eft igitur EX ad A Z ficut © H ad rectam compofitam ex utrd-
que OE, EZ, & recld quar poteft quater retangulum €&
MmEZ,

Invenimus itaque quo palto conftrui poffit problema fe-
cundum omnes cafus ejus; ac manifeftum eft quod in nullo
cafu fieri poteft ut conftruatur juxta omnes modos. Duétd
enim retd paralleld, & inventd medid proportionali inter
©E, EZ; fiant EK, EN, cidem mediz 2quales : ac jungantur
HN,HA. Ponatur etiam KM ipfi @K zqualis, acNz 1pfi@N.
Jam ratio minima juxta modum fecundum erit ratio AE ad
ZK, five ©H ad ZM : maxima aatem ratio juxta modum
quartum, erit ut EP ad Z N, five ut ©Had Z2. Quoniam

¥+

A

D

vero mininsa ratio juxta modum fecundum eft ut ©Had ZM,
‘maxima autem juxta modum quartum ut © Had Z 2 ; evidens
eft rationem ©H ad ZM majorem efle ratione ©H ad 2z
Adcogu‘c ratio data vel eritut @ Had ZM ; vel minor quam
©H ad ZM, ac major quam @ H ad Z 2, vel major quam 6H
ad ZM; vel eritut @Had Zz ; vel minor quam © Had Z 5.
Quod fi fuerit ut @H ad ZM, tribus modis conftrai potelt,
aempe juxta cafum primum & tertium, quibus abfcindi Fof-

: {unt
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n funt rationes quavis; ac modo fingulari juxta cafum fecun-

o
i

dum: non autem juxta cafum quartum, quia ratio @H ad

i ZM major eft ratione @ H ad Z=. Si fuerit ratio minor quam
: ©H ad ZM, ac major quam ©Had Zz; erit problema juxta

"
B

duos folum modos, primum nempe & tertium ; neque juxta
fecundum nec quartum cafum cfficietur; quia ratio propo-

. fita minor eft minimd, ac major maximd. Quod fi major fu-

)
H

erit quam ©H ad Z M, erit problema quatuor.modis folven-
dum ; nempe primo ac tertio, ac dupliciter juxta modum fe-
curidum; non autem ad modum quartum, quia ratio major

. eft maximd, five quam ratio ©H ad Z z; eft enim ©Had zM
- major rationc ©H ad Z&. At vero {i maxima fuerit, five ut

©Had zz, tribus modis conftruetur ; primo fcilicet & ter-
tio ; ac modo fingulari juxta cafum quartum: non autem
juxta modum fecundum, quia minor eft minima; ratio enim
©H ad 2z minor eft ratione @H ad ZM. Quod fi minor
fuerit ratio quam ©H ad Z 2, quatuor diverfis modis com-
ponetur ; primo & tertio, ac dupliciter modo quarto: non
autem modo fecundo, quia ratio data minor eft minimd.
Oftendimus itaque an compofitio fieri poffit, necne,per omnes

- varietates rationis proponendz.

LOCUS SEPTIMUS.

Maneat jam, eodem modo quo prius, punctum datum
H: interfecct autem reéla parallela citra punétum z, hoc eft,
cadat inter pun&ta E& Z; ut eft refta H®. Reétz autem per
ponctum H du- A :

@z habebunc .

quatuor cafus A
diverfos : vel
enim auferetur
ratio & rectis
Zr,B A; vel ex
ZE,BEA;velex

ZE, EB,vel de-4 /E o) —+—>—T

nique ex ipfis
ZARA Cof 1.
Ducaturautem
imprimis, juxta modum primum, re&ta KH A anferens 2 reélis

Zr, E A, radonem B A ad Z X, zqualem rationi datz. Fiat ut
' BA
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EAad ZK ita ©H ad ZM;.dato autem ©H, datur quogue !
ZM magnitudine & pofitione : ac dato punéto Z punétum M
etiam datum eft. Cam vero EA eft ad ZK ut ©H ad zZM,
erit alternando, EA ad ©H, hoceft Bk ad K ©, ut KZadz M;
ac dividendo, erit E© ad €K ut KM ad MZ: adeoque red-
angulum E® in M Z zquale erit reftangulo ©K in K M. Sed
rettangulum E © in ZM datur, dad utrique reétd; a
reftangulum @ K in KM etiam datur. Applicando ntaque ad
re€tam datam 6 M reétangulum illud excedens quadrato, ha-
bebitur punétum K: ac dato punéto Z, recta etiam KHA
pofitione datur. i

Conftruetur autem problema hune in modum. Manenti
bus quz prius, ac ductd rectd paralleld ; fit ratio data ficut
Nada; ac flatut N ad 2 ita ©H ad ZM: atque applicetur
ad retam 6 M re&angulum zquale reftangulo © B in ZM
excedens quadrato. Sit illud rectangulum © K in K M, ac jun-
gatur reta KH producaturque. Dico quod rectak A fausthacit
problemati, five quod
B A eft ad ZK ficut N
ad 2. Quoniam enim
reftangulum E@ in
ZM zquale eft rett-
angulo@K in KM, e-
Yit E®ad K utkKM
ad MZ ; ac compo-
nendoerit EX adK 9,
hoc eft EA ad ©H, ‘
ficutKZ ad ZM: ?tuare permutando, erit EA ad K Z ficut
©Had ZM, hoc eft ut N ad 2 (per confiruiFionens) adeoque
recta K A {olvic problema. Dico etiam quod fola hoc pra-
ftac. Nam fi fieri poteft ut aliter folvatur, ducatur relta
alia ut OHP; ut fit OEad ZP inrationc EA ad ZK. Hoc
autem fieri nequit, quia antecedens major e{t antecedente, &
confequens minor confequente ; adeoque recta haec aufertra-
tionem majorem quam quz abfcinditur A refta K A,

Csf. 1I. Manentibus jam defcriptis ac re@i paralleld; |
ducatur juxta modum fecundum, reta KA auferens 2 reflis
ZE, E A rationem E A ad KZ zqualem rationi date. Fiat 6H
adZM ut EA ad 2K. Quottiam vero EA eft ad ZK ut @H
ad ZM, alwernando erit EA ad ©4#, five BX ad X @, ut xs
L) a
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¢ ad ZM. Rella autem EX major eft quam K ©, igitur K Z ma-
¢ gor eft quam ZM. Dara autem eft recta Z M magaitudine &
: polrione; quare dato pun- A

. &o Z, datur quogue pan- A

:«Gum M. Quontam vero

. EKeftadko® ut XZ ad \H

: ZM, erit divndendo, EO

. ad ©K ficut KM ad MZ;

. ac reCangulumB®© in ZM

- wequaleerit reGtangulo x@ & —E K X ST

in KM, Datd autem utri-

'que E @, Z M, datur etiam :

retangulum @ K 'in K M, applicandum ad reGam cognitam
© M deficiens quadrato : unde punétum K innotefcet. Gognito
autem punélo H, re&a quoque K H A pofitione datur.

Quoniam -vero ad conftrutionem requiritur, ut fiat ra-
tio 6 H ad ZM =qualis rationi datx ; & ut applicetur ad
reftam @M retangulum zquale reftangulo ©E in ZM de-
ficiens quadrato, nempe retangulum ©K in KM ita ut he- -
beatur pun&tum K 1n refta ® M : hoc autem fieri nequit gene-
raliter. Igitur non femper, neque in omni cafu poffibile eit
componere problema.

Fit autem modo fingulari, fi reperiatur pun&um Kin me-
dio iplius @M. Punétum vero K, in quo eft extrema ra-
tio, inveftigabitur ad hunc modum. '

Ponamus extremam illam rationem efl¢ ut @ Had ZM: ac
divisi re&td Mo bifariam in medio, oportet fieri rectangu-
lum K in KM =zquale A
rectangulo E@in ZM. A
Reftat igitur folum ut
inveniatur punétum M
in refta © Z, tale, ut bi- ¢
feétl re&ti ® M in pun-
&o K, rcéhalllgt;ilm:&f B
in MZ zquale fitreétan- A Ve
gulo exqin KM. Quo- / E © K MzT
niam vero reftaagulum B :
©Ein'MZ equale eft reflangulo ©K in 'K M, erit. ZM ad MK

ficut K&ad ©R: ac componendo, erit ZK ad KM five K 6,
ut K'E:ad-QE. Snmmw.antem antecedentinm eft ad fummaai)’
- 5 con-
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confequentium in cadem ratione, adeoque ZE eft ad KE
KEad ©E. Eftigiwr refta XE media proportionalis inter
reflas datas ZE & OE; quare & ipfa K E datur magnitudine
& pofitione; ac dato punlo E, punélum K quoque datar.
Ob datum autem punétum 6, datur etiam reta K@;
xqualis eft’ reta X M; datur itaque refta K M magnitudine
& pofitione : ac dato punéto K, dabitur quoque punctum ¥,
hoc eft, punctum quefitum,

Componetur autem Lemma hunc in modum. Manent
quz prius, una cum rectd paralleld, &. capiatur EK medi
proportionalis inter rectas ZE, E@; fitque refta KM ipfi 6K |
zqualis. Cadet vero punéfum M citra pun&tum Z, quia refa
ZK major eft quam K ©. Etenim cum ZE eft ad EK ut EKad
E@, erit differenta antecedentium ad differentiam cosfe-
quentium in eadem ratione; hoc eft ZE ad EK ut ZK u
K ©. ‘Sed antecedens major eft confequente; itaque reéta i
major eft quam @ K. Junétd autem & produdti re&i Hi;
dico quod reftangulum ZM in @ E zquale eft reftangulo
©K in KM; quodque ratio E A ad K Z zqualis eft rationi 61
ad ZM. Quoniam enim reta KE media proportionaliseft
inter ZE & ©E; eritZE ad EK ficut KE ad E@; & avf-

E - 3 — »
rendo confequentes, erit refiduum ZK ad refiduum K @, hoc
eft ad K M, in eadem ratione, five ut EK ad E@: ac divi-
dendo, erit ZM ad MK ut K© ad ©B: reftangulum igitur
E© in ZM zquale eft reftangulo MK in Ke. Quinetiam
quia KEeftad B© ut Z K ad K M; per converfionem rationis, |
erit EK ad K@, hoceft EA ad @ H, ut KZ ad Z M, ac permu-

- tando, E A erit ad KZ ut ©H ad Z M: adeoque efficitur con-
* ftru&tio,fi inveniatur E K media proportionalis inter ipfas E @,
EZ, ac jungatur refta KH A, Jam inquirendum cft an reéa
- ' KHA
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KHA auferat rationem majorem an minorem quélibet alid
reéti, per pun&um H do@; ipfifque E A, Z E occurrente.
Hoc autem determinatur hunc in modum. Manentibus
qua prius, ac ductd reCt parallel} ; fit EK media proportio-
nalis inter ZE & E®, ac junétd KH A, oportet inquirere an
reéla K A auferat rationem E A ad ¥ Z, majorem vel minorem
prz omnibus rectis per punéturm H ducendis, ita ut occars
rant iplis EA, ZE. Fiat refta MK ipli X@ =zqualis, & erit
retangulum @ E in Z M zquale rectangulo @K in KM; ac
rato AEad KZ zqualis rationi ©H in ZM. -Ducatur jam
re€ta alia ut Nz; & oportet conferre rationem NEad 2=
cum ratione AEad ZK, hoc eft, cum ratione @H ad zZM.
Alternando autem, comparanda eft ratio NE ad 6H,five EZ
ad = @, cum ratione £Z ad ZM; ac dividendo, comparanda
eft ratioc E® ad 82 cum ratione ZMad ZM: unde con-
ferre licet reCtangulum E® inZM cum reétangulo €z in
ZM. Sed reftangulum @ E in ZM zquale eft rectangulo e x
in KM; conferendum eft igitur rectangulum ©K in kM
cum reflangulo @z in #M. Conltat autem re&tangulum
©K in KM majus efle reCtangulo © 2 in 2 M; quia © K zqua-
Jis eft 1pli KM, ac proinde quadratum ex ©K majus eft redt-
a:fulo ©zZ in M. At rectangulum @K in KM zquale eft
rettangulo © B in ZM; quare rectangulum OE in ZM majus
eft reftangulo © 2 in ZM; atque adeo ratio @ K ad 2 © ma-
jor eft ratione ZMad ZM. Componrepdo autem ragio EZ
ad zo,five EN ad © H, major eritratione ZZ ad ZM; ac
rmutando ratio EN ad Z Z major erit ratione @Had ZMy
E:c eft radone E A ad ZK Quapropter -recta K A apfert ra-
tionem minorem, quam quz abicinditur2 refta Nz, Et ma-
nifeftum eft quod ex omnibus reftis per punétum H dudis,
ipfafque ©Z, EA interfecanubus, refta KA minogem, aufers
rationem. S,
Quoniam autem ratio EA ad ZK, five © H ad Z M, minor
eft ratione EN ad Z&; faciamus ut ENad 2z ita. ©H ad
reftam aliam, quz proinde minor erit quam Z M, putaad Z0:
ac manifc{tum eft ex premiflis, quod re&tangulum ©Einz0
zquak erit reflangulo ® 2'in 20, Ducatur jam reéta alia
wt 1P, ac comparanda eft ratio ENad 2z, five 6Had 20,
cum ratione EITad PZ. Permutando autem conferatur ratio,
K0 ad ©H, five RP ad PO, cum ratione PZ ad 20; ac di-
e , ' G videndo,
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videndo, conferenda venit ratio ©E ad P © cum ratione PO
ad Z0; adeoque reftangulum €& in Z @ cum rectangulo © P
in PO confcrendum. Eft autem reCtangulum 6E in zo
zquale reftangulo © = in X0 ; quare comparandum eft rect-
angulum ©2 1n 20 ¢pm reftangulo ©P in PO. Preeterea
conferatur reftangulum 6K in KO cum reftangulo @7 in
£0. Quoniam vero rectangulum 6 @ in % 0 zquale eft reft-
angulo E® in Z Q, conferatpr reGangulym K in KO cum
rectangulo E@ in Z0.  Probatur autem reftangulum 6K in
¥ 0 majus eflc rectangulo E@-10,70; quia E@ 1n Z M majus
eft reftangulo E@ in Z0. Eft vero retangulum E© in ZM
zquale reclangulo © K in KM, guo majus off re@angulums

/. RN ey

\ / ) P= K MO Zz
OK i KO: quare relfangulum OK in K O majus eft refd-
angul B@ in LM, ac’ multo mafus quam E@ ad 20. Rel-
angulum autem E @ in 2 O zquale ¢ft reflangulo 6z in £0;
guocirca re¢tangulum ©K in K O majus erit quamo© z in 2 0:
unde etiam manifeftum eft reftangulum 62 in 2 0 majus
effe rectangulo P in P O, adeoque reCtangulum E® in 20
majus erit quam OP in PO. Quapropter ratio 8€ ad 8P
major etit ratione PO ad Z 0 ; ac componendo ratio EP ad
PO, five ENt ad @ H, nmjar erit ratione P2 ad ZO. Alter-
nando vero ratio ETT ad P Z major erit ratione ©H ad z0,
five ENad Zz.' Aufert itaque rela N8 rationem minorem
quam quz abicinditur reta TP, Refte igitur ipfi K A-pro-
Jpiores-abfcindunt femper: rationes miniores, quam reftx qua
funt remotiores ab eadem. ' . oo : ‘

* Componétar autem problema hunc in’‘modum. Maneant
quz fupfa; ac dudta reéti paralleld, fiat EX media proportio-
nahs'inter’E2, E & 5 & jungatur reta HK A, Hezc rella XA
auferet .’t'étioneni £ A ad ®Z ‘minorem- qualibet alif, quz 2

: . A ,

RuilDi S
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vellis 20, B A refecari poffit, re@4 per punGum H ducenda.
Ratio autem propofita vel eadem erit cum ratione E 4 ad X 2;
vel minor erit €3 ; vel major. Si fuerit eadem, tum re&ta
KA fatisfacit problemati. Ac patet qaod ea fola ; quia feltie
orhes per punétum H ducte auferunt rationes majores quarn
que fécdtur ab ipfa K A, Quod fi miner fuerit ¢, problema
amipoffibile erit; quia auferenda eft ratio minor minima.
Sin mdjor fuerit tatio ratione EA ad KZ, ut eft ratio Nad
& flav kM ipfi © K #qualis, & reftangulum E© in MZ =-
quile erit reétangulo ©K in KM: & ratio EA ad XK Z zqualis
erit rationi OH ad ZM. Cum autem ratio N ad = major elt
ratione EA ad K2, fivée ®H ad Z M}, faciamusut N ad 5 ita
- OH ad reftam aharr minorem ipsd 2 M,-puta ad Z 0. Quo-
niai vero reQangulufii E © in ZM zquale eft reftangilo 6k

. . ’
N O

a z/ & PK = mo =z
B

in K M, erit re&tangulum E © in Z O minus reGangulo’o k th
K 0 ; quare fieri poteft ut ad retam © 0 applicetur reftangu-
lum, zquale re@angufo e i 2 0 deficiens ' quadrato, duo-
bus quidem modis; ab titraque fcilicet parte pun&i K= guo
fatto habebuntur paactd requifita, hempé panéla =z, P." Jur-
&is igitut relis ZH, PH, ac produllis dico quod vtraque &
reclis ¥ P, N 2 {arisfacit problemati ; five quod Bt eft ad 2P,
- ac ENad Z 2, ficut N ad 2. .Quoniam enim re€tangulom k©
ir 2 0 zquale ¢ft re@langulo ©P in P 6, erit E© ad © P ficut
Poad 20. Comporiendd dutem ac deinde permutando, erit
Eriad P2 ficut OH ad 26, hoceft ur X ad ='; adeoque recta
fiP folvit problema. Partetizm modo probabitar reftam zN
idem prhére adeoque utraque ex illis folutionem prabet.
Ac manifefton éft réctas utringque propiores ipfi K A abt‘"cl:in-
G2 ere
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dere rationes minores, quam quz auferuntur 3 remotioribus
ab cadem.

Extrema autem ratio determipatur hunc in modum. Quo-
niamratio EAad KZeft ut@Had ZM; ac ZM eft excefius
utrarumq; EZ,E© ful)ra utrafque ME, E © fimul fumptas: ipfe
autem ME, E@ fimul fumptz valent duplum ipfius KB, quia
reéta MK zqualis eft ipli K @; duplum vero ipfius KE poteft
quater rcctangulum ZE in © B, quja media proportionalis eft
inter ipfas. Eritigitur ratio illa minima zqualis rationi ipfius
@ H ad exceflum, quo ipfz ZE, @k fimul fumpt fuperant
sreétam, quz poteft quater reCtangulum ZE in @E,

Cof 111 Mauenti%us quz fupra, dultique recta paralleld ;
ducatur jam recta K A, juxta modum tertium,auferens a rectis
EB, ZE rationem A E ad ZK, zqualem rationi datz: ac fiat
©Had ZMficut AE ad ZK. Data autem eft re&ta @ H, datur
itaque refta ZM tum magnitudine tum pofitione; ac dato
puntto Z, etiam H
punétum M da-
tur; adeoque re-
¢ta @ M quoque
datur. Quoniam

vero AE eftad A . N .
KZ ficut ©H ad E K 9oz M
M, erit permy- -

tando AEad ©H,

hoc eft EK ad

Xo, ut Kz ad °

ZM; quare com- .

ponendo, erit E@ ad @ X ficut K Mad M Z; unde re@angulum
©E in M Z zquale erit reftangulo MK in K©. Datur autem
reftangulum E'@ in MZ, dat] fcilicet utrdque rectd ; adeoque
reftangulum MK in K © dawr. Applicando igitur .illud ad
reftam datam M e excedens quadrato, pun&um K datur ; ac
‘dato punlo H, etiam reta k A pofitione datur. . .
... Componetur autem problema hunc in modum. Manenti-
bus defcriptis, duétique rec}d paralleld, fit ratio.dat ficut
MNad#; ac fiat ©H ad ZM ficur Nad = dein applicetur ad
yeftam @ M reftangulum zquale reftangulo O 1 MZ ex-
gedens quadrato, nempe reGtangulum MK in K e. {ungatur
} ¥ que producatur 44 A. Dico quod reéta H A {ol Viltil pre-
oo s cma,
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blema, five quod A E eft ad K Z ficut N ad 2. Quoniam enim

retangulum E®6 in MZ zquale eft reftangulo Mk in k@,
erit E@ad 6K ‘

ficut KMad Mz, ) A H
ac dividendo,

EK ad K6,hoc
eft AEad Ho,

ficutkzZadzZM.

Alternando au- + '
. (5]

tem AE erit ad = M

K Zficut 6H ad -+ N

zZM, fiveut N 4=

ad 7. Quapro-

recta HA
mit _proble-
ma. Dico quo- '
que quod ea fola hoc praftat. Nam fi fieri poteft; ducatur
alia, ut HIT; ac firefta H11 aufert eandem ratiomemt N ad =,
erit AEad KZ ficut T E ad 0Z. Hoc autem impoffibile eft,
quia antecedens miunor eff antecedeste & coniequens major
confequente. Unde manifeftum eft re€tam W abfcindere
rationem minorem, quam qua aufertur A refta HA.

Caf.IV. Manentibus defcriptis, ductique recta paralleld ;
ducatur jam modo quarto, re€ta HK auferens 2 rectis EA, ZA
rationem E A ad KZ zqualem rationi datz. Fiat oHad ZM
ficut BA adKZ; ac datd re€i @ H, dabitur quoque Z M mag-

nitudine & pofitione. Dato autem punéto Z, punétum M da-
tur; &ob

pun&um - . Al / H
© datum : _ /

redta et A

iam 6 M . 4 ) ‘

data eft. - : / ‘
uoni- p.o e i .

% vero” M . K £ 6 =z I

eHcftad ; /B -

ZM ficut - S

EA ad KZ; erit permutando ©H ad EA, hoceft @Kk ad

KB, ficut MZ ad ZK ; ac per converfionem rationis, erit @K

ad @B ut ZM-ad MK: adeoque retangulum ©E .in ZM

4 ‘ zquale
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squale erit reftangulo oK in EM. Sed reangulum O B i

Z M datur, reftangulum igitur K in KM datum cft.
applicando ad retam datam © M retangulum illud deficiecos
quadrato, pun&um K innotefcet. Dato autem punito H, redim |
quoque HK A pofitione datur.

Quoniam autem ad conftruétionem oportet quod O H fie |
ad ZM in ratione propofitd ; quodque reangelum zquale
retangulo ©E in ZM applicetur ad retam ©M deficims |
gnzdnto, nempe ©K in KM: applicatio ifta non fempex

eri poteft, ob caufas modo diQas, nifi fuerit fatio istra
certos limites : adeoque non femper effici poteft problematis
conftrutio. .

Fit autem modo fingulari, fi reperiatur pun&tum X it me-
dio ipfius ©M, eritque Analyfis hujufimodi. Ad deterssi- |
nandam extremam rationem, ponamus rationém @ W ad ZM
zqualem illi ; ac fecemus retam © M bifariam in medio od |
punétem K, ita ut re@angulem ZM in © E zquale fit reltan-

‘gulo @K m kM. Invenscodww cft igitar pmitem M, |

AI H

4

v K ’E'laz
B

M

in re®ta Az, ut, o) red2 oM bifariam in punélo ,
re@angulum ZM in @ E zquale fuerit reftangulor €K 1
XM Sititaque ZM in © E zquale rectangulo € K it K M;
ac ZM erit ad MK ficut X© ad OE; dividendo antem ZK
crit ad KM ut KB ad © B. Cum autem refta €K zqualaelt
ipfi KM, erit ZK ad kK © ficut KK ad Bo. Differentit v&0

antecedentium eft ad differentiam confequentium in éadet
ratione ; adeoque ZEB erit ad EK ficat BK ad ES: x\mt
reéta EX media proportionalis eft inter ipfasZ E,E ©. Asbe
vero teéle ZE, RO danter, refla igitur EX datur magnint
dine & pofitione. Dato autem punéto ©; refta quogue 4%
datur, cni &qwalis eft refta X M; adeoque &M dator m-gﬂ;

w
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ndine & pofitione. Sed datur puntum K, punétuas Mergo
lstum eft. Bit autem punétum M pun&tum g:zﬁtum. 8
- Componetur autem propofitio hunc in modum. Manen-
shus deferiptis ac du@d rectd paralleld ; capiatur EX media
moportionalis inter ipfas ZB, E@; ac fiat recta KM ipfik @
equalis : & ljungatur ipfakH. Dico quod retangulum ZM
n E @ xquale eritreftangulo @K in K M, quodque ratio BA
id ZK et ut- ©H ad ZM. Quoniam enim ZBReft ad EX
ut EX ad E @, ac {umma antecedentinm eft ad fummam con-
fequentium 1n eadem ratione; erit ZK'ad K@ utEkad Ee,
Sed K © zqualis eft reétz KM; ergo ZK eritad KM utK®
ad E@. Componendoautem ZMerit ad MK ut K@ ad ©R,
Quare re@angulum Z M in © E zquale erit reftangulo MK in
K©. Qumetiam cum ZM fit ad MK ficut- K© 44 @,
converfionem rationis, erit LM adZK ut K© ad K E, five ut
©@Had E£ ; quare permutando, ®H eritad ZM ut EA ad
ZX. . Quapropter rite conftruitur, fi inveniatur media pro-
portionalis inter ZE & E@, putareéta EX, ac jungatur 1pfa
HAK.

Jam inquirendum eft an reéta HX auferat rationem E A ad
LK, minorem vel majorem quivis alid retd per punétum
H ducendd, quz ipfis Z A, EA ocourrat.

Hoc autem determinatur in hunc modum. Manentibus
quz prius, duttque reld paralleld ; fit EX media propor-

N 4
4

p Z
Ao M K NP

tionglis inter ZB & E©, ac jungatur HK. Oportet inquirere
a rea HK aufetac rationem EA ad ZK, majorem vel mi-
norem quavis alid re@d, quz per R duéla focet ipfas 24, EA.
Biay K M. aqualis ipfi K@, ac retangulum ZM in E@©
zguale erie reftangulo OK in KM; & ratio E A ad ZK ®qua-
1is rationi @ H ad M. Ducatur jam refta alia ut HN; &
compsaiandy venit ¥atio-B Aad 1K, five OH ad M, ¢am ra-
| tione
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sime B ad LN ; ¢ alternando, conferenda eff ratio ©H ad
Z B, five ©N ad N B, cum ratione M Z ad ZN. Convertendo
auteni rationem, conferatur ratio ZM ad MN cum ratione
©N ad OE; unde retangulum ZM in © E comparandum
eft cum reftangulo MN 1n 8N. Sed reétangulum ®K
KM zquale eft reftangulo ZM in ©E; comparandum eft ita-
que reftangulum @K in KM cum reftangulo ©N in NM.
Manifeftum eft autem reCtangulum ©K in KM majus effe
retangulo ©N inNM; cumque @K in KM zquale eft ipfi
M in OE, retangulum ZM in G E majus erit re&angulo
©N in NM: rato igitur ©N ad ©E minor erit ratione ZM
ad MN. Per converfionem vero rationis, ratio N ad NE, |
five ©H ad E2, major erit ratione MZ ad ZN ; alternando
autem ratio ©H ad ZM major erit ratione E ad ZN : quare
re&ta HK abfcindit rationem majorem quam re¢ta HN. Unde
conftat, quod prz omnibus rectis quz duci pofint per pun-
&um H, 1a ut retas Za, B A interfecent, recta HK aufert ra-
tionem E A ad ZK maximam. .

Dico przterea quod rectz propiores ipfi HK abfcindunt
rationes majorgs, quam rez quz remotiores funt ab cadem.
Quoniam enim ratio EA ad ZK, five © H ad Z M, major eft
ratone EZ ad ZN ; faciamus ut EZ ad ZN ita @H ad re-
étam aliam, nempe ad 20, quz proinde major erit quam
ZM. Conftat autem ex premiflis reCtangulum Zo in 6B
-zquari reftangulo @ N 11 No. Ducatur jam alia refta ut
HP; & oportet comparare rationem EZ ad ZN, five 8H
ad 20, cum ratione EIT ad-ZP. Alternando comparanda
eft ratio ®H ad EfI, five @P ad PE, cum ratione O0Zad
ZP. Per converfionem autem rationis, conferatur ratio © P
ad ©E cum ratione OZ ad OP, ac proinde reétangulum z 0
in OE cum rectangulo 6P in PO. Sed reCtangulum 2 0 in
GE zquale eft rectangulo ©N in N O, adeoque comparan-
dum eft re(tangulum @ N in NO cum rectangulo @ P 1n Po.
Conferatur etiam reftangnlom €K in KO cum re&tangulo
6N in NO. Eft vero reftangulum 6N in NO zquale
retangulo G E in Z O ; guare conferendum eft re&.
©Kin KO cum reffanguk OB in 20, Conitat autem red-
angulum @K in KO majus efle reCtangulo ®B inZ 0 ; quiz
rettangulum OM in K © majus cft retangulo. oM in Ee.
Reftangulum autem MK in K 6.zquale efl reClangulo M z:in
L . EG
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B ©; ideo totum rectangulum K ©1in K'O majus erit toto Z O in--
© E, five re@tangulo ©N in NO. Unde etiam probatur reét-
lum @ N in NO majus efle reftangulo ©P 1n P 0; adeo<
que rectangulum @ E in Z O majus erit retangulo ©P in Por
quare ratio ©P ad @ B minor-erit ratione 20 ad Po. Cons

AVH

K NP [E e z 7T

..

B _ N

vertendo autem rationem, ratio ©Pad PE, five ©H ad E,
majer erit rationc Z0"ad ZP. . Alternando vero ratio ©H
ad Z o, five Bz ad ZN, major erit ratione EIT ad ZP. Quas
propter refta H N aufert rationem majorem quam HP. Adeo-
que reéte propiores ipfi KH abfcindunt majores rationes,
quam quz longius diftant ab eidem. R
Componetur autem problema modo fequente. Mamentt-
bus quz prius, ductdque rectd paralleld, capiatur media‘pro-
rtionalis inter reftas E Z, E©, qua {it EX ; & jungatur HK:
zc refta HK abfcindet rationem E A ad 2 X, majorem quam
quzlibet alia refta per punétum H ducenda, ita ut retis.Z4,
EA occurrat.  Ratio autem ad conftruendum propofita; vek
erit ratio E A ad ZK, vel major erit ea, vel minor: ac fi =-
qualis fuerit rationt BA ad ZK, tum reta HAK fatisfacie .
problemau. Quod fi major fuerit ratio quam EA ad: 2K,
problema impoffibile eft; quia ratio propofita major efb -
maximi. Sin ratio data N ad & minor fueric quam EA ad
ZK; fiacrefta KM zqualis ipfi ©K; ac reftangulum ZM in
© E zquale erit retangulo ©K in KM, & EAeritad ZKut -
©H ad ZM. Faciamus jam utN ad 2 ita @H ad reftam.
aliam majorem ipsd ZM; ut ad Z0O: cumque retangulum
©K in O M majus cft rectangnlo @ Ein OM, ac reCtangulum
©K m KM zquale eft reftangulo @E in ZM; totum rectan~
gulemr BK in. KO majus- erit retangulo @B in 2 0. Adeo-
que poffibile eft applicari reftangulum 6 E in Z 0 deficiens
quadratg ad reftam © 0, duobus quidem modis; ad utramgque
H fcilices

A0 M
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fcilrcet partem pam&i K. Quo fao habebnawur pundagase.
fita N, P : junéhifque HN, HP, dico ntramque doflam H.N,
HP fausfacere problemmti ; five quod £z eft ad Z N ut Nad
Z; vel quod EM eft ad ZP i cadem ratione N ad z.

n emm rectangulum N in NO @quale eft reGtangando
ZOin©E, erit20 ad ON ficut N © ad © E; ac per conver-

N r—— Ai/”“

o M P KN IE 6 z
' B

fionem rationis Z O erit ad ZN ut ©N.ad NE, five ©H ad
Ez: permbtando autom erit @ Had Z0 fict EX ad ZN.
Sed ©Heftad 20 ficot N ad £; quare Ezeft ad ZN ficut
Nad 2. Acfimli argumento probabitur EI1 eflead ZPin
eadem ratione N ad 2. Ambz sgrtar HN, HP {ansfaciont
lemati. ‘Manife{bum autem eli reGas uirinque propiores
pli HK abicindere rationesmajores, qeam recte qua tongms
removentur abeadeth; .
. Ratio autem piaXima hance in modum determinatarr. Cum
satioilla maxima €a:fit quee £A ad 1K, five 6H 0d ZN;
fe&taautem Z M conflac ex uirfque. Z K, X © fimul (ompis,
(quia MK wqualis oft ipfi K© ;) fed & uwrzque ZK, KO =
" quales fant attikpoe Z &, 80 ac daplo ipfius EX €imal fum-
peis : .dupltint wero vecke EX posclt quiter roftangulnm- ZE,
®E: erit igitur ravio ©Had ZM, vel ficut ©H ad roam
compofitam ex utrifque ZE, ®& & ex el quw potelt quater
sectangulum ©E:ad ZE fimul fomptis ; vel minor enit el.
Exhibommus dtaque dompofitionem problemstis joxta
emnes cafus qui proponi poflmt; oftendimuigee ia fier
poffit conftruétio, mecne: capiatur enim modia p ;
nalis inter reftas ZE, E©; ac ponatur ¢a ab uttaque parte
ponéi B, ut EX, EN. Dutifque rechis HK, HN; fias 1phi
OK refta KM zqualis: ac ipfi ©N xqualis fit reGa No. Ernt
igitur ratio EA ad ZK ratio minima, juxa cafum fecon-
dum, five ut@Had ZM: ratio autem Ez ad NZ, fue es
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ad 7 0 maxima erit juxta modum quartum. Ac manifeftum
eft quod, juxta modum fecundum, ratio © H ad ZM major eft
ratione ejufdem ad 20.. Jam ratio data vel erit ipfa ratio
©H ad ZM; vel mmor erit ratione @H ad ZM, ac major
quam ratio ©H ad Z O ; vel major erit vasime @H ad LM
vel erit 1pfa ratio ©Had Z0; vel minor eric eddem. At f
fuerit rato ut ©H ad ZM, efhsietur problema tribus modisy
acmpe primo ac tertio, ac modo fingulari juxta cafum fe-
cundum; non autem omnino juxta modum quartum, quia
ratio ® Had ZM major eft ratione @Had 20. § vero. mi-
wor fucrit rationc © K ad L X, major astem guam © H ad 1.0;
2uss Cormpomesur dupliciser, mudo mewpe primo & tertio 5 now

A
A

) N /i: 6 K iz ¥
o A

antews modo [ecundo, guia ratio minor eff minima; neque
modo quarto, quia magor off maxima, Si major fuerit ratio
quam ©H ad ZM, tum fieri poteft quadrupliciter, nempe
modo primo & tertio, & dupliciter juxwa fecundum; non
autem modo quarto,quia ratio data, cum major ficrationc @ H
ad M, multo major eft ratione ®@H ad 20. Si wro cgnalis
Juerit rationi ©H ad L0, fier tribus modis, nempe primo &
tersio, &y modo fingulari justa cafum guartum; now antens
fiers pateft juxta cafum [ecandum, gsia ratio ®H ad 10
miimor oft guam minima, five quam OH ad LM. Denique fi
minor fuerit ratione @H ad 2 0, erit problema juxta quatuor
modos folvendum,primum rempe ac tertium ; & dupliciter.ad
modum quartum : non autem omnina juxta modum fecun-
dum, quia ratio propofita minor eft minima. Adeoque com:
pefuimus problema juxta amnem varictatens ejus.

Ha | SCHO:
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- Queret fortafie, nec immerito, Lelior Geometricus qua lege
difponi debeat refla LM, quae in omni cafu jmuza;? ad
©H in ratione propofita: Hoc emim neutiguam oftenditar ab
Apollonio. Quontam vero in unoguoguc cafu EK eft ad k@
Jicut KZ ad LM, (Notis utor Loct [eptimi) punéia tria K, Z,
M codem ordine [emper collocanda funt inter [, quo tria tha
R, K, ©: adeogue in cafibus ubi punidum K [uppomitur inter
punlda E & O, puniiam L intermedism cffc debet mter K ¢
M; ac promde re¥a LM ad costrarias partes & punéio K po-’
nenda eff. St vero E vel © intermedium fuerit, interme dium
quoque erit punitum K vel M, refpellive; quoctrca rel@a 1M
collocanda erit ad eafdem partes vel ver[us punitum K. Quod
S, juxta prejeriptum bujus Regule , ponatur reffa 1M ad
cafdem partes & punéio L, ad quas facet punitum H a rela
AB, applicandum erit relangulum OF in LM ad relfam
©M excedens quadrato. St vero ad contrarias partes ponends
Sit LM, applicandum ¢ft ad ipfam @ M reflangulum © B in
ZM deficiens quadrato. Utriufgue autem Applicationis effeldi-
onem docet Euclides in 287 & 29 Prop. Elem. VI. gus-
rem o;: conflruxere Feteres problemata omnia plana ad bas
duas Formulas redalia; nempe st cogmitd dati rellamguli
Jumma vel differentid lateram, invenirentsy latera figillatim.
A Jane pro refoluto babebatur apud cos omme problema, pofi-
.guam ad barum alteram perdullum erat : sut vel ex boc hibro
& ex Pappo videre eft. Unde fubeft mmari bec duo proble-
‘maia generaliffime ab Euclide confiraéta, a Tacquetto, Chale-
fio corumque Afleclis, ut inutilia nullis[que momenti rejici mec
-Commentaric digna cesferi. Etenim fi, loco parallelogrammi
dati, applicetur rellangulumn ad reftam datam, quod defi-
¢fat vel excedat quadrato, loco figur € parallclogramme [pecte
datee ;, (cum Rc’cgwgtda & Ruadrata ctiam parallelogramma
Sint ) res nimis manifeflact quam ut alteriore indigeat cx-
plicatione. Coincidit autem cum vulgati  Liguationun Qua-
draticarum (uti nunc loguimur) ¢ffeitione: que quidem com-
wmodiffime fit ad bunc modum. Proponatur applicandum ad
reilam © M reffangulum cquale rellangulo OE in 1M ims-

Primis gxcedens quadrat. Bifelld refta © M in medio a«j A,
‘ cidem
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cidem © M normalis fit AN ; falFifgue AE, AZipfls OF, M
&gualibus, bifecetur ELin H : ¢ arcus circhdli céntro H radio
HZ defcripti occurret normali AN in punéZo N, ita ut AN fit
media proportionalis inter © B & LM. Dein fiant AK, A x, ab
ulrague parte punfli A, ipfi ©N wqusles; ac punita K,x
evunt punia qucfita. Si vero applicandum fuerit reangu-

X E. ﬁ/--—\k z - K

-

dum illud deficiens quadrato;, Centro N ac radio A© deferi-
batur arcas circalaris qui 1pfi ©M occarret in punllis que-
Jitis b k. Quod fi A8 minor fuerit medii illd proportionalt
AN, itaut circalus ille non interfecet, nec tangat relfam ©M,
impoffibilis erit conflructio. Sed primis Elementis imbutum
LeZorem fupponimas ; nec bujus eft loci ea docere.

Ceeteram, ut in Scholiis pracedentibus, Problema modo ma-
gis generali traflavimus ; reliflo [cilicet punédo, unde ducan-
tur relde ratiomem auferentes, indeterminato: ita etiam in
bis quatuor Locis five Capitulis, invenimus reias omnes, da-
zam ratiomem abfcindentes, contiggere Curvas binas Para-
bolicas ( quas confugatas appellare licet.) Simulque nobilem,
ac, quantum [cio, novam Parabole proprictatem, defcribende
Curve aptiffimam, patefecimus. Demonfirat enim_Apollo-
nius rationes maximas ¢y minimas effe ut OH, five rella
parallels,ad EL+E Oty 4 EL in B G adeogue dati ratione
quévis, ut m ad n, maximas ac minimas reflas parallcias,
guales @ H, repetirs, capiendo eas ad EL+-E@ Ly 4 EZin
£0© ut n ad m. Stante autem EL,ac fluente E©; patet

m .
o * EZ4EBO© relam lincam Curve diametrum defignare

cum B O incipientem. Ruadratum autem partis alterius frve
: pod
o
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:%u,n Zx RO augeri inmratione iffius & O, ut Afiiff« ; adea

7”%""“: in RO ¢ft ordinatim apphicats Corve, quam

contingunt punia omuia U que proinde Parabola efl : us-
pote cujus notiffima cff proprietas, ut quadyata Applicatarsm
St in ratione Abfciffarum.

Quocirca Parabolas binas, quas contingunt yvelle amnes i
datis rel2is datam auferentes rationem, bunc in modumn de-
JSignare licet. Sint relle duc pofitione date AB,T A fefe in-
terfecantes in punéio E; ac inT O [umatur puniZum L : opor-
tet invenire Curvas illas quas comtingunt rellec omsues quo-
vis modo abfcindentes ratimem E A ad LX five m ad n. Ca-
piatur in rella EA ;uodvi.r puniium © ; ac per © (¢ Z du-
cantur ipf AB parallele ©H,LN. Ponatur EZ ipff BZ -
qualis,ac flat BO—ET ad EL—=EZ wt m ad n; ac datis
poniiis O & N1 ( inquibus continget rel¥a AB utramque cur-
vam ) junitilque { produldis 2 0, 211, erunt tpfe am'aﬁﬂe
Parabole diametri. Occurrar autem diameter 20 paraliclis
©H,ZLN inpunltis = ¢ P ; ac 2E erit ad O, boc eff n ad
myut ze,_/x{e EZ 4 BO, ad © = ; qua proinde wqusbitsr infi

m . . .,
-;xnz+ne; ac LP oqualis erit gpﬁ;— x 2BZ: adeoque

3
ejus quadratum '—:; x4EZxEZ Ob Parabolamn autem erit,

ut OP ad O, hoceft BL ad EO, ita guadratum ex TP vol
PN, ad quadratum ex =M vel ZB; quod pronde Babekitur
2

:—3—:(4521":.3@:_ efufque latus -g\/“. BZ xE© erit ipfn

SM e SH. Quapropter differentia ipfarum Q %, % My fiwe
OM, erit ad EL+4-BE@—y 4EZXEOQ w m 4d n; carun-
demgque fumma, five OH, eorit ad EL4EG 4 ¢/ 4ELxEO
ctiam ut _It}wdn. ?ﬂg&w;nga n‘;gdn,ﬁw EA adzd::,
extrema 14a que agferri pote refis per punéia H, M dy-
cendis yaemyadmoa’um e[.’vo determiutiopgm Apollonii- ma-
nifeffum eft. Parabole autem defcribende Latus reGum ba- |
bebitar capiendo $lud ad PLut PL ad P O; unde Curvems |

ipfam per puncta ducere pronum cft. Altera autem Parabols

cafdesns
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cafdems omwino babes ordinatim applicatas osem priore,ad can-
\ dems difiantiens redi s parallele B O, & commuwi T angente AB,
Deferspris eutem Corvis s dico ommes rellas eafdem com-
 drmgentes ehfcindere ratiomems agualems retioni EO ad LE,
Juxta omnes modos quibus fiers potefl; bt fuerit
PINSEioms.dotoun H, ¢ quo clucendec famt relie. DNam fi pro~
N~

\

porssur. illnd fupra Vertices Parabolarsem,fove & refia AB ver
fus T ; femper daci pofart quatsor Tangentcs ad vmodwm
quntaor cafssm Loct guarti. 8% faerit pundwm B in rel¥s
ZN, cafus tres Loci quinti ac patet guod in cafes
tersio impoffivile fit Tangentem ducere , wifi LH cxceféerit .
sp/ams LN, vzl ymafor fuerit guams guater EO. \Si fuerit pan-
s H infra reltam N1 T, verfus & ; Tangentes defignnbsunt
omnes WeiTas fuxes quarwer Cafas Loct foxts dwcendas. Sgod
ot fpeomt 2 g b, ut i pwmvepeison
( ! fepsimi; ek ubigne lege, ut [i paniams reperiatsr
twiya ambsram alseratrins Carve, duobus 3anipms waodis ﬁ’l/;
/]



6% -+ Apollonit Pevge: .
Sibile fit Tangentes ducere ; nempe gue tangans alierams. Si
zarigat puniium B ipfas Curvas, tribus santsm smodis fict.
St vero extra: Chrvarum ambisus invewiatar punllums, tums
%hamor moidis dsici: pofSunt Tangense's : duobss nempe fuxta

afus primos & textios Locorum [exti & feptimi ;. ac duobus,
Jaxta cafus . fecundos eorundem Locorum, quoties collocatsr
paniium in_[patiis inler utramque Parabolam intermediis :
vel etiam duobus, juxta Cafus quartos corundem, fi in [pa-
tiis externis Qo infinitis AON, BOT punZum H inveniatwr :

UL ominia comcidunt cum iis quae i cafubus determinatis
#radit Apollonius.

Cayeat tamen Le&or ne credat has Parabolas,quafi ad coms-
pofitionem requifitas, defcribi oportere. Fland enim Geometre
Curvas Conicas ad cffeétionem Planorum Problematum (quale
¢ft boc ) adbibere comvenit. At vero ad plenam folutionem
Locum, uz vocant, [eu punita omnia rem propofitam pre-
Slantia exbiberi petunt bodierm Artifices ; inm quorum gratiam
precedentia fubfunximas.

Occaftone autem bafus Loci defignands, incidi in Propafs-
tiomem perpulchram , qucque nova mibi vifa eff. viz. Si
tres relle contingant Parabolam, ut HK,K L, E A ; ac datsm
JSit in altera punitum contallis ut 1, dantur ctiam in reliquis

Fa contaltiis. Namn LKeft ad EA ut EL adEOacEZ eff
ad K A ut K E ad AH: quia T angentes Parabole auferunt [em-
per Jegmenta in data ratione. Datis etiam quatuor Tangen
tibus abfque punclo, dantur ctiam in omnibus puniia con-
taltuum. Ducatur enim Tangens quarta, ut 1X®T, occur-
rens ipfi ABin @, ac Curvam contingens inX. Dico quod
AT eriz ad E1 ut AX-ad EZ, ac in eadem erit ratione KR
ad AH; dita érgo’ funt punita L H. Parier KX : KA 2
E¢:EOG KA KT :10:1X FeletiomE % : K1 :8T:
TX,acKI1:1BK:1:A€adAO. RQuec omnis manifefla [unt,
ex co, gued yeliFasguatuor Paxatblam contmgemses, ita fefe -
terfecare nece[[a /i, ut qucclibes. Tangens fimikler divifa fit,
(ftve in prrics proportionales ) - ad panits intdyfeiionum &
contaltuum. - - ., . NN, EUURE AN o
N Datis amtem gaatuor Tangritibusy. Carva spfas comtingens
fatim, .abfguc anyi praparatione , deferibi-potefi.. Divifa
enim utyaque 16ita Bl ,”"r‘;\ - partes quotlthet numero cqua-
les, continunnds ¢ff fimilium partism Aifpunio strisque

N in

J
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in infinitum; partium [cilicet ipfius BY verfus K & Z: par-
zison veroipftus AT verfus H & K. Deinde fungendo omnia
ordivre punia ad contrarias partes [umpta, nempe ain
K Y com punélis in Y L; illa veroin AH cum correfpondenti-
bus in BX; babehimus Curve Tangentes quothber. Ad bas

v N
vero manifefium eft, fi parum difient .

ones inter fe, m;frdmi[oﬂe Cavm

puniia methodo operofiors invensenda,
Eodemgue omnino modo defcribenda ¢,
&us Tangentibus & puntdo compaltis .
#d Apollonium reacamss.



APOLLONII PERGAI
De Selione rationis,
| SIVE
[IEPI AOTOY ATIOTOMHS,
LIBER POSTERIOR.

INT ddz re@z pofitione date ut AB, AE, {efe inter-
S fecantes in punéto M; fumatur autem in re&ta AB
‘~"+afa  ° )Qum Z. Sit vero imprimis
m AMB. Ac duci ‘ﬂoﬁ'unt :
gmenta in ratione
: vel enim abfcindentur 3
ZM; vel 2 reldis 24, TA;
le Y reéhs az,rB,
imum re&a HP au-
rn ad Z P zqualem rationi

&um occurfus ©. Per

pun&um g agatur

k Aipfi AB pa-

ela, ‘}C?:m autl:am

te&a illa per pun- ‘ |
&um datum © ducatur,retzque datx AB parallela ﬁt,lpﬁ KA
pofitione

5




~Apolloni; Pergees de &
lope data eft: dantpr aptem
. gzgt&?;r )9, ;; édcq_qg: i'ai‘:ip THad
ad ©N, etiam datpr. Sed rauo r 1
xatio ©N ad 2P habewyr. | Jam refk
. glantur, ac'in reéta X A motatur pung
n&uym Z; datym autem pundtum b «
%Juccnda eft igitur refta ut HP, qua
nem datam ©N ad ZP. Dator autelr
illd; per ea quz demonftravimus
quarto & Cafu primo. Heceft quod
hoc Cafu. T
Com
data fic
autem (
reta K
Z: acd
g 1
1§>cl qu
Dico
Hreft
.erit L
=ado
proind
Ve,
ayferen
“tioni d:
o; &
lelarms,
I, e, H
rundem
HO, i
Z P dan
fiuone
in refa
.Z: dap
.cendae
ftravim
Ad «
fit ratig
rM, %
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68 Apollonis Perges -
tione 2P ad ZM; ac permutando erit ratio r'f1ad Z P majot
ratione TM ad MZ. Oportet igitur rationem datam majo-
rem efle ratione r'M ad MZ. Conftruetur autem problema
ad hunc modum. Manentibus prius defcriptis ; fit ratio data
ficut N ad 0, quz major fit ratione rM ad MZ Jungantur
HI,HM, ac fiat ut Hr ad @ H ita N ad =. Quoniam auntem
HreftadoHutNad 5, & |, ‘B A
rMeftadoz wHradoH, . ’
eritTMad 0z ficut N ad =, N
‘Sed ratio N ad 0 major eft O
ratione TM ad MZ: quare E—+
‘ex zquo ratio % ad O major %
erit ratione ©2 ad Mz
Igitur fi veliugtus ducere re-
am unctum H, juxta
‘,cafumpfe'erci:mdum Loci Jquat-
ti, quz auferat 2 reflis KA, ©Z rationem =zqualem rationi
' ad O; occurret illa re€tx ZM, hoc eft, cadet ultra pun-
&um M. Nam f{i propior fuerit punéto ©, abfcinderetur ra-
"tio minor. Fiet autem compolfitio ut in Cafu fecondo Loci
_quarti, Ac re&td HP auferente rationem © N ad PZ zqualem
rationi % ad 0; dico quod ipfa HP fatisfatiet problemati.
Quoniam enim T'H eft ad HO 1n ratione N ad =, ac T'IT
ad ©N utTHeft ad HO, erit etiam Tl ad ©N ficut N ad
S. SedoN eftad Pz lzlcut = adO: quarcexzquo TNl
‘etit ad PZ in ratione N ad 0. Quapropter reta HP folvit
problema, eaque fola. Q. E.D.
~ Caf. I1L Ducatur jam, juxta modum tertium, refta HP au-
ferens A reflisT A, ZA rationem I'P ad ZN zqualem rationi
: @-2- === Datis punétisT & H datur etiam refta
itione datur, ergo datum eft punétum
1catur reta parallela ipfi AB, ut KA,
ne datur. Datis autem reta K A, pun-
iere&taTH, H6O datur, earnndemque
ad HO, ita TP ad MO ; ratio itaque
5 autem I'P'ad ZN datur, adeoque ra-
.. Jam funt duz reftz linez in eodem
; ac notatur te&a K A pun&o o, reth
oun&lum autem H,unde ducenda eft
2 angulum & © A, Ducenda eft igitur
a reda

L

?

J
|
1

|
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De Seltione.pationis Lib.1L. &
rella H IT auferens ratione Mo ad Nz At data erit réta
HIP, juxta¢a que demonftrantur in Libro primo, Loco
ratio data ficut N

quarto ac Cafu tertio. Q. E. L
(S » ]{ « ,'
ad 0;ac manentibus / ‘
YA

Sic autem compo- - A
netur problema. Sit : \3 . \
deferiptis, fat ut HT £ 7 1 A
ad HO ita Nad =. : ‘
Cumque XA, AE . - T
fint duz reéz in co- T \

dem plano pofitione o/ K
datz;acinTetd KA | N g

fumawr pun&tume, =~ 5 ' A
in re®d vero AB o AV ‘

punétum Z; ac fic o -
punétum datum H intra angulum A @ A: dycatur igitut
refta HII, juxta Cafum tertium Loci quarti, qua auferatra-
tionem ©IT ad ZN zqualem rationi = ad O; ac producatur
‘eadem ad P. Dico quod re@a HP.fatisfacit problemati.
Etenim T H eft ad Ho ficut Nad = ; atque adeo P eft ad
©mMut Nad =. Sed @neftad ZN ficut =ad 0 : quare ex
®quo erit TPad ZN ficut N ad 0. Refta igicur HP fo?vit pro-
blema, eaque fola. Q. E.D. : -
Csf. IV. Ducatur jam re&ta HP, juxta ‘Cafum quartum, au-
ferens 2 re@is I'M, ZA fegmenta TP, Z N in ‘ratione dati.
Junge rH, & com pun&ar & H dentur, data erit refta HT;
ac datd re@td a B, eft etiam punétum @ datum. Per pun&um
© agatur reta K A ipfi AB parallela, ac refta KA datur
JSttione. Quoniam autem puncla I, H, @ data funt, reflz duz
'TH, 6H ctiam dantur; unde ratio T H ad Hadata eft. Sed.ug
TH ad HO i rPad ef ratio itaque L P ad €I datur.
Dat autem rationeT P ad Z N, dabitur quogue ratio @11 ad
ZN. ' Jam doz rellz kA, AE dantur pofitione in codem
plano, ac re&a X A notawr in punilo @; reftavero AR in
pun&o- Z: punctum antem datum eft punétum H, intra an-
gulam A@4. : Ducenda eft igitur ré®ta ut 1P, quz auferat
rationem @M1 ad ZN. Datur autem recta HP per ea quz dé-
monfirantur in Libri primi ‘Loco quarto ac Cafu fecundo. -
Necefle eft aurem ad Conftruétionem ut.zatio propofita mi-
. nor
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por fit catione T M ad MZ.. Quoniam cuim olla MF
major cfl quam I'P, ac MZ minor quam ZN, £IR 1Rt10 MF
ad TP major ratione MZ ad Z N; guare permiyando, ratig
Mr ad MZ major erit ratione TP ad ZN. Sed ratio P ad
ZN eft ratio data; oportet igitur rationem, ad conimendum
propofitam, minorem efle ratione r'M.ad MZ

Componetur pro-
blema hunc in mo-
dum. Manentibus de-
fcriptis, fit ratio data
ficut N ad o, qua fit
minor ratione FMad
MZ. Jungatur HM,
ac fiatut TrHadHO
iaNad = Quoni-
am autem ut TH ad
HeinrMad e x;
acTH ad Ho cft ut
‘Nad =:TM igiturerit Lo ]
ad @z fieut Nad =. Sed ratio T M ad MZ major ¢ft @tione
® ad O :: quare collatis eonfcquentibus erit ragio, ©,5.ad MZ
major ratiome _=.ad 0, ‘Reéta igimr duéta .per pundum
H, gux.auferat A reflis @ A, 26 rationem mqualem ration
Za'au 0, occurret ez ©M. Expafitis cnim dusbus reciss
X430, famitur. in X A panétam ©; in.refavery A pon-
&um 2. PonGum aurem datum H cft. intra angolom A 8.4
.quarg; fidncatnr, per Cafum fecundum Lioci quartiyratia HM,
1quz anerat, ratienem, @2 ad MZ majorem: ratione %,3d 0
a¢ deinde proponatur.aliimiducere, ut recta HN, que. auferat
Xationem xqualem rationi = ad O; cadet illa citra panclum M,
Sfvsinter punila © ¢y M :quia juxta praferiprum Caflls illins
1eéta propiores ;puncto © auferunt. rationes. minates quam
'qua funt remottoresab codem.. Predudi autem retd HN
1ad P, dico quod HP folvit.problema. Etenim ut I H eft ad
HO.itaTP.ad ©T1; adeopue TP off ad ON1 ficnt N ad =.
Sed o1 ¢fi.ad ZNficue=2.ad O wigitun ex zqua K P. exit ad
:g:.ﬁcn: “Niad 0. Quare.:re@a H P fatisfacit. problemat.
- 2Gsf. V.. Ducatuy.juxta Cafui quinjum réa RN, auferens
-ab ipfis Z.A, RB rationem.:5:N.ad iz sequalem, mejdaw-
T3 unge




De Soitione rationis Lib. II.
al Junge I H, ac daus punctis I &, H. refta rH datur. Cumque
x re&a AE pofitioffe datur, ¢tidm puif?uﬁi‘ datur. l;:iq&&
,1 dein Ped ‘PunSioin- & v Jpf A B paralled ut KW, iplivs
n KA ‘poflué dits €rie. Quorihd 2utém Pupdht -1y 4, danv
3 tur, te€lk etiamd HT; BE hkertor atdue ditio ‘earunden.
Yt autet FHad HO ita r N 44 8 11; ‘quave fitlo't Ned o1
Batur. -Sed & ratio N ad £ datur, adeoqué tatio O 1T ad
P daa ét: Jam redle due KA, AE dantur -pofitione, ac
Tahicht i re€ta KA punctum &, in refta autem AR punt
Gutit 2;-punlhum vero 'datuth H eft intra adgulum AGA:
ducenda eft igitur re@a ut NP, aoferens a reétis YMis'ratio-
. hém 6T AdZP.  Pofitidhe ‘ftiteth ditut tefta P11, per'de-

wonfemd’ in - ‘Libri ‘priti 'quatto ¢ | udteo.
Quod ek iﬁv’éniéﬂdgm. Sr il i %q\m‘ :

Cohftrivetiic . ‘ R B T S VAN
auter Profled »
A ' iicbfiﬁ-‘>-- ;
addvin; - Bit u
Fiitio'data e - o -
e NEEHE S il e »
acmanentibus £ — D UIN e
defcriptis,fiat  Z ‘ ‘ "«
utHr ad He !
itaN ad =.Da- 3
tis autem po- =
fitone in ¢o- ¢ sad boeoig @i
&im planodu- - -

: AR SN
abus rectis KA, AE; in ipfa K Aumitur pun&tvin @pin refi
veroa® punctum Z. Ponélum autem datunr st bft dwdraiun-

um 46 A, & ratio auferenda eftut = adig. “Duowun
agitur, joxta Cafum Juartum JLoci quarti, reSia 18 9y g au-
ferat #H-ad 'Z P, rationem ha:kmh-:m iy -fa-
tioni = ad 0 datur itaque reta 1P, quie prodevator: 4d K.
Bied ' BrEN Yolvie dpréblemia. "gEtegimiout BT ad
"HO 6PN s D 4L 'Sed H peftead m o flene G 2d =55 quane
‘PNt id e NadE ERbwen ©i1hd 4 plivet =iad 0:
. Qﬂ’t‘ﬂN‘t'ﬁ’l‘ﬁi\}tN‘t}?’di,‘QEl‘n" R
oo L RN TR R SSTS N U R §

Srooanhandhant o aban o L
oot e weediiogn. o u L O LIQCUS
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72 1. dpollonsi Peryei
' pocus SECUNDUS.

. Sint jam dux re&z infinite pofitione date, & AB, AE,
Jefe imterfecantes in puniio M, ac fumatur in refla AB
punétum I, in reta vero AE. pundum Z. Sitque datum
pun&um H.intra angulum EM B. Cadat autem imprimis recta,
per puntum H duia ipfi AB parallela, foper ipfum pundtum
datum Z. Ac rectz per pundum H duétz habebunt
Cafus. Vel enim fegmenta abfcifla eruns 2 reétis I'B, ZE;
vel 2 re&is TA Za; vel 3 rectisT M, MZ; vel denique ab
apfisTB,ZA. o : '
. .Gaf. I. Gadat autem imprimis, juxta Gafum erum, reéta
NHP, fecans a rectis I'B, ZE rationem I'N ‘ad ZP equalem
rationi datz. Junge I'H; ac datis punétis T & H, ac red
ZE pofitione datd, 1pfa T'H ac punétum 6 dabyntur.  Dolta.
que per punctum © reét ipfi AB paralleld, ut XA, ipfa quo-
que KA pofitione‘datur. Dantur autem utrzque- T'H, O K,
atque adeo carundem ratio datur. Ut autem rHeft ad Ho
1ta TN ad @11, quare ratio TN ad © T data ¢t Datd au-
tem ratione I'N ad Z P, ratio quoque O IT ad Z P dasyr. Jam

vero re¢tze duz Y

incodemplano  ~ B A .

pofitione dan- O
- H

tur,nempe K A,
AE; ac fumitur

in re?a KA

-npl;in&vt"e?oe.’o.lg e A - ® " ‘
pun&unI..Da-....:‘, /i t - —— -—
N e T

etiam refia per puntum H dulla ipli A B pasajicla, fupes

-punétum Z, Ducenda it igitur, reéta H P, quz. auferat ratio-

nem rationi @ ad ZP zqualem; Redta autem. PHN pofi-

tione dawr,; por demonttrata in Libro primo, ad Cafum pai- |

mum Loci quinti. Q E. L . .
Sic autem componetur problema hoc. Manentibus defcri

ac juxma prefcriptum propofitionis difpofitis; fit ratio ﬁc:t
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ficut Nad o, ac fiat utrHad Ho ita N ad =, Dantur autem
duz reétz in ecodem plano, puta KA, AE, quarum K A nota.
tur in puncto ©, A E vero in punlo Z; punétum autem da-
tum H eft intra angulum E® A ; ratio vero auferenda eft us
= ad 0. Ducatur itaque refta N P, juxta Cafum primum Loci
quinti, {quia refta parallela cadit fuper puntum z) aufe-
rens rationem @I ad ZP zqualem rationi ditz % ad 0; a0
produdtd reétd PHIT 44 N, dico quod ipfa N HP fatisfacig
problemati. Quoniam enim THeftad H® ut N ad 811; a0
THeltad HO etiam ut Nad =: idcircorNeftad em w N
ad = Sed @1 eft ad PZ ficut = ad O; quare ex zquo erit
1(‘2 N éd ]1; Z ficut N ad O: refta itaque PHN folvit problema,
Caf.1I. Ducatur jam juxta modum fecundum recta HP,
auferens 2 re€lis T A, ZA rationem I P ad ZIT zqualem rationi
datz. Junge I'H, ac cum pun&tum @ detur, ducatur per idem
© refla parallela ipfi AB,ut K@ A: refta itaque K@ A pofiv
tione datur. Datur autem ratio HT ad ® H; cumque TP ¢ft
_ad ©N ficut Hr ad @ H, ratio quoque I'P ad © N datur: fed
& ratio I'P ad Z 1T datur ; quare ratio ® N ad ZIT etiam da+
tur. Jam reftz duz KA, o & dantur pofisiong; ac fumitue
punétum @ in reéta KA, :
in ipfa vero AE pun-
&tum Z; ac datum pun»
€tum H eft intra angu-
Jum E @ A: re(taautem
parallela cadit fuper
punctumZ Ducenda eft -
igitur refta utHN, au- |
ferens rationem illam
6Nadznaretls @K,
Z A. Hzc autem re&ta . " i
HION pofitione datur, = P \a - s

uxta demonftrata in -
'}..ibro primo, ad Cafum fecondum Loci quinti. Q. E. I
Hoc autem problema fic conftruetur. Maneant jam de.
fcripta quemadmodum docuimus; ac fit ratio data ficut N
ad 0. Fiatque ut HF ad Ho ita N ad . Sunt autem duz
reélz date in eodem plano, nempe X A, 8E ; & habetur in
recld KA pynétum @, in ipsd vero o B punctum Z; datum,
. K guogue



74 Apollonis Perges: |
quoque pun@um H eft intra angalum E6A: relta autem
paraliela cadit {uper pun&tum datum z, ac ratio data ea cft
qux = ad 0. Ducatur igitur reta RN, juxta cafum fecun-

dum Loci guinti, auferens rationem ©N ad 211 zqualem

rationi = ad O, ac producatur ea ad P. Dico quod reta HP

folvit problema. Quoniam enim Hr eft ad HOut I P ad

©N; atauectiam HI' eft adH® utN ad =: eritquoque TP

ad ©N ficut N adZ. Sed ©N eft ad 211 in ratione £ ad O:

quare ex zquo I'P erit ad Z11 ficut N ad 0. Re&ta igitur

Hnp fatsfacic problemati. Q. E.D.

€Caf. 111. Ducacar juxta Cafum tertiom re€ta HP auferens
a rectis TM, ZM rationem I' P ad- 211 zqualem rationi datz.
Jun&td HF, per puntum © ducatur re€ta KA ipfi A8 pe-
rallela, ac reta k © A -datur pofitione. Quoniam vero HT
eft ad HO ficur Pr ad 4
©N, ratio Prad 6N
datur ; ac dasd ratione
Prad 211, ratio etiam
© N ad ZMn datwr. Dan-
tur autem pofitione duz
. reflz in eodem plano |,
nempe KA, AE; & in
re(ta KA punétum e,
in AE vero puntum
Z datur: datum autem
punctum H eftintra an- .
gulum E@A; ac refta
parallela cadit fuper pvactum Z. Ducenda eft igitur refla
HII, qua abfcindat rationem © N ad ZIT zqualem rationi
datz. Datur autem pefitione reta HML, quz folvet proble-
ma, per ea quz demon{trantur in Libro primo, ad Cafum ter-
tium Loci quinti. Q. E. L ,

‘Determinatur ‘autem hunc in modum. Masentibus jam
defcriptis, reta Z@ vel minor erit quam recta 8 M, vel ma-
jor ed. Sit autem imprimis non minor ed ; ac jongatur HM.
Dico quod re@a HM aufert rationem I'M ad M Z majorem
quivis alid ratione, quz A quibnfcunque retis per punctum
H duétis, reStifque T M, M © ocourrentibus abﬁ:ind:egﬂm.
Ducatur enim alia reGta vt HITP, Quoniam vero- ze
#on minor ¢ft quam O M, re@a KM auferet rattonem e:
X
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ad Z M eo majorem quo propior eft rectz abfindenti ratio.
nem maximam ; adeoque majorem ed qua refecatur ab HITP:
juxta demonitrata in Libro primo ad Loci quinti Cafum terti-
um. Ratio igitur © 2 ad Z M major et ratione 6N ad 217, 2¢
permutando ratio & © ad @ N major erit ratione MZad ZIL
Gum autem ratio 26 adeN eftut rMadrp, ratior mad
I P major erit quam MZ ad ZIL Permutando itaque ratio I M

. ad MZ major erit ratione . FP ad MZ: quare relta HM au-

fers rationem I'M ad M1 majorem quacunque alia ratione,
quam abicindere poflit refta quzvis per punétum H dula
reclifque © M, MT occurrens. Q. E. D.

Quod fi z © minor fit quam ret2 o M; flat@ N ipli Z© -
qualis : ac junétam BN produc ad O : jungeetiam HM. Dico
retam H N Oauferre rationtent F 0 ad Z N majorem quavis alid
ratione, 2 re(td qualibet Pﬂ punétum H dacendd, totique
reétz T M occurrente abfcifsd : quodque re@a HM abfcindit
rationem I'M ad MZ minorem quilibet ratione, a retd per

pentum H duétd ipfique O M occurrente, ablatd. Ducatsr
enim reta ali ut

H 1P oceurrens reéte
r o. Quoniam autem
reéta Z© zqualis eft
ipfi N, pofitione da-
tur re&ta H N 0, aufe-
rens rationem © = ad
Z N maximam;per Lo-
ci quinti Cafum ter-
tiom Lib. I. Ratio -
igitur ® = ad ZN ma-

jor et ratione 62 ad
2P, ut ibidem demon-

ftratur. Permutando \ !
autem ratio ©= ad . B C
© 2 major crit ratione ZN ad ZP. Sed ratio 0% ad oz et
vt FO ad rN; quare ratio ro ad I M major eft rations
ZN ad ZP: ac permutando, ratio T O ad L N smajor erit ratione
rad ZP. Ac pari modo probabitur quod, fi ducatur reéta
quzvis abia per puniuni H, occusrens ipl O M, refta HNO
auferet satiosem r 0 ad ZN maximam. Dico prererea qnod
refla BM aufert rationgm I'Mad MZ minorem quavis alid
. : Ka ratione,
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ration¢, qua refecari poffit 2 reétd qualibet per puntum B}’
dudl}, ipfifque OM, MN occurrente. Educatur enim refta|.
alia ipfam OM interfecans, ut HTT®. Quoniam vero retha |
HN O abfcindit rationem maximam, ac re€ta HTT eidem
propior cft quam reta HM; ratio ® T ad ZT major erit ra-
tione © A ad Z M: ac permutando ratio ® T ad © A major erit
rationeZTad ZM. Sed@Tecftad @Autread rm; quare
ratio T ® ad I M major eft ratione ZT ad ZM, ac permutando
ratio I'¢ ad Z T major erit rationc 'M ad MZ: adeoque ra-
tio I'M ad MZ minor eft ratione I ® ad ZT. Rea igitur HN
aufert rationem I' 0 ad N Z majorem quavis ratione, quz fe-
cari poffic 2 rectis per H duélis, ipfique T'M occurrentibus :
reta vero HM aufert rationem I' M ad MZ, minorem qualibet
alid reCtd ipfi O M occurrente. Q. E.D.

Componetur autem problema hunc in modum. Manent:-
bus jam defcriptis, reGta Z © vel minor erit quam &M vel
major ea. Sit autem imprimis reta Z 6 non minor quam
O M. Junge HM, ac refta H M fecabit rationem rMad MZ
majorem quavis alid ratione, 2 re€td quilibet per punétum H
ductd ipfique I'M occurrente, abfcifsd. ' Jam fi ratio ad con-
ftruendum data q
fuerit ratior M B A :
adMZreftaHM
Jatisfacit probles
mati, A fi ma-
Jor faerit ratio
gam T Mad MZ
non componetur
problema; quia
refta HM aufert
rationem I M ad
MZ maximam. T
Quod fi minor A :
fuetit ratioge r Mad M 2 uno tantum modo conftruetur. Pro-
pofitd autem ratione N ad O ‘minore quam T M ad MZ; fiat
ut rHad HO ita N ad %: ac ducatur per punétum @ redta
KoA ipfli AB parallela. Quoniam autem T'H cft ad HeO
ficut T™M ad @2, atque F'Heft ad HO urN ad =, erit ctiam
rM ad @ 2 ficut N ad = ; ac invertendo erit © 2 ad T' M ficut
®ad N. Sed ratio FM ad MZ major eft ratione ‘N ad 05

A igitur
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I IGItOT eX xquo erit ratio ® £ ad MZ major ratione £ ad 0.
.+ Jam dantur pofitione reétz duz K A, A E, quarum K A nota~
;; sur in punéto @, & B vero in punéto Z: cadit autem recta
¢ parallela fuper punctum z, ac refta @ Z non eft minor quam
¢ © M; refta vero HM aufert rationem maximam, nempe © 2
1 ad MZ, qua minor eft ratio = ad 0. Ducatur itaque re&ta
¢ per punétum H, juxta Cafum tertium Loci quinti, que aufe-
¢ rat 2 reftis ©A, ZM rationem rationi = ad O zqualem.
¢+ Quod quidem fieri poteft duobus modis ; fed una tantum &
i retlis occurret retz @M, alterd ultra punétum M. cadente.
. Sit aotem reta illa HNTI, auferens rationem N© ad zn
zqualem rationi £ ad 0. Dico quod refta HNHP folvit
problema. Nam THeft ad HO ut TPad @N, acT Heft ad
HoutN ad =; adeoqueFPeftad ©N ut Nad =. Sed©N
eft ad 211 ficut = ad O: quarc ex 2quo I'P erit ad. Z I ficut
Nado. Igitur recta HP fausfacit problemati. Q.E.D.- -
Jam fit reta Z© minor quam @ M. Fiat refta ©11 2qua-
lis1pfi 2 e, ac junéta HII producatur ad 0. Jungatur ctiam
HM; acrefta HIIO auferet rationem I O ad ZT1, majorem
qudvis ratione 2 qualibet rectd per punctum Hdudld ac refte

I' M occurrente abicifsd. Recta vero HM abfcindet rationem
M ad MZ minorem qualibet ratione 2 reétis per H duétis
iplique M O occurrentibus auferendi. Refla enim H I O (pec
fum tertium Loci quinti ) fecat rationem ©N ad ZIT ma-
Jorem ratione @ A ad M Z; ac alternando eriz ratio ©Nad © A
major ratione LT ad MZ. Sed ©Neft ad @A ficur r 0 ad

I' M ; quare permutando ratio I' O ad ZIT major erit rationé
rMad ZzM. Reéta igitur HO abfcindit rationem r o ad 211,
majorem quavis alia ratione 2 retd ipfi M occurrente ab-
fcifsa. Rella vero HM aufert rationem ' M ad MZ' minorem
ratione quavis quz fecatur 2 rectis ipli O M occurrentibus.
Ducatur enim recta HT T ; cumque ea propior fit re&tz ma-
Ximam rationem auferenti quam HM, reta HT T majorem
auferet rationem quam HM ; adeoque ratio © T ad Z T major
erit ratione @ A ad MZ, ac permutando rato © T ad © A ma-
for erit ratione LT ad MZ. Sed 6T eft ad @ Autr #ad rm;
quare alternando ratio T'# ad Z T major eft ratione r'M ad
MZ: adeoque re(ta HM aufert rationem minimam. Igitur

fi proponatur ratio ad componendum, quz fit zqualis ra-
tioni I 0 ad 21, fola re&ta HO fatisfacit problemati, quia
ratio
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ratio eft maxima. Qua fi major fit ratio, non compoactur,quia
mmajor cft maxima. Quod fi foerit minor quam ratio I O ad
Z1, major vero quam I'M ad MZ; tum problema dnobus
modis effici poteft, nempe ab utrdque partec retz HNO. Si
¥ero non fuerit major ratione I M ad MZ, tum uno tantam
modo oomﬁzaemr, nempe inter 0 & I'. Imprimis autem fit
ralio data, N ad 0, minor ratione I' O ad ZIi, major vero
quam r'M : B

adMz: &
fiatutTH
adHOita

~ R
m:?g- \‘rj/n// i

adNe@ e- A

— \§
ritutNad @/// ® z
=; a6 In- o3 ’

vertenido P K
erit N©
ad r o fic-
ut=adN,
roadnz N o
jor eft i 4

ratone N ad O: quare ex zquo ratio N© ad F1Z major erit
ratione = ad 0. Quinetiam cumratio FHad HOfitutN ad =,
arque etiamut TMad ©@ A erit FMad @ A fiewt Nad = 2¢
invertende ® A ad I'M ut X ad N. Sed ratio ' M ad M Z mi-
nor eft ratione N ad O : quare ex zquo ratio® Aad M1
minor erit ratione = ad 0. Probavimus autem rationem oN
ad 112 majorem eflé ratione % ad O; ac refla HIT maximam
aufert ranonem per demonfirata in Cafu tertia Loci quinti.
Si itaque Pm&dmumr,_ad mfer f:f;zcml Loci élm’ refke

‘ wm H, auferant ab ipls ©A, ZA ta

2:: mter fe .ur.qn:zd O, habebnutur duz rede, ab mn?;:
feilicet paste ipfius HO; quarum altera ut HZP occurret
relz @M. Dico quoque alteram rettz M occurfuram
Quoniam enim reftz propiores ipli H © femper’ auferunt |
sationes majores quam rectz remotiares ab eddem ; ac ratio
Bad 0 major. cft ratione @A ad Mz: reta illa, quz per
punttum H duély abicindit racionem = ad O, propior crit 1pfi

“ e OH

-
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T OH quam reftla HM. Du& igiur refld HTT ac produdd
o 5q ¢: dico hnnc;qmazncfaﬁdheeu problemati. Nam HT eft

0 ad HE, hot cft I #

T, ficut Nad E;ac8TeftadzT

¥ ficut £ ad O3 quare ex aquo erit F#ad 47 ficut Nad 0.
@ Refla igitur HT ¢ fatisfacic problemati ; ac manifeftum eft
® reftam alteram, five HZ P, tantundem praeflase. - -

«

Manentibus autem omnibus jam defcriptis; fit ratioN ad
© non major ratione TMad MZ: acfiast ut TH ad Ho i
Nad 2. Per inquifiionem autan premiflam, conftat retic-
sems £ ad O majorem non eflc ratione @A ad MZ ; atque
adeo certe minorem ratione @ N ad 1 Z. Quoniam vero ratio
% ad 0 minor eft ratione N © ad Z 11, five maxiind: ducantus,
juxta deforipta in Cafu cerdo Loci quinti, reétz dux ab utrd>

* que parte ipfius HN O, anferentes rationem aqualems rationi

= ad O; quarum altera quidens cadet inter ipfas HIT, HT, alte-
xa vero occurret rete MMA.. Quoniam autem reta quz
propior cft ipfi BI femper auferc rationem-majotem remo-
tiore: ac rauo £ ad O, cum jam aon fit major quam ratio
©A ad MZ, vel aqualis erit illi vel minor ed. Si itaque
zqualis fuerrt, rem preftat seda HM. Quod fi minor fuerst
ratione €A ad MZ, cadet .refta ulra ipfam HM; adeoque
patet quod non fausfacit problemati, quia nom occurrit
redx ' M. Altera autem reta qux tranfit inter ipfas HT,
HITO folvit problema. QE.D. - o

Caf. IV. Ducatur jam, juxta Cafum quartum, refta HP ay-
ferens abipfis r'B,ZA rationem T'IT ad ZP zqualem rationi
datz. Jungatur
HT;ac per pun-
¢tum epfampcog-
nitum , dacatur .
recta 1pfi AB pa- ]
rallels, ut x@ A; &35 »
ac retaK A pofi-
tione datur. Cum
autem ratio HT
ad He, fivern
ad ©N, data eft,
acratiotiadlP - . 0 [a7
dater, ratto o A . : :
N edwmﬁmdmpﬁtion&un&cxn,tm;fm

b 3 mitur
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mitur autem in. K A punctom 6,:in ipsd vero A E pun&um 2:
punctum autem cognitum H eft intra angolum E© A ;5 2
reéta parallela cadic fuper ipfum puntum Z. Ducenda cft
igitar.recta HNP quz auferat rationem ©N ad PZ. Re&a au-
tem illa HP pofitione datur, per demonftrata in Libro prime
ad Cafum tertium Loci quinti.

Determinatur autem problema hunc in modum. Refta z e
poteft efle vel major vel minor quam.© M: imprimis autem
non fit major quam @ M. Junge HM, ac dico quod. reth
HM aufert ratiomem TM ad MZ majorem quavis alid re@d
per punctum H ducti, ipfique.a M occurrente. Ducatur enim
recta alia, ut HNP; cumque refla Z© non eft longior quam
@M, refta HM vel auferet rationem € £ ad MZ maximam,
vel propior erit reftz rationem maximam abfcindenti quam
ifta HP. Quare ratio©Z ad MZ major erit ratione © N ad
ZP, ac permutando ratio © Z ad © N major erit ratione MZ
ZP. Quoniam vero €% cft ad 6N ut rMelt ad rm, eric
gatio TM ad T I major ratione MZ ad ZP; ac permutando
ratio I' M ad M Z major erit ratione T fTad ZP. Reéla igitor
H M aufert rationem I'M ad M Z, majorem quavis rationc
refta qualibet per punéum H tranfeunte, reteque A M oc-
currenteabicifsd. Q. E. D. - - . -

Manentibas defcriptis, jam fit reta Z © major quam M,
ac fiat retaoP ipfiZz @ zqualis: ac juntd HP, dico quod

. “
o =
A /}d% Z E

AT

|

rea HP aufert rationem £IT ad PZ majorem ‘quavis. ra-

one, quam abfcindit reéta qualibet alia per punétum H duéls,
refteque M A occurrens. Ducantur reétz duz ab utrique

prte

|
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k ﬁ:rte ipfiis AP, ut HZ,HT. Quoniam vero reta Z © zqua..
1 lis eft 1pfi ©P, reta HP auferet rationem N© ad ZP maxi-
s mam; juxta Cafum tertium Loci quinti. ‘Btenim reltz K A,
¢ & E dantur pofitione ; ac notatur in re€ta KA punélum 6,
4 ac in AB puntum Z; ac parallela per Hdudla cadit fuper
" pun&umZ: & refta @P zqualiseft ipfi 8. Ratio igitur
¢ N©ad ZP major eft ratione ©T ad ZT; ac permutando erit
, Tatio ®N ad © T major ratione ZP ad ZT. Sed N@eft ad
- ©Tutrl adro. Quare ratio I' fT ad I O major eft ratione
y 2P ad ZT, ac permautando ratio 11T ad LP mafor eft ratione
. ro ad 27. Simili argumento demonftratur reftam alte-
ram HZ auferre rationem minorem quam refta HP. Reéta
igitar HP aufert rationem I'l1 ad Z P, majorem quavis reétd
‘per H tranfeunte ipfique MA occurrente. Dico. praterea
retam HM abfcindere rationem r M ad M Z, minorem qua-
libet ratione, 2 reta quavis per H tranfeunte, ipfique P M foli
occurrente, abfcifsd. Etenim refta HE propior eft rectz mas
ximam rationeni- auferenti, five re&tz HP, quam eft HM
erit igitur ratio ® 2 ad Z = major ratione 8¢ ad Z M: ac per-
mutando ratio. @ % ad- © # major erit ratione Z= ad ZM.
Sed ©x eoft ad @@ ut Tx ad rM, adeoque ratio TX ad I'M
major erit-ratione Z% adZ M; ac permutando I X eritad Z%
in majore ratione quam I Mad-MZ. Refla igitur HM aufert
rationem M ad MZ minorem reétd quivis per H ductd ac
ipfi P M fbli occurrente:. Q. E. D. ‘

Sic autem componetur problema hoc. Manentibus defcri«
ptis, reta 2O potelt effe vel major rectd ©M, vel minor
l1A. . Imprimis autem fit 26:non major quam © M. Jun&ta
igitur HM, refta H M auferct rationem I M ad M Z, majorem

ualibet ratione, 2 reétis per H duélis ipfique A M occurren-
tibus, ablatd. Ac fi fueriv:ratio data 2qualis rationi I'M ad
MZ, rela' HM fola folvit problema, aufesendo fcilicet ra-
tionem illam maximam. Si major fuerit ratio propofita, tum
componi non poteft problema, ‘quia ratio data major eft.
maximd. 8i vero proponatur ratio minor, tum fier: poteft
unico tantum modo. - Sit jam ratio propofita ficut N ad &
minor ratione’'M ad MZ FiatutTHad HO ita Nad =:
cumque HI eftad HO ficut T M ad @1, erit etiam I'M ad
© ITficut N ad =, ac invertendo ©11 ad ©M erit ut % ad N.-
Sed ratior.M ad MZ major el ratione N ad ©; quare ex;
L zquo
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xquo erit ratio = ad O minor ratione @Iad M Z, hoc cft
ratione maximd. Igitur, juxea Cafum tertium Loci quint,
dacantur, ab utraque parte ipfius HM, reétz duz aufereats
2 reflis Za,
G, rationem B A —— H
ualem rau- N
:gi = ad o. /
Sed altera tan- 2
illis occurret = P M -] z
ipfi MA,ut re-
fen P, quz "
auferet ratio-
mm ©N ad —
ZP zqualem r o=
rationi Ead 0. A — —
Dico quod refta HP folvit problema. Etenim HT eft ad
HOutNad =; &rzeftad N ut Hr ad Ho:adeoque rz
eft ad ©N ficut Nad =. Sed Noeft P Z ficut £ ad Q. Quare
ex zquo T Zerit ad ZP ficut Nad 0. Reda.igicur. HP fol-
vit problema. Altera autem rella non oecurre iplfi Ma,
adeogue non folvit problema; quod nullo alio modo con-
ftrui poteft preter didum. Q. E. D.
* Manentibus defcriptis ; fic refta Z© major ‘quam 6M.
Fiat refta @ P zqualis illi, ac jungantar ipfe H M, HP. Quo-
niam reéta Z @ zqualis eft ipfi O P, refka HP auferet rationem
I ad PZ, majorem quavss rationc quam abfcindere pollis
refla quzlibet per H dulla ipfique MA oceurrens: ac refta
HM auferet rationemt I' M ad M2, nunorem quivis alid redti
ipfi MP occurrenre. Jam fi ratio data squalis fuerit rationi
Friad PZ, fola reéta HP folvit problema. Si vero propo-
natur ratio major quam I'fl ad PZ, tum problema conitrui
aon poteft; quia ratio data major cft maximid. Quod fi pro-
ponatur ratio minor quam I {1 ad P Z, major vere ™
ad MZ, conftruetor problema duobus mng ; quia ducs pof-
fant reftz duz ab utroque latere ipfius HP, qu occurrentes ‘
iph MA fausfacient propofite. Si vero ratio non fuerit
tajor ratione I'M ad MZ, tuin problemia unicaits tawtum for-
titur folutionem. Sit jam ratio dma ficue N ad 0, qua mi-
. or fit- ratione M ad PZ, nmjor vero quam matio I Mad |
o . MZ
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'MZ. Fiat ot TH ad HO ita N ad £ Quoniam autem, ut
THeft ad Hoiarn ad ©N, erit quoque I'IIad ©N ficut
N ad = ; a¢ invertendo ©N eritad I'll ficut = ad N. At
ratio I'T1 ad PZ major eft ratione N ad O ; quareex zquo ra-
tio © N ad PZ major erit ratione % ad Q. Quinetiam com
ratiorH ad HO fitut rM adex; acTHfitad H® ut N

\

ad £ ideo rMad @z erit ut Nad 2. Sed rMeft ad M2
in ratone minore quam N ad O ; quare invertendo & ex
%quo, © & ad MZ erit in raione minore = ad 0. Ratio
igitar = ad O minor erit ratione ©N ad PZ, ac major ra-
tione ©% ad MZ. Sed ratio © N ad PZ maxima cft, per Ca-
fum terdum Loci quinti. Ducantur ergo refle duz
punctum H, ab utraque parte ipfius HP, qua occurrentes 1pfi
AM auferant & reftis © A, LA rationes axquales rationi
datz, five rationi =ad 0. Sint autem ipfe reltz HT, HX.
Dico harum utramque problema folvere. Quooniam eaim
Hr eftadHoficut Nad =; acT' T eftasd ©A ficut HE ad
HO: eritetiamI'T ad 6 Aficut Nad = Sed ©A eftad zT
ficut = ad 0; quareex zquo I'T eritad ZT ficut N ad o,
adeoque refta HT folvit problema. Ac pari argumento pro-
babitur alteram etiam re&tam H= fausfacere problemad.
Quod autem refta H= non cadat ultra re@amt HM,fic demon-
ftratur. Quoniam ratio = ad O minor eft ratione @ N ad PZ,
in:cinempe wqualis ¢lt racioni maximz; ( jwxea Cafum tertiom
quingi ) major vero ratione © ad MZ i re&ti HMab-
fcifsd ; reie anteny, quae propiores fuat rationem maximam
aufereyti, majores .abﬁ:i-dpai rationes quam l‘cmoti(lgs ab
. 2 eadem :
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cadem: igitur refla, quz aufert rationem = ad @, occurret
re&z PM. Q.E.D.

Manentibus autem defcriptis, fi¢ ratio data, nempe ratio
N ad 0, jam non major ratione M ad MZ. Manifeftum
eft rationem = ad O non efle majorem ratione 62 ad M2z,
adeoque minorem eflé ratione © N ad Z P, five maxima. Du-
cantur igitur, juxta Cafum tertium Loci quinti, re®t= duz,
ab utraque parte reltz HP, quz abfcindere poffint rationem
eequalem rationi = ad O; quarum altera occurret rete Ma,
adeoque fatisfaciet problemati; ut demonftratur in premils:
altera vero non folvet problema, quiz non occurret reélz
PM, fed reétz Mo. Quoniam enim reétz propiores ipfi HP
auferunt rationes majores quam re&tz remotiores ab cadem ;
ac ratio € ad O minor eft ratione ©z ad MZ; erit reda
illa altera remotior ab ipfa HP quam eft re&ta H M, adeoque

jpiMe occurret. Q. E.D.
LOCUS TERTIUS.

Occurrat jam reta, per punétum H dufla ipfique AT
:parallela, reftz alteri MB citra pun&um 2 ; five 1ater illud
ac punctum M, ad modum reftz HK : ac manifcftum eft re-
«£tas duci pofle per punétum H, jaxta quinque diverfos Gafus.
- Caf. L. Dacgtur autem imprimis reéta A B, juxta Cafum pri-
-mum, auferens. fegmenta T A ad BZ inratione data. Junge
rH; ac per punctum @ ducatur refta ipfir A parallels, ue
‘relta £00. . Quo- ) .

'niam ratio FH ad Al -0

Ho datur, ratio \ | :
‘FAad A @ datacit. A C
‘Cumque ratio T A& . ~H
#a' BZ data eft, da. // \

.bitur quoqué ratio

©©adZBSuntau. M| e K 7 B
.tem rele dux po- - V/ 2
fiticoe date, %Q, I f s . '

ME; acfumiterin ! ) -
.yeéta MB punétam Z, in reéla sutem EO0 punSum @; da-
fum sutem pundumr H eft intra-apgulom 09B. Ducends |
iﬁ igitur reta AHB, auferens rationem A © ad.zB datm.
-Recla auem AHB pofitione datuz, jux;a Caferp pruln:z
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t Loci feptimi, neque habet ljmites. Conftruetur autem per
ea quaz ﬁ:idem d?;cntur. o PCQ

i CafIL. Ducatur re@a AB, juxta Cafum fecundum, aufe-
. rens rationem "
TAad BZ da- '

. tam. Manent;-
' bus autem de-
i fcriptis; cum
. ratioTAadA @
- datacft, atque
etiamratio 84

ad ZB datur ' o
refa quoque } ® K B z .
A B dabitur po- _ .
fitione; perCa- I o - ‘_ :

fum fecundum
Loci feptimi. e : ~
diaDetemiqagm:u;em hm}c in modum. ggiatur OB the-
] tio mter 1plas Z©, 6K jun ue HB ac pro-
dua';"i?i, dico quod redta A B aufert rationem T A ad 57,
minorem quavis alid ratione, qux refecari poffit & rectis per
punctum H duclis, ipfique KZ occurrentibus. Ducaturenim
alia, ut A HN. Cumque refta @B media proportionalis eft
inter Z©, ©K ; erit ratio = © ad BZ minor ratione 0© ad
ZN: ac permutando, erit ratio =0 ad 6,0 ‘minor ratione
BZad ZN. Sed =0 cft ad ©0 ut AT adra; adeoque ratio
AT ad T'A minor erit rationc BZ ad ZN: quare
tando, ratio AT ad BZ minor erit ratione F& ad ZN. Refa
igitur AB aufert rationem AT ad BZ minorem qualibet ra-
tione, 2 retis per H tranfeuntibus reCtzque XZ occurents-
bus, abfcifsa. o o 2
Componetur autem problema hunc in modum. - Manen-
tibus jam deleriptis ; fit @ B media proportionalis inter re-
Qas 26; @K ; Junllagbc HB producatur ad A. Dico quod
recta A B auferet rationem.FA ad BZ, minarem quavis alid
ratione, quam abfcindere poteft re¢ta quavis alia per punétum
H duéln, phique K Z occurrens.. Qu03 {i ratio ad conftruen-
. dum propofita zqualis fuerit rationi FAad.ZB; tum relln
. AB_fola;folvit; problema ; fi minor fuerit ed, compofitio
fieri non potefh Si vero wajax fuerit €3, componetur dgo-
. us
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busmodz ab utrique paree ipfius AB. Sit sutem ratio dap
ficutN 3 :
Tquema- 4l o .

fit ra-
B £ 210z

adBZ.Fiat S)

ut TH ad [\
HO 1ta N

ad 2: ac

B
quo, quod o - N
ratio gad I "——"—“':r

T major e- !

rit ratione © = ad B Z. Sed ratio ©0 ad N Z majoreft e ; quia
©B media proportionalis eft inter Z8 & @K: unde confiat
reftas duas duci pofle per punctum H, ab utraque parte ipfius
AB, quz fecent 2 reftis © E, ZX, rationes zqusles rationi
&ad T. Conftat autem ex priemiffis retas hunc in modum
dedas folvere problema. . - - '

' Caf.1IL Docagur jam, . . . g
guxeta Cafum tertives , S
xella aufevens rationem

TE ad AEdatam. Quo- e
fiam ratio ET ad B® M|
datucacratio B |-
2d AZdataeft; re@aBH TV
ppofitione datur : per Ca-
fum tertium Lo fepti- g/
mi, qui quidem mon RS o

bet limites, adeoque manifefta eft compofitio.

-~ Caf.1V.- Docatur jam, ad modony quarvam, reéta H N au-
ferens ratioem I'N ad AZdatam. Quoniam fatio I'N o
©X datur, cliam mtio 20 ad AL dma eft; uade reta HN
J;:ﬁ_siogn dawur. Reducitur enim ad Cafugy quertam Loct

1 .
.

. Determinator antem preblema hunc in mrodwy. Manen-
tibus privs deftriptis, capintur- media proportionalis ner
Z® & oK. Hxc vel minor erit reta @M, velinon mmor
¢d : ac prigo. nan fit minor .e& Junge HM, lcﬂm‘l;g



|
i
|
b

. ad © = major erit rati-
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n welta HM adfert rationom rM ad MZ, majorem quavis ‘ra.

tione, 2 re&é'?ulibct per punétum H du¢td ipfique ©'M o¢-
currente, abici{sd. Ducatur enim alia ut HN, Quoniam me-
dia proportionalis inter Z©, 8K non eft minor quam © M;
reta HM vel auferet rationem © A ad ZM maximam, vel

propior erit reéte rationem maximam auferenti: adeoque
ratio A@ ad Z M major

erit ratione ©=%ad AZ;
mutando antem A ©

one ZM ad AL Seda©
eftad ©= uteft Mr ad
I N; quare ratio MT ad
TN major erit ratione
MZ ad AZ: ac permu-
tando iterum, ratio MT
ad MZ major erit rati-
oneI'N ad AZ Rella
igitur HM aufert ratio- i
mem T M ad M Z, majorem quavis ratione quam aufert refla
g:ahhg alia per punSum H dutla iplique T'M occurrens,
. E.D. ;
Sk jam media proportiomalis inter 20 & @ X minor quam
oM, st @A, Jungantur HM, HA, ac prodocatur HA ad
a. Dico qued re&ta Ha aufert mtionem I A ad A Z, majorent
quavis alin ratione, quam abftindit rela qualibet per &
ducla, totique rectz I M occutrens : qaodqee reta HM ams
fert rationem I'M ad MZ, minorem quivas ald re@d ipfi
aM occurrente. Ducastur enim reftx dux ut Hil, HB,
Quoniam autem © A media proportionalis eft inter 26, 6K,
auferet refta H A rationem ©N ad A Z maximam. . Eft igioaw
ratic ®N-ad AZ majr ratione 0 ad 20; & permu-
tando fatio ©N ad @ major erit rattoke AZ ad 20,
SedNoctad @= ut AT ad I'B, quz proimd¢ ratio -
Jor eft ratione AZ ad Z0: permweando ausem ratio AT
ad AZ nmjor erit ratione I'Bad Z0. Ac pari modo de
ssonftrater racionem illam majorem effe yasiont I'iT ad PZ,
mr tefta Ha aufert rationem I' A ad A Z, majosen
mationibus & reflis per H daftis refheque NM
occurnentibus, abfciflis, Dico pexterea quod recta um?u'
.. by cre
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fert rationem T'M ad MZ, minorem ratione q ue, 3
vl quavis per B duiZi, ipfamque & M interfocante, ablsif,

Quoniam enim recta HIT propior eft ipfi HA, maxiatam ra-
tionem auferenti, quam cft reéta HM ; ac re&x qua pro-
piores funt illi femper abfcindunt rationes majores : igitus
ratio @R ad P Z major erit ratione A® ad MZ. Permutando
‘autem ratio E@ ad © A major erit ratione PZ ad ZM. Sed
E@cftad @A utnir adrM; ratio igitur MT ad r M major
erit ratione PZad ZM: ac permwutando ratio Nr ad PZ
major erit ratione I'M ad MZ. Quocirca refta Ha aufert
. rationem T A ad AZ, majorem quavis ratione quam abicin-
dere poteft recta aliqua alia per H duta, ita ucreltis I'M,
AM occurrat. Refta vero HM aofert rationem minorem
qudvis alid re&tam A M folam interfecante.

Sic autem componctur problema hoc. Maneant jam de-
feripta; ac media proporuonalis inter Z©, © K. vel minor
erit quam M@; vel non erit minor ed. Imprimis autem
non fit minor ea. Junge HM; ac refta HM abfcindet ra-
tionem I M ad MZ, majorem quam re®a quavis per H dutla
ipfamque I' M interfecans. Igitur fi ratio ad conftruendum

ata fuerit zqualis rationi 'M ad MZ; rela HM caque
fola folvit problema. Si vero ratio minor fuerit, conftrue-
tur problema unico tantum modo. Qnodﬁtaﬁodaﬂ,qlﬁﬂ‘

Vd
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ficut P ad T, minor fuerit rationeTM ad MZ; fiat utr
ad HeaPad =;ac : )
demonftrari poteft H
ex %quo, quod ratio
& ad T minor erit ra- A
tione A©® ad MZ:
unde patet quod pof-
fibile fit per punétum

H ducere duas reftas, M 0 /\e Kz
quz auferant 2 retis \

rM, MZ rationem —P 4

zqualem rationi 2 ad =

T. Hz fi ducantar, T L T )

g

cadent ab utraque ,
parte ipfius HM; ac manifeftum eft alteram ex his rectis
ut HO, quz per puntum H tranfit ac produta occurrit
dpfir M, folvere Sroblcma; alteram vero non item: adeoque
unico tantum modo efficitur. Q. E. D.

am fit media proportionalis inter Z@ & @ K minor quam
refta ©M; fitea ®N. {ungc retas HM, HN ; & produca-
tur HN ad = ; ac refta hec H= auferet rationem I = ad N Z,
majorem quavis, qux refecari poffit 2 reétis per punctum H
ductis, ipfique I'M occurrentibus. Refta vero HM auferet
rationem I'M ad MZ, minorem quavis ratione 2 reftis per

H ductis, ipfique =M foli occurrentibus, abfcifsd. Propo~
fit4 autem ratio- K

ne conftruendd ,
quz zqualis fic \\

rationi 'S ad

N Z; manifeftum
eft quod folare- M
&ta H=E folver 3
problema. Sira- p
tio propofita ma-
jor fuerit ea, tum
componi non
teft. Quod fi mi-
nor fueritratione
I % ad N zZ,major

veroquam I'M ad MZ; hoc in cafu dupliciter folvi poteft
M problema -

-
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problema per pracedentia : 2 rectis fcilicet ab utrique parte
1pfius H = ducendis, ipfifque I' %, =M occurrentibus. Quod
f1 ratio data zqualis fuerit ration: T M ad M Z; conftat etiam
ex determinatione premifsd, quod duobus modis folvi pof-
fit, nempe retd HM, ac rectd alid ug HP. Si vero ratio mi-
nor fuerit quam I' M a4 M Z; tum cadet altera & reClis ultna
ipfam HM, adeoque non fatisfaciet problemati. Manifefta
autem funt hxc omnia ex iis quz jam pridem demonfira-
vimus. :

Caf. V. Ducatur jam refta H A, juxta Cafum quintum, au-
ferens rationem ra ad Az datam. Quoniam ratio I A ad
©N datur, ratio etiam N© ad AZ datur ; unde rea quo-
que HA pofitione data eft, per demonfirata in Cafu quarto
Loci feptimi, qui quidem determinationem habet. Determi-
natur autem hunc in modum. Quoniam media proportionalis
inter 2@, @K, yel .
major effe poteft
quam reta @ M, vel
minor ed; primum
non fit major .
}ungc HM, ac mani-
eftum eft ex limita-
tionibus precedenti-
bus, quod relta HM
auferet rationem I' M
ad MZ majorem ra- ,
tionibus omnibus, 2 reétis per punétum H ductis reCtaque
AM occurrentibus, abfciffis. Si vero media proportionalis
inter Z©, ©K major it quam reta @M ; ut eft rea 8A:
jungantur HA, HM; ac patet ex limitationibus praeceden-
tibus, quod refta HA auferet rationem ra ad Az, ma
jorem omni ratione , quam auferunt retz quavis per H
dultx, ipfigue AM® occurrentes. Refta vero HM aufe-
ret rationem T M ad MZ, minorem quavis ratione, 2 relis
perEH Ddu&is, folique re&te AM occurrentibus, abfcifsa.
Q.E.D.

Componetur autem problema hunc in modum. Maneati-
bus jam defcriptis, erit media proportionalis inter 26 &
@K, vel major quam ® M, vel non major ea. Primo autem
non fit major 3. Junge MM auféreatem sationem r ad

. MZ,
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. MZ, majorem omni ratione, A reétis per H dullis, ipfique A M
! occurrentibus, abfcifsd:

ac fi fuerit ratio ad com- H
ponendum data ut M \

ad Mz, fola reta HM ‘ ‘
folvit problema. Si nm-

yor fuerit ¢4, tum con- s

ftrui non poteft. Quod — /1:4\ )
fi ratio minor fuerit ed, 4 8 K z
ex przcedentibus con- '
ftat unam folam reGtam '

duci pofle, quz occur- .

rens ipfi A M problemati
fausfaciat. Q. E.D.

Quod fi © A, media proportionalis inter Z© & © K, major
fuerit quam © M ; jungantur HM, HA; ac refta HA aufe-
ret rationem T'A ad AZ, majorem omui ratione quam ab-
fcindont rette aliz per H dulte, ipfique © M cantintuatee oc-
currentes : recta vero HM auferet rationem minimam, nempe
rationem I' M ad MZ. Jam fi proponatur ratio ad confiru-
endum, quz fuerit ut Ta ad A Z ; patet quod refta HA fola
folvet problema: ac fi major fueritratio, non conftruetur.
Quod fi minor fuerit ratione r'a ad A Z, major vero quam
M ad Mz, manifeftum eft ex pramiffis, problema effici
pofle duobus modis ; ductis retis, ab utraqne parte ipfivs
HA, refte A M occurrentibus. Si vero minor fuerit ratione
rMad MZ, ex przcedentibus limitationibus conftat, unico
folum modo folvi pofic problema ; fcilicet rectd ipfam A M
interfecante. Denique {1 ratio zqualis fuerit rationi T M ad
Mz, duplicem habebit folutioném. Reéta enim H M, atque
etiam alia ipfi A M occurrens ultra punétum A, rem praftane
Totum hoc patet ex prius demonitrats.

LOCUS QUARTUS.

Cadat jam re&a, qua per H ducitur ipfi AB parallela, ul-
tra punctom Z ; ita ut Z fic inter illam & punctum M:- fic
ue ca recta HK. Recta vero per pun&la H, 2 ducta & pro-

- gll&a, vel incidet fuper ipfom pun&um T ; vel inter illud &
punétumA; vel inter illud & punétum M. Cadat autem im-
: M2 primis
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primis inter illud & punétum A, ut reta H@; & manifeftom
eft rectas per pun&tum H dullas difponi pofle juxta quingue
diverfos Cafus.

Caf.1. Ducatur autem modo primo, re&ta NH = auferens
rationem TN ad ZZ datam. Per pun&um 6 ducatur refa
parallela ipfi MZ; ac producatur refta N= uvfque ad pun-
&um A. Quoniam auterm pun&tum Z datur, etiam recla
©ZH pofitione datur ; ac rectd AB pofitione datd, punctum
© ctiam datur : adeoque reta 0@ A jpff AE parallcla pofits-
one data eft. - E . P

Ratioautem A '

©H ad HZ \ —
datur ; quare > p—L——
ratio etiam ,
©Aadzx K H
datur. Quo-
nim vero 7
fatior'N ad
Z = datur,ra- . : N _p
tio quogue A ©| r [M P o N
©Aad N A

datur. Jam 0
dantur rete duz AB,®A; ac fumitur in refta ® A pun-
¢tum @, in refta autem A B pun&tum r; punétum autew da-
tum H eft intra angulum A © B; cadit etiam recta parallela -
ultra punétum r. Ducenda eft igitur refta NH A, auferens
rationem O A ad I'N datam. Refla autem HA pofitione da-
tur, per demonftrata in Cafu primo Loci fexti; qui quidem
Cafus determinationem non habet.

Componetur autem problema hunc in modum. Manen-
tibus quz fupta, fit ratio data ficut P ad T. Dico quod
yeta N A fatisfacit problemati. Quoniam enim ZH ad H®,
fivez=ad @A, eftutPadz;ac8A adrNeft ut Z adT;
ex zquoerit ZX ad I'N ficut P ad T, adeoque refta NHA
folvit problema. Q. E.D. i

~ Cwf 1I. Ducatur jam, juxta Cafum fecundum, reta HA
‘auferens rationem ' N ad Z A datam ; ducatur per punétum =
reéta parallela ipfi EA, ut 0ZP: ac dato utroque punéto H
& z, reta HZ = etiam pofitione datur. Datd autem pofitione
5ot A B, punélum 3 datwr; dultd vero reétd 0% g per
atum
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t datum punétum =, datzeque reétz AE paralleld, ipfa OP po-
t fitione datur. Duc etam reftam ipfi AE arafle]am, per
punétum H, ut HO: adeoque punétum © datur. Denique
' ducatur reta HA. Quoniam autem punéta HZ % dantur,
© ratio ipfius ZHad HZ datur ; adeoque ratio P ad ZA da-
tur. Sed data eft ratio AZad I'N, quare ratio PS ad TN da-
zur. Jam dantur pofitione retz duz OP, AB; ac in refla
O P {umitur punétum =, & in AB punélum r; re&ta autem
parallela Ho cadit ultra punftum datum r. Ducenda eft
agitur recta HP, juxta Cafum fecundum Loci fext Lib. I.
auferens rationem =P ad I'N datam; quare refta HP pofi.
tione datur. Deter-
minationem autem
habet. Quoniam ve-
ro media propor-
tionalis inter 02 &
=T major efle po-A\ .
teft quamrela = M, r
vel non major ea:
primum non fit ma-
Jor ¢a; ac ducatur
refta H M.Dicoquod n
HM auferet ratio-
nem I'M ad MZ; ma- PA :
Jjorem qudvis ratione,quz refecari poffit A reis per punétum
H dullis refteque T'M occurrentibus, Producatur autem
velfa HM ad pun&um IL Jam quia media proportionalis
inter © %, =T non eft major quam =M, poteft effe vel zqua-
lis illi, vel minor ed. Et fi fuerit zqualis ipfi =M, cum
dentur pofitione duz reftz OP, AB; ac in OP fumatur
punétum Z, 1n AB vero punétumI; cadat autem reéta pa-
rallela ©H ulra punétum r; reta HM produéta ad 1 ( per
Cafum fecundum Loci fexti) auferet rationem M<E ad I M,
minorem quavis ratione quam refecat reéta quavis alia fic
du&la. Si veromedia proportionalis inter © %, % ¥ misor fu-
erit quam % M, reffa HM propior erit reftz rationem mini-
mam abfcindenti, quam reta quevis HP; quare ratio M=
ad ' M minor erit ratione P ad I'N; ac permutando ratio
n=ad P, hoceft ZM ad AZ, minor erit rationeTMad ' N.
Atque iterum permutando, ratio ZM ad MI minor erit ra-
. tione

~
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tione Z A ad I N. Invertendo autem rationem, efit ratio I' M
ad ZM major ratione I'N ad ZA. Unde patet re€tam HM
auferre ratonem T'M ad M2, majorem omnibus reétis per
punétum H dudlis ipfique Ma occurrentibus.

Sin autem media proportionalis inter reftas 6 %, £ T, ma-
Jor fuerit quamelt = M ; fic ea refta = N. Junge HN, que pro-
ducatur in diretum. Junge etiam HM. Dico quod recta HN
aufert rationem I'N ad Z A, majorem quavis alid ratione 2
rectis per H dullis, totique rete Ma occurrentibus, ablat,
Producantur reéte HM, HA ad T & P, ac ab utraque parte
ipfius HP ducantur reftz Hz, He ad punéta X & ¥ conth
nuandz. Jam re- :

&z duz OP,AB
pofituone dan- |
tur;acin OP {u- O\
mitur pun&tum
=, In AB vero
punttum r; ac¢ —-B
refta HO, que
per punétum da-
tum H ducitur
ipfi O P paralle-
la; cadit ulra
punctumr: reta
autem =N media
proportionalss )
eft inter = & =T. Quocirca réfta HNP dofta & pro
du&ta (per Cafum fecandum Loci fexti) aunferet rationem
PX ad I'N minimam. Du&i igitur alid redtd, ut HX; -
tio P = ad I'N minor erit ratione =X 44T T; ac ' permutan
do P = ad =X minor eritratione TN ad I'T. Sed P2 cft o
ZX utZA ad Zz; adeoque ratio AZ ad ZZ minor erit 12
tiene I N ad I T ; permutando autem ratio AZ ad I' N minot
erit ratione Z£ ad I'T. Invertendo ftaque, ratio I'N ad AZ
major erit ratione I' T ad ZZ: quare reta H A aufért ratio-
nem majorem quam quzvis refta Hz; nempe rationem I'N
ad Z A, quz major eft quavis ratione, 2 reta qualibet Fer
punétum H tranfeunte, totique re&z A M occurrente, abfcifsd.
Dico przterea quod refta HM aufert rationem r M ad Mz,
minorem quacunque ratione, 3 reélis per H duélis, fol:g;
1
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relx M A occurrentibus, abfcifsd. Quoniam enim re@a HP
aufert rationem minimam P = adI'N ( per Cafum fecundum
Loci fexti) ac re@z propiores ipfi HP femper abfcindunt
rationes minores quam remotiores ab eddem; ratio igitur
=¥ ad I T minor erit ratione 1= ad I'M; ac permutando
yatio = ¥ ad TS minor erit ratione I'T ad M. Sed =¥
eftadNE ut®Zad ZM: quare ratio 9Z ad ZM minor erit
ratione IT ad M. Dein permutando, ratio ¢Z ad I'T mi-
nor erit ratione ZM ad I M. Invertendo itaque, ratio I'r ad
®Z major erit ratione FM ad ZM. Recla jgitur HM aufere
rationem minorem quam qua refecatur 2 reta He. Unde
patet reftam H M avferre rationem I' M ad MZ, minorem qua-
vis_ratiane, 2 reflis per H duélis, ipfique M A occurrentibus,
abfcifsd. Q.E.D.

Componetur autem problema in hunc modum. Maneant
Jam defcripta; ac primum fit media proportionalis inter 0 X,

%I, non major quam =M. JungaturHM, acrella HM an-
feret rauo-.

nemTMad

MZ, majo- O
rem omni
nationc , &

re@3 qua- 4 2.‘\
vis per H
du&ﬁpfotiq;
reCte Ma
occurrente,
abfcinden-
di Eritau-
tem ratio : .
ad conftruendum propofita vel zqualis rationi M ad MZ;
vel major erit 4 ; vel minor. Si zqualis fuerit ei, tum recla
H Mfolvet problema. Si vero major fuerit ratione illa, non
componi poteft, quia ratio propofita major eft maximd.
Quod fi ratio minor fuerit, upo tantum modo efficietur. Sit
antem data ratio ficut  ad N, quz minor fit ratione I M ad
Mz Fiatut ZHad HZ jta 1T ad N; ac producatur HMad T.
Jam conflat,ex determinatione Cafus fecundi Loci fexti, quod
ratio T= ad T' M vel minima eft ;. vel propior erit rationt
minima, quam ratio quayis alia 3 rectd ipi PT occurrente
abfcifsa.
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abfcifsd. Quoniam autem ZH eftad HZ ut Mad N ; ac =B
etadHZut =T ad ZM; eritetiam MadNficat = Tad ZM
At vero ratio N ad 2 major eft ratione MZad r M; quarc
ex zquo crit ratiof1 ad £ major rationc=TadrM. Cam
autem ratio T ad I'M vel minima fic; ( per Cafum fecun-
dum Loci fexti) vel minor ratione quavis, quam abfcindit
reta quzlibet 1pfi TP occurrens ; ed vero major fit ratio
M ad z ; duci poffunt reftz duz, ab utroque latere ipfius
‘HM, quz auferant rationes zquales rationi IT ad z.

vero altera non folvit problema, quz fcilicet duta occurrit |
re&tz MZ ; altera autem occurrens retz Ma fatisfacit pro-
blemati. Duétd igitur re@td HP auferente rationem PXad |
T N zqualem rationi Ilad &; dico reftam illam HP folvere
problema, five N efle ad ZA ficut 2 ad N. Quoniam enim
SHeltad HZ uttiad N, acSH eft ad HZ ficut P= ad A Z,
eritetiam P=ad AZ ficutTiad N. Sed rN eftad P= utx
ad IT; quare ex zquo I'N crit ad A Z ficut 2 ad N: adeoque
retta HA P, eaque fola, folvit problema. Q. E. D.

Quod fi mezia proportionalis inter © %, =T major fuerit
quam = M; fit illa zqualis ipfi ZN; ac junétz HN, H M pro-
ducantur ad punéta P & M. Redla igitur HP auferet ratio-
nem I'N ad A Z, majorem quavis ratione, quz refecari poffit
2 rectis per punctum H duétis ipfifque I B, Z & occurrenubuos:
vel major erited ;

ac refta HM au-
/H\
N e B
A
vel mmor. Vel

feretrationem M E
ad MZ, minorem O \
z
.major erit ratione TMad MZ; vel ae?_ualis; vel minor ed.

quavis  ratione

quam abfcindunt

rectz quevis per

Jam fi ratio fuerit qualisT N ad Z A, fola reta HN A fatif
facit problemati; ac fi major fuerit e non componetur. - -

H duttz ipfique
MA occurrentes.
Quod fi minor fuerit ed, fed major ratione T M ad M Z, con-
ftruetuc

Ratio autem data
vel erit zqualis
rationiNTad Z A;

’
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Rruetur problema duobus modis, ab strague feilice? parse
ipfius HA. Si vero minor fuerit ratione TMad MZ, uno tan-
tum modo -componetur, {cilicet ultra punétum A.

Cyf. 111. Ducatur jam, juxta modum tertium, refta HA aus

ferens rationem NT ad AZ datam: Datur autem ratio AZ a
B ©: quare ratio ‘

B © ad NT daturs
Datur igitur po-
fidone refta HA,
per ea quee haben-
tur ad Cafum fe-
cundum Lioci fex-
tiLib. L.
Determinatur
autem ad hunc
modum. Quoni-
am media propor-
tionalis inter 03
& or vel minor 4
effe poteft quam refta ©M, vel non minor ed: prittun
non fit minor el ; ac jungatur reta HM, quz producatut
ad P. Manifeftum eft, ex jam demonftratis, re@am HM aus
ferre rationemI'M ad MZ, majorem quavis ratione, quam
:liﬁ:in%mt rectz quzvis per H duétz ipfique I' M occurrentes.

.E.D.

Quod fi media proportionalis inter © =& &I minor fu.
erit quam © M; ficilla refta @ N. Jungantur HM, HN, qua
groducantur ad P & B; & patet, per ea quz in precedenti

us demonftrantur de- limitibus, quod refta HN aufert ra-
tionem I'N ad AZ, majorem quivis ratione, & rectis quibuf
libet per H ductis, 1pfig; I M occurrentibus, abfcifsd ; quodque
refta HM aofert rationem I'Mad Mz, minorem quavis: ras
tione 2 retis ipfam MN interfecantibus ablatd.

Componetur autem problema in hunc modum. Mafie-
ant quz {upra ; ac capiatur media proportionalis inter 6 %'
& er. Hzc minor erit quam ©M, vel non minor erit e,
Ac primum non fit minor ed. Junta reta HM producatur
ad P; ac refta HMP auferet rationem r M ad MZ, majorem
ratione quavis, 2 rectis per H dudtis, ipfique 'M occurren-
sibus, abicifsd. Si igitur proponatur ratio conftruenda, quz

N aqualis

‘-
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zqualis it rationi rM ad M Z, patet folam re@lam HM fa-
tisfacere problemati. Si vero major ed fuerit ratio propo-
fita, non componi poteft. At fi minor fuerit e, patet ex
c,ox(:;poﬁuombus Jam defcriptis, quod uno tantwn modo fieri
pofli, reftd feilicet ipfi M occurrente.

Quod fi media
proportionalisin-
ter ipflas = e,
or minor fuerit
quamipfa © M, ut
© N: junge retas
H MH N,qu pro-
ducantur ad pun-
& n & A ac
refta Ha auferet
rationem I' N ad
A Z majorem qui-
vis ratione quam
fecant rettz qua-
vis aliz per pun&um H dullz, totique refte I'M occur-
xentes; vel E:m reétz quz folirellz M N occurrunt. Re&a
vero HIT abfcindet rationem ©'M ad MZ minorem quavis
ratione quam auferunt re&tx gucliber fof MN occurrestes.
‘Quare fi propenatur ad conftruendum ratio zqualis rationi
INad AZ, manifeftum eft reétam HN fatisfacere proble-
mati ; ac i major-fuesit ¢, componi non pofle. Quod fi
ratio data minor fuerit quam ratio ' N ad A Z, major vero

uam M adkMZ;d con(b tat, oil detenninationi{lla_us modob de-
- {criptis, problema duobus modis componi pofle, ab utra

ptu'tlzt ipﬁgls H a, rectis ipfis T N & N M accurrentibus, Si v(i:":
xatio minor fuerit quam I'M ad M Z, patet ex iifdem limi-
tationibus, unam fplam reftam ipli I'N occurrentem fol-
vere problema. Si denique ratio data =qualis fyeris rationi
T'M adMZ, exiifdem przmiflis confequitur, componi pofle
- duobuys modis ; retamque HM folvere problema,atque etiam
redam aliam ipfi r N occurrentem. Q. E. D.

Gyl IV,



R ome

Py

. De Sellione rationis Lib.IL.

Caf.IV. Ducatur jam ‘
gecta H AN, juxta Cafum ,]
quartum, auferens ratio- - .
nem CN:ad AZ datam. .

Producatur hzc ad pun- '
&om B; &obdatamra- /
tionem AZ ad BO, ra- | N /
110 ‘quoque BO ad NT 5 I
datur: reflaigitar HAN /
pofitione datur, juxtade- g}
monibrata in Cafu tertio
Loci fexti, qui non habet
limites. Conftru&tio au- *
tem manifefta eft. o ) o
Caf. V. Ducatur jamatodo quinto re€ki HA N, auferens ra-
tionem AZ ad T N-datam. Quoniam ratio A Z ad Be datur,
data quoque eft ratio ©® ad NT; unde etiam refta HAN
pofitione datur. Reducitur enim ad Cafum quartum Locifexti.
Determinatur autem hunc in modam. Manentibus de-
feriptis ; it ® N miedia proportionalis inter © £, OT. Jun&A
HN, dico quod hec refta AN aufert rationem Z A ad'NT,
majorem quacunque ratione, quam abifcindere poteft recta
quavis per H-dulla, totique recte- ©-A occurrens. Ducatut
enim re@a alia ut #M; quoniam autém refla ON media

‘A
Vi

e ) 4}’ -
AN 1 8\ r M\ .=

proportionalis eft inter 2, OT, erit ratio ©B ad NT major
ratione©@P ad T'11; a¢ permutando erit ratio ©B ad P
major ratioe TN ad r11. Sed ©Beftad ©P ut ZA ad Z0;
quare ratio Z A ad Z'© major eft ratione TN-2d ' : ac per-
mutando ratio-ZA'dd TN ‘major erit rationeZ0 ad TTIL.

e . e T - Nz' - Rﬂ‘
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Re&la igitur H AN aufert rationem A Z ad NT, majorem qua-
vis alid re&td per H dultd, ipfique @ A occurrente. Q. E. D
Sic autem componetur problema. Maneant jam defcripta,
ac fiatreta © N media proportionalis inter £©,0T. Junga-
tur HN, ac re(ta HN auferet rationem Z A ad I'N, majorem
qudvis alid ratione, quam abfcindet reta quavis per H duch
totique © A occurrens. Si itaque ratio ad componendum pro-
-pofita zqualis fyerit rationi AZ ad TN, fola reta HAN
folvet problema. Si vero ratio data major fuerit e, tum non
conftrui poteft problema. Quod fi minor fuerit i, patet ex
jam demontftratis, duas reftas duci pofle qux problema fol-
vant, nempe occurrentes ipfis AN, N@.

LOCUS QUINTUS.

.- Gadat jam 2efta HG, 2 punélo H per pun&tum Z dulla, ¢
tra pun&um T, ffve inter illud ¢ punéfum M; ac manifeftum
el} rectas duci poffe per punétum H juxta quinque Cafus.
. Caf 1. 1L Imprimis autem ducantur reltz NH, ad modum
Cafus primi & fecundi, auferentes rationesZA ad I'N datas.
Quoniam ratia:AZ ad 8B datur, dabitur quogue ratio 3@
ad NT. Daatyr autem  pofitione reftz duz, quarum alwers
© B notatur in pyncto 9, altera vero MN 1n punllo T; ac
punttum datum H elt intra angulum B@M. Ducendz funt
jgitur rectz HN, juxta Cafus primum & fecundum Lot
guarti, auferentes rationes datas © B ad T' N; ac proinde dat
erunt_pofitio- 4 '
ne rc&ai HN, N . K
perregulaseo-
rundem Cafu- A '
um; qui qui- g’
dem non ha-
b_e%t limites. .
Componen- -
turautempro- N T N e\ M\ 2
blemata hunc in modum. Manentibus que prius, fit ratio
ata ficut Iy ad o,e;&:: gat uZH adHe ia Na}l £.. Jam
jatur pofitione retz duz, nempe @ B, ;T M; ac fymitur in
9; punétum @ ;. in alterd vcr:?\;N« pupdum L.; pynctum
autem datum H elt-intra angulym M © B, Re@z igitur. HN,
duét= joxta Calus primum & fecundum Loci quard, auferent
L . . - Tatione§
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rationes @ B ad I' N zqoales rationi 2 ad 0; unde patet re-
&tam HN fatisfacere problemati. '

Ca/. 111. Ducatur, juxta Cafum tertium, refta HN aufe.
rens rationem ZA ad I'N datam ; ac producatur ea ad pun-
¢tum E. Datd autem ratione Z A ad E©, data quoque erit
ratio E® ad I'N: unde reta H N E pofitione datur, fecundum
demonftrata in Cafu tertio Loci quarti. Determinatur au-
tem hunc in modum. Junge re@am H M, quz producatur ad
X : dico retam HK auferre rationem ZM ad MT, majorem
quavis ratione, 2 reéta qualibet per pun&tum H duétd, ipfique
Z M occurrente, abfcifsd. Ducatur enim refta alia ut HE;

ac manifeftum eft reCtam, punéto © propiorem, femper ah-
cindere ra-

tionem mi- H .
norem, quam \ :
quz aufertur Z
a remotiore \ A
abeodem: a- \ \

®

deoque erit - ' A\
ratio E@ ad
INminorra- - E
tione K6 ad
r'M. Permu-
tando autem
ratio K@ ad _ A
E@ major erit ratione TM ad I'N. Sed Koeftad Eo ut
ZMad Z A; quare ratio ZM ad Z A major erit ratione I' M
ad I N ; ac permutando ratio ZM ad T M major erit ratione
Z A ad ' N.- Quocirca refta H K aufert rationem MZ ad rM
majorem quavis ratione, A .reCtd quacunque per punétum
H Juélﬁ,' ipfique ® M occurrente, ablatd. oL
Componetur autem hunc in modum. Manentibus jam de-

aten Siimmmsica o s ohwwadns e ad . DAQL KL ree
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Caf. IV. Ducatar re&ta Ha, juxta modom quartum, aufe
rens rationem Z A ad T'E datam ; ac producatur ea ad pun-
&um B. Quoniam ratio Z& ad BO dator, ratio etiam 36
ad rE dat crit, adeoque reta HB-dabitur pofitione : redo-
citur enim ad eundem Cafum cum problemate precedente.
Determinatur autem hanc in modum. Maneant jam de
{cripta, ac jun&la re&ta HM producatur ad A : dico re&am
HA auferre rationem ZM ad MT, minorem quavis ratione,
2 rectd qualibet per punétum H duétd iplique M 2 occurrent,
abicifsd. Ducdtor enim re@a alia ut HB. Quoniam vero
retz propiores puncto ® auferunt rationes minores, quam
quz abicinduntur A remotioribus ab eo; ratio @A adrm |
minor erit rationc ©B ad TE; ac permutando, eritratio
©A ad ©B minor rationer M ad TE. Sed @Aeftados ut |

H -

\e
T

ZMad ZA; adeoque ratio ZM dd ZA minor .erit ratione
fMadre.’ Permutando autem ratio ZM ad MT minor erit
¥atione Zaad ' B : quare re®a HA aufert’ rationem MZ ad
T'M, minorem quavis ratione ‘quam abftindere poteft alz
quzlibet reéta per #H-duéta ipfique Mz occarrens. .

- Componetur antem ‘problema ad hunc modum. Jangatur
refla HM ac producatur ad A; acrefta H A auferet rationem
ZM ad MT, minorem quavis alid 2 re@is per M dultis ipfi-
que M occurrentibus abfcifsd. Igitur fi ratio ad co!
endum propofita zqualis fuerit rationi ZM ad ‘MT, fol
redta H A fatisfacit probleimati. Si vero minor fuetit €4, non
componetar. Quod fi major fuerit'ed, demontratum eft in
pramiffis, unam folam reftam “ipli & M-occitrrentem fol-
vere problema. - R A /A L
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C4/.-V. Ducatur, juxta modum quintum, re&a AB aufe-
rens a reclis TA, -
Z B rationem ZB.
ad I A daam; ac
producatur ea ad
punctum a. Quo-
miam data eft ra-
tio ZBad ©4, da-
tur etiam ratio :
@A ad T A;adeo- 1—
ue reéta A A po- r o
Eu'onc dasur ; juxta refolutionem Cafus quarti Loci quarti,
qui non habet Limites. Gompofitio autem manifefta e

LOCUS SEXTUS.

Incidat jam reta, per punéla H, Z dudla, fuper ipfum puns
&um T in refta altera fuwptum, ut refta HZ I': ac manifeftum
eft rectas per pun&tum H duci pofle juxta quatuor modos.

Caf. 1. Ducatur autem imprimis reta HB, juxta Cafum
primum, auferens rationem Z Aad I A datam, ac producatus
ca ada. Quomiam ratio LA ad T B detur, dabitur ctiam ratio
T B ad I 4, adeoque reéla B A pofitione datur, per ea quz de-
monftrantur in Cafu primo Loci tertii Lib. I. Oportetautem
rationem datam minorem efle ratione KZ ad T'N. Ducatur
enim rela ipff MZK parallela, ut HN, ac producatur utras
que HK,rBad
©. Quoniam '
autem ratio
©Tr adr'B ma-
jor eft ratione
©Bad I'B;ac
oreftad rs
ficut XZ ad
ZA;aque et- K r'*\ o
iam e B e‘t ad , 4 5 ~, f )

BT ut@H adra; refta vero © H xqualis eft ipfirN : ratio

. igitur KZad ZA major erit ratione I N ad r A, Permutando

; autem, ratio KZ ad I' N major erit ratione ZA ad I &. Opor-

i et iaque mtionem ad componendum datam minorem efle
Wuone KL adrN . '

~ Compo:
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. Componetur autem problema in hunc modum. Efto ratio
propofita ficut K ad A, quz minor fit ratione KZad TN
Fiatut ZH ad F'H 1ta Kad 0; cumque ZH eft ad TH ficut
Kz ad KM, erit ctiam ZK ad K M ficut Kad O, Sed re€ta kM
zqualis eft ipfi HN: quare ZK eft ad HN ficut K ad O ; ¢
invertendo O erit ad K ficut HN ad KZ. Ratio autem K ad
A minor eft ratione KZ ad I'N; igitur ex «g%0 ratio O ad A
minor erit ratione HN ad NT. Quocirca fi fiat uat O ad A
ita HN ad N a, major erit illa quam reta NT. Junétd autem

HA, dico retam Ha folvere problema. Etenim K eftad o |

ut ZHad HT,ac ZH eft ad HT ficut Z A ad BT ; adeoque ZA

eltadBrutk ado. SedNH eft ad Na, hocelt Bradra,

ficur 0 ad A : igitur ex zquo erit ZA adTa ficutKadAj
adeoque refta Ha folvit problema. Q. E.D.

Caf. 11. Ducatur jam, juxta modum fecundum, re&a HA
auferens rationem BZ ad T' A datam. Producatur ea ad pun-
&um a. Quoniam autem ratio BZ ad ra datur, data cft
quoque ratio I' A ad I'A ; quapropter re&ta Ha politione da-
tur : reducitur enim ad Cafum fecundum Loci tertii. Deter-
minatio autem hzc eft. Junéta HM producatur ad E, ac dico
HA; cum reétz propiores
punélo I' abfcindunt fem- \ .
eft rationem Er ad r M \ /
majorem elle ratione AT &'
ad T A; ac permutando, é
Permutando autem ratio MZ ad IT' M major erit ratione 2B
ad I A; quare reéta HM aufert rationem ZM ad MT smaferem
Jjam deforipta, ac junéta HM producatur ad 8 Rela hﬁ
to. 5. . H

© quod refta HM auferet rationem ZM ad MT majorem quavis
ratione quam refecant re&tz per H duéte ipfique M occur-
per rationes minores,quam
quz auferuntur A remoti-
rationem ET ad T a majo-
rew cfle ratione Mr adrA. Sed Er eft adra ficut Mz ad
‘quavis ratione'quam auferant retz per H-dullz, totique
reCle I'M occurrentes.

rentes. Duétd enim re®d ,
/B/

oribus ab eo : manifeftum / \ v

ZB; adeoqueratio MZ ad Z B major erit ratione MT ad TA.

- Componetur autem problema ad hunc modum, Maneant

{
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 avferre ratio-

‘que reftz MB . .A\

De Seltione rationis Lib. 11. Yag

HM auferet rationem ZM ad MT, * mijorem quacunque ra<
tione quam refecant retz quaevis aliz per H dultz, totique
recle T' M occurrentes. Si igitur ratio propofita zqualis fue-

; rit rationi ZM ad MT, fola refta HM folvit problema. Si

seajor facrit data ratio, non componi poteft. Quod fi s
seor fuerit e, patet quad, juxta Cafum preditum, duei pofs
fit recta, que occurrens recte I M folvat problema. Q. E.D.

Caf 111. Ducatur, juxta modum tertium, reéta HA aufe-
rens rationem Z A ad B datam, dc producatur eaad pun-
&um A. Quoniam ratio AZ ad ra dauwr, ratio ipfius Br
adra ctiam dataeft : unde recta Ha pofitione datur. Re.
ducitur enim ad enndem Cafum cum problemate przcedente.

Determinatur autem hunc in modum. Junge HM, quz pro--

ducatur ad E. Cum autem reétz propiores punéto I aufe.
runt {femper rationes * minoies quam qu refecantur A remo-
?otibus ab deo C " .

nuper de-
mp;;&upnes L
mitatuones)con-
ftat retam HM

nemZMadMT
minorem qua-
vis alid A re&is
per  punétum
H duétis, toti-

13

occurrentibus , .
abfeiffis. ’
Sic autem componetur problema. Manentibus defcriptis,jun-
gatur HM que producatur ad B: recta hac HM auferet ratio--
nem MZ ad I' M, mmorem quavis ratione, 2 qualibet alid per,
H dudti,totique M B occurrente, abfcifsd. Si igitur proponatur
ratio componenda qu zqualis fit rationt.ZM ad M ; fola,
re&a HM fatisfacit problemati. Quod fi ménor fuerited; aon
componetur. Si vero * major fuerit, manifeltum eft ex limi:-
tationibus przmiffis reftam problema .folventem oecurrcrs.
ipimMs. QED. . ce :
Ca/. 1V. Ducatur, juxta Cafum quastum, reta AHBaufe.,
% InCf, IL @ 1L, whiue fare émga.uaqs.om, menifoG2 mendd, -
: : reQs
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ans rationem BZ ad [ A datam. ' Producatur ea ad A. D}
autem' ratione BZ ad T A, datur quoque ratio ra ad I'A:
jasn re&x dox r A,T & dantur politione ; ac i uirdgme e
rem femiur punétum r; punctum aatem datum H eft inta
aigulum AT A, Ducenda eft igitur rea A4, juxta Cafom
testom Loct A |

4 o =
tatihanferens

ratiosem T'A

ad T Adatam; AU -
adeoque redha - 2

A.aidatur po- R ' . . :
fisione , ( per — . '
caquzmnpre- T . M R 4
didto-cafu demonftrantur Llncqne thabet determinaitonen.

. Companetur autem problema huoe in modum. Adancast
defcripra, ac fit ratio data ficot N ad 2. Fiat ut HZ ad rH
1ta N ad 0. Jam dantur pofitione reltz duz LA, FA inve
cem occurrentes in punéto I'; punétum autem datum H cft
intra angulum AT A. Ducatur itaque reta AA (per Cafom
tertium Loci tertii ) qua auferat rationem ra.ad T A zqua-
lem rationi 0 ad z; ac manifeftum eft reftam A & fatisfacere
problemati.

LOCUS SEPTIMUS.

Sit jam pun@um datum H intra angalum AMB; ac da-
cantur per H reétz duz parallelz retis datis AM, MB, utT B,
HZ; quaz occurrant ipfis datis in punctisT & z. Ac mani-
fcﬁfum eft quod reétz duci poflint per punctum H jrixtx wes
Cafus.

- Caf.1, Ducater avtemim- -~ T X
primis xolka . A8;-ad imodom : By T T
primum, auferens rationem 2B . - |1 3
@ AT datam. Quoniam. 2B. .|
eftcad AT.ut re€tingolom z2 -~ | -
inCK ad:quadsassen EX AT; %[
dawi iefb ratio: veétanguli B2 . | -

Sed reCtangulum BZ in AT da- g i

tur, qiiik “xqualis.'eib M{an.;.:‘.fuz:,:.‘-., r. A

gulo-Z H ini &5 yadrague sebhar A-datiy: Dawd Huscal paméio
K O T

’
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¥, punctom A ctiamdatar ;- ac-ob datim punGum H rellaas

i pofitione datar. Q. E. 1. T AP

1 Compoenetur.autein problema ad thunc modum. Manearit

. deleripta, ac fiteatio propolita GeatX ad A. - Fiat'ut Xdd-A

; 1ta reCtangulum H2.inHF ad" quadrstemeéx I'A; ac jundta

, relta WA producatur ad B2 :dico reStam A8 fatisfacere pro-

. blemati, Quoniankienim teGangulum I'H s W 2; eft ad qus-
dritvmex TA acK gt ad A, ac re@angalim ZB in F:A
sequale eft reftangolo Mit-in HZ; erit réltavghluem 2B inra
ad quadratum ex T:A dt Kiad A :-adeogue erit ZB ad I A fidi
X ad A.. Rela igitar. B folvit problems. ' Q.E.D. '

Gaf.IL. Ductar, yaxwx Cafum fecundum, feéta HXiaul-
rens rationem T A ud KZ datam. Quoniam-ratioFN-ad KE -
dator, dseeric rtio xpanguli I A in K'Z ad quadritaihiex
X:Z. Sed reétangulom B4 ¥n X 2. equalé eft reltangulo TM
in MZ, adeoqoe ratio redtangoli.r ™ in M2 ad quademvm
ex K2 dawr. - Reflanguluas aviteni'AM-in M Z datur ,6b
cogpitam utramqge rectam ; quadratuih ligitdr ex X2 dagswn
eft,adeoque® ipfa K Z daturmags>' & A7 oLl
nitgdine€ & pofitione : ac dato-pun+ 1# T TTICT E
&to Z punétum K dagur,unde &ipfa:; bin o 10
KH]| tofitione datar. —Qeﬂonim EL LRI IR U
“tem-re€la-MT maje ipsd T A,
ac refla MZ mi quany KZ 500 s
erit ratio MT-ad I A major ratione: “ul:f i8¢
MZ ad ZK'; ac permutando, fatits:: B'Eh .
-MT 2d MZ. majbr\éﬁ&ntibﬂeﬁm?v '1:; .
ad 2k, Sed ratio NAad Zgeft ra- Y IBf MU oy
tio data : oporwevigihar ‘rationem: 1 o1t unfTIIE .
confiriendam mirorem cfie rationt- I M:ad Mz 1 2 " D

- Gospodetiiz autewn proljemi in Twmc moddm.” Wiswémi-
‘bus defcriptis,. fic ratio-daw ficn Niad &, wikver ratidhe'ri
ad; Wz, | Quoniam antew mtio T Mi.ad M2 isjol cftrarioie
‘N ad‘z, ratio- reftanguli n M in M'E ¥ Yoadrarom ey MiE
mgr erit: mtione:N:ad =. . Pohturdgiis ut! Nadd i
seSangulum I i a8 M2 ad reélangilum dlivd | quodl: pré-
‘ade majus éric.uadmeo ex MZ, nempe eqiale quadrate &
X3, Dive quod rkftg K'H folvit problema'y’ five quod T'A
eft adkZ utNad z. Etenim ut N eft ad z ita reQangulom
I'M 1 MZ ad quadratum ex K Z. Sed reGangulum M n Mz
02 zquale

- N
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mquale eft reflangulo T A in KZ ; adeoque eritut Nad & in
ﬁhngulum FAIn KZ ad quadrituin ex KZ, hoc efl, in
TAadkZ Rellaigiur KH folvit problema ; ac dico quod
ca fola. Nam fi ducatur reda alia, ut HP; manifeftam eft 2
Jam fatisfacare problemati, hanc vero non item.

Caf. 111. Manenybux quz privs,ducatur re&ta HK A, juxa
.modum terpium, auferens rationem r A ad X Z datam. - Quo-
giam ratio TA ad KZ data eft, dabitur quoqueiratio rectan-
gulirTa inKZad quadratumr ex K2, Sed reflangulumir A
an KZ zquaje eft retangulor M in M2 ‘quare ratio I" M in
MZ ad quadraum ex KZ datm. Redangolum autem I M
A, M1 datum elt, ob.-datam utramqee IM, ML ; adeague
quadratum,gx-KZ datug, atque ipfa KZ 1am ]
-quam pofitient ; -a¢ dato punclo Z, punttum K dawur. Refla
;igitur KH A pafione datur. Cum autemeetta I A major cft
:Q¥AI T' M, ac K Z minor quam Z M ;. satio [ A ad I' M. major
5it, ratione K.Z:.ad 2M4 & permuytando ratio I A jad KZ
AT erit ratigne T M. ad 20, . L Ty
Elt autemrato 'Aad KZra- , -\ ,

tie:data ; oportet igitur ratio- .- ;
nem ad componendgm propos - . - ix

fitam majoyem eflé ratione LM .. . )7

ad Mz, » T@-n-

‘ P A
- Componetur autem problema Ay f (M N (o -
hunc in modum. Tifdem. de-:- snritm
feriptis, fit ratio data ficueN ... e A

ad &; quz major fit ratiowe.I' M adMZ; fjve ratione refd-
anguliT Min MZ ad. guadietusreyMZ Fia igitur ut N
ad z ita reftangulum I'M in -MZ-.ad reCtangulum aliod;
quod minus-exit ;gqaglr;g& ex1 MB. ‘Sitmum:l: illwd - zquale
fvadnaw ex K7 ;.ac ik N4 prodpeasur: ad A, Daco re-
wamHA folygre preblema, five.quod T A'eftad X Z fgut
H-ad.Z Qupmiany chiu rectangulem & Min M2 eft ad qua-
Aratym.ex. KL ut ‘N ad#; ac rectangulom T M in MZ z-
mpale eft- reltangulo T A inf KZ; erit rofangulum. T'A n
K % ad quadratum ex. X Z, hoc.cdt rAad kiZ, ficot. N ad &.
-Reéla igitur -B:A folvic: problema, eaque.fola. dem
gur rela alia, 1lla quideq fawsfacis problemati, altera vero
fOR tem, U T
N LQCUs
tTy .

A
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- LOCUS OCTAVUS. |

. Cadat jam reta per puntum H du@a, reQzque ZM pa:
rallela, fuper ipfum punélumr; quz vero alt:r? retz h‘&’?\
parallela ducitur, cadat citra punétum z, ut HA. Acma-
nifeftum eft re&tas duci pofle per puntum H fecundum qua-
tuor formas. . ,
Caf. 1. Ducatur autem imprimis refta A H8, - juxta modum
primum, auferens rationem I A ad Z B- zqédlem rationi datze.
Quoniam ut AT eft ad 2B ita reélangulum'AT in-aB ad
rectangulum BZ in & B, ratio retanguli Arin :a'B'ad reftan-
gulum A Bin BZ datur. Sed reGtangulum AT it & Biequale eft
reftangulo HT in \ oo, et
I M vel HA : quare :
reftangulum A B in
BZ datur, applican-
dum ad retamdatam
&Z excedens.quadia
10 ; addeqbe:_felita
B Z datur, 1plumque ..
puncium’ B datum.
Dato autem punéo S LN
ohnedataefts . . T T i
mwtm -au- PR Sl ain,
tem hune in‘modum. - Manentibus deforiptis, fit ratio data
ficat. X ad A. Fiat utX ad A ita neftangulumi HT in Haad
ze@angulum 2 ;- & .applicetur ad, reftam 4 2, reflangulum
xquale reltangulo & cxcedens' quadrato. - Sit illud
lum A8 in BZ - Junia:ur HB ac. producatur ;ad.A: dico
xeltam A Bifolvere problema.: ‘Quoniam enim: X eft ad A ut
weltangulym. X H inHA ad retangulum 2 ; ac. re@angulum

7
i
R
!
i

& xqialé clb eQingulo 4B in BZ, uti retangulom I'H in

Ha zqumie oft re@angulosa Bin AT: erit itaque rectangu-
lnm AR in-AT ad reflangnlym A Biin BZ, hoc cft; AT 2d B2,
ficut Kad: & --Reta igitur A B foJvit problema. :Q:E. D.
Caf. 1L Ducatps. jamp yeda:A B, juxta modum fecundum,
auferens rationem AT ad BZ datam. Ob datam rationem
AT ad BZ, data quoqué - ef} ratio reGlanguli AT in 84 ad
rectangnlom BZ in BA. | Reftangulum autem AL 1n B A.‘ dd-
. iy ury
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tur, quia zqualceﬂ: seCtangolq TH in HA : adeoque reQan
ulum BZ 1n BA datum eﬂ:. Applicando iaque ad re

m 4 Z, sc&angudum illud deficiens quadraso, habebitur
xeita & B, Datis aptem punélis #, B, rolta A'D. pﬁuoae da
F7 thgmn amem ,
10qUInHAE G finty i |
ratione ad coraponen-
dum propofitd,refan- B4 - ~i:
golum TH in Ba ad - [N

wlom alind ; & -
na nwaf;ad,re&am
Mz ellapgplum
huic rettangulo dCﬁCl-
ens quadrato.: fieri non
poteft utapplicetur ad
quamvis r datam
reftangulum datum de-
ficiens quadrato. Impoffibile eft igitur podupae m&mh—
neam ad punttum A, quz auferata qmbtﬂ:bct:dotbmre&s
{egmenta qug- fint inter fe in ratjone data, :::

Hoc 3utcm determinatur in hinc modusa) M.ennhs
que prius, fecetur recta A z bifajam in pon&p 183 ac: jed-
gatur O quz” producatut ad E. "Dico rd&;ﬂm auferit
rationem I'E ad © Z, minorem quavis ratione A fjuadiboc-alid
ret per H dudl, touque A Z occurrente,abfuifsd. Dwcatur
caimaln 6t A Qufonixin 26t 4 @ isefh.7ph ©2,
kric veSungelom e ins @ tdjus: refgulo’ 28 dn: 4.

um autem ET .in d & epigle:eft r ulo Af m
34, qun_hutumque aquale it n&mgubmrm 4. Roo
egitur: ecbanguli ££ in 4 8 44 re@ungulum'd & in'e&Z mi-
mot. ¢t :hmme.rc&mgou:u in®a ad retangalém 23 m
B4,  Sed-reGangulum Briin a6 ot ad re&ampulom. ae
dn 8Z we'Er.ud Z 03 ac. Yelanghlum ATl Balefbiad redd-
anguluar A8 in BT ut Aradi BZ: - gitidligiter £ .ad 20
inor ¢fk ratione AT ad. Bl tQliacica refn 1FSawfat -
tionem 8T ad ©Z, minorend §avis  zatiens lquatn. sbicindit
.reaz qutaunque alia: pe? ncéu&z, lonqwtﬁ&zuA oc:

fa''. SOAGSLO e T

netur sutem problema. mimnc modom; Maneit-

ariptis, dividator 1eéts 4 Z bifariam: inipanlo e, a

jungatur
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juogatur H6 ad punclom & productnda. Hac re€ta 0B au-
feret rationem FE ad ©Z minorem qualibet ratione quam
abfciadere poteft alia quavis recta per B deéha totique 4 Z
occurrens  Jam fi ratio ad componendum data aqualis fu-
erit rationi F Bad ©Z, fola reta E@ folvit problema. Si
ratio minor fuerit ed, componi non poteft. Quod fi ratio
propafita major. fu. ' '
erit ratione ET ad =
©1L,utzado;hat 2z :
utzado ita ret- B
aaguhmrHimHA  ©)~
(xquale sectangulo. NN

K Do
ETinA@)adret- A L —H

angulum 1. Quo- 3

niam vero ratio \
ad 0 major eft ra-

o
tione ET ad @2z, ' r A E A
efit ratio re€tanguli ET in A © ad reftangulam 11 nnjor ra-
tione Er ad @Z. Sed ET eft ad ©Z ut re&tangulum BT in
A @ ad re@tangulum ©Z in A @; adeoque ratioreStanguli ET
in a© ad rectangulum 1T major eft ratione reGtanguli Er
in A '@ ad retangulum 4 @ in © Z.: unde reGangulom 11 mi-
nus erit re&angulo 4 @ in 6 Z. Poffibile eft igitur applicare
ad refam A Z reCtangulum =quale reQangulo M deficiens
guadrato. Fiet autem applicatio ifta duobus modis, ita u¢
, punéta applicationum fuermt B& K. Jungantur BH, KH qua
producanturad A & A, Dico utramque retam AB, KA
folvere problema. Quoniam enim reftangulum C'H in HA
eft ad reGangplum IT ut £ ad 0; ac reflangulumrH inHA
~ xquale eft reétangulo I' A in AK; uti retangulum IT zquale
dt retangulo K in XZ; erit reflangulum FA in oK ad
AX mKZ hoceftrAad AK, ut zad 0. Reflaigitur AK
faisfacic problemati. Ac pari arguwento demontiracur re-
&am AB idem preflare. Conftat itaque dwobus modis com-

poni poffe problema. Q. E. D.

€af. 11, Dacatus refla H B, juxts Cafum tertium, aufe-
rens rationem I A ad BZ datam. Quoniam ratio retanguld
FAinBA sd re&tangulum BZ id Ba data eft, atque etam
veChangulam Ba in T A datur 5 dezwm gsogue erit vellangur
larm BZ in B o, applkandam ad ream az cxceden; quas
. rato,

r——g‘—'l

>
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drato, ut habeatur recta Ba, pun&lumque Bdatum. Ad com |
fitionem autem requiritur ratisnem propoftam minorem
cile ratone rMad MZ Nam rela MT major eft quam T A,
ac MZ miror eft quam BZ, adeoque ratio 'M.ad T A major
erit ratione MZ ad BZ ; ac permutando ratio 'M ad M Z ma-
jor erit rationc TA ad BZ. Sed ratio I'A ad BZ eft ratio
daua : quare oportet ad conftruétionem quod ratio data mi-
nor fit ratione 'M ad MZ. Co
Componetur autem problema ad hunc modum. Manenti-
bus defcriptis, fit ratio gata, quz minor fit ratiome 'M ad
Mz, ficut N ad 2: ac fiat ut Nad = ita rectangulum rH in
HA (=zquale retangulor Min Ma) ad rectangulumo. Eft

autem ratioN ad z N

minor ratione I' M —

ad MZ; quare ra- 2T H ,

tio retanguli rM | L
in Ma ad reftan- H

gulum O minor e- /‘

rit ratione I'M ad 0
MZ Sed 'M eft ™ A T

ad MZ ut re&tan- / ,

gulom rMin M a B

ad reftangulum zM

in Ma : quare re&tangulum O majus erit rectangulo ZM in
Ma. Sigitur applicetur ad reftam Z A reftangulum 1pfi 0
zquale excedens quadrato, pun@um B cadet ab alterd parte
punéi M; adeoque fi fiat reCtangulum ZBin B A retangulo
O zquale, ac jungatur reta HB : dico re¢tam HB folvere
pr:l;llcma. Quoniam enim N eft ad 2 ut reétangulum 1 H in
Ha ad retangulum O; ac rectangulum O zqualeeft reftan-
gulo ZBin BA: erit N ad £ ut reCtangulum r H in Ha ad
retangulum Z B in BA, Sed reftanguluomrH inHA e
eft rectangulo AT in BA; adeoque N eftad Z utr
" gulum AT 1n Ba ad refangulum ZB in BA. Reftangulum
autem AT in BA eft ad re lum zB inBa utArad
2B. Ergo AT eftad ZB utNad &, ac recta HB folvit pro-
blema. Q_E. D. -
Caf. 1V. Ducatur, juxta Cafum quartum, refia HA anfe-
rens rationem I A ad ZB datam. Quoniam ratio rectangoli
T A in BA ad reflangulum Z B in Ba datur; ac re&a:;gu-.
5 um
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lum rAin Ba zquale eft reCtangulo THinHA : igitur re-
Ctangulum ZBin Ba datur, applicandum ad reftaw datam
a Z excedens quadrato ; unde reta Ba datur. Ob datum au,
tem punétum H, refta HB pofitione datur. Oportet vero ra-
tionem ad conftruendum propofitam majorem efle ratione

TMad MZ, Nam re@tar A major eft quam r™m, acBz
minor ¢ft quam

re&ta MZ; adeo- 21 — —et
que ratio T A ad a —H '

T M major erit ra- : '
-tione BZ ad MZ, o
Permutando  au- B _ ‘
tem ratio T A ad / L1
B Z major erit ra-

tioner M ad Mz, # M r
Sed ratio AT ad BZ eft ratio data, quz proinde major efle
debet ratione rM ad MZ. A 4

Sic autem componetur problema hoc. Maneant quz prius,
ac fit ratio data ficut N ad &, quz major fit ratione I'M ad
MZ. Fiatut Nadz ita reCtangulum T in Ha ( zquale re-
&SangulorM inMa ) ad reftangulum 0. Jam ratio N ad &
major eft ratione 'M ad M Z, ac ratio N ad z eft ut reftan-
gulum T Min AM ad reftangulum O ; ratio autem M ad
MZ eft ut retangulum I'M mn MA ad reftangulum Ma in
MZ. Ratio igitur retanguli TM in MA ad reftangulum o
major eft ratione retanguli I' M in M A ad rectangulum Z M
in M A ; adeoque retangulum O minus erit reftangulo z M
in MA. Siitaque applicetur ad reftam ZA reGtangulum -
quale reftangulo O excedens quadrato, punétum applica-
tionis B cadet citra punétum M. Sit reftangulum O zquale
reCtangulo ZBin BA, ac junéla HB producatur ad A. Dico
re&tam HA folvere problema. Quoniam enim retangulum
THin HA, hoc eft retangulum T A in B aeft ad re€tangulum -
ZBinBA ut N eft ad 2 ; ac retangulum rA in Ba eft ad
ZB inBAa utT AadZB: eritigitur ' A ad BZ ficut N ad z,

Q.E. D.

| 4 LOCUS
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LOCUS NONUS.

Cadat jam altera & duabus parallelis extra pun&um Z, ad
modum reftz Ha, ac manifeftum eft quod habebuntur qua-
" twaor Cafus, hoc eft, quod duci poffunt re@x per puntum H
fecundum quatuor modos.

Czf. 1. Ducatur autem refta BA, juxtz Cafum primum,
auferens rationem AT ad BZ datam. Quoniam re@&angulum
AT in BA datur, re&an- :

ulum quoque ZBin BA
§atur » applicandum ad
re€tam datam ZA exce-

dens quadrato; refa igi- A H

tur B A ac punétum Bdan-

tur: unde reta AHB po- Z

fitione datar. Conftruéts ’

autem problematis mani- M| r ‘A

fefta eit ex premiffis.

Caf. 11. Ducatur jam joxta Cafum fecundum, re&ta H3
auferens rationem I A ad BZ datam. Quoniam ratio rechn-
guli AT in BA ad reftangolum B A in BZ data eft, ac reftan-

ulum ipfum AT in BA datum ; ideo rettangulum BA in BZ
tur, applicandum ad rectam datam A Z excedens quadrato ;
unde punétum B datur. Dato autem punélo H, refla AHB
pofitione datur. Oportet autem rationem ad comrponendum
datam minorem effe ratione r M ad MZ. Quoniam enim I'M
major eft ipsd rA & MZ minor ipsi ZB, erit ratioTMad
T A mafor ratione
M Z ad ZBc per-
mutando ratio A

—N__ =
. a \ H
ad Z B minor erit \ _
rationeTMadMZ, 2z :
Componetur au- \ / '
tem ad hunc mo- o
MV A r

re
Ll

dom problema.
Manentibus quz
prius, efto ratio B
data ficut N ad z, \ :
quz fit minor ratione rMad MZ Fiat ut N ad 5 ita re&-
angulum HT in H 4, five retangulum MT in M4, ad rgﬁm

um
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gulom 0. Quoniam autem ratio N ad £ minor eft ratione

IrMadM2z; acTMeft ad MZ ut re¢tangulum I'M in Ma

ad reftangulum M A in M Z, igitur ratio re(tanguli TM in

Ma ad reCtangulum O minor erit ratione reftanguli M in
™Ma ad re@angulum A M in MZ, adeogue rellangulam O ma-

Fus erit reftangulo AM in MZ. Applicetur itaque ad reétam
Az reftangulum aztiuale retangulo O excedens quadraro,
fitque illud retangulum AB in BZ; & tuniZam B cadet ul-
2ra ﬁum?um M. Ac manifeftum eft retam HB fatisfacere
problemati.

Csf. II1. Ducatur, juxta Cafum tertium, refta HA aufe-
rens rationem I' A ad BZ datam. Quoniam ratio rellangul
BZin BA ad reZangulum E A in B A datur, ac reftangulum
T A in BA datum cit, ipfum quoque reftangulum BZ in Ba
datur, applicandum ad reétam & Z excedens quadrato; unde
punétum B datur, ac obidatum punétem H .reta HA pofi- .
tione datur. Oportet autem. rationem ad componendum da-

v

.tam majorem effe ratiohe. M ad M Z. . Quoniam enim ratio
.AT ad M major eft ’ SR

ratdone BZ ad ZM,
permatando erit ra-
tio AT ad BZ major . .. .,
rationerMad MZ. Eft '+ -
vero ratio ATad BZ -
ratio data; quarema. .
nifeftum eft oportere - o
rationem datam majcrem effe ratione rMad MZ. Conflat
autem ex premiflis quo padto fier poflic conftruttio.

Caf. IV. Ducatur jam se®a HA, juxta Cafum quartum,
auferens rationem I' A ad BZ datam. Quoniam ratio re&i-
angulir Ain BaA ad reStangslum ZB in Ba dawr, ac red-
angulum r A in BA datum eft ; igitur reCtangulum ZBinBa
datur. Applicando itaque rectangulum illud ad retam Za
deficiens quadrato, dabitur pun&um B, Dato autem puacto
H, ipfa ABH pofitione datur. Determinatur autem huonc
in modum. Maneant defcripta, & dividasus. reéta Za bifa-
riam in -punlo B; ac junéla HB producatur ad A: dico
retam H A avferre rationem I A ad BZ, minorem quavis ra-
tione quam refecant.refiz qualibet aliz per ¥ dullz, tou-
que redkz AZ occurrentes. . I.l))mtaun: eim recta. aliz wt

: 2 . HEK.
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i

REK. Quoniam vero reta ZB zqualis clt ipli BA, erit |

reétangulum ZB in Ba majus reltangulo ZE in EA.  Sed
reftangulum T'A in Ba zquale eft reétangulo T'K in Ea,
(quia utrumque
zquale eft rect-
angulo TH in
H A) Igitur ratio
retangulir Ain
B A ad retangu-
lum “;]: in Ba
minoreft ratione ' i
reftangulir K in A4 K Mo r
‘B A ad retangulum ZEin EA. Sed re@angulum r A in BA
eft ad reftangulom ZB in BA, ut T A 4d 2B ; ac ref?

TK m Eb ad relfangnlum LE s EA eft ut TK ad ZB. Ratio
igitur T A ad Z B manor eft ratione FK ad ZE : 'zdeo:xnc reh
T A aufert rationem AT ad Z B, minorem quavis ali a ret
qualibet per H dutl, totique re@e A Z occurrente, abfcifsd ;
adeoque habentur limites. Conftat autem ex jam.tradics,
compofitionem fieri pofle duobus modss, utrmqué 2 reéta
HA; fcilicet reétis BZ, BA occurrentibus. :

LOCUS DECIMUS.

Cadant jam re@z duz, quz per punétum H ducantur ipfis
AM, MK parallele, ultra pun&ta data 2 & r, ad modum
re®arum HA,HE  Ac manifeftum eft rectas duci - pofle per
punétam H, juxta quinque diverfes Cafus. :

Caf. 1. Ducatar autemr impéimis; juxta modum primum,
re@ta A k auferens rationem KZ .ad AT datam. Jungatur HZ

quz producatur . N =

ad ©; ac per pun- - U I -
&tum @ ducatur ~JUr o

re(la Bo ipfi KM T =R
parallela. Conti- | - al H -
fuetur etlam re- B LA .
&Dﬂln, in re- : . T .J,‘x n; AN
éa oB pofitione- & . MﬁﬁrE . A

daid. Quoniam.vero ratio. ZK ad.AT datur, 'atn}de etiam
yadp ZK ad @B day cft, ratie. quogne ©B8 ad AT da]n;r.
. ! : ! am
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Jam dantur pofitione reftz duz A ©, @ B; ac fumitur in AQ
punétum I, 1n ipsd vero B® punétum @ ; punétum autem
datum H cft inra angulum AG®B; ac refta parallela HE
cadit ultra punétum I.  Ducenda eft igitur reta, juxta Ca-
/ fum primum Loci fexti, auferens rationem @B ad rA da-
tam; quare re€ta A B pofitione datur per regulas Cafus prz-
dicti: qui quidem non habet Diorifmum.,

Componetur autem problema in hunc modum. Si¢ ratio
data ficut N ad 0. Fiatut ZH ad Ho ita N ad ; ac duca-
tur reéta A B, ad modum Cafus primi Loci fexti, auferens ra-
tionem © Bad AT zqualem rationi £ ad 0 :ac manifeftum et
rectam AB folvere problema. Q. E.D.

Caf. II. Ducatur jam reta HK, juxta Cafum fecundum,
auferens rationem KZ ad AT datam. Producatur refta zH
ad 6, ac per pun&tum @ ipfi KM parallela ducatur reta, quz
occurrat 1pfi HK in punéto-B. Quoniam ratio KZad AT da-
tur, atque ctiam ratio KZ ad B@ ; datur quoque ratio B ad
AT : atque adeo ipfa re@a HB pofitione- datur, per Cafum
fecundum Loci fexti, qui determinatioriem habet.

Limitator autem ad \ i
e

A —,
hunc modum. : Manenti- 2\ /7 \
bus defcriptis, capiatur =
refta A media propor- M\ = /A
tionalis inter ipfas Ok, o
@T; ac jundarea HA :

'E"'.'

producatur ad B. Dico re- A% B
&amH B auferre rationem N
KZadT A, minorem qua- R

vis ratione, 2 rectis per —_
H duétis,totique retzT A y

ocgurrentibus, abfcifsd. Ducatur enim alia, ut HP. Jam quo-
niam reéta © A media proportionalis eft inter ipfas 8E,0T;
ac re¢lz duz B©,E @ pofitione dantur; ac in reétd BO fu-
mitur punétum @, in 1psd vero B © pun&um I'; ac reéta pa-
rallela ipfi © B cadit ultra pun&tum T, nempe reéta HE: ratio
igitur ©B ad AT erit ratio minima, per €a qus demonttra-
'vimus ad Cafum fecandum Loci fexti. Hinc ratio ©B ad
AT minor erit ratione PO ad I Z ; ac permutando ratio B©
ad © P minor erit ratione AT ad £ 2. Sed B eft ad @ Put
KZadZQ; quare ratioK Z ad Z O minor eri ratione AT ad

) rg
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T 2; ac permutando ratio KZ ad AT sminor erit rafione L O &d
ra. Rella igitur HB aufert rationem KZ ad T A minorem
quavis ratione, 3 re&td qualibet per H dudtd, abfcifs3,
Componetur autem problema ad hunc modum. Manent-
bus defcriptis, fit refta @ A media proportionalis inter E6,
er, acjunéta HA producatur ad B. ﬁoe&a HKB auferet ra-
tionem KZ adT A, minorem qualibet ratione, A rectis H
duélis, totique rez I A occurrentibus, abfcindendad. Jam fi
ratio ad componendum propofita zqualis fuerit rationi KZ
ad T A, fola re@a HKB fausfacic problemati. Ac fi minor
fuerit e, non conftructur. Si vero ratio major fuerit ed,
conftat ex przmiflis problema componi pofle duobus modis,
ab utraque parte reétz HK; abiciflis ex utrique EA, AT feg-
mentis. Efto autem ratio data ficut Pad N, qus major I
ratione KZadrA; & fiat weZ2H ad HO 1ta P ad 11; unde
PeritadMut KZ ad ©B. Sed ratio P ad N major eft ra-
sione KZ ad I A, adeoque ex zquo ratio I ad N major erit
ratione 6B ad rA. Rato autem @3 ad T'A ratio minim
eft, per Cafum fecundum Loci fexti; quate duci poffunt
rectz duz ab utraque parte ipfius HB, ut reta HP quz au-
ferat rationem P@ ad r'z zqualem rationi!T ad N : ac ma-
nifeftum eft reCtam illam folvere problema, Eodemque medo
demontftrabitur retam alteram tantundem praflare. Q. E. D.
Caf. 1I1. Ducatur jam, ad modym tertium, refta H AK,
auferens rationem KZ ad I A dataw ; ac producatyr e2_ad
punétum P. Quoniam ratio KZ ad P@ datur, etiam ratio
PO ad radau eft; ac proinde refta HP pofitione dator:
refolvitur enim per C “ -
tertium Loci fexu. I
minatur autem ad hun
dum.  Manentibus d
.pus, jungatur HM qua
ducatur ad B; ac m:
ftum eft aportere rati
ZMad MT minoreme
tione ad conftruendun
pofitd, five ratione &k
‘T A Jamdatd quavisrs L
majore quam ratio 2 M ad MT,;campanetur hujufmodi. Ma-
nentibus defcriptis, fi¢ ratio data, five ratio P ad N, major rae
: tione

1
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tione ZM ad MT; ac fiatut ZM ad @B 1a P& 11: & ex zquo

; conftabit rationem @ B ad M T minorem efle ratione Mad N,

— Y

Dudti igitur reétd per punétum H, qua auferat ab ipfis P @,
© T fegmenta, quz fint inter fe in ratione It ad N ; mani-
feltum eft illam refte I'M occurrere : quandoquidem retz
punéto @ propiores ablcindunt femper rattonies minores
quam qua auferuntur 2 remotioribus ab eodem. Si igitur
refta HP auferat rationem P© ad T'A zqualem rationi I
ad N, clarum eft retam illam folvere problema. Q. E.D.

Caf.1V. Ducatur jam, juxta Cafum quartum, re€ta HP ab-
{cindens rationem AZ ad BT datam. Quoniam ratio AZ &4
P © dtur, ratio quogue PO ad BT data eft; adeoque relta
HP poficrone datur.: refolvitur enim eodem omnino modo
cum precedente. Sic autem determinatur. Maneant defcri-
pta ac jungatur HM quz

producatur ad B; ac mant- z‘ H
feftum eft componi pofic
problema, fi ratio data mi- .

B M

nor fuerit ratione ZM ad ©)

MT. P —P
Componetur autem ad ) —iTl
hunc modum. Sit ratiodata E — N
ficut Pad N, quaz mnnor fic : o
ratione MZ ad MT; ac flat ut ZH ad He, boc ¢ ZMad
O E,77a P ad 11; & ex zquo demonftrabitur rationem © E ad
TM majorem effe ratione M ad N. Igitur fi jubeatur re-
&am dacere per punétum H, quz refecet & reflis o, ©F
fegmenta habentia inter fe rationem 1T ad N ; clarum eft
reGtam illam ipfi M@ occurfuram: quia jam demonftracum
eft rectas punélo © propiores auferre rationes minores ratio-
nibus, quz auferuntur 2 remotioribus ab ecodem. Dué igi-
tur reétd HP, quz auferat rationem P ® ad I B zqualem ra-

tioni 11 ad N, patet ipfam HAP folvere problema.
Caf. V. Ducatur jam, juxta Cafum quintum, reta AB au-

“ferens rationem ZA ad I'B datam. Quoniam ratio ZA ad

©0 data eft, atque eriam ratio ©0 ad rB; re&a quoque

HB pofitione datur. Refolvitur enim per Cafum quartam Loci

fext1 ; qui quidem cafus limites habet. Determinatur autem

hunc in modum. Manentibus defcriptis, capiatur media pro

portionalis inter reftas E@, OT, ut re®a B, Jundd autgg
re
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re&td H B, auferet illa rationem © 0 ad BT, majorem quavis
ratione quam refecant re&tz qualibet aliz per H duélz, tot-

que M Z occurrentes: -— "
unde patet re@am il- ‘ /
lam HB abfcindere A

etiam rationem ZA

ad Br,majorem qua- o z

vis alid, 2 re&ti qua-

libet ipfi Z & occur- .,

rente, ablata. =B 6\ M\‘ r E
Componetur au- ‘

tem problema in hunc modum. Maneant jam defcripea, ac
fiat reéta © B media proportionalis inter ipfas E®, 0T ; ac
jungatur HB. Hxc refta HB auferet rationem ZA ad B,
majorem quacunque rationc, quam abfcindere poteft ala
quzvis per Hduéla, totique recte Z a occurrens. Manifeftom
autem eft, ex jam demonftratis, duobus modis componi

ofle problema, retis fcilicet ab utrique parte ipfius H3
guccndis, iplifque A Z, Aa occurfurs. Q. E. D.

LOCUS UNDECIMUS.

Incidant jam retz duz per punétum H dultz, ipfifque
ZM, MT parallcle, citra punéta data Z & 1, ad modum ipfa-
rum HE, AH; junétifque punctis Z & H producatur reta HZ
in direétum. Cadet autem illa vel fuper ipfum punétum r, vel
ultra, vel citra illud. Imprimis autem cadat fuper illud ; ac
patet rectas duci pofle per punétum H, fecundum quatuor
diverfos modos.

. Caf.1. Ducatur refta AB, juxta Cafum primum, auferens
rationem BZ ad U' A datam : & agawr per H refta HE ipfi
MZ parallela. Jam quoniam ratio BZad r'A datur, atque
ctiam ratio BZ adT © data cft, quz nempe zqualis eft rati-
oni ZH ad HT ; ipfa quoqueratio @ ad I' A datur. Haben-
tur autem reQtz duz pofitione date, viz. AM,LN; ac in
utrique earum fumitar commune punéum r; & punctum
datum H eft intra angulum MCN. Ducenda eft igitur re&ta
BHA auferens datam rationem OTr ad T A. Rela autem A3
pofitione datur per Cafum primum Loci tertii, qui determi- |
nationem habet. Oportet enim rationem componendam mi-
norem effe ratione AZ ad BT. Producatur refta aHad K

2 Quo-
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: €QQuonjam vero ratio HE :ad BT major eft ratione ejufdem
! HEadEAg acHE ad BAefbut oradraA: igitur ratio HE
" ad BF .major erit.ratione ®T ad I'A. Sed HE mqualis eft
' 3pfi I'K;iquare ratio r'K ad ET major erit ratione ©T ad
I A, ac permutando ratio T'K ad ©T major erit fatione B
adTA. SedrKeftadre utazad Bz, Quocirca ratio Az
ad BZ majorerit ra-. : - |
tioneEradFAjac . ; —iP o 7z
permuiando  ratio
AZad ET major e- .
rit ratione BZ ad
I A. Rauo igitarBZ .
ad T A, nempe ratio .
data, minos efle de-.—% T
bet ratione AZad Er. . .
Componetur antem problema ad hunc modum. Manen-
-tibus defcripuis, fit ratio data ficut P ad N minor ratione
AZ ad BT: ac fiat w2 TH ad HZ 114 T ad P. Quoniam
vero L H eft ad HZ utT K ad A Z, ac, obEH ipfi I K zqualem,
TKeftadAZutEH ad AZ; ene igitur T ad P ficut EH ad
& Z. Sed ratio P ad N minor eft ratione AZ ad ET; quare
ex zquo ratio IT ad N minor erit ratione HE ad ET. 8i
itaque fiat ut M ad N ita HE ad reftam aliam, qua proinde
major erit ipfa ET, ut EA; ac jungatur HA, quz producatur
ad B; manifeftum cft ream AHB {olvere problema. Q.E.D.
Caf. 11. Ducator jam refta @B, juxta modum fecundum,
auferens rationem ZB ad I © datam; ac producatur ea ad A.
Quoniam ratio ZB ad AT - B
datur, data quoque eft ra- ——iP  ~——n
tio AT ad r @ ; ac proinde N ' Z
refta AB pofitione datur; —
?uia reducitur ad Cafum

ecundom Loci tertii, qui —\4

limitem habet. Oportete-

nim rationem conftruen-

dam majorem efle ratione ® E T\
AZadET. Producatur re- \
@a AH ad K.Comque ratio &

HE ad k@, five AT ad T ©, major eft ratione HE ad BT, hoe
eft ratione X T ad T §, erit permutando ratio AT ad I £ major

1atiogs
£
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satdone T@adT'E Sed AT dtad rx ficut8Zad Za; quan
sazioBZ ad ZA major erxt satiofic I' ® ad T B, & peymrnstands
wvit ratio BZ-4d I'© major ratione. Zaéad TE ™ Eft autem
katio BZ-ad I'® ratio data; gaare ratio ilka data major efic
debet ratione Zaad ET.

Componetur avtem problema in hwne madum. Manen-
tibus defcriptis, fit ratio data ficut P ad N, amjor rasione
zAad ET; ac flat ot Hr ad HZ, fflue TK4dZA, Ra T ad P.
Cum autem ratio P ad N major eft ratione Zaad ET, «x
zquo erit ratio 11 ad N major ratione I' K ad I B, hec et -
tione EH ad EI. Dantur jadf pofitione re&z dux, mempe
ET,T A; ac fumitur in concurfu utriufgue punétum I ; ac
ratio data major eft ratione EHad Er. Reda igiter dufla, i
ut auferat rationem zqualem rationi Tiad N, occwrres
rE. Hoc autem fi praeftet refta AB per H ducta, manie-
ftum ot ipfam A 0 B {atisfacere prohlemati.

Caf. 1IL Ducatur vea AH, juxm Cafum tertium, aufe.
mens rationem A Z ad £ O datam. Producatur ez ad ponétum
B; ac dad ratione AZ ad I'B, ratio quoque T'8 .ad oI da-
ur; adeoque recta AB pofitone dater, per demonftrata in
Cafu tertio Loci tertii.  Determinatio’ autem manifofla <it:
‘nam mancatibes deeﬁ;xg; :

5, TatiD, COMDON
ﬁ;jm efle debet ratione
ZM ad MT; quia ratio
AZ ad OT evidenter ma-
jor eft rattone ZMad MT.

Sic autem compone-
tur  problema. Iifdem
pofitis , jungatur HM,

uz producatur ad K; ac
?it ratio data ficut N ad
It 'major ratione ZM ad = .
Mr. FiatutZHad HT ita f
Nad 2. Cumque ZH eft ad HT fieut MZad T K ac ratio N
"ad §1 major éft ratione ZM ad MT : patetex xquo Fationem X
ad 11 majorem efle ratione FK ad T'M. Ducatur itaguereGa
AB, quz auferat rationem I'B ad O mqualem rationi & ad
N, & reéla dlla oocurset ipfi BM; quia re&z propiores pun-
‘@o T abfcinduat femper rationes ajeres quam que aufe-
8. . . ruatur
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rontur 2 remotiorsbus ab codem. Conftat igur rectim
B HO A folvere problema, ' -
- Caf.IV. Ducatuer pos reta AHB, juxta Cafum quartum
auferens rationem O Z ad ' A datam. Quoniam ratio 0Z ad
T B data eft, ratio quoque rBad AT datur, adecoque refta
A B pofitione datur. Oportet autem rationem ad componem?
dum datant minorem e et '
efle ratione ZM ad :

MT, per jam demon- KK +—— P 1 |5

{trata. : B

- Stc autem compo-- H -

netur p;ofl;lqma. Ma- < g :
meant defcripta . ac '
fit ratio dmpﬁc:n = P ' F\“‘:
ad P, minor ratione - . E. M A

ZM ad MT. Jungstor WM ac producatur ad K: dein fiat
wiIHadHI mazadmn Eit autem ZHad Hr ut Mz ad
KT ; ac ratio MZ ad MT major eftratione #ad P ; quaro ex
aquo conflat rationém X T ad © M majorem efle ratione 17 ad
P. Ducatur igiter vefta AH B, auferéns rationem I'B ad AT
@qualem ravoni ITad P : ac pater reQam illam A B ipfi MA
occurrere ; quia recke propiores punéto I abfcindunt femper
rationes majores quam qui font remotiored ab -codem. Ma
nifeftum autem eft reCtam A OB folvere problema. S

LOCUS DUODECIMUS.

Occurrat jamrefla, per pun&a z & B duéla, ipfi MT,
ultra punétum r, ad modum re&tz ZHO : ac mamifeftum
;ﬂ 28 duci pofle per punitum B jxta quinque Ca-

us. ! [ . PPN

Caf. 1. Docaurr reta #B, ad formam Cafus primi, aufe
rens ratiomem KZ ad Br datam. Per pun&uom 6 ducatuy
re&a @A jpfi MZ parallela. Jam quia ratio ZK ad © A, (qua
nempe xqualis eft rationi 2H ad HO) dawa ef}; ratio Guo-

¢ ipfius @4 ad BT .dator. 'Dantur-2utem pofitione recte

uz 6B, 0A; ac in reta © A fumitur pun&tum @, i rea
vero- €3 fumitar puadum' T § & penéhem détum H &in-
tra anguluai A @.M; refla autem pafallela per H duéley
memposi B, cadic cira pundum & ‘Duconda oft igitup n:l:
oo 2
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AB auferens rationem A © ad Br datam; quz quidern re&a

AB dabitur pofitione, juxta oftenfa in Cafu primo Loci
fexti. Conftat autem rationem componendam minorem

efle debere rau- — .y
oneZMad Mr; A N o ~
quiaretakKZmi- A — z
nor eft quam zM, \H
& ramajor quam <
M. ~ \ -

Sic autem come

I |~

ponetur. Mane- - t =
ant defcripta, & r E M

fit ratio darta ficut N ad 0 minor ratione ZM ad MT. Jun-
gatur MH quz producatur ad A, ac fiat ut ZH ad He, hoc
eftzmMad A @, itaN ad = quare N eft ad z ficut zMad
© A. Sed ratio N ad O minor eft ratione ZMad MT ; adeo-
fue ex £quo erit ratio - & ad O minor ratione A8 ad MT.
Invertendo autem . ratio 0 ad 2 major erit ratione MT ad
®A. Iraque fifaciamus ut 0ad z itaMr ad retam aliam,
minor erit illa quam ®A. Efto autem illare®a €A, ac
jun&ta HA producatur ad B. Manifeftum autem eft quod,
fi velimusducer¢ per pun&tum H reftam refecantem & reélis
94, BT, (per Cafum primum Loct fexe Lib. 1) feg-
menta quz {int inter fe in ratione & ad O; recta illa occur-
fura fit ipfi BM: quia rectz propiores punto I' femper au-
ferunt rationes majores quam reftz remotiores ab codem.
Duéti igitur retd AB auferente rationem A® ad I'B z-
gilalcm rationi % ad 0, clarum eft-hanc rectam folvere pro-
ema. : :

Caf. II. Ducatur jam refta HB, juxta Cafum fecundum,
auferens rationem Z B ad T'K datam. Quoniam ratio ZB ad
A © datur, data quoque eft ratio A@ ad I'K, uade reGta AB
pofitione datur, per eundem Cafum cum prazcedente. Opor-
tet autem rationem componendam majorem effe ratione ZM
ad MT. Componetur problema, {i manentibus defcriptis, jun-
gatur HM ?uz, producatur ad Z, ac fiat omnino ut. in pra-
gedente Cafu. . R o
... Caf. I11. Ducatur- reta HB, juxta G tertivm, aofe.
yens tationem ZB ad Kr.datam, dc praducatur eaiad::pun-
élom A, Quoniam ratia ZB ad AQ.datur,. atque qnm.{a;m
a -

R
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# ZB ad KT datur, ratio quoque A© ad KT data erit: unde

» ipfa refta AB pofitione datur, per refolutionem Cafus fe-

u cundi Loci fexti, qui quidem Diorifmum habet. Determina-
tur autem hunc in . '
modum. Maneant
defcripta, & capia-
tur K media pro-
portionalis inter 1p-
fas K, OT; ac jun-
&a HK producatur
ad A. Hzcre(taHA

auferet rationem A

ad Fkminoremqua-. ©| /K E K M
vis ratione, 2 reétd A '
ualibet alid per H BY:
udtd, totique recte :

ET occurrente , abfcifsi. Patet etiam re€tam BK abfcindere
rationem Z B ad KT, minorem quavis alid 2 reis 1pfi ET oc-
currentibus auferendd. Juxta praferiptum autem horum li-
mitum componendum elt probf:::a: quod quidem fiet duo-
bus modis, ab utrique fcilicet parte reétz BK, refectis feg-
mentis ex utrifque EK, KT, - :

Cs/. IV. Ducatur jam reta AB, ad modum quartum, ab-
fcindens rationem Z B ad k r datam. Ducatur recta per pun-
&um @ ipli MZ parallela, ac ratio ZB ad © A data erit: ob
datam autem rationem ZB ad KT, daza quogue ¢ff ratio © A
ad KT, adeoque refta AB pofitione datur, per regulas Cafus
tertii  Loci _ 'R
fexti quinon ‘
habet deter-
minationem.

Compofitio H
vero manife- \ |
ﬁa. eft CXjam / \ |
deferiptis. = —

Caﬁ%. Du A e KT E M
catur, fecun- : A -
‘dum - modum . E . . ,
quintum;re@a A B apferens rationem BZ ad AT datam. Quos
niam verq mio BZ ad.©K .datur, ratio quoque QK ad,dA r
. R ata _‘\
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data eft ; atque pfa recta A B pofitione dater; juxta pra.
cepta Cafus quarti Loci fexti, qut quidem limites haber. De-
terminatur autem hujufmodi. Manentibus defcriptis, capiaenr
© A media proportionalis inter © E, OT ac jungatur HA. Heee
reta HA auferet rationem @K ad rA, majorem quavis ra-
tione, 2 qualibet retd per H ductl, totique I A occurrente,
ablatd. Unde ectiam refta AB auferet rauonem BZ ad AT, |
majorem omni ratione, 2 rectd quavis per H dultd, rotique
re&tz I & occurrente, refecandd. Iifdem awicns mmnestibus,
Compofitio problematis evidens eft ; quodquefieri poffit du-
obus modis, ab utraque {cilicet parte ipfius A B, re@m utrigue
A 6, A X occurrentibus, :

LOCUS DECIMUS TERTIUS

Cadat jam re&la, per pun&ta H, Z dufta & produila, citrz
punétum T, ut ©Z. Manifeftum autem eft re@as duc: pofle
per punélum H, quz occorrant reclis datis juxta quinqae
diverfos modos five Cafus.

Caf. 1. 11. JI1. Ducantur autem rectz A B, ad modum Ca-
foum primi, & fecondi, & tertii,quz auferant rationes Z B ad
FA datas. Agatur per pun&tum O, ipfi MZ parallela, rea
©K. Jam quoniam rationes BZ ad I A dantur, atque etram
raio BZ ad ©K data eft, dabuntur quoque rationes ©K ad

FEN W

. —

A r A @

K

T A. Dantur autem pofitione reftz duz @ K, A M3 ac in refin
@K fumitur pun&um @, in ipfa vero AM punétumr. Pun-
&uia zatem dathm H eft intra angulom X6 M. Ducende
fune igitur refte que- atferant rationes X8 M FA Dac:a-
PR | tur

‘M
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Dantur autem pofitione reftz A B refpetivd, nempe in primo
Cafu per Cafum primum Lociquarti ; m cafu fecundo, per fe-
cundumejufdem ; ac in tertio per tertium. Neque habent li-
mites. Compofitio antem manifefta eft ex jam dofcripts.
Caf.1V. Ducatur reta H B, juxta Cafum quartum, anfe-
vens ravonem.ZR ad r k datam. Producatar'ipfa HB ad A,
Cumque ZB cft ad © A in ratione datd, ratio quoque @A ad

Kr .dan erit, adeoque refta A B pofitione datur, per Loci
quarti Cafum quar- :

tumn. Conftataotem
rationcm  €Qmpo-
pendam  majorem
ofle debere ratione
ZMad MT.
Componetur au-
tem problema in
huanc modem. Ma-_,

nentibusdefcriptis, ¢ @ \ K\ M
proponatur ratio 2 ‘
ad P major ratione ‘ B

ZM ad MT. Jungatur HM quz producatur ad A, ac fiat yt
ZHad HO1ta 2ad 0: & ex zquo patebit rationem A @ ad
rM minorem efle ratione 0ad P  Dultd igitur re&ti AB
per punétum H, quz auferat rationem A ® ad I' K zqualem ra-
tion1 O_ ad P, occurret illa neceflario reétz @ M; quia redte
propiores punélo e, in ipfd © M [umpte, {femper auferunt ra-
tioncs majores quam A reétis remotioribus abfcifsz. Conftat
aaque ex prius oftenfis rettam A B folvere problema.

C4f. V. Dacatur jam refta A 8, 2d modum quintum, aufe-
rews rationem

Zx ad rsB.da- a
tam. Datd rati- Dz
oneZKad Ao, A

. i .

dabimarquogue

natio A@adlgg X

adcoque re - =3

A B pofnione : \
datur, eedem l“ © " B
modo quo re- "

Yolvimus Cafum quartum, Oportet autem rationem compo-
. 5 nendam
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nendam minorem effe ratione ZM ad M, ut patet per de-

monftrata in fuperioriCafu. Compofitio autem manifefta eft
ex przmiflis. ‘

LOCUS DECIMUS QUARTUS.

Incidant jam retz duz, ipfis T M, M Z parallelee, ita ut
carum altera H E fuerit citra punétum T ; altera vero Ha ul-
tra punctum 2 : ac manifeftum eft rectas per puntum H da
&as difponi pofle juxta quinque modos.

Caf. 1. Ducatur reta A B, l%cundum Cafum primum, aufe-
rens rationem Z B ad AT datam. Junéta HZ producatur ad
©, & per pun&tum © ducawr re&ta ©K ipfi M8 paraliela,
re€tzque A B in punéto K occurrens. Quoniam ratio 1B ad
© K datur, ratio etiam @K ad I' A data eft. Dantur autem po-

o . K, JUK®. LaTom
mum Loci feptimi, quz avferat rationem K @ ad I A zqualem
rationi 2 ad O; ac manifeltum eft re€tam -ABK folvere
problema. .

Ca/. I1. Ducatur jam reta AB, juxta Cafom fecundum,
auferens rationem ZB ad AT datam. Producatur ipfa AB ad
K: cumque ratio ZBad ©K data eft, ratio ctiam ©K ad TA
datur, adeoque reCta AHK pofitione datur, per Cafum fe-
cundum Loci feptimi. Limitem autem habet, & ad hunc !
modum determmatur. Capiatur refta @ A media proportio-
nalis inter ipfas 6T, @ B ; ac jungatur HA qug pro_duca%
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ad K. Dico re@am AK auferre rationem ©K ad AT, mi-
norem qua- g i
v is ratione,
2 recta qua-
cunque per
H dudti, to-
tique Er oc-
curreate,ab-
fcifsa. Hine
patet  quo
pacto com- ! —
poni poflic ©! v E A r
problema, & quod fiat conftruétio duobus modis, ab utrdque
parte ipfius AK, retis fcilicet ipfis I' A, AE occurrentibus.
Caf. 111. Ducatur recta H B, juxta Cafum tertium, auferens
rationem Z B ad I A datam : ac producatur ea ad punétum K.
Quoniam ratio ZB ad K © datur, ratio etiamK© ad T A da-
tur, adeoque reéta HK pofitione datur, per Cafum tertium
Loci feptsmi. Con- ’
ftat autem rationem A H
componendammajo- 7z
rem cffe debere rati-
one ZMad MT.
Componetur autem
problema hujufmo-
di. Maneant defcri-
pta, & fit ratio data
ficut N ad 0 major
ratione ZM ad MT.
Junéta HM produca-
tur ad A, acfiat ut K
ZHadHOita N ad :
&; & patet ex zquo quod ratio A® ad I' M miror erit ra-
tione Z'ad O : quare ductd reétd HK auferente rationem K@
ad I A zqualem rationi 2 ad 0, occurret illa reftx EM ne-
ceffario. Etenim rectz propiores pan&to © auferunt femper
rationes minores quam quz abfcinduntur 2 reétis remotioris
bus ab eodem ; adeoque reéta HK folvit problema.
Caf. IV. Ducatur jam recta HB, ad modum quartum, aufe.
gens rationem AZ ad Br datam, & producatur ea ad pun-
R _ &um K.

A
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&um X. Quoniam ratio AZ ad K © datur, datz etiam eftra.’

tio K@ ad Br; reQaigitur HK pofitione datur, per {olutio-

nem Cafus prace-

dentis. Oportet au-

tem rationem com-
nendamminorem

efle rationeZ M ad

Mr. Componetur _ |

autemproblema hu- ® B \M E I

jufmodi: maneant K

quz prius, & fit ra-

tio data ficut N ad

O minor rationeZM A

ad MT. Junge HM qux producatur ad A, ac fiat omnino wt

in Cafu proxime przcedente. .

. Caf. V. Ducawr denique refta HB, juxta Cafum quintum,

auferens rationem A Z ad Br datam. Quoniam ratio ZA

BT datur, atque etiam ratio Z A ad © K daua eft, igitur ratio

quoque ©K ad BT datur: unde reta HB pofitione dawr,

per Cafum quartum Loci [eptimi, qui quidem determinatus

eft. Limitatur autem in hunc modum. Manentibus defcri-

ptis, capiatur reta H

© B media propor- A

tionalis inter ipfas \ A

©r, OB, ac junga-

tur HB, Hz!: rc%laa K z

HB auferet ratio- . -

nemOKadBrma- B e\ \M E T

jorem quavis rati-

one 2 rectis per H

duétis, totique rectz B @ occurrentibus, abfcifsd ; adeoque ex
przmiffis conftat re&am eandem ZB auferre rationemz A ud
BT mijorem quam recta quavs alia per H dulla, ipfique za
occurrens. Quod fi componendum E: problema, manifeftom
eit fieri pofic duobus modis, ab utraque parte reCtxe HB;
fumptis nempe fegmentis ab utrifque ZA,AA, Hiec autem
amnia facile confequuntur ex nuper demonftratis.

ANAKE
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ANAKEGAAAIQZIZ,

Occurrant retis duabus pofitione datis AB, AT rete duz
parallele HM, HA extra puncta data E & Z: ac patet retas
yper H dultas difponi pofle juxta quinque Cafus. Auferant
autem re&tz 8 K, juxta formas primam & fecundam, rationes
K Z ad E© zquales rationibus atis.gun&is punctis H,Z, pro-
ducatur refta HZ ad N; ac per punctum N ducatur reéta N
ipfi AB parallela. Producantur etiam retz @k ad 1. Quo-
niam autem utraque NH, ZH datur magnitudine, earundem
etiam ratio data eft. Sed NH eft ad ZH ut NIT ad K Z,adeo-
que ratio NIT ad KZ datur: cumque ratio KZ ad E@© data
eft, ipfa quoque ratio Nt ad E® dawr. Jam dantur pofi-
tione reétz duz I'N, N =; ac fumitur in reéta 'N puntum
E, in refta vero N = puntum N; datum antem punétum H
eft intra angulum N = ; ac re@a per H duéta iplt AB paral-
lela non tranfit per pun&um E: ducenda eft igitur reéta
© HK I auferens rationem N ad © E zqualem rationi date,
Ac manifefta eft folutio. Cafus autem primus abfque limiti-
bus el ; fecundus vero non item. Determinatar autem Cafus

3\ B[ | & R Y .
n .
T
P\\ :"X —
n ,
NH
A \
N . |A M ¥ e = E er

fecundus, capiendo mediam proportionalem inter ipfas NM,
NE, ut refta N@; ac jungendo re&tam HO, quz producatur
ad 1. Ratio enim NIl ad E©, in reflis NS, EM, erit ratio
minima. Dico quoque rationem KZ ad E ©, in rectis AB,EM,
effe rationem minimam. Educatur enim & pun&o Hre&ta alia
ZHP. Jam quoniam ratio NTI ad E® minor eft ratione NP
ad E z, permutando erit ratio NII ad NP minor ratione E®
ad EZ. Sed Nfieftad NP utlgx ad Z 0 ; quare ratio kZad

2 _ z0
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2 0 minor erit ratione E® ad EZ; unde permutando ratio
KZ ad E© minor erit ratione ZO ad EZ. Ratio igitur KZ
3d E© minima eft in rectis AB, E M. ,

Componetur autem hunc in modum. Manentibus deferi
ptis, fit ratio data ficut ¢ ad . Hzc rauo vel zqualss erit
rationi K Z ad E©, vel minor erit ed, vel major. Si vero ra-
tio © ad X zqualis fuérit rationt KZ ad E@ fola reéta HII
folvet problema. Si minor fuerit e, problema impoffibile eft.
Quod E major fuerit ed, tum conftrui poteft duobus modis.
Ponatur jam rationem ¢ ad X majorem efle ratione KZad
EO. Fiatut ZHad HN ita ¢ ad ¥, ac ratio ¥ ad X major
erit ratione NIT ad E©; adeoque poflibile erit ducere per
punétum H reftam abicindentem rationem ¥ ad X, idque
duobus modis, ab utraque parte ipfius HII. Ducantur igitue
refte tales ZHP, THX : dico utramque reétam fatisfacere pro-
blemati. Quoniam enim HZ eft ad HN ficutZT ad N =, at-
que etiam ut ® ad ¥ ; erit quoque ZT ad N = ficut @ ad ¥.
Sed N= eft ad ET ficut ¥ ad X, adeoque ex zquo erit ZT
ad ET ficut @ ad X. Refla igitur THET fausfacit proble-
ma.t/i} Ac pari argumento -reéla altera EHOP tantunders

«fial.

# Auferat jam reta H @K, juxta Cafus tertium & quartum,
rationes K Z ad E @ zquales rationibus datis. gup&a H Z pro-
ducatur ad N, & per punctum N ducatur reéta N i1, ipfi AB
parallela: prolongetur etiam HK© ad M. Quoniam vero
utraque refta NH, HZ datur magnitudine, ratio earundem
datur: cumHN eftad HZ ut NN ad KZ, ratio etiam NN
ad Kz datur. Ob datam autem rationem KZ ad E®, ratio
quoque NITad E® datur. Dantur igitur pofitione duz reétz
in eodem plano, nempe I'N, ATI; acin re€ta rN {umitur
punétum E,in ipfa vero ANTI punétum N ; punétum autem
datum H, eft intra angulum rNa; ac refta quz per H duci:
tur ipfi N1 parallela cadit citra punctum E. Ducenda eft
taque recta HO I per pun&tum H, auferens rationem N ITad
E® zqualem rationi datz. Manifeftum eft autem quod, in
Cafu tertio, ratio XZ ad Z = major eft ratione ©E ad E=;
quodque, in Cafu quarto, ratio 1fta minor eft ed. Permu-
fando autem, ratio KZad @B, in Caly gertio, major erit 1a-
tione Zz ad Ez; ut in Cafu quarto, minor erit ed.. Sed ra-
Ho KZ ad E© qualis cft rationi datx; adcague oportet ra-

tionem
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tionem datam majorem efle, in tertio Cafu; minorem vero
in quarto, rationeZ= ad ZE.

~ Componetur autem problema hujufinodi. Maneant deferi-
pta, ac jungatur HZ, quz producatur ad P. Efto ratio data
ficut @ ad X, in tertio Cafu major ; in quarto minor ratione
ZzadzE FiatutHZad HNita ¢ad ¥: acratio ¥ad X
in Cafu tertio, major erit ratione PN ad ZE; atin Cafu
quarto minor erit ed. Quocirca refta HZ P auferet rationem
1n Cafu tertio, minimam ; ut in quarto, maximam. Si itaque
Jjubeatur ducere per punétum H re€tam auferentem ratio-
nem ¥ ad X; vel erit refta fic dudla, juxta modum ter-
tiam, occurrens ipfi EZ; vel juxta modom quartum, ca-
dens ab altera parte punctiz. Ducld autem retd HIT au-
ferente rationem N1 ad E@ zqualem rationi ¥ ad X, ratio
KZ ad E@ zqualis erit ration1 ® ad X: adeoque recta illa
Y IT fatisfacit problemati. ' .
Auferat autem refta HK©, juxta modum quintum, ratio-
nem K Z ad E 8 zqualem rationi datz. Jungatur HZ ac '])ro-
ducatur ea ad N. Per N agatur reéta OP ipli AB parallela,
Jam quoniam utraque re&ta HN, HZ magnitudine datur, ra-
tio ettiam NHad HZ datur. Sed NH eftad HZ ut N1I ad
KZ. Ob datam ntaque rationem KZ ad E®, ratio INad E®
data erit. Jam funt in eodem plano reétz duz pofitione
datz, nempe EN, OP; ac {umitur in reta EN pun&um E
ac in ipsd O P punctum N; punétum autem dawm H eft in-
tra angulum EN P; refta vero per H duéta ipfi A B parallela
cadit citra punétum B. Ducends eft igitur refta © HIT per
g NP : ' punétum
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pun&tum H, quz auferat rationem NN ad 86 z2qualem ra
tioni datz, per ea quz demonftrantur in pramiffis. Deter-
minatur autem faciendo N @ mediam proportionalem 1nter
iplas MN, N E, ac jungendo reétam H @ auferentem 2 retis
OP,EN fegmenta [I1N, E® habentia inter fe rationem maxi-
mam. Dico eandem reftam auferre 2 retis AB, EN ratio-
nem KZ ad E© maximam. Jungatur enim reéta alia H A, ac
ratio [N ad E© major erit ratione ZN ad EA. Permutando
autem ratio ITN ad Z N major erit ratione E® ad EA. Sed
TN eftad 2N ficut KZ ad ZT; adeoque ratio KZ ad 2T
major eft ratione E© ad EA: unde permutando, ratio KZad
©E major erit ratione ZT ad EA. Quapropter etiam in
reflis AB,EN ratio KZ ad E© maxima eft.

P A H
Yi— b T
[ K i )
/
A © = N b M E
- \O B

Componetur autem problema ad hunec modum. Manenti-
bus defcriptis, fit ratio data ficut ® ad X, que vel zqualis
ertt rationi KZ ad E©, vel major erit el, vel minor. Si zqua-
Yis fuerit ei, fola refta H® folvet problema. §i vero major
fuoern ¢4, problema impoffibile eft. Qued {i miner fuern,
componetur duobus modis. Sit enim ratio & ad X sminor ra-
tione KLad BO; ac fiat ut HZ ad HN 113 & ad ¥ ; ac ma-
wifeflam eff rationem ¥ ad X minorem effe ratiome I N ad
£0. Ratio autem TN ad OE eft ratio maxima, adeoque
poflibile erit ducere per punétum H reftam auferentem ra-
tionem ¥ ad X, idque daobus modis, ab utrique parte ipfivs
H 6, Dedtisautem relis HA,HE, gae auferant rationes e-
guales rationi ¥ ad X, dico ipfas folvere problema. Etenim
ZH off adHN, hoceff LT ad BN, 5t @ ad ¥ ac N eff ad
EA ficut ¥ ad X; adeogue ex coquo erit LT ad EA ut @ adX,
Relta itaque HA folvit problema ; & pari modo prababitar
relam M= idem prxeftare. : ~ e

. ' SCHOLION.

(
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SCHOLION.

Ex namero Locorum ¢ Cafoum, ssrigse /ibro' Pappo af-
Sgnatofatis [uperque hiquet gensuinum boc efie Apollonii opus:
quod liet, ex Verfiome, utpote Arabic mendefa, traduiism,
Dlurime & nativa clegantid difcedere exiftimetur ; Literatis
omnibus, prefertim Geometris, non mgratum efSe confido. Ne
Zania Cafusm mnltitudine Lelloris animus iwrbarctsr, now
abs re fore arbitrar, rem totam ob ocules ponere ; defcriptogue
L.oco guem tangunt reflc omnes datam ratiomen & detis
zeflis abfcindentes, punédi B fitum in fingulis expendere.
Sint relie due AB, AE pofitione date, [efe interfecantes
2% punélo M; ac in AB fumatur punilumT, i1 A E vero pus-
&Tum L : defiribere oportet Curvas illas quas tangant refle
omines, auferentes & reclis datis fegmenta puniiisT, L adja-
centia, gue fint in vatione dati; puta st m ad n. Fiat ut m
ad n ita TM ad relfam aliam, stringtic 4 puntdo L in rel?d
A E collocandam, ut L ©,LK. Et in :ajem ratione m ad n caps-
atur ad LM relia, wquaks ipfi TA velT N, utringsc & phn-
&oT inrella AB ponenda. épniamwro Mrefad ol five

\A ;

" ) vn// N =
PN e o /2 \rg K E

ZKarm ad n, atque etiam T A vel TN ¢ff ad LM in eadems
ratiome ; erit conponewslo MA ad © M, ac dividendo MN ad
MK in cadems ratione, froe wt m ad n. Suinetiam fi asfe~
ratur ab ipfé T M refda aliqua ut TP, ac fimul addatur 1pfe
LM rela 1O, que fuerit sd TP ficut n ad m; dividendo
MP erit ad ®O in cadems ratiome ac m ad n ; ac viciffim, f¢
angentur rella TN ac mimuatar ipfa LM ; mnpauado/etrynt

b cliam
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etiam [egmenta in cadem ratiome. A facili negotio idew
re&@is TM, LK demonfirabitur. Hinc fi loco Par
fugataram, quas in Schokio ad finem Lib. I. adbibuims,
[eribantur Parabole due, quarum altera contingat rel¥ais
AE in punflis A, @ altera vero in punidis K acN :
ibidem demonfirata, veltas omnes Parabolams A YEQ T(»
tingentes abfcindere éreflis MA, O uti o ¢ refFis MB,6)
rationes cquales rationi m ad n. Tangentes vero ommes de-
rius Parabole KN 2 auferent 4 refis MAK A ; ac &b ipf

MB, KE, cafdemn rationes m ad n. Quoniam vero TM ¢ff il
20 ac LK ficut m ad n; componendo ant dividends propr-
nio Cafiis, fegmenta omnia & T angentibus prioris Parabole ¢
reflis A LE; velex ipfisTB, LA abfcifsa: aur & Togemi-
bus pofierioris, ex ipfisTA, LA, vel T B, ZE ablata, erunt mee
dem ratione. Patet etiam relfam LT Z, punita dataT,)lom |
nellentem, contingere utramque Parabolam, puta in pundy
Nl (> 2; quia rei¥a hec aufert rationem MT ad 2O vel 1K &
qualem rationi m ad n.

Dantar igitur tres Tangentes utrigue Parabole commsms,

ac in carum altera punfla contallils striufque Curvee, st 9
& K: ande levi opere Locus five Curve ipfe deferibi poffunt,
per ea que adifnem Scholii praediéti precepimus. Datis ax
zem Curvis tdis, manifeftam eft, jzj}'reperiatta‘ puncum de
tum H in 1pfis punt¥is contaFuum N & Z, unico tantum
modo componi poffe problema : [i fucrit punitum H intraam-
bitum alterutrias Parabole, vel [i tangat ipfam relFam L1z
productam, non nifi duas Tangentes duci pofse: adzoque dus-
bus tantum modis componi problema. Si vero puniZum H tan-
gat 1pfas Parabolas, tribus modis efficictur ConflrucZio. Quod
Ji ponatar punlium datum U extra Carvas, nec in refia LT,
ubtcungue fuertt, quatuor Tangentes duci poffunt, ad utram
gue Parabolam bine, unde ctiam juxta quatuor smodos com-
ponendam ¢St problema.

- Obfervandum tamen ¢ff quod, fi ratio m ad n minw fu-
eritvatine T M ad LM, punllum X cadet ad eafdem partes
cum punilo L; ac Parabola altera ZNKZ now in angub
AMA, [ed in angulo- B MB, defcribenda evit. At fi vatto
auferenda oqualis fuerit rationi TM ad LM, coincidente
punéto K cum - punflo M, rella HM [fatisfaciet problemats ;
alque ctiam refta alia, ipfi ¥ 2 paralicla,per punlam H d;ﬂd’:
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factk ¥t Tic thanuducimur ad aliam & i confliuttione Apollonii di-
Joco P ilfinanm problematis effeiionem, nec minus facilem. Nam
b 1. oo punéti L inrelti A E [umantur punfla © &y K, equaliter
ML utringue tiflantia; ac bco puné¥iT in reffa AB [umatur
s KignGtum concurfibs M: ubicung, fuerit punéum datum H,mas
abdlesifefirr oft refolvi pofie problema, per Cafus quofdam quattor

¢ pcorum wltimorum Libii primi. _Nec ulteriors exphcationé
tes ur o T ' :

(ag - ‘.',.hl. R .\A': ~\ /

LAY R \ ‘\- R /’ -
\ =
m’df . AT ) e ]’R .
roonis N . - \ 4 .
: ol A . N \7 C : I
5b/6’ N o .I/‘ . . 1
. A \ .

:‘74{1 LL'A L ..}//'\ | N
5a£:"L . ;__.._,»%’7\.\\\/

o A e.o/Z \Mf(““‘ K

Yot B

4.

v opus efly utpote in re [atis evidente ; cam [cilicet [egmenta
[ ommnia in reflis pofitione datis, punélis ©, M adjacentia, fint
w i cddem ratiome cum [egmentis ab eidem rel?é abfciffss,
i ac punélis T, L adfacentibus ; boc ef}, in rationeTMad 2 © vel
4@ zZK. Exempli gratid, dulté refti guivis PO auferente &
7 pafitione datis AB, AE [egmenta MP & © O, punlPis M ¢p

W)

Dico eandem reltam P O abfindere etiam [egmenta T P ad
20, pukitis T,L adfacentia, cavdem rationems inter [e ha-
bentia quam babet TM ad 20. FEtenim fi TM fitad 2O
Sficut m ad'n, ac fiat etiam MP ad ©O in cadem ratione
dati (per Cafus 114 Loci quarti vel [feptimi Lib. 1.)
erit etiam dividendo, T M—MP, ftve T P, ad Z©—0 O, boc ¢ft

ad 20, ut mad n: refta igitur P O [atisfacit problemati.
Per totum astems Libram [ecundum fere, duplici Compo-
JSitione cffici potef} propofitum, etiam juxta metbodum Apol-
lonii, tametft hoc reticeas ; indifferenter enim duci potefd
relta parallela per puniium B ad banc vel illam ¢ reltis
dusbus pofitionc datis: adeo sut pro diverfitase ﬁm‘.; pun-
orem

#
¥ © adjacentiay qux [fint in ratione data flve ut TM ad 2O,
%
|
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Gorum T @ L, ad alia Loce aligfque Cafus idem problewu
plevamgue yeferri ﬁ?’t : qmod g@:i:emf innuife  [fufficiat.

uinetiam Cafus Loci [ecund: z&. 1L ad modum Lui

wvi & nomi, pash fimplicius (ut videtar) @ refolvantm
& determinantur.

Parro Capitula bujus Libri wxus five Loca inferipfiz Apol-
lonius, fenfu ommino Geometrico,ad indigitandam Locum fiue
Sium punéli Y in [ingulis diverfum, re[pellu triangali 21 M,
i plano_infinito corcumgelfo.  Loca autem bicc funt gemcre
drverfiffima: nam Locus primus, quartus, quintus ¢ dect-
mus occupant [patia [ummo modo infinita, ac totums plawam
complentia, [i adjecersis Locums tertism ¢ decimaums guarians
mter parallelas miercepta, ac quead umams taniums dimes-
Jiomemn infinita. Locus Decimus-tertins occapat fokum ti-
angulum LT M; ei wquale [patium duodectnns. Se-
cundus, fextus, & nomus /um?m H in relfis infinitis colle-
cant ; ut olfavus @ sndecimas in finitis. Denique Locas
Jeptimus now nifs unicum punélum cfl, in comcsrfu feciliet
duarsm reftarum ipfis TM, MZ par s, per punila T
& Z dultarum.

“APOL-
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APOLLONII PERGAI
| De Seione Spatii,
SIVE
" ITEPI XQPIOY ANNOTOMHES,
Liser Prior REsTITUTUS.

'Q UZANAM fuerit Analyfis Veteram, & fpecimiae

librorum pracedentium abunde conftac. Le&oribus

autem nonnullis nimius fortaffe videatur auétor no-

fter, dum in tot Cafus diverfos problema de Setione Rationis
diftribui voluit; fingulorum Refolutionem ac Compofitionem
fufe docens. Veniam tamen indulgebit, qui animadvererit
hos libros 2 Pappo immediate po& Euchdis Data defcribi,
quafi Analyfeos ftudiofis apprime necelfarios, ac in exem-
plum plani problematis per omnes cafus pleniffime foluti
defignatos: nec tam Mathematicorum peritis fcriptos, quam
in gratiam eorum qui velint drarauCdren i yeappdis Kvagar clps-
mdis, ut aic Pappus.  Agnitd autem hujus Analyfeos pre-
ftantia, Apolloniz opus de Setione Spatii five reftanguli,
jam olim deperditum, reftaurare aggrellus fum; nec irrito
conamine. Manifeftum enim eft ex defcriptione Pappz, hos
libros eodem omnino fubdivifionis ordine, quoad Lixcs &
Cafus, diftribuos fuifle. Exa®i autem refolutione com-
peri problemata duo dei Abys dmmpuis, & dei xweis Smruie
conjunctiffima ac 1_ua‘ﬁ germana efle; levique faéta mutau-
one per omnia quafi coincidere. Qﬁxocirca folutionem ejus
fubjungere vifum eft, inventam ac demonftratam ad exem-
plum przcedentium ; nec multum, ut opinor,ab ipfius Apeo-
w72 opere (fi unquam lucem viderit) difcrepaturam: nifi quod
in gratiam Letorum, quibus brevitas magis cordi eft, in
compendium, quantum fieri licuit, redalta fit. Hoc autem
_ Sa : magna
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magna ex parte fit, obfervatis in omni Cafu, ad pun&a cor- !
refpondentia defignanda, iifdem notis Alphabeticis.

PROPOSITIO GENERALIS.

Sint duz re@=z infinite :in eodem plano pofitione
datz, ut AB, AE; vel parallelz inter fe, vel oc-
currentes jnvicem in pun&o M. Sumatur autem
inretd AB punctumr, inipsd vero A E pun&um
2. Ducenda eft recta, per punGum quodvis da-
tum H,non contingens pofitione datas, que au-
ferat ab 1pfis fegmenta rk, z A, reGtangulum dato

 (quod femper = appellare licet)equale continentia,

Sint autem 1mprimis retz duz pofitione datz invicem
parallelz ; ac puntum datum H cadet neceflario vel inta
vel extra parallelas datas.

LOCUS PRIMUS.

Cadat primo punétum H eytra parallelas datas : ac mani-
feftom eft problema effici poffe juxta tres modos, fegmentis
fcilicet ab 1plis T B, ZE , vel ab ipfis T8,z &, vel denique ab
1pfis AT, Z A ‘auferendss.

In unoquoque horum Cafuum .
demque Compofitia. Ponatur ita
HK A abfcindere fegmenta TK, Z.
angulo dato £ comprehendentia.
yelta HT daua erjt pofitione, qu.
cum pofjtione datd A E; adeoque
ipfaque refta NZ: ob data auter
iplius HT ad HN data erit. Veru
¢ft ac ratio HT ad HN; quare rat
unde & ratio reftanguliT'K 1n Z
7 A datur.  Sed reftangulum T
retangulum Z A in N A quoque da
datam N Z, excedens quadrato 1n
deficiens quadrato in fecundo;
Datorums Eaclidis ) dantur puni
“datis, reéte eyiam HK A dantar p
' Ac
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Ac manifeftum eft cafus primom & tertium nullis limiti-
bus obnoxios efle, fed retas remotiores 3 pun&is datis 1,2
femper auferre Spatia majora, quam que 1ifdem propiores
font. Patet quoque reftam Z A, in primo Cafu, femper ‘=~
quari 1pfi N A in tertio. Secundus autem cafus determinatur,

* quia reftangulum N A in AZ, quod fit ad re@angulum z ut

H N ad HIap- A3 N

plicandum eft & — A - AL—- E
ad relam N Z .
deficiens qua- -
drato. Appli- ‘ T
catio  autem

ifta fieri ne- A , B

K B
quit quoties KNI L3
retangulum \ /
illud majus fu-
erit_quadrato 'H

dimidii ipfius NZ. Fiet autem modo fingulari, fi pun&um
A reperiatur in medio ipfius NZ; adeoque reftangulum
maximum, juxta hunc cafum auferendum, erit ad quadratum
dimidii ipfius NZ, ficut T K ad N A fiveut Hr ad HN. Hoc
fi majus foerit fpatium datum, problema propofitum impof-

fible eft. Quod fi minus fuerit eo, patet applicationem fieri

pofle dupliciter, adeoque duobus modis componi problema,
retis nempe wqualiter 2 punétis N, Z utrinque diftantibus,

Compofitio autem manifefta eft; Nam {i producatur recta
HI ad N, ac fiatut Hr ad HN ita reftangulum datum zad
aliud 0 ; dein utrinque applicetur ad rectam datam NZ rett-
angulum illud O excedens quadrato ; atque, fi fieri poteft,
ctiam deficiens quadrato : habebuntur omnia punéta quzfita
A punétis afplicationum, ductzque omnes reéte HK A fa-
tisfactent problemati. Quoniam enim re&tangulum NAin A Z
zquale eft reCtangulo 0, ac rectangulum O eft ad rectangu-
lum 2 ut N A ad T K; erit retangulum 'K in A Z zquale re&-
angulo z.Rectz igitur omnes HK A folvunt problema. QE.D.

Problema igitur hoc femper effici poteft dupliciter juxta
Cafus primum & tertium; atque etiam dupliciter, juxta fe-
cundum, modo retangulum 0 minus fuerit quadrato ex di-
midio ipfius N Z. Quod fi eidem zquale fuerit, fiet modo fin-
gulari: fi vero majus fuerit co impoffibilis erit C«I):ngréégos
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LOCUS SECUNDUS.
© Sitjam pun@um datem H intra parallelss datas: patet
cibusjmodis duci pofie rectas, que (é‘;;nu auferant rk& |
ZA darum reGangulum & comtinentia : vel enim ex ipfisT3,
ZE; velexiplis TA, Z1; vel tertio ex ipfis r' 8, Z A refech
érunt.

In omni autem Cafu, mutatis mutandis,eadem eft refolutio
cum przcedente. Jun&ti enim & productd retd TH ad N,
refta HN dabitur itudine & pofitione ; ac ob data pun-
&ar,H, N, ratio i:Eus rHad HN, hoceft,rxad AN, (od
fimilia triangula ) data erit. Sed utrK eft ad A Nitz rec-
angulum IK in AZ ad reGtangulum AN in AZ., Datutn zu-
tenl! elt re&tangulum I'K in A Z; quare datur quoque redtan.

um NA in
ﬁuz, applican- A S r X =
dum ad retam
-datam N Z de-
ficiens quadra-
to, in primo
Cafu; excedens
'vero quadrato
'm fecundo ac a
ki) o SAZ 1A N A
tnde femper poffibiles fant, ac reftz propiores punéis T, Z,
auferunt femper Spatia minora quam remotiores ab rifdem.

Primus autem Cafus Diorifticus eft, neque applicari poreft
reflangulum deficiens quadrato ad retam Nz, quod majs
fuerit quadrato dimidii 1pfius N Z. Re@angulum 1gitor maxi-
mum, quod abfemdi goteﬁ juxta Cafum primum, ern ad

tadratum dimidii ipfius N2, nt TH ad AN. Hoc fi majus

uerit re&a;:Fulum propofitum 2, non componetur problems,
ut mupoffibile. Si 2quale fuerit i, fingulari tantath modo
fiet. Si vero minus fuerit eo, dupliciter conftrui poteft
problema, factd ad utramque partem applicatiotre.

Compofitio auteth manifefta elt, eademque omnino com
14 quam in precedente Loco oftendimves. Fiat enim utrn ad
HN 1ta ulum datum 2 ad altud 0, quod applicerar ad
¥eltam Nz, deficiens quadrato in primo ‘Cafu, excedens vero
L - in
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i facyndo ac tertio.  Dugbug iaque fomper fierk potef}
modis; atque infuper dyohus, quoties retangylam O minog
+ fuerit quadrato ex dimidip ipfius NZ; vel mado fingulasi, i
. cidem xquale fucrit, hoe oft omnino cribus.
| Caergm ut in Setione Rationis Scholia addidimuys pro
exhibendis Locis Geometricis, quy tangent recle o
rem propofitam pixitantes; i in Seflione Spatu Le&m
aumfo 101:: mﬁmum €Kit neg munica cadem common.
rari, ue ri que tegant rez omnes reamy
gulum datum anferentes. Hoc auvem fit. ope Prapofitionis
42% Lib, II1. Comiceram Mm neftri, w}vi demonise
wr, & m‘?« tres qatmgm Ehipfin el Fxporbolam,
guarum dus paralela fixr & dentsr thv 3 guadratym
Jemidiametri Seltiows bis duabus parelicke mk t
reclangub [ogmentarum imter pynida comtaliuun &
Zentem sertinm interfecorm.  Idemque damnftratmims
proprits llyrillimus Newyewns in Pravvipiis, & Cl. Hiraus
m Conicis flabiliveruns. Hoc autem fi defcribasuy
Ellipfis F12 9 cnjus dmm fic 532 13, 1uagm punﬁc

S A
r,zmreﬁupoﬁmmm&m mqn miedio eextr
trum O; refla. 198

:pau.umm %ﬂwmsmﬂu
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l‘ﬁ‘mﬂnwmm auferendorum :  dido omties Tangentes huju
lipfeos abfcindere fegmenta I'K, Z A retangulum zquale
dato comprehendentia ; fi nempe ab codem latere rectz ir
fumenda fint, ut in Cafu I & 11T Loci primi, & in primo
fecundi. Quod fi in-contrarias partes fegmenta auferend:
fint, ut in IId° primi, & Ilde & IIl° fecundi; defcribantur
Hyperbolz oppofite -MZN,-Or M, etfdem cum Elliphi dix
metros habentes: ac reétz omnes Curvas illas Hy perbolicas
contingentes abfcindent etiam fegmenta rcéhn‘gu{um ®quale
reftangulo dato continentia. - Quzx omnia ex 1psa Apoldowss
propofitione prxdictd fatis patent. Jimfiant 22,z=& P
T zquales femidiametro conjugatz ©1; ac reftzx =67,
£6P in infinitum produéte, ut-T ©#, XO ¥, crunt oppofi-
varum Hyperbolaram Afymptoti. Datis autem Afymprous
& punétis T, Z paratiflima eft Curvarvm defcriptio.
¢ Hinc maniféftum ‘eft problema quaternas-habere folati-
‘'ones, fi fuerit pun&tem datum H extra-ambitum Ellipfeos vel
oppofitarum Hy%etbolh'rum.’ St vero-punétum H reperiatur
intra earundem Curvarom- parves -conedvas, non nifi bmz
duci poflunt Tangentes ad Ellipfin, fi fuerit intra ambitum
Hyperbolarum ; vel ad Hyperbolas, fi fuerit intra Ellipfin:
adeoque duobus tantum modis folvetur problema. Quod fi
punétum H tangat alteram harum Curvarum, trium omnino
folutionum capax eft propofitum: modo nempe fingulari,
retd Curvam tangente in punéto dato H; ac dupliciter
per Tangentes alterius Curvz.

Cave tamen ne credas Curvarum Conicarum defcriptio-
nem przcipi ad plani problematis effetionem, fed tantum
ad uberiorem rei explicationem. Viciflim autem Tangentibus
ad Curvas Conicas de punétis datis ducendis, etiamfi Curvz
nondum defcripzz fint, converfo argumento via fternitur;
uti pofthac demoftrabitur.

'LOCUS TERTIUS.

. Interfecent J:am’ﬁ: mutuo re&z duz pofitione datz, ut
AB, AE, in punéto M, ac concipiatur utrumque punétum I
&3 réo?gata E'n dunmd um'pun&i&:;ccﬁrmn- Sportet
ducére,'per puncham datum H, due auferat fegménta
mi‘(;‘m;z\.rbﬁmghlunmﬂézmlo daia ¢ egd
0“«',._ 5 Cntlﬁt
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dentia. Hoc autem fieri poteft juxta tres Cafus ; vel enim
abfciflum erit re@angulum ex ipfis AM,M a4 ; vel ex ipfis B M,
ME; vel tertio ab ipfis AM; ME.

Age re®tam HO per punétum H ipfi AB parallelam; ac
punctum © atque ipfe * H ®, © M dabuntur tam magnitudine
quam pofitione. Applicetur ad reftam © H te@angulum da-
tum ; & latitudo 1ndé orta data erit: firque ea recta MII
utrinque ponenda. Quoniam vero reftangulum HO in MQ
zquale eft re®tangulo MK in M A, erit Ho ad MK, hoc eft

- ©@Aad AM,ut AMad MfI: quare, dividendo in primo &

tertig Cafy, & componendo in fecundo, @M’ erit ad MA
ficut AW ad 11 M; adeoque retangulum © M in MIT zquale

. erit reftangulo MA in ATl Sed re(tangulom M in MIT

datum eft, ob utramque retam datam ; datum eft igitur re&-
| A | o

B R ]

. R3S ' Lol ‘ B et M
angulum MA in A, applicandam ad reftam datam M1, éx-.
cedens quadrato in primo & fecundo Cafur ;> Meficiens” vero-
quadrato in tertio, qui proinde Dioriftmum hhbet, ReGan.’

uluin autem minimum asRrtor, quoties reCtangulom M
1’ M1 zquale eft quadiatodimidii 1pfius Mi3, five cum MIT
zquale-eft quater ipfi M ©: Cumgq; MTIT in H'e femper equale
ﬁ‘t‘rc&ang;lo dato, reGatigelum illud mip¥hum =zquale eric:
quater YeCtanguloHoin M. - IS .

~ Componetur autém ‘pfoblema, fi manente: re&h paralleld
#6; erdem applicetur reCtangulum anferendum &;ac fiac M1T,
R T ‘ponenda
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nenda ab utrdque parte pundi M, xqualis latitodini
f:{’ulut. Dcinde‘!pﬁ MIT applicetur ;e&anmllum datum m

in © M excedens quadrato, m Cafu primo & fecundo ; defi |

ciens vero in tertio : & fint punéta applicationis A2, A3. Du-
cantur retz HKA. Dico illas faisfacere problemati. Quo-
niam cnim retangulum MA in Al zquale eft re@angulo
eMin MII, erit ©M ad MA ut 1A ad M0T; accomponendo
i primo & fecundo Cafu, vel dividendo in tertio, erit A
ad AM ficug AM ad MIL. Sed @A cftad AMutHO ad kM,
quare HO eft ad K M ficut AM ad M. Eft igitur re@angu-
lum HO in M1I zqualc relangulo KM in MA. Sed reftan-
gulum @ H in M zquale eft retangulo dato &, adeoque &
rectangulum KM in MA; redz iguur HKA {olvunc pro-
blema. Q.E.D.

In Cafu autem tertio demon{tratum eft applicationem fieri
non pofle, fi rectangulum datum minus fueric quater rectan-
gulo He m @ M. Tunc enim non nifi dux rectz duci pof-
funt, juxta modos primum & fecundum, pundtis A zqualiter
a punétis M & 0 utrinque diftantibus. Si zquale fuerit
reCtangulum datum Z quatuor reflangulis He in @M, con-
" {truetur modo fingulari juxta tertium. Si vero majus fuerit
o, tum fiet dupliciter juxta modum tertium, ita ut omnido
quatuor habeat folutiones.

Obfervandum autem eft re€tam MM 2 pun&to M in con-
trarias partes punéi © collocari debere, in primo & fecundo
~ Calu; 1n tertio vero in eafdem, five verfus © : quia in omni-
bus @A cft ad AM ut AM ad M, atque adeo fi punétum
© cx hypothefi it intermedium inter A& M, ut 1n tertio
Cafu, etiam punétum A intermedium effe debet inter pun&ta
M&ML Re& itaque MIT ad cafdem partes punéti A,ll:gcei_l
pusdi o, ponenda eft ; & re@angulum applicandum defici-
cas quadrate, Quod fi pundtum © externum fuerit, exter-
num exit & A 3deaque im copuranas partes puncti @ po-
nenda refla M1, cui femper applvqans:m reangulum
excedens quadrat, wt punétum A exteroum cfle palfin,
&T' et anteny n&tﬁ,om@gwq reftangulum .abfcin-

ntes binas oppefitas Hyperbolas cosjugatas, quaryaycom-
mune centrum eft punétum M; ig gceurfu re@arum -pol
tiine datarum :. iple vero restx AB, AE carvandem. com-
muncs Afympuati dunt.  Jam fi flant MK, MA zquales ]ibﬁ

; ' I
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ribus datis retanguli auferendi, ac jungantor re@tz quavis
KA, quz bifecentur in punétis ©, N, 1t &c. erunt punila
illa e, N, IT pun&a contadtuum ipfarum XA cum Curvis
Hyperbolicis defcribendis. Datis autem Afymptotis & pun-
&o quovis, facili negotio ipfe Curve defcribi poffunt ; ut
Jam di¢tum eft. Sunt autem omnia re&tangula fegmento-

L4
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rum ex Afymptotis, du®4 Tangente quivis abfcifforum,
ut MK in MA, inter fe zqualia: per Prop. 43*™ Lib. 1L
Conicorun Apollonii. Quare inventis punélis ©, N, 11 de-
fcribantur Hyperbola xe1, Nz, oNP, STT: harum
omnium Tangentes quzlibet auferent rc&anﬁula data zqua-
lia ab Afymptotis A B, AE; quod erat faciendum. Hinc et-
1am manifeltum eft pun@tum datum H, unde ducendz funt
reftz H AK, intra ambitus Hyperbolarum fitum efle, quotics
duobus tantum modis componi poflit problema; fi vero tri-
bus fiat, Curvas ipfas tangere : 1nter Curvasautem & Afym-
ptotos reperiri, ﬂuoties uatuor rectis per pundum H du-
cendis idem praftari poffit.

LOCUS. QUARTUSL: ... .
Occurrant invicenr réCke-A'S, A ¥ in pim®td NEa€ it recia
A B fomatar punétum M yel F'; in ipsd vero & E-pufiGtam z.
' Ta Cadat
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Cadat autem punétum datum H ab altera parte ipfius AB:
ac educendz {int retke ¢ punélo H quz aufcrant fegment
datum reftangulum continentia. Patet autem hoc fieri pofle
juxta quatuor modos, recifis fegmentis vel ex ipfis A M, z4,
vel ex AM,ZM, vel ex BM, ZB, veldenique ex ipfis A M, ZE.
. Horum omnium eadem plane eft refolutio. Per pun&um
H ipli AB parallela ducatur reta He, reftz A E occutrens
in pun&o © ; unde pun&um @ datum erit, atque adeo ipfz
reltz @ H, © M dabuntur magnitudine & pofitione.  Appli-
cetur ad reétam @ H reftangulum datum Z; ac data ernt k-
titudo inde orta, ut recta zM. Erit igitur reftangulum 6 H
in 11 zquale retangulo dato &, hoc eft, rectangulo Mx in
 ZA; adeoque ©H erit.ad MK ficut AZad ZII. Sed oHecft
ad MK ficut A®@ ad AM: quarc © A eltad AM ficut Azad
z1. Componendo autem m Cafu tertio, vel dividendo in
cateris, erit ©M ad MA ficut AlT ad 1 Z; reCtangulum -
que @M in MZ .xquale erit reCtangulo MA in AIL  Datwm
autem eft reGtangulum ©M in MZ, ob datam utramque
retam; datur itaque reftangulum M A in AT, applicandom

. ad reftam datam MII excedens quadrato in primo ac tertio
Cafu, vel deficiens quadrato in fecundo & quarto, ut ha-
beantur punéta omnia A. Quoniam .vero in omni Cafu 4
eftad AM ficut AZ ad Z11; ubigunque ex hypothefi pua-
¢tum A intermedium efle debec anter © & M, punétum Z

.“:. LI ’A.‘ I o .
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" quoque intermediisiu arit: ihierA & I1; ac proinde rea Zm
ad contrarias; partes 3, punéle A fitum habebit. Si vero A
exterpum fuery, externum eris;&.Z; -upde ad ealdem parta
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five verfus punctum A femper collocanda eft,re@a data z 11
Quod fi juxta hanc regulam ponatur re@a. 211, ad eafdem
partes ad qpas jacet punétum H, refpeéty recte AB; appli-
candum erit retangulum @M in ZIT ad retam M1 dehi-
ciens quadrato; at {i in contrarias partes ponenda fit reta
z 11, reftangulum illud applicandum erit ad M2 excedens
uadrato, Atque hxc omnia obtinenz. in Locjs fexto &

eptimo fequenpibus. -+, oo o

Hing manifeltum eft, in Cafu primo ac tertio, applican-
dum eff reCtangulum M in 211 ad .reGtam M2 excedens
quadrato; yt habeantur punfta. A1, A3: adeoque proble-
mata illa femper poffibilia efle, rectalque punte Z propiores
femper {patia minora auferre remotioribus. Conftat etiam
MA in tertio {emper zquari ipfi 112 A. jn primo. Punctum
autem A in tersio femper cadet inter puncta © & M, quia
reftangulum A in AM, hoc eft ©M 1n 1Z, neceflario mi-
nus eft reftangulo @M in o112, ‘

Cafus autem fecundus & quartus requirunt, ut applicetur
reftangulum oM in 20 ad reCtam MII deficiens quadrato;
ac proinde Cafus hi Dioriftici funt. Non enim applicar1 po-
teft ad retam ITM reétangulum quod majus fugrit quadrato
.¢X dimidio ipfius MM; quo in Cafu problema impoffibile

‘erit. Fiet antem meodo fingulari, fi reperiatur puntum A
1 medio ipliys TM; five {1 fuerit reGangulom ©M in 11Z
zquale quadrato.dimidii-iplius 11M, hoc eft, quadrato ipfius
AM. Ertigitur @M ad MA ficut M A five AfTad 1 Z; adeo-
que ©Mert ad ©A ficur MA ad AZ. Permptando autem
@M erit ad MA ficut 8 A ad AZ. Quocirca @M erit ad
@A ficutoAad ©Z; unde reta © A media proportionalis
erit inter datas @ M, © Z, adeoque data eft. .

. Capiatur itaque media proportionalis inter @ M, @ Z, quz
fic ® A: acponawr utrinque in refta, AE, ut 0 A2y @ A4,
Ac jungatur utraque HK A. Manifeftum clt reCtam HK A3,

»in {ecundo Cafu, abfcindere {patium maximum MK in AZ;
alteram vero KHA4 in quarto, auferre fpatium minimur. .
Eitenim in fecundo, accedente reftd HA ad punéta Z vel M,
minyi poteft refta MK vel Z A in pthilom ; earumque altery
cyanefcente eyanefcit etiam earundem reftapgulum MK in
Z.A : quogirga. ip hoc cafus refta H A2, bifecans.ipfam M1, au-
fere reétangulum maximum, In quarto autem Calu, accccleg{;:

o ' re
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reft X A ad parallelifmum vel recte AB, vel ipfiusa X, 2
getur reCtangulum in infinitum ; adeoque rela K A 4, per
medium ipfius MIT duta, aufert reGtangulom minimum.
Facile efict hxc ad modum Diorifinén Apolorzé¢ demon-
ftrare ; fed, brevitati confulens, in exercitinm ftudiofi Ana-
lyftz relinquenda potius cenfeo.

Componetur autem problema hoc modo. Manentibus de-
feriptis, dutique retd paralleld @ H, capiatur media pro-
portionalis inter M, 6Z,n S ea
® A, ad A2 & A4. Ducan
auferent extrema rectangula
rela HA2, minimum vero 1}
tum & majus fuerit maximo
potelt problema juxta hos C
ximo, fiet dupliciter juxta :
pliciter juxta quarcum. Si 3
H A2 fatisfacit problemati, qi
Si zquale fuerit minimo, }(
juxta fecundum impoffibile
re&tangula quavis abfque 1
igitur ut reftangulum Z11 ir
&, & utrinque ponatur refta
M2, utrifque 2, M Z fion
plicetur reangulum €M in
retangula M A1 in M2 A
re&tangulom 7} ncc&an'miu.v»l fu

licari poteft retangulum
ﬁprc&ampl(\)d 11, differentiam
utrinque applicatione, habe
in altero tantum horum Cal o
tantum, juxta limitationes przcedentes. Minimum enim in
quarto, multo majus eft maximo in fecundo. Inventis au-
tem punétis A, ducantur & producantur reftx HA: dico
omnes illas abfcindere reftangula MX in Z A rectangulo dato
& zqualia.- g -

In omni autem Cafu eadem eftdemonfiratio. Quoniam
enim reétangulum © M in T1Z zquale cft reftangulo MA " in
ATl; erit ©M ad MA ficut ATE ad 112 jadeoque @A ad A M,
hoceft ©H ad KM, erit ut A Z ad Z11; quocirca re¥angulum
©H n Z11, hoc ¢t retangulum x,perCOnﬁni&ioncm,zqml{i ,

¢
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eft redangulo KM in AZ, Re&z igitur omnes KHA ad hung
amodum inventx folvunt problema. Q.E. D. ,

 Re&tangulum autem maximum & minimum eodem argu-

mento determinantur, quo limites rationum habentur in
Seltione Ratnnis, ad Locum fextum & feptimum Labri pri-
mi. Maximum enim in Cafu fecundo zquale eft reftangulo
GH in exceflum quo iple ©M, 6Z fimul fomptz fuperang
illam quz potelt quater reCtangulum ©M in €Z. Minimum
vero in quarto zquale eft rectangulo @ H in reftam compo-
ficam ex utrique O M, ©Z, & illd quz poteft quater redian-
gulum M in 6Z; fimul fumpds.

" LOCUS QUINTUS. .. .

. Occumat jam refta parallelaio re&tz A, in punflo Z
coincidente cum punéto . Ducende funt rele quz aufe-
rant re@angelum MK in Z A wquale reétangulo dato 2. Hoc
antem fieri poteft tribus modis, vel enim abkifia erunt feg-
menta ex ipfis AM, ZE, vel & BM, MZ, vel tertio ex ip
AM, 24, Unaautem eft Analyfis omnium, eadem & facilli-
ma Compofitio. Quoniam enimZHeft ad ZA ut MKad AM,
ob fimilia triangula,reGtangulum ZH i A M Zquale eric ret-
angulo ZA in MK, Datum autem eft reCtangulum Z A in
MK, adwjue datur reCtangulum ZH in AM. Datur vero
reita Z Hadeoque & A M data eft; ac dato puncto M punétum A
quogq; datur: quare .
& rettz HK A po- '
fitione dantur.

Componetur au-
tem problema fi
applicetur re&tan-
gulumdatumzad
retam parallelam
H Zugoel Ho; & la-

)y OFRREX 2P~
trwhamm»%ﬁ e
puno Myzcingue o

md&;iqm Lo T,
etz duz HA, Dico . utramque problempts, fatil-
facere, Ohifimilja enim triangula ZA eft ad HZ ficurA Mad
MK, adeogue, setangulum BZ in AM xquals ¢} xeéb.nsglz

. . \
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. ZAin MK Sed HZ in A M factam eft ipfi Z zquale = erit igi-
tur reftangulum Z A in MK retangiilo 2 %quale. Q. E. D-

Abfeindi autem nequnt-niodo- primo reangulum quod
minus fic rellangulo HZ in° 2 M; nec modo fecundo quod |
majus fueriteo. Atfi zqualefuerit retangulo HZ inzM, |
neutro modo fieri poteft, coincidente re&ta K A'cum paralleld
HZ, nec unquam ipli A B occuirente.. Probleta autem poffi-
bile eft in quavis retangulo juxta Cafum tertium.

'LOCUS SEXTUS.

Cadat jam punctum Z, in recta A E fumptym, intra '
las datas AB, H6. Ac mantfeftum eft rectas’ duci pofle quz
auferant reftangulum dawm, five MK in 2 A, : juxta quataor
modos: vel emim abfcifla erunt fegmenta ex iplis ZE, AM;
vel ex 2 6, BM; vel ex 2M, M B; vel quarto ex ipfis Za, AM,

Horum omnium Refoluuo, in nihilo fere differre invenie-

x"A' N . : '

% : E
A+ M|~ or nr n

B LR .-
tur & Loci quarti Analyfi; nili quod hic Cafus prithus coin-

cidit cum quarto quarti, & tertius hujus cum fecundo quarti
&c. Fatlo enim reftangulo H® in 2 zquali reGingulo
dato MK in ZA, erit in omni Cafu ©H ad MK, ‘hoc eft 04
~ad AM ficut AZ ad Zf¥;-adeaque dividendo in'primo &
quarto Cafa, vel componendo in fecundo’ ac tettio © M erit
d@MAutAniad AZ: reftangulum igitur ©M in MZ zquile
- - ’ au
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erit retangulo MA in AT Dato autem reangulo 6M in -
11z, datur quoque reftangulum M A in AT, ad reftam datam
M1 applicahdum, ut habeantur punéta A. In Compofis
tione itaquejapplicato rectangulo auferendo # ad reftam e 1,
fit latitudo inde orta refta ZIT; quz ponatur utrinque 2
punto Z verfus ® & M: & ad M2 quz differentia fit ipfa-
rum Z M, 211, applicetur re&angulum @M in LT exeedens
quadrato, in fecundo & quarto Cafu. In fecundo autem
cadet punétum A2 inter @ & Z, quia rectangulum M A in
Af12, five ©M in 11Z, minus eft reCtangulo ©M in H @, ob
I1Z minorem quam {1 @, -Idemque majus eft rectangulo Mz
in T2 Z, quia © M major eit quam 1 Z; adeoque punétum A2
nec ultra @, nec citra Z cadere poteit. In cErimo autem &
ficiens quadrd-
to ad retam M, que it fumma ipfarum MZ, Z1. Ac pd-
tet punétum A1 cadere ultra punétum o, quia reCtangulum
©M in I Z majus eft ‘reftangulo ©M in 611 In tertio vero
cadet punétum A3 inter puncta Z & M, quia ZIT in @ M ma*
jus eft rectangulo Z11 in MZ. “Pari autem argumento ac in
oco quarto conltat, }fum fecundum 4c quartam hujus fem<
per poflibiles efle, & fegmenta reftangulumi quodvis conti-
nenua auferri pofle: primum autem & tertium detertind-
tiones habere ; ac re(tangulum extremum in primo minimurm
effe, in tertio maximum. Denique in his etiam reftangu-
lum minimom in primo %zquari reftangulo ipfius ©@H in
rectam compofitam ex utrdque 6M, OZ & illi quz poteft
quater re&anﬁulum eMin oz fimul fumptis. In tertio au-
tem reCtangulum maximum zquale effe rectangulo ©H int
exceflum, quo utraque ©M, ©Z fuperant illam quz poteft
quater reftangulum @M in © 2. Hzc omnia confequuntur
exeo quod punéta A1 & A3, per que reftze HA auferentes
extrema rectangula ducuntur, bifecant retas MIT: unde fit
ut @ Ar, ipfi ©A3 ®qualis, media proportionalis fit inter
ipflas @z, @M. Quocirca fi reCtangulum 2 majus fuerit
maximo ac minus minimo, non nifi modo fecundo & quarto
componi poteft problema. Sin minus fuerit maximo vel mas
jus miimo, quadrupliciter efficietur. At fi zquale fuerit
maximo, fiet modo fingulari, juxta tertinm : quemddmodum
Juxra primum, fi zquale fuerit minimo. Impofibile autem
eft idem retangulunr juxta utrumque’ modum primum &
U tertium

'
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tertom auferri, quia minimum in primo multo mmjus eft
maximo in tertio; Quoniam vero in omni Cafu fecimus red-
angulum € M in NZ zquale reftangulo M A in AIT ; erite M
ad MA ut Aftad 1z, acdividendo vel componendo @ A erit
ad AMut AZad 1. Sed © A cftad AM ficut © Hadk M;
quarc @Heft ad KM ut AZ ad ZI1: atque adeo r ulum |
©H in 21, hoc eft reGtangulum datvm z, zquale ret
angulo KM in AZ. Re&tz igitur omnes HK A ad hunc mo-
dum inventz folvuat problema. .

LOCUS SEPTIMUS

Cadat jam pun&tum Z, in re€td AE fumptum, ulera pun-
&um ©; ac ducendz fint rete HK A per datum punthum
H, quz auferant re€tangulum ZA in KM zquale dato. Patet
hoc fieri poffe quatuor modis ; ablatis fegmentis, vel ex ipfis
AM, ZE; vel ex AM, 20; velex BM, ZM; vel denique ex
iplisAM, Za, = ‘

Quoniam reftangulum MK in ZA datum eft, eidem 2-
quale fiat retangulum @ H in ZIT; unde ob datam @ H, ipfa
quoque ZIM data erit: Eft itaque ®©H ad KM, hoc eft €A
ad AM, ut AZ ad z1. Dividendo autem in Caf. I, II, &
IV, vel componendo in tertio; ©M eritad MA ut Al ad
Nz ; atque adeo rectangulum © M in-11Z zquale erit retan-

. K.’/A
/
k[

. X
em MK Z AL T

. B '
gulo MA in AIT, applicandum ad re@am datam M1, Dan-
sur- waque per 589m & soum Day. Fuckd. punéla applica-
tionum A ; adeoque reétz ipfz HKA pofitione date func

! Mani-
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Manifeftum autem eft anlicdndum efle reftangulum iljud
deficiens quadrato in Cafu primo & tertio, excedens vero
quadrato in fecundo & ‘quarto. Hiautem omnes-Cafus pofli-
biles funt, neque limiubus obnoxii, ob eafdem caufas pro-
Bter quas Locus quartus in Se/Zione Rationis diorifmum non
abet. Eft enim reCtangulum M Ar in T A1, hoceft ©Min
Z1, minus re&tangulo quovis MZ in ZI¥; quia MZ majus
eft quam e M: afcoque cadet punctum Arx inter. Z & IL Si-
militer, quia © M in ZIT minus eft reGtangulo Mo in @1,
cadet femper punétum A3 inter punéta M,6,quzcunque fuerit
magnitudo dati reftanguli. Cadet etiam A2 femper inter
punita Z & ©, quiareftangulum @M in MZ minus eft reét-
angulo MZ in ZM2; uti majus eft reCtangulo M® in © M.
Componetur itaque problema eodem modo quo przceden-
tia; applicato enim rectangulo dato 2 ad retam parallelam
6H, fit Latitudo inde refultans Z11; quz utrinque ponatur
A punéto z, verfus E & M, ad 1 &I12: dein applicetur utrin-
que rectangulum ©M in ZM ad reftam M 1T deficiens qua-
drato, & erunt punéta applicationum Arx, A3. Applicetur
etiam ad M2 idem retangulum @ M in Z 11 excedens qua-
drato; & habebuntur punéta applicationum A2,A4. Ducan-
tur quatuor reétz HA, fi opus eft ad K producendz; dico
omnes has problema folvere, hoc eft, auferre retangula z A
in MK aqualia re(tangulo 2. Demonftratio autein eadem eft
omnino cum pracedentibus. Nam cum, per conftructionem,
reftangulum MA in AfIzquale fic re@angulo @M in Z1T,
erit ©M ad M A ficut Atiad 11Z: componendo autem vel di-
videndo ©A eritad MA ficut AZ adIZ. Sed @A eft ad -
MA ficut HOad KM; quare HO eft ad KM ut AZ ad 2115
atque adeo reftangulum H® in ZIT zquale erit retangulo
KMin AZ Eft autem retangulum H @ in Z 1T zquale reét-
angulo &. Quocirca retangulum KM in AZ zqualeeft reét-
angulo datoz. Q. E. D.
f'Ud:: autem ;ln Loco p::ll:tio, &rc&ae omnes i:;atum fpatium ab-
“Teindentes, binas oppdfitas & cenju yperbotas contin-
-gunt; fic etiam in hs guatuor: uitls:;:‘[ms; refla omnes,
reftangolum datum MX in Z A‘aufercotes, taugunt binas Hy-
perbolas oppofitas; guedatmiodo etiam conjugitas, nec male
"majoti opere defctibendss : «ft evim -refla AM L& comawy-
i Afgmptotes. Ipli AB parhllﬂa per pun®um Z ducatéug
T 2 re
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refta 27 dein ad retam datam ZM applicetur .

lom datcum MK in Z A, fitque latitudo 2&,ZN; MIT, Mg,

utrinque 2 punélis Z & M ponent'l)a‘;d]unfntnr ipfze 2 N, No,

fefe interfecantes in punéto I'; quod (ob parallelas & qus-
les zz,MIT; ZN,MO ) reperietur in medio ipfius ZM; ert- |
que punétum I utrarumque oppofitarum Hyperbolarum com-
mune centrum : recte vero ZT 11, NT O ecarundem erunt diz-
metri tranfverfz. Utrifque autem conjugats femidiameter

-cadem erit; nempe rela Zz vel MO. His fi zquales fiant
&3, O, & ab altera parte N7, 11T ; erunt reltze I T, BT T,
Hyperbolarum, Afymptoti; pundla quoque N,z,0, 11 tan-
- gent ipfas Hyperbolas defcribendas. Dantur itaque & Afym.
proti, & in unaquique H ﬁlt'b.olﬁ punctum wpom; unde fa-
eili negatio prnéta guotlibet invenire lipet, locumgpe Joge
kY ’ ’ tum

. 3
.
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t fitum exhibere. Defcriptis autem oppofitis Hyperbolis H = ¢,
{ Qf«; ac XN¥, B0y: dico rectas omnes cafdem aliquo
1 modo contingentes abfcindere rectangula MK in Z A zqualia
; fpatio dato, five retangylo MZ in ZZ. Quoniam enim
reftz = T, A B parallelz funt, continguntque Hyperbolas op-
pofitas in punctis z, 1T; ac ducitur Tangens aria ut KxHA,
contingens Hyperbolam H:z & in punélo H, occurrenfque ipft
Zxin x: erit per 429, [I1. Conic. Apollonii, rettangulum
x Z in I1 K zquale quadrato ex Z 2, hoc eft retangulo 2z in
M, Hinc xz erit ad £ ut MITad 11K ; adeoque dividendo
xZeritad Z2Z ut MK ad KIL. Permutando autem xZ erit ad
MK, hoceft ZA ad AM, ficut Z 2 vel M1 ad 11K ; quare per
converfionem rationis Z A eritad ZM ut MIT ad MK, Eric
igitur retangulum ZMin M five ZZ zquale retangulo
Z A in MK. Sed fecimus re(tangulum Z M in M 1T zquale {pa-
tio dato ; quapropter rectz omnes KxHA abfcindunt fpatia
MK in Z A zqualiadato. His autem ®qualia funt re€tangula
omnig Zy in MA,quia ZA eft adxZ utMAadkM. Etar-
gumento omnino limili idem demonftrabitur in Tangente
quivis sK 8 A, A+Kx, Kxu A, quomodocunque dutd. Locum
staque exhibuimus quzfitum. Punéta autem contactils habe-
buntur dividendo bifariam partes Tangentium inter Afym-
Pptotos interceptas, ut { A  in puncto H: vel capiendo A© ad
AZutMAad AZ4MA; unde confequens elt A © mediam
efle proportionalem inter ©Z, ® M.

Manifeftum autem eft punéii H fitum effe in fpatioinfinito
AaB, fi fuerit problema_juxta Cafus Loci quarti; five fi fu-
grit punétum M intermedium inter Z &©. In fpatio antem
nfinito £ ET collocari, fi fuerit Z inter @ & M; ut in Loco
fexto. Intra vero parallelas datas AB, =T reperiri, in omni
cafu Loci feptimi. In ﬁi vero re&t £Z T pofitum effe pun-
€tum H, fi-fuerit juxta Locum quintum. Praterea fi punttum
H tangat aliquam ex his Curvis, patet tribus rectis folvi pofle
problema. Si fuerit H intra Curvarum ambitus, duabus tan-
sum. Quod i exterius fuerit, vel inter Afymptotos & Hy-
perbolas, vel intra angulos PT S, TF T, duci poflunt quatuor
omnino reftz per idem punctum datum, re&angnlum datum
:abfcindentes. v

—m Ee P e b

APOL-
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Liser SEcuNpUs RESTITUTUS.

POLLONII quidem liber fecundus de Se&tione fpa-
tii, tefte Pappo, in fexaginia “Cafus divifus eft (non
feptem, ut perperam habent MSS Saviliani & Commmandini
traductio; errore orto ex co qaod in Grzcis Codicibus ferp
batur { pro £). Cum enim Sef?io Rationis in Lib. I1. fexa-
ginta tres habeat Cafus ; ac Locus {eptimus in SeiZione Spatni
omiffus fit ds parsejs, tribus conftans Cafibus: manifeftum
eft fexaginta Cafus habuiffé Jibrum hance fecundum. Qui
vero perlegerit hos fexaginta tres Cafus in Se&ione Ratronts,
illos omnes ad tres formulas facile reduci deprehendet: idem-
guc etiam 1o Seftione Spatii fieri poffe. Vel enim puncta
ata Z vel T reperientur in rectis parallelis H®, H1, coinci-
dentia cum punélis © vel I; vel erunc in eddem reta dana
tria punta H,T,Z: vel his conditionibus liber erit fitus
utriufque punéhi I & Z inretlis pofitione datis AB, AE.

. CAPUT L S

Tmprimis autem capiatur ad libitum in refta A B prmStum
T,in 1psd vero AE pun@um Z; ita ut né¢ 2 reperiatur in
concuriu parallelx HO cum re®d B, sec F in' concurfa
ipfius AB-cumy paralleld Mi: neque fint trra punéla H,T, 2
in eAdem reltd His' pofitis una eademque €rie i dnoquoque
Cafu & Analyfis & S};"nthcﬁs'; Jungatur efrim Te@AHT, ac,
fi opus fit, producatur ea ad occurfum cum re@%-a®mN.
Datum eft igitur pun&um N, ac ratio ipfius HF ad H N quo-
que tatir, Per N ipfi AB parallela ducatur reéta =N T, quz
promde



De Seltione Spatit. 159
proinde &oﬁtionc data eft. Ob fimilia vero-triangula, K eft
ad NP ficut TH ad HN; adeoque ratio I'K ad NP datur;

- hoc eft ratio retanguli T X in ZA ad re@angulum NP in Z A.

[ e,

Sed reftangulum r'K in Z A datur; quare reftangulum NP
in ZA ctiam datur. Jam dantor pofitone reftz duz AB, = T;

K \JZ

~ ——{——\—/‘
BN 4
A, N\ E

Z A M N ® A

L

o T

& in A B fumitur punétum Z, in ipsd vero =T puntum N,
& oportet ducere per punétum H re&tany HP A, quz auferat
reclangnlum ZA in NP datum. -Dantur autem pofitione
rectz omnes HP A, per Cafus Loci IVd, fi fuerit punGum
N intermedium inter Z & @: vel per Cafus Loci VId, §i fu-
erit Z inter ® & N: vel denique per Cafus omnes Loci fe-
ptimi {i fuerit © inter puncta N & Z.

Componentur autem omnia hujufmodi problemata fi pro-
ducatur rea HT ad Nac ductd re€td SN T ipfi AB cla,
fiat ut Hr ad HN ita reftangulum auferendum z ad aliud o.
Dantur autem rete duz A EN X fefe interfecantes in punéte
N;ac in A E fumitur pun&tum Z, in ipsd vero ENT pun-
&um N. Ducantur igitur per punétum datum H recte HP A

per cafus requifitos ¢ Lacis predi&is Lib. I,) auferant
menta NP, ZA reftangula zqualia rectangnlo 0 conti-
nentia.  Dico eafdem rectas abfcindere etiam fegmentarx &
Z A qux comprehendant reftangula zqualia dato %. Quoniam
enim K eft ad NP ficut HT :ﬁ H N, erunt etiam retangula
TKinZA adreftangula NP in Z A, in eadem ratione. Sed 2
eft ad O ctiam in ratione HI ad HN: quare invertendo &
2 permu.
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rmutando, rectangulum O erit ad NP in Z A, ut retange
f:m 2adrK inZA. Sed fecimus NP in ZA 2quale rectan
gulo 0; quare etiam rectangula I' K in Z A xzqualia funt red-
angulo 2. Q_E.D.

terminantur autem duo Cafus, in utroque Loco, ubi®
non eft intermedium inter pun&ta N & Z: Ac juxta Dioril-
mos Loci quarti & fexti, manifeftum eft quoj, fi capiawr
© A media proportionalis inter ©N, @ Z ; ac ponatur ca ad
utramque partem puncti ©; dein ducantur reCte HPKA,
KZHA; utraque reta HA auferet reftangulum extremum:
nempe retangulum PN in Z A majus, ac EN in Z A minus,
quovis alio rectangulo, juxta Cafus illos 2 rectis z6e, N5,
vel ZE, N = auferendo. Re&tangulum autem maximum 2-
quale erit contento fub H® & excellum quo utrzque 16,
©N fimul fumpte fuperant illam quz poteft quater rettan-
gulum Z© in ©N. Minimum vero zquale erit contento fub
HO & utralque Ze, ©N, una cum il quz poteft quater
retangulum Z@ in 6N fimul fumptas; per limitationes
Loci 1Ve & VIdi Libri primi. Quoniam vero retangulum
NP in ZA eft ad reCtangulum T'Kin Z A ut NP ad I'K, hoc
cft, ut HO ad I'I, erit retangulum maximum 'K in ZA 2-
quale reftangulo T'Y in @Z4+6©N—y 4ZON. Pariter erit
reftangulom minimum zquale retangulo rfin @Z4©N
4+v4ZoN -

Hinc evidenter confequitur quod, fi du&td re&A HNT,
punétum N intermedium fuerit inter © & Z; vel punétum 2
nter @ & N; non nifi duobus modis componi poffit proble-
ma, quoties reCtangulum datum = majus fueric maximo vel
minus minimo. Si vero zquale fuerit maximo vel minimo,
fieri poteft juxta tres formas. Quod fi minus fuerit reangulo
FI1x@L+4-SN— ¢/ 4Z6N; vel majus quam rix®z4-en
4V 426 N; wm quatuor diverfis rectis abfcindi- poffunt
{egmenta F K, Z A {patium datum comprehendentia-; uti etiam
in omni Cafu ubi punctum - © intermedium reperitur inter

uncta Z & N. Hi enim redu¢untur ad Cafus Loci feptimi

ib. I. nec opus eft ut in his deducendis diutius immoremur.

Hzc autem particulatim demonflrata erant in ofto Locis
(ngmpe L IIL IV, V, IX,XI, XII, & XII.) Libr: fecundi
Apollonii, in’ Cafus XL fubdivifis, ad exemplum L:ib. II. de
Seltione Rationis. Sed Refolatio & Compofitio it & demon-
{tratio in omnibus fere eadem eft. CAPUT




De Setione Spatii. 185
CAPUT II. .

Coincjdt::&am pun&um Z cum punfo @, ac capidtur ad
libitum puntym T in refla AB. Si vero pun&a H & T fue-
rint ad diverfas partes re&tz & E, habebimus Cafus Loci fe-
cundi. Si ad eafdem; ac r fuerit ultta I verfus A, propos
nuntur Cafus Lo¢i feptimi. Quod fi reperiatur I inter pun-
&a M & 1, Locus erit o&avus Apolenio, cui correfpondet no-
nus in SeGjone Rationts. Singuli autem Loci quaternos ha-
bent Cafus, quos tamen opines eadem omainoe methodo &
refolvere & conftruere licet. o :

Ducatur enim reta HK A auferens reGangulum r K in Z A
zquale dato, Jungatur HNT, occurrens ipfi & E in punéto N.
Ob fimilia triangula, erit2A ad ZH ut Hi ad IK; awque
etiam ZN ad ZH ut HI ad 1T : erit igitur retangulum Z &
in 1K zquale reftangulo ZN in Ir (utrumque enim zquale
eft retangulo dato ZH in H1,) Quogirca AZ erit ad Z N ut
riad1K; adeoquein omni Cafu ZAeritad ANut 1rad
rK. ReQangulum igitr 74 in T K zquale erit reftangulo
AN in IT. Sed reCtangulgm ZAin K datum efly ergo &

X . .
AR | - TR '
reftanguhutt AN in 1. “19a¢2 autem re&l§ 11 ipfa quoqtid
NA dagtpur. Cumque punétun N dacur, pun&u:n A ctiam da¢
tur ; atque adeo reéta HX A pofitione datur.
X Compo.
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Componentur itaque omnia hujus generis problemata, fi
ducth reld HNT :;iﬂioetur reangulum datu?n 2 ad reétam
ri; & punéo N ponantur utrinque reftz NA zquales
latitudini inventz. Jungantar ambz HAK. Dico utramque
fatisfacere problemat. (gt‘xgniam enim reftangulum IK in IA
e cft retangulo IT in ZN; erit KX ad IT ut NZ ad
Z A; adeoque dividendo vel componendo KT erit ad IT ut
NAad Az, Quapropter retangulum KT in ZA zquale erit
reftangulo IT in N A, Hoc autem fecimus re@angulo z z-
quale; erit igitur reftangulum KT in ZA zquale re@angulo
£ Q.E.D. Euamfi vero quatuor Cafus habeant finguli hi
Loci apud Apollonsurn, non nifi duabus refis reGanguiuvm
juodvis datum abfcindere licet,utrinque ab ipfa H I zqualiter
iftantibus. Manifeftum eft autem rectas puncto N propiores
abfcindere femper minora fpatia remotioribus.

- CAPUT IIL

Coincidat autem punétum N cum panto Z ; ita ut tria
illau, z, r fint in eddem rectd.’ Jam fi intermedium foerit 2
vel 1, proponuntur Cafus Loce fexto in SefZione Rationis
analogi. Si vero intermedium ponatur H, Locus erit unde-
cimus ejufdem ; qui, ob omiffum in Lib. IL. de Seiionc Spetit
feptimum, ab Apo/lonio decimus numerabatur. Uterque au-
tem Locus quatuor Cafus habet. .

Ducatur refta HK A, auferens reCtangulum I'K in Z A dato
zquale, ac ipfi AB per punétum Z vel N agatur parallch
SZT. Jun&td reld HTZ, erit ut Hr ad HZ na 'K ad Zx,
atque adeo reétangulum r'K in Z A ad reftangulum Zx in Z A,
eritin cadem ratione. Datur autem ratio HI ad HZ, wt &
reGangulom rk in ZA: quare reftangulum Zx in Z A dauwr.
Ventum eft igitur ad Cafus Logi tertn Lib. I. Dantur enim
reéz dux =T, AE; ac in utrdque fumitur commune pun-
Gum Z ; oportet autem ducere per punctum datum H reclas
HK A, fpaua dato zqualia abicindentes, ut Zx in Z A,

Componetur autem problema, fifiat ut Hr ad HZ ita ret-
angulum datum 2 ad retangulum aliud 0; ac ducantar reétz
Hx A auferenies 2 reclis T, AR setangula Zx in ZA zqua-
lia rectanguld 0. Hoc antem f{:pgr fictj poteft duobus mo-
dis ad formam Caluam primi & fecyndi Loci. IIT.  Cafus
. S autem

.
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autem tertius cjuklem limitem habet ; nec ¢o modo abicindi
poteft rectangulum rx inz A, quod minus fuerit rectangulo

T

He in 4oM. Quod quidem manifeflum eft ex predi@o
Loco tertio. Reétangulum enim minimum »Z in Z A eft ad
minimum F'K in ZA, ut HZ ad HT, five ut 26 ad eM:
minimum eft autem HO in 42@ & relangulis Zx in
Z A, quare ctiam HO in 40 M mmimum erit & reangulis
TK 1n Z A juxta Cafum quartum auferendis.

Ha&tenus Apollonsi ve i‘gia, quantum ex analogid horum
librorum licuit, infeftatus fum ; ejufque methodum in refol-
vendo problemate de SeiZiome Spatan mon levi indicio affe-
cutus mihi videor: tantorum autem Cafuom minutias per-
currere haud vacat. Reftat Locum Geometricam, quem tan-
gunt reCtz omnes 2 pofitione datis AB, AE, fegmenta aufe-
rentes, datum fpatium continentia punclifque ad libitum
fumptis T, Z adjacentia, exhibere. Quiquidem Locus conftat
ex bnis oppofitis Hyperbolis commune centrum habentibus,
non autem conjugatss ; fed quas hoc modo defcripferis.

. Per pun&lum I ipfi AE; ac per Z ipfi AB parallelx due
ducanturut PT O ac Np Z N ; fefe interfecantes in p. Fi-
ant ZM in ZIT & I'M in I P zqualia reftangulo auferendo 2 :
gt%ue ipfe 21, TP dantur. .Ponantur Z N, I A,T'H 2quales
ipli 2z, uta & ro,zz, 21 ipfir P zquales : ac manifeftam
eft quatuor rectas parallelas contingere Zocam quafitum in
punctis A, H, MyN; P,0, 1,2, Jungantwr; punila oppofita

Q1, ITH,AN, Z P, & habebimus quatwor diametros occurren-

Xa : tes
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tes inter fe in communi Hyperbolarum centro @, in medio
jundtz reflee 2T, qua proinde erit quoque diameter. Con-
Jugata autem femidiameter ad tranfverfam diametrum Hm,
erit refla Hy, quz media eft proportionalis inter HT & HM
zqualem ipfi My : reéta vero Iv, media proportionalis inter
§Z & 1M 1pli O 4 wqualem, erit conjugata femidiameter Hy. |

erbolz ejafdem ad diametrum 01, per diQam 422 IIL

ogicorsms. Jam fi fant UB ipliHyx, ac IE ipfi Iv xquales,
ac producantur utreque Er@ g, Bv@ 8, erunt hx oppolice
rum Hyperbolarum HTI, 0= 11 Afympeoti -duad 'Datiy aw-
tem Agmptmis & pundtis-0, IT; ¥, 1, Curva.ipfe per 42m
114, Comicorsms - levi negotio defcribuntgr. Similieer, fica-
piator A ¢ media proportionalis imter AT, X M{ it fac in M4
Producta Asipfi A< zqualis, ac producatir ic%m}:l:c
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| hazc una Afymptotorum Oppofitarum Curvarum ATP,Z¢eN,
occurrens iphi T'u in punéto= Fiat etiam P¥ ipfi P7 zqua-
. lis, arque erit relta ¥ ¢ © X aitera earundem Awowmm‘
Dantur quoque punta A, P, N, #; unde & ipfz Hyperbola
dantur pofitone, per eaindem 43™ IIdi S
Defcripeis autem utrifque Hyperbolis; dico retas omnes
eafdem contingentes abfcindere & reélis AB, AE, fegmenta
T K & Z A refhangula sequalia reGtangulis ZM in Z1i vel T M
in T P continentia ; hoc eft reftangulo % 2qualia. Occurrant
enim Tangentes reétx parallelx 1Z N in pun&is A, ipfi vero
-orP in punétis #. Capiatar autem, Exempli gratid, reta
Kaw A contingens Curvam MEO. Ob parallelas Tangen:
tes A H,01 N, ert, per 420 II1i Comic. reCtangulum HX in
Nna xquale redangulo Hr in Mg ; unde KH ad HI ut &0
ad 1 a; acdividendo KT .erit ad HT ut #aad A1l Permu-
tando amtem . KT erit ad ua, hoe eft T= ad e, ut HI five
21t ad 11a; vnde per Converfionem rationis, T'# eritad T'u
five ZM; ut Zrad Za; awque adeo reCtangulum ro in Za
zquale erit rectangulo ZM in Z I, hoc eft reftangulo &, per
Conftru&ionem. Huic autem zquale eft reftangulum x'r
inZaj quaKreftadra utzaadzA. Ergo conftat pro-
pofitio ; mec pluribus opus ‘eft, cum codem omnino argu:
mento, - mueatis mutandis; idem de quavis alid Tangente des
monﬂranpoﬂit. AR I . . )
Hinc aperitur alia, &2 preecedentibus diverfa, methodus
co%onendi problemara hwxc in rectis non parallelis, refe-
reado ea ad duo priora Loca Lib.I. Quoniam enim - re&t-
angulum Z 1T in M H zquale eft cuivis re@angulo 1A in HE;
A reét. qudvis KA conungente Hyperbolas 0 =11, B T 1, dias
metroque f1H occurrente; abfciflo ; eademque recta K A'ab-
fcindi etiam reftangulam 24 in r'X equale redtangulo date
LU in'ZM: Siinreéta AZN loco Z capistur punétom i, &
in AB punétom H loco pun&ir; ac fiar ot M ad MB 1t
reltangulom auferendum a ad aliud O :.deinde per punétum
quodvis datom: ducantur. (juxia Cafum I1. Loci primi, vel
CGafum II. & III# Loci fecundi Lib. I.) refiz dux KA
auferentes reftangula fIa in. HK zqualia redtangulo ©, hoe
eft re®ingulo 211 in MH : manife(tum eft eafdem reftas K A
abfcindere femper reRangula 'K in Z A mqualia reéangule
®, five 2m in M2, Smmiliter {i capiantar pundta A,? N
- oco
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loco ipforum r & 2 ; ac ducantur reéte duz KA auferentes,
per cofdem Cafus, reftangula AK in NaA zqualia reangulo
MA in ZN: exdem re&tz abfcindent etiam reangularkin
Z A zqualia re&angulo dato AT five ZN in zM, hoc cft,
reftangulo 2. Conltat autem bis duas femper duci pofle
reélas, {"uxta Caf. 1I. & III. Loci fecundi, quia limites non
habent hi Cafus: adeoque femper quatuordari refpontz, fi
toerit punftum datum intra parallelas AB, NIL Determi-
natur autem Loci primi Cafus fecundus; unde certis an-
tum conditionibus: poflibile erit problema, fi punétom unde
ducendz funt re&a, fuerit extra parallelas illas. Limitesau-
tem habentur ex iis quz in Loco illo tradita funt. Hzc ommnia
etiam demonttrari poffune in rectis duabus parallelisas,?a,
codem modo eafdem oppofitas Hyperbolas contingenubus:
quia retz omnes K A, auferentes retangula XA 1 Pz a-
qualia reftangulo zM in I'¥; atque.ctuam auferentes rot-
angula 1A .07 zqualia reftangulo 1M in ro, abfcindunt
quoque rectangula r'K in Z A zqualia reétangulo r M in PT
:ilEzlz), hoc eft, retangulo dato z, per Conltroétionem.
Hzc autem levia funt Prop. 429= IITi Cansscorsms - Corolla-
ria nec pluribus profequenda. Quoqniam vero Pappo vifum
elt has duas, Rationis nempe & .Spatii, Seltiones,. totidem
generalibus Propofitionibus, in Przfatione ad VII=u, defcri-
ptas dare; experiri placuit an earundem etiam folationes
pari compendio tradi non poffint. Cumque quz hatenus
dicta funt, harum: Artium Studiofos tantum refpicere vide-
amtor; Mathemaucorum peritos jam alloquor; utriufque
problematis. generalem effectionem omnium fimplici
ag maxime concinpam expafiturus ; -unde etizm admiranda
analogia & affinitas inter has doas fatis fuperque elucebit.
« Duabus retis AB, & poficone daus, czterifque ut in
precedentibus; ducantur utrique:datz parallele HE, HI: ac
Jungatur refla T H, ad occurfum com re&ta AE fi opuos fu-
erit producenda. Eidem autem occurrat in punéto N. De-
inde applicetur retangulum auferendum ad reétam ri, 1a
ut reftangulum I 1 in Z 1T zquale fuerit reftangulo dato 2:
ac ad utramque partem ponatur recta LM, ad1 & 2. Ap-
plicetur jam retangulum ZM in ©N excedens quadrato,
utrinque ad reftam NMa; ac fi fieri poflit, mﬁaf:nf:
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deficiens quadrato; & habebuntur omnia punéta A: per
quz ducantur. reftz HK A, Dico retas omnes HK A folvere
problema. . Quoniam enim re&tangulum N A in AN zquale
eft reftangulo©N in 21, erit Allad [TZ ficut ®N ad NA;
atque adec.MTAerit ad AZ ut©N ad @A, Sed ©Neft ad
@A ficut IK'ad IT (obxqualia retangula@NinITr & @A
in IK.). Eri¢ igitur 1A ad AZ ficut KIad IT. Quocirca
NZeritad ZA ut KT ad IT: unde reftangulum MZin IT,
quod zquale fecimus ‘rectangulo =, erit quoque reétangulo
TK in'ZA =zquale. Adecoque retz HKA: folvuns pro-

a | S

Quod fi anferenda fuerit ratio TKad Z A, quz fueritut N
ad 0; Iifdem manentibus, flatut Nad O ita IT ad zM, a¢
ponatur Z11 uwrinque ad 1 & M2, Dein applicetur retan-
gulum- N in' ZIT excedens quadrarto, trinque 2d reftam
ol1; atque etiam, fi- fieri- polfir, applicetur idem deficiens
quadrato ad retam @11 : ac punéta applieationuin- defigna-
bunt poffibilia quzque punéta:A; per quae dutz'reltz Hk A
folvahe problema.. Queniam enim rectanguluim ©A in AN
R‘?uale-cﬁ reftangulo ©N in 11Z, erit @ Aad ON feut 211
ad NA. Sed @A -eft ad @N:ficut IT ad IK -(eb rationem
modo ditam ) igitur TT eftad IK ut Z1T ad A : adeoque
Fieritad TK ficutZM ad AZ.  Permutando autem I'I erit
ad zm ficur r K ad Z A, Sed fecimus r1ad z 1 ficut N ad 0.
Quapropter r Keftad ZA ficut Nad 0. Q.E.D.

. Infuper adnotare Jicet, queadmodum in SeFione Spatii,
in Cafibus ubi © non fukric iatermedinm inter Z & N, reét-
5 angulum

’



163 De Seltione Spatii.
angulum maximum xquale eft eo quod fit fub Irin ©N4
©Z —v 4NOZ; minimum vero xquale retamgulo rim .
@N+ 024y 4NOL Sicin Selione Rations, cum pun- .
étum N non fuerit inter © & Z, ratio minmma cadess eﬂu:c
ratio ipfios F'1 ad ©N+4-NZ —¢ 4 ©NZ: maxima vero fa-
tiagrit uteadem 'l ad O©N4-NZ+4-v 4ONZ.. -
Reducitur autem problema de duceadd Tangente ad Cur-
vam Parabolicam, (cujus dux quxlibet Tangentes ali
modo dentur, una cum punéto contactils in-utrdque; vel fi
dentur wes Taogentes cum punélo contactils in earum ali-
ud ; vel etiam quatuor Tangentes abfque punéto) ad illod
~ 3c Seltjont Ratiomis, per ea que in Scholis ad finem Libri
utrivfqueéstradita funt ; quia retz- omnes datam Parabolam -
contingentes, ‘auferunt 2 datis Tangentibus fegmenta datam
inter fe rationem habentia, ad modum co loci demonftratum.
Per priora autem duo Loca Seionis Spatii Lib. I daus
magnitudine & pofitione diametris quibufvis conjugatis vel
Ellipfeos vel Hyperbole, duobus modis defignantur Tangen-
tes 2 dato quovis punéto ad contattum Conifectionis du-
cendz, ctiamfi Curva non defcripta fuerit. Nam fi per ex-
tremitates unius diametri ducantur recte dux alteri diametro
parallelz, & rectd de punélo dato ducendd abicindantur feg-
menta reftangulum zquale quadrato alterius femidiametri
continentia, extremitatibufque prioris diametri in parallelis
datis adjacentia; per converfam propofitionis 43 Lib.JIL
Gonic. copflat rettam illam contingere Ellipfin vel Hypes-
bolam, cujus funt diametri daws. | Compofitio ausem fiee per
Caf. Ivm & 111", Loci primi, vel primum fecundi in E.lhﬁﬁ;
& per 11d9m, primi, vel I[m, & ITJum, {ecundi Loci in Hy-
perbola: ut perpenfis iis qux pag; 143, 144 wadidimus ma-
nifeftum erit. Atque hic efk wfus harum Seétionum noa con-
temnendus quidem : fed & ad altiora, nempe ad folidorum
Problemagum Compofitiones, aas uadhibuilg Vateres, apud
fummum Geomewam non levis et flpicio, -
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