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PRAEFATIO.

Cum tempore aestivo anni 1896 beneficio Amplis-
simae Academiaze Regiae Scientiarum Berolinensis ocecagio
mihi oblata esset publicas Germaniae Austriaeque biblio-
thecas perscrutandi ad promovendam scientiam operum ad
goometriam imprimis medii aevi pertinentivm, bibliothecam
guoque Universitatis Cracoviensis adii, ibigue in codice 569
in versionem incidi GueErarp1 CrEMonensis Commentario-
rum, quos edidit Arabice Ami'L “Amsis AL-Fapn BEN
Hiru an-Namrizi, Axaritus ab interprete nominatus, ad
decem libros priores Elementorum Evcrtinis. Quae versio
iamdiu ab hominibus doctis frustra quaesita maximum
mihi gaudium afferebat. Intercedente Illustrissimo Ministre,
qui rebus ecclesiasticis ete. praeest, codex ille Thorunium
missus est, ut eo in Bibliotheca Gymnasii Regii uti
possem. Hic totos commentarios exseripsi.

Dlustrissimo Ministro nec minus Amplissimae Aca-
demiae, cuius ope iter illud feci, et hoc loco gratias agere
quam maximas et fas est, et animus me wurget. Quae
Tilustrissima Academia iterum beneficium suum eo angere
decrevit, quod magnam partem impensarum imprimendi
suo sumptu suppeditavit.

Quae de codice manuscripto dicenda sint, quaeque
de opere ipso, quod pro cognoseenda scientia mathematica
antiquitatis classicae maximi momenti esse demonstrabitur,
in prolegomenis declarabimus.

Hic demum gratias summas agers cupio vire cel
B. G. TeussERo, qui commendationi amici et sui et mei,
Maurttit CaNTORIS, obsecutus lubentissime hos commen-
tarios ,,Bibliothecae“ suae inserere decrevit, mec non viris
doctissimis J. L. Hemsere1o et H. MENGIO, quorum anctori-
tate hunc librum supplementum editionis suae Evonpig
nominare licet.

Seripsi Thorunii, mense Martio anni 1899,
Maximilianus Curtze.
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Commentarios, quos in paginis sequentibus edimns, ecripsit
A’y ‘Aspis ar-Faor meN Hatox an-Namizi ad decem priores
libros Elementorum Evcrmis!), et Gerrarovs Cremoxzwsis eos
ex Arabico Latine vertit saeculo duodecimo.?) Eos maximi esse
momenti inde apparet, quod in iis continentur commentarii,
qnos Smuericros ad introductionem primi libri®), quos Gammus

1) In libro Kitdb al-Fihrist, quem edidit Isx Asi Ja'zum
An-Napis anno 987 p. Chr. (anno Hegirae 377), de Ax-Namrzro
legimus (Das Mathematiker-Verzeichnis im Fihrist des Isw Ani
Ja'gvr an-Naviu tbersetzt von Dr. H. Suter) p. 856: ,Asf'L
‘Appis av-Faor Bew Hatmw an-Namizi gehdrte zu denen, aut
deren Autoritit man sich gerne bezog in der Astronomie,
namentlich in der becbachtenden. Er schrieb: Das grofse Buch
der Tafeln, Das kleine Buch der Tafeln. Ueber die Qebets-
richtung (nach Mekka). Einen Commentar zum Quadripartitum
des ProLemsatos. Ueber die atmosphlirischen Erscheinungen,
fir Ar-Mu'rapip verfalst. Das Buch der Beweise und der Her-
stellung von Instrumenten, mit welchen entfernte Gegenstinde
deutlich gemacht werden.* Sovrer addit in nota (p. 67): ,, Wei-
tere Angaben iber sein Leben habe ich micht gefunden, da er
aber fiir Ar-Mu'rapm ein Werk verfalet hat, so mufls er ums
Jahr 900 zur Zeit Tiers gelebt haben® Porro p. 16 sub verbo
Evcuzs inveniuntur verba: ,Ferner commentierte es** (id est
librum elementorum Evcripis) ,,an-Namizi; sub verbo ProLe-
Maros quogue (p. 20) legimus: ,Es wurde schon gesagt, dals
auch Ar- Hismavsia sen Marar dieses Werk (scilicet Alma-
gestum) ibersetzt bhat, welche Uebersetzung von Ax-Nawmizi
umgenrbeitet (commentiert) wurde.®

2) Videas B. Boxconpagnrue in libro, qui inscribitar: Dells
vita ¢ delle opere di GmErarpo CnEMoxmse tradutiore del secolo
duodecimo € di GEERARDO DA SABIONETTA astromomo del secolo
decimoterzo. Roma 1861 {p. 4—b): ,Haec vero sunt nomina
librorum, quos transtulit: . ... Liber Anarrrn super Evcnmen.*

" 8) Fihrist 11, p.21: ,Smwrrmros der Grieche. Er verfalste:
Einen Commentar zum Anfang des Buches des Epgiemes,
welcher eine Einleitung in die Geometrie bildet.
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ad quintum postulatum, quos Hero ad primog octo libros Ele-
mentorum scripsisse feruntur?), qui Graece ecripti prorsus
periernnt. Commentarios Aw-Nairizir redactor primae versionis
Arabicas Eocrmis, ArmivacepscranscE BEN JisuF BEN MaTHaR,
suae editioni interposuit. Cum autem huwius editioniz non nisi
libri 1—6 servati sint umico codice Leidensi 399, 1, quem
0. L. Bestroruos et J. L. Hemzrems Arabice et Latine eden-
dum curant®, neque hi toti, cum in primo libro plura folia
interciderint notas Smwrrrciz ad definitiones 22 priores primi
libri EvcLiois continentes, noster codex plurimi faciendus est,
qui et hanc partem Commentarii Smrrrcrr et commentarios ad
libros 7—10 Evcumis contineat. :

Codicis Leidensis 399, 1 primus, quod sciam, Pavrus Tanwsry
mentionem fecit in libro, qui inscribitur ,,La géométrie grecque’ %),
et partem commentarii Herons franco-gallico sermone vulgavit.
Quae autem de autenticitate excerptorum Heronianorum et his
similibus dixit, non omnibus partibus sibi constare editio com-
pleta commentariorum demonstrabit. Nam, ut exemplum af-
feram, ex contextu An-Namrzir statim sequi mibi videtur, illum
commentarios ipsos Heroms in manibus habuisse, quod Tannexy
L L negat. ¥ Praeter nostrum codicem fortasse etiam Manu-
seriptum Dighy 168" vel totum Ax-Namerzir opus vel fragmen-
tum eius servasse nuper admonuit Maurrrios STRINSCHNEIDER. )

1) Ibidem p. 16: ,,Dieses Buch {die Elemente des Evrreings)
commentierte dann, indem er seine Schwierigkeiten zu lésen
suchte, Heron."

2) Codex Leidensis 399, 1, Evcumis Elementa ex inter-
pratatione Av-Hapscupscuanscan cum commentariie Av-Namrzm.
Arabice et Latine edidernnt notisque instruxerunt R. O. Brar-
mouxn et J. L. Hemere. Pars I. Hauniae MDCCCXCVIL

8) La géométrie grecque, comment son histoire mnous est
parvenue et ce que nous en savons. Essai critique par Paun
Tarvegrr. Premiére Partle. Histoire générale de la gométrie
élémentaire. Paris 1887, p. 166—178: Chapitre : H¥mox
sur Evcumz,

4) L.1 p. 174: ,Eet-il probable que le Commentaire de
Hsteon ait encorxe subsisté intégralement chez les Arabes et soit
tombé entre les mains de Nmuzi vers l'an 900 de notre ére?
Je n’hégite pas & répondre non.*

5) Videas: Miscellen zur Geschichte der Mathematik, Von
Moxrrrz SymsscEnemee in Berlin, 11, Smericrus, der Mathe-
matiker (Bibliotheca Mathematica. Stockholm 1892, T. VI)
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Codex igitur 569 (DD. IV. 19) Bibliothecae Universitatis
Cracoviensis ‘est pergamenus in folio latus 20, altus 27 centi-
metra. Scriptus est longis versibua (64 pro pagina) una eadem-
que manu XIV saeculi. Paginae impares imparibus numeris
1--401 numerantur, pares autem paginae numeris carent. Ad-
duntur tria folia vacwa, ut totus numerus paginarom ait
408 = 204 foliorum, Primum sutem et ultimum folium a biblio-
pega solum talia addita sunt, qualia hodie ,Schutzbldtier no-
minare solemus, neque cum aliquo folio primae vel nltimae
quaternionia cohaerent, Quaterniones singulae in ultimis pa-
ginia talibus notis insignitae sunt, quales Scmox in sma Co-
dicum Amplonianorum descriptione ,,Eckwortcustoden™ nomi-
navit.?) Primum folium olim involucre agglutinatum fuisse
certa vestigia adsunt, guare in prima pagina scripta legi non
possunt. Hoe autem prius factum esse constat, quam codex
bkodierno tegumento lignec corio impressionibus ormato cooperto
non ante ageculum XVI exepntem munitus est. Quae in se-
cunda pagina scripta leguntur, quaedam ad historiam codicis
spectantia praebent. Ad indicem enim contentorum in codice
alin manus adscripait:

Hee scriptura est Doctoris Marme pe Mcrow,
eademque manu additur:
Datus pro Libreria Universitatis studij Cracovieh per Vene-
rabtem Dominum Doctorem Marmaw e Mizosow Canonicum
Cracovten.

Ad hanc notam clarissimus vir Ioaxnes Broscivs haec ad-
geripsit:

p. 7—8: ,Ms. Dighy 168 (Catalog v. Makeay p. 175) enthiilt
ein Stiick: De expositione lib. Fucrmis de geometria secundum
Avanizvu (sic) beginnend: ,SanpEvtcmrus ete.*; letzterer Namen
ist ohne Zweifel eine ang dem Arabischen stammende Um-
gchreibung von Sowrricrus, In dem Namen Avarrzos steckt
hichst wahrscheinlich Awarrrios, d. i der bekannte Commen-
tator NEwrrzz; in der Liste der Ubersetzungen Germamrp's vox
Cremona, Nr. 16 heilst es ,, Liber anaritii super Fuclidem tr. I¢.
Eine Handschrift dieser U/bersetzung ist allerdings bis jetzt noch
nicht nachgewiesen, Sollte Ms. Dighy ein Fragment derselben
enthalten?

1) Woners Scuuw, Beschreibendes Verzeichniss der Am-
ploniantiachen Handschriften-S8ammlung zu Erfurt. Berlin 1887.
p. 1 not. 1.
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Hee scriptura est Nicorar pE Wicayaa Doctoris Medicinae.
Ego Jonawves Broscrus Curzeloviensts acceperam igtum librum
@ Clarissimo Domino Vaiesrivo Fowntans anno 1614. Vide
privilegium Astrologi ordinarij, in quo auxdt cousam ifpsius
pie memorie Dominus Martnias Miecaowira, ulbi mentionem
fectt huiug et aliorum Iibrorum. Deus illi intribuat in wterna
beatitudine.

Ex possessione igitur professoris Cracoviensis Marunie pe Mie-

cuowo codex ille ad usnm professoris astronomie, eo tempore

Varenroin Fomramas, bibliothecae universitatis donatns est.

Sed non ante annum 1614 Foxrana eum Jomaxmr Broscio, illo

tempore Bibliothecaric universitatis, tradidit. Ex quo tempore

ergo manuscriptum certe in Bibliotheca Universitatia servatur.?)
Contenta in codice haec sunt (pp. 3—6) vacant,

1) p. 7—380: Expositio Asamirom X primorum librorum geo-
metriae Evcumois;

2) p. 80—99: Libri XI XV Eucrois (ex interpretatione Arer-
HARDY);

8) p. 99—102: Liber de crepusculis matutino et vespertino,
quem fecit Arr Homap1¥) translatus a MgTd Cremonexs:
Toleti de arabico in latinom.;

4) p. 103—182: Libri Il Teroposu de sphaeris %;

6) p.-132—235: Liber Jeexr, quo corrigitur Almagestis ProLousr ¥);

6) p. 286—24b: Liber Messeaacac de causa motus orbis ef na-
tura eius®);

7) p. 245—261: Liber Aracer de aspectibus®);

8) p. 261—262: Liber Tmm de ymagine speculi?);

1) De vita et scriptis Mirmie pe Migcmowo, VatesTin
Foxranae et Jomawwis Brosco videas librum Jomanmis Nerouv-
cext Franke: Jax Broiex (). Broscivs) Akademik Krakowski
1585—1652, Erakéw 1884,

2) ArxHomanr idem est cum Ien ax Herraan, id est Avmazew,
De libro de crepusculis videas Boxcowmpasmmox 1. L p. 5, 1 30.
L1 3) Triil.nala.tus ab eodem Gmrpamrpo, Videas Boxcompaerrom
Lpsle

E{ Ex versione eiusdem Gmemiroi. Cfr. Bowcoar. L 1.
p 5, L 22,

6) Hic quoque ex translatione Guerarpr. Cfr, ibid. p. 5, 1. 23.

6) Ut Boxcowraemius 1. 1. demonstrat, etiam a (iEERARDO
versus,

7) Tronslatus a Guerarno, Bowcoxe. L 1. p. 5, 1 14.
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9) p. 265—296: Optica seu perspectiva ProLomer (est versio
Eveern Amrracer Sicuur de Arabico¥);

10) p. 299—402: Evcuwrs Geometria ex editione Cawean. Su-
bito in libri XI propositione XXIX abrumpitur verbis: sed
non super lineam wnam. Sitque.

Qui seripsit librum, eum de mathematica pauca vel nihil sci-

visse verigimillimum est. Male emim saepe verba et semsum

interpretis mutilavit et delorsit. Ut exempla afferam, pro

erigitur scripsit et g, id est ert igitur, pro centwm saepius
centrum. Pro et aliera scripsit ef latera, super filium pro super-
fluum, queretetur pro queretur, rectamque lectionem gquesitam
pluries in gue seitam convertit. Innumerabiles paene sunt omis-
sionce per homoeoteleuta, quae vocantur, iterationesque eizsdem
verbi vel verborum. Figurae quogue, quamquam optime viden-
tur delineatae, pessime tamen depictae sunt. Neque enim pro-
portio partium servata est, neque forma earum semper textui
accommodata. Exempli gratia quadrata paene semper rect-
angulis, saepius quoque parallelogrammis descripta sunt, ut in
figura propositionis Herenianae, qua docetur tres lineas auxi-
liares in theoremate Pythagorico ductas in eodem puncto se
secare (videas p. 83).

In textu constituendo et lacunas codicis supplendo textua
Bestroryn Hemereno primi libri et commentarius Procri® ad
hune librum Evcurms mazximum afferebant suxiliom, usuque
scribendi Gherardiano semel cognito et in sequentibus libris ab
Hemeroio nondum vulgatis lacunas implere malasque lectiones
rectificare non tam difficile erat. In definitionibus, petitioni-
bus et axiomatibus KEvermis declarandis textus quoque ipse
Evcumis ab auctore affertur et in initio primi libri et in om-
nibue, in quibus tales occurrunt. In theorematibus vero et
problematibus, quos commentat auctor, solae additiones, non
textus ipse propositionum, sed numeri tantum earum adseri-

1) Editus est liber a Giueezro Govr sub titulo: L'ottica di
Cravnio Toromre da Eveesto Awmmaario pr Sicmia, scriffore
del secolo XIX ridotta in latino sovra la tradusione araba di
uno testo greco imperfetio ora per la prima volta conforme a un
codice della Bibl. Ambrosiana pubblicata. Torino 1885.

2) Usus sum editione Farepreom: Procur Disvocnr in pri-
mum Eveuns elementorum  librum commentarii.  Lipsiae
M. DCCC. LXXIII.



PROLEGOMENA. X1

buntur. In nolis igitur addidimus textum propositionum se-
cundum lectionem editionis Ermarpr Rarport Venetils 1482
versionis Campaxi ) quae cum et ipsa ex fonte Arabico defluxerit,
melivs cum versione ab Ax-Namizro adhibita consensisse vide-
tur quam textus Graecus Hrisemem.

Cum adhuc in octavo libro duae additiones Hezomis ad-
ferantur, commentarios eins neque ad hunc librum se extendisse
verigimillimum videtur, Quae deinde in libro nomo et in prima
parte decimi leguntur etiam ex fonte Graeco manasse patet.
In secunda autem parte decimi libri solum Arabem sentimua,
quod et forma elocutionis — ut: 8i deus voluerit — et usu no-
tarum numercorum, quae Arabicae dicuntur, et algebrae eviden-
tissime demonstratur, ut paene credas duo separata opera a
GeErsrpo in unbm opus consociata esse, Praeterea hoc veri-
pimilius fit, cum in fine primae partis libri decimi et ante
initium secundae duae propositiones libri noni, XIMlma et
XXXVIIma, id est ultima, addantur genuinae versionis Eucli-
deae, fortasse unicum fragmentum interpretationis Gherardianae
Evcumis. Has duas propositiones, ut fas erat, nono libro suo
quamque loce addere placuit.

* Quae ad textum codicis addenda putavimue, uncis fractis
() inclusimus, reiicienda vero uncis quadratis [ ] circumdata
punt, Unei rotundi () nihil aljud sunt nisi interpunctionis
signa, neque ad rem criticam pertinent. Lacunas, quas sup-
plere non potuimus, serie punctorum ... determinavimus,
lineola verticali | finis paginrarum codicis adnotatur. In varia
lectione eornm, quae uncis inclusimue, et lacunarum iterum
mentionem facere supervacanenum putavimus. In adnotatio-
nibus loca Procur et aliorom ad textum Aw-Namzno declaran-
dum utilia laudavimus. .

In soa versione GEemrarpus paene nunquam superlativo
atitur, sed solo comparative cum sensu superlativi. Exempli
gratia p. 5, 1 22 legimus: brevior dimengio pro brevissima di-
mensio, et ibidem 1, 84: cum breviori linea pro cum brevissima

1) Preclarillimt opus elementoy Euclidis megaréfis vna
¢t e0/|mentis Campani plpicaciflimi in arté geometrid incipit
felicit’.* In fine: € Opus elementorii euclidis megarenlis in
geometria artd Ju id quoqz Campas|ni plpicaciliimi Comen-
tationes finitit. Erhardus ratdolt Augustepsis imprefTor | foler-
tilfimos.  venetije impreflit. Anno lalutis. M. cecc. lxxxi.
Octauis, Calefi. | Jui. Lector.  Vale.
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lineq. Eodem modo utuntur fere omnes mathematici scriptores
medii aevi, huinsque usus memor esse debet, qui in sorum
gtudia incumbit. Nominibus anctorum Graecorum GeERARDUS
ea forma utitur, quae apud Arabes vulgata erat, quare legimus
AspsrrHES pro ArcEmEpe, SamsrricEUs pro Sipuicio, Acams
pro Gemivo, Yrmvos pro Heroxe,

Ex commentariis Heroms ille, quem ad secundum librum
weripeit, maxime ei proprius esse videtur, qui modos illoa docet,
quos hodie , Klammerauflisen® et , Absondern’ nominare scle-
mus. Quos modos in adnotationibus modernis signis denota-
vimus. Ax-Narzios quoque in libro quarto analystm demon-
stratiomes primus adhibuisse videtur, gqua docetur, quomode
auactor elementorum solutiones problematum ef demonstrationes
theorematum invenerit. Hic quogue e, quae de constructione
Azl Werae in adnotatione 1 ad pag. 75 dicta erant, revocanda
sunt, Apir. Weri, qui natus est anno p. Chr. 940, aunctor esse
non potest constructionis, cuius Ax-Namarzrus meminit, qui
circa annum 900 p. Chr. floruit. Haec igitur constructio, quae
una circuli apertura conficitur, ex Graeco fonte manasse ipsiqne
fortasse Heronr adscribends esse videtur. Quae res eo veri-
similior fit, quod etiam comstructio Heroxs ad propositionem
updecimam primi libri (v. p. 65) addita una circini apertura
conficitur, Hine ergo efficitur, quod Kurra 1.1 negat, Graecos
problemata una apertura cireini soluta confecisse, guamguam
ille locus Collectionis Parer, quo Mavmrrmos Cantor in haec re
usus est, ut recte admonuit Kurra, ad huingmoedi constructiones
non pertinet.

Cum in itinere illo Monachii essemus, nobis communicavit
vir celeberrimus Fr. Bory fragmenta quaedam saecul X, co-
operculo codicis Bibliothecae Universitatis Reglae Monacensis
depromta, quae statim ad Evecunex pertinere intelleximue, sed
nescivimus, sitne commentaring an quid alind. Liberalitate
Bibliothecae Monacensis factum est, ut fragmentis illis in Biblio-
theca Gymnasii Regii Thoruniensi uti potuerimus, et ibi cogno-
vimus versionem esse Evcuis e @Graeco textu factam verbum
pro verbo reddendo. Auctor autem versionis litteris ad figuras
ab Evcime positis pro numerorum notis habitis semper et in
figuris et in contextu litteras per numeros transtulit,” exempli
gratia T per tringentos, £ per septem exprimendo. Fragmenta
illa his prolegomenis ineerere placet, textum quogue Graecum
non Hemerexr sed Theoninum editionis ab Aveusr factae
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addere ), quia ex tali exemplari versum esse facile intelligitur.
Pragmentum ergo Bibliothecae Regiae Universitatis Mona-
censis 2°757 insignitum duobus constat foliis pergamenis, primo
quidem 332mm plto et 216m™ late, secundo autem 218Tm alto
et 188mm ]ato, binis columnis scriptis, 30 versibus pro columna,
Becundo folio a bibliopega in superiore latere una linea et
angulus externus abscissus est, sed abscissa facile suppleri
possunt,  Multa autem, quia folia cooperculo dgglutinats
fuerant, ita evanuerunt, ut vix vel omnino legi non possunt.
Primum folivm primo libro est excerptum, secundum secundo.
Forma elocutionis interpretem Italum indicare videtur. Quis
enim nisi Italus Capitolo nono inscripserit paragrapho? Qui
vertit EvcLmey, eum de Graeca lingna perpauca tantummodo
cognovisse petet, neque de mathematicis bens instrnctus videtur.
Saeculo autem decimo hominem certe non indoctum Evcrex
ex ipso Graeco textu vertisse haud sane contemnendum videtur,
nec supervacaneum videbitur, hoc fragmentum talis versionis
publici iurie facere. Est igitur textus fragmenti ille.

1) Evulz:dov Zrosyere Evcuipis Elementa graece edita ab
E. F. Avasusr, Pars 1. Berclini 1821,
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Codex 20757 Bibliotheeae Uni- pd
versitatis Monacensis, Fol. 12, |
| fecundo & tertio et in eol1|secundo et tertio et in
ipfil utrifq; qug pri ipsis utrisque quae primo
mo quarto fecundo quarto secundo tertio. Ex-
tertio ex legregatur segregatnr enim quae primo
5 enl que primo & quar et quarto utriusque partes
to utriufy; partel ad ad quinte septimo signo,
quinto leptimo signo etenim de secundo quae ”
&eni de lecundo que tertic primo ab invicem rj
tertio primo ab inui veniet quae secundo et S
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ab inuicem ueniunt et primo. =
que tertio & primo b
15 ab inuicem ..er.. Abinvicem (numderdum >
dico effe ab inuicem qu. dico esse ab invicem quo-
rum primo quinto rum [primo] quinto secundo
feeundo tertio primo tertio primo quarto ge-
quarto fecundo p cundo primo (geptimo), in-
30 rimo inuicem equa vicem aequales quae quinto
les gug quinto fecund . secund(o tertio primo quo
tertioc primo quo quarto secundo tertio sep-
quarte fecundo ter timo, Quod enim in ipsis
e e s et et —
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ter... fec.... ...
6 fecundo 1... quadr

angnlo que ....

o fecunde Numerul
eiul quafi dimidiuf
qui autem quarto

10 fecundo tertio & fep
timo ab inuicem q..
tera nol gdem pr...
quarto fecundo tri
. . gulo

15 quarto tertio pro
pter alel quali dimi
dinl .. 2¢ [... gqua
lel Nol .... gqua
lif qué gqualel prim

col. &

gradibus sunt quae se-
cundo tertic et in ipsis
aequales quae secundo
tertio.  quinto septimo.
Est autem quidem quinto
secundo tertio primo (ab
invicem) littera nos [q{uae
aequales fer(tio) secun-
do], (primo) secundo
tertio quedrangulo, quae
{enim prim)o secundo nu-
merug eiue quasi dimidius,
Qui autem quarto se-
cundo textio et septimo
ab invicem qq{uae lit)tera
nos quidem pr{imo ) guarto
gecundo tri{an)gulo, {quas
enim) quarto tertio pro-
pter asses guasi dimidius.
¢{Quae sunt) aecquales nos
¢(eunt) aequalis. Quae
aequales primo esse {quo)
primo secunde (tertio >
trinngulo quae quarto se-
cundo tertio triangulo.
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Cap. xxxvim.
Quadranguia
U

quo gqualil
gradul funt €t
alvnir
5 in ipfil utraque gqua
ia 4. ad inuicem
lel alterutrum funt
L gr}’nt triangula
que primo fecundo
& tertio quarto
10 quinte & leptimo
in utraque gradi
b; quorum fecun
do tertic quinto
& feptimo quidem
15 in ipfil utrinfque
qug fecundo & fep
timo primo quar
" to [eito quod gqua
lif fint quo primo
g0 fecundo tertio tri
angulum qug quar
to quinto & fepdi |
mo triangule defepa

col. 3

Capitolo XXXVIIIL

Quadrangula quo aegua-
Lis gradug sunt et in ipsis
utraque sequalia  alter-
utrom sunt.

Erunt trisngula quae
primo secundo et tertio,
quarto quinto et septimo
in utraque gradibue quo-
rum secundo tertio, quinto
et geptimo, quidem in ipsis
utrinsque guae secundo ot
septime, primo quarto,
gcito, quod aequales sint
quo primo secundo tertio
friangulum quae quarto
quinto et geptimo friangulo.

Deseparantur enim quae
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Codex 20757 Bibliothecae Uni-
versitatis Mondcensia.

rantur enim que pri
mo & quarto quorld
ambob; partib; quo
& octauo & Nono & p
m ... [tabit fecun -
do & quo tertio & pri
mo utriufque coniun
gitur que fecundo oc
10 tano quod afi [epti
mo quarto & quin
to ptel inuicem c¢on
ionguntur quo lepti
mo & nono utrinfqu;
15 littera & de ambob;
que fecundo tertio
primo quarto quin
to [eptimo Nono &
equalil funt que fe
20 cundo tertio primo
quod auntem feptimo
Nonce quod sutem
gqualis grados sull
que lecundo tertio

primo et guarto guorum
ambobus partibus guo oe-
tavo et nono, et per-
m(anet) stabit secundo
et quo tertio et primo
utriusque coniungitur quae
secundo octavo, quod autem
septimo quarto et quinto
partes invicem coniungun-
tur quo septimo et nono.

Utriusque litters est de
ambobus quae secundo
tertio primo, gnarte guinto
septimo nono. Et aequales
sunt quae secundo tertio
primo quod autem aep-
timo nomo, quod autem
aequalis gradus sunt quae
secundo tertio, quinto et
septimo et in ipsis utergue
secundo septimo, octavo

XX
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25 quinto & feptimo &
in ipfil uterque fecux
do leptimo octauo
& Nono funt quidem
quo fecundo tertio

0 primo ab inuicht

Fol. 2o
. . centillimo & feptimo
quadragellimo & oc
tuagellimo quo octna
5 giffimo & tricellimo eft
equalil minufl adimplé
enl qug quadrageflimo &
trecillimo ab inuice pinetu
& qui primo & octano quidé
10 quo centilfimo & feptimo
equalis & illa quarta eni
qug primo & octano qua
dragillimo & octuagillimo
Octuagillimo & tricellimo
15 Centillimo & fexuagiflimo
equales ab inuicel [unt que
autem quettuor enim de
primo & octauo elt qua

et momo. Bunt quidem
guo secundo tertio primo
ab invicem,

{quas autem octnagissimo
et tricessimo quo) centis-
simo et septimo. Quadra-
gessimo et octuagessimo
quo octuagisgimo et tri-
cessimo est aequalis. Mi-
nus adimplet enim quae
quadragissimo et trices-
gimo ab invicem pinctum,
et qui primo et octavo
quidem quo centigsimo et
septimo aequalis est. Illa
guarta enim quaee primo et
octavo, quadragissimo et
octuagissimo, octuagissimo
et tricessimo, centissimo et
sexuagissimo aequales ab
invices sunt. Quae autem

VNARODETOYd
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Codex 20757 Bibliotheede Uni-
versitalis Monacensis.

druplum manifestena
20 funt ent & illa quattuor
qug tertio & uicillimo ui
cilfimo & quarto octauo
& centiffimo Centellimo
& quinquagiflimo d&er
26 tio & uicillimo quadrn
plicatum qug aii octauum que
al hab& quord ducentif
fimo tricestillimo gqua
dringentiflimo [cife qua
so druplicatum est de primo| eol. 2
& uiciffimo .. ..
mo & fecund
& quarto eft . qua
5 lel illa fecunc . 1& ui
¢iffims queg [ecunda
& quarta quod antd
quadraginel que [ub
primo & [ecundo fecu.
10 do & quarto quadn.
plum eft qug primo

quattuor enim de primo et
octave est quadruplum.
Manifestena sunt enim et
illa quattuor gquae tertio
et vicisgimo, vicissimo et
quarto, octavo et centis-
simo, centissimo et quingua-
gissimo de tertio et vicis-
simo quadruplicatum,
Quae autem octavum quae
ante habet quorum ducen-
tissimo tricentissimo qua-
dringentissimo scito qua-
druplicatum est de primo
(et vicissimo. Ef quae
primo) et vicessimo (quae
sub pridmo et secund{o,
gecund o et quarto est,

ae>quales illa secunda)
et vicessima quae secunda

et quarts. Quod auntem qua-
dragines sub primo et se-

cundo, secun>do et quarto

Oxx
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& uicelfimo monstr.
ti 8 ¢nim de primo &
nicellimo gquadru
Rtel
15 pla feat triceffimo &
N W&
quadragellimo [cito
L in
quod AU quadragen
tilfimo que fub primo
& fecundo [ecundo &
20 quarto gqualil eft
quodncentiflimo & tri
centiflimo & quadrin
gentillimo [eito eni com
munil iacebit quo fexu
25 agilfimo & nono guod
elt gqualil quod a pri
mo & tertio gquadraw
gulo quod &l quadra
giie qug [ub primo

80 & fecundo fecundo & quart.

Fol. 2
. ... adverfum
P.... & tertium qua

quadr{udplum est quae
primo et vicessimo. Mon-
sir{a)tum est enim de
primoe et vicessimo qua-
druplum sicot tricentessimo
et quadringentessimo acito.
Quod autem quadringentis-
gimo quae gub primo et se-
cunde, secundo et quarto
aequalis est quo ducentis-
simo et tricentissimo et qua-
dringentissimo scito, Enim
communis  iacebit quo
gexuagissimo et noneo, quod
est aequalia quod a primo
et tertio quadrangulo.
Quod autem quadragies
quae sub primo et se-
cundo secundo et guart(o

{contentum directis an-
gulis) adversum p(ri-
mum > et tertium qua-

YNANODATOUd
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Codex 22757 Bibliothecae Uni-

versitatis Monacensis.

dr ... ulo equalil

s elt q.¢ ducentiflimo
& tricentilfimo & qua
dringentiflimo feito
enim gquo [exnagiffi
mo & Nono fed ille du

10 centillimo & tricentif
[imo & quadringew
tilimo [cito quo [exu
agiflimo & wono to
tom eft quo primo

16 & quirto [eptimo &
quarto quatrangn
lo quod eft & primo
& quarto quod autd
quadragenil qug fub

20 primo & fecundo [e
cundo & quarto ad
uerfum primd & ter
tinm gqualif elt quod
a primo & quarte

dr{ang)ulo aequalis est
q{udae ducentissimo et
tricentisgimo et quadrin-
gentisgimo scito enim quo
sexuagissimo et nono. Sed
ille ducentissimo et tri-
centissimo et quadringen-
tissimo scito quo sexua-
gissimo et nono totum est
quo primo et guninto sep-
timo et quarto gquadran-
gulo, quod est a primo ot
quarto. Quod autem qua-
dragenis quae sub primo
et secundo, secundo et
quarto adversum primum
et tertium aequoalis est
quod & prime et quarto
quadrangulo. Aequalia au-
tem illa, secunda et quarta
quae secunda tertia. Quod

"VNENOODATOEd
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25 gquadraxgulo gqua
lif ai illa fecunda
& quarta que fecun
da tertia quod auts
quadragief queg fub

5 primo & lecundo fe | col. g

tum directil angul ..
aduerful primo & ter ...
quadrangulo equalil ef .

5 que & primo & quarte hoc
eft quod a primo & fecundo
& [ecundo & tertio [licut ab
uniul diferibto quadran
gule [i enT dericta picta

10 feila ficut conuenit guo
quadragenil fub totum
& uniufl feilfuril circum
datum triangulil aduer
fafl quominufl [cifum qua

15 drangula gqualil elt qug
antem ad totum & qug dic
tum feifum ficut ab uninl

autem quadragies quae
sub primo et secundo,
se{ecundo et tertic con-
ten dtum directis angnl(is>
adversus primo et ter(tio)
quadrangulo aequalis es(t)
quae & primo et quarto,
hoc est quod a primo et
secundo et secundo et
tertio sicut ab unius de-
geripto quadrangulo.  Si
enim directa picta scissa,
gicut convenit, quo quadra-
genis sub totum et unius
geissuris circumdatom tri-
angulis adversus quominus
scissum quadrangulam ae-
qualis et quae autem ad
totum et quae dietum
gcissum sicut ab unius
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PROLEGOMENA. XXVII

In prima columna textum Graecom, in secunda formam
jpsum fragmenti, in tertia textum illius eum additionibus ne-
cessariis talem posuimus, qualis principio fuisse nobis videbatur.
Interpretem codicem litteris maiusculis scriptum in maenibus
habuisse statim patet. Quo enim alio modo intelligi potest
versio illa (fol. 1Y, 21—22): ,,guod aulem septimo nono*, misi in
codice legebatur TQIAEZO, et interpres A€ pro particula &%
posuit, vel (fol. 2%, 14—15) illa: ,guadruplum sicut iricentissimo
el guadringentissimo®, nigi codex praebuit KAIOCTY, et OC in
QC tranemutatum est? Eodem modo fol. 17, 1 16 et 19 in
HBI'A interpres litteram H pro arficulo # admisit. Sed de
his hactenus. Philologis, non mathematico de his tractan-
dum erit.

. Eodem tempore, quo Ax-Namizrvs, Aamep seN Josor vixit. -

Is in epistola de proportione et proportionalitate scripta frag-
mentum Hrmows servavit uns cum altero fragmento Arcmnepis.
Bene igitur nobis visum est, hoc quoque fragmentum his pro-
legomenis addere secundum lectionem Codicis 6277 Bibliothecae
YVindobonensis Palatinge. Haee epistola, quam idem Geemarvus
ex Arabico vertit!), qui et Aw-Namiziom in Latinam transtulit
linguam, nihil aliud est nisi commentarius ad quintum librum
Elementorum Evcripis et ad illam Mexzrar propositionem, quae
witgura sectoris nominatur, et que in astronomia et trigono-
metria sphaerica semper utebantur geometrae usque ad sae-
culum XVI. Fragmentum illud einsmodi est.

Ex codice Vindobonensi Palatino 5277 (Philos. 68)
fol. 309" sq.

In carastone qnoque, cum fuerit perpendicularis eius equi-
distans superficiei horizontis, erit proportio longioris duarum
partium ipsius ad breviorem earum sicut proportic gravioris
ponderis ad levius pondus, Et in chorda divisa cum portante
erit proportio longioris sectionis ad minorem gicut proportio
vocis minoris ad vocem longiorem, cum percutiuntur cum una
re et una potentia. Jam ergo ostendimue diffinitionem pro-
portionalitatis ei, qui huius declarationis ordinem assecutus
est, et quid nomen eius significet ¢i, qui hune consequitur
ordinem, ne, qui hanc consyderat epistolam, ab hac scientin
git vacuus. Arsasipes quoque ponderum proportionem diffinivit
dicens: ,,Pondera proportionalic diversa sumi, quae uno ponde-

1) Yideas Bowoompaeriox 1.1 p. 5, 1. 8.
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PROLEGOMENA, XXIX

horizontis superficiem; et protraham etiam in superficie hori-
zontis duss lineas In, ms. Et quia, secundum quod dixit
Yrmos, angulus anl est aequalis angulo gem, et duo anguli
tln, hms sunt recti, erunt duo trianguli «win, hms similes, et
duo anguli aul, ghm erunt aequales, igitur duo anguli fub,
khd sunt equales. Cum igitur minuerimus eos ex duobus rectis
angulis eud, zhd, remanebunt duo anguli eut, zhk aequales,
qui sunt duo anguli ponderum, quos Amsawroxs diffinivit. Et
illud est, quod volui demonstrare. %)

Quae dicta sunt ab Ausmen sy Josur neque in Heroxis
neque in Apcmumpis operibus, quae quidem exstant, invenire
potuimus. Archimedeum fortasse im libro msel féymr hodie de-
perdito insertum fuit.

1) In hoc fragmento carasto est libra romana (die romische
Schnellwage}, statera vel trutina est libra mercalorum, perpen-
diculum trutinae est Wagebalken, statera = Ziinglein der Wage,
lances = Wagschalen.
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| INCIPIT EXPOSITIO ANARITH
X PRIMORUM LIBRORUM
GEOMETRIE <(EUCLIDIS).

Dixit Evcriprs: Punctum est, guod partem non habel.

Supra hoc dixit Samsericmrps!): Punctum est prin-
eipium quantitatum, et unde auguntur, et ipsum solum
est, guod non dividitur, habens sitam. Cum ergo in sui
habitudine fuerit firmum et postea motum, ac si a primo
situ ad alium situm velociter cueurrerit, provenit ex eo
una tantum dimensic et sui cursus quantitas hebens unam
dimensionem. Quia enim ipsum non dimittat, non pro-
venit tunc nisi ex eo una tantum dimensio, que est longi-
tudo tantum. Linea guoque cum se moverit, si eius motus
sequens motum puncti, augebit solam sui longitndinem
tantum. Linea enim non fit nisi ex motu pumeti i
autermn linea in se ipsa moveatur, et de suoc primo sitn
ad alium primum situm fuerit mota, accidit ex sua re-
motione alia dimensio, que vocatur latitudo, et provenit
ex ea quantitas habens duas dimensiones, que vocatur
superficies, eo quod sicut illud, quod sunt corpora, bst
expansum, et illud est, quod corporibus (estd naturale.
Superficies ergo si moveatur linee sequens motionem,
augebit se solam tanturm. Si aatem tota moveatur a suo
primo sitn ad alium situm, provenit etiam dimensio tercia,
que vocatur profunditas, et fit ex ea corpus, quod, cum
sit tres habens dimensiones, undique a superficiebus com-
prehenditur.

21. naturale] o'r. — 23. tanta.

1) SaMBELICHIUS == SmMPLrCIDS.
Comm. ad Euclid. ed. Cartzs, 1



2 ANARITHI COMMENTARII

Ezemplum subiciam, quod sit huinsmodi, scilicet
quod superficies, que mota fuit, antequem movetur, fuit
superficies quadrata, que fit superior eubi superficies, qui
ex motu provenit, et sic superficies, (si) finitus est motus

5 superficiei, cubi inferior. Quatuor ergo linee, gne com-
prehendunt quadratum, fecerunt quatuor reliquas super-
ficies, que comprehendunt cubum. Declarstum est igitur,
quod corpus undique a superficiebus comprehenditur. Si
ergo corpus movesatur, impossibile est, quod non eiug motus

10 sit sequens unam swarum superficiernm, ideo et in se
ipsnm augetur, et non accidit magnitudini alia dimensio,
Et sequitur necessario, quod sit magnitnde dimensionum
a rectis angulis, eo quod sit finita. Linee vero, quarum
unam super aliam erigi possibile est super rectos angulos

15 tres tantum sumt, ideo et sunt tres dimensicnes, scilicet
longitudo, latitudo et profunditas. Quapropter locales
etiam dimensiones fnerint tres, scilicet a sursum in jusum,
a dextra in sinistram, ab anteriori ad posterius.

Dixit propterea SamsericHIvs: Punctum ideo negando

20 Bucripes diffinivit, diminutione superficiei a corpore, et
diminutione linee a superficie, et diminutione puncti a
linea. Cum ergo corpus sit tres habens dimensiones,
punctus necessario nullam earum habet, nec habet partem.

Vera enim causa, ob quam negando diffinivit, est,

2 quia causa dimensionum ipsum est, et oportet, quod causa
sit magis propinqua ad hoe, ut non dimittatur quantitas,
eo quod ipsa sit magis propingua uni, qui est causa tocius.
Et quia res magis simplex est causa eius, qui est post
ipsam, cum fuerint ambo unius generis, scilicet habentes

© 30 situm, ideo punctum, quod in linea est, intenditar, qued
est sicut finis, quod proprie geometre sciunt. Et magis
simplex guam linea necesse habet partem, donec ad hoc
deductum sit, ut non dividatur; et similiter etiam unitas
complet tres ex eo a tribus. Punctum vero, quod est
85 caunsa linee, eo quod sit sublimins et simplicius dimensioni-

10. duarum superficierum. -— 18. sinistra. — 31. Geometre.




AD EUCLIDEM LIB. I. 3

bus, dicitur non habere partem. Non tamen dicitur non
habere partem nisi idec, quod non habet {genus) dimen-
sionem habentis, neque omnino sit unins et eiusdem
generis cum eis, que habent dimensiones. Motns enim
habet continuitatem et dimensionem; nor tamen habet
eas nisi ex quantitate. Similiter quoque superficies non
habet eas nisi ex motu: ergo finis motus et instans non
ob alind sunt non habentia partem et dimensionem nisi
propter punctum. Punctum ergo prins et posterius est
indivisum et indimensum. Manifestum quoque est, quod
panctum, quod est magis simplex quam linea, non dimi-
nuit aliquid eornm, que habent dimensiones, cum partitur
ea, neque auget ea, eo quod mon habet partem et est
finis eorum. Si quis autem puncti virtutem scire guesi-
erit, quod est magis simplex quam linea, in sensibilibus
imaginetur centrum tocius et polos.

Preter hane vero multe alie diffinitiones puncto attn-
bute fuerunt.

Herunpes?®) vero dixit, quod punctum est prin-
cipium omnium quantitatum indivisum. Et for-
sitan non ob alinud sic diffinivit, nisi ut esset diffinitionis
conversio manifesta.

Arosepantus?) autem dixit, quod punctum est ex-
tremitas non habens dimensionem, ant extremitas
linee.

Bed diffinitio magis propinqua intentioni est, ut di-
catur, quod punctum est, quod non habet dimensio-
nem quantitatis conftinue, habens situm. In hae
enim diffinitione appositum est maius genus, quod est
quantitas, quam continuum divisivit, per quod punctum
separatur ab unitate. Hoe est, quod, licet unitas sit in-
divisa, est tamen quantitatis discrete. Hoc autem pro-

18. parte. — 14. que si erit. — 28. habentis.

1) Quis sit Henuwpes nescio. An Heronas? — 2) Nescio
etiam, quis sit Arosepaxius,

1%
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4 ANARITII COMMENTARI

pinquum commune, guod est situm, separat punctum a
tempore et motu et ab eorum extremitatibus; et ex hoe,
guod diximus, separamus punctum a superficie, et lineam
a corpore, qualiter situm. Quasi {si> loco huius dieti:
5 ,non habens dimensionem" diceretur per ipsmm, est sicut
extremitas, aut separetur aliam et a superficie {et)> a
corpore, quoniam nullam horum habet dimensionem.

Qumam vero aLn!) diffiniunt punctum dicentes:
punctum esse unitatem habentem situm, sicut diffi-

10 niunt unitatem dicentes: esse punctum non habens
gitum. Quam diffinitionem dederunt, non ut esset vera,
sed transmutationem faciendo. Hoc ideo est, quod conti-
nua et discreta diversificantur in situ, erge finis motus et
instans magis propinqua puncto quam wunitas propter

1t communitatem, que est inter ea secundum continuitatem,
que non est in unitate.

Ego autem dico, gquod unitas est res carens par-
tibus et situ, et principium quantitatis discrete.

Dixit Evcrmes: Linea est longttudo sine latitudine.

20 SBupra hoe vero dixit BSammericmrus: Linea habet
principinm, ex quo ipsa fuit, quod est pumctum, et ipsa
est principium superficiei. Quia vero ipss fuit ex prin-
cipio indiviso, est longitudo; et quia ipsa est principinm
latitudinis, est sine latitudine. Linea guoque ab aliis

g5 separata est {non) cum diffinitione nejativa, sed cum qua
est affirmata.

Herowmoes®) autem diffinivit lineam dieens: eam
esse quantitatem, que habet unam dimensionem.
Arn autem diffinient eam dicentes: eam esse extremi-

so tatem gquantitatis continue habentis situm, quam
separat punctum, que manifeste apparet in sensibilibus,
scilicet inter lucem et umbram.%)

1. situm] satum. — 11. qua diffinitione. — 14. istans. —
31. qua.

1) Procrus 95, 218q. hoc Pythagoraeis tribuit. — 2) Hzro-
uipeu jdem esse ac Herowoewm verisimillimum est. Confer
etiam Procrum 97, 7—B. — 3) Procrus, 100, 14 sq.
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Dixit Bucrives: Due extremitates linee sunt duo puncta.

Supra hoc BampeLiceErvs dixit: Non dixit Evcripes,
quod quilibet linea sit finita punctis. Impossibile tunc
est, quod sit linea infinita. Non tamen iudicare de his
verbis attinet geometris, guia hoc tantum magistro natu-
ralis scientie convenit. Geometre tamen quandogue ponunt
lineas esse infinitas, linea quoque circonflexa est infinita.
Evoumes autem noluit intelligere nisi, quod linee finite
finiuntur punctis, quemadmodum superficies finiuntur lineis,
et, ut omnino dicam, sicut finitur omne illud, quod est
unius generis, per id, qued est minus illo secundum unam
dimensionem. Et non dixit hoc nisi propter sectionem
quantitatum et eorum augmentum. Hoc est, quod, cum
fuerint fines linearmm puncta, manifestum est, quod, cum
punctum diviserit lineam, non inveniat ex eo dimensionem,
et etiam quod, <#i> linee sese contingant in punctis, nihil
augmenti ex illo contactu recipiunt. Geometre vero pro-
bantur verba ista: ,recipiunt et contingunt®

Dixit Evcrmes: Linca recla est, que est posita super
equale, gquod est inter ommia duo puncia cadentia super
ipsam. Ac si vellet dicere illud, gquod Axmurees?) in-
tellexit, hoc est: brevior dimensio, que contingit
illud, quod est inter duo puncta.

Supra hoc Bamsericmus: Evcrioes vult intelligere
cum dicere: ,que est (posita super) equale, quod
est inter omnia duo punecta,” dimensionem, que est
inter duo puncta duarum extremitatum suarum, quia, cum
nos posuerimus duo puncta, gque sunt sicut linee extremi-
tates (non enim diffinivit in hoe loco (nisi) finitam), et
accipimus dimensionem, que est inter ea. Hoc si positum
esset, lineam non esse inter ea, erit illa dimensio equalis
linee, cuius illa puncta sunt extremitates. Si enim velle-
mus mensurare dimensiones, que sunt inter quedam puncta
et alia, cum linea mensuremus, cum breviori linea, que
est brevior viis, que sunt inter res separatas, neque me-

1) AXIMITEES o= ARCHIMEDES.
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6 ANARITII COMMENTARIL

tiremur cum linea, in qua sit cavitas. Et ideo diffinivit
eam AgamitHEs') dicens: Linea recta est brevior
lineis, quarum extremitates sunt eedem, et wult
dicere, quod sit brevior linea, que coniungit, guod est
5 inter duo puncta. Mensuratio eius non fiet nisi cum linea
recta, quoniam ipsa so|la est diffinits, hoc est, quod nulla
aliarom harum invenitur diffinita. Posgibile enim est
nobis coniungere punctum puncto cum lineis curvis et
circonflexis et compositis, quorum alie sunt minores aliis,
10 quod semper fieri possibile est. EvcLmes vero (post-
quam) diffinivit lineam et dixit, quod est longitudo sine
latitudine, processerit deinde ad loquendum de speciebus.
Species antem linee sunt tres, scilicet guod earum alie
sunt recte, alie circonflexe, alie medie inter rectas (et)
15 circonflexas, que sunt, ac si ex eis forent composite.
Harum vero, que sunt medie, quedam sunt inordinate,
quam ob rem non indigent eis geometre, sicut sectiones
piramidum, que sunt formate ad aliam similitudinem, et
alie infinite; quedam sunt, quibus geometre wtuntur, sicut
20 sectiones piramidum, que sunt alternate et que sunt addite,
et que sunt diminute?), et linee, que smnt lenlavi®(l), et
alii linee multe, in guibus sunt malte res mirabiles. EvcrLines
vero, quia scivit utilitatem et mensuram prologi, non
diffinivit nisi rectam et circonflexam, que sunt simplices.
25 Praro®) vero diffinivit rectam lineam dicens: Linea
recta est, cuius medium duas ipsius extremitates
cooperit. Cum enim aliquis fixerit oculum supra unum
punctum duarum extremitatum, et voluerit videre aliam
extremitatem, et posuerit oculum in loeo puncti, inveniet,
30 quod illud, quod est in medio, cooperit extremitatem

1. et ideo 3da. — 9. aliis] alii, — 18. tres] int'. — 21, Quid
sit vox leulavi® mescio.

1) Asswrrues est etiam Arcemagors. Cfr. Procuum 110,
10—11. — 2) Parabola, Hyperbola, Ellipsis,. — 3) Procrus 109,
21—22.
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aliam, que est post ipsum. Hec autem diffinitio loco in-
dicis posita, scilicet quod non ideo, quia medium cooperit
duas extremitates, est linea recta, sed quia linea recta
est, ideo medium cooperit duag extremitates, quod est ideo,
quod visus transit secundum rectitudinem.

Arn vero diffinierunt eam dicentes!): Linea recta
est cuius guelibet partes possibile est supponi
partibus undique. Hoc est, quod partes circuli licet
supponentur alie aliis, non tamen super punctum et ubique
et si ponatur curvitas extrinseca umius partis eius super
curvitatem extrinsecam alterius partis ipsius, contingent
se in uno puncto, sicut circuli se contingent et non co-
operient, Si autem intringeca curvitas intrinsece curvitate
obviando adiungatur non superponendo, contingeret eam
in duobus punctis, et non cooperient se.

Arn autem diffinierunt eam dicentes®): Linea
recta est, que, cum due ipsius extremitates, figun-
tur, figitur et non movetur a suo motu, sicut
meguar’) Linee enim circonflexe, licet earum extremitates
sicut poli figantur, non propter hoc tamen remanent, guin
moveantur de loco ad locum, sicut medietas circuli, que
est inter duos polos. Si licet ymaginemus lineam rectam
mobilem duabus suis extremitatibus fixis, non tamen de
leco suo moveretur. TIdeoque arm diffinierunt eam di-
centes: Linea recta est, quecumque {super) duas
ipsius extremitates rotata non movetur de loco
su¢ ad alinm locum. Circonferentia vero circuli etsi
moveatur super wnam suarum extremitatum, gue est cen-
trum, non tamen movebitur de loec ad locum; sed si
moveatur super duo puncta, sicut super duos polos, move-
bitur de loco swo. Oportet nos itaque scire, quod diffi-
nitio linee recte, quam EvcrLipes dedit, brevior est et

1—2. Hoc autem diffinit loco indicis positum. — 2. quia]
quod, — 7. cuiusqy partes. — 14, adiungantur.

1) Procrus 110, 20—-21. — 2) Procros 110, 21—22. —
8) Meguar Arvabice est axis.
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magis conveniens omnibus diffinitionibus, quas alii dederunt.
Quod ideo est, quod quidam eorum assumpserunt diffi-
nitionem loco indieis, et alii assumpserunt diffinitionem
secundum relationem, quam bhabent alie (ad) alias. Ex
& hoe ergo videtur nobis, quod linea recta est magis simplex
et antiquior circonflexis. Linea enim recta ad invicem
cooperit aliam, secundum quod posita fuerit, in aliis vero
lineis non contingit sic. Linea quoque recta et media et
sola, alie vero linee, gue non sunt recte, simul habent
0 curvaturam exterius. Sed cum linea recta terminatur res
et mensuratur; ipsa enim est minor linea lineis, quarum
extremitates sunt sue extremitates, alie vero linee non

sunt sic.
Dixit EucLibEs: Superficies est, que habet longitudinem

15 et latitudinem.

2

2

Supra hoc SamBELICHIUS inquit: Processit Eucripes
ad loquendum de secunda specie specierum quantitatis,
scilicet de superficie, quam diffinivit secundum eundem
modum cum affirmatione et negatione. Id est, quod, cum
dixit: ,habens longitudinem et latitudinem®, dixit
cum affirmatione, non habet profunditatem. Hoc videns
vero diffinivit superficiem dicens: ,,superficies est quan-
titas habens duas dimensiones®, quemadmodum diffi-
niens corpus dixit: ,esse quantitatem habentem tres
6 dimensiones. Nomen amtem superficiei in lingua

Greca determinatum est ex apparitione!) scilicet quod est
hoe, quod apparet in corpore. Corpus enim non apparet,
donec ipsa videatur.

Dixit EvcLiDES: superficiei extremitates sunl linee.

(=3

50 Supra hoe SamsrricETUs: Si linea, cum de suo situ

primo mota fuerit, fecit superficiem, ita etiam ex eius ex-
tremitatibus, guia mote fuerunt, provenerunt linee, que
continent superficiem. Ex quo voluit intelligi, qued, cum

2. quedam.

1) Zripovele,
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linea mota fuerit {de) smo situ, provenit superficies, ewi
acciderunt duo termini, qui sunt due linee, que proveniunt
ex duabus extremitatibus linee propter ipsius motu. Duo
autem termini, qoi remanent, sunt dae dimensiones, gua-
rum una continet locum linee primum, et secunda, que 5
occupat locum, ubi fiunt motus. Hoc est, quod Eucripes
in hoc loco non fuit locutus nisi de superficie finita, et
de infinita et rotunda nihil dixit.

Dixit EvcrmEs: Superficies plana est dla, que est
posite supra dimensionem, que est equalis ei, gquod est inder 10
duas lineas reclas, que sunmt supra dpsam. Ac si vellet
dicere, est brevior superficies que coniungit inter
duas rectas lineas.

Supre hoc SamerLicHIUS: Processit Everanes loquendo
de genere superficiei communi et transit ad species ipsius, 18
que sunt wulte, sicut species linee. Quarum quedam sunt
superficies simplices et quedam superficies composite. Com-
positarum item alie sunt ordinate et alie inordinate. Sed
superficies simplices sunt, quarum sunt recte linee; aut
gquarnm linee sunt rotunde; {aut) in quibus coniunguntur s
due species linearum. Compositarum vero ordinata est,
que est sicut semicirculi ot earum partes, et universa-
liter, quas linee comprehendunt ordinate. Inordinate verc
sunt quas inordinate comprehendunt linee composite.
Evcumes tamen non assumpsit de speciebus superficierum
nisi tantum planam, quemadmodum feecit in lineis, of quod
prius diffinivit ex eis, est superficies plana, quam ecdem
modo diffinivit, quo lineam rectam. Linea enim recta ita
se habet ad lineas ut superficies plana ad superficies.
Dimensio enim superficiel plane est equalis dimensioni, que 30
est inter lineas rectas, que ipsam comprehendunt et est
dimensio termineta, que est brevior dimensionibus. Quod
si etiam accidat, ut latera ipsius non sint equidistantia,
sed fuerit dimensio, que est inter has, diversa in suis diversis
partibus, erit etiam hec diffinitio vera. Hoc est, quod, si 36

21, vero gque est ordinata et.
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assumptum fuerit spatium brevius, quod est inter lineas,

que sunt ipsius fines, in quacumque parte ipsins foerit,

licet spatium brevins, quod est inter eas, in quibusdam

locis sit maius et in aliis minus, superficies tamen, que
5 est inter lineas illag, illi spatio est equalis.

Avnr autem diffinierunt superficiem planam dicentes:
Buperficies plana est, in qua possgibile protrahi
ab omni puncto ad omne punctum lineam rectam.
Hec quoque diffinitiones omnes diffiniunt superficiem planam

10 omnem, et non solum superficiem, quam recte continent
linee, quam Evcrmges diffinire voluit, cum dixit, quod est
equale spatio, quod est inter rectas lineas, quod ipse com-
prehendunt. Superficiem igitur rotundam linee recte non
comprehendunt; superficies quoque compositas non tantum

15 recte comprehendunt linee. Oportet autem nos scire, an-
tiquos consuevisse nominare omne planum superficiem, et
posuisse in divisione oppositum ecorpori. EucLmbEs vero
non posuit planum nisi pro specie superficiei, et volmit
cum eo, secundum hoc, quod videtur ex dictis eius in

20 diffinjtione superficiei, ut esset illud quod linee recte com-
prehendunt. Sed secundum hoe, quod videtur ex hoe, quod
alias superficies dimisit, nor voluit nisi, guod omnis super-
ficies, super ¢uam rects linea posita fuerit quolibet modo,
git coniuncta cum ea absque dimensione, ad hoe, nt fieret

25 opposita in divisione superficiei sperice et medie, scilicet
simplici et composite. Et dimisit ommnes alias saperficies
gicut superficiem columpne et piramidis, ec quod alii in-
telliguntur, et voluit intelligere superficies planas, que sunt
in cubo et basibus columpnarum et piramidum. Quod si

8 quis voluerit reducere hanc diffinitionem ad hoc, ut non
solum sit superficierum, guas recte comprehendunt linee,
sed etiamn superficierum rotundarum et mediarum, immutat
ex ea parum. Dicat ergo: Superficies plana est,
cuius spatium est equale spatio linee, quod ipsam

11. gquod EvcLmes. — 31. superficies. — 32, immutat]
innuat.
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comprehendit, aunt spatic linearum, que ipsam
comprehendunt. Ergo hec diffinitio erit rectarum et
non rectarum.

Dixit Everors: Angulus superficialis est inclinatio du-
arum linearum in una superficie sibi obvientium nonm se-
cundum rectitudinem positarum.

Supra hoc | SamseLicErus: Postquam EvucLipes tra-
ctavit de linea et superficie, incipit loqui de angulo super-
ficiali, quoniam est medins eorum, et dixit, quod est in-
clinatio duarum linearum in wuna superficie sibi concur-
rentium et non secundum rectitudinem coniunctarum.
Quare dixit ,in {una) superficie®, {est> eo, quod, si
due (linee)> secundum hunc modum fierent in corpore aut
in duabus superficiebus, non esset ex eis angulus super-
ficialis, sed dicerstur, quod esset angulus superficialis in
potentia. Similiter quoque [superficies] ,,Ex duabus vero
lineis® dixit, quia impossibile est angulum superficialem
ex una linea fleri, neque est possibile, ut ex pluribus quam
duabus fiat, sed erunt multi anguli. ,,Duas vero lineasg®
dixit et nihil plus, et non dixit ,duas lineas rectas®
ideo, ut hec diffinitio comprehenderet omnes species angu-
lorum superficialium: eos scilicet, quos due recte compre-
hendunt linee, et quos due eirconflexe comprehendunt linee,
Tales sunt scilicet angulus, qui fit ex duabus lineis cir-
conflexis a parte gibbosa, et alius a parte curva. Species
gererum angulorum, gui fiunt ex linea recta et circonflexa,
qui dicuntur corneil), sunt due: prima species est, cum
angulus fit ex linea recta conmiuncta ecirconflexe a parte
gibbosa; secunds, cum fit angulus ex linea recta coniuncta
circonflexe a parte curva, sicut ex portionibug circuli.
Angulorum preterea sunt multe species secundum comiunec-
fionem linearum compositarum. Ewucripes vero hic angu-
lum superficialem universaliter diffinivit. Ideo vero posuit

25. alia. — 30. proportionibus.

1) xepurosdris. Cfr. ProcLus 104, 18,

-
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in diffinitione: ,,sibi obviantium®, quia si tales due
fierent separate, non proveniret ex eis angulus; et simi-
liter, si concursus eorum foret secundum rectitudinem, non
fieret ex eis angulus, et hoc est, quod due linee sic con-
5 juncte fierent una linea, et non fieret ex eis angulus.
Dixit quoque, quod due linee sic posite, quarum wuna
ab alters declinat, sit angnlus. Quidam putant secundum
hoe, guod dicitur in hae diffinitione, quod acutus recto
git minor, et mains et minus sunt in quentitate, ergo
10 angulus est quantitas. Angulus quoque habet qualitatem,
scilicet quia expansio et acuitas, que sunt in angulis, sunt
qualitates. Angulo preterea accidit, ut dividatar in duo
media, quod contingit in 9* figura tercie partis libri
Evcrmis; sed divisum in duo media non est nisi quanti-
15 tas. Preterea angulus dividitur cum linea, ac si esset
longitudo et latitudo. Vernmptamen secundum hoc, quod
queque superficies dividitur cum linea in longitudine et
latitudine, et angulus dividitur in longitudine de puncto
ad punctum, et non dividitur in latitudine, quoniam angu-
20 lus non minuitur propter partes, que provemiunt propter
lineas, que protrabuntur super duas lineas angulum com-
prehendentes: ideoque verum, quod angmlus non habet
latitudinem. Angulus quoque corporeus non habet pro-
funditatem, eo quod secundum profunditatem non dividi-
35 tur., Amplins etiam quantitas cum duplatur, remanet
guantitas; angulus vero rectus cum duplatur, non remanet
angulus: ergo angulus non est quantitas. Forsitan tamen
Evcripes ideo diffinivit ipsum per illud, quod manifeste
invenitur in eo, scilicet relationem, quoniam procul dubio
30 angulus est medius inter lineam et superficiem, quantum
ad quantitatem vel in quantitatem. Ideoque AroLroNrus?l)
diffinivit universaliter angulum breviori diffinitione et

1. quia simile due. — 29, relatio. — 31. Appolloniue.

1) Procrus 128, 158q. et 124, 18 aq.
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convenientiori, qua signatur, quod ipse sit medius in
quantitate, cum dixit: quod angulus est comiunctio
guperficiei aut corporis ad unum punctum, gue
comprehenditur a linea curva aut superficie acutsa.
Ex hoc significavit, quod est quantitas, et significavit, 5
quod eius species est medietas, cum dixit, quod com-
ionguntur ad unum punctum, et quod comprehendit linea
curva aut superficies acuta. Tum vero socius Acans')
eo quod vidit ApoLLoNIUM excepisse postea diffinitionem
suam, cum dixit, qnod non convenit, ut hee sit univer- 10
salis diffinitio, sed convenit ad constringendas species et
numerandas, diffinivit hoc modo angulum dicens: Angu-
lus est gmantitas habens dimensiones, cuins ex-
tremitates perveniunt ad unum punectum. Iste
quidem ex hoc, quod dixit: ,habens dimensiones* 16
coniunxit communitatem, que est inter snperficialem et cor-
poreum, et intellexit inseparationem, que est inter eos,
et voluit, ut ex verbis eius intelligeretur, quod angulus
superficialis habet longitudinem et latitudinem, et est
habens duas dimensiones. Et forsitan convenientius est, 20
ut angulus ponatur medians in guantitate, scilicet ut
superficialis sit medins inter superficiem et lineam, et
corporeus sit medius inter superficiem et corpus. Et
forsitan aliquis diffiniet angulum et dieet: Angulus est
quantitas, guam comprehendit vicinior quantitas
quantitatibus, gue eo simpliciores existunt, ad
unum pervenientes punctum. Eo autem in hac
diffinitione dictum est ,simpliciores", quoniam, si
fuerit angulus superficialis, ipse tunc medius inter illud,
quod habet unam dimensionem, et illud, quod habet duas, so
ergo comprehendunt eum linee; et si fuerit corporeus,
comprehendunt eum superficies. Et quod dictum est in

[

5

4. comprehenduntur. — 9. Appollonium.

1) Acants = GamiNus.



14 ANARITH COMMENTARIT

diffinitione: ,comprehendit eum®, ideo additum est, ut
significetur inclinatio comprehendentium. Linee enim recte
cum ad unem econcurrunt punctum, si (nen) secundum
rectitudinem econiunguntur, inclinationem comprehendunt.

5 Angulas vero superficialis est quantitas, quam due com-
prehendunt linee ad unum concurrentes punctum, quarum
comprehensione in uno puncto ....... , quia, licet linee
non comprehendunt angulum undique, aut superficies non
comprehendunt undique, sicut fit in aliis figuris, famen

10 flexio illa et inclinatio est aliqua comprehensio: dicimus
enim, quod introitus portus comprehendit navem.

Dixit EucLipes: Quando due lince, gue angulum com-
prehendunt, fuerint recte, angulus dicetur rectilineus.

Bupra hoc SamsEvLicHIOS: Quia FEuvoumes diffinivit

15 angulum universali diffinitione, rediit ad specificandum,
ot significavit secundum hoe, gquod dixit in una specie,
quid in reliquis speciebus sit dicendum. Quoniam intelli-
gitur ex his verbis, quod, si fuerint due lines, que con-
tinent angulum, circonflexe, nominabitur angulus, cumius

80 duo latera sunt circumflexa; et si fuerint linee, que ipsum
comprehendunt, composite, anguli latera dicuntur com-
posita, secundum divisionem, que precessit.

Dixit Evcripes: Cum linea recla swper rectam erigi-
tur lincam, et fuerint duo anguli, qui suml in uirague

% parte, equales, uterque eorum est rectus, et linea crecla
dicitur perpendicularis super illam lineam.

Bupra hoc SBamsrrLicErus: Quia anguli species duobus
modis diversificantur, uno secundum speciem comprehen-
dentis, alio seecundum magnitudinem sui ipsius, et Evcri-

80 pEs lam dizerat differentias eius secundum illud, gquod
ipsum comprehendit, dizit hic differentias superficiales
secundum quantitatem ipsins. Apgulus ergo rectus {est),
quem due recte comprehendunt linee, quarum queque

1. comprehendentis. — 4. inchinationem] inter. — 17. in-
telligit. — 28. rectam erit igitur. — 24. utrique. — 27. Qui
anguli.
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super aliam erecta, ut nulle in eis sit inclinatio, ideoque
rectus vocatnr, et meruit diffinitionem equalitatis. Et
ideo, cum fuerit linea erecta super aliquam lineam non
inclinate, neque super extremitatem liree alterius erects,
sed in alio loco, et provenjunt ex duabus lineis duo anguli, 5
et fuerinf equales: quilibet eorum erit rectus. Sed cum
linea fuerit super aliam inclinata, et provemit ex illa in-
clinatione unus duoornm angulorum maior recto et alter
minor recto, erunt ergo maior et minor secundum hoc,
ac 5i essent relata ad equalitatem, scilicet, quod maijor 10
ant minor equalitate. ¥t ideo sunt anguli recti diffiniti,
quia equales sunt; anguli vero alii, qui sunt maiores aut
minores rectis, non sunt diffiniti, et illud est ideo, quod
inclinatio diversificatnr secundum sugmentum et diminu-
tionem alternafim, id est, quantum augetur maior, tantum 18
minvitur minor. Angulus autem, qui est maior recto,
dicitur expansus; et qui est minor, dicitur acutus. Et
licet diversitas inprimis appareat in angulis, quos recte
linee comprehendunt, ita tamen in reliquis angulis ne-
cessario confingit proportionaliter. £0

Dixit Evcripes: Linea erecta dicitur perpendicularis
super lingam, super guam est erecta.

Bupra hoc BaMBELICHIUS: Quia res graves, que descen-
dunt a superioribus ad inferiora, naturaliter habent per-
venire ad centrum tocius, ideo est earum descensus cum 6
equalitate absque inclinatione, ideoque eorum motus se-
cundum rectum fit angulum. Quapropter linea erecta
Yaciens angulos super lineam, super quam est erecta,
(equales), vocatur perpendicularis super lineam, super
gquam ipsa est erecta, quia eius descensus est, ac si na- 80
turaliter ad centrum descendere vellet. Et hec linea voca-
tur perpendicularis, cum imaginatur descendens, et voca-
tur erecta, cum imaginatur surgens.

Dixit EvcrLipes: Angulus expansus est angulus maior
recto, et angulus acutus est minor recto. 35
Hoe vero declaratum est in capitulo, quod precessit.

Dixit Evcripes: Terminus est finis rei.
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Supra hoc Samerricmivs!): Non vult dicere Evcripes
shsolute, quod terminus fit finis cuiuslibet rei, scilicet
noluit dicere in hoe loco de puncto, sed voluit dicere ter-
minum, quod dividit unam rem ab alia, qui sit quantitas,

5 punctum vero termini. Et sic ef hanc nostram distin-
ctionem confirmat illud, quod dixit EvcrLipes post hoe.

Dixzit EucLipes: Figura est, que ferming | vel terminis
comprehenditur,

Supra hoc SameericEms: Jam declaratum est, quod

10 ex necessitate debet habere quantifatem,:- scilicet gquod
punctum non comprehendit figuram, neque unum negue
plura, quoniam ipsum caret dimensicne. Hec antem
diffinitio cowmprehendit figuras superficiales et corporales,
eeque sunt simplices et composite. Manifestum est ergo,

5 guod possibile est, ut sit figura, quam una linea com-
prehendit circonflexa, aut due superficies circonflexe. 8i-
militer quoque possibile est, ut unam rem comprehendant
quantitas recta et quantitas circonflexa, que utreque aut
erunt linee aut superficies. Sed quantitatum rectarum,

20 sive sint linee, sive sint superficies, non continent una
earum sive due figuram, et pauciores, quas possibile est
comprehendere figuram, sunt tres. Et est sciendum, quod,
cum dicimus ,figuram“, pon intelligimus tantum lineas,
que comprehendunt superficiem, sed volumus intelligere

85 lineas simul cum eo, quod ipse comprehendunt, et simi-
liter etiam in ecorporibms.

Dizit Evcripes: Circulus est figura plana, quam una
linea comprehendit, ad quam ommes linee ab uno punclorum,
que sunt in ea, protracte sunl equales, quod punctum voca-

80 tur centrum.

Supra hoc SamsericEvs: Quia Evcripes voluit diffi-
nire species figure, incipit a simpliciori, que est ea, quam
uns comprehendit linea ex simplicibus. Inveniuntur temen

3. noluit dicere] ne cuit dicere, — 19. Sed quantitates. —
25. gimul] similiter,

1) Procrus 136, 2—8,

10
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multe zlie figure, que neque sunt circuli, et ab upa com-
prehenduntur linea, sicut sector piramidis, qui vocatur
sector difhinutus, et ei similes. Illa autem linea nom est
simplex, immo composita. Superficies vero, quarnm latera
sunt recta, comprehenduntur a lineis simplicibus, que 5
sunt plures duabus. Apparet itaque ex eo, quod in diffi-
nitione circuli dicitur, quod ipse sit figura plana, quod sic
separatur a figuris, que non sunt figurate, sicut sunt
superficies, que imaginantur infinite, et alie, que ab una
parte sunt finite et ab alia mﬁmte Separavit etiam 10
ipsam a lineis et corporibus, et etiam separavit ipsam
per illud, quod dixit, quod comprehenditur ab una linea,
a figura, quam plures quam una comprehendunt linee,
sive sint similes sive dissimiles. Cum residuo diffinitionis
separavit ipsum a sectore piramidis'), qui vocatur dimi- 15
nutus, et ab aliis figuris ei similibus, quas una linea,
sed composita comprehendit, scilicet quod pon invenitur
in sectore diminuto punctum unum, s quo omnes linee
recte ad cireonferentiam protrahuntur equales. Quoniam
spatium, quod est inter duos pedes circini, ex cuius cir- 20
cumductione fit cireulus, est linea recta, que est inter
centrum et circumferentiatn, et cum una extremitatum
fuerit fixa et alia cireumducta, proveniet superficies cir-
culi: nnde videtur mihi, quod, cum hanc dedit diffinitio-
nem, qualiter fieret ecirculus, dicere voluit. In diffinitione 25
autem addit, quod est punctum intra figuram, ut doceret
centrum, et ut sciretur, quod punctum datum intra figu-
ram est semper centrum, quoniam extra circulum invenia-
tur punctum, a guo omnes linee ad ecirconferentiam pro-
tracte sunt equales, et est illud, quod vocatur polus. Sed 30
non est unum tantum, et unum tantnm est in utraque
duarum partivm. Dico etiam, quod inveniuntur in una-
quaque duarum partinm cireuli extra puncts infinita, a
quibus linee ad circonferentiam protracte sunt equales.®)

7. quod sic] qui sic. — 13. a figura] et figura. — 16. quae] que.

1) Procrus 152, 7aq. — 2) Procrus 152, 10—153, 9.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 2




2. nonf'l] vero. — 15. sic
venientis figura. — 82. ea.
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tur quasi figura. Ideo geometre eas, etsi sunt linee,
fecerunt loco figure, cum dixerunt, quod circulus non secat
circulum nisi in duobus punctis. Nolunt enim intelligere,
cam dicunt ecirculum, nisi circonferentiam, et cum protra-
bunt in ipso lireas, et ponunt ei centrum, faciunt ita, s
ac si esset superficies. Ideoque videtur mihi, quod, cum
Evcumes diffinivit lineam rectam et figuram, quam recte
comprehendunt linee, et in circule pretermisit diffinire
circonferentiam et diffinivit figuram rotundam, scilicet
circulum, ideo fecit, ut doceat, quod linea rotunda est 10
aliquo modo figura, et etiam, quia circulus non fit nisi
propter motum linee, que protrahitur a centro ad circon-
ferentiam cum fizitate centri, et tunc fit circonferentia.
Ergo ipsa non fit nisi eo medo, quo fit superficies, et
non fit e0 modo, quo linea; scilicet quia ex linea recta, 15
curn ipsa movetur, per se provenit superficies, et etiam,
quia linea circonflexa, cum exterius habet gibbositatem et
interius concavitatem, facit existimari, quod sit figura,
licet non habet latitudinem, propter hoe, quod habet for-
mam de foris et formam intus. 80

Preterea querendum est nobis, gquare Evcrmes in
diffinitione figurarum premisit cireulum figuris, quarum
latera sunt recta, et in ordine figurarum, cum de iis
locutns est, premisit figuras, quarum latera sunt recta,
circulis. Dicam ergo breviter, scilicet quod figure rotunde 25
cariores sunt figuris, quarum latera sunt recta, et oportuit,
ut premiftentur probationes figurarum, quarum latera sunt
recta. Bt etiam, si aliquis querere voluit causam huius,
dicam, quod forsitan ista est, quia figure, quarum latera
sunt recta, magis note res sunt circulis. Cum aliquis 50
circulos metiri voluerit, non poterit eos mensurare nisi
cum figuriz rectilineis, ideo gquod proportio unius circu-
lorum ad alterum est sicut proportic quadrati unius dia-
metrorum ad aliud.

2, fecerunt] foerunt. — figura. — 3, Nolunt] volunt, —
18, exstimari. —— 20. de formis. — 30. Post note Mscpt. addit
et etto.
GZ.*
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prehensa a linea composita ex recta et circonflexa, verum
est; sic enim diffinivit eam post simplices figuras.

Dixit EvcLipEs: Figure recterum linearum sumi, quas
recte comprehendunt lince.  Sed trilatera figura est, quam

5 tres comprehendunt linee (recte: et quadrilatera, gquam
guatuor comprehendunt linee recte; el plura habens latera
est, guam plures guam quatuor comprehendunt linee.

Supra hoc SausericEms: Postqunam Eycrioes fuit
locutus de simpliciori figura, gue est, quam una circon-

10 flexa comprehendit linea, que est simplex una, et de figura,
quam comprehendunt linea recta et linea circonflexa, pro-
cossit ad figuras rectilineas, et incipit a figura, quam
tria continent latera. Id est, quod circulum comprehendit
una linea, et semicirculum ecomprehendunt due lines,

16 figuram vero, cuius latera sunt recta, non comprehendit
una linea tantum, neque due tanmtum.!) Quomodo enim
potest esse, ut una linea recta comprehendat ipsam, cum
ipsa in rectitudine nullam (est) in se habens curvitatem,
neque in suis partibus, neque comprehendat aliquid?

20 Manifestum est ergo hoc in una recta linea. Bed quod
due recte lince non comprehendunt superficiem, hoe est
unum ex his, que premittuntur, ideoque declarabo in loco,
ubi Eucripes ipsum ponit. Prima figurarum rectilinea-
rum est habens tria latera, secunda quatuor latera, tertia

#5 habens multa latera.

Dixit EvoLes: Figurarum tria habentium latera alia
est triangulus tria habens latera egqualia, gui dicitur triongu-
lus equilaterus; alia est triangulus duorum egqualium lofe-
rum, qui est, cuius duo lalera sunt egualia; alia est, cuius

80 lria latera suni diversa.

Supra hoc Bammericrivs: Diversorum laterum triangn-
lus®) ideo vocatus est, quod eius motus est tortuosus.
Sicut enim equalitas est causa, quare aliquid est stabile,

9. locutus] aceutus. — 32. totuosus.

1) Procrus 163, 218q. — 2) oxelnrdér. Male vertit Geerarnys.
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ita diversitas est causa motus; et ideo, si aligumis incedere
voluerit, si fuerint ipsins duo crura diversa, necessario
claudicabit.)

Dixit Bucrioes: FEfam pgurarum trilaterarum alia
est triangulus orthogonius, et est ille, qui habet wnum rectum
angulum; alia est ambligonius, qui wnum angulum habel
obliguum; alia est oxigonius, cuius ommes anguli sunt acufi.

Supra hoc SampeLicHIUS: Quia figurarum rectiline-
arum essentia fuit ex reetis lineis et ex angulis, qui ab
illis lineis comprehenduntur, ideo fuerunt earum differentie
duobus modis, et ideo, postquam dixit Evcripes diiferen-
tiam, que provenit ex lateribus, rediit ad dicendum
differentiam, que provenit ex angulis. Et quia ex geo-
metria ostensum est, qued omnes tres anguli cuiuslibet
trianguli sunt equales duobus rectis, manifestum est ex
hoe, quod possibile est, in triangulo unum rectum angulum
esse, et quod sit in eo uwnus expansus, licet sit maior eo;
et erunt in eo ex angulis acutis ad minus due aut omnes
tres. Ideogue dixit EvcrLipes, quod triangulus orthogonius
est, cuius umus angulus est rectus, et etiam tunc unus-
quisque duorum reliquorum erit minor recto; et similiter
dixit de triangulo ambligonio. De triangulo vero oxigonio
dixit, quod omnes eius anguli sunt acuti. Et possibile
est, ut iste tres differentie sint in illo, cuius latera sunt,
diversa, ¢t in illo, cuius latera duo sunt equaliz. In illo
autem, cuius ommnia latera sunt equalia, quia latera sunt
equalia, sunt omnes eius anguli equales, ergo omnes sunt
acuti necessario.

Dixit Eucrings: Figurarum gquadrilaterarum alia esi
quadratum, cuius ommia latera sunt egualia, e ommnes eius
anguli recti, alia est lefragonus longus, cuius anguli sunt
recti, sed lafera non sunt equalia; alia est rhombus, cuius
omnia latera sunt equalia, sed anguli non sunt recti; ef
alia est rhomboides, id est similis rhombo, cuius omnig

7. exigoniug, — 32 et 34. rombus ¢f romboides.

1) Procrus 168, 22sq.
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latera ex adverso posita sumt equalia, ef anguli similiter
ex adverso constituti sunt equales, latera famen omnia non
sunt equalia, ef anguli non sumi recti. Alie figure vero
ommes quadrilatere dicuntur frapeeie.

5 Supra hoc Sampericaivs: Figurarum guadrilaterarum
est illa, cuius omnia latera et ommes anguli sunt equales,.
et est illa, qui proprie dicitur quadratum propter equali-.
tatem, que est in ea; et illa, cuius anguli sunt equales
ot latera diversa, sieut figura, que vocatur tetragonus

16 longus.” Ipsius enim longitudo a latitudine est diversa
et augmentatur super ipsam, negue equatur ei, sicut fit
in quadrato; et etiam vocatur hec figura, cuius longitude
est augmentatal), longitudo enim ipsius rei extense
assimiliatur. Et earum sunf, quarum latera sunt equalia,

15 et anguli sunt non equales, sicut illa, que voeatur
rhombus, que est sicut quadratum & duabus partibus
compressum, ed ideo duc anguli ipsius facti sumt acuti
et alii duo expansi, quorum expansio tanta fuit, quanta
fuit acutorum contractio; et earum est illa, cmius latera

20 et anguli diversificantur. Non enim unumqnodlibet
laterum ipsius est cuilibet lateri inequale, neque unus-
quilibet angmlus unicuigue angulo inequalis, sed wnum-
quodque laterum eius est inequale duobus lateribus, que
ei sunt vieiniores, et similiter unusquisque angmlorum eins

25 est inequalis duobus angulis sibi vicinioribus, et vocatur
similis rhombo, et est longior a duabus partibus compressus.

Bt dixit Evcoriprs: 8 fuerint figure alic ob istis
quadrilotere, vocantur traperie.
Supra hoe Samesvicmrus: Figure iste vocantur trape-

30 zie, eo quod sunt inordinate, quas AsamiTEES similiter
nominavit.?) Euvcries tamen in libro divisionum invertitur,

16. rombus, — 17. comf)resaum] comprehensum, — 20, unum
‘quod est laterum. — 21. lateri] latera. — 26. rombo. — com-
pressus] comprehensus.

1) Altera parte longior apud Romanos, — 2) Arcmmzpes
ed. Hemera I, 40, 22 et alibi.
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diversum. Hec autem due linee, quas prediximus, nomd-
nantur equidistantes in sitn. Quod si quis dixerit, guoed
isté, qui diffinivit lineas equidistantes hac diffinitione,
apposuit diffinitioni, quod indiget probationi, seilicet quod
& gpatium, quod est inter duas equidistantes lineas, est
perpendicularis super eas, et quod Eucrmes declaravif
hoc in figura 28® prime partis!): dicam, quod non indiget
diffinitione, ut in ea ponatur perpendicularis, sed sufficit,
ut dicam in ea, quod spatium, quod est inter eas, est
10 equale, neque appositum fuit in diffinitione nisi pro ex-
positione.  Philosophus tamen Agaxis diffinivit lineas
equidistantes dicens: Linee equidistantes sunt, que
cum sint in una superfieie, si utique in infiritum
protrahantur, erit semper spatium, quod est inter
15 638, unum.?) Qui tamen examinaverunt, quod equalitas
spatii, quod est inter eas, sit causa, quare non concurrunt,
si non fuerit in termino utriusque orationis ,una®. Et
fortasse hoec, quod appositum est iv diffinitione, scilicet
»in una superficie (non tantum est necessarium, quoniam,
%0 cum spatium, quod est inter eas, sit equale, ot una in
alteram omnino non inclinat, sequitur, quod sint in una
superficie), que protracta est inter eas, licet etiam uma
git in plana superficie et altera in alta. Spatium antem,
quod in diffinitione ponitur, est brevior linea, que con-
35 jungit, quod est inter duas lineas, quod in precedentibus
est dictum. Hoc quoque spatium, guod est inter duo
opposita puncta, est linea recta, que comungit, quod est
inter ea. Linea enim recta est brevior lineis, quarnm
extremitates sunt extremitates eius, seilicet id, quod est
80 inter duo puncta. Spatium autem, quod est inter pune-
tum et lineam aut | inter punctum et superficiem, est

11. Aganiz.

1) Verba Posmoxsu apud ProcLom 176, 10 ab Heseesro
laudata ad hunc locum non pertinent. Interrogationis signum,
quod porit post ,Smerrzcrw* delendum est. — 2) Procros
175, 21 8q., ¢fr. etiam 177, 24.
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perpendicularis, que a puncto protrahitur ad eam, et est
brevior linea, que est inter punctum et lineam aut inter
punctum et superficiem. Spatium vero, quod est inter
lineam et lineam, si fuerint equidistantes, erit equale
utique, et est brevior spatiis, que sunt inter eas, et est
perpendicularis super unamguamque earum. Videlicet
quod, si nen fuerint equidistantes, minores linee, gue
coniungunt, quod est inter eas, diversificantur secundum
diversitatem punctorum in eis positorum. Hec quoque
linea, quia protrahitur a puncto ad lineam, est perpendi-
cularis super lineam, super quam protrahitur, et non est
perpendicularis super lineam, super qua datum est punctum.
Hee autem omnia necesse est geometricis probationibus
probari.

Quod autem in diffinitione dicitur: ,,5i protrahantur
in duas partes*, ideo necessarium fuit, quia due recte
linee, que ab una parte coniunguntur, ab alia parte immo
magis separantur, et non sunt equidistantes. Quod autem
dixit: ,eas protrahi in infinitum®, non dizit (nmisi)
quantum ad imaginationem. Deberet enim utreque, quo-
niam earum protractio fieret in spatio, quod essef maius
spatio, quod est inter nos et speram stellarum fizarum.
Sed ufrum sit, cum posuerimus earum protractionem in
aliquo termino, ubi non coniunguntur, illud, guod est
ultra, ubi non coniunguntur, et indicemus, quod non
coniunguntur. Hoe quoque fuit usus nune in hoe, ut ad
evitandum verborum multitudinem et comprehendendam
brevitatern posuerunt hoe.

Et punctum est cauwsa rerum continuarum, et unitas

0

25

est causa rerum discretarum; et punctum est radix recte so

linee et circonflexe, et spera et piramis est radix corporum. )

8. coniunguntur.

1) Haec verba, quae glossam esse Hemmzsreius credidit, tamen
a Gueraroo eodem loco legebantur, quare b ipso auctore hie
inserta esse videntur,
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Dixit EvoLmes?): Ea, gque premittuntur, sunt quin-
que. Primum est, wl linea rects a quolibet puncio ad
quodlibet punctum protrahatur. Et quod linea protrahatur
secundum condunclionem et rectitudinem alterius linee finite.

5 Et wt supra quodlibet cenirum quodlibet spatium occupando
circulus  circumducatur. Kt ommes recti anguli suni
equales. Et si linea recta super duas rectas lineas ceci-
derit, et provenerini duo anguli, qui sunt ab ung parte
minores duobus rectis, linee ille protracte coniungentur a

10 parte, i qua sunt anguli minores duobus rectis.

Supra hoc dixit SameericEivs: Postquam EucLipes
dedit diffinitiones, (que) essentiam cuimscumque rei
diffinite significant, processit ad numerandum ea, que sant
premittenda. Sed ea, que premittuntur, sunot ea, que non

15 sunt concessa; non tamen dimittetur discipulus, gui non
cogatur concedere. Exempli gratia ut sit vis magisterii
ot quasi radix posita et concessa. Kt hec radix aut erit
impossibilis, sicut illud, quod AsamiTHES premisit et
petiit, ut concederetur ei, scilicet, ut esset extra mundum

20 (dixit enim, quod, si illud concederstur ei, ipse ostenderet,
quod moverst terram, ubi dixit: ,,Puer concede mihi,
quod sit possibile, me elevari et manere extra
mundum, et ego faciam te videre, quod ego movebo
terram.“*) Et hoc fuit, cum iactavit se invenisse

25 virtutem geometricam®. Bt petiit, ut premitteretur istud,
et poneretur sic esse, licet sit impossibile. Quod tune
fecit, ut post auferret doctrinam.), aut erit possibilis.
Ergo ea, que premittuntur, aut erunt impossibilia, sicut
prediximus, aut erunt possibilia, scita a magistro et disci-

30 pulis ignota, que oportet premitti ab eis ante doctrinam

14. premittentia. — 17. quasi] cum.

1) Evcrioes ed. Canpanus, f. &, 7: Petitiones sunt quingue.

2) Puurarcaus, Marcellus 14: veamevodueves, o o,
gouy thic dmodsiteng elmev, dg, &l piv elyev ivépaw, dnlvnoey v
vebtny pevafis sy ixelymy. Cir. etiam Paprou ed. Hovrsen 11,
1060, 1—4.
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in principio doctrine. Sed alia, que probantur, a magistro
geita et discipulis ignota, que non tamen ponuntur pro
rebns premittendis, quia non sunt principia, sed sunt
probanda.

Ea autem, que premittuntur, non ob aliud querantur
premitti, nisi quia sunt swa principia. Ergo eorum sunt
gquedam, que ob hoc solum petuntur premitti, quia sunt
necessaria in dootrina, sicut prime tres petitiones!); et
eorum sunt quedam, que parum sunt declaranda, donec
concedantur et recipiantur per se. Differentia autem inter
ea ot inter per se nota est, quod per se nota ex quo
concipiuntur, recipiuntur per se, sed petitiones sunt natura-
liter medie inter per se nota et alia, quorum cause ignote
sunt discipulis, sicut diffinitiones, que sunt medie inter
probabilia, que ab omnibus recipiantur, et inter (per) se
nota, quomiam petitiones note sunt, sed non omnibus nisi
magistris tantum in unoquoque magisterio. Quidam vero
existimant, quod iste petitiones geometrie, que premittun-
tur, non ob aliud premittuntur, nisi ut conservetur et
concedatur materia. Non enim omnia possunt in ea perfici,
que perficienda sunt, et habet animus, gquod contradicet
ex parte materie, et diceret: ,impossibile est mihi, ut
protraham lineam rectam guper superficiem maris; et im-
possibile est mihi, ut protraham lineam rectam supra
locum, in cmius medio est civitas aut ﬁumeng), et impos-
sibile est (mﬂn), ut protraham lineam rectam in infinitum:
infinitum enim non reperitur.® Sed qui ista dicunt, existi-
mant, quod ista, que premittuntur, non sunt necessaria
nisi ei, cuius geometria consistit in materia tantum, postea
vero, qui dicet de equalitate rectorum angulorum, et quo-
modo reperit, quod premisit, hoec non facit nisi propter
materiam, et similiter etiam in aliis petitionibus, que

2. ponetur. — 10. se per se.

1) Gexmvos apud Procuow 185, 68q. — 2) Haec verba apud
Besraorn-Hemeeee, p. 15 desunt.
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circuli.!) Et hoc necessario fuit premittendum, quod
essentia materie geometrie consistit in imaginatione. Bi
enim fieret in corporibus habentibus materiam, superfluum
esget, ut queretur premittenti, quod protrahat (lineam
rectam) ab Ariete ad Libram.

Dizit Evcrimes: U? proftrahatur linea recta, gue
coniungatur alii linee recte finite secumdum rectitudinem.?)

Supra hoc Sameericmivs: Coniuncta sunt, gquorurh
fines finis sunt idem; possibile est ergo, wt linea protra-
hatur ab extremitate alterius linee secundum rectitudinem
ita, quod situs continue, et sit una recta linea; et etiam
possibile est, ut sit linea protracta continue alii linee, et
tamen non fit continuatio secundum rectitudinem, et hoe
est, cum comprehendunt angulum; et est etiam possibile,
ut due linee sint secundum reetitudinem, et non sint una
linea, quod contingit, enm non coniungantur. Quod autem
in diffinitione apponitur, ut sit linea finita, bene dictum
est, quoniam, si esset infinita, non posset protrahi. Lineam
antem finitam possibile est in infinitum protrahi, si necesse
fuerit, quod ideo fit, ne linearum brevitas in aliguibus
figuris nos impediat.

Quod vero linea recta, que alii linee recte finite
coniuncta secundum rectitndinem protrahitur, fit cum ea
linea. una, hanc probationem probare possumus, ea tamen
conditione, ut una ex petitionibus, que sequuntur, conce-
datur nobis, seilicet nt supra quodlibet centrum secundum
magnitudinem cuinslibet spatii describatur circulus. Dico
igitur, quod, si ponam lineam rectam finitam, que
sit ab, erit linea, que secundum illius contioui-
tatem et rectitudinem protrahatur, una linea cum
ea. Probatio eius. Quoniam, si non fuerit una linea

3. superfluum] super filium. -~ 4. queretur] que retetur. —
9. finis finis. — 25—26. concedant.

1) Haec demonstratio longe alia est quam ea apud BestaorN-
Hemzra p. 17. — 2) Interpretatio (merarpr non est vitupe-
randa ut textus, quem Hrmrre p. 17 dedit.

30
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cum ea, que secundwn continuitatem et rectitudinem
protrahatur, protraham lineam ab in rectitudinem, et, si
est possibile, sint linee abyg,
et abd recte. Circumdu-
5 cam ergo circulum supra
centrum & secundum spa-
tium, quod est inter B g
et @, qui sit circulus agd.
8i ergo unaqueque dua- g
10 rum linearum abg et abd
fuerit recta, unaqueque erit
diameter, quoniam transit
per centrum, et queque
earum dividet circolum in
15 duo media: ergo arcus agd est equalis arcui ag, maior
scilicet minori, | quod est impossibile. Ergo linea, que
protrahitur secundum continuitatem et rectitudinem linee
ab, est una linea cum ea.l)
Dizit Evcioes: Ut describatur circulus suprg quod-
20 libet punctum quodlibet occupando spatium.

Supra hoc Sampericerus: Spatium vult intelligi hic
illud, supra guod eircumducatur cireulus, et est utrique
finitum. Manifestum, quod, si est possibile, ut a quolibet
puncto protrabatur linea recta ad guodlibet punmctum, et

o circulus est, qui fit, cum figitar unum duorum punctorum
recte linee, guod est centrum circuli, et circumducitur
alind punctum, donec fiat circonferentia: ergo possibile,
ut circumducatur supra quodlibet punctum quantumlibet
occupando spatium cireulus.?)

30 Dixit Bvorines: Ef ut omnes angult recti sint equales.

Supra hoc SameEricEius: Qui hec verba secundum
logicam perscrutatus fuerit, apparebit ei hec veritas mani-
festa, et hoc est, quod, si anguli recti sunt, qui proveniunt

1) Haec demonstratic non est Arabis, ut Hemereros credit,
sed iam apud Procium 218, 1—9 legitur. Conferas etiam
Evcemex Hemeren vol. V, 598—599, scholium 17. — 2) Hsr-
BERGUE p. 21 hic landat Procrum 185, 19 aq.
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sihile. Ergo due recte non comprehendunt superficiem.
Quod si quis dizerit, areus non est equalis arcui, sed
quantitas edbe est equalis quantitati egbe, necessario
concedet, quod angulus had est equalis angule hag, quod
5 est impoassibile. Et ideo est necessarium, ut hoe concedat,
quoniam, (si> semicirculi superponuntur, cooperiunt se,
et etiam quia portio adbeg est equalis portioni agbe, et
punctue b est centrum, erge unaqueque dusrum portionum
st semicirculus. Ergo erit pars edbg extra circulwm.?)
10 Dixit BEucrmes: Propositiones per se note sunt: Res
uni rei equales sunt equales. Et si equalibus egualia ad-
dantur, omnia erunt equalia. Et si de equalibus equalia
demantur, gue relinguntur, erunt equalia. Ef cum inequalibus
equalio. addita fuerint, ommia erunt {indegualia, Et si
15 de inequalibus demantur equalia, que relinguuntur, erunt
(inpequalia. Et quecwmgue sunt dupla wunius rei, sunt
ad invicem equalia. Eif que, cum superponuniur vicissim,
s¢ cooperiunt, sunt equalia. Et omme lotum cst maius sua
parte. Et due recle linee non comprehendunt superficiem
20 negue locum.

Bupra hoc SamsericEius: Iam diximus in precedenti-
bus, per se nota esse, que necesse est per se {ab) ommi-
bus recipi, et ut per se demonstrantur absque modo.

Dixit BucrLipes: Ea que suni equalia uni re, sunt ad

25 invicem equalia.

Supra hoc Sampericrros: 8i hec verba dicta fuerint
(de> equalibus, essent vera et lucida ad intelligendum,
sed si communiter dicta fuerint, non sint vera. Licet emim
aliqua sint longiora aligua re, non tamen necessario se-

8o quitur, quod unum sit longius alio; meque illi, qui sunt
fratres unius hominis, sunt fratres necessario, quoniam

17. eq* ¢’ sutem superponuntur. — 27. lucina. — 29. lon-
giora] longicam.

1) Demcnstratio apud Geerarpou meling quadrat, quam
apud Bestmomw-Hemere. Sed confer etiam Procom 288, 26
—239, 15, cuius loci Hemzreivs non facit mentionem,
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unus fuerit frater eius ex parte matris, et alter ex parte
patris. Ef ideo oportet, ut relatio in boc sit simplex et
ab una et eadem parte accepta, et non a multis partibus
diversis, quemadmodum in exemplo fratrum ostendimus, et
neque accipiatur a malori neque a minori, sicut - diximus
in his, que sunt longiora una re.

Dixit Evcrines: 8¢ equalibus equalia addantur, omnia
feri equalia.

Supra hoc SamerricHivs: Licet huius intentio decla-
retur ex numeris manifeste, tamen per se manifesta est
et recepta. DPer se autem nota hec antiquitus non in-
veniuntur nisi tria.!) TIn modernis vero scriptis inveni-
untur tria addita, que non indigent expositione, et simi-
liter ea, gque sequuntur, quoniam sunt manifesta. Hee
autem ideo posita fuerunt, ut non essent in geometria
aliqua probata ex principiis non concessis.

Quipan?®) vero addidit pro per se noto, scilicet: Cum
super equalia addita fuerint diversa, erit super-
fluitas summe super summam equalis superfluitati
additi super additum, et probat hoc modo. Ponamus
duas quantitates equa-
les ab, gd, et addam
supra eas duas quan-

2 g ¢ titates diversas ea, 29,

. et sit ea maior: dico

ergo, quod augmentum cab super gzgd est equale augmento

ae super 2g. Probatio eius. Ut secam ex ae tantum, quan-

tum est g, sitque ah; et quia augmentum eb super bh

et super zd est eh, et est illud augmentum ae super ak

et super ge: ergo propter hoc est augmentum be super
£d equale augmento ea super gz

Et etiam, si augmenta fuerint super diversa
equalia, erit superfluitas, que est inter ea post

e k a

1) Hero apud Procrum 186, 168g. — 2) Procryus 197, 6sq.
ParruM nominat, ut etiam in textu arabico legitur, Cfr. Besrmorx-
Hemers p. 29.

%)
o

30



38 ANARITII COMMENTARI

augmentum equalis superfluitate, que erat inter
ea ante augmentum. Exempli causa quoniam nos addi-
dimus super diversas quantitates ea, gz duas quantitates
equales ab, gd, ergo erit superfluitas eb super gd equalis

5 superfluitati ea super gg; et hoc est illud, quod ante
ostendimus.

Addidit etiam alia, scilicet quod superficies secat
superficiem super lineam. E$, si superficies, que
ge secant fuerint plane, secabunt (se) superficies

w0 super rectam lineam. Et linea secat lineam super
purctum (Huic enim indigemus in prima figura). Et
possibile est, superficiem planam et lineam rectam,
e0 quod sint plane, in infinitum protrahi.l)

Oportet nos preteren ante particularia premittere

16 ista.®) Dico igitur, quod intentio geometrie est, sicut
precessit ex his, que diximus, scilicet declaratio quanti-
tatum et figurarum, et situs et proportionum ulnius ad
alinud. Et intentio in unoquoque istorum aut est theo-
rica®) aut practiea.?) Quod si eius intentio fuerit in

20 g0 ad dandam gcientiam, nominatur theorica; et si fuerit
eius intentio in eo ad demonstrandam operationem, voca-
tur practica. Theorica ergo est, cuins finis est aliquid
ostendere, sicut figuram 4%™ primi tractatus, et que ei
sunt similes. Et iste figure sunt ille, in quarum fine

35 consuetudo est dicere: ,Et hoc est illud, gquod de-
monstrare voluimus." Practica vero est, cuius finis
est, secundum quod volumus aliquid operari. Et ille figure
sunt, in guornm fine consuetudo {est) dicere: ,Et istud
est, quod facere voluimus.®* Qued si quis dixerit:

30 quare ergo dicitis, geometrie intentionem esse ad indi-
candum scientiam solum, cum videamus ipsam simul ¢um
scientia indicare operationem? dicemus, quod illarum ope-

9. secabunt superficiem. — 12. plana. — recta.
1) Ttem Parpus. Cfr, ProcLom 198, 6—10 et Brsrmomn-

Hemere p. 31. — 2) De eis, quae sequuniur, vide Procrux
200, 12—213, 11. — 3) Ozdpnpea. — 4) wpdfinua.

14
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rationum finis non tribuit nobis nisi scientiam. Dico ergo,
quod opus figure, que docet facere triangulum equilaterum,
non docet nisi scientiam et non opus manuum, Invenimus
enim quosdam hoc bene scientes, qui non possunt hoc per-
ficere illi modo, neque ei attribuere hanc formam. Quo-
mode vero necessario fiunt, et ingenium perficiendi dicere
poterint. Possibile tamen est, geometriam esse principium
aliarum doctrinarum practice, que manibus exequuntur.
Opera') enim, gue sunt in geometria, sunt apud sapientes
sicut ea, que premittuntur, ad declarationem aliorum.

Quidam quoque invenerunt in figuris®) unam diffe-
rentiam, quam vocaverunt inventun®), sicut nostra in-
tentio, quam habemus in prima figura tercie partis. Non
enim intendimus ibi nisi Invenire centrum cirenli dati.
Sed differentia, que est inter inventionem et operationem,
est, quod inventionis finis non est nisi invenire rem, que
iam est inventa, et mon invenire rem, que iam inventa
nunquam fuit; et differentia, que est inter eam et scien-
tiam, est illud, quod scientia est, quod illud, quod scientia
nobis tribuit, utrum, priusquam probent, inventum sit an
non, ignoramus, sicut quod anguli trianguli sunt equales
duobus rectis angulis: in inventione amtem scimus, guod
circulus habet centrum, sed volumus locum ejus scire.
Nigi si aliquis dixerit, quod rem, quam aliquis vult in-
venire, ignorint, an sit inveniri possibile vel nom; sicut
si aliguis vellet invenire guantitatem superficiei alicuius
circuli dati,

1. fines. — tribuunt. — 7. poterit. — 8. exequantur] extra
centur. — 17. est invents est. — 18. ea. — 22. inventionem.

1) Dubito, an opus sint postulata et axiomata, ut Heseraro
videntur, nam opus apud Awnamrrrow, ut postea videbitur, con-
structiones aunxiliares in demonstratione adhibitae definiuntur.

2} Figura apud Arabes guaeque paragraphus dicitur, quae
figura ornata est. Tales e. ¢, figuras liber primus Evcuipis in
traditione arabica 47 continet. Scientia idem valet, quod supra
theorica nominatur, id est theorema; operatio est illud, quod
supra practica dicitur, id est problema.

8) mégeaue. Confer Procrom 301, 25 8q.

10
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Nominantur autem omnes figure scientie aut opera-
tiones necessarie equivoce. Unumquodgque autem isto-
ram, scilicet scientia et operatio et inventio, et si qua
sunt alia, dividuntur in sex partes, id est: propositio,

5 exemplum, differentia, opus, probatio, conclusio.

Propositio est in hoc loco, quam dialectici dicunt
esse id, quod ad demonstrandum ponitur, et ipsa et con-
clusio in intentione sunt jdem. Exempli causa, ut dica-
mus, guod omnes frez anguli cuiuslibet trianguli sunt

10 equales duobus rectis: hic equalizs est propositio et con-
clusio. Et hoc est, cum diximus: ,iam manifestum est,
quod omnes anguli cvinslibet trianguli sunt equales duobus
rectis angnlis.“ Hoc equalis propositc non est pars pro-
positionis, cuius diffinitic est, oratio, que premittit nobis

15 intentionem, qus volumus scire aut operare aut invenire.
Et s1 fuerit in intentione aliquid datum aut aliquid gne-
situm, sicut est in prima figura, in qua datur linea recta,
et queritur, ut faciamus trianguium equilaterum, oportet,
ut in propositione dicatur utrumque, seilicet datum et

20 quod quesitum est.

Ezxemplum vero est illud, quod subicit visui in-
tentionem propositionis.

Differentia quoque est, que separat illud, quod
quesitum est in propositione, et quod positum est in

35 exemplo, scilicet quod queritur ad faciendum aut ad pre-
bandum, a suo communi genere.

Opus vero est, ut signet aliquis ea, que ad pro-
bationem sunt necegsaria, cum lineis, ut faciat ea, que
sibi imponuntur ad faciendam, sieut in figura prima ad

30 protrahenda latera trianguli equilateri et ad circumdu-
cendos circulos, emm quibus opus trianguli et probatio
ipsius completur.

Probatio autem est illud, quod congregat quesitum

&. operis. — 11. Et hoc est] Et est etiam. — 13—14. pro-
bationis. — 16—17. quesitum) Jejitum. — 19. probatione. —
20. gs,itum. — 31. circulus sunt.
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ex eis, que premissa sunt ef concessa, que gquandoque
erit ex eis, que primum intelliguntur in ratiome, et sunt
secundum naturam antiquiora, et tune vocatur probatio
veraciter, sicut probatic prime figure, quoniam eirculi,
quorum linee, que protrabuntur a centris ipsorum ad 5
circonferentias ipsorum, equantur, sunt equales, et ex hac
oratione demonstratur, quod quesitum in hac figura; et
circulus est antiquior triangulo. Et in scientia erit pro-
bare ex eis, que non sunt per se nota, sicut cum pro-
batur, quod omnes anguli trianguli duobus rectis sunt 10
equales, et postea, quod omnes anguli omnis gquadrati sunt
equales quatuor rectis. Quod non ob aliud probatur nisi,
quod omne quadratum dividitur in duos triangules. Quadra-
tum enim necessarie est post triangulum.l)

Conclusio est reversio propositionis, sicut si dicere- 15
tur: ,Manifestum est, guod omnes tres anguli euiuslibet
trianguli sunt equales duobus rectis angulis.”* Diceretur
ergo confirmative, quoniam probatum est, ideoque nihil
additur ei nisi: ,ergo figura vera”, id est completa.

Perfocti quedam complentur cum his sex, et alie cum 20
quinque, sicut figura quarta prime partis. Non enim fuit
in ea necessarium opus. Et quedam sunt, que complentur
cum quatuor, cum non fiunt in figura res, et tunc move-
bitar exemplum et differentin, sicut invenitur {in> septima
{figura) primi tractatus. Sed propositio et probatio et 2
conclusio necessarie sunt in omnibus figuris.

Preterea oportet, ut ostendam ista, seilicet quid sit
theorema?), et quid corollarium, et quid est diversitas
positionis, et quid alaynedi®), et quid est convertere in-

tentionem ad impossibile. 30
20. completur. — 24, septimi, — 28. corolarium. — 29
nedi

altgy fiedi(!).

1) HemBeraivs textum arabicum non recte comprehendisse
videtur. Translatio Gurrsrpr optime cum sensu Evcnmbis con-
gruit. — 2} ifuue. — 3) Hvorasg = disceptatio.




42 ANARITII COMMENTARII

Dico ergo, quod theorema est, quod somitur a de-
monstratione alterius, licet in se sit scientia aut figura,
sicut accepimus in figura secunda latera duorum triangu-
lorum.') Tllud ergo aliud facile ostenditur per ipsum,

5 ideoque oportet, ut premittatur aut ponatur post, sed
tamen concedatur in probatione cito.

Corollarium vero est illud, quod cmm probatione
eius, quod probandum premittatur, declaratur. Ex pro-
batione ergo illa adipiscitur corollarium.

10 Diversitas autem propositionis est, ut forma
intentionis ponitur super multos modos, in quibus probatio
diversificatur.

Alaynedi est oratio probationi opposita sequens
probationem, guousyue ad finem perveniat.

13 Intenticnem vero convertere ad impossibile
est, ut poneretur contradictoria intentionis, et ostendatur,
quod ex eis aecidit, quod est impossibile, sicut accepimus
in figura supra latus maius, ut ostendamus cum eo falsi-
tatem contradictorie intentionis et veritatem intentionis.

20 ExpLIOIT EXPOSITIO PROLOGI INCIPIT EXPOSITIO PRIME
PARTIS LIBRI EUCLIDIS SECUNDUM ANARITIUM.

In primo theoremate®) quinque figure, una
Evucrmis et quatuor YrInr

Dixit Ymrmwus: Si quis quesierit a nobis, quare

25 Evorioes voluit ostendere, quomodo fieret triangulus equi-
laterus, et non ostendit, quomodo alii trianguli fierent,
cum sufficeret ei in snis operibus triangulus duorum
equalinm laterum absque illo, dicemus, quod nor ideo
fecit, quin ipse seiret facere triangulum duorum equalium

30 Jaterum, sed quia opus equilateri est diseipulo ad discen-
dum faciling, et etiam, quia ipso habito habetur alius,

7 et 9. corolarium, — 13. oppositiones.

1) Intelligit, latera trianguli equilateri eese equales, qua
proprietate in secundo theoremati utitur,

2) Evcumes I,'1: Triangulum egﬁaterum supra datam
lineam rectam collocare. — YRINTS = 0.










4
















bz,



4*



<\&.



-



H4 ANARITII COMMENTARI

est equalis ehd. Et quia trinngulus zd# est duorum egualium
laterum, ergo secundum probationem figure quinte angulus)
edk est equalis angulo ghd. Bed cum de equalibus
egualia demuntur, que relinguuntur sunt equalia; renanet

5 ergo angulus ede angulo ehe equalis; ef illud est, quod
demongtrare voluimus. Figure tamen iste probationibug
non sunt necessarie, quoniam cum basis superponatur
basi, non scitur certitude duorum angulorum a, d; [et
illud est, quod demonstrare voluimus].

10 Additio noni theorematis.!)

Si quis dizerit?), quod triangmlus equilaterus, qui
fit super lineam trianguli eed, que est linea ed, cadit
super lineam ab ad similitudinem £, erit ergo latus de
equalis unicuigne duarum linearnm de,

15 ze. Et quia triangulus ade est duorum e
equalivm laterum, ergo ex eo, quod est
manifestum ex probatione figure quinte,

angulus deg est equalis angulo edb, quia Y, &
ipsi sunt anguli, qui sunt sub basi, et

.20 etiam, quia triangulus dge est duorum z
equalium laterum, ergo ex eo, quod pro- g
cessit ex probatione figure guinte, etiam (-]

erunt anguli, qui sunt supra basim,
equales. Erge angulus zde est equalis angulo zed, maior
25 videlicet minori, quod est contrarium et impossibile. Quod
si dizerit, quod egreditur aliam agzbd, erit magisterium
eius turpins.?) Et illud est, quod demonstrare voluimus.
Hoc, quod sequitur Yrmwus vero undecimo
theorematit) addidit.

28. Yrinus] ann®

1) Evcumes 1, 9: Datum angulum per equalia secare.

2) ProaLus 273 118q. — 8) Apud ProcrLum 274, 108q. etiam
secundus casus demonstratur.

4) Evcumes I, 11: Data linea recta a puncto in ea signato
perpendicularem extrahere duobus guidem angulis equalibus ac¢
rectis wtrimgue subnizam.
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una sunt maius latere by, quemadmodum ex probatione
figure vicesime est manifestum, et latus bg est equale
lateri eh, et cormiunctio duorum laterum ab, ag positornm
quasi linea una est ef: ergo linea el est mailor linea eh.
Ponam itaque punctum e centrum, et cum spatio ek de- &
geribam arcum kI, et protraham ek et dk. Linea ergo
dk est equalis linee di; sed df est equalis ag: ergo linea
dk est equalis linee ag; et etiam, quia ek posita funit
equalis ke, est linea ek equalis linee bg. Duo ergo latera
ed, dk sunt equalia duobus lateribus be, ag, quodque 10
suo relativo, scilicet abd est equale de, ot ag equale dF,
ot basis by est equalis basi e¢k: ergo angulus edk est
equalis angunlo bag, quod quidem ex probatione figure
{octave)d est manifestum. Sed angulus edk est maior
angulo ede; et illud est, quod demonstrare voluimus. 15

Quod sequitur figure vicesime sextel) additum
o8t secundum copiositatis modum, qued quidem repert,
sed inventorem eius minime inveni.?)

Cum angulus ® fuerit equalis angulo e, et angulus
g equalis angulo> #, et latns bg equale lateri ez, ergo sizo
latus bg supraponatur lateri ez, et punctum b ponatur
super punctum e, et punctum g super punctum g, super-
ponatur linea bg linee ez, gquoniam ipse sunt equales, et
locabitur angulus b super angulum e, et angulus g super

4. quasi] quia.

1) Evcumes [, 26: Omnium duorum triangulorum, quorum
duo anguli unius duobus angulis alterius, et utergue se respicients
equales fuerint, latus guogue untus later: alterius equale, fueritque
letus llud inter duos angulos equales, aut wni eorum opposiium,
erunt quoque duo unius religua latera duobus religurs allerius
trianguli lateribus unumquodque se respicientt equalia, angulus-
que reli unius angulo reliquo alterius egualis.

2) EBaros p. 113 in nota dicit: ,,Apud Procuum nen
exstat, nec multum valet. Tamen advertendum est, illum logum:
»oed i huius figure . ... et triangulus cooperit triangulum®
{conf. pag. sequ.) prorsus congruere cum demonstratione, quae
hodie in acholis disci solet.
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probationem, et usus est in probatione eius figura 13*
et 15* et 18* primi tractatus de elementis. Ef hoc nom
est extraneum, quoniam FEucripeEs non usus est ea in
probatione alicuius nisi in probaticne 29° figure istins
5 tractatus. Hec quoque petitio ad sui ipsius demon-
strationem indiget alique consideratione, ut demonstretur,
quod, guemadmodum due linee, que protrahuntur super
duos angulos rectos, non coneurrant, sed equidistant, ita
dne linee, que protrahuntur super duos anguloe minores
10 duobus rectis, coniunguntur.

Bocio vero nostro AeaNr non est visum, ut poneret
hanc petitionem, quoniam eget probationi, sed loco eorum,
que sunt in elementis, usus est aliis ita, ut probaret figu-
ram 29" absque hac petitione. Deinde vero probalvit

16 hanc petitionem secundum sententias et vias geometrices,
cuius verba sunt hec:

Dixit Aganig: Quia promisi me ostensurum huins peti-
tiomis declarationem, que est, gqunod due linee, cum
protrahuntur super duos angulos duobus rectis

20 minores, conmcurrent, cum probationibus geomsetrieis,
20 quod possibile est, aliquem reprehendere geometras in
hoc, ot dicere: Quare petitis nobis concedi, quod non satis
est manifestum, et uti eo in probatione alterius? Faciam
ergo illud, et fortasse hec intentio est valde magna, nec

2 tamen indiget, ut (faciam) longam sermocinationem.
Dico ergo, quod nos diffirimus lineas equidistantes
dicentes: eas esse, que cum sint in una superficie,
fusrintque in infinitum protracte, erit spatinm,
guod est inter eas, unum, {et> est minor linea,

8 que est inter eas, sicut dictum est in spatiis
Oportet ergo, ut iste {quatuor) figure primo addantur
libro elementorum post figuram 26*® ad hoe, ut hec
figura reducatur ad hoe, ut sit 27"

81 fuerint due recte equidistantes, spatium,

11. Aganiz. — 23. uti cum eo. — 28. protrahuntur. —
31. Loco vocis quatuor Msept. lacunam habet.
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scilicet extrinseco sibi opposito; et etiam, quis manifestum
est, quod anguli coalterni sunt eqmales, addam ergo angu-
lum dze communem; ergo duo anguli dse, eef, qui duo-
bus rectis equantur, sunt equales duobus angulis keg, dee:
ergo duo anguli infrinseci, qui sunt in parte una, sunt
eqaales duobus rectis; et illud est, quod demonstrare
voluimus,

Alia quarta: Bi linea recta inter duas rectas
linesas protrahatur, et fuerint duo anguli coalterni,
quos ipsa cum duabus lineis comprehendit, equales,
aut fuerit angulus extrinsecus angulo infrinseco
sibi opposite equalis, aut fuerint duo anguli in-
trinseci, qui sumt in parte una, donebus rectis
equales, due linee ernnt equidistantes.

Exempli causa sint due linee ab, gd, super quas cadat
linea e#, que cum eis contineat angulos, secundum quod
narravimus: dico igitar, {quod) duwe linee ab, gd sunt

equidistantes. Probatio

. .t oz ©us. Quoniam, si ez linea
c fuerit perpendicularis, ma-
nifestuam est, quod due
d z & linee @b, gd sunt equi-
distantes propter hoc, quod

precessit in secunda figurarum, que sunt addite. Quod &
linea £2 non fuerit perpendicularis, ergo protraham a puncto e
ad lineam gd perpendicularem, que sit ek. Si ergo angulus ¢
fuerit rectus, tune manifestum est etiam, quod due linee
abd, gd sunt equidistantes propter hoe, quod precessit in
figura tercin bkarum figurarum, que adduntur. Sed sl
angulus ¢ non fuerit rectus tunc producam a puncto e
perpendicularem super ek, quemadmodum manifestum est
ex undecima figora, sifque linea ¢l. Ergo due linee el,
gd sunt equidistantes, erge anguli eorum coalterni sunt
equales, quod ,,equalis" constat ex probatione figure harum
tercie. Ergo unusquisgue duorum angulorum

8. Alia tercia — 80. angulus ¢ non] angulus est non.

20

5
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zea, zel est equalis angulo dze, quod est impossibile:
ergo due linee ab, gd sunt equidistantes; et illud est,
quod demonstrare voluimus.
AcaNis vero, secundum probationem, inquit, reduecatur
5 figura 31*, que sic incipit: Volo protrahere a puncto
dato linee recte lineam equidistantem, cuius pro-
batio sit secunduwnm probationem Xucripis, et similiter
alie figure, quas nominabo post istam. Ex operibus est
figura 32* sicincipiens: Superficierum equidistantium
wlaternm latera opposita et anguli oppositi sunt
equales; et 33 Linee uni linea equidistantes
sunt equidistantes; et 34*: Linee recte, que con-
iungunt spatium, quod est infer duas lineas equa-
les et equidistantes, sunt etiam equales et equi-
15 distantes; et 35%: 8i linea recta super duas rectas
ceciderit, et fuerint duo anguli intrinseci, qui
sunt in parte una, minores duobus rectis, con-
currunt, guod hoc modo declaratur:
Exempli causa sint due recte linee ad, gd, super quas
20 cadat linea recta ez, et proveniant duo anguli, qui sunt
in parte una minores duobus rectis: dico ergo, quod due
linee ad, gd concurrunt in parte illa. Probatio eius.
Quoniam supra punctum z faciam fransire lineam equi-
distantem linee ab, quemadmodum posse profrahi ex
25 probatione BuorLipis in figura 31* manifestum, sitque
linea zk. Et protrabam spatinm inter eas secundum
fignram undecimam huius partis, que est linea ez, et
ponam super lineam zd punctum, quoguomodo cadat, a
quo producam perpendicularem super lineam ge, sicut
30 manifestum est posse fieri ex hac figura undecima, sitque
linea fI; et dividam lineam 2ze in duo media, sicut osten-
sum est ex probatione figure decime, et medietatem eius
in duo media, neque cessabo, quin hoc faciam, donec cadat
sectio eins citra punetum I Cadat erge sectio eius supra
% punctum : manifestum est ergo, quod punctum m (est)

35. Pro priore m Msept. ba praebet.
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lineam mn ad punctum ¢ Bunt ergo duo latera duormm
triangulorum gm#n, nsg equalia, gciliest latus zm est
equale lateri ns, et angulug ssem esi equalis angunlo gns,
quod sequitur ex probstione figare 15°. Sed secundom
5 probationsm figure posite secundum petitionem Acanis
erit angulus mzn equalis angulo n#sg, quoniam ipsi sunt
coalterni. Secundum ergo probationem figure 26° erunt
reliqua latera equalia reliquis lateribus, quodque videlicet
suo relativo equale, et reliquus angulus erit equalis reli-
10 quo angulo: ergo latus gm est equale lateri sq, ot latus
mn est equale lateri ng, (et angulus zmn est equale
angulo ngs. Et si producam lineam sg usque ad sectio-
nem linee 2k, erit latns gk equale lateri mz), quoniam
est el oppositum in superficie equidistantium laterum:
15 ergo linea sk est dupla linee zm. 8Bi ergo protrahatur
a puncto ¢ linea equidistans lineis ez et ks, et produca-
tur supra punctum p linea ps secundum rectitndinem
equidistans ab, et concurrat linee protracte a punecto ¢
equidistanti linee ¢2, manifestum est, quod ipss secat ex
ea lineam eoqualem linee zp. Protraham ergo ipsam, que
sit linea ¢f: ergo linea fc¢ est eqmalis linee pz, quoniam
cs est equalis s, et angulus partialis s est equalis angulo
esf, et angulus fecs est equalis angulo pes, quia sunt
coalterni. Ergo secundmm probationem fignre vicesime
octave sunt latera fe, zp equalia. Bed 2zp est equalis pe,
ergo linea fc est equalis pe, ergo linea ad concurrit linee
ze in puneto ¢, quod sequitur, secundum quod ordinavit
Acanis in probatione figure, que est: ,Linee, que con-
lunguntur, quod est inter extremitates linearum equalivm
¢t equidistantium, sunt equale set equidistantes’ FErgo
ostensum est, quod si lines recta cadat super duas rectas
lineae, et fuerint duo anguli intrinseci, qui sunt in parte
una, miuores duobus rectis angulis, concwrrant <in parte
daorum angulorum); et illud est, guod demonstrare rolui-
35 mus.  Queque dicta sunt in hac figura ef in eis, que

83. una] duoram angulorum qui sunt.
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anteoedunt, (sunt) pro necessariis secundnm petitionem
huing partis libri Evoumis, et seeundum figurag, ques
ordinavit Aaswrs, quas ipse addidit figuris Evcrmis, et
non est in hiit omnibus aliqmid dignum reprehensione,
Dixit Samprricams: Hec sunt verba Agams, et for-
tasse EucLmEs non posnit hane imtentionem in petitiom-
bue, misi nt via facibior hac via ad hec pararetur, et illud
eat, quia, si diffinitio linearnm equidistantium est seilicet:
linee equidistantes sunt, qmarum spatium, quod est inter
eis, efiamsi in infinitum utrinque protrahantur, semper
erit equale, ergo cum conversa fuerit, erit elus conversio
vera, que est, cum non fuerit spatimm, quod est inter
eas lineas, que sunt in una superficie, equale, non erunt
linee equidistantes, ergo, si non fuerint equidistantes, con-
currant, quod Evcripes posuit in figura 29*, ac si esset
necessario recipiendum, et linee, que protrahuntur super
duos angulos maiores duobus rectis, non semper servant
unum spatium, ergo concurrunt. Manifestum est, quod
concursus erit a parte, in qua est earum inclinatio,
quoniam ab altera parte dilatantur, et augmentatur spatium;
quod est inter eas. Sed guia locutio hec, seilicet cum
dne lines non fuerint{ equidistantes, corcurrent, indiguit
explications, et otiam, quia sectiomes piramidum non sunt
equidistantes neque concurrunt linee, Agams') aborrnit
heanc petitionem et posuit figuras has; et etiam, quia hec

intentio est comversa figure, que est: ,Cum super duas

linegs rectas ceciderit une reeta kinea, ot fuerint duo
anguli inirinseci, qui sunt sb una parte, equales dnobus
rectis, linee erunt equidistantes”;, que fuit probata, ergo
hec sumlrber indiguit probatione. Jam ergo diximus omnia,
gue possunt dici de lineis equidistantibus.

Huius figure, gque additur ftheoremati tri-

b. Aganiz. — 20. probata] protenda.

1) Liwxg, id est asymptota hyperbolae. In textn arabico apud
Brsroony-Hesere hoc vocabulum deficere videtur.

i5

25

80






AD EUCLIDEM LIB. L 75

ficierum equidistantium laterum, que sibi opponuntur, sunt
equalia. Ergo linea g% equalis est ea et equidistat el
Bed super eas cecidit linea @z, ergo duo anguli eah, hek,
qui sunt coalterni, sunt equales. Sed angulus eaz est
rectus, ergo angulus kek est rectus. Sed angulus ¢kh est s
equalis angule aek, quoniam ipsi sunt coaltermi: duo
igitur anguli trianguli ake sunt equales duobus angulis
alterius trianguli {zkk)>, unusquisque videlicet suo rela-
tivo, et basis ae est equalie basi ¢k: ergo triangulus aek
est equalis triangulo #kk, et reliqua lafera sunt equalia 10
reliquis lateribus, ergo linea ak est equalis linee gh. Et
gecundum equalitatem huius probationis monstratur, quod
triangulus zkk est equalis triangulo bfz, quoniam basis ke
est equalis basi bf, et duo anguli hek, #b¢ sunt recti, et
angulus kkz est equaliz angulo kzf, {quia sunt coalterni). 13
Bed angulus ket est equalis angulo £{b, ergo angulus Zke
est equalis angulo 2fb. Ergo reliqua latera sunt equalia
reliquis Jateribus, secilicet latus Az est equale latert zb:
ergo divisiones ah, hz, #b sunt equales; et illud est, quod
demonstrare voluimus. Et secundum hanc¢ viam dividemus, 20
in quot sectionmes voluimus usque in infinitum.')

Quod sequitur addidit Yrinvus figure tricesime
septime.?)

Post huius intentionis probationem declaratur, quod
omnes dumo trianguli, quorum duo latera uniusss
equantur duobus lateribus alterius, quodque vide-
licet suo relativo lateri, sed angulus unius fuerit
meior angulo alterius, qui ab equalibus lateribus
continetur, {et) coniunecti fiunt equales duobus

26. equantur a.

1) Haec constructio, quae una apertura eirculi conficitur,
esf Amfr Warae, Vide Kurra, Zur Geschichte der Geometrie
mit einer Zirkeliffnung. Halle 1897, p. 7. -

2) Evcroes I, 87: Equales sunt aibi cumcti trianguli, qui
super eandem basim atque snler dues lincas equidistamies sunt
congtituti. Apud Bzsteoen-Hememe est propositio I, 38.
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equalis angulo fza. Sed angulus abg est equalis an-
gulo gak, quoniam gk est perpendicularis in triangulo
« orthogonio abg: ergo angulus fza est equalis angulo gak.
Sed angulus fza est equalis angulo sas, quoniam in
5 parallelogrammo sa sunt protracte due diamefri as, #f se
supra punctum d secantes, et fit linea #d equalis linee ad:
ergo angulus saz est equalis angulo gak.  Assumam
autem angulum sag communem, erge conimnctio duorum
angulorum saz, sag est equalis coniunetioni duerum an-
10 gulorum mag, gas. Sed secundum probationem figure 13°
coniunctio duorum angulorum sz, sag est equalis con-
iunctioni duorum rectorum, erge secundum probationem
figure 14° linea sam est recta, et est diameter parallelo-
grammi sm. Becundum probationem igitur figure 43°
13 supplementum a2 est equalis supplemento aq. Assumpia
itaque superficie am communi erit superficies m¢ equalis
superficiel mez, et quia zm est parallelogrammum, cuius
diametrus eg existit, et sunt a duabus partibus illius zm
et mn parallelogrammata, que sunt supplementa, ergo
20 supplementum zm est eqguale supplemento mz. Sed iam
fuit ostensum, quod superficies zm est equalis supple-
mento mi, ergo superficies mn est equalis superficiel mi:
ergo secundum gquod explanavimus in intentione tercia
harum trinm intentionum huius figure, quas explanavimus,
25 erit bmh linea recta; et illud est, quod demonstrare
voluimus.
Quod sequitur addidit Teesrr 46° theoremati.
Omunis trianguli orthogonti quadratum factum
ex latere subtenso angulo reeto equale est com-
sviunctioni duorum gquadratorum, que fiunt ex duo-
bus lateribus, que continent angnlum rectum.
Exempli causa sit triangulus {abg), cuius angulus bag
sit rectus: dico ergo, quod guadratum factum ex latere bg
est equale coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt

5. paralellogramo, — 17. paralellogrami, — 19. paralello-
gramatria.
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gulus gbk est rectms, et similiter ghk est rectus. Sed
superficies bh est equidistantium laterum, ergo duorum
angulorum bkh, bgh quisquis est rectus: ergo superficies bh
est equidistantium laterum et rectorum angulorum. BSed
5 jam ostensum est, quod quatuor trianguli sunt equales,
scilicet triangulus abg et triangulus geh sunt equales
duobus triangulis bdk, {hk: eum eorgo posuero trape-
zium gith et triangulum bdl communes, erit totum quadra-
tum bk equale coniunctioni ducrum guadratorum ad, eh.
10 Sed quadratum ad est factum ex latere ad, et quadratam eh
est factum ex linea ez, et linea ez est equalis lateri ag:
ergo coniunctio duorum quadratorum ad et ek, que sunt
facte ex dnobus lateribus ab et ag, est equalis quadrato bh,
quod est factum ex latere bg, quod subtenditur angulo recto a.
15 [lam ergo ostensum est, quod {coniunctio’ duorum guadra-
torum factorum ex duobus lateribus ad et ag est equalis qua-
drato bh, quod est factum ex latere by, quod subtenditur
angulo recto a]. Iam ergo ostensum est, quod duo quadrata,
facta ex duobus lateribus ab, ag sunt equalia quadrato facto
20 ex latere bg; et illud est, quod demonstrare voluimus
Probatio secunda knius figure, id est 47, que
est secundum doctrinam Yrmuw')
Ostendam, quod omnis trianguli, cuius duorum
quadratorum coniunctio, que fiunt ex duobus late-
25 ribus, est equalis qnadrato, quod est ex tercio la-
tere, angulus, cui subtenditur latus, est rectus.¥)
Dixit Yrmus: Dico, quod linea, que protrahitur a
puncto b orthogonaliter supra lineam bg, ut quadratum
eius cum quadrato bg equatur quadrato ag, non est alia

28—29. bg, ut quadratum eius cum quadrato bg) ab parte
ab minus quadratum est quadrato bg.

1) Evcuwes I, 47: 8%, quod ab uno trianguli latere n se
ipsum ducto producitur, equum fuerit duobus guadralis, que a
duobus religuis lateribus describuntur, rectus est omgulus, cus
latus illud opponitur.

2) Confer Procruu 430, 4 85q., qui et secundam partem de-
monstrationis absolvit. Sed Herowie non facit mentionem.







30



k)

o



90 ANARITII COMMENTARIT

Exemplum secundi theorematis a numeris.)
Ponam, ut linea ab sit numerus, qui est 10, et iam
fuerit divisa in duas sectiomes in puncto g, et sit ag 3
ex numeris, et linea
$gb sit 7. Mani- g, R g_ 3
festum est, quod
multiplicatio @b, que est 10, in se ipsam est equalis eis,
que congregantur ex multiplicatione ab, que est 10, in
nnumquemqgue duorum numerorum, qui sunt 3 et 7,
10 Quoniam 10 in 7 est 70, et 10 in 3 est triginta: ergo
coniunctio eorum est 100; et illud est, quod demonstrare
voluimus. ¥)
Dixit Yemwus: SBecundum modum dissolutionis exempli
canss ponam lineam rectam ab, quam dividam in divisi-
15 ones, quoquomodo fuerit, supra punctum g. Ostendam
igitur, quod gquadratum
ab est equale saper- ¥ g ] a
ficiei, que continetur a 7 '
duabus lineis ab, by, cum superficie contente a dunabus
20 lineis ab, ag. Oportet igitur, ut imaginem lineam
ab duas lineas equales, guarum una sit scilicet divisa
et altera indivisa. Manifestum est igitur, quod due
linee sunt equales. Erit ergo superficies, que conti-
netur ab his dusbus lineis equalibus, equalis quadrato
25 unius earum. Sit itagque equalis quadrato e¢b. Ergo ex
eo, quod declaratum est ex probatione figure prime <huius
partis), erit coniunctic dusrum superficierum, que fiunt
ex linea indivisa cum divisionibus ag, gb, equalis super-
ficiei, que continetur a linea indivisa et linea ab. Sed

G

7. 6i. — 10, Post triginta dteratur: et 10 in 7 est 70. —
27. que fiunt] et fuerit,

1) Evcroes IO, 2: 57 fuerit linea in parfes divisa, illud,
quod ex ductu totius linee in se ipsam fit, equum erit his, que
ex ductu eiusdem in ommnes suas partes. Hoc est, si a =0 ¢,
erit etiam a'=ab 4 ac.

2) 10*=10-3 4 10 -7 = 80 + 70.
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quadratum ab est equale illi superficiei, quemadmodum
ostensum est, et linea indivisa est equalis linee ad, quem-
admodum posuimus; ergo due superficies, que continentur
ab hac linea ab ef unaquaque sectionum ag, gb, est
equalis quadrato ab; et illad est, quod demonstrare
voluirmus. !}
Figure tercie exemplum in numeris.¥)
Ponatur, {ut) linea #b ex numeris sit 10, quam
supra punctum g in duas dividam sectiones, et ponam,
ut ag sit ex numeriz 3, et sectio gb sit"7. Erit ergo
multiplicatio ab, que est
ll’ 7 g 38 a 10, in bg, que est T
' ' ex numeris, 70, que est
equalis ei, quod congregatur ex multiplicatione ag, que
est 3, in gb, que est 7, et ex multiplicatione gb, que
est 7, in se ipsam., Quod ideo est, quoniam ag in gb
est 21, et linea gb in se ipsam est 49, coniunctio itaque
earum est 70; et illud est, qmod demonstrare voluimus.?)
Dixit Yrmvvs, quod huins figure probatio declaratur
ex probatione figure prime <huins partis).
Ponam itaque, ut sint due linee date {ab, bg),
quarum una sit indivisa, et altera divisa supra punctum
g, que est ab, et
b g @ erit superficies, que
’ ' continetur a linea in-
divisa et linea @b, equalis coriunctioni superficiernm,
que continentur a linea indivisa et sectionibus linee divise,
scilicet sectionibus ag, gb. Sed linea indivisa est equalis
linee by, ergo superficies, que continetur & linea indivisa

4. et una que esh seckionum. — 24. erit] sit.

1) ab = ag 4 ¢gb; ab? = ab . ag -} ab . bg.

2} Evcumes I, 3: 8¢ fuerit Winea in duas paries divisa,
lud, quod fit ex ductu totius in alteram partem, equum erit his,
gce ex ductu etusdem partis in se ipsam ¢t altervus in alteram,

oc est (a-+b)-b=a b} bt

8) 10 . T (8+TT=8-T4 T'=121+449.

5]
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et linea ab, est equalis superficiei, que continetur ab ag
ot gb, {cum quadrato facto ex linea gb): ergo, si quam-
libet lineam in duas sectiones dividimus, toia superficies,
que continetur a tota linea et una sectiomum eius, est

5 equalis superficiei, que continetur a duabus sectionibus,
cum quadrato prime sectionis; et illud est, quod demon-
strare voluimus.')

Exemplum (figure) quarte secundum nume-
ros.%)

10 Ponam, ut linea b sit ex numeris 10, quam in
puncto g dividam; et sit linea ag 7, et seetio gb sit ex
numeris 3. Multi-
plicatio igitur ab in @ 7 g 8 b
s0 ipsam ex numeris | ' '

15 erit 100, et est equalis multlphca.hom ag, que est 7, in
se ipsam, gue est 49, et multiplicationi gb, que est 3 in
se ipsam, que est 9, et duplo eius, quod a.ggrega.tur ex
maultiplicatione ag, que est 7, in bg, que est 3, [duabus
vieibus], quod est 42. Summa est 100 ex numeris; et

20 illud est, quod demonstrare voluirus.®)

Probatio autem hnins figure secundum formam inten-
tionis Yrivr est secundum modum dissolutionis. Queritur
ergo, an quadratum
factum ex linea ab ¥ g a

2 resolvatur in  con- ) '
junctionem dworum quadratorum, que fiunt ex ag et
gb, cum duplo superficiei, que continetur a duabus lineis

3. dividitur. — 18 multiplicatione, que est 7, in ag, que
est 3.

1) ab-bg=1(ag+ bg)bg = ag-bg 4 bg'. Conferas
Evucnmis ed. Hemere vol. V, 230—231, Scholium 24 ad prop. I,
1bi enim graecus textns huivs demonstrationis Heroxis invenitur
sine mentione eius,

2) Evcrmss IE, 4: Si fuerit Iinea in duas paries divisa,
fllud, quod ex ductu totius in se ipsam fit, equim est his, que
ex ufmmsgue partis in se spsam et alterfus in alteram bta Id
est: (- bV =a'+4 b} 2a-b.

3) 10.10 = (74 8) =724 3%4 2.7.8 =49 4 5 4 42,
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ag, gb. Et quia linea ab (constat ex lineis ag, gb, ergo
secundum probationem figure secunde huivs partis quadra-
tum factum ex linen @b resolvatur) in coniunetionem
duarum superficiernm, guarnm una continetur a duabus
lineis ab, ag, et alia a duabus lineis ab, bg, quoniam
est eis equale. Sed iste due superficies resolvantur in
probatione figure tfercie huius partis. Quod tamen est,
quoniam superficies contenta & duabus lineis ba, ag est
equalis superficiei, que continetur a duabus lineis by, ga,
cam quadrato ag, {et superficies contenta a duabus lineis
ab, bg est equalis superficiei, que continetur a dnabus
lineis bg, ga, cum quadrato bg): ergo coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag, gb, cum
duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gb,
est equalis coniunctioni duwarum superficierum, gquarum
una continetur a duabus lineis ba, ag, et altera a duabus
lineis ab, bg. Sed iam_ ostensum est, quod quadratum
linee ab est equale istis duabus superficiebus: ergo iam
resolutum est quadratum factam ex linea ab in coniune-
tionem duorum quadratoram, que fiunt ex duabus lineis
ag, gb, com duplo superficiel, que continetur a duabus
lineis ag, gb; et illnd est, quod demonstrare voluimus.?)

Becundum modum antem compositionis consistit etiam
hoe {modo). Incipiam itaque compemnere a loco, ad quem
perveni cum resolutione. Dico igitur, quod secundum
probationem figure tercie huius partis superficies, que
continetur & duabus lineis bg, ga, enm quadrato ag est
equalis superficiei, que continetur a duabus lineis ba, ag;
et similiter superficies, que continetur a duabus lineis ag,

gb, cum quadrato bg est equalis superficiei, que continetur
3. coniunctione. -— 8. continetur a. — 9. equale. —

17. hb, bg.

1) ab? = (ag + gb)! = ab- ag + ab- gb = (ag + gb) ag
+ (ag + gb)gb = ag* + ag - bg + ag- bg + bg* = ag’
+ bg' + 2ag - by

[y

0

80
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a doabus lineis ab, bg. Jam ergo composita sunt duo
quadrata facta ex doabus lineis ag, gb cum duplo super-
ficiei, que continetur a duabus lLineis ag, gb, et equantur
duabus superficiebns, quarnm una continetur a duabus
& lineis ab, ag, et alia a duabus lineis @b, bg. Sed iste
due superficies componuntnr et equantur guadrato facto
ex linea gb secandum probationem figure secunde huius
partis: ergo coniunctio duorum quadratoram, que fiunt
ex duabus lineis ag, gb, com duplo superficiei, que conti-
10 netur a duabus lineis ag, gb, tota equatur toto quadrato
facto ex linea ab; et illud est, quod demonstrare voluimus.'}
Quinte figure exemplum in numeris.¥)
Ponam, ut linea ab sit ex numeris 10, et queque
duarum sectionum ag, gb sit 5, et sectio ad sit 7: restat
15 ergo, ut db sit 3,

et fit gd duo. 7

Manifestum (estd & d g a
igitur, {quod il- ‘' 3 R 5 JI
lud), quod con- 10

20 gregatur ex multi-
plicatione sectionis bg in se ipsam, est 25, qui est equalis
el, quod congregatur ex multiplicatione ad, que est 7, in db,
que est 3, quod est 21, et multiplicatione sectionis dg, que
est duo, in se ipsam, quod est 4. Totum, guod congre-
25 gatur, est 25; et illud est quod demonsirare voluimus.?)

1. Post: ab, bg Mscptm. addit: cum quadrato facto ex
linea bg. — 3. equatur.

1) ag* + bg* 4 2ag-bg — g’ +ag- bg+ bg* + ag - bg
=ag(ag + bg) + bg(ag -+ bg) = ag - ab+ by - abd
= (ag + 0g)ab = abd.

2) Evcumes II, 8: Si linea recta per duo equalia duocgue
inequalia secetur, quod sub inequalibus totius sectionds rectangu-
lum continetur, cum eo quadrato, quod ab ea, que inter utrasque est
sectiones, describitur, equum est ev quadrato, quod a dimidio totius

linee in se ducto describitur. Hocest: a- b (‘%9 — )= (a—"'—f) !

DER T (=Y s
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Huius antem figure probatio secundum Ymmv inten-
tionem est secundum resolutiomem. Propter quod quere-
mus, ut sciamus, an superficies, que continetur a duabus
sectionibus ag, gb (resolvatur in superficiem, que conti-
netur a duabus sectionibus ad, db, cum quadrato linee s
gd>. Et quia ag est equalis gb, ergo coniunctio duarum
guperficierum, que continentur a duabus lineis gb, bd et
gd, db, est equalis superficiei, que continetur a duabus
lineis ad, db. Remanet autem nobis quadratum gd.

b d q a

v 1
i I ! |

Ponam ergo ipsum congregari, ergo coniunctio dmarum 10
superficierum, que continentur a duabus lineis gb, (bd)>
et duabus lineis gd, db, cum quadrato gd est equalis
superficiei, que continetur a duabus lineis ad, db, cum
quadrato gd. Sed superficies, gque continetur a deabus
lineis (gb, bd et altera, que continetur a duabus lineis)
bd, dg, cum quadrato dg (est) equalis superficiei, que
continetur a duabus lineis gb, bd, et alteri, (que conti-
netur a duabus lineis) bg, gd, quod ,equalis” constat ex
probatione figure tfercie hmius partis. Ergo coniunctio
duarum superficierum, quarum unam continent linee gb,
bd et alteram bg, gd, est equalis superficiei, que conti-
netar a duabus lineis ad, db, cum quadrato gd. BSed
due superficies, quarum unam continent due linee gb, bd
et alteram gb, gd, sunt equales quadrato gb, et hoc
secundum probationem figure secunde huius partis: ergo =5
quadratom gb est equale superficiei, que continetur a
duoabus lineis ad, db, cum quadrato gd; et illud est,
quod demonstrare voluimus.')

8. continentur, — 17. et alteram. — 23. linee ab, bd. —
25. secunde] tereie,

1) ad-db={ag+gd)-bd=ag-bd-4gd-bd. Sed ag=byg,
quare ad-bd=>bg-bd+ gd-bd. Ergo erit etiam ad-bd4-gd*
=by-bd+gd-bd-fgd* =bg-bd 4 (bd-|gd)gd—bg-bd
+ gd - bg = bg(bd + gd) = bg".

-

5

0
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Tam ergo hoc resolutum est in probationem figure
* secunde. Incipiam itaque componere a loco, ad quem cum
resolutione perveni. Secundum probationem igitur figure
secunde huius partis superficies, guam continent due linee
5 bg, bd, {cum superficie, quam continent due lines, bg, gd,
est equalis quadrato lines ¢gb. Sed secundum probationem
figure tercie huius partis superficies, que continetur a
duabus lineis bg, gd, erit equalis superficiei, que eontine-
tur | a duabus lineis gd, db, cum quadrato gd. <(Ergo
10 quadratam linee gb» est equale duabus superficiebus,
quarum unam continent due linee gb, db et alteram due
linee gd, db, cum quadrato gd. Et quia linea gg est
equalis linee gb, erit superficies, que continetur a duabus
lineis ag, db, cum superficie, quam continent due linee
15 gd, db, cum quadrate gd equalis guadrato gb. Secundum
probationem vero figure prime huins partis erit superficies,
quam due linee continent gd, db, cum superficie, quam
continent linee ag, db, (equalis superficiei, quam continent
due linee ad, db, ergo erit superficies, quam continent
2 due linee ad, db) cum quadrato gd equalis gquadrato
facto ex linea gb; et illud est, quod demonstrare volnimus.")
Figure sextef) probatio secundum lineas,
quam YRRUs secnndum duos perfecit modos, quorum unus
est secundum rectitudinem, et secundus secundum compo-
25 sitionem. Modus autem rectitudinis est huiusmodi.
Sit linea data linea ab, gquam supra punctum g in
duo secabo media, et adiungam ei in longitudine lineam

1) bg' = by(bd + dg) = by - bd 4 bg - gd = bg - bd
+ (pd + dg)gd =bg - bd + bd - gd 4 gd*. Sed bg = ag,
ergo erit bg®= ag-bd -} gd-bd -+ gd* = (ag +gd)bd + gd*
= ad - db -} gd*

2) Evcumss II, 6: 8 recta linea in duo equalia dividatur,
alia vero ¢i linea i longum addatur, quod ex ductu totiva tam
composite in eam, gque tam adiecta est, cum eo, quod ex ductu
dimidie in se ipsam, equum est el gquadrate, quod ab ea, que
constat ex adiecta et dimidia, in se f.'{)sam ducta deseribitur,
Hoc est: (2a - b)- b+ a* = (a 4- B)%.

23
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bd, et monstrabo, quod figura, que continetur a duabus
lineis ad, db, cum quadrato gb est equalis quadrato gd.
Cum ergo protrahetur ae secundum rectitudinem ga, ot
fuerit ae, que protrahitur, equalis bd, manifestum erit,

tli b g a e

b | i
5 t 1 i

quod, si posuerimus lineam <{ab> communem, erit tota s
linea eb equalis linee ad., Sed superficies, que continetur
8 lineis ad, db, est equalis superficiei, que continetur a
duabus lineis eb, db. Nobis itaque manifestum est, quod
superficies, guam due lines continent ¢b, bd, cum quadrato
linee gb est equalis quadrato linee gd. Quod ,equalis®
patet, quoriam linea de est divisa in duo media supra
punctum g et in duas sectiones inequales supra punc-
tum b: ergo secundum probationem figure 5° huius partis
erit superficies, -quam due linee continent eb, bd, cum
quadrato gb equalis quadrato gd; [et illud est, quod de- 15
monstrare voluimus.

Becundum compositionem vero sic probatur. Cum
ergo tum posuerimus, erit superficies, quam continent due
linee eb, bd, cum quadrato gb quadrato gd equalis;] sed
iam fuit ostemsum, quod superficies, quam continent due 20
linee &b, db, est equalis superficiei, quam continent due
linee ad, db: ergo superficies, que continetur a duabus
lineis ad, db, cum quadrato gb est eqmalis quadrate gd;
et illud est, quod demonstrare voluimus.!

[

0

1) Quae uncis quadratis inclusa sunt, vel commentator vel
translator male inseruit, ut demonstrationi dualismum, ut ita
dicam, inferret, qui non adest. Tota demonstratio, abiectis
uneis inclusis, secundum rectitudinem procedit. HEero posuit
@¢ = eg, ¢t per constructionem habemus bd = ae, ergo erit
etiam be=oad et ge=gd. Quare tota linea ed in puncio g
per equalia, et in puncto & per inegualia divisa est: ergo
per I, 5, quae modo demonstrata est, erit gd? ~—=eb-bd | gb*.
Sed eb = ad, ergo erit gd* = ad - bd -+ gb*

Comm. ad Enolid. ed. Curtze. 7
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Probatio figure septime') secundum YRINI in-
tentionem est secundum modum resolutionis ita.
Queram ergo, an coniunctio duorum gquadratorum,
que filunt ex duabus lineis abd, bg, resolvatur in duplum
5 superficiei, que continetur a dumabus lineis ab, by, cum
quadrato ex linea ag et equatur. Dico ergo, quod quadra-
tum ab resolvitur in probatione
figure 4°, quod est, quoniam & g a
quadratum factum ex linea ab ' '
10 est equale coniunctioni duornm guadratorum, que fiunt ex
duabus lineis ag, gb, et duplo superficiei, que continetur a
dusbus lineis ag, gb: ergo quadratum ad et by est equale
(duplo superficiei, que continetur a dabus lineis)> ag, gb,
eum duplo quadrati facti ex linea gb et cum quadrato facto
15 ex linea ag. Bed secundum probationem figure tercie huius
partis erit duplum superficiei, que continetur a duabus lineis
ab, bg (equalis duplo superficiel, quam continent due linee
ag, bg, cum duplo quadrati facti ex linea gb). Iam ergo
remanet quadratum factum ex linea ag et duplum super-
g0 ficiei, que continetur a dusbus lineis ab, gb, [cum qua-
drato facto ex linea ag] equale duplo superficiei, que
coutinetur a duabus lineis ag, gb, cum duplo qoadrati
facti ex linea gb et quadrato facto ex linea ag. Con-
iunctio igitur duorum quadratorum, que fiunt ex duabus
15 lineis ab, bg, iam resolvta est in figuram primam ef
equatur duple superficiei, que continetur a duabus lineig ab,

12. ag in gb. — 15. Post linea ag Msepim. addit: ergo
quadratum ab et bg est equale ad in bg.

1) Evcues I, T: S linea in duas paries dividatur, quod
fit ex ductu tottus in se ipsam, cum eo, quod ex ductu allerius
pariis in se ipsam, equum est eiz, que ex ductu tottus linee in

eandem partem W3 et ex ductu alterius partis in se _;:sam Id
ogt: (@4 B} a* = 2(a 4 ba -+ b, vel z¥-| 2xy
+ (&~
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bg, cum quadrato facto ex linea ag; et illud est, guod
demonstrare voluimus.!)

Secundum compositionem vere probatur sic. Incipiam
ergo hic componere. Dico ergo, quoniam coniunctio duo-
rum quadratorum ab, by resoluta est in probatione figure
tercie, ot equatur duplo superficiei, que continetur a dua-

bus lineis ab, bg, cum gua-
b g 4 drato facto ex linea ag,
' ' " ergo secundwm probatio-
nem figure tercie huius partis erit duplum superficiei,
que contivetur a duabus lineis ag, bg, cum duplo gqua-
drati facti ex linea g& <{ecum quadrato facto ex linea
agy; et duplum superficiei, que continetur a duabus
Lineis ag, gb, cum quadrato linee ag est equale duplo
superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gb, cum
duplo quadrati facti ex linea gb et quadrato linee ag.
Sed secundum probationem figure quarte hujus partis erit
coniunctio duorum gquadratorum, que fiunt ex lineis ag, gb,
(eum duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gb,>
equalis quadrato facto ex linea ab. Remanet ergo qua-
dratum linee bg, quod addam super quadratum factam ex
linea ab: fit ergo coniunctio duorum quadratorum, que
fiunt ex duabus lineis ab, bg, equalis duplo superficiei, gue
continetur a duabus lineis @b, bg, cum quadrato ex linea ag.
Tam ergo compositum est ex probatione figure tercie et
perventum est ad probationem figure quarte, sicut reso-
Juturmn est ex probatione figure quarte in figuram terciam;
et illud est, quod demonstrare voluimus.¥)

16. et a quadrato.

1) Habemus ab?® — @g® 4 bg* -+ 2ag . by, ergo erit
ab' + bg® = 2ag-bg + 2bg' 4 ag’ = 2(ag + gb) - gb + ag*
= 2ab- gb 4 ag’. Uncis quadratis inclusa ex dittographia
orta esse manifestum est.

2) 2ab -bg+ag* = 2(ag+ bg)bg+ 8g* = 2ag - gb
+ 298" + a3 = 2ag - gb+ gb? + ag' -+ gb* = ad* -+ gb*.
A
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Modus autem, que YRINUS ordinavit proba-
tionem figure octave') cum signatione unius linee et
{sine)> ipsius constructione secundum probationem reso-
lutionis et compositionis est iste.

5 Ponam lineam @b, qnam super punctum g dividam,
qualitercumque contingat divisio, et adiungam ei lineam bd
equalem linee gb. Cum ergo resolverimus, quadratum
linee ¢ d resolvetur in probatione figure guarte huius partis.

d b g a

Quod ideo erit, quoniam gquadratum factum ex linea ad
10 est equale duplo superficiei, quam continent due linee ab,
bd, cum duobus quadratis factis ex duabus lineis ab, bd.
Et quia bd posita est equalis sectioni bg, ergo duplum
superficiei, que continetnr a duabus lineis ad, bg, cum
duobus quadratis factis ex duabus lineis ab, bg est equale
15 quadrato facto ex linea ad.  Secundum probationem
figare 7° hujus partis erunt duc quadrata facta ex duabus
lineis ab, by equalia duplo superficiei, que continetur a
duabus lineis ab, by, cum quadrato ag. Cum ergo illud
coniungetur, erit quadruplum superficiei, que continetur a
20 duabus lineis ab, bg, cum quadrato ag equale duplo super-
ficiel, que continetur a duabus lineis @b, bg, cum gquadratis
factis ex lineis @b, bd. Sed iam ostendimus, quod ista
sant equalia quadrato facto ex linea ad: ergo quadruplum
superficiel, que continetur a duabus lineis ab, bg, cum
25 quadrato ag est equale quadrato ad, ergo iam resclutum
est in figuram quartam prius, post in figuram septimam;
ot illud est, quod demonstrare voluimus.®)

1) Everoms II, 8: 5i linea in duas partes dividatur, eigue
i longum equalis uni dividentium adiungatur, quod exr ductu
totius iam compositae in se ipsam fiet, equum erst his, que ex
ductu prioris hinee in eam adiectam quater, et ei, quod ex ductu
alterive dividentium tn se ipsam. Hoc est [(@ 4 B) + a]*
= 4(a 4- bla 4 b _ .

2) Quia ad* == 2ab - bd + ab" 1 bd’, et per bypothesin
bd = bg, erit etiam ad' = 2ab - bg 4 ab® 4 by’ Bed per

. .
e 4w
P P
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Becundam compositionem vero ineipiam a loco, ad
quem cum reeolutione perveni. Quia quadruplum super-
ficiei, que continetur a duabus lineis @b, by, cum guadrato
linee ag equatur duplo superficiei, que continetur & dua-
bus lineis ab, bg, cum duobus quadratis factis ex duabus
lineis ab, bd: ergo cum sumpserimus loco superficiei, que

d b g a

1 (I
1 t

continetur a duabus lineis ab, bg, cum quadrato linee ag
coniunctionem duorum quadratorum, que fiunt ex duabus
lineis ab, by, ot addiderimus eam supra duplum superficiei,
que continetur a duabus lineis ab, bg, erit tunc duplum
superficiei, que continetur a duabug lineis ab, by, cum
duobus quadratis factis ex duabus lineis ab, bg equale
quadruplo superficiei, que continetur a duabus lineis ab,
bg, cum quadrato facto ex linea ag. Quod ,eqmale” est
manifestum ex probatione figure septime huius partis,
Bed linea gb est equalis linee bd, ergo duplum superficiei,
que continetur a duabug lineis ab, by, cum coniunctione
duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis abd, bg,
[cum quadrato linee ag) est equale duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis ad, bd, cum coniunctione duo-
rum gquadratorum, gue fiunt ex duabus lineis ab, bd. Sed
secundum probationem figure quarte huius parfis erit
duplum superficiei, que continetur a duabus lineis abd, bd,
eum coniunctione ducrum gquadratorum, que fiunt ex dua-
bus lineis ab, bd, equale quadrato facto ex linea ad:
ergo quadruplum superficiei, que continetur a duabus
lineis ab, bd, cum quadrato facto ex linea ag est equale

8. quadratd. — 19. est equale duplo dferatur. — 25. est
equale.

I0, 7 est ab® <+ b—g’=.2ab-bi+a—g’, ergo erit ad?=4ab.bg
-+ ag?, vel, quia bg = bd, ad® = 4ab - bd 4 dg*

©

10

15

25
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quadrato ex linea ad; et illud est, quod demonstrare
voluimus. )

Probatio none figure®) absque figura secmn-
dum YRINI intentionem est huiusmodi.

5 Quero, ut ostendatur, quod coniunctio duorum quadra-
torum, que fiunt ex dusbus lineis ad, db, sit equalis
duplo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag,
gd. Iam ergo scimus ex probatione figure quarte huius
partis, quod qua-

10 dratum factum ex ¥ d g a
linea ad est equale ' ' '
duplo superficiei, que continetur a duabus (lineis) ag, gd,
cum duobus quadratis, que fiunt ex duabus lineis ag, gd.
Coniunctio ergo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus

15 lineis (ad, db, est equalis duplo superficiei, que continetur
8 duabus lineis ag, gd, cum duobus quadratis, que fiunt
ex duabus lineis) ag, gd, cum quadrato bd. Oportet
itaque, ut ostendam, quod duplum duorum quadratorum,
que fiunt ex duabus lineis ag, gd, sit equale duplo super-

20 ficiei, | que continetur a duabus lineis ag, gd, et coniunc-
tionl duorum quadratorum, que fiunt a duabus lineis ag,
gd, {cum quadrato bd>. Bed secundam probationem
figure 7° huius partis erit coniunctio duornm quadratorum,
que fiunt ex duabus lineis bg, gd, equalis duple superficiei,

2 que continetur a duabus lineis bg, gd, ecum quadrato
linee bd, et lines ag est equalis linee byg: ergoe coniunctio

26 —p. 103, 3. In Msepto. verba: ergo coniunctio quadrato-
rum ..., ex linea bd, ante verba: Bed secundum probatio-
nem ete. posiie sunt.

1) d4ab-bd 4 ag’=4ab-bg+ag'=2ab-bg+ 2ab by
+agt—=2ab-bg4 ab?®} bg*=2ab-bd-Lab? - bd*=adl
2) Evcuoes I1, 9: Si linea in duo equalia duogue inequalia
dividitur, que fiunt ex duclu inequalivn sectionum in se ipsam
pariter accepta, duplum sunt utriusgue pariter acceplis, que qui-
dam ex dimidia eague, que utrigue sectiond interiacet, quadratis

describuntur. Hoc est: a® -- 5% = 2[(5'+b)’ + (“;b)’:'.

2

24
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quadratorum duarum linearnm ag, gd est equalis duplo
superficiei, que continetur a duabus lineis ay, gd, cum
quadrato facto ex linea bd. Iam ergo resolutum est in
probationem figure huius partis septime et ostensum, quod
coniunctic duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis
{ad, db, est equale doplc duorum quadratorum, gue
fiunt ex duabus lineis) ag, gb; et illud est, guod demon-
strare voluimus.!)

Secundum compositionem vero sic. Hic itaque in-
cipiam componere, et uia cum probatione ad hunc de-
venimus finem, ut coniunctio duorum quadratorum, que
fiunt ex duwabus lineizs bg, gd, sit equalis duplo super-

ficiei, que contine-
b d g @ tor a duabus lineis
' r by, gd, cum qua-
drato facto ex linea db, et linea ag est equalis linee gb:
{ergo) coniunctio duorum quadratorum, que finnt ex duabus
lineis ag, gd, est equalis duplo superficiei, que continetur
a duabus lineis ag, gd, cam quadrato facto ex linea db.
Adiungam autem coniunctionem ducrum quadratornm ag
et gd, et sccipiam ea communia: fit ergo duplum duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag, gd, equale
duplo superficiei, que continetur a {(duabug) lineis ag, gd,
ot dnobus quadratis factis ex duabus lineis ag, gd, cum

20

quadrato facto ex linea db. Bed secundum probationem 25

figure quarte huius partis erit quadratum factum ex linea ad
equale duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag,
gd, cum duobus quadratis factis ex duabus lineis ag, gd:
ergo coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex duabus

8. Post verba linea bd dteratur: Sed secundum probationem
figure 7°.

1) Quia ad' = ag? + gd* + 2ag - gd, erit ad® 4 bd?
=2ag gd -} dg* 4 gd* - bd*. Sed ag—bd, ergo ad*+ bd
= 2bg- gd + bd' + ag® + gd* = by' + gd* + ag* + 94
= 2(ag* + ga*).
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lineis ad, db, est equalis {duplo) coniunctionis duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus Lineis ag, gd; et illud
est, quod demonstrare voluimus.!)
Probatio 10° figure?®) absque figura secundum
5intentionem Yrini est secundum resolutionem sic.
Et guia in eo invenimus, gquod coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ad, db, est equalis
coniunctioni dupli duorum quadratorum, que (fiant ex
duabus lineis)> ag, gd: dico
10 igitur, quod ex probatione @ b g a
figure quarte erit quadratum ' ' '
factum ex linea ad equale coniunctioni daorum quadratorum,
que fiant ex duabus lineis ag, ¢d, et duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis ag, gd. (Frgo coniunctio duornm
15 quadratorum, que flunt ex duabus lineis ag, gd, et duplo
superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gd,> et cum
quadrato facto exlinea db est equalis duplo duorum guadra-
tornm, que fiunt ex duabus lineis gg, gd. Cum ergo abstulero
duo quadrata communia ag, gd ex toto, remanebit duplum
superficiei, gque continetur a dusbus lineis ag, gd, cum
quadrato facto ex linea bd equale duobus quadratis factis
ex duabus lineis ag et gd. Sed ag est equalis bg, ergo
duplum superficiel, que continetur a duabus lineis ag, g4,
est equale . duplo superficiei, que continetur a duabus
lineis dg, gb, et coniunctio duorum quadratorum, que

3

o

2

o

1. coniunctioni. — 12, est equale,

1) Quia bg* + gd® = 2bg - gd - db?, et bg ~ ag, erit
etiam &g"-}- gd' = 2ag - gd 4 bd Ergo erit 2(ag" - ga")
= 2ag-gd+ ag*+ gd* + bd* = ad* 4 bd:

2) Evcroes II, 10: Si linea sn duo equalia dividatur, eigue
in longum alia addatur, gquadratum, quod deseribitur a totx
cum addite, et quadratum, quod ab ea, que addita est, utragque
quadrata pariter accepta, el quadrato, guod a dimidia eigue,
quod ab ea producitur, que ex dimidia adiectague conssiif,
utrisque quadratis pariter acceptis dupla esse necesse est. Hoc

est: (2a - B+ b* = 2[a" 4 (a + B)"].
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fiunt ex duabus lineis ag, gd, est equalis coniunctioni
duorum quadratorom, que fiunt ex duabus lineis dg, gb.
Ergo duplum superficiei, que eontinetur a duabus lineis dg
et gb, cum quadrato facto ex linea db est equale con-
jonctioni duorum quadratornm, que fiunt ex duabus lineis
dg et bg. Jam ergo resolutum est hoc in probationem
figure 7° Chuius partis) et ostensum, quod coniunctio duorum
quadratoram, que fiunt ex duabus lineis ad et db, est
equalis duplo duornm quadratorum, que fiant ex duabus
lineis ag et gd; et illud est, quod demonstrare voluimus.')
Secundum compositionis vero modum ineipiam com-
ponere a loco, ad quem cum resclutione perveni. Dico
ergo, quod duo gquadrata duarum linearum dg, gb sunt
equalia duplo superficiei, que continetur a duabus lineis dg,
¢b, cum quadrato

d b g & facto ex linea db.
' ' ' " 8ed linea ag est
equalizs linee gb: ergo coniunctio duorum quadratormm,
que fiunt ex duabus lineis ag, gd, est equalis duplo super-
ficiei, que continetur a duabus lineis ag et gd, cum qua-
drato db. Cum ergo addidero coniunctionem duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag et gd, ad duo
quadrata, que fiant ex duabus lineis ag et gd, et addidi-
mus illud supra duplum superficiei, que continetur a dua-
bus lineis ag et gd, cum quadrato facto ex linea db, erit
duplum duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag
et gd, equale duplo superficiei, que continetur a duabus

16. linea ab. — 22—23. a duobus quadratis, sicut osten-
sum est ex dunbus lineis ag et gd.

1) Demonstrari debet: ad® 4+ bd® = 2 (@g* - gd"). Sed
ism probavimue ad® — Zag-gd + ag* + gdt, ergo erit
ag® + gd* + 2ag - gd + bd? = 2&g" - 2gd", guare etiam
Sag-gd -+ bd* = ag? + gd®. Sed ex hypothesi est ag=—byg,
ergo erit 29b . gd 4 bd* = bg® 4 gd%, quod verum esse ex
II, 7 constat. Ergo etiam illa recte se habent, de quibus
ortum est.
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lineis ag et gd, cum guadrato facto ex linea db et con-
junctioni duorum quadratorum dvarum linearum ag, gd.
Sed secundum probationem figure quarte huius partis erit
duplum superficiel, que continetur a dunabus lineis ag, gd,
5 cam duobus quadratis, que fiunt ex dusbus lineis ag et gd,
equale quadrato ex linea ad. Jam ergo ostensum est
quod coninnetio duorum quadratorum, que fiunt ex lineis ad
et db, est equalis coniunctioni dupli ducrmm quadratorum,
que flunt ex lineis ay et gd; et illud est quod demon-
10 gtrare voluimus. ')

Dixit Yervus 11° theoremati:¥) (Non) est possi-
bile probari absgue figura, quod ideo est, quia quedam
conclusiones sunt, in quibus necessarium est seire opus,
quo compleantur; in inguisitione vero probationis est diffe-

15 rentia. Nos tamen ostendimus in figuris, que precesserunt,
quod non fuit eis opus, id est dispositio, necessaria, sed sola
indigent probatione, et attulimus probationes sine figuris in
his, que precesserunt. Sed guia hoe quesitum indiguit opera-
tione, non fuit possibile, ut absque fignra probaretur; et quia

20 hoe sic est, non sit nobis grave a linea ponere probationem
decentem et optime investigatam. Popam itague, ut linea
da(ta) sit linea ab, et ostendam, qualiter linea ab dividatar
in sectiones, ut sit superficies, que continetur a tota linea
et una sectione eius, equalis quadrato alterius sectionis.

25 A puncto itaque a protraham perpendicularem ag equalem
medietati linee @b, sicut manifestum est ex probatione
figure adiuncte 11° figure prime partis; et producam
lineam gb; et secabo gd equalem ga, sicut patet ex pro-

23. gectione. — 25, et protrabam. — 28. equale.

1) Quia dg* +yb’—-2dg gb -+ db® et ag = gb, erit
ag? -|—- yd’ = 2ayg - gd + dbt. Inde 2(@g* + gd% = 2ag - gd
+ ag* 4 ga* + db* = ad? - ba*.

2) Eucumes 11, 11: Datam lineam sic secare, ut, quod sub
tota et una pomom reclangulum continetur, equum ﬁt es, quod
fit ex religua sectione quadratum. — Est ‘sectio aurea, quae
vocatur.
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huins partis erit coniunctio duarum superficierom, guarum
unam continent due linee ba, e, et alteram continent
due linee ab, be, equalis quadrato facto ex linea ab: ergo
superficies, que continetur a lineis ab, be, cum gquadrato
facto ex linea be est equalis duabus superficiebus, quarum
unam continent due linee ab, be, et alteram linee ab, ae.
Cum ergo removerc superficiem, que continetur a lineis ab,
be, communem a toto, remanebit tunc superficies, que
continetnr a lineis ba, ae, equalis guadrate facto ex
linea be; et illud est, quod demonstrare voluimus.!
Yrivus autem in figura 12*7) nihil addidit, sed
dixit esse probandam eo modo, quo eam probavit EvcLipes.
Evcnibes vero dixit in prima parte et probavit, quod
omnis trianguli orthogonii quadratum linee subtense recto
angulo est equale coniunc|tioni duorum gquadratorum, que
fiunt ex duobus lateribus continentibus angulum rectum,
et postea [dixit, quod] EvcLmes addidit aliam figuram
post istam, in qua ostendit illins conversionem, scilicet:
omnis trianguli, cuius unius laterum quadratum est equale
coniunctioni duerum quadratorum, gue fiunt ex reliquis
duobus lateribus, angulus ab eis contentus est rectus,

3. est equalis.

1) SBolutio Herowis ea est, qua hodie semper in scholis
utini_ur. Hic autem modo demonstrat cﬂmtructionem. Quia,
1) bg? = gd* 4 db? -} 2gd - db et 2) bg* = ag*' + abd?, et
qma. per constructionem gd=ag et be—bd, habemus etiam
agt 4 ab? = 2ag  be + be* + Gt Ent ergo 2ag - be
- Bet = ab'. Sed 2ag — ab, quare ab - be +} be® == abl
Et quia ab® — ab -ae + ab- be, sequitur ab. be 4 be?
= ab.ae} ab. be, id est: be! = ab - ae.

2) Evermre I1, 12: In his triangulis, qui obtusum habent
angulum, lanto ea, que oblusum sublendit angulum, ambobus
reliquis lateribus, que obiusum continent angulum, amplius pot-
est, guantum est, quod conbinctur bis sub una eorum algque ea,

que sibi directe tuncta ad oblusum angulum a perpendiculari
extra deprehenditur.

25
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INCIPIT PARS TERTIA EXPQ
ANARITIIL

Expositio secundum Anaritium prologi tercie
partis Evcripis.

Dixit Evores: Circuli equales suml, quorum diametri
sunt equales, et a gquorum ceniris linee ad circonferentias
eorum profracte erunt equales.

Supra ¢hoc) Yemws: Quod dicitur, manifestum est,
quoniam, cum fuerint diametri, tunc lines a centris ad
circonferentias protracte erunt equales, quia unaqueque 10
earnm erit medietas diametri. Manifestum quoque est
nobis, quod, cum linee recte a centris ad circonferentias
protracte fuerint equales, circuli erunt equales, quoniam
descriptio circulorum non est nisi secundum spatia, que
sunt inter centra et circonferentias, que sunt diametrorum 16
medietates.

Dixit EvcLoes: linea recla circulum conmlingens est,
gque, cum circwlum contingit el protrahatur in alias partes,
non secat circwlum. — Circuli se ad invicem contingenies
sunt, qui, cum se vicissim tangant, mon se secomi, — 20
Linee recte equalis spatii a ceniro sunt, {quarum) perpen-
diculares, que a ceniris ad eas protrahuniuwr, sunt equales.
— Maioris oulem spalii a centro suni, gquarwm perpendi-
culares, que ad eas prolrahuntur, sunl maiores.

Bupra hoec Yrmus: Voluit EucLives demonstrare 20
spatium, quod est inter centra et lineas rectas contentum,
ideo dixit ,perpendicularis¥, quod ideo fecit, quod
possibile est, ut ab unoquoque puncte ad unumguodque

21. continnas,
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punctum plures linee producantur; sed spatinm, guod est
inter punctum et lineam est perpendicularis protracta a
puncto ad illam lineam, et propter hoe dixit EuoLmes,
quod linee equalis spatii a centro sunt, guarum perpen-
5 diculares & centro ad eas protracte sunt equales, et
maioris spatii sunt, quarum perpendiculares ad eas pro-
tracte sunt maiores.)
EvcLipEs: Portio cireuli est figura, gque confinetur o
linea recta e portione arcus circomferenfie circuli. —
10 Angulus portionis est, qui fil, cum signatur quodlibet pumc-
tum supra arcum portionis, et protrahuniur ab eo ad fines
basis portionis due recte lince ipsum continentes. — KEi
cum due linee angulum [eontinenies] fuerint continentes
propter arcum, tunc ille angulus dicetur compositus supra
15 lineam arcus. — Seclor circuli esft figura, gue confinetur
o duabus reclis lineis continentibus cum arcu angulum,
qui supra ipsum compositus, scilicet cum arcus sublenditur
angulo.
Sectorum species due sumt, quarum una est illa,
20 cuins angulus supra circonferentiam existit; alis, cuius
angulus consistit supra centrum. Sed cuius angulug non
consistit supra centrum, neque supra circonferentiam, non
est sectorum, equatur tamen sectori.?)
EucLmes: Porliones circulorum similis sunt, quarum
25 anguli sunt equales; ¢ quarum anguli, qui in eis caduni,
sunt equales, ipse sumt similes.

15. Sectio. — 19. Sectionis. — est eius, cuius,

1) Conferas cum hac definitione Heeoms, quod Gmxvus
de simili re in libro prime dixit, Supra pag. 66.

2) Talis sector excentricus invenitur in libro EvcLmis de
divigionibus 3 Woreckwo ex arabico edito. Ibi per lineam
rectam in duas equales sectiones dividitur. Cir. Caxrer, Vor-
lesungen tiber Geschichte der Mathematik 1%, 273 et vol. V edi-
tionis Evcrpis Hemeren p. 260 scholium 6, quod ad verbum
cum praesenti scholio consentit, Hoe scholinm etiam ab Heroxe
profectum esse videtur.




AD EUCLIDEM LIB. IIT, 113

Yrmus: Oportet, ut sciamus, quod, cum portiones
circulorum sunt similes, anguli in eis figurati erunt
equales; et eius conversam, scilicet quod, cum fuerint
<anguli>, qui cadunt in portionibus circulorum, equales,
tunc ille portiones erunt similes.

Figurarom autem species sunt iste: Circulus, circuli
portio, gibbosa, lunaris. Circulus vero est figura, quam
intra figuras rectarum linearnm diffinivit; sed portio eirculi
est figura, que continetur a linea recta et arcu circon-
ferentie circuli; et cmm duo cireuli se secant, tune portio
oig communis nominatur gibbesa, reliquarum autem portio-
nume figura dicitur lunaris.

Yuwus nihil invenit in prima figural), sed. dixit:
Hec figura manifesta est, secundum quod dixit EvcLipes.

Dixit Yemus de secunda figura®): Hec figura
declaratur secundum declarationem Eucribis,

De tertia®) quogue dixit: Hee figura secundum
Evcrumis dicta declaratur.

De quarta?) similiter dixit, quod secundum EvcLipis
dicta demonstratur.

De quinta®) vero dixit, ¢uod ipsa est, secundum
quod dixit Fucripes.

2. similes, circuli. — 8. diffinivi.

1) Evcumes I, 1: Cirewli propositi centrum invenire,

2) Evcuwes I, 2: Super cireuli circumferentiam ducbus
punchs signratis lincam rectam ductam ab allero ad alterum cir-
culum secare necesse est,

3) Evcrmee 101, 3: Si lineam intra circulum preter centrum
collocatam alia a centro veniens per equa secet, orthogonaliter
super eam insistere, et 55 in eam orthogonaliter sicterst, eam per
equalia dividere necespe epi.

4) Evcumes I, 4: 8% intra cireulum due linee se invicem
secent el supra czmzmm non transeant, non per equalia exs secars
necesse est.

5) Evcumes I, 6: Circulorum se invicem secantium cenira
diversa esse.

Comm. ad Euclid. ed. Curtse. 8
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diametrum eius bg, quam secundum rectitudinem producam
extra circulum, gue sit sicut linea gd, supra quam ponam
notam, quslitercumque contingit, sitque nota d; a qua
ad circulum abg protraham duas rectas lineas a duabus
partibus diametri, que sint linee da, de; sitque linea da
propinquior centro linea de: dico igitur, quod linea ad
est maior linea de. Probatioc eius, quoniam inveniam
centrum circnli, quemadmodum ostensum est debere in-
veniri ex probatione figure prime huius partis, et ponam,
ut sit punctum £, a quo ad duas lineas ad et de protra-
ham duas perpendiculares zh et 2f, sicut manifestum est
posse protrahi ex probatione figure 13° partis prime. Et
quia linea ab est proprinquior punecto 2, quod est centrum,
lines. de, ergo perpendicularis zk est maior perpendiculari
gt; et etiam, quia quadratum linee d% cum quadrato
linee hz est equale quadrate linee dg, quod equidem
constat secundum probationem figure 46° prime partis;
et similiter quadratum factum ex linea df cum quadrato
facto ex linem 2f est equale quadrato facto ex linea de:
ergo coniunctio duorum guadratorum dk et ke est equalis
coninnctioni duorum gquadratorum dt et £2. Sed quadratum
linee £k est minus quadrato linee fz; cum ergo remove-
bimus ea, remanebit quadratum linee di maius quadrato
linee df, ergo linea dh est maior linea di. Et etiam,
quia lines ez est equalis linee ge, quoniam a centro ad
circonferentiam sunt protracte, et conianctio duorum
quadratorum, que flunt ex lineis ¢k et ka, est equalis
guadrato facto ex linea za; et coninmctio duorum guadra-
torum, que fiunt ex duabus lineis 2¢ et fe, est equalis
quadrato facto ex linea ge: ergo coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis #f et ie, est
equalis coniunctioni ducrum quadratorum, que fiunt ex
duabus lineis gk et ha. Bed quadratum ¢z est majug
quadrato zkh, remanet ergo gnadratum factum ex linea a?

»

2. circulum] centrum. — 7. ergo est. — 26. sed conjunctio.
— 28. ergo comunctio.

-
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duobus lateribus continentibus obtusum angolum cum
duplo superficiei, que continetur ab una duarnm linearnm
continentium obtusum angulum, super -cuius rectitudinem
cadit perpendicularis, et linea, que est inter perpendicu-
laremn ot extremitatem anguli obtusi. Quod ,equale®
constat secundum probationem figure 12° secunde partis.
Duo igitur quadrata, que fiunt ex duobus lateribus de
et ¢f, cum duplo superficiei, que continetur a duabus
lineis de et ek, sunt equalia quadrato facto ex linea dt;
et similiter coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex
duabus lineis dz et #zf, cum duplo superficiei, que conti-
netur & duabus linels dz et £f, est equalis quadrato ex
linea df: ergo coniunctio duorum quadratorum, que fiunt
ex duabus lineis dz et 2{, cum duple superficiei, que

continetur a duabus lineis dz et 2{, est equalis coniune-

tioni duorum qnadratorum, que fiunt ex duabus lineis de,
et ef, cum duplo superficiei, que continetur a duabus
lineis de et ek. Et quia ek est equalis lines ka, ot
linea g7 est equalis linee %, ergo secundum probationem
figure prime partis secunde erit duplum superficiel, que
continetur a duabus lineis de et ek, equale superficiei
contente a lineis de et ea; et similiter duplum superficiei,
que continetur a duabus lineis dz et #zI, erit eguale
saperficiei contente a duabus lineis d¢ et gh: ergo super-
ficies, que continetur a duabus lineis a@e et ed, cum
quadrato facto ex linea de est equalis superficiel, que
continetur a duabus lineis ke et 2d, cum quadrato de.
Sed secundum probationem figure tercie secunde partis
superficies, que continetur a dusbus lineis e et ed, cum
quadrato facto ex linea de est equalis superficiei, que
continetur a doabus lineis {ad et de; et superficies, que
continetur a duabus lineis ke et zd, cum quadrato dz
est equalis superficiel, que continetur a duabus lineis) hd
et dz: ergo superficies, que continetur a duabus lineis ad
et de, est oqualis superficiei, que continetur a duabus

27. hd et de.
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quod centrom eirculi cadit intra duas lineas ab et gd.
Descripsit enim formam circuli abgd, protraxzit in eo duas
lineas ab et gd, que sunt equales. Dicit ergo, quod cen-
trum circuli cadit intra doas
lineas ab et gd. Ponam
ergo, ut cadat supra lineam
gd in puncto e, et protraham
duas lineas ea et eb. Et
quia punctum e est centrum,
ergo linea ea <est equalis
linee eg, et linea eb) est
equalis linee de. Hed secun-
dum probationem figure 20°
partis prime erit coniunctio
(linearum) ae¢ et eb maior
ab, {ergo erit coniunctio eg et ed maior ab,> ergo linea
gd est maior linea ab. Sed nos posuimus eas equales:
ergo linea gd linee ab est equalis et maior simul in una
hora, quod est contrarinm et impossibile. Becundum huius
quoque similitudinem ostendam, quod pon est possibile,
ut cadat supra lineam ab, et dico etiam, quod neque
extrinsecus ab una duarum linearum ad, gd. Quod si
possibile, cadat ab extrinseca parte linee gd, et ponam,
ut sit punctum g, et protraham lineas zd, zg, za, #b.
Et quia punctum £ est centrum circuli, sequitur, nt sint
due linee dz, dg equales duabus lineis za, 2b. Sed basis
ab equalis basi gd, ergo secandum probationem figure 8°
prime partis erit angulus aszd equalis angulo dzg, minor
scilicet equalis maiori, quod est contrarium et impossibile.
Secundum huius guoque probationis similitudinem osten-
dam, quod non est possibile, ut cadat ab extrinseca parte
linee ab; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Et ostendit etiam Yrmwus, quod centrum circuli abg
cadit intra duas lineas equales abd et gd absque contrario.
Dico ergo quod mon potest esse, quando due linee ab

2. el formam. — 35, quando] quin.
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deseripti, quoniam in eis non sant antecedentia figurarum
sequentium hanc figuram, neque etiam hec figura est de
elementis illius figure, sed illins figure principia sumuntur
ex prims parte et ex figura prima huius partis. Sed
quia Yriwgs indigebat ea, ad hanc dubitationem solven- s
dam posuit figuram 20*™ huius partis principium huius
figure). Et quia angulus abd est equalis angulo dga,
guoniam sunt in portione una, et eorum corda est una
arcus unius, qui est arcus ad, et latus ad est equale lateri
gd: ergo secundum probationem fHigure 26° prime partis 1o
erit az equalis linee zd; et etiam quia angulus esg est
equalis angulo ezb, et angulus ege est equalis angulo ebez:
ergo secundum probationem figure 32° prime partis erit
angulus gez reliquus equalis reliquo angulo bes. Et quia
duo anguli gez, eaz trianguli @aee sunt equales duobus 15
angulis des et | ede trianguli des, ergo laters ¢z posito
communi eis erit secundum probationem figure 26° prime
partis latus ea equale lateri ed: ergo linea eb est equalis
linee eg, et angulus bef, secundum quod ostensum fuit,
est equalis angulo ge!. Sumpta itaque linea ¢! communi 20
erunt duo latera ge et ef equalia duobus lateribus be et
et, et augmlus get est equalis angulo bef: ergo basis bi
est equalis basi fg, et angulus efb est equalis angulo etg,
ergo ipsi sunt recti [Ergo suprs lineam bg, que cadit
in cireulo abgd, jam transivit (linea) eth, que ipsam in 25
duo media orthogonaliter divisivit: erge secundum proba-
tionem figure tercie huius partis supra lineam efzk existit
centrum circuli; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Dixit etiam Yrmus: 8i quis dixerit, quod due linee
equales secant se intra circulum abgd supra notam e, %0
gicut linea ag secat lineam bd, tune dicam, quod est
possibile, quin centrum sit aut supra sectionem communem
duabus lineis ag et bd, scilicet supra notam e, aut preter
eam. Quod sl ceciderit supra notam e, erge ipsum erit

1. in ea. — 6. Yrinus] unus. — 7. angulus bag. — an-
gulo bdg. — 23. erge angulus.
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anguli, qui eadunt in arcu big, sunt equales; et

etiam, quia iam ostensum est, quod angulus, qui est

supra centrum, {qui est angulus beg), est duplus anguili
bag, ubicumque cadat constitutio: ergo omnes anguli, qui
sunt in una portaone, | scilicet descripti in arcu bag,
sunt equales, quoniam iam ostensum est, quod angulus
beg est duplus cuiusque eorum. Et etiam, quia iam
declaratum est, guod tres anguli besz, ceh, heg sunt
duplum anguli btg, ubicumque sit in positione big: ergo
omnes anguli, qui describuntur in portione big, sunt
equales, quoniam gquisque eorum est medietas angulorum
dictornm, cum coniunguntor. Jam ergo manifestum est,
quod omnes anguli, gui cadunt in portione una, sunt
equales; et hoc est illud, quod voluimus ostendere uni-
versaliter, et propter hoc posuerimus han¢ figuram, ut,
quod ‘Evcrmpes dixit, universali demonstratione clarescerit.
Et quia hoc iam est manifestum, ergo figura, que post
hane sequitur, probatur per eam, et hoe est, ut dicam,
quoniam anguli bes, zeh et heg, cum coniunguntur, sunt
equales duplici anguli b¢g, et angulus beg est duplus
anguli beg, ergo coniunctio quatuor angulorum, scilicet
angulorum beg et bez et zeh ot heg, est equalis duplo
angulorum big et bag. Bed quatuor anguli predicti sunt
equales quatuor rectis angulis, quod est manifestam se-
cundum probationem figure 15° prime partis: ergo eon-
junctio ducrum angulorum big et bag est equalis duobus
rectis angulis. Ergo omnes duo anguli superficierum
babentium quatuor latera, que sunt in quolibet
circulo, 8ibi oppositi sunt equales duobus rectis.')

4, Mseptm. habet verba: qui est angulus beg, post consti-
tutio. — 16. universalifer. — 17. est ergo. — 22. sunt eqmalis.

1) Hero efiam, ut patet, primus demonstravit, angulum ad
circumferentiam obtusum medietatem esse anguli ad centrum
convexi, sed nomen huius anguli nondum possidebat. Primus
quoque ope huius anguli demonstravit, angulos opposites
quadrangu 1 in circulo descripti ducbus rectis angulis equales
esse. Duae propositiones Eucuipis, quas Hero sua addifione

20



A/

N







AN

AN

v/



AD EUCLIDEM LIB. III. 137

equalis angulo, qui est apud g, cum fuerit angulus datus
sopra punctum g cadens sieut angulus bgd, ut demon-
straretur, quod linee db et dg et da sunt equales, ut
punctum d sit centrum circuli; et etiam ut demonstretur,
quod linea ad est equalis linee dg, ut sit manifestnm,
quod centrum circuli consistit supra lineam bd, aut supra
eam, que est secundum eins rectitudinem.?

Yemvus in figura 32 dixit?), nihil esse {dicendum)
propter eius debilitatem. Similiter in 332%) nihil dixit.

8. ubi dixit esse propter.

1) Hzror quia non a chorda sed ab arcu procedere voluit,
propositionem 24. post 29. poswit, quae arcum mediare docuit.
AxarrTos quoque in sua ad verbs Heronis additione clare
hanc cansam exponit,

2) Evcuoxs HI, 32 (88): Super datam lineam circuli por-
tionem describere capientem angulum dato angulo equalem, sew
rectun, Beyu maiorem, Sew minorem recto,

8) Evcumzs 1T, 38 (34): Dato circulo dato angulo equum
angulum copientem portionem abscindere.



INCIPIT EXPOSITIO QUARTI LIBRI

Dixit Evcrmes: Figuram intra figuram scribere dicitur,
cum fuerint ommes anguli figure inlrinsece conlingentes
ommia latera figure exlrinsece. — Circa vero figuram dicitur

5 figura describi, cum fuerint ommia latera fgure exirinsece
confingentia omnes angulos figure intrinsece.

Dixit Yrmvs: Quidam opposuerunt huic loco et dixerunt,
quare EucrLipes preposuit hec elementa huic parti, com
ipse non poneret in ea nisi figuras descriptas circa circu-

10 los, quibus hec elementa in nullis sunt necessaria. Dico
autem, quod ipsa non ob aliud apposuit, nisi ut doctrina
esset sufficiens.

Awanrrrus: Ideo Evorpes apposuit hec elsmenta, quia
noluit, ut principia, a guibus sumuntur probationes figu-

" 15 rarum, que sBcribuntur intra alias figuras vel circa alias
figuras, non sumantur nisi ex figuris, que continentur in
hoe libro, Superficiales vero earum, quas in hoe posuit
libro, sunt figure ille, quas in hac parte descripsit, et
attulit ex eis duo geners, que comprehendunt omnes super-

20 ficiales, scilicet circulum et figuram superficialem reeti-
lineam; et ostendit, qualiter una intra aliam et alia circs
aliam describatur, et pretermisit apponere probationem
supra alias species superficialium habentium recta laters,
quarum alie fiunt intra alias. Secundum hoe, quod dixit

25 in his (et> apposuit in hac parte, innmit, quod in aliis
sit faciendum. Ideoque apposuit omnia elementa, que sunt
necessaria ommibus, qui guerunt in geometria, in hoc libro.
Et etiam alie figure superficiales indigent ad sui proba-

14. a quo. — 23. superficiales. — 25. et innuit.
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figure tricesime (tercie partis)d, quod angulus bag est
rectus. Cum ergo diviserimus unamguamgque duarum
linearum ab, ag in duo media supra duo punecta d et e,
et protraxerimus duas lineas dz et ze, manifestum erit,
5 quod due linee zd et db sunt equales duabus lineis £d
et da. Sed basis bz est equalis (basiy az: ergo an-
gulus bdz est equalis angulo #da, ergo linea dz est ortho-
gonaliter erecta super lineam ab; et similiter linea #e est
perpendicularis supre lineam ag. Propter hoc igitur
10 posnit Evcrmnes angulum rectum, et divisivit lineam ab
in duc media supra notam d, et produxit lineam dz ad
medium linee bg. Deinde ostendit guod linea dz equi-
distat linee @y, ut demonstret, quod non protraxit eam,
misi ut esset perpendicularis. Sed etiam, licet non afferret
16 testimoninm figure tricesime partis tercie, secundum hune
modum foret manifestum, quoniam necessarinm est, ut ae,
zb, {zg) sint equales. Quia igitur linea az est equalis
linee bz, erit angulus abz equalis angulo bag; quod
etiam, quia #g est equalis ea, ergo angulus zga est
g0 equalis angulo zag: ergo coniunctio duorum angulorum abg,
aghb est equalis angulo bag. Sed tres anguli bayg, gba,
agb sunt equales duobus rectis angulis: ergo angulus bag
est rectus; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Ponam preterea, ut centrum cireuli sit extra lineam bg.
25 Ponam itaque, ut ipsum git nota % Quod quia centrum
circuli cadit extra, ergo sequitur, ut sit portio cireml, que
continet triangulum abg, minor semicireculo. Sed iam
fuit ostensum ex probafione figure tricesime tercie partis,
quod angulus, qui cadit in portione minore semicireulo,
30 est expansus: ergo angulus bag est expansus. Hoc quoque
secundum alium modum declarabe. Quoniam protraham
duas lineas kd, ke, (que secant lineam bg notis ¢ et k).
Et iam scivimus ex probatione figure tercie (tercied par-
tis, quod linee, que producuntur a centro ad medium cor-

5. linee ge ot de. — 8. est erecta. — 18. linee ne. —
angulue zag. — 81. declaratam. — 83. scivimua] secabimus.
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daram, sunt perpendiculares; qued cum perpendiculares
protrahnntur a centro, ipse dividuat cordas in duo media;
et quia linea ae est equalis linee eg, ergo linea ek posita
communi, erit basis ah equalis basi kg, {et)> angulus agh

est equalis angulo gak; et s

% similiter angulus dat est equa-

(\‘ lis angule dbt. Igitar con-

iunctio duorum angulorum abg,

9 A\k‘i/‘ b agb est equalis coniunctioni

duorum angulorum bat, gah:

' ergo totus angulus bag est

maior duobus angulis abg, agb.

Bed anguli trianguli sunt equa-

les duobus rectis, ergo angulus

bag est maior medietate duc- 15
Tum rectorum: ergo est expansus. Sed linea by dividatur
in doo media supra 2, et protrahantur due linee dz, ez,
{ergo) manifestum erit ex figura, que est coniuncta figure,
que hanc precedif, quod linea dz (equidistat) linee eg:

ergo angulus bdz extringecus maior est angulo adz »
Evcripes vero ab hoc loco incepit et composuit, ut foret
manifestum, quod due linee erecte supra duo puncta d
et e concurrent extra lineam bg. Fit ergo concursus
earum centrum, et illud est, quod demonstrare voluimus.?)

De sexta figura?) dixit Yrivus, guod ipsa est, se- 25
cundum guod dixit Eucripes. Hoe antem solvitur sic.
Ponam itaque, ut quadratum sit factum, Propter hoc
igitur, quod querimus, ut linea gd sit equalis linee ab,

-

)

28, quod querimus] quod etiam Yrinus.

1} In hac additione Awasrro et in sequentibue primum id
contineri videtur, quod ,analysis demonstrationdis® dici solet.
Exponit enim, quomodo auctor demonstrationem vel, ut hie,
constructionem et demonstratiouvem invenerit, hoc est genesim
demonstrationis declarat.

2) Evcunes 1V, 6: Inira datum circulum quadratum de-
seribere.

Comm. ad Euclid. ed. Curtxe. 10
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duorum angulorum & et b est rectus, et angulus z pro-
positns est rectus, ergo reliquus angulus aeb est rectus;
et similiter ostendam, quod angulus aed est rectus: Iam
ergo profrahuntur a puncto ¢ linee a¢ due linee in dnas
diversags partes, que sunt linee eb ot ed, et sunt duo
anguli, qui sant a dusbus partibug lines ae, equales duo-
bus rectis: ergo due linee ke, ed secundum rectitudinem
coniunguntur et fiunt una linea recta. Linea igitur bd
est diametrus circuli abgd. Et similiter ostendam, guod
linea ag est eius diametrus, et ipse iam se secant supra
punctum ¢, Eucrmes itague incepit et composuit ab hoe
loco, ubi invenit centrum, et fecit supra ipsam transire
duas dismetros ag, bd secantes se orthogonaliter, et fecit
transire supra extremitates diametrornm harum circulum
contingentes. Deinde complevit reliquam probationem.
De octava figura') nihil dixit YRINus, sed eius
solutio talis est. Quia ke est equalis ke, et linea ad con-
tingit circnlum supra pun-
d; 2 a ctum e, et similiter linea ad
contingit circulum supra
punctum ¢, ergo quilibet
duorum  angulorum, qui
sunt apud puncta z ot <{e,
A ¢  est rectus. Sed etiam angu-
lus & est rectus: relinqui-
tur ergo, ut angulus % sit
rectus. Et similiter osten-
dam, quod angulus eki est
g9 1 rectus: ergo linea zkf est
coniuncta secundum recti-
tudinem. Secundum huius quoque probationis equalitatem
demonstratar, quod linea ek’ est linea una recta. Qmneri-
tur ergo, ut linea az sit equalis linee gd. Et similiter

L

1b. reliquis. — 28. punctum.

1) Evcuogs IV, 8: Imtra guadratum assignatum cvrcwlum
deseribere.
10*
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De figura quinta decima') dixit Yrinug, quod ipsa
est, sicut dixit Eucripes. Quidam tamen querunt, quare
EvoLmes apposuit figuram exagoni, et non apposuit figuram
deeagoni. Sed si quis dizerit, quod exagonus est neces-
sarius figuris superficialibus, que sunt elementa fignrarum
corporearum, nos dicemus, quod decagonus non minus est
necessarius, quam exagonus; et etiam si dixerit, quod de-
seriptio _exagoni et decagoni est manifesta, scilicet quod,
cum descripserunt in eirculo triangulum equilaterum, et
diviserunt quemgue arcum laferum in duo media, et con-
iunxerunt notas cum lineis, fiet in circule dato exagonus
equilaterus ef equalium angulorum; et similiter eotizm
fecerimus in decagono, id est, ut faciamus in circulo penta-
gonum. Ergo, quia iste tres figure fuerint, sicut di|ximus,
dimisit decagonum et apposuit exagonum. Nos vero dici-
mus, quod EucLipes non ideo apposuit exagonum, quod
est manifesta eius descriptio, sed ideo, quod probatur in
ipso, quod, cum fuerit in ecirculo exagonus equalinm late-
rum et angulorum, erit latus exagoni equale medietati
diametri circuli; et cum fuerit in cireulo figura equalium
laterum, et fuerit medietas diametri equalis uni laterum
ipsius, erit et illud latus exagoni. Hoc enim in figuris
corporeis est necessarium. Propterea dixit Yrinus: Licet
hoc ita sit, tamen addam hoe, quod Evcripes cum, hoe,
quod fecit in exagono, innuit, quod de aliis, que sunt hoe
mode, sit faciendum, sicut est decagonus et alii ‘huius
modi.%)

In figura sexta decima®) dixit Yrmnus, quod ipsa

1) EvcLmes IV, 15: Intra propositum circulum eragonum
equilaterum et equiangulum describere. Ex hoc itagque manifestum
est, quod latus exagoni equum est dimidio diametri circuli, cud

2) Illa pars additionis, quae a verbis incipit: ,,Quidam
tamen gquerunt”, ut ex ultima alinea patet, ab Herone addita est.

3) Evcumes IV, 16: Intra datum circulum gquindecagonum
equilaterum et equiongulum designare. Deinde circa quemlibet
ovrculum assignatum guindecagonum equilaterum atque eguiangu-
lum, atque intra datum gquindecagonum circulum describere. —

5
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est, sicut dixit Evcripes, que ubilibet est necessaria superi-
oribus spheris. In his enim spheris necessarium est, ut
sit in areu, qui est inter circulum equinoctialem et inter
unumquemque duorum circulorum solstitialinom, figura

5 habens duodecim bases, et astrologi dixerunt, scilicet quod
arcus, qui est inter circulum equinoctii et inter wpum
duorum circulorum solstitialium, quod secilicet est arcus
unius eirculorum, qui transeunt per polos sphere, scilicet
polos toeins, recipit figuram duodecim basium equalium,

10 et ideo EvcLipEs apposuit hanc figuram, ut nihil preter-
mittatur non probatum.

Et postquam iam manifesta sunt ea, que diximus'),
et figure ommnes sunt demonstrate, ergo non pretermittam,
quin faciam figuram, cum qua potest describi circulus

15 circa figuram equalium laterum et equalium angulornm
ant intra eam, et ad hoc declarandum premitiam proposi-
tionem. Dicam ergo: Intra omnem figuram egualium
laterum et angulorum, quam recte continent linee,
esf punctum, a quo omnes linee recte ad angulos

%0 figure protracte sunt equales; et hoec punctum
figure plurinm angulorum est centrum, et centrum
circuli descripti circa eam et descripti intra
ipsam. Exzempli causa ponam figuram abgder, et ponam,
ut eius latera sunt equalia et anguli equales: dico igitur,

2% qued intra figuram ebgdes est punctum, a quo omnes
linee ad angulos figure producte sunt equales, et ommes
perpendiculares ab eo ad latera figure protracte sunt
equales. Probatio eius, quoniam dividam duos angulos

2. speris et sfc semper. — 4—b. figura univs duodecim. —
10—11. nihil nisi pretermittant vero probatum. .

Ex ipsis verbis propositionis patet, quod utrogue loco additionis
Anarrrn  guindecim® legendum est pro ,,duodecim®. Cum antem
Mscptm. utroque loco clare ,,duodecym* expressis verbis praebeat,
textum alterare nolui.

1) Haec additio ot sequens Herowis est. Sequens enim ea
demonstrat, quibue in prima utitur.
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angnlum ¢, of dividit ipsum in duo media, et secat lineam
gz supra punctum #; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Dixit EvoLmes') Figurarum, quarum lalerum numerus
(est> impar, linee due, que dividumt angulos, perpendicu-
" lariter cadunt super latera figure. Et etiam est mani-
festum, quod intra concurrant; et illud est, quod demon-
strare volnimus.

1) Locum, ubi Evcumes de hac re dissernit, invenire non
potui. Sed ea, quae dicuntur, adhuc ad demonstrationem ultimae
propoeitionis "Heros pertment



INCIPIT PARS QUINTA.

Dixit Eucripes: Minor guantitas est pars maioris
quantitatis, quando mensural maiorem.
Ideo Evcrmes dixit hic ,partem® ef non ,partes”,

& quia dixit {de)> multiplicibus et quantitatibus proportio--

nalibus, et efiam ideo dixit, quia ex hoe, quod dixit
npartem®, intelligunt partes esse.

Et est maior multiplex minoris, cum cadil supra ipsam
mensuratio minoris. — EY proportio est aligua relatio quan-

10 titatis, que est inter duas res unius gemeris.

Ex hoc, quod Evcrmes dixit ,relatio aligua®, voluit
intelligi, quod relatio est communis omnibus predicamentis,
vel ideo dixit ,relatio aliqua®, quia relatum communi-
cat predicamentis, et posuit ipsam in una cathegoria, seili-

15 cet quantitate. Et cum dixit ,inter duas quantitates®
voluit intelligi instantiam, quam una duarum guantitatum
habet ad aliam, quia proportio est instantia')} unius
quantitatis ad aliam | quantitatem, que sunt unius generis;
scilicet instantia linee ad lineam, aut instantia superficiei

30 ad superficiem, aut corporis ad corpus, aut numeri ad
numerum, {aut) orationis ad orationem, aut temporis ad
tempus, aut loci ad locum. Hoe autem habitudo?®) com-
municationis, et aliud habifudo seiunctionis. Habitudo
antem communicationis est, an duarum quantitatum sit

95 alia quantitas communiter metiens eas, aut una earum

1) , Instantia” idem est, quod Gmeearbus inmediate ante
yrelationem™ dicit. Conferas ad hunc locum, quae leguniur in
editione Heibergiana Eucormis vol. V, p. 286—287, scholio 16.

2, Habitudo quoque tercia est expressio vocum ,relatio”
et ,instantia.

33
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aliam metiatur. Quod si una earum fuerit mensurans
alteram, erit habitude minoris ad maiorem habitudo partis,
et erit habitudo maioris ad minorem habitudo multiplicium.
Quod si superfluerit ex maiore pars una minor guantitate

minore, impossibile eat, quod ulla pars, que superfluit,

metiatur quantitatem minorem, donec finiat eam fotam, aut
donec supersit ex minore pars minor superfluitate prima:
ergo semper, <si», que primum superfluit, mensuraverit
quantitatem minorem et finit eam, ipsa erit tertia quan-
titas, que communicantes quantitates duas metitur. Et
si superfluerit una pars, que sit superfluitate prima minor,
impossibile est etiam, quin ipsa mstiatur superfluitatem
primam, donec finiet eam, aut superfluat ex superfinitate
prima pars minor superfluitate secunda. Qued si ipsa
mensurans fuerit primam superfluitatem, ipsa erit tercia
quantitas, que metitur duas quantitates communicantes.
Et si superfuerit pars minor superfluitate secunda, im-
possibile est, quin hec habitudo sit una duorum modorum,
scilicet nut huins superfluitates pervenmiant ad unam super-
fluitatem, que mensuret eam, que est ante ipsam, et finiat
ipsam, que erit quantitas tercia, que metitur duas quanti-
tates; et erit habitudo minoris ad maiorem habitudo
partium, et illa superfluitas erit pars partium maioris.
Aut non perveniat ad aliquam superfluitatem, que metia-
tur eam, que est ante ipsam, ullo modo, et erit habitudo
hec habitudo, que est inter dumas quantitates incommuni-
cantes.

Dixit Evcripes: Proportionalitas est similitudo propor-
tionum. — Et minor proportionalitas que est, in tribus
existit gquantitatibus.

Similitudo erit in proportione, cum quantitates fuerint
plures duabus, et fuerit {proportic) prime ad secundam
sicut proportio alterins quantitatis ad aliam, sicut est
proportio secunde ad terciam, et tercie ad quartam, et
sic in aliis quantitatibus, que continue sequuntur. Et

10. communiecationes. — 16. mensurando. — syperfluitate.

ab
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minor que erit, hee similitado erit in tribas quantitatibus,
et est comparatio habitudinis, que est inter duas quanti-
tates primas proportionales, et habitudinis, que est inter
alias. Ergo, com fuerit habitudo, que est inter duas
5 primas, eadem, que est inter duas postremas, dicitur tune,
quod est hec habitudo similitudinis in proportione; et cum non
fuerit sic, non erit tunc habitudo similitudinis in proportione;
et hec est quantitas et non qualitas. Quoniam, si fuerit
habitudo, que est inter duas primas, habitudo equalitatis,
10 {aut) erit habitudo, que est inter duas primas, habitudo
multiplicium, aut habitudo partis, aut habitudo partium, aut
alia habitudo proportionis, quas quantitates communicantes
Chabent): erit etiam habitudo, que est inter duas postremas,
eadem habitudo, quia hec sunt qualitates et non quantitates.
18 Et similiter etiam habitudo erit inter quantitates incom-
municantes. Quod si fuerit in tribus quantitatibus, prima
scilicet, secunda et tercia, et fuerit proportio prime ad
secundam ut secunde ad terciam, et mensuraverit prima
secundam, et superfiuerit superfluitas una minor prima;
90 et postea mensuraverit secunda terciam, {et) superfluerit
superfluitas una minor secunda, et fuerit mensuratio,
qua secunds mengurat terciam, eadem, qua prima men-
surat secundam; deinde etiam mensuraverit superfluitas,
que superfluit ex secunda, quantitatem primam, et super-
#5 fluerit alia superfiuitas, que sit minor superfluitats
prima, que superfluerat ex secunda quantitate; et mensu-
raverit etiam super(flnitas) secunda, que superfluerat ex
tercia quantitate, secundam, et superfluerit alia super-
fluitas minor superfluitate prima, que superfluerat ex tercia;
80 et fuerit mensuratio, qua superfluitas prima, que super-
fluerat ex tercia, mensurat quantitatem secundam, eadem, qua
superfluitas prima, que superfluit ex secunda, cum prima
mensuravit eam, mensurat primam; et superfluit super-

B, dicentinm. — 6—7. cum vero fuerit. — 18. antem et
etiam, — 14. quia] quod. ~— 17. fuerit et. — 19. minor in uno
primo. — 28. alia et.
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fluitas secunda, que remansit ex secunda, cum mensurat
ipsam superfluitas, que remansit ex tercia, minor super-
fluitate, que remansit ex tercia; neque ungquam removerit
se multitudo mensurationis superfluitatom usque in infini-
tum: tunc quantitetes, que erunt secundum hanc habitu-
dinem, dicuntur proportionales, et erit habitudo, que erit
inter eas, similitudo proportionis.

Verbi gratia. Ponam primam quantitatem ab, et
secundam gd, et terciam ez, et ponam, ut ab mensuret

gd bis secundum quantitatem scilicet gk, h#, et superfluat
a m nb

—

g h togd

k 1 z

— | b |

td minor ab; et mensuret etiam gd eadem mensuratione
ez, scilicet ek, kI, et superflunat lg, minor gd; et deinde
etiam mensuret df ab, et ponam, ut etiam mensuret eam
bis, scilicet am, mn, et superfluat #d minor di; et men-
suret lz eadem mensuratione td, scilicet, fs, sg, et super-
fAuat ¢4 minor lg; et non removetur hee vicissitudo ab
his tribus quantitatibus currens sequi equalitatem usque
in infinitum: erit ergo tunc hec habitude ¢habitudo) simi-
litndinis proportionis, et est proportionalitas, que est inter
quantitates. Et habitudo, gue est inter guantitates com-
municantes, est communis quantitate diserete et omnibus
quantitatibus continnis, com fuerint communicantes; sed
hec habitudo, que est sectionum, est propria in quanti-
tatibus continuis.

Et ita etiam esset, si poneremus quatuor quantitates,
et foret proportio prime ad secundam sicut proportio tercie
ad quartam. Verbi gratia. Ponamus, ut ab sit prima,
et secunde gd, et tfercia eg, et gquarta hf; et ponamus,

9. mensuretur. — 11. et minor.
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ut ab mensauret gd bis, scilicet gk, kI, et superfluat Id
minor ab; et tociens ez mensuret ki, scilicet Am, mn, ot
superfiuat superfluitas, gue sit minor ez, que est ni; et
ponamus, quod Id mensuret ab bis, scilicet as, sq, et
5 superfluat ¢b minor Id; et similiter mensuret in es,

a L] q b

g k i frd
i~ 1 I
e ¢ x z

i

h ki nop

scilicet ec, ¢z, et superfluat £z minor nt; et postea etiam
mensuret gb ld, quotiens volumus, et ponamus, ut men-
suret ipsam bis, scilicet If, fr, et superfiuat rd minor
gb>; et similiter mensuret x2 nf, scilicet no, op, ot super-
10 fluat pf minor #2. Secundum hunc ergo modum currat
habitudo inter has gunatuor quantitates: tunc fluat pro-
portionalitas, cum mensuret ab gd aliquo modo mensure,
ot superfluet aliqua superfluitas minor ab, mensurabit es
eadem mensurs hf, et superfluet superfluitas, que erit
15 minor ¢2; et similiter (cum) superfinitas Id mensurabit
ab cum quolibet numero et superfluet superfluitas, que
erit minor Id), mensurabit nt cum eodem numero zz, et
superfluet superfluitas, que erit minor %f; et non remove-
bitur hec vicissitudo ab eis in superfluitatibus nsque in
20 infinitum. Et si non fuerit habitudo quantitatum in
similitndine, que est inter eas, hec eadem habitudo, ita
non erunt proportionales. Quod si prima mensuraverit
secundam secundum numerum minorem nmmero, guo tercia
numerat quartam, et superfluat aliqua superfluitas ex
2 secunda mensurans quantitatem primam secundum numerum
minorem numero, que superfluitas remanens ex quarta

19. ab eius,
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mensurat terciam; et superfluerint etiam due superfluitaies
ex prima et tercia, quarum habitudo <{non) sit ad alias
dujas primas, que remanserunt ex secunda et quarta,
eadem habitudo, et non remanet hec habitudo similitudinis
currens inter superfluitates vicissin usque in infinitum:
tune hec habitudo erit habitndo, in qua erit proportio
prime ad secundam maior proportione tercie ad quartam.
Et si non fuerit ita, sed numerus, quo prima mensuret
secundam (fuerit) maior numero, quo tercia mensuret
quartam, et superfluerit superfluitas ex secunda, que men-
suret primam secundum numerum malorem numere, quo
superfluitas quarte mensuret terciam; et superfluerint etiam
due superfluitates ex tercia et prima, gquarnm hahitudo
ad superfinitates primas sit eadem habitudo; neque rema-
net hec habitudo vicissim currens inter superfluitates usque
in infinitum: tunc hec habitudo erit habitude, in gqua
dicunt, quod proporfio prime ad secundam est minor
proportione tercie ad quartam.

Dixit Evcripes: Quantilates, inter quas dicitur esse
proportio, sunt, quarum possibile, cum multiplicantur, alias
addere.

Voluit Eocrmes intelligere habitudinem, que est inter
quantitates secundum proportionem eandem, que est inter
quantitates uning generis, quarum una ex speciebus quanti-
tatum ipsarum metitur hee, (et) ecum multiplicam hane,
producentur multiplicia earum, aut equalia, aut alia ad-
dentia super alia secundum quantitatem eius communem;
asut supererunt ex unaquague earum superfluitates unius
speciei. Sic, cam fuerit sic, superfluerit, {si linea,> linea;
¢si superficies,> superficies; si corpms, corpus; si tempus,
tempus; si fuerint loca, loca; aut si fuerint orationes,
orationes; aut {s1» numeri, numeri. Verbi gratia. Cum
fuerit proportio linearum ad lineas ut proportio super-

1. gi fluerit. — 2. sit eadem. — 13, tercia ex prima. —
22. que cum inter, — 28, superfluitatem. — 82. numeros
numeri.

Comm. ad¢ Euclid, ed, Curtse. 11
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ficierum ad superficies, erit superfluitas, que superest ex
mensura, qua prima mensurat secundam, linea; et erit
superfluitas, que superest, cum superficies mensurat super-
ficiemn, superficies: ergo erit habitudo wvicissitudinis inter

5 superflnitates hec eadem habitudo; seilicet quod superest
ex linea, erit linea, et quod superest ex superficie, erit
superficies. Quod si habitude, que dicitur proportionalitas,
posita fuerit inter lineam et superficiem, aut inter super-
ficiem et corpus, impossibile {esset, quod) superficies

10 mensuret lineam, aut corpus superficiem. Licet enim linea
multiplicaretur, impossibile esset, quod aut ei equaretur,
aut maior ea fuerit cum tali aut tali quantitate. Quod
ideo Yrmwus dizit de iis, quod sunt, quarum, cum multi-
plicate fuerint, possibile alias maiores esse aliis, scilicet

15 voluit, nt essent unins gemeris. Linee enim, licet in im-
fimitum multiplicarentur, nunquam tamen superficie essent
maiores; et similiter ea, que non sunt homogenea. Homo-
genea sunt species, quarum alias aliis comparari possibile
_egt, ut linea linee, angulus angulo, corpus corpori.

20 Dixit Eucrines: Quantilates dicuntur homogenee, que,
cum multiplicate fuerint, possibile est, {quod)y earum multi-
plicia quedam essent aliis maiora.')

AgawITHES vero vocat eas quantitates, quarum alie
aliis comparantur.?)

25 Dixit Evcribes: Quanfitates, que dicuntur esse in pro-
porfione una, prima ad secundam et fercia od quarfam,
sunt, cum fuerint multiplicta prime el iercie equaliter ac-
cepta ubraque simul addentia super multiplicia secunde et
quarte equaliter accepta, quecumque multiplicia fuerint, aut

80 simul equantur eis, aut simul minuunt ab eis, cum alia
aliig continue fuerint comparata.

17—18. Ante Homogenea iteratur: gue non sunt.

1) Hanc definitionem quantitatum homogenarum apud
Evucripex invenire non potui; etiam apud Herowem non exstat.

2) Neque apud Arcmmwepem talem definitiomem invenire
potui,
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Non vult, ut essentie multiplicium sint addentes aut
equantes aut minuentes, sed tota quantitas, que est mul-
tiplex prime, si fuerit minuens, erit minuens; et si fuerit
equalis ei, erit equalis ei; et vult, ut vices augmenti sint
eguales numero communi, qui mensurat primam et secun-
dam, et terciam et quartam, quod tunc {erit), cum prima
communicat secunde, et tercia quarts. Quod si non fuerint
communicantes, sed incommunicantes, erit numerus quan-
titatum, quo mensurant multiplicia prime multiplicia se-
cunde, equalis numero {guantitatum, quo multiplicia tercie
metiuntur maultiplicia quarte; et erit numerus gquantitatum,
qguo superfluitas secunds mensurat primam, equalis numero
quantitatum, quo superfluitas quarte mensurat terciam;
{et> quod erit numerus quantitatum, quo superfluitas
prime metitur secunde superfluitatem, equalis wumero
quantitatum, quo superfluitas tercie metifur superfluitatem
{quarte>; et hoc non removebitur usque in infinitum.
Neque EuvoLmEes voluit nisi hoec. Bi quis dederit operam,
ut supra hoc et supra alia inducat probationes, pro nihilo
laborabit, quoniam oportebit eum efferre alias figuras, que
sequuntur; et si secundum veritatem pro certa vice de eo
sciret, quod non est eis necessarium, ut probetur etiam,
quod ad hunc¢ pervenient locum. Queque enim per se
habet elementa secundum ordinem sui.

-

Q

Dixit Eucripes: Quantitates, que sunt in proporlione 25

una, nominaniur proportionales. — Et si fuerint multiplicia
eisdem vicibus accepta, scilicel mulliplicic prime addentia
super mulliplicia secunde, sed multiplicia tercie non fuerint
addentic super multiplicia gquarte; dicunt tumc, quod pro-

portic prime ad secumdam est mawr proportione fercie ad 5o

quartam. — Et proportionalitas ad minus erit in tribus
terminis. — Kt cum fuerint tres quantifates proporfionales,
erit proportio prime ad lerciam proportic prime ad secun-
dam duplicata cum iteratione.

_ 2. totam quantitatem., — 6. et tercie.- — 15. equale. —
23. per ze] ps. — 29. probatio.
11*
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Scilicet numerus vicium, quibus quantitas prima meti-
tur secundam, cum in se fuerit multiplicatus, proveniet

numerus, gui erit proportioc prime ad
terciam. Et si fuerint quatuor quanti-
& tates, multiplicetur ille quadratus in
numerum primum, et erit summa, que
provenit, propertio prime ad quartam.
Et similiter, si foerint quinque quan-
titates, multiplicetur, qui provenit, in
10 numerum primum, et quod proveniet,
erit proportio prime ad quintam. Verbi
gratia. Ponamus quinque quantitates
ab, gd, ez, hi, kI, et mensuretur ab
bis gd, et superfluat, quod sit equale
15 tercie ab; erge ab metitur gd bis et
cum tercia wnius vicis, et numerus
eag denominans est duo et tercia. Cum
ergo duo et tercia in se multiplicati
fuerint, erunt quinque et quatuor none;
20 et iste est numerus, qui denominat
vices, quibus ab metitur es. Et cum
multiplicaverimus hane summam in
duo et terciam, erit summa 12 et sex
none et tercia nome; et ista est quan-
25 titas, qua ab metitur 8. Et si multi-
plicaverimus 12 et sex nonas et tertiam
none in duo et terciam, erit summa
29 et quinque none ot septem none
nonarum; et iste est numerns vicinm,
80 quibus ab metitur %% Et ponamus,
ut quantifates, que sint in gd equales
ab, sint gm, mn, et superfluat nd
equalis tercie ab; et similiter sint
quantitates, que sunt in ez equales gd,
% ¢s, 5¢, ot superfluat gz equalis tercie gd;

kK b e goa
| ||
m- L
b
o nl
1 d
L 4
fT 2
x..
c- ¢
¥y

1. quibus quia prima. — 2. mulliplicata. — 11. ad quartem,
23. tercia. — 81. quantitate. — 31—32. equales gd, ab.
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et eodem modo sint in A¢ quantitates equales ez, hf, fx,
ot superfluat zf equalis tercie ¢z; et similiter quantitates,
que sunt in %I equales A{f, sint k¢, ¢r, et supersit r! equa-
lis tercie 2f. Et quia es est equalis gd, et gd est duplum
ab et tercia, erit numerus communis, qui metitur eas, $
tercia ab: ergo numerus communis numerat gd septies.
Sed es est equalis gd, ergo numerus communis mensuraf
es septies, ergo metitur eg quaterdecies. Bed gz est
equalis tercie gd, ergo metitur numerus communis {ez)
bis et cum tercia, ergo numerat ez | sex decies et cum 10
tercia. Sequitur ergo, ut numerus communis, qui metiatur
ez et ab, sit nona ab: ergo metitur ab novies, et men-
surat ez quadragesies novies, et metitur gd vicies semel
[Sed novem et 21 et tercia et due septime tercie unius.
ergo cum in se multiplicate fuerint, fit numerus, qui pro- 15
venit, numerus, quo ab mensurat ez]’), ergo, quia nume-
rus mensurat abd novies et e¢ quadragesies novies, men-
gurat ad ez quinquies et cum quatuor nonis. Et secun-
dum hune modum scies reliqua, queque remanserunt,
scilicet adb, gm, mn, nd, et ge, kY, zi, ke, kEl. Quod si 0
quantitates fuerint incommunicantes, hoe idem erit omnino
necessarium secundum has vices, quibus prima mensurat
secundam et tercia quartam, et superfluitatibus mensuranti-
bus secundum hunc modum, quem ostendimus.

Et dixit: Quod cum fuerint quatuor quantitates pro- 15
portiongles, erit proportioc prime <{ad gquartam proportio
prime) ad secundam triplicata cum iteratione.

Et secundum hunc exemplum sunt ea, que sequuntur,
et iam diximus de eig, que sufficiunt.

Dixit Eucripes: Dicitur in gquantitatibus, quod sumi so
mutasicha®) in proportione, cum comparantur antecedentes
cum anmtecedentibus et consequentes {oum) consequentibus.

27. cum ratiome. — 31. comparaverit.

1) Uncis quadratis inclusa, quia seneui abhorrent, delenda
sunt

9) Mutasicha — dubloye.
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— Conrversio proportionis est, accipere consequenies in
ordine anfecedentis et anmtecedentes in ordine comseguentis.t)
Verbi gratia. Sit

proportio ab anteceden- g lb a
5tis ad gd consequens,
sicut proportio gd ante- # e d

cedentis ad ez conse-
guens. Conversio igitur huins proportionis: accipiantur gd
et ee¢ antecedentes, et accipiantur ab et ed consequentes:
10 ergo redibit proportio gb ad ba sicut proportio ze ad ed.
Permutata proportio est, ut sumaiur oniecedens ad
antecedens, ef conseguens ad consequens.?)
Verbi gratia. Sint

antecedentes ab, de et ¢ b @
15 comsequentes sint bg, e2: ' '
ergo, cum fuerit pro- 4 € d

portio ab ad bg sicut | : !

proportio de ad ez, et permutaverimus, erit proportio
ab ad de sicut proportic bg ad ez
20 Composita proportio est, ut swmabtur antecedens cum
sequente ad consequens in ordine unius rei.%)
Verbi gratia. Cum fuerint quatuwor guantitates pro-
portionales, scilicet ut sint ab, de antecedentes, et by, ex
sint quantitates conse-

26 quentes. Cum ergo com- g b a
posuerimus, accipiemus
antecedens ot consequens  # e .8

i

sicut rem unam, scilicet
accipiemus ab et bg sicut lineam unam, et de cum ez

30 sicut lineam unam: ergo erit proportio ag ad gb sicut
proportio dg ad ez, que sunt consequentes.

5 et 7. consequentis. — 10—11. gd ad ab sicut proportio
ze ad gd. -~ 18. permutavimus.

1) "dvémeley Adyos.
2) "EveldidE léyos.
3) ZbvBecrs loyov.
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Divisa proportio est, ul sumatur superfluitas amiece-
dentis super comsequens ad consequens.’)

Dico, quod, e¢um primum posuerimus quantitates
proportionales ab, bg, de, ez, et erant antecedentes ad,
de et consequentes bg, eg; sed postea, cum <com)>posu-
erimus, posuimus guatuor alias quantitates proportionales
abiectis illis, in quibus erant antecedentes og, dez, et

consequentes by,

ﬂ’ L Il’ ,ﬁ? ez; et modo, cum
voluit dividere, in-
- e 4 venitista duaante-

cedentia et duo
consequentia, scilicet duo antecedentia ag, dz et duwo con-
sequentia bg, ez, et dixit, quod secundum divisionem erit
proportio superfluitatis antecedentis super consequens ad
consequens sicut proportio superfluitatis antecedentis super
consequens ad consequens. Sit ergo exemplum. Primum
ergo erit superfluitas antecedentis, quod est ag, super con-
sequens, quod est bg, ab; et similiter superfluites ante-
cedentis secundi, qnod est dg, super conseguens, quod est
ez, {erity de: ergo redibit proportio ab, que est super-
fluitas, {ad bg, que est consequens, sicut proportio de,
que est superfluitas), ad ez, que est consequens. Ergo
quantitates redierunt ad habitudinem, in qua erant prins
ante eomposi-

b a tionem.
o T ‘ Eversa pro-
€ 4 portio est, ut
' ' sumatur ante-

cedens ad suam superfluilatem super consequens. ’)
Dicitur, quod proportio ag, quod fuit antecedens post

—t

2. super consequentes. — 7. abiectis illis] abifillius.

1) dwlosorg 1dyov. Versio ,Divisa proportio™ huins rela-
tionis usque ad saeculum XVI semper in usu erat.
2} ‘Avaoroogh Liyov.

-

15

50
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compositionem, ad ab, quod est superfluitas super con-
sequens, est sicut proportio dz ad de.
Proportio equalitatis est, cum fuerint guaniitates et
alie secundum eundem numerum, e cum sumple fuerint
s due umius partis, {qued> erunt secundum proporiionem
duarum alterius partis, e acceple fuerini extremitales
abiectis illis, que sunt in medio.t)
Dixit, quod, cum accepte fuerint quantitates et alie
quantitates, quarum gueque due primarum secundum pro-
10 portionem quarumque duwarum aliarum, proportio equa.h-
tatis erit proportio extremi-

tatum.  Verbi gratia. Sint d L

quantitates prime @, b, g, et ’

postreme d, e, 7, et sit pro- e - b
15 portio duarum primarum sicut '

proportio duarum postremarum, 2 9

scilicet proportio ¢ ad b sicut
proportio & ad e, et proportio b ad g sicut pr0portlo ]
ad z. Cum ergo removebimus ea, que sunt in medio,
20 erit proportio & ad g sicut proportio d ad #; et similiter,
si erunt quantitates plures istis.
Dixit: Proportionalitas ordinate est, cum fuerit ante-
cedens ad consequens et comsequens ad rem aliam.?)
Verbi gratia. Sint « et

25 b antecedentes, et g et d sint b LA
consequentes, et e et ¢ sint alie ' '
due res: dico igitur, quod pro- | d g

portio ¢ antecedentis ad ¢ con-

1—2. consequentem. Quia —i
antecedens ef consequens apud
(RERARDUM semper neutra sunt, et hic talia posus. — 8. aut fuerit. —
7. abiectis illis] abifillius. — 20. gicut proportio g ad e,

1) 4¢’ leov Adyos. Ex nostro textu patét, sensum huius ex-
preasionisegse: Sia:b=d:eetb:g=—¢:s erita:g=d:z et
non, ut dicit Hewereivs ad Evcumzm vol. II p. 7, nota 1, si
a:bie—a: :y,erit a:e=ea:y.

2) ,,Proportionalitas ordinata” apud Eycriozs non definitur,
sed per se manifests iudicatur.
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sequens sicut proportio b antecedentis ad d consequens, et
proportio g consequentis ad e, que est res alia, sicut
proportio d consequentis ad g, que est res alia.

Dixit: Proportionalitas inordinata est, cum fuerit ante-
cedens ad conseguens sicut aniecedens ad consequens et
consequens ad rem aliam sicut res alic ad antecedens.!)

Verbi gratia. Sint a

b o et ¢ antecedentia, et b ef 2
o I . :

consequentia, et g et d sint

d .9  due alie res: dico ergo guod

L proportio ¢ antecedentis ad b

_* LS consequens est sicut pro-

portio e antecedentis ad #

consequens, et proportic b consequentis ad g, que est res
alia, sicut proportio d, que est res alia, ad e antecedens.
De prima figura.?) Quod sint quantitates ab

(et gd)>, et fuerint due linee, tunc possibile erit, ut ex
UDAGUAQUe SaTLI Secen-

b h a ¢ . tur multiplicia, in qui-
' : I ' bus erunt ex multiplici-
d t [/ z bus e et 2, ot hoe secun-

dum probationem figure
tercie prime partis; et similiter si fuerint anguli; et si
fuerint arcus ex probatione figure (30%> partis tercie.
Sed cum fuerint corpora duo, tunc illud erit impossibile.
Hic antem multiplicia ad hoc tantum sunt posita, ut
imaginetur, qunod si illud, quod est in #b ex multiplicibus
¢, fuerit duplum, (duplum) erit, quod est in gd ex multi-
plicibus 2, aut (s> fuerit medietas eius, {medietas erit),
quod est in gd ex multiplicibus 2. Et similiter, quecun-

22. profractionem.

1) Tevagaypéyy dvaloyla.

2) Evcraozs V, 1: Si fuerint quotlibet guantitates aliarum
totidem eque multiplices, aut singult singulis equales, mecesse est,
quemadmodum una ddlarum ad sui comparem, tolum gquogue ex
his aggregatum ad ommes illas poriter acceptas se habere,

&

10

[y

5

5
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que multiplicia fuerint, ad probationem modus hic neces-
sarius erit.
De secunda figura.!) In hae figura nihil est
omnino nisi ordo disciplinarum, quarum primsa arismetica,
5 que est de numerie, post quam est geometria. Propter
hoc ergo primas disciplinales demonstrat necessarias, quas

h b a

t e d z

Lo e | i : I I e

in hac doctrina inveniemus. ¥x quibus est, gquod, post-
quam iam seivimus, quod &b numerat g secundum nume-
rationem vicium, cum ewing equalitate de numerat 2, et
10 otiam bk numerat g numeratione aliquarum vicium, {cum)
cuius numerationis equalitate ¢! numerat 2z, ergo vices,
in quibus ab numerat g ot b4 numerat g, erunt equales
numeratione vicium, quibus de numerat 2 et et nomerat 2.
¥rit ergo numeratio multiplicium a% equalis numeratione
15 multiplicium dt; et illud est, quod demonstrare voluimus.
De figura quarta decima.®) Locus huius igno-
ratur®), quoniam, & b fuerit minor a, ergo g erit
propinquior b quam a. Cum ergo fuerit proportio a4 ad

3. In ac figura. — 11. equalitatem. — 13. numerator. —
16. ignorant.

1) Evcumzs V, 2: 57 fuerint sex quantitates, quarum prima
ad secundam algue tercia ad quartam eguwe mulliplices, quinia
vero ad secundam atque sexta ed quariam eque mulbiplices, totum
prime et quinte ad secundam, tobumgue tercie ef sexte ad gquar-
tam eque multiplicia esse conveniet.

2) Eucumes V, 14: S fuerint gquaiuor quantitales pro-
portionales, fuerilque maior prima terlia, mecesse est, secundam
quarta esse maiorem; quod si minor, et minorem; 8¢ vero equalis,
et equalem esse.

8) Quid velint verba: , Tocus huius dignorafwr, nescio.
Fortasse interpres vult intelligi, se ipsum nescire, cui theo-
remati adscribenda sint, guae adduntur. Textus quoque ae-
quens scholii texta propositionis male congruit.
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b sicut proportio g ad 4, erit minor g quam 5. Similiter
ergo erit proportio ¢ ad d minor proportione g ad b.
Figura adiuncta figure sextadecime.l} Cum
fuerint quatuor quantitates, fueritque prime pro-
portio ad secundum maior proportione tercie ad s
gquartam, ergo, cum permutatur, erit proportio
prime ad terciam maior proportione secunde ad
quartam. Ezempli cansa. Sint quatwor quantitates a,
b, g, d, et sit proportic @ ad b maior proportione g ad d:
dico igitur, cum permutaverimus, erit proportio ¢ ad g maior 10
86 proportione | b ad d. Probatio eius, quoniam non est
possibile aliter esse. Quod si fuerit possibile, fit ergo

b a

! 1 ] —

e g d

| d ! | | 1

oy
proportio @ ad ¢ aut equalis proportioni b ad d aut
minor ea. Ponam itaque primum, ut sit ei equmalis. Bit
itaque proportioc 4 ad g sicut proportio b ad 4. Cum 15
ergo permutaverimus, erit proportio ¢ ad b sicut proportio
g ad d, quod est contrarinm et impossibile, quoniam
proportio & ad b est maior proportione g ad d. Et dico
etiam, quod non est possibile, ut sit proportioc a4 ad g
minor proportione b ad 4. Probatio eius. Quoniam g
ponam, ut proportio ¢ ad g sit sicut proportio b ad e
Cum ergo permutaverimus, erit proportic a ad b sicat
proportio ¢ ad e; (sed proportio a ad b maior proportione
g ad d,> ergo proportio g ad ¢ maior proportione g ad d.
Bed illa, ad quam quantitatis proportic est maior, est %
minor, ergo erit e minor 4, maior scilicet minor minore,

6. permutabunt. — 22—23. maior proportione g ad d. —
24, ecius ad 4.

1) Evcuprs V, 16: St fuerint g_'uatuor qummtates proportio
nales, permuiatim quoque proportionales erunt
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quod est inconveniens et impossibile; et illud est, quod
demonstrare voluimus. ‘
Figura adiuncta figure .octave (decime).})
Cum fuerint quantitates quatuor proportionales,
5 et fuerit proportio prime ad secundam maior
proportione tercie ad quartam, et cum coniungun-
tar, erit proportio prime <{et) secunde coniunne-
tarum ad secundam mator proportione tereie et
quarte coniunctarum ad guartam. Ezempli causa.
10 8it proportio ag ad gb maior proportione de ad eg: dico
igitar, quod, {eum) coniunguntur, erit proportio ab ad
bg maior propor-

tione dz ad ze b g a
Probatio eims, ‘ '
15 quoniam non est # h e

-} -

possibile aliter
esse, Quod gi fuerit possibile, fit proportio a} ad bg
sieut proportio dz ad #e aut minor es. Ponam auntem
primum, ut sit et equalis. Cum ergo diviserimus, erit
20 proportio ag ad gb sicut proportio de ad ez, quod est
impossibile: ergo non est equalis. Et dice etiam, quod
eat impossibile, ut sit proportjc b ad bg minor pro-
portione d¢ ad ze. Probatic eius, quoniam (ponam},
ut sit proportio ab ad by sicut proportio dz ad zhA.
35 Cum ergo diviserimus, erit proportic a¢g ad gb sicut
proportio dk ad he. Sed nos iam posnimug, quod pro-
vortio ag ad gb est maior proportione de ad ee: ergo
proportio de ad ez est minor proportione dk ad hz, gquod
est inconveniens, quoniam dA est malor {de, et hz est
30 minor> eg; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Figura addita vicesime tercie.?) Iste dume
_t4. quatuor] coin®. id est communicantes. — 16—17. aliter
erit,
1) Evcumes V, 18: S fuerint gquentilates disiunctim pro-
portionales, contunciim guoque proportionales erunt.
2) Eucumss V, 23: Quia hic et in sequentibus textus
Cauran: neque cum textn Evermis, neque cum illo, quem
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figure, scilicet vicesima secundal) ‘et vicesima tercia,
sunt communes omnibus guantitatibus, que sunt secundum
proportionem aliarum quantitatum, quodcumque sint.
EvcLmes tamen non declaravit eas nisi secundum minorem
numerum quantitatum, in quibus est minor proportionalitas.
Et quia proportionalitas, que est (minor), in tribus existit
quantitatibus, ergo ipse ostendit eas in tribus guantitatibus.
Est enim conveniens, ut probatio fiat in minoribus quanti-
tatibus, in guibus ipsa potest demonstrari, et ipse sint
secundum minorem numerum, in gquo potest ostendi pro-
batio; namque communis toti gensre. Prime autem due
fignre, scilicet vicesima®) et vicesima prima®), non
possunt demonstrari nigi in tribus quantitatibus. Que
etiam si possent, non magna proveniret utilitas, quoniam
precedunt has duas figuras, scilicet vicesimam secundam
et vicesimam terciam. Hec autem due figure sunt com-
munes omnibus quantitatibus, que sunt plures tribus.
Ponam itague quatuor quantitates, et ostendam, qualiter
extremitates vicissim sint uniug proportionis. Sint ergo
quatuor quantitates, super quas sint a, b, g, d, et sint
alie secundum earum numerationem, super quas sint e, 2z,

Awamrrros legisse videtur, concordat, et hic et in tribus sequen-
tibus notis textum graecum editionis Heibergianae afferam:
*Eav 7 vela peyédn xel dldo abroly fox b mlfjBog odvdvo dup-
Paviueva év 1o ibye, 7 7 8k recapaypdvy abrdy i dvaloyic, nel
&’ loov 8v v ‘atie Léye L’o'rm

1) Eooumes V, 22: ‘Edv 7 drwoswody y.eyaﬂ'n xeek e
abroly loa ©d 7:1.:790:;, strdve depBaviperve nal dv td adeg idym,
xal & loov #v g wbr A6y foras. In demonstratione ipsa
antem Egcuipes quoque solis tnbus quantitatibus utitur,

2) Evcrzes V, 20: "E&r 1] Tole peyédn wal Elle adrols
lox & mifbrog, advdvo J.a:p.ﬁnxvopsvu: xat ¢y vo abrd Adyp, &
Zoov 3t £d modrov TOD Tpitow peifov 7, nel ©h ot teprov Tob
xrov peifor ¥oroi, ndv l’aov, Loov, xdy Borrov, Hlazvor.

3) Evcumes V, 21: "E&r 7 vple uayédn xel &lic a-t':mt'g
I ©d wif)fos, abvdvo lapﬁuvopsra xal £y @ alcd lorm, q &t
tevagayuion abrdy &m].oym., 3. loov 8 ©d mpdrov ToT Teivow
pettor 3, wal td réveprow rol fxrov petfor Forwe, xdv louw,
loov, x&v Elerroy, Hazcoy.

20
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h, t, et sint omnes et aliarum contmme in proportione,
scilicet sit proportio @ ad b sicut proportio e ad 2, et
proportio b ad g sicut proportio £ ad h, et propowtia g
ad d sicut proportio b ad #: dico igitur, quod proportio
5a ad d est sicut proportio ¢ ad f. Probatio eius. Quo-
piam proportio @ ad b est sicut proportio e ad g2, et

proportio b ad g est sient proportio £ ad %, ergo secun-
dum probationem figure vicesime secunde huins partis erit
proportio @ ad g sicut proportio ¢ ad A Et etiam, quia

10 proportio @ ad g est sieut proportio e ad %, et proportio
¢ ad d est sicut proportio A ad {, ergo secundum proba-
tionem figure vicesime secunde huius partis erit proportio
a ad d sicut proportio e ad ¢; et illud est, quod demon-
strare volwimus.

16 Figoura secunda addita figure vicesime tercie
huius partis secundum probationem ordinatam. Cum
fuerit proportio a ad b sicut proportio & ad {, et propor-
tio b ad g sicut proportio # ad %, et proportio g ad d
sicut proportio e ad #, dico, quod proportio ¢ ad d erit

20 gieut proportio ¢ ad £ Probatio eius. Quoniam proportio
@ ad b est sieut proportio 2 ad f, et proportio b ad g
est sicut proportic # ad %k, ergo secundum probationsm
figure vicesime tercie huius partis erit proportio a ad g
gicut proportio # ad £ Et quia proportio a ad g est

9. est smicut.
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sicut propertio 2z ad f, et proportio g ad 4 est sicat
proporéic ¢ ad #, ergo secundum probationem (figure>

€ a
F—I |——t

1 b ]

vicesime tercie huius partis erit proportic & ad d sicut
proportio ¢ ad £. Et illud est, quod demonstrare voluimus.



INCIPIT EXPOSITIO SEXTE PARTIS EUCLIDIS

b1

1

SECUNDUM ANARITIUM.

Dixit Eucuipes: Superficies similes sunt, quarum
anguli sunt equales, et latera continenfia angulos egquales
§ sunt proportionalia.

Ex hoe, quod hic apposuit ,superficies* voluit
intelligi figurarum rectis lineis contentas. Hic tamen duo
non sunt prineipia, quoniam indigent probatione, scilicet
quod omnium duwarum superficierum rectilinearum, cum
fuerint anguli equales, tun¢ latera angulos equales conti-
nentia sunt proportionalia. EuvcrLmEes quogue super hoc
induzit probationem probando figuram quartam huios
partis, et probavit in secunda probatione figure quinte
huins partis, quod omnium duarum superficiernm recti-
linearum, quarmm latera ipsarum angulos continentia sunt
proportionalia, anguli sunt equales. Ipse tamen heec duo
premisit, ut per ea diffiniet superficies similes, et separet
ab hac diffinitione superficies, que non sunt similes.

Superficies latera habenies allernata sunt, quarum
latera proportionalia secundum antecessionem el conse-
guentiam. )

In aliis tamen scripturis reperitur, quod salternate
sunt, {quarum) in unaquaque est antecedens et consequens.

=

o

20. consequentia,

1) Quod Heeerervs in sua Evcumos editione vel. IT, p. 78,
nota 1 dieit, hanc definitionem fortasse ex Hzroxs desnmptam
essa, verigimillimum videtur, cum et hic de additionibua Heroms
agitur. In commentariis autem huius libri hac definitione
atitar.
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lorum abg, deg est minor duobus rectis angulis, | ergo 87
due linee ba et e¢d, cum protrahuntur secundum rectitn-
dinem, concurrent. Sit erge earnm concursus suprs
punctum 2. Ostendam autem, sicut ostendit in ea, que
precessit: ergo erunt latera proportionalia, sient diximus;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

In figura septima?) non ob aliud dixit Evcrioes,
ut anguli ¢ et 2 sint maiores ant minores recto, nisi quia,
cum quisque earum fuerit rectus, et duo anguli a et &
10 sunt equales, tunc duo anguli b et ¢ erunt equales.

In figura octava decima?) dixit Yemus, quod, si
linea, {que» sequitur bg in proportione, fit maior linea [bg],
que proportionatur ad bk, donec proportioc bg ad es sit
gicut proportio ez ad bk, erit reliqua probatio equalis
15 probationi EucLipis. Nostra antem additio in hoc est
huins <{meodi). Cum fuerint duorum triangulorum
abg et dez duo anguli b et e equales, et fuerit
proportio trianguli abg ad triangulum dez sicut
proportio lateris bg ad latus ¢z duplicata, tunc
20 duo trianguli erunt similes. Probatio eius, quoniam
protraham lineam bk in proportione sequente duas lineas
by, ez. Ergo proportio by ad ez est sicut proportio ez

g9, qui cum. -- 11—12. git linea.

1) Evcuines VI, 7: Si fuerint duo rianguli, quorum unus
angulus uni angulo alterius equalis, duoque suorwm religuorum
angulorum lateribus proportionalibus conients, duorum vero de-
mum reliquorum wlerque aut neuter recto angulo minor, necesse
est, tllos duos triangulos omnibus suis angulis se invicem equi-
angulos esse.

Evcumes VI, 18: Propositio, quam hic commentat Awa-
mrrivs nee¢ apud Campanvu, nec apud Hemerervm est VI, 18,
sed apud Caweanvm est VI, 17 et apud Hemererom VI, 19: S¢
fuerint duo trianguli stmiles, proportio alterivs ad allerum est
tanquam proportio cutuslibet sui lateris ad swwm relativum latus
altertus duplicata. Anarrrios demonstrat conversam propositionis
et hic usus est definitione triangulorum symmetricorum, cuins
in nota 1 p. 176 mentionem fecimus,
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proportio antecedentis ad antecedens: ergo proportio trian-
guli abm ad triangulum bmg erit sicat proportio tocius
trianguli abe ad totum triangulum gbe. Et similiter pro-
portio trianguli ghn ad triangulum nhi erit sicut pro-
portio tocius (tridanguli gkl at totum triangulum At
Sed proportio trianguli abm ad trisngulum bmg est sicut
proportio trianguli #hn ad triangulum nhki: ergo proportio
tocius trianguli ebe ad totum triangulum bge est sicut
proportio tocius trianguli zh! ad totum triangulum AlZ
Cum ergo permutaverimus, erit proportic trianguli abe
ad triangulum zh! sicut proportio trianguli bge ad tri-
angulum A¢l. Et similiter ostendam, quod proportio tri-
anguli bge ad triangulum h¢! est sicut proportio tri-
anguli gde ad triangulum tk7; et ita etiam ostendam, quod
proportio trianguli bge ad friangulum %¢#l est sicut pro-
portio trianguli abe ad triangulum zAhl: ergo proportio
trianguli abe ad triangulum zAl: est sicut proportio trianguli
beg ad triangulum A¢l, et sicut proportio trianguli ged ad
trisngujum ¢ki. Sed proportio unius antecedentium ad
comparem suum eX consequentibus est sicut proportio
omnium antecedentinm ad omnia consequentia: ergo pro-
portic trianguli abe ad triangulum ghl est sicut pro-
portio tocius superficiei abgde ad totam superficiem zhtkl.
Sed proportio trianguli abe ad triangulum gkl est sicut
proportio lateris ab ad latus £ duplicata: ergo proportio
superficiel abgde ad superficiem ghtkl est sieut proportio
lateris ab ad latus zh duplicata; et illnd est, quod de-
monstrare volnimus.

In vicesima (figura)!) non ob aliud fit triangulus,

20. comparem] corpatem. — 28. vicesima iteratur.

1) Everiprs V1, 20 (id est VI, 21 Cawean:; VI, 22 Herseren):
5% fuerint guotlibet linee proportwnales atgque super binas et binas
similes superficies designentur, ipse quoque superficies erunt pro-
portionales. Si vero super binas et binas simsles superficies con-

stitute fuerint proportionales, ipsas quogque lineas proportionales
esse necesse est.

10
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itaque ipsam secundum numeros, uf ex eorum exemplo
manifeste declaretur. Ponam ergo, ut tota superficies tri-
anguli ¢ sit mille viginti quataor cubitorum, et ponam,
ut longitudo linee ad sit quadraginta cubitorum, et uf
longitudo lateris de sit gquadruplum lateris es: erit ergo
Linea ah viginti cubitorum. Cum ergo adiunxerimus ad
lineam ah superficiem similem superficiei de, que est super-
ficies af, manifestum est quod linea A{, que est equalis b#,
erit octoginta cubitorumn, Cum igitur fuerit proportio de
ad eg sicut proportio th, que est equalis bk, ad ak, et de
est quadruplum ze, necesse erit, ut kt (sitd> quadruplum
{ka), ergo ki est octoginta cubitorum. Positum autem
est, quod ah est viginti cubitorum: superficies igitur at
est mille et sexcentorum cubitorum. Sed ipsa est maior
triangulo g. Ponam igitur augmentum eius supra tri-
angulum g superficiem n! similem superficiei de, quod
quidem constat secundum probationem figure vicesime sexte
hujus partis. Manifestum est igitur, quod necessarium,
ut latus mn sit quadruplum lateris ml. Latus igitur mn
est quadraginta octo cubitorum (et Im duodecim cubi-
torum, et superficies ! erit quingentorum cubitorum) et
septuaginta sex. — BSecundum numerorum partem volo
ostendere, qualiter due pumeri aut due linee reperiantur,
gquorum unus erit altero quadruplus, et sit superficialis,
gui provenit ex multiplicatione unius eorum in alterum,
quingenti et septuaginta sex. Ponam itaque duas lineas,
(ut> bz in gs sint quingenti et septuaginta sex. Cum
ergo diviserimus b# in quatuor sectiones, erit multiplicatio
cuiusque sectionis in ¢s centum quadraginta quatnor, ergo zs
erit duodecim, et bz quadraginta octo. Iam ergo inveni-
mus, quod voluimus. — Complebo itaque superficiem ak.
Buperficies igitur hk est equalis superficiei af, et est mille
et sexcentorum ecubitorum. Becabo igitur ex linea At

2. manifestum, — &, longitudo lateris ed sit quadruplum.
— 16. superficies nl, — 19, lateruom ml. — 22. sexaginta. —
26, quinginta et sextuaginta. — 27. quinginta et sextuaginta.
— 29, centrum.

pt

¢
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lineam ts, quam ponam equalem linee m=, et {¢ equalem ml,
et protraham diametrum b#, et complebo superficies Af,
fb, fk Buperficies itaque g¢s est quingenti septuaginta
sex, remanet erge gnomo Ahffk mille et viginti quatuor.
5 Sed ak est viginti cubitorum, et Ao duodecim cubitorum,
ergo oa est triginta duorum cubitorum, et etiam fo est
triginta. duorum cubitorum, quoniam fg est guadraginta
octo, et bo est octo cubitoram. Jam. ergo adiunxerimus
ad lineam ab superficiem of egualem triangulo ¢, que
10 est mille et viginti quatuor, inveniens ex completione linee
superficiem fb similem superficiei ¢d, quod ideo est, guo-
niam latus mn est quadruplum lateris ml, et similiter
latus fo est quadruplum lateris bo; et illud est, gquod
demonstrare voluimus. Quod si contingeret, ut triangulus g
15 (esset equalis) aut plus mille sexcentis cubitis, guorum
superficies est @i, non esset possibile, ut ad lineam abd
adiungeretur superficies equalis ei, et numerset ex comple-
mento eius superficiem oe¢, et esset fo quadruplum bo, nisi
foret proportio fo ad ob sicut proportio de ad ez secundum
20 illud maior. Bicut si esset superficies trianguli g duorum
milium cubitorum, tunc necessarium esset, ut ad esset
~ minor centum cubitis, et similiter reliquorum operum pars
se habet. Bed (si> d# fuerit quadratum sive diversorum
laterum, probatic uno modo erit, (et> eodem modo, sive
35 quadratum fuerit rectorum angulorum sive diversorum.
De figura vicesima nona.!) Quod opportet ad-
inngi figure vicesime none hwius partis, est illud, gquod

8. quinginta, — 9. equale. — 16, plas] plurimam, — cubi. —
20—21, duo milinm. — 26. De figura vicesima nona fam aric
verba Sed sl dz in linea 6 invenitur,

1} Bucumes VI, 29 (Caseant VI, 28; Hrmerem VI, 29):
Super datam Iineam date superficiei trilatere equum parallelo-
grammum constituere, quod addal super completionem date linee
superficiem equidistantium laterwin date superficies equidistantium
Igterum gimslem. — Hic quoque textus Herseren habet: , figura
rectilinea®, loco: ,superficies trilatera”,
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est octoginta et rs viginti, et {m est octoginta cubitorum,
et ¢! est viginti cubitorum: ergo superficies Im est mille
ot sexcentorum cubitorum. Cum igitur acceperimus ex ea
superficiem kh, que est quingentorum et septuaginta sex
cubitorum, remanebit gnomo Ibmn mille viginti quatuor
cubitorum, que est equalis triangulo g. Sed gnomo est
equalis superficiel an, ergo superficies an est mille et
viginti quatuor cubitorum, et simul super lineam ad erit
superficies bn, que est similis superficiei dz, quod ideo
10 ost, quoniam ob est octo, et on est triginta duo, quod
est quadruplum od; et illud est, quod demonstrare volmimus.
De figura tricesima.!) Idem est, sive sit super-

ficies ad orthogona sive nom, quoniam illud, quod est ne-
cessarium, non est, nisi ut sint latera equalia, lam quod
15 dixit, ut sit illud, quod additum, simile superficiei, id est
ad, (sufficity, quoniam hoc communiter (dicitur), eam
rectorum angulorum esse. Quod gi aliter intentio esset,
nisi ad foret rectorum angulorum, esset eius dictum in
addito: opportet, ut sit guadratum rectorum angulorum.
20 De tricesima secunda figura.®) Testimonium
eius ita est. Quod proportio prime gb ad terciam bd,
cum sit (sient) proportio similis adiuncte ad primam, que
est gb, ad similem adiunetam ad secundam, que est ba;
et similiter proportic prime, que est bg, ad terciam, que
26 est gd, est sicut proportio similis adiuncte ad primam,
que est bg, ad similem adiunctam (ad) secundam, que

o

8. erunt. — 16. quoniam] quam,

1) Evouroes VI, 30 (Cawmparnt VI, 29; Hemereu VI, 30):
Quamlibet lincam propositam secundum proportionem habentem
medivm et dup exirema secare.

2) Evcrmes VI, 32 (Cimramr et Hemereo VI, 31, quare
Axamrmion propositionem VI, 30 Campanr in eadem loco legisse
patet): In omni triangulo rectamgulo superficies lateris, quod
subtenditur augulo recto, equalis est superficicbus duorum laterum
angulum rectum continentium pariter acceptis, cum fuerint gimiles
et in linealione el creatione,
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est ga; ot quia proportionalitas laterum quantitatum est
solum prime, que est bg, et quinte gd, et tercie, que est
similis adinncta ad bg, et guarte, que est similis adiuncta
ad da, et quinte, que est gimilis adiuncts ad ba, et etiam
prime bg et quinte gd, et tercie,
que est similis adiuncta ad bg,
et sexte, que est similis adiuncta
ad ga: dicimus, quod proportio
prime,. que est gb, ad secun-
g dam, que est gd, est sicut pro-
portio tercie, que est simijlis
adiuncta ad bg, ad quartam, que
est similis adiuncta ad da; et
otiam proportio prime <{bg) ad gd quintam est sicut pro-
portio similis adiuncte ad bg, que est tercia, ad similem
adiunctam ad ag, que est sexta. Becumdum id igitur,
quod precessit in probatiome figure vicesime quarte quinte
partis, erit proportio prime ad secundam (et gquintam)
coniunctas sicut proporcio tercie ad quartam et sextam
coniunctas. Deinde redeam ad conversionem et ad figuram
vicesimam quartam quinte partis, scilicet quod prima est
ea, quam diximus, gb, et secunda et quinta sunt bd et dg,
et tercia est similis adiuncta ad bg, et quarta et sexta
sunt gimiles adiuncte ad ba et ga: si igitur prima est

equalis secunde et quinte, tercia est equalis quarte et 35

sexte; et illud est, quod demonsirare voluirus.

20, reddam et conversione.
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INCIPIT EXPOSITIO ANARITIL
SUPER SEPTIMUM GEOMETRIE EUCLIDIS.

Ipsius tamen elementa non reperi, neque primum
theorema, quoniam deerat primum folium in exemplari.l)

Quod sequitur, figure secunde additum.?) Tam
etiam ostensum est quod omnis numerus existens
minor numero maiore, qui numerat duos com-
municantes, numerat

numerum maiorem & e a
communem, qui nu-

merat eos. Quod inde ¢ z 4

est, quomiam numerus, = ‘ '

qui est minor gz, cum ‘ h

fuerit (numerans® duos I

numercs, ille numerat eb. Et similiter posuimus ipsum
numerantem totum ba: ergo ipse (numerat) abd et gd.
Tunc ipse numerabit etiam pumerum gz, propter hoe,
quoniam, cum numerus ille numerat gd, et gd numerat eb,
ergo numerus numerat reliquum, ergo numerat de: ergo
numerus ille numerat dz. Sed posuimusg ipsum nume-
3. Haec linex tn Mscpto. ante lineam 1 legitur. — 10—11.
quod iuvat eos. — 16—19. Verba: ,ab et gd ..... numerus*t
i margine leguntur et signo /. ad suwum locum iransferumtur.

1) Maxime dolendum est, quod in textu originali unum
folium deerat. Commentariues enim ad definitiones huins libri
reliquiag, ut videtur, Heronianas continebat.

2) Eucuioes VIL 2: Propositis duobus numeris ad invicem
COMPOSILs Mmaximum RUMerum coOmmunem €os numerantem in-
venire. Unde manifestum est, quod ommnis numerus duos numeros.
numerans numerat numerum marimwm ambos numeraniem.
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rantem etiam gd, ergo ipse numerat gz, qui est maior
numerus communis; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Yrinus preterea in hac secunda figura partis septime
dixit: Et ex hoc manifestum est, quod, cum fuerit numerus
numeros numerans duos tunc ipse numerabit totum eorum,
scilicet omnes duos numeros; et etiam quod, eum fuerit
numerus nUmMerans DUmMerum, quem pars eins numerat,
tune ipse numerabit reliquum eius.

In figura tercia!) dixit Yrives: Non oportet existi-
mari, ut possibile, tribus tantum numeris (non) primis
datis numerum communem invenire, sed quotcumque nu-
meris propositis. Quod ideo est, quoniam iam probatum
est, quod omnis numerus numerans alios numeros numerat
maiorem communem numerantem eos. Cum ergo egeri-
mus, quomode egerit EvoLipes, inveniemns numeris datis,
quotcumque fuerint numeri, maiorem communem nume-
rantem eos.

De figura nonadecima partis septime.?) Quod
si fuerint tres numeri proportionales, erit multi-
plicatio primi in tertinvm equalis (multiplicationi)
secundi in se ipsum. Et similiter, cum fuerit (multi-
plicatio) primi in tercium equalis multiplicationi
secundi in se ipsum, erunt numeri proportionales.
Huius autem figure modus est sicut modus figure septime
decime, quem quidem egebimus ad probationem figure

1. earum gd, — 7. partis. — 10, dicit primis. — 14. nn-
merante. — 18. duodecima.

1) Everiors VII, 3: Propositis tribus numeris ad invicem
COMPOSILEs MATIMUM NUMErOTUM €05 communiter numerantium
invenire.

2) Euvcrrors VII, 19 (Cameasr VII, 20): Si fuerint quatuor
numert proporiionales, quod ex ductu primi in ultimum producetuwr,
equum ertl et quod ex ductu secundi in terftum. St vero quod
ex primo wn ullimwm producetur, equum est ei, quod ex secundo
in tertium, dli quatuor numeri sunt proportionales, Conferas
ad hanec additionem Hzromis, quae addit Campaxvs ad hune
locum, et editionem Eucripis Heibergianam vol. II p. 428-—431:
Uulgo V11, 20.

o



192 ANARITII COMMENTARII AD EUCLIDEM LIB. VII,

undecime <huius> partis; [et illud est, quod demonstraze
voluimus.] _
Quod sequitur, additum est figure vicesime.")
Iam igitur ostensum est, impossibile esse, ut minores nu-
5 meri, gui sunt secundum proportionem aliorum numerorum,
sint partes illorum numerorum. Quod si non fuerint partes
eormm, erunt pars ipsorum, cuigque eorum fuerint; pars
erit, secundum quod in precedentibus ostensum est, minor
minoris et maior maioris. Cuius exemplum sit (in) nu-
10 meris, ut sit proportio trium ad quatuor, sicut est pro-
portio novem ad duodecim, neque est possibile, ut secun-
dum proportionem novem ad duodecim sint duo minores
numeri quam tres et guatuor, minor quorum numerat
minorem secundum quantitatem, qua maior numerat maiorem,
15 quoniam tres numerat novem secundum numerum vicium,
quibus quatuor numerat dwodecim. 8i quis ergo dixerit,
quia proportio trium ad novem est sicut proportio guatuor
ad duodecim, ergo erunt tres et} novem duo minores
numeri secundum proportionem gquatuor ad duodecim, et
20 tamen tres sunt partes quatuor, sicut novem duodecim;
dicam tune, quod hoc est impossibile. Quod inde "est,
quoniam proportio unius ad tres est sicut proportio mume-
rorum, qui sunt secundum hanc {proportionem), scilicet
secundum proportionem quatuor ad duodecim, et est minor,
#5 qui est nnus, pars mioris, qui est quatuor, sicut est maior,
qui est tres, pars maioris, qui est duodecim. Hec igitur
figura est, que est adiungenda theoremati.

4—b6. minorem numerum quod, — 6. sicut partes, — 9. sit
numerug. — 13. mivor quogque. — 18. erge ent., — 26. quod
est unius partis. — 256—26. est pars maior qui est tres maioris.

- 26--27. igitur gratis figura.

1) Evcuinks VII, 20 (Cawpasz VII, 21): Numers secundum
quamlibet proportionem minimi numerant quoslibet in eadem
proportione minor minorem et maior maiorem equaliter.
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Quod sequitur, secundo additur theoremati.!)

Iam vero ostensum (est), quod, cum minores numeri
secundum proportionem unam fuerint constituti, si fuerint
tres, tunc dno extremi erunt quadrati; quod si fuerint
quatuor, duo extremi erunt cubi, Ponam itaque horum
exemplum secundum numeros. Sit ergo proportio data in pro-
portione addente medietatem, et sunt duo minores numeri,
qui sunt secundum hanc proportionem, numeri duo et
tres, quoniam tres sunt equales duobus et medietate ipsorum.
Cum ergo multiplicaverimus duos in se, proveniunt inde
quatuor, et cum multiplicaverimus due ir tres, aggregabunt
in sex, et cum multiplicaverimus tres in se, aggregabunt
novem: numeri ergo quatuor et sex et novem sunt con-
tinui secundum proportionem duorum ad tres. Quod
etiam, cum multiplicaverimus duo in tres numeros, scilicet
in quatuor et sex (et) novem, aggregabunt in octo et
duodecim et decem et octo; tres quoque cum mulfiplica-
verimus in novem, provenient viginti et septem. Quatuor
ergo numeri sunt secundum proportionem duorum ad tres,
quorwm duo extremi, scilicet octo et viginti septem, sunt
cubi; et duo extremi trium numerorum scilicet guatuor et
novem, sunt quadrati, Sed si vellemus, ut essent in pro-
portione dupli, accipiemus unum et duos. Est igitur pro-
portio unius ad duos preportio dupli. Unus igitur in se

6. cbi. — 16. duos et tres. — 18. tes. — 19. in novem)
in uno mE.

1) Bvcumes VIII, 2: Numeros quotlibet condinue proportio-
nalitatis secundum proportionem datam minimos invenire, Unde
manifestum est, quod, 8i fuerint ires numeri continue proporiio-
nalitatis secundum eam minimi, duo extremi erunmt quadrali;
quod 81 fuerint quatuor, erunt extremt cubi.

Comm. ad Euclid. od. Curtza. 13
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est unus, qui {est> quadratus, et duo in duos sunt qua-
tuor, qui similiter est quadratus; et illud est, quod de-
monstrare voluimus. [Hee autem figura iam precessit.]

Quod sequitur, theoremati quinto decimo
cctave partis additur.?)

Ef etiam ponam, ut latus ¢ numerat latus d: dico
igitur, quod cubus & numerat eubum b. Bi igitur dispo-
sitione probationis manente
secundum dispositionem prime |
probationis eum fecero, illud
ostendetur, sicut ostensum | |
est prius, quod numeri @, ¢,
%k, b sunt continui secundum
proportionem ¢ ad d. Sed
proportio g ad d est sicut : _—
proportio cubi @ ad solidum d
f, et positum est, ut latus ¢
numerat. latus d: ergo eubus e
a unumerat solidum £ Bed —
cum numeri fuerint continui h
secundum proportionem unam,
et fuerit primus numerans P S
socundum, tunc ipse ebiam
numerabit alium. Sed & primus numerat ¢ secundum,
ergo ipse etiam numerat & postremum: ergo cubus a
numerat cubum b; et illud est, quod demonstrare voluimus,

Additie vero, quam Yrinus addidit post figu-
ram vicesimam quintam?®), est duarum figurarom,

4. decime. — 4—26. In margine legitur: Hoc in fine mei
continetur. Hoc wult intelligi, quod totum capitulum in suo
EuvcrLinis exemplars legitur.

1) Evceors VIIIL, 156 (apud Cawpamom VI, 14): St cubus
alium cubum nwmeret, latus quogue suum latus allerius nume-
rabit. S¢ vero latus suum latus alterius mumeret, cubus nume-
rabil cubum,

2) Evcriogs VIIL 25 (apud Hemereiom VIII, 27): Omnium
duorum solidorum similium est proportio unius ad alterum sreul
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guarum una est he¢; Cum fuerint duo numeri, quorum
unius ad alterum proportio sit sieut proportio
numeri quadrati ad numerum quadratum, ipsi
erunt superficiales similes. Altera est: Cum fuerint
duo numeri, quorum unius ad alterum proportio
git sicut proportio cubi ad cubum, ipsi sunt selidi
similes. Harum autem probatio facilis, quoniam inter
omnes duos numeros guadratos cadit numerus et continu-
atur proportionaliter, ergo inter duos quadratos cadit
numerus unus; et imter ducs cubos cadunt (duo> numeri
et continuantur proportionaliter. Igitur numerafio eius,
quod cadit inter eos ex numeris, est sicut numeratio eius,
quod | cadit inter omnes duos numeros secundum propor-
tionem ipsorum: erge cadit inter omnes duos numeros,
qui sunt secundum proportionem duorum quadratorum,
numerus unus; et infer duos numeros, qui sunt in pro-
portiome, duorum npumerorum cubicorum, duo numeri, et
continuantur proportionsaliter, et dwo numeri, qui sunt
secundum proportionem duorum numerorum quadratorum,
sunt superficiales similes; et duo numeri, qui sunt secun-
dum (proportionem) duorum pumerorum cubicorum, sunt
solidi (similes), et illud est, quod demonstrare voluimus.

2 —3. proportio unive gquadrati. — 4. latera est. — 15,
guod sunt,

alicusus cubi ad aliquem cubum,. Haec duae propositiones Heronis,
ultimae, in quibua eius mentio fit, conversas pracbent huins et
inmediate antecedentis propositionis Everimis.

13 ¥

5
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Figurarum primam!) et secundam®) none
partis sequitur hoe, scilicet, quod illud, quod
aggregatur ex multiplicatione cuiuslibet numeri

5 quadrati in numerum quadratum, est numerus
quadratus®), quod inde <est), quoniam ommnes duo
numeri quadrati {sunt) superficiales similes. Ostensum
est autem in figura prima Chuius partis), quod omuium
numerorum superficialium similium, quod ex wunius in

10 alterum multiplicatione provenit, est numerus quadratus:
ergo superficialis, qui provenerit ex multiplicatione unius
omnium duorum quadratorum in alterum, est quadratus.

QOstendam quoque, quod, si aliquis nameres
multiplicatur in gquemlibet (numerum) quadra-

15 tum, et numerus, qui ex multiplicatione provenit,
8it quadratus, numerus, qui in eum multiplicatur,
est gquadratus.t) Ponam itague, ut numerns a sit
quadratus, in quem multiplicetur numerus b, et aggregetur
ex multiplicatione pumerus g, qui sit quadratus: dieo

10. alteram. — 11, quod provenit. — 16. quod in eum.

1) Evermes IX, 1: Si fuerint duo numeri superficiales si-
miles, qui ex ductu unius in alterum producetur, numerum qua-
dratum esse mecesse est.

2) Evcumgs IX, 2: & ex ductu allerius in alierum ietra-
gonus producatur, duo quilibet numers sunt superficiales similes.

8} Videas Camran: corollarium ad IX, 2;: Ez ks staque
puatens est, quia, 8t tetragonus in telragonum ducatur, qus ex eis
producetur, tetragonum esse.

4) Ibidem: 8¢ vero ex ductu tetragoni in numerum aliguem
tetragonus fit, dlum numerum aliguem tetragonum esse.
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igitur, quod b est quadratus. Probatio eius, quoniam
numerus ¢ multiplicatur in se ipsum ef aggregetur quadra-
tus d; et quadratus ¢ iam multiplicatus fuerit in numernm
b, et aggregatus fuerat
d quadratus g: ergo pro- 5
portio a ad b est sicut pro-
9 ' pertio d ad g. Ergo inter
duos quadratos d et g
L b cadit numerus unicus, qui
cum ducbus quadratis d 10
et g fit continuns secundum proportionem unam, ergo
inter duos numeros @ et b cadit numerus unicus, qui cum
eis fit continuue secundum proportionem wunam. Sed
numerus & est quadratus, ergo numerus b tertius est
quadratus; et illud est, quod demonstrare voluimus. 16
Manifestum est etiam, quod, cum numerus quadra-
tus in aliquem numerum multiplicatur, et constat,
quod inde aggregatur numerus non quadratus,
tunc etiam 1ille numerus est non quadratus.!)
Exempli causa sit numerus ¢ quadratus, qui multiplicetur 20
(in> pumerum ¥, et aggregetur numerus g, qui non sit

g ‘ d

a b
— R
quadratus: dice igitur, quod etiam pumerus b est non
quadratus. Probatio eius, quoniam numerus a est quadra-
tus, ot ex eius multiplicatione in se provenit quadratus d,
et etiam ex multiplicatione eius in b aggregatur (g):
ergo proportio @ ad b est siout proportio d ad g. BSed d
est quadratus, {et g est non guadratus), ergo duo numeri

4. foerit. — 9—10. quod cum. — 24. et sex ois.

1) Ibidem: Itemgque s ex ductu tetragoni im numervm ali-
quem non letragonus producatur, eum numerum aliguem non
tetragonum esse.
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@ et g sunt superficiales non similes. Nom est ergo
possibile, ut cadat inter eos numerus, et fient tres mumeri
secundum proportionem {unam). Impossibile est ergo,
quod cadat inter duos numeros ¢ et b numerus, et fient
g tres pmmeri contimui proportionales. Duo igitur numeri a
et b non sunt superficiales similes, Sed numerus a est
quadratus, ergo numerns b est {(non> quadratus; et illud
est, quod demonstrare voluimus.
Ostendam etiam, quod, cum pumerus quadratus
10 multiplicat numerum non quadratum, qgui inde
aggregatur, est numerus non guadratus.') Pro-
batio eius, ut redeamus ad figuram, et sit ¢ gquadratus,
et  non quadratus, et aggre- d
getur ex multiplicatione unius
15 eorum in alterum superficialis g
g, ot sit numerus & quadra- ! ‘ :
tus a. Et quia pumerns a a b
est quadratus, et numerus b ' ! -
non quadratus, ergo duo numeri a, b sunt superficiales
20 non similes. Non igitur cadit inter eos numerus tercius,
ut fiant tres numeri continue proportionales, non ergo
eliam inter duos numeres d et g cadit numerus tercius,
<ut) continuantur tres numeri proportionaliter: (ergo)
duo numeri d et ¢ non sunt duo numeri superficiales
35 gimiles. BSed numerus d est quadratus, ergo numerus g
est non quadratus; et illud est, quod demonstrare voluimus,
Quod sequitur, additum est figure sexte.)
Ex hac figura, quam premisi, ostendam, sicut ostendimus
{iz) quadratis, quod, cum numerus cubicus in nume-

1. non similes steratur. — 10. multiplicatur. — 23, tres
numeros.

1) Ibidem: St vero letragonus in numerum aliqguem non
tetragonum ducatur, qui inde producelur, non tetragonum esse
necesse est.

2} Evcrmzs IX, 6: Si ex ducts cwsusdam numers wn se
ipoum cubus producatur, eum esse cubum necessario comprobatur.
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rum non ¢uebicum multiplicatur, superficialis, qui
inde aggregatur, est non cubicus. Et, cum numerus
[non] cubicus multiplicat numerum, et quod inde
provenit, est non eubicus, tunc numerus, in gnem
fuit multiplicatus, est non cubicus; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

Quod sequitur, figure duodecime additum
est.’} Ostensum est, quod, (si> ommnes duo nmmeri
incommunicantes (sunt) minores numeri secundum pro-
portionem, et sunt numerantes omnes duos numeros secun- 10
dum proportionem suam equaliter minor minorem et maior
maiorem, necesse (est), ut numeri positi sint quatuor,
quatinus cum numerns primus numeravit tercium, sic
secundus numeruns numerat quartam, et quod primus et
secundus sint incommunicantes. Probatio ... tantum 15
proveninnt numeri, qui sunt numeri e, #, a. Bed ipsi
sunt propertionales, et primus et secundus sunt incommuni-
cantes. Dicit ergo aliquis, quod primus numerat secundum,
et non est necesse nisi, ut numerat tercium, ergo convenit,
ut numerus @ in duobus ponatur locis, donec proveniat so
numerus quartus, Erge erit proportio numeri primi e ad
nomernum equalem numero @, qui est secundus, sicut numerus
tercius @ ad pumerum ¢ quartum. Sed numerus ¢ (est) in-
communicans numers @ posito equali numero a, ergo ipsi
numersat duos numeros secundum proportionem suam minor
minorem et maior maiorem equaliter, ergo numerus e
primus numerat nomerum o tercium. Bed iam fuit ei
incommunicans, quod est impossibile; et illud est, quod
demonstrare voluimus. |

[T

3. mulfiplicatur. — 8. Auctum est, — 12. sint} sicut, —
14, quoniam primuns. — 15. Post Probatio certe lacuna statuenda
est. — 23. tercia a.

1) Evcumes IX, 12: Tn numeris ab unitate conlintie pro-
portionalibus minor masorem numerat secundum ali i illa
proportionalilate digpositum. An haec additio ad hanc pro-
posifionem, immo ad hume librum pertineat, dubito,
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| {Figura 13* libri noni.*)} §i fuerint numeri 650

ab uno incipientes secundum proportionem wmam conbinui,

quotcumque sinf, ef fuerit ille, qui sequilur wnum, primus:

numerum, qui ex eis est maior, non numerabit nisi numerus
5ex eis.

Verbi gratias sint numer: a, b, g, d ab uno incipientes
continui secundum proportionem uram, et sit numerus a
sequens umum primus: dico, quod numerum d, qui est
major, non numerat nisi wnus numerornm a, b, g. Pro-

10 batio eins, quoniam non est possibile aliter esse. Bed si
fuerit possibile, ut pumerum d numeret numerus preter
numeros 4, b, g, ponam, ut sit numerus ¢ pumerans eum.
Impossibile est igitur, quod numerns e [ant] sit nnmerns
primus, sed compositus, quod quidem constat secundum

15 probationem figure tricesime partis septime. Qued si
statuerimus, ut numerus ¢ sit primus, cum ipse numerat
numerum postremum, qui est d, numerabit etiam numerum
@, qui sequitur unum, et hoc secundum probationem figure
undecime huius partis. Positum vero est, quod numerus

20 g est primus numerus, (et e est) numerans ipsum, quod
inconveniens est et impossibile. Numerus ergo ¢ non est
primus, ergo ipse est numerus compositus. Omnis autemn

3. quodoumque. — foerint. — 8—9. numerus d, quod est
maiorum. — 14. aut compesitns. —— 15--16. si tacuerimus.

1) Haec propositic in Msepto. addita est commentario X.
libri in medio omnine aliarum considerationum, item propositio
posterior IX, 36. Demonstrationes omnino eaedem sunt cum
Evcrnmens variationibus nullivs paene momenti. Aut ergo folia
permutata sunt in arabico originali — duse enim propositiones
et in versione Guersrpr duas paginas, id est unum folium im-
plent —, aat fragmentum genainae versionis EvcLimis Gherardia-
nae ibi conservatum est. Secundum equidem casum probabiliorem
censeo. Has quoque propositiones, ut par erat, in contextum
IX Libri, ex quo depromptae sunt, ponere mihi visum est.
Textus autem Campam1 propositionis Evcupie IX, 13 est: Quot-
libet mumeris ab unitate continue proportionalibus, sf, qui uni-
tatem sequitur, fuerit numerus primus, marvmum eorum niss de
numeris in illa proportionalitate dispositis nullug numerabit,
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pumerus compositus omnino primo numeratur, gquemad-
modum ostensum est ex probatione figure vicesime none
partis septime. Dico igitar, quod non est numerus primus,
qui numerat ¢, preter 4, nec fiat unus dworum numerorum
b, g Quod si numerus primus @ non fuerit numerans e 5
numerum compositum, igitur connumeret ipsum numerns
aliug preter a, sitque numerus k. Et quia % numerat e,
et ¢ numerat d, ergo %k numerat d. Sed numerus & est
primus, et omnis pumerus primus numerans postremum
pumerum pumerat numerum, qui sequitur unum, ergo 10
numerus % numerat numerum @, qui sequitur unum. Ipse
vera est primus, hoc igitur est inconveniens et impossibile.
Numerum ergo ¢ {non) numerst numerus primus preter
@, quoniam iam ostensum ¢est, quod}> impossibile esset,
ut numeret ipsum aliquis ex numeris primis. Numeri 15
vero {primi} potentialiter sunt infiniti, et neque est ali-
quis ex illis numeris numerans e numerum compositum,
impossibile quogue est, quin omniz numerus compositus a
pumero primo numeretur. Solug autem numerus a est ex
numeris primis, super quem non cadit probatio, quoniam so
ipse etiam numerat e. Cum ergo numeri primi sunt multi
{et) infiniti potentialiter, et nmumerans & sit tantum, et
omnes numeri primi imtrant in his duabus divisionibus,
scilicet numeri, qui sunt potentinliter infiniti preter
numerum a tantum, et neque sit ex illis numeris primis, 35
qui sunt infiniti, aliquis preter numerum @ numerans
numerum ¢, ergo numerud @ est numerns primus, qui
numerat numerum e. Sed pumerus ¢ numerat numerum
d, git ergo numerus ¢ ex unitatibus secundum equalitatem
eius, quo numerue ¢ numerat numerum d: dico igitur, so
quod numerus # non est equalis uni ex numeris a, b, et
quod ipse numerat numerum g. Probatio eius. Quoniam
numerus ¢ numerat d secundum equalitatum eius, quod
est in nmumero ¢ ex unitatibus, numerus e multiplicetur in
4. donec flat. — 5. et non fuerit. — 8—9. et primus. — 15.

numeris primus. -— 17. illins. — 20. numeris primas, — 22. finjti.
— 34, est multiplicatur.
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numerum 2z, et aggregetur d. Sed numerus ¢ multipliestur
in g, et aggregetur numerus d, ergo superficialis, qui fit
ex ¢ in 2, equalis est superficiali, qui fit ex a in g. Ergoe
proportio ¢ ad e est sicut proportio z ad g Bed @
5 numerat ¢, ergo numerus ¢ numerat g. Et dico etiam,
gquod numerug £z non est equalis uni numerorum a, b,
quoniam iam ostenswm est ex probatione precedentis figure,
quod, cum numeri ab uno incipientes secundum proporti-
ohem unam continvantur, tune minor numerat maiorem
10 secnndum aliquem numerorum illius proportionis. Sed
numerus ¢ non numerat 4 nisi cum quantitate unitatum

<numeri ¢, etd numerus ¢ non est equalis uni ex numeris
a, b, g, quoniam, si pumerns g esset equalis uni nume-
rorum ¢, b, g, esset # numerans d cum uno ex numeris
1@, b: ergo numerus ¢ non est equalis uni ex numeris
a, b, g. Sed ipse non numerat ewm cum uno eorum,
neque numerat ipsum nisi secundum nvmerum e, qui nulli
numerorum &, b, g equalis existit. Jam ergo ostensum
est, quod numerus z nulli numerorum a, b est egualis.
20 Sed ipse numerat numerum g: numeret ergo ipsum secun-
dum equalitatem eius, quod est in numero & ex unitatibus.
Probabo itaque, quemadmodum probavi, quod numerus a
numerat numerum g, ¢t quod numerus » numerat numernm

2—3, fit ex g egt ¢ in 2. — 7. precedenti. — 10—11, &i
numerns. — 11—12. unitatum est numerus ¢. — 22. Probatio.
— quemadmodum probatio. — 23. numerum z, et quod nu-
merns 2, et quod numerus A
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b, et quod numerus % etiam (mon) est equalis alicui
numerorum a, b. Ef quia %, sicut manifestum est, numerat
b, ergo sit in ¢ ex unitatibus secundum equalitatem eius,
quo pumerns A numerat b Sed numerus & aut est
primus aut compositus. Quod si % fuerit (primus), cum 5
ipse numerat b, numerabit etiam numerum a, quoniam
ipse sequitur unum. Sed numerus a est primus, et
numerus % numerat ipsum, quod ommnino est inconveniens.
Numerns igitar A non est primus, ergo ipse est eompositus;
ipsum itaque numerabit numerus primus. Dico autem
impossibile esse, quod numeret ipsum numerns primus
preter numerum q, gquoniam, cum quilibet numerus primus
numerat numerum %, et numerus % etiam numerat b, ergo
ille nomerus primus npumerat numerum b, ergo ipse
numerat numerum g, qui sequitar unum. Sed numerus 15
a est primus et numerus numerat ipsum, gquod est in-
conveniens. Relinquitur igitur, ut numerum % non numerat
aliquis ex numeris primis nisi numerns primus a. Dico
igitur, quod numerus { non est equalis ¢, gui seguitur
unum. Quod ideo est, quoniam numerus { non numerat 20
b nisi secundum quantitatem eius, quod est in numero k
ex unitatibus. Sed numerns 2 non est equalis pumero a,
ergo numerus ¢ non est equalis numero @, guomiam, si
foret equalis ei, esset numerus 2 numerans numerocs b, ¢,
d. Sed ipse non est unus numerorum b, g, d, quoniam 15
ipse numerat numerum b, erge numerus { non est equalis
numero ¢. Sed numerus & numerat b secundum egquali-
tatem eins, quod est in ¢ ex unitatibus, erge h multipli-
cetur in numerum ¢, et aggregetur numerns b. Sed
numerus ¢ multiplicetur in se, et aggregetur numerus b, 3o
ergo quadratus a est equalis superficiali, qui fit ex # in
A: ergo proportio o ad h est sicat proportio ¢ ad &, quod
ideo est, quoniam assumam duos numeros equales numero
@; ergo numerut & primus multiplicatur in pumerum a
quartum, et fit, quod provenit, equale ei, quod aggregatur 3

=

]

11. esset.
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ex numero k2 secundo in numerum tercium i{: ergo pro-
portio primi, qui est 4, ad numerum secundum % est
sicut proportio numeri ¢ tercii ad numerum quartam a.
Sed numerus primus 4, gui sequitur unum, nnmerat
§ secundum %, ergo nmmerus { tercius nuwmerat numerum
quartum @ Sed numerus quartus & est equalis prime
numero ¢, gqui sequitur unum, ergo numerus { numerat
numerum ¢, qui sequitur unum. Sed ipse est primus, et
¢t non est equalis @, quod est inconveniens et impossibile.

10 Jam ergo ostensum est, quod numeri incipientes ab uno |
si proportionentur continue, et fuerit ille, qui sequitur
unum, primus, non numerabit maiorem eorum nisi ali-
quis illorum numerorum; et illud est, quod demonstrare
voluimus, |

15 | Figura, que sequitur, addita est theoremati
sexto decimo partis none.!)

Omnivm duorum aumerorum, quorum mnus
in quotlibet dividitur sectiones, quod aggregatur
ex multiplicatione unius duorum numerorum in

20 alterum, eguale est coniunectioni, que provenit
ex multiplicatione numeri indivisi in sectiones
nrumeri divisi¥) P . » a
Exempli causa sint ! g 1 t
duo numeri ab et 3

25 gd, et sit gd divi- I
sus in duas sectio- m 1
nes supra punctum : :

e: dico erge, quod est mulhphcatm <{pumeri ab in gd
equalis multiplicationi numeri ab in ge et multiplicationi)

30 pumeri @b in ed, cum coniunguntur. Probatio eius.

—

-

18, agregatur.

1) Eucumss IX, 16: 8 fuerint numers guotlibet continue
proportionales in sua proportione minimi, quilibel ad compositum
ex reliquis primus esse necessarso com obatur.

2} Videas additiones Camrsm &d hanc propoeitionem. Haec
additio eadem est ac propositio II, 1. )

51

51
40



41

AD EUCLIDEM LIB, IX, 205

Quoniam ponam, ui, quod aggregatur ex ab in gd, sit As,
et quod aggregatur ex eb in ge, sit kI, ot quod ex abd
in ed, sit Im. Ergo gd numerat ke secundum numerum
unitatum, qui est in ab, et ge numerat %l secundum
numerum unitatum ab, et ed numerat Im secundum
numerum unitatum ab: ergo coniunctio gd numerat km
secundum equalitetem eius, quod est in ¢b ex unitatibus,
ergo numerus km est equalis numero hz. Ergo super-
ficialis, qui provenit ex ab in gd, est equalis coniunetioni
duorum superficialium, qui continentur ab ab et ge et ad
ot ed; et illad est, quod demonstrare voluimus.

Figura alia addita theoremati sexto decimo
partis none.t)

Omnis numeri in duas sectiones divisi coni-
unctio duorum superficialium, gui sunt ex toto
numero in unamguamque duarum sectionum,
equalis (est) gquadrato numeri tocius. Exempli

b g " causa sit numerus gb in
) duas sectiones divisus supra
e d punctum g: dico igitur, quod
! ' duo superficiales facti ex ab
¢ h Z in bg et ex ba in ag, cum

coniunguntur, sunt equales
quadrato ab. Bit ergo quadratum abd, de, ot superficialis
ab in by sit | th, et superficialis ba in ag sit hz: dico
igitur, quod numerus de est equalis numero ¢z. Probatio
eius. (Juoniam numerns @g numerat numerum zh secun-
dum equalitatern eius, quod est in ab ex unitatibus, et
bg pumerat kf secundum illud, quod est in ad ex uni-

0

]

tatibus, et bg numerat k¢ secundum illud, quod est in ab 30

ex unitatibus, ergo bg et ga coniunctio numeraverit zh
et ht coniunctionem secundum equalitatem eius, quod est
in @b ex unitatibus. Sed bg et ga coniuncti sunt sguales

4. quod est. — 10. continent. — 26. numerus bg.

1) Ibidem. Vide etiam II, 2.
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numero ab, et numeri £k et Af coniuncti sunt equales
numero z{, ergo numerus ab numeret numerum #{ secun-
dum quantitatem eius, quod est in ab ex unitatibus, ergo
numerus 2f est equalis quadrato ab. Sed quadratus abd
5 est de, ergo numerus z¢ est equalis de; et illud est, gquod
demonstrare voluimus.
Alia Figura addita theoremati sexto decimo
none partis. ‘
Buperficialis ab omni numero in duas secti-
10 ones diviso et ab uno duarum sectionum eqgualis
{est) superficiali, qui fit ex una duarum seecti-
onum in alteram, cum quadrato facto ex religua
sectione.!) Exempli
causa sit numerus ab g I
15 divisus in duas sectio-
nes suprs punctum g: °© E Cf
dicoigitur, quod super-
ficialis factus ex ab in bg equalis est coniunctioni super-
ficialis facti ex ag in bg cum quadrato facto ex numero
20 gb in se ipsum. Sit ergo superficialis factus ex ab in bg
superficialis de, et numerus equalis superficiali ag in gb
sit dg: dico igitur, quod quadratus gb est numerus ecr.
Probatio eius. Quoniam numerus gb numerat numerum
de secundum equalitatem eius, quod est in a¥ ex unitati-
#5 bus, sed ag numerat dz secundum equalitatem eius, quod
est in gb ex unitatibus, ergo remanebit ex unitatibus ab
unitetes gb, cum gquibus gb numerat numerum eg: ergo
numerus ez (est) quadratus gb; et illud est, quod demon-
strare voluimus.
80 Figura predicto theoremati addita.
Omnis numeri in duas sectiones divisi quadra-
tus ox toto numero factus equalis est coniunetioni
duorum quadratorum duarum sed®ionum et duplo

2—3. zt g quantitatem. -— 26. remanet.

1) Ibidem. Confer etiam II, 3.
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superficialis, que continetur ab una duarum sectio-
num cum altera.?)

Exempli causa sit numerus ab divisus (in duas) sec-
tiones supra punctum g: dico ergo, quod quadratus abd
est equalis coniunctioni duorum quadratorum ag et gb

et duplo superficiali ag in bg.
3{ g a Probatio eius. Quoniam super-

ficialis ab in bg est equalis
superficiali ag in bg (cum quadrato bg, et superficialis ab
in ag est equalis superficiali g in ¢b> cum quadrato ag,
erge coniunctio duorum guadratorum ag et gb cum duplo
superficiali ag in gb est equalis coniunctioni duorum super-
ficialium ab in bg et ba in ag. Sed coniunctio duorum
superficialium @b in bg et ba in ag est equalis quadrato
ab secundum illud, quod prius ostensum est, ergo quadra-
tum ab est equalis coniunctioni duorum gquadratermm ab
et gb (et duple superficiali ag in gb); et illud est, quod
demonstrare voluimus.

Vicesimo septimo®) additur figura quedam,
sed, quia in libro valde erat corrupta, pretermissa. |

| {(Figura tricesima sexta libri noni).®)

Si gwilibet numeri continue accepli, gqui ab uno inci-
piewtes secundum dupli proportionem existunt, aggregentur
el unus cum 4is, et fuerit slle lotus numerus primus, deinde
mudliplicetur ille numerus primus in posiremum numerum
aggregolum: numerus aggregatus ex wmulliplicatione erit
numerus perfectus.

12. equalie est equalis. — 15. sicut est illud.

1) Haec quogque propositio invenitur in additionibus Cau-
paxy, estque =11, 4

2) Evermes IX, 27: Si a numero impar. numerum parem
subtrahas, qui relingquitur, u’:‘[cpa

] Videas P 200 not. xtue theorematis apud Caupaxun
sic legitur: Eveumes 1X, 89: Cum coaplafi fuerint numers ab
unitate continue dupli, qut consuncli faciant numerum primum,
extremus eorum in aggregatum ex eis ductus producil numerun:

perfectum.

—

0

15

25
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Exempli causa sint numeri «, b, g, 4 continwi in-
cipientes ab unc secundum proportionem duplam; deinde
aggregentur et unus cum eis, et sit aggregatus numerus
e, et sit pumerus ¢ primus, qui multiplicetur in numerum

¢, qui est postremus numerorum aggregatorum, et sit,
quod aggregatur ex multiplicatione, numerus zh: dico
igitar, quod numerus gk est perfectus. Probatio eius.
Quoniam assumam numeros secundum proportionem @, b, g, d
et secundum eorum numerationem continuos {a) nmmero
10 ¢, qui sint numeri e et tk et I et m, ergo numeri a, b, ¢, d

{ ‘ m

n €

—— 1

sunt secundom proportionem numerorum e, tk, I, m et
secundum eorum numerationem. Secundum equalitatem
igitur erit proportio @ ad d sicut proportio e ad m. Sed
omnium quatuor numerorum proportionalinm primi in
15 quartum multiplicatio est equalis multiplicationi secundi
in tertium, ergo superficialis, qui fit ex multiplieatione
numeri ¢ in numerum d, est equalis superficiali, qui fit
ex multiplicatione numeri ¢ in numerum m. Sed super-
ficialis, qui fit ex ¢ in d, est 2(k), ergo superficialis, qui
wfit ex (&> in m, est sh. Bed o est duo, ergo zh est
duplus numeri m, et numerus m est duplus numeri !, et
numerus ! est duplus numeri t%, et {% est duplus numeri

> 4. quod multiplicetur. — 16. quod fit.
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¢; ergo numerus e et tk et I et m et 2k sunt continui
gsecundum proportionem unam. Si ergo ex secundo et ex
postremo minuatur, quod sit equale primo numero, erit
proportio remanentis ex secundo ad pumerum primum
sicut proportio remanentis ex postremo ad ¢mnes numeros, s
qui sunt ante ipsum, guemadmodum ostensum est ex
probatione figure precedentis. Minuam itaque ex wuno-
quoque duorum numerorum !k et hz, quod sit equale
primo, qui est e, el sit ks et hy: erge proportio rema-
nentis ex onumero tk, quod est {5, ad numerum e est 10
sieat proportio residui ex gk, quod est zg, ad omnes
numeres m, I, tk, e. Sed numerus sf est equalis numero
e, quoniam numerus ¢k est duplus pumeri e: ergo nume-
rus zg est equali§ omnibus numeris m, I, tk, e, et totms
numerus z# est equalis numeris m, I, {k et duplo numeri e. 15
Sed numerus e est equalis numeris a, &, g, d et uno
cum eis, ergo numerus 2k est equalis omnibus numeris
m, I tk, ¢ d, g, b, a et uno cum eis. Dico autem, gquod
non numerat pumernm zk numerus alius preter numeros
m, [, tk, e, d, 9, b, a ¢t unum cnm eis. Probatio eius, 20
quia aliter non est possibile. Quod si fuerit possibile,
numeret ipswm numerus alius preter s, sitque numerus #.
Numerus itaque # non est unus ex eis of numerat nume-
rum zh. Numeret ergo eum secundum equalitatem eius,
quod est in ¢ ex unitatibus: ergo n multiplicetur in ¢, 2
et aggregetur #zh Sed e¢ multiplicetur in d, et aggrege-
tur zh, ergo superficialis, qui fit ex ¢ in #, est equalis
superficiali, qui fit ex ¢ in d; ergo proportio e ad ¢ est
sicut proportio » ad d. Sed (2> non est unus ex numeris
4, b, g: ergo » non numerat numernm d, quoniam, cum %
numeri continuantur ab uno secundum proporticnem unam,
ot fuerit, qui sequitur unum, primus, non numerat nume-
rum majorem nisi numerus ex eis, quemadmodum osten-
sum est ex probatione (figure) tercie decime huius partis.

1. ergo quoniam. — 18—19. guod nominat numerum. —
21. Quod illud est non possibile.

Comm. ad Enclid. ed. Curtze, 14
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Numerum erge ¢ non numerat nisi aliquis ex numeris a,
b, g. Sed numerus » non est unus ex eis, ergo numerus
»# non numerat numerum d. Sed propotioc # ad d est
sicut proportio ¢ ad ¢, et #» non numerat d: ergo e non
5 numerat ¢, Sed e est primus, ergo. duo numeri e, ¢ sunt
primi, et ipsi sunt maiores numeri secundum proportio-
nem suam, et numerat omnis duos numeros secundum
proportionem suam minor minorem et major maiorem
equaliter: ergo ¢ numerat d, ergo ipse est unus ex
10 numeris &, b, ¢, quoniam, cum fuerint numeri ab uno
vicissim continui secundum proportionem (unam), et fuerit
ille, qui sequitur unum, primus, non numerat postremum
nisi numerus ex eis. Sed ¢ numerat d postremum, ergo
ipse est unmus ex eis. Ponam itaque, ul ipse sit numerus
16 b. Deinde assumam & pumero ¢ numeros continucs secun-
dum proportionem numerorum b, g, d, et secundum eorum
numerationem, qui sint numeri ¢, tk, I. Secundum equa-
litatem igitur erit proportio & ad d sicut proportio 4 ad I:
ergo superficialis, qui fit ex ¢ in d, est egualis super-
o ficiali, qui fit ex & in I. Sed iam ostensum est, quod
superficialis, qui fit ex ¢ in d, est {equalisy superficiali,
qui fit ex ¢ in n: ergo superficialis, qui fit ex ¢ in m,
est equalis superficiali, qui fit ex b in I Sed super-
ficialis, qui fit- ex ¢ in » est 2k, ergo superficialis, qui
36 fit ex b in [ est zh, ergo proportio b ad ¢ est sicut pro-
portio numeri # ad numerum I Bed b est equalis ¢,
ergo n est equalis .. Sed nos iam posuimus, ut # non
git equalis alicui {numerorum) a, b, g, d, e, &k, I, m,
quod equidem inconveniens est et impossibile. Numeram
30 ergo zh non numerat numerus preter numercs a, b, g,
d, ¢, th, |, m (et unum cum eis), et ipse est equalis
nwmeris istis: ergo ipse {est) perfectus; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

10. fuerit unue ab uno — 22. est superficialis.



INCIPIT PARS DECIMA EXPOSITIONIS
SECUNDUM ANARITIUM.Y)

Dixit EucrLipes: Quantitates, sive sint linee sive super-
ficies sive corpora, que dicuniur communicantes, sunt, quas
omnes una quantitas numerat,

Necesse est, ut hec propositio sit magis communis?),
quoniam tempus et locus sunt ex quantitatibus continuis,
gquibus communicatio aceidit ef incommunicatio, tempori
scilicet ad tempus et loce ad locum. Quantitas vero, que
mensurat quantitates communicantes, est pars cuinslibet
earam. Que pars aut erit divisa a quantitatibus com-
municaantibus, aut erit coniuncta unicuique earnm.

Dixit EvcLEs: Quontilates, que dicuntur incommuni-
cantes, suni, quas ommes una quantitas non mensurat,

Ex quo voluit intelligi, quod nollo mode invenitur
guantitas mensurans ess. Vernmptamen possibile est, ut
sit una ex quantitatibus incommunicantibus alii communi-
cans quantitati. Exempli causa sint quantitates incommuni-
cantes a, b, g. Possibile tamen est, ut sit aliqua quantitas
unam earum mensurans, sicut quantitas 4 sit mensurans

9. Quantitates vero.

1) In nullo libro numeri theorematum, guae Anarrrios citat,
a numeris editionis Campax: et Graeca Hemseren tam diversi
sunt, quam in hoc decimo. Nec minor est discrepantia inter
Campanos et Heibergianos numeros; textus quoque Cawram
muitis locis totus alius est quam Hemerenx. Et idec nume-
ros Amamrri, et numeros Ciwrama et Hemeren in nofis ad-
geribam.

2) ,,Magis commumis vernacula lingua ,ganz allgemein
interpretandum videtur.

14*
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quantitatem @. Quod si ipsa mensuraverit eam, impossi-
bile erit, ut ipsa mensuret aliam preter eam, scilicet ex
quantitatibus dnabus b et g. Et similiter est possibile,
ut d sit mensurans unam duarum quantitatum b et g,

5 sed non erit quantitas (d) mensurans reliquas duas. Et
similiter dixit Evovbes in loco, ,,ut non mensurat eas
omnes quantitas una®, quoniam sunt ad iovicem in-
commurnicantes. Est possibile, ut sint tres alie quantitates,
quarumcumgue <{queque)> unam ex tribus quantitatibus

10 etiam incommunicantibus mensuret. Verbi gratia sint
guantitates a, b, g incommunicantes, et quantitas 4 men-
suret guantitatem a, et quantitas ¢ mensuret quantitatem
b, et quantitas ¢ mensuret quantitatem g: ergo etiam
quantitates d, €, £ eruht incommunicantes.

15 Dixit Fucrines: Linee recte, que dicuniur communi-
cantes in polentia, sunt, cum quadrata ex eis facta super-
ficies uma mensurat.

Neque dixit ,superficiem", nisi quia ipsa magis
communis quam quadratum. Cum ergo fuerit superficies

20 mensurans quadrata earum, erit etiam quadratum illi
superficiei equale mensurans ea.

{Dixit BucLipEs:) Incommunicantes vero in polentia
dicuntur, cum non fuerit superficies mensurans quadrata
facta ex eis,

25 Et sicut diximus in lineis communicantibus, similiter
dicemus in istis.

Dixit Evcrioes: Et postguam istud ita {est), osten-
deretur, cwm in principio posita fuerit linea recla, quod
sint recte lince, guarum multitudo est infinila, quarum que-

80 dam sunt {communicontes et quedam) incommunicantes,
quecwmque linea fuerit, alie vero in longitudine lantum,
alie in polentia et in longitudine similiter. Ergo linea recta,
exr qua incepfa fuerit, el ocwitus posifio est posila prima

3, zb et g. — 6. ubi non. — 23. cum] eam, — quadrato
facto. — 81. in guacumque. — alie vero] vero valuit. — 83,
fuerit eius positio et posita primum lineam dicunt rationalem.
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linea, dicitur rationalis, et que ei commumicant sive in
longitudine et polentia sive in potenfia tantum, dicuntur ratio-
nales, que vero ei incommunmicant, dicuntur irrationales).?)

Ex hoc voluit intelligi, quod, cum acciderit, ut iste
linee sint secundum modum hunc, tune com fuerit linea
existens quantitas, cum qua relique mensurantur gnanti-
tates, sicut cubifi unius, ergo cum inceptum fuerit, et
posita fuerit heec mensura, cum qua religue quantitates
temptantur, invenientur guantitates infinite, scilicet linee
infinite numerationis, quarum gquedam erant incommuni-
cantes ei in longitudine tantum, et alie incommunicantes
in longitudine et potentia simul. Et hec ille sunt, qua-
rum guadratornm ad invicem proportio non est sicut pro-
portio numeri quadrati ad numerum quadratum. Et sicut
evenit, ut quantitas illa jam sit posita secundum has
quantitates et secundum hunc {(modum), sic etiam con-
tingit, ut sint quantitates multe et infinite numerationis,
quarum alie communicant el in potentia tantum et alie
in longitudine et potentia. Quod ibi dixit, ,incommu-
nicant®, est locus, in quo significavit, quod hec gunanti-
tates, quarum alie sunt incommunicantes in longitudine
et alie in potentia et longitudine simul, sunt seiuncte?)
quantitati posite. Possibile tamen, ut alii quantitati com-
municent. Huius exemplum est, quod, cum acceperimus
duos diversos cubitos, cum quibus mensuratur, possibile
erit, ut sint linee multe et infinite (numerationis), quarum
omnes sunt incommunicantes uni duorum cubitorum, alie
in longitudine tantum, et alie in longitudine | et potentia;
hec tamen efiam dicte linee erunt communicantes alteri
cubito, alie in potentia tantum, alie in longitudine et
potentia, secundum quod ipse iam exposuit, ubi dixit:

4. intelligerent. -— 12. similiter. Hee que alie. — 18. co-
municant quia in. — 19. incommunicant] cum incipiant.

. - o
1) Textum mancum Macpti secundum vestigis lectionis
Graecae nec non Campanianae supplere conatus sum.
2) ,,Seiungi® idem est ac ,incommunicare”,

15

[

[

26

30
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pdividamus lineam diffinitam, cum qua relique
linee ratiocinantur, et linee, que communicant ei,
sunt rationales, et gue ei incommunicant, sunt
irrationales".

5 Dixit Evcues: Linea, ex qua est quadrabum {ird-
rationale, est etiam irrationalis.

Cum dizit , quadratum <(ir)rationale®, voluit
intelligi quadratum, quod superficies non mensurat, scilicet
non invenitur ei quantitas superficizlis mensurans ipsum.

10 Et quia quadratorum ad invicem proportio est sicut pro-
portio laterum ipsorum ad iovicem duplicata, et non est
quadratum, quod mensuret quadratum irrationals, non est
quadrati irrationalis ad alium quadratum proportic ratio-
nalis. Non est igitur etiam proportio lateris quadrati

15 irrationalis ad lineas omnes proportio rationalis, scilicet
non invénitur, quod lateris quadrati {(ir)rationalis sit pro-
portio rationalis ad aliguam lineam rationalium.

Prime figure additio®).

Hee figura est antecedens eius, que eam sequitur,

20 quod ideo est, quoniam, cum acceperimus ex multiplicibus
minoris in maiori, donec supersit residuum exigtens minus
minore, tunc necessario erit, ut multiplicia illa sint maius
medietate quantitatis maioris. Et similiter, eum accipitur
in minore ex multiplicibus superfluitatis, erunt multiplicia

25 illa maiora medietate quantitatis minoris; et similiter
necessarium est fieri {cum) reliquis multiplicibus. Dixit
ergo in hac figura: ,minus medietate®, et dicit in

6. rationales, — 7. ut voluit. — 10, proportio est] pro-
ortionem. — 15. irrationalis] ut rationalis. — lineas ommes
ineas. — 20. multiplicatoribus, — 22. multiplica. — 23. cum
accipitur] eam aceipit.

1) Evcumss X, 1 (Caxpawvs et Hemerarvs idem): Si a dua-
bus %m;titatibus wnequalibys proposibis maius dimidio a marors
detrahatur, itemgue de religuo masus dimidio dematur, deinceps
quogue eodem modo, necesse est, ut tandem minore positarum
minor guantitas relinquatur.
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figura secunde: ,,cum minuetur, remanebit residuum
existens minus quantitate communi, qua dixit
mensurari eas omnes. Hiis vero duabus quantitatibus due
accidunt habitondines, quarum una est positio, que eat,
quoniam sunt communicantes; et secunda est secundum
naturam, que est, quoniam sunt{ diminuentes usque in in-
finitum. Ergo secundum partem positionis mensurat eas
quantitas aliqua, que in figura secunda quantitas est; sed
secundum partem nature eam invenire impossibile erit,

quia diminatio pervenit ad quantitatem, que erit minor:

quantitate communi, que posita est, que est quantitas e,
et illud est, sicut secundum probationem huins figure
similis prime.

Additio figure tercie.!)

Non ob alind dixit EvcLipes: ,volo ostendere,
qualiter inveniatur maior quantitas mensurans
duas quantitates aut tres aut plures eis” sicut
in figura quarta®) dixit, nisi quod hec quantitas maior
est ea, que mensurat duas quantitates, et neque mensurat
preter eas ex eis, que sunt minores eis. Inveniuntar
tamen quantitates multe et infinite, gquaram unaqueque
mensurat duas guantitates positas aut tres ams plures hiis,
- sed omnes sunt minores maijore quantitate communi, que
mensurat duss quantitates.

Dixit GeomeTer.®) Non ab aliud invenit Bucrines

2. comuni e sic gemper. — 9. eam invenire] cum in-
venient. — 18. dixit, niei] dicam ubi.

1) Evermzs X, 3 (Canraxvs ot Hemerorgs idem): Propositss
duabus quaniitatibus inequalibug commumicantibus maximam
quantitatem communiter eas numeraniem invenire. Ex hoc stague
manifestum est. Que duas metitur quantitates, maximem quoque
communiter ambas metientem metirs.

2) Evczipes X, 4 (Canraxvs et Hemeraros idem): Proposstis
tribus quantitatibus communicantibus maximam eas communiter
numerantem invenire.

10

15

20

8) Quis sit ille ,GeomETRA” nescimus, nec potest hic esse

Eocumes ipee, quem aliis locis Axanrrivs ,,Geomelram® nominat.
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de quantitate maiore, que mensurat duas quantitates, nisi
ut mensuratio, que cum ea fit, sit diffinita in hiis, que
sunt necessaris eis, que sunt posita in figura quarts et
quinta, et que sunt post eas.

5 Tercie figure additio.

8i fuerit quantitas, a gua qguantitas ei in
longitudine communicans inveniatur, erit etiam
religua communicans el, et erunt omnes commu-
nicantes. Minuvatur igitur ex guantitate ad quantitas

Wag, et sit ab commu-
nicans quantitati ag: lli g _a
dieo igitur, quod ag com-
municat bg, et quod € g a
ipse ambe sunt com- ‘ '

16 municantes . FProbatio eius. Quoniam, si non fuerit ag
communicans ei, ergo sit #g incommunicans gb. Non est
igitar unius earum ad alteram proportio sicut proportio
numeri ad pumerum. Bit itaque proportio ab ad ag sicut
proportio numeri de ad numerum dz: ergo proportic quan-

20 titatis ag ad quantitatem gb est sicut proportic numeri
dz ad numerumn ze; ergo ag communicat gb; et iliud est,
qued demonstrare voluimus.

Ostendam preterea in hac figura tercia, quod, si
guantitas mensurans duas guantitates non fuerit

# quantitas maior, ipsa mensurabit quantitatem
maiorem communem mensurantem duas quanti-
tates.)

Bit ergo quantitas mensurans duas quantitates ab, gd
quantitas ¢ (et sit quantitas gh quantitas maior com-

30 munis mensurans duas quantitates ab, gd: dico ergo, quod
quantitas ¢ mensuret quantitatem gh. Probatio eius,>
quia g& mensurat guantitatem de. Sed ipsa mensurat
quantitatem totam ad, ergo ipsa mensurat quantitatem ea;

7. comunicans et gic semper. — 16, ¢is. — 18. est sicut.

1) Cfr. notam 1 p. 216: ,, Ex hoc dtague manifestum est” ete.
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sed quantitas eq mensurat quantitatem dh: ergo quan-
titas ¢ mensurat quantitatem di. Sed ipsa mensurat
totam gd, ergo men-
b e & surat quantitatem gh.
' ' ' Bed gh est quantitas
| maior communis, que
mensurat duas quanti-
‘:i h 9 tates ab, {gd): ergo
quantitas # mensurat
quantitatem maiorem communem, que mensurat duas quan-
titates ab et gd; et illud est, quod demonsfrare voluimus.
Probatio figure sexte') secundum modum, secun-
dum quem est hamiusmodi.
Quia ostensum est, quod proportio quantitatis z ad
quantitatem o est sicut proportio unius ad g, et proportio

[ b g

d e z
i 1 ! i f 1

a ad b fuit sicut proportio g ad d: ergo secundum equali-
tatem proportio unins ad d est sicut proportio 2 ad b.
Sed unus numerat d, ergo £ numerat b. Bed z iam fuit
numerans a: erge quantitates a, b sunt communicantes; et
illud est, quod demonstrare voluimus.

De figure septima.?)

3. ge — 4. quantitatem] totam mensurat. — 13. quod. —
Post 16. figuram addidi. — 18. unius.

1) Evcumes X, 6 (Cawr. et Hemzea, idem): 8¢ fuerint due
quanitlales, quarum sit proportic unius ad alleram languam
numers ad numerum, eas duas communicantes esse necesse est.

2) Evcrmes X, 7 (Canranus idem, Hemeraros X 9): Omnium
duarum su@erﬁmmm quadratarum, quarum lotera in longitudine
commumnicant, est proporiio wnius ad alteram tanquam ragners qua-
drati ad numerum quadratum, Sivero fuerit proportio superficiei
quadrate ad superficiem guadratam tanguam proportio numert qua-
drati ad numerum quadratum, erunt latera earum n longitudine
communicantia. Quod si fuerit proportio superficies quadrate ad
superficiem gquadratam non velul numert guadrati ad numerum
guadratum, latera earum eruni in longitudine incommunicantic.

[

0

20
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Ex hac figura ostendam, quod quadratorum, que
fiunt ex lineis incommunicantibus, ad invicem
proportio non est sicut propertic numeri qua-
drati ad numerum guadratum.

5 Latera sunt in longitudine incommmunicantes. Sint
ergo linee ¢ et b incommunicantes in longitudine, non
erit ergo quantitas communiz eis mensurans eas, neque
erit aliqua ex quantitatibus, euius
proportio ad eas sit rationalis. b e

10 Proportio vero numerorum ad in- . '
vicem est proportio rationalis: impossibile est igitur, ut sit
proportio a ad b sicut proportio numeri ad pumerum, quon-
iam non accipimus nisi numeros, in quibus est ex unitatibus
secundnm mensuram guantitatis communis unicuique dnarum .

15 quantitatum, quemadmodum ostensum est in figura quinta
huius partis. Cum ergo non fuerit quantitas communis
eius, non invenientur duo numeri secundum proportionem
earum, neque erit proportio unius earum ad alteram sicut
proportio numeri ad numerum. Postquam igitur non erit

20 proportio unjus earum ad alteram sicut proportio numeri
ad numerum, non erit proportio guadratorum ad invicem,
que fiant ex illis lineis, sicut proportic numeri quadrati
ad numerum guadratum, gquoniam numeri quadrati non
gunt illi, quorum latera sunt inventa, et que sunt post

25 inventionem suam secundum proportionem linearum. Sed
positum est, quod linee predicte sunt incommunicantes,
scilicet incommunicantes in longitudine: mon est igitur
numerus quadratus secundum proportionem gquadratorum’
linearum incommunicantium.

3 Huius autem inventionis conversio est hec.

Cum non fuerit quadratornm ad invicem pro-
portio, que fiunt ex lineis, sicut proportio nu-
meri guadrati ad numerum quadratum, latera

7. eius. — 12—13. quomiam ver¢ non, — 14. duarum
$ numerus
iteratur. — 18. earum] eine. — ad alteram] ad alteram. — 32
fiunt] fuerint
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eorum erunt in leongitudine in proportione in-
communicantia.!)

Quoniam, cum non invenitur numerus quadratus,
euius proportio | sit ad oumerum quadratum sicut pro-
portio quadrati linee date ad quadratum linee date, non
erit tunc inventus aliquis ex numeris quadratis, cuins
laters sunt, ut prediximus. BSed proportio laterum gqua-
dratarnm quantitatum ad latera quadratarum quantitatom
non est nisi sicut proportic laterum numerorum. Quia
igitur quadrati numeri non sunt reperti, non sunt latera
eorum reperta; sed latera quadratarum quantitatum sunt
inventa; ergo proportio earum ad invicem (nmon) est sicut
proportio nameri ad numerum.

Secundum ordinem vero probationis EucLipis @ et b
sunt incommunicantes in longitudine: dico igitur, qued

proportio quadrati & ad qua-
quadratum a dratum b non est gicut pro-
portio numeri guadrati ad
a numernm guadratum. Sed
cum proportio guadratarum
— b ' quantitatum ad invicem fuerit
sicut proportic numeri qua-
quadratum b drati ad numerum quadra-
tum, tunc latera ipsorum
erunt in longitudine communicantia, sicut ostensum est
in secunda numeratione huius figure; sed latera, secun-
dum quod positum est, sunt incommunicantia in longi-
tudine: erunt igitur linee communicantes in longitudine
et incommupicantes simul, quod contrarinm est et}
impossibile. = Non est ergo proportioc guadrati o ad
quadratum b sicut proportio numeri quadrati ad rumerum
quadratum; et illud est, gquod demonstrare voluimus.

o

. L. in proportione] inpositio. — 10. reperta. — 29, gued]
quia.

1) Cfr. notam 2 p. 217 inde & verbis , Quod 8¢ fuerit ete.

5
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Quod si non fuerit proportio quadratorum
ad invicem sicut proportio numeri quadrati ad
numerum guadratnm, latera eorum erunt incom-
municantia in longitudine. Probatio eins, quoniam

5 non est possibile, ut sit aliter. Quod si fuerit possibile,
sint latera quadratorum ¢, b et sint communicantia in
longitudine. Sed quadratorum ad invicem proportio, que
fiunt ex lineis communi-

cantibus in longitudine, } quadratum a .

10 est sicut proportio numeri : )
quadrati ad numerum quadratum b
quadratum, sicut est illnd, ‘ :
quod est ostensum in b a

. . . b t
sectione prima huiug

15 figure: ergo proportic quadrati ¢ ad quadratom b est
sicut proportio numeri quadrati ad nomerum {quadratum).
Bed etiam fuit proportio unius ecrum ad alternm non
sicut proportioc numeri quadrati ad numerum quadratum:
hoc auntem est impossibile. Quadratorum ergo, quorum

20 proportio mon est sicut proportio numeri quadrati ad
numeram quadratum, latera non sunt in longitudine com-
municantia; et ilind est, quod demonstrare voluimus.

Cum dicit: ,,in longitudine, vult, ut latera gpa-
dratorum intelligantur; et cum dieit: ,in potentia®

5 vult intelligi guadrata linearum.

De figura nona.l)

In principio probationis dixit EvcLibes®): ,ergo
mensuret eas quantitas®, et non dixit: ,ergo acei-
piemus eis quantitatem communem eis®, quod ideo

so fecit, quoniam non aecipimus guantitatem communem nisi

14. huiug prima huius.

1) Evcemss X, 9 (Campaxus idem, Hemerergs X, 18): Si
fuerint due quantitates commumnicantes, fotum guoque e €i8 com-
fectum wirique earum erit commumicans. Si vero fuerit totum
wirique commensurabile, erunt ambe commensurabiles.

2} ,,Sitque earum communis mensura 4.
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maiorem, qui mensurat quantitates. Jam autem ostensum
est in figura tercia, quod omnis gnantitas mensurans quan-
titates {mensurat quantitatem maiorem mensurans gquan-
titates), quapropter visum est ei, ut acciperemus quamlibet
quantitatem, scilicet quantitatem maiorem, que mensurat
eas, aut aliam aliarum quantitatum, que sunt minores
maiore quantitate, que mensurat eas. Et propter hoc
dixit: ,mensuret eas”, et non dixit: ,accipiamus®.

Quod hic additum, post figuram sextam de-
cimam sequjitur.!)

Necessarium est, ut hec intentio sit post sextam de-
cimam fignram: Due linee in longitudine rationales
quamlibet continentes superficiem, quarum uniuns
ad alteram proportio non est sicut {proportiod
numeri {(quadrati) ad numerum guadratum, neque
sicut proportio uning quadrati ad numerum, quem-
admodum in fractatu octavo est ostensum, con-
tirent tamen (superficiem) rationalem; linea
autem, que supra illam superficiem potest, est
irrationalis in longitudine,

Sint itaque linee ab et bg rationales in longitudine,
sed non sit proportio unius earum ad alteram sicut pro-
portic numeri qua-
- o ~-— drati ad numerum

quadratum: dico
ergo, quod supra
! superficiem, guam
! ipse eontinent, pot-
. - 'z';'*" ~———4 est linea (irdratio-
nalis in longitadine.
8it ergo superficies, quam linee ab et by continent, super-
ficies ag. Faciam itaque quadratum ad, et quia proportio

2. tercio. — 7. maiores, — 18—17, quemadmodum steratur.
— 21. irrationales.

1) Evcrmzs X, 16 (Caveavvs X, 15, Hemeraws X, 19): Omnis
superficies rectamgule, quam continent due linee in longitudine

10
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50
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ab ad bg non est sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, erit proportio quadrati ad ad super-
ficiem ag non sicut proportio numeri quadrati ad nume-
rum quadratum. Latus igitar quadrati equalis saperficiei

5 ag est (indcommunicans linee a¢b rationali in longitudine
posite. (Linea ergo potens) supra superficiem og est
rationalis in potentia tantum, et est incommunicans linee
ab rationali in longitudine; et illud est, quod demonstrare
voluimus,

10 Ex hac autem figura declaratur, quogd, cum fuerit
proportio ab {ad bg> sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, linea potens supra superficiem ag
erit rationalis in longitudine. Quod ideo erit, quoniam
proportio ab ad bg est sicut proportio superficiei ad ad

15 superficiem ag. Sed proportio superficiei ad ad super-
ficiem ag est sicut proportio numeri quadrati ad numernm
quadratum, linea ergo potens supra superficiem ag com-
municat linee ab, que potest supra superficiem ad. Sed
ab est rationalis in longitudine, et linea potens supra

20 superficiem ag comnmnicat linee ab; sed quicquid com-
aunicat rationali, est rationale: ergo linea potens supra
superficiem ag est rationalis in longitudine; et illud est,
guod demonstrare voluimus.

Additio figure septime decime Chuiuns) partis.)

25 Oportet, ut linea, ¢um qua linee mensurantur, sit
apud nos posita, quod in longitudine sit rationalis et in-
communicans duabus lineis 2b et ag in longitudine aut
uni earum. Nos enim in anziomatibus diximus, qued,

156, ag est sicut. Sed — 19, et] ergo.
rationales, rationalis esse probatur. Additio Axamiro amplifi-
cationem theorematis continet.

1} Evcumes X, 17 (Canpanvs X, 16; Hemerems X, 20): Cum
adiwncta fuerit linee wn longitudine vel communicate rationali
superficies rattonalis rectangula, latus eius sccundum erit in
Imggts'mdim rationale laterique primo in longitudine communi-
cabile.
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si due- linee ab ot ag fuerint in cubito incommunicantes,
cum quo mensurantur terre, possibile est etiam, ut com-
municant elie linee, que etiam apnd nos (posita) sit
rationalis in longitudine, quemadmodum nos posnimus duos
cubitos’), quorum wnus erit incommunicans duabus lineis
ab et ag, et alter communicabit unicuique duarnm linea-
ram ab et ag; duo tamen cubiti erunt incommunicantes.
Eius vero demonstratio[ne, id quod] fit in figura octava
decima?), cum adiungitur ad lineam rationalem hec super-
ficies medialis. Tunc manifestum est, quod latitudo pro-
veniens est rationalis in potentia et (injcommunicans
linee posite rationali, ad quam adiuncta est superficies.
Similiter guoque fit in figura nona decima?),
nisi ostenditur, quod communicans mediali est medialis,

-

0

et in figura vicesima?t), quia, {cum) voluit, ut osten- 15

detur superfluitas medialis supra medialem, posuit lineam
rationalem in longitudine. Oportet itaque, ut hec intentio
in omni loco huwius partis sit observata. Quod vero ne-
cessarium est premitti, est hec figura:

Volo ostendere, gualiter inveniantur due

linee in potentia tantam rationales et super-
ficiem rationalem continentes. ‘

Ponam itaque duos {numeros) ag et gb, guorum
quisque sit numerus quadratus, sed non sit proportio con-

innctionis eorum ad dnos numerus ag et gb sicut pro- 25

4. ponemus. — 5. lineis] terciis. — 11. in] vel.

1) Conferas, quae Avarrrivs ad definitionem gqpintam dixit,
supra pag. 213

2) Evcumes X, 18 (Camranvs X, 20; Hemerervs X, 22): Cum
advuncta fuerit linee in longitudine rationalt superficies egqualis

quadrato linee medialis, latus eius secundum polentialiter tantwm

erit rationale laterigue primo in longitudine incommensurabile.
3) Evcupes X, 19 (Campavus X, 21; Hemerciws X, 23):
Omnie linea communicans mediali est medialis.
4) Evcrmes X, 20 (Cameawus X, 22; Hemzreivs X, 26):
Omnis differentia, qua habundat mediale a mediali, {rrationalis
esse probatur.
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e sunt communicantes in longitudine, erge d¢ communicat
ze. Sed quadratum dz est rationale, enim dz est ratio-
nalis in potentia, ergo superficies, quam continent due
linee d#, e, est rationalis. Et ostenditur etiam, gued
quadrata earum coniuncta sunt rationale, quoniam sunt s
equalia quadrato de; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus.

Hec autem figura utilis existit ot auxiliatur' figure
vicesime terciel), ubi dicitur: Ommis superficies recto-
rum angulorum conlenta a duabus lineis in polentia lantum 10
communicantibus aut est medialis qul rationalis. Qmod
ideo est, quoniam, {gi> due linee ¢¥, kI illins figure con-
tinent superficiem, erit superficies illa equalis guadrato

facto ex hz. Sed due linee

z k_ 1 ™ b et 'tk sunt latitudines 15

: duarum superficieram kk, I
illins figure, que sunt me-

i  E— diales: ergo kk, tI sunt ratio-

nales in potentia. Nos autem
iam invenimus in hac figura, quam posnimus, duas lineas 20
rationales tantum ir potentia et continentes superficiem
rationslem. Similiter ergo contingit, ut sint due linee zk
et k! continentes superficiem rationalem aut medialem;
ot illnd est, quod demonstrare voluimus,

Et hoc est, quod non omnes due linee superficiem 25
continentes, que in longitudine sunt (irdrationales et in
potentia tantum rationales, superficiem continent medialem,

. sed etiam continent rationalem, sicut ostensum est. EvcLipes
quoque illud assignavii, quemadmodum diximus nune, in
figura vicesima tercia. Sed quod ipse plus locutus fuit so
de surdis quam de rationalibus, causa fuit figure habentis

10. contanta et duabus. — 11. incommunicantibus;, —
27. superficiem] esulum. — 31. surdis] sard’i.

1) Evcrives X, 25 (Cawranve idem, Hemsrars X, 25): Omms
- superficies, quam continent due limee ‘mediales potentialiter ta
ium communicantes, awl rationalis est aut medialis,

Comm. ad Euclid. od. Onrtxe. 15
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viginti bages triangulag, cuius latus est linea minor, et
etiam causa figure habentis duodecim bases pentagonas,
cuius latus est residuum. EvucLpEs etiam, quicquid re-
tulit, (non) ob alud retulit, nisi ostenderet, qued illud,

5 quod est in libro eins et in tota decima parte, nonm est
nigi antecedens linearum duarum figurarum, seilicet habentis
viginti bases triangulas et habentis duodecim bases penta-
gonas.®)

Additio figure octave decime.)

10 Bi quis igitur dixerit: Possibile est, ut quadrato
facto ex linea mediali non sit superficies reecto-
rum anguiorum equalis duabus lineis in potentia
{tantum) rationalibus contenta, dicam, quod linea
medialis est diffinita ex hoc, gquod ipsa est linea, que

15 potest supra superficiem rectornm angulorum contentam a
duabus lineis rationalibus in potemtia tantum, aut guod
utreque sunt ita, aut quod una earum sit rationalis in
potentia tantum et altera in longitudine. Que autem non
est ita, est indiffinita. EvcrLipes non logquitur nisi de

20 quantitatibus diffinitis.

Que sequuntur, figure vicesime?®) sunt annexa.

Volo ostendere, qualiter inveniantur due

linee in potentia (tantum) rationales, quarum

longior sit potens supra breviorem secundum

ss pugmentum quadrati lines communiecantis sibi in
longitudine.t)

8it itaque numerns ab quadratus, & quo dividam

numerum bg, qui etiam sit quadratus, sed reliquus nume-

15. contenta.

1) Hine %tet Awamrmion quogue illud iudicium verum
acceplsse ut Bucripes totum opus corporum quinque regula-
rium causa Ccomposuerit,

2) Conferas notam 2 p. 223.

3) Conferas notam 4 p. 223.

4) Eat propositio 17 é) amt (Hemzzon X, 29), sed longe
aliter demonstratur.
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rus non sit quadratus, qui est ag, ot sit de communicans
alicui linee date rationali in longitudine, et ponam, ut
proportio quadrati de ad gquadratum % sit sicut proportio
numeri ¢b ad nomerum ag. <Et quia) proportio numeri
ab ad numerum ag fit sicut proportio quadrati facti ex s

b quadratus g non quadratus  a
I I |
quadratus
€ d

t
z h

linea de ad gquadratum ex linea h factum, proportio nu-
meri ab ad numerum gb est sicut proportio quadrati facti
ex linea de ad quadratum linee 2. Ergo, quia proportio
ag prime ad ab secundam est sicut proportio quadrati &
tercii ad quadratum de quartum, et proportio gb guinte 10
ad ab secundawm est sicut proportio quadrati ¢ sexti ad
quadratum de¢ quartum, erit proportio prime et quinte,
cum coninnguntur, que sunt ag et gb, ad ab secundam
sicut proportio tereii et sexti, cum coniunguntur, que sunt
duo quadrata 2 et 2, ad quartum, quod est quadratum 13
de, secundum illud, quod ostensum est ex probatione figure
vicesime quarte partis quinte. Sed coniunctio prime et
quinte, que sunt ag et gb, est equalis secunde, gue est
numerus primus &b: similiter ergo coniunctio tercii ef
sexti, que sunt guadrata % et 2z, est equalis quarto, quod 20
est quadratum de. Sed proportio quadrati de ad qua-
dratum % est sicut proportic numeri b ad numerum <{ag),
et numerns ag est non quadratus: ergo nom est proportio
quadrati facti ex de ad quadratum factum ex & sicut
proportic numeri quadrati ad numerum quadratum, Ergo #
de non est portio communicans A in longitudine, neque
communicat ei nisi in potentia tantum. Sed linea de est

18. sient est illud. — 286. proportio.
15*
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rationalis in longitudine, linea igitur 2 non est rationalis
in longitudine, neque est rationalis nisi in potentia tantum:
ergo dune linee de ot k sunt rationales in potentia et in
ea tantum communicantes. Et etiam, quia proportic nu-
s meri ba ad numerum bg est sieut proportio quadrati
facti ex linea de ad quadratum factum ex linea z, et
proportio numeri ab ad numerum by est sicut proportio
numeri gquadrati ad numerum quadratum: ergo proportio
quadrati de 2d quadratum ¢z est sieut proportio numeri
10 quadrati ad numerum quadratum, ergo de communicat z
in longitudine. Ergo de potest supra A cum augmento
{quadrati) linee communicantis sibi in longitudine; et
illud est, quod demonstrare voluimus.
Volo ostendere, gqualiter inveniantur due
15 linee rationales et in potentia tantum communi-
|cantes, quarum longior supra brevierem possit
cum augmentp quadrati linee seiuncte sibi in
longitudine.”)
Secundum illud idem exemplum cum ergo posuerimus
20 gb numerum quadratum et similiter numeros ag et gb
numeros non quadratos, et posuerimus, {quod) erit pro-

b  non quadratus g non quadratus a

quadratus
e d

N
—

. 5 A
i | ¥ 1
portio quadrati linee de rationalis in longitudine et com-
municantis linee posite rationali in longitudine ad qua-
dratum linee & sicut proportio numeri b ad numerum ag,

20, el numeros. — 22—23. communicans.

1) Campaxnt pro£. 18 (Hemeren X, 30). Hic quoque demon-
stratio a Campamt di

versa est.

46
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et proportio numeri ab ad numerum gb sit sicut proportio
quadrati de ad gquadratum g: ergo ostendetur, sicut osten-
sum est, quod coniunctio duorum quadratorum %, z est
equalis quadrato de, et quod de potest supra kA cum
angmento quadrati linee seinncte sibi in longitudine, que 5
est linea ¢£; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Volo ostendere, qualiter inveniantur due
Yinee in potentia tantum rationales, quarum lon-
gior possit supra breviorem cum augmento gua-
drati linee communicantis sibi in longitudine. 10
Cum ergo posuero lineam de, que est in duabus
figuris precedentibus, rationalem in longitudine, et lineam
sgcundam rationalem in longitudine, scilicet posuero lineam
rationalem et lineam secundam de, et posuero, ut de sit

b  non guadratus g non quadratus o

I
quadratus
‘ G

z h
' habundantia

linea seiuncta linee % in longitudine, ¢t neque communicat 15
{ei) nisi in potentia solum, cuius etiam quadratum cadet
supra quadratum k cum augmento quadrati linee 2, et
erit linea # communicans linee de in longitudine: iam
ergo ostensum est, qualiter fit hec, ot qualiter sint due
linee rationales in potentia tantum, quarum (longior possit %0
supra breviorem cum augmento quedrati linee) communi-
cantis sibt in longitudine.

Hec autem intentio proprie et due intemtiones, que
precedunt, sunt necessarie in figura surde, gue est bino-
mium, et surdarum ipsarum sequentium, et in binomic ef 2

4. super tah. — 12, rationalis. — 13. longitudinem. —
19. et qualiter] equaliter. — 20—22. quarum una comunicat
alferi in longifudine.
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speciebus eius, et in residuo et speciebus eius. Et etiam
ostenditur, qualiter inveniantur due linee in po-
tentia {tantum) rationales, guarum longior sit
potens supra breviorem cum augmento guadrati
s existentis in linea seiuncta sibi in lomngitudine,
secundnm modum, qui precessit. Et hoc est, quoniam-
ponam de rationalem in potentia tantum, et numeros ab
et bg, quorum nullus sit quadratus. Probatio autem fit,
secundum quod precessit; et illud est, quod demonstrare
10 voluimus.

Figure vicesime tercie, quia Anarimivs introduxit
quedam in ea, quibus guidam contradixit, interponitur
boc: Omnis superficies rectorum angulorum et
duabus lineis medialibus in potentia tantum

15 (communicantibus) contenta aut est rationalis
aut medialis.?)

Sit ergo superficies by rectorum angulorum econtenta
a duabus lineis @b et ag, que sint mediales {et) com-
municantes in potentia tantum: dico igitur, quod super-

20 ficies by aut est rationalis aut medialis. Probatio eius,
quoniam constituam supra unamquamgue duarum linea-
rum ab et ag quadratum, sitque unum bd et alterum ge,
et ponam lineam %z rationalem in longitudine, {et) el
adivngam superficiem rectorum angulorum equalem qua-

25 drato bd, que sit superficies #¢, {et)> adiungam ad lineam
tk superficiem kI equalem superficiei bg, et ad lineam Im
superficiem equalem (quadrato) ge, que sif superficies mn.
Et quia linea 2z est rationalis in longitudine, erit ad-
innctum mediale, quod est equale duabus superficiebus

3 bd, ge medialibus communicantibus, que sunt due super-
ficies #i, mn: ergo erit unaqueque duarum linesrum ht, In
rationalis in potentia, quod sic esse constat secundum pro-
bationem figure octave decime huius partis. Et quia linea

2. equaliter. — 28. k¢t. — 29. mediale] omne.

1) Haec est ipsa propositic X, 23 Caweaxt (Hemseson X, 25)
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ab est equalis linee ad, et ag est equalis ae, ergo pro-
portio ad ad ag est sicut proportic &b ad ae. Secundum
probationem vero figure prime sexte partis erit propertio
ad ad ag sicut proportio superficiei bd ad superficiem by,
et proportio lateris ab ad latus @e erit sicut proportio &
superficiei bg ad superficiem ge, of hoc secundum pro-
bationem figure undecime partis quinte. Sed nos fecimns

e

b T m E z

superficiem #f equalem superficiei db, et superficiem %
equalem superficiei by, et superficiem m#n equalem super-
ficlei ge: ergo proportio superficiel #¢ ad superficiem ki io
est sicut proportic superficiel k! ad superficiem mn. Sed
superficies tres parallelogramme sunt unius aMitudinis et
super bases diversas: ergo proportio superficiei 2¢ ad super-
ficiem %! est sicut proportio linee kf ad lineam ¢I, quod
quidem ita constat esse secundum probationem figure prime 15
sexte partis. Ef similiter etiam proportio superficiet &l
ad superficiem mn est sicut proportio linee £7 ad liream In:
{ergo proportio linee k¢ ad lineam ¢l est sicut proportio
linee ¢! ad lineam In. Bequitur ergo, quod linee) sunt
in potentiz tantum rationales et in ea tantum ecommuni- 20

1. equalis eg — 2. ad eg. — 8. huius sexte. — 12,
paralellograme. — 17. lineam ba.
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cantes, scilicet latera ht et In, et quod orthogonium, quod

continetur a duabus lineis Af, In est equale quadrato fI.

Sed orthogonium, quod continetur a lineis ht, In aut est

rationale aut mediale, ergo quadratum #I aut est rationale
5 gut mediale; et illnd est, quod demonstrare voluimms.

Iam ostendimus in figura septima decima, qualiter
inveniatur, guod due linee sint rationales in potentia tan-
tom et confinentes superficiem rationalem: ergo due linee
ht, In aut continent superficiem medialem aut rationalem,

10 gecundum quod dixit Evcripes.

Discrasmus?) inquit minor, quare A~amrrius hoc
apposuit, eum in libre EvcrLipis nmsquam comparantur,
scilicet cum dixit, quod due linee k! et Iz sunt rationales
et communicantes in potentia tantum, et quod ipse con-

15 tinent medialem. Ipse vero non sunt nisi rationales in
potentia tantum et communicantes in longitudine, quoniam
superficies zt est equalis quadrato bd, et superficies mn
est equalis quadrato ge. Sed dd ecommunicat ge, quon-
iam due linee ad, ag sunt communicantes in potentia,

20 gicut ipse posuit eas: ergo #f communicat mn. Ergo At
communicat nl, ergo kf, »l sunt communicantes in longi-
tedine, sed ir potentia sunt rationales. Omnes autem
due linee in potentia tantum rationales et in longitudine
communicantes continent superficiem rationalem. Exempli

25 causa ponam, ut linee ab,

. ; . a4 d
ag sint rationales in po-
tentia tantum et in longitn-
dine communicantes: dico
igitur, quod superficies by

30 est rationalis.  Probatio
eins. Quoniam constituam 3

2. ht, ba. — 8. th, ba. — 7—8. tantumt] tamen. — 9. ht,
ba. — 12, unus quam comparant. — 21. nl] ba. — 25—31.
Figuram addids.

1) Quis sit Driaceasvus, nescimus.
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supra ab gquadratum, quod sit quadratom dd, et quia abd
est rationalis in potentia, ergo bd est rationale. Sed ad
communicat ag in longitudine, et ab est equalis ad; ergo
ad communicat ag, ergo superficies bd communicat super-
ficiei bg. Bed bd est rationalis, ergo by est rationalis;
et illnd est, quod demonstrare voluimus.

Manifestum est igitur illud, quod Awarrrrus dixit de
duabus lineis k¢, In, scilicet quod sint communicanfes in
potentia tantum, et quod continent medialem. Impossibile
esset ergo, (quod) due linee k¢, Iz non continent nisi |
rationalem. Sed orthogonium, quod continetur a dusbus
lineis At, In est equale guadrato ¢I, ergo quadratum #7
est rationale. Ipsa guogque demonsgtratio tacnit in hoe
loco, {quasi) hec figura iam foret expleta.!) Sermo vero,
quo figura terminatur rite, est: Et quia quadratum ¢ est
rationale, ergo linea pofens smpra ipsum, que est ¢/, aut
est rationalis in potentia aut rationalis in longitudine.
Quod #i fuerit rationalis in potentia, ergo ipsa erit se-
inneta fk rationali in longitndine, ergo superficies %! erit
medialis. Sed superficies kl est equalis superficiei bg:
ergo superficies bg est medialis. Et si ¢/ fuerit rationalis
in longitudine, ergo ipsa communicabit {% rationali in
longitudine, ergo k! erit rationalis. Sed kI est equalis
superficiei Bbg: ergo bg erit rationalis [in longitudine].
Jam igitur ostensum est, quod superficies bg aut est ratio-
nalis aut medialis; et illud est, quod domonstrare voluimus.
(Quod> in fine figure vicesime sexte®) dicitur,
quod impossibile sit, eas orthogonium rationale continere,

8. ht, ba. — 9. continent] comunicant. — 10 kt, ba. —
13. demonstratio] dét. — 24. in longitudine certe est delendum.

1) Quae sequuntor, additionem interpretis latini continere
videntur, vel editoris cminadam Arabis commentarii Awanirm,

2) Evcrmes X, 26 (Caxpaxvs idem, Hemerervs X, 32): Duas
lineas mediales potentta tanium commumicanles superficiemque
medialem continentes, quarum longior minore tamto ampliug
possit, quantum est quadratum alicuius linee incommenswrabilis
ipsi longiori in longitudine, invensre.
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de, quam secundum rectitudinem protraham usque ad %,
et ponam, ut ¢k sit equalis de: dico ergo, quod tota linea
hk est binomium primum Quod ideo est, quoniam pro-
portio guadrati facti ex de ad quadratum ez est sicat
proportioc numeri b ad pumerum bg. Quadrata ergo de 5
et ez sunt communicantia in longitudine, et remanet ergo,
ut proportic quadrati de ad quadratam dz sit sicat pro-
portio numeri ab ad numerum ag. BSed proportio numeri
ab ad numerum ag non est sicut proportio numeri qua-
drati ad numerom quadratum: ergo de non communicat 10
dz in longitudine, neque etiam communieat ei nisi in
potentia. Sed de est rationalis in longitudine, ergo dz
est rationalis in potentia et seiuncta de in longitudine:
ergo due linee de et de in potentia tantum sunt rationales
ot communicantes. Sed linea k% est equalis duabus lineis 15
de et dz: ergo hk est binomium, et dico, quod est pri-
mum. Quod ideo est, quoniam angulus ¢ est rectus, ergo
de est maior dz. Sed de est rationalis in longitudine et
etiam potest supra quadratem d¢ cum augmento quadrati
linee ze, et iam ostensum est, quod linea de communicat 20
linee ez in longitudine: ergo due linee de et dz in potentia
tantnum sunt rationales et communicantes, et de, que est
longior, communicat rationali et potest supra dz cum
augmento quadrati linee communicantis sibi in longitudine:
ergo due linee de¢ et de coninncte sunt binomium primum, 25
Sed ipse sunt equales kk: ergo k% est binominm primum;
et illud est, qued demonstrare voluimus.

Figura ad inveniendum binomium securdum.'}
Ostendam, qualiter binomium secundum repe-
riatur. 30

Bint itaque duo numeri ab et bg, quorum unusquis-
que sit quadratus, (et non ponam ag quadrafum), et sit

6. quadratum.

1) Euvcuiozs X, 46 (Cawpanus X, 43; Hemeromws X, 49):
Binomiuwm secundum reperire.
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sicat proportioc quadrati facti ex Af ad quadratum [, et
ut proportio numeri ¥ ad numerum ag sit sicut proportio
quadrati ! ad quadratum fm: ergo secundum proportionem
equalitatis erit proportio ad ad ag sicut proportio qua-
5drati k¢t ad quadratum ¢m, ergo hf et ¢m in potentia
tantum sunt communicantes. Et propter hoe, guod pro-
portio quadrati ¢ ad quadratum 1 rationalis non est sicut
proportio numeri quadrati ad numerum gquadratum, erit
ht incommunicans ! in longitudine et communicans ei in
10 potentia: ergo ht est rationalis in potentia et incommuni-
cans rationali (!> in longitudine. Et similiter cstenditur,
quod tm est seinncta ! rationali in longitudine, et quod
ipsa est rationalis in potentia. Due ergo linee kf, fm in
potentia tantum sunt rationales et communicantes. Post
15 hoc ponam de equalem hi, supra quam constitnam semi-
circulum dze, et producam dz equalem im, et protraham
ze: ergo proportio quadrati de ad quadratum dz est sicut
propertio ad ad ag. Sed quadratum de est equale duo-
bus guadratis de et ze: ergo cum diviserimus | et con-
20 verterimus et composuerimus, erit proportio {quadrati) de
ad quadratum ez sicut proportio numeri ad ad numerum
bg. Bed quisque eorum est quadratus, ergo d¢ commnnicat
ez in longitudive, ergo de potest supra ¢d eum augmento
quadrati linee communicantis sibi (in longitudine). Sed
25 de est equalis ki, et dz est equalis #m: ergo due linee
ht et tm in potentia tantum sunt rationales et communi-
cantes, et queque illarum est seiuncta linee rationali in
longitudine, et longior potest supra breviorem cum
augmento quadrati linee commumicantis sibi: ergo hm
30 est binomium tercium; et illnd est, quod demonstrare
voluimus.
Figura ad inveniendum binomium quartum.?)
Ostendam, qualiter binomium quartum inveniatur.

17. zk. — 29. sibi] secundi.

1) Evcnmzs X, 48 (Campaxvs X, 46; Hememems X, 51):
Binomium quartum scrutari.
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ad numernm %: ergo non est proportio gquadrati At ad
quadratum linee I sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, {ergo At> non communicat linee I
in longitudine, sed communicat ei in potentia: ergo ki est
& rationalis in potentiz. Ponam autem, ut proportio qua-
drati I ad quadratum ¢m sit sieuat proportio numeri % ad
numerum ag. Ostenditur ergo, sicut ostensum est, quod
tm est rationalis in potentia. Et quia proportio quadrati
ht ad quadratuom ! est sicut proportic ab ad %, et pro-
10 portio guadrati ! ad quadratum ¢m est sicut proportio %
ad ag: ergo secundum equalitatem proportio ¢b ad ag est
sicut proportio {quadrati) ht ad quadratom ¢m. Sed pro-
portio ab ad ag non est sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, ergo %t est seiuncta fm in longitudine,
15 ergo ki, tm in potentia tantum sunt rationales et communi-
cantes, Ponam vero de equalem A?, supra {quam constituam
semicirculum dez, in quo figuram lineam #{m equalem, que
sit d#, et producam ze, et ostendam, sicut ostendi supe-
rius, quod de incommunicat ez. Ergo At potest supra
20 fm cum amgmento quadrati linee seiuncte sibi in longi-
tudine. Sed linee At et ¢m sunt seiuncte lines ratiomali
in longitudine date, et in potertia sunt rationales {et)
communicantes: ergo hm est binomium sextum; et illud
est, quod demonstrare volmimus.
25 Quod sequitur, figure guinguagesime tercie
additum invenitur.?)

Quod autem quadrata earum swnt medialia, seilicet
quod communicatio duorum gquadratorum mn, ns est
medialis, ideo est, quoniam ipsa sunt equalia toti super-

se ficiei bd. Sed superficies bd est [rationalis et] medialis,
quoniam ad est rationalis in potentia tantum et incom-
municans ab in longitudine, quapropter superficies bd est

17. figura. — 22. que in.
1) Evcuies X, 53 (Cawpawve X, 50; Hrrmererws X, 56):

St binomio tercio ac linea rationali superficies contineatur, linea
. n eam polens erit bimediale secundum.
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medialis: ergo coniunctio dworum quadratoram sn, mn
est medialis. Orthogonium quogue, quod continent (linee)
habentes sf, fg, est seiunctum coniunctioni duorum qua-
dratornm sn, {nm), que equatur z¢, quod ideo est, quia

Y

g T & .t b 7 7

superficies ng, que continetur a duabus lineis sf, fg, est 5
equalis superficiei fe, et duo gnadrata sn, nm sunt equalia
superficiei al. Sed ad est seiuncta de, ergo superficies
at est seiuncta le: ergo duo quadrata sm, nm sunt
seiuncta superficieli #g; et illud est, quod demonstrare
voluimus. 10

Quod sequitur, quinquagesime sexte?) addi-
tum est.

Norn sutem nominstur ea, que potest supra medialia,
nisi quoniam quadratum factum ex sg est equale coniunctioni
duornm quadratorum sf, fg et duplo superficiei, que con- 35
tinetnr & lineis sf, fg. Sed duo quadrata sf, fg sunt
medialia, et duplum superficiei | contente a lineis sf, fg
egt mediale: ergo linea potens supra ea pofest supra duo
medialia. )

Id vero, cuius testimonium est conveniens g
figuris, que sequuntiur guinqguagesimam sextam
figuram in binomiis et residuis est hec figura.

11, quinquagesima sexta.

1) Evcroes X, 56 (Caweasus X, 53; Hemeraros X, 59):
8i binomio sexto lincague rationali superficies contineatur, linea,
que in eam potest, in duo [in] medialic potens esse probatur,

2) Videas Fvcrwis Hrmesen vol. I p. 388/399, 21. Ad
librum X prop. 41.

16*



13




AD EUCLIDEM LIB. X. 245

illud, quod fit ex linea g: vaolo igitur ostendere, qualiter
ad lineam <{ab) adiungatur superficies rectorum anguloram
equalis quadrato g. As-
sumam itaque lineam
terciam sequentem duas
liness ab et g in pro-
portione, sitque lines,
d, et guia proportio abd
ad g est sicut proportio
g ad d, ergo superficies,
) d L g ~ que continetur a dua-
) ' " bus lineis ab et d, est
equalis quadrato g. Supra punctum igiter a consti-
tuam perpendicularem equalem d, que sit ea, ot complebo
quadratum ed: iam igitur ostemsum est, quod superficies
be est equalis quadrato g; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Additio figure quinquagesime octave.l)

Non dicitur bimedium primum, nisi quia urumqued-
que duorum quadratorum ag et gb est mediale, et etiam
duornm quadratorum coniunctio est medialis.

Quod sequitur hie, figure sexagesime nomne
annexum est.?) -

Non ob alind dixit, quod due superficies sint incom-
municantes, nisi guis supponitur, quod saperficies ek
communicaret superficiei %k, 8i erit linea fe communicans
linee ¢k Bed ipse sunt rationales in ypotentia: ergo

b a
|
i

-

U]

18, Quod ditio figure. — 28. anexum. — 25. supponitur, ,

quod] suppone retro. — 26. comunicans.

1) Evcrmss X, 68 (Cawpanus X, 65; Hemerews X, 61}:
8 linec rationali equa superficies quadrato bimedialis primi
adsungatur, latus efus reliquum binomium secundum esse oportebit.

2} Evczmrs X, 69 (Cawrawes X, 66; Hrmssoros X, 72):
Cum contuncie fuerint due superficies mediales tncommensurabiles,
linea polens in totam superficiem allerutra erit duarum érratio-
nalium Unearum, videlicet aut bimediale secundum, aut potens
n due medialia.
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neque aliqua earum, que sunt post eam ex genere
(irdrationalium, est medialis, negue etiam ex
genere remanent(ium) ex ea.!) Et propterea con-
tingit, quoniam, cum superficies equalis quadrato linee
medialis adiungitur (ad) lineam rationalem, provenit lati- 5
tudo rationalis in potentia. Bed cum superficies equalis
quadrato linearum binomiarum, et que sunt ex aliquibus
earum, gque sunt post eas, ad lineam rationalem adiunga-
tur, provenit latitudo, que est ex speciebus lineawum, que
sunt binomia. Nulla quoque latitudinum, quas nominavi- 10
mus, cum sint diverse, est ex genere comparis sue. Linee
igitur, que ex quadratis proveniunt, latitudines dieuntar,
sed nulla est ex gemere comparis sue. Per hoc autem,
quod dixi: ,binomium et sex linee irrationales et
similes, que sunt post eas", volo, ut intelligatur, quod 15
ex eis est binomium, que est ea, cuius intentio ostensa
est ex probatione figure tricesime tercie huius partis;
deinde sequitur ea linea, que dicitur bimedium primum,
que est ea, cuius inventic ostensa est ex probatione figure
tricesime quarte humius partis; tercia vero, que dicitur g0
bimedium gecundum, cuius inventio est ostensa ex proba-
tione (figure tricesime quinte huius partis; guarta vero,
gue dicitur major, enius inventio ostensa est ex proba-
tione) figure tricesime sexte buius partis; quinta sutem
est ca, que dicitur potens super rationale et mediale, que
est ea, cuius inventio demonstrata est ex probatione figure
tricesime septime huius partis; sexta quoque est ea, que
dicitur potens supra duo medialia, que est ea, cuins in-
ventio ostensa est ex probatione figure tricesime octave
huius partis: dico igitur, quod nulla linearum (harum) so
sox linearum est medialis. Quod ideo est, quoniam cum

1. aliqua earum] alignarum. — 7. quadrati. — ex quibus.
— 11, Linearum. — 18. eam lineam.

1) EuvcLmes X, 70 (Caxeaxuvs X, 67; Hemereis X, p. 222/23
1 98q.): Cum posita fuerit linea binomialis ceterique trrationales
sequentes eam, non erit earum aligua sub termino alterius.
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quadratom factum ex lines mediali ad lineam adinngitur
rationalem, tunc latitudo facta ex superfficie adiuncta est 49
rationalis in pofentia et incommunicans linee rationali, ad
gquam quadratum est adiunctum, sicnt declaratum est ex
5 probatione figure tricesime octave. Modus autem alicuius
sex harum surdarum linearum non est modus hic. Quod
ideo est, quoniam, cum quadratum factum ex linea, que
nominatur binomium, adiungitur ad lineam rationalem,
tunc latitudo proveniens est binomium primum, sieut
10 ogtensum est ex probatione figure quinquagesime septime
huins pertis; quod, cum ad lineam rationalem adinngitur
superficies equalis quadrato facto ex bimedio primo, func
latitudo proveniens est binomium secandum, sicnt demon-
stratum est ex probatione figure quinquagesime octave
15 hyins . partis; et cum adiungitur ad lineam rationalem
superficies equalis quadrato facto ex bimedio secundo,
func latitudo proveniens est ea, que est binominm tercium,
quemadmodum ostensum est ex probatione figure quinqua-
gesime pone huius partis; et cum adiungitur ad lineam
% rationalem superficies equalis quadrato facto ex linea
maijori, tune latitudo proveniens est binomium guartum,
sicut ostensum est ex probatione figure sexagesime huius
partis; et cum ad lineam rationalem adiurgitur superficies
equalis quadrato facto ex linea, que pofest supra mediale
25 ot rationale, tunc latitude proveniens est ea, que est
binomium quintum, sicut manifestum est ex probatione
{figure> sexagegime prime huins partis; et cum adiungitur
ad lineam rationalem superficies equalis quadrato facto ex
linea, que potest supra duo medialia, tunc latitudo pro-
30 veniens est ea, que est binomium sextum (sicut ostensum
est ex probafione figure sexagesime secunde huius partis).
Manifestum est igitur, quod nulla sex harum, quas nomi-
navimus, est medialis, quoniam modus linee medialis est,
quemadmodum prediximus, scilicet quod, cum adiungitur
35 superficies equalis quadrato facto ex ea ad lineam ratio-

6. harum surdarum harom,




AD EUCLIDEM LIB. X, 249

nalem, non provemit ex ea latitudo, que sit aliquid ex
generibus binomiorum: primum scilicet, secundum, et ter-
cium, et gquartum, et gnintum, et sextum; neque enim
provenit latitudo nisi rationalis in potentia. Harum vero
sex linearum latitudines proveniunt, sicut preditimus; lati-
tudirum autem diversarum nulla sua compari conveniens,
et similiter nulla sex linearum conveniens sue compari.

Modus quogue sex linearum, que sunt binomium
primum, et secandum, et tercium, et quartum, et quintum,
et sextum, similiter talis est, ut nulla earum sit ex genere
sue comparis, sed diversarum, (neque) etiam aliqua earum
medialis, neque sit aliqua earum ex reliquis sex lineis,
que sunt binominm, et bimedium primum, et bimedium
secundum, et maior, {et ea), que potest supra rationale
et mediale, et ea, que potest supra duo medialia. Quod
jnde est, quoniam nulla earum est ex genere sue comparis,
propter hoc secilicet, quia linea, que potest supra super-
ficiem contentam ab aliqua rationali et aliqua, que est
binomium primum, est binomium, sicut ostensum est ex
probatione figure quinquagesime secunde huius partis. Et
similiter contingit in eis, que remanent ex sex, gquemad-
modum ostensum {est) ex probatione figure guinquagesime
tercie huius partis. Quod s foret possibile, ut aliqua
earum esset ex genere alterins, non diversificarentur linee,
que possunt supra superficies, guas nominavimus. Tam
autem ostensum est in figuris, quas nominavimus, quod
linee ille diversificantur, et etiam gquod nulla earmm est
Jinea medialis. Quod ideo est, gquoniam linea medialis
cum linea raticnali non continet superficiem, supra quam
possit aliqua linea, quas nominavimus, seilicet ex lineis,
que possunt supra superficies, gue continentur a lineis
rationalibus cumn aliqua specie binomiorum. Manifestum
est itaque ex eo, quod precessit, quod nulla earum est
aligna sex linearum. —

18. aliam rationali et aliam. — 81. & lineis] aliis.

0

0

25

36
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Additio figure septuagesime prime.l)

Bit itaque superficies de equalis duobus guadratis ag
et gb; ex qua divilam superficiem ez, equalem duplo
superficiei, que contine-

stur ab ag et gb: re-
manebit ergo superficies
nz equalis quadrato ab.
Et quia superficies de
est seiuncta superficiei

10 =gz, quemadmodum
ostensum est, ergo etiam
superficies de est se- ,L
iuncta superficiei eg,
sicut manifestum est ex figura nona huius partis. Bimi-

15 liter ergo fit etiam superficies me seiuncta superficiei ze.
Sed superficies ze est rationalis, ergo superficies nz est
(irjrationalis; et illud est, quod demonstrare voluimns.

Illud, quod sequitnur, figuram septnagesimam
sequitur sextam.”)

20 Superfluum coniunctionis duworum quadrato-
rum ag et gb {supra duo quadrata ad et db est
equale superfluo dupli superficei, que continetur
a lineis ag et gb) supra duplum superficiei, que
continetur a duabus lineis ad et db. ... ... nigi

25 secundum hune modum. Bit igitur coniunctio duorum
guadratorum ag et gb equalis superficiei fe, et quadratum

b a

24. Hic magna pars textus intercidisse videtur.

1) Evcupes X, 71 (Camranus X, 68; Hrmurews X, 78):
St linea de linea abscmdztur, fuermtque ambe potentmhter tan-
tum rationales communicantes, religua linea erit irrationalis
diceturque residuum.

2) Eucroes X, 76 (Cawpaxvs X, 73; Hrmrreros X, 18):
St linea a linea detrahatur, fuerintque ambe potemiialiter in-
commensurabiles superficiemque medialem continentes, quadratagque
carum ambo pariter accepla mediale duplo superficies alterius
in alteram incommensurabiliz, religua linea erit irrationalis
diceturque tuncta cum medialt faciens totum mediale,
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que continetur ab ag et gb, supra superficiem equalem
duplo eius, que continetur ab ad et db. Et etiam quia
superficies If est superfluum superficiei ef (supra) super-
ficiem gze, et superficies ef est equalis coniunctioni duo-

5 rum quadratorum ag et gb, et superficies ez est equulis
coniunctioni duorum quadratorum ad et db: ergo super-
fluum coniunctionis duorum quadratorum ag | et gb supra 50
dvuo quadrata ad et db est equale superfluo dupli super-
ficiei, que continetur a lineis ag et gb, supra duplum

10 superficiei, que continetur a lineis ad et db; et illud est,
quod demonstrare voluimus.'}

| Cum quantitates ad invicem eomparantur, alie eorum 51
sunt communicantes, alie incommunicantes.
Communicantes sunt, quibus una quantitas in-

15 venitur communis, que communis earum pars existens eas
omnes metitur, quemadmodum in guantitatibus, que ponun-
tar numeri, apparet.

Quantitates quoque rationales sunt, quas una nota
quantitas metitur. Ipse ergo suni communicantes.

20 Quapropter omnes due quantitates communicantes aut
sunf rationsles, aut sunt surde; et neque contingit, ut
una earum sit surda et altera rationalis, quoniam inter
surdam (et)> rationalem non est communitas in longitudine.

Incommunicantes autem quantitates sunt, quibus

5 non invenitur quantitas una communis, numerans eas
omnes gsicut numerorum radices, qui non sunt quadrat,
cum ad numeros comparantur. Omnis enim guantitatis,
que ponitur numerus inter quoslibet duos numeros continue

1) Hic prima pars huius commentarii in decimum librum
finem habet, qui e Graeco fonte manasse verigimillimum est.
Colorem epim., ut ita dicam, Graecum sapit. In Macpto. hic
sequuntur es, quae libro nono iam addidimus, theoremata IX, 13
et IX, 39. Alteram partem commentarii Arabia esse opus et
forma dictionis - ,st deus voluerst”, ut exemplum afferam —
et numerorum et algebrae usus clare ostendit.
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quantitatis, radix ei incommunicans existit, sicut ternarius
et ternarii radix. Ternarius namque et ternarii radix in
longitudine sunt incommunicantes, quoniam wunum est
rationale | et alterum est surdum: ternarius itaque radici
ternarii incommunicans existit. Ternarius vero in ternarii 5
radicem ductus existit surdus, et etiamn quis surdus ecubi-
cus existit. Propter hoec ergo sequitur, ut omnis quan-
titas, que poritur numerus, sit rationalis, mnde omnes
quantitates ei communicantes erunt rationales, et omnes
quantitates el incommunicantes sunt {irdrationales. Quam- 10
obrem quantitates dicuntur dividi in duas primas partes,
quarum una st rationalis, que est ea, cuius numeratio
sermone exprimitur, sicut cum dicimus decem, et viginti,
ot triginta, et que his sunt similia; alters vero surdal),
que est, que verbis exprimi est impossibile, quemadmodur 15
numerorum radices, qui non sunt quadrati, ut decem, et
viginti, et triginta, et quadraginta, et superficiorum laters,
que non sunt cubica, sed solida diversorum laterum, sicut
illud, quod fit ex binario in ternarium et ex hoc in qua-
ternarium, guod est viginti quatuor, cuius latus est sur- o
dum, non enim sermone exprimitur, secundum quod in
sequentibus ostendam; et que his similiatur, et que ex eis
est composita, aut divise ab ea, aut composita cum ratio-
nali, aut divisa a rationali, et que fuerint his similes ex
speciebus divisionis et compositionis. 85

SBurda vero dividitur in duas primas partes, sim-
plicem videlicet et compositam,

Simplex guidem est, que simpliciter verbis exprimitur
secundum compositionem ad numerum unum, sicut radices
solum; et nominatur rationalis in potentia, sicat radix so

5. existit radix. — 15. verbis] zag; "

compositum.

., — 23, ex ea, —

1) Nota differentiam inter hanc secundam partem hunius
libri et primam. In prima nunquam paene dicitur irratio-
nalis quantitas surda; in secunda parte autem verbum ir-
rationalis omnino non invenitor.
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septenarii, et radix octonarii, et radix decenarii, et gque
his similiantur, et nominantur mediales; et sicut radices
radicum, et nominantur (mediales) secunde; et simi-
liter mediales tercie, et que sunt post eas usque in
5 infinitum, secundum quod ostendam in fine tractaius, et
tribuitur cuique ecrum nomen secundum ipeing ordinem et
elongationem eius a mediali.'}
Que vero non est simplex, est composita, que est
ea, que non simpliciter verbis exprimitur et comparatione
10 ad unum numernm, sed est composita ex duabus quanti-
tatibus incommunicantibug. Que etiam in duas distribuitur
partes, continuam scilicet et discretam. Continua
quoque dividitur in duag partes, quarum una est minus
compositaZ), que est coniunctio linee surde cum linea
15 surda, sicut cum dicimus: radix octonarii et radix denarii;
et coniunctio linee surde cum linea rationmali, sicut cum
dicimus: radix quadraginta quinque et quinarius, que est
aut com coniunctione wniug earum ad alteram aut cum
comparatione uning earum ad alteram. Altera autem est
20 magis composita,’) que est ea, que est ex surda, que

6) tribuentur. — 9. sed comparatione. — 15. octonarii}
orthogonarii.

1} ,,Surdae simplices” erunt ergo ex his formis: Va,
']‘/E, Va ete. Aliis radicibus, ut Va, %cet., non utitur.
2) ,Surda minus composita® formam habet ¥a + V3,

vel a L Vb, vel Ya-£b. Signum — verbo ,,comparatione®
exprimi videtur.
3y ,8urda magis composita® has fere habet formas

VVatVo+ Vva—vo,va Va+ Vo + Va— V5, nam

»redix sexaginta et radix radicis triginta* debet in-

telligi J/ 60 +%—0, et non V6_0+4V35, et eodem modo ,radix

radicis triginta duorum absque radice quaternsrii®

debet intelligi J')/30 — V4, et non V30— V4. In sequentibus
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est minus composita, (composita) una ab alia; aut que
est composita ex surda, quam predizi, cum gquantitatibus
rationalibus et his gimilibus, sicut radix sexaginta et radix
sadicis triginta, et radix sexaginta excepta radice radicis
trigints. Et sicut cum dieimus: radix radicis triginta duo-
rom et radix quaternarii, et radix radicis triginta duorum
absque radice quaternarii, et que his sunt similia. Dicuntur
verec cum diminutione linee surde & linea rationali, auf
diminutione linee rationalis & linea surda aut diminuvtione
linee surde a linea surda.

Surda autem composita est aggregata ex duabus
quantitatibng incommunicantibus, que simpliciter verbis
exprimi est impossibile, secundum quod predix, gue in
tantum tres segregatur partes. Non enim est possibile
preter eas alias esse. Quarum prima est!), ut sit
multiplicatio cuiusque duarum quantitatum in se ratio-
nalis, et sit multiplicatio nnius earum in slteram medialis,
que est habens nomen absolute, et que ab ea deter-
minantur, que etiam est prima linearum, in quibus apparet
compositio.

S8ecunda®) vero est, ut sit multiplicatio cuiusque
duarum quantitatum coniunctarum in se medialis, et
multiplicatio unins earum in alteram sit rationalis.

Tertia®) autem est, ut sit multiplicatio cuiusque
duarnm quantitatum coniunctarum in se medialis, et sit
multiplicatio unius earum in alteram medialis.

7. Dicuntur] Di¢’ta. — 22. in se coniunctarum. — 23, in
se coniunctis.

meliori expressione dicitur: ,radix triginta duorum absque
radice quaternarii, radice residui accepta. Etiam

formae a4 Vb + Ve vel @ + V'V -+ Ve ab anctore laudantur
1) Ut Ya-+- V9, i ab non est numerus quadratus.
9) Tt Va% + Vab®, quia Ya's - Yab* = ab.
3) Ut mii/;ﬁ; nam }‘/m -3 ab’=-'i/&7b_i.

10

[

]
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Quecumque preterea harum trium divisionam in duas
separatur partes. Est ergo totins snmma sex continens divi-
siones. Prima autem pars, (id) est ea, cul nomina perveniunt,
in tres etiam partitur divisiones solum, preter quas alias

5 {esse) esset impossibile. Que sunt: una duarum quanti-
tatum sit rationalis et altera medialis; aut sint ambe
rationales; aut sint ambe mediales. Harum gquogue trium
divisionum gueque in duas etiam sequestratur partes.
Erit ergo totiug summa sex continens divisiones.

10 Ompium vero summa duodecim continet divisiones.
He vero duodecim divisiones omnes surdas, que in parte
decima libri Evoripis dicuntur, ¢omprehendunt, secundum
quod ego ostendam et explanabo in tractatu, si dems vo-
luerit.

13 Quod antem precessit, ex positione eius, guod sequi-
tur, manifestatio existitit, quapropter non dimittam, quin
exponam, licet prolixitas aliqua inde contingit, qued ei
premittam, (que> eis, que post sequuntur, auxilisbunt.?)

Dico igitur, quod numeri in duas dividuntur partes,

20 communicantes scilicet et incommunicantes.

Communicantinm autem et incommunicantium alii
sunt rationales, alii surdi. 8urdi, qui radicem non
habent.

Communicantes vere, ex quibus, cum superfluitas,

25 que est inter eos, vicissim minuitur, remanet numerns, qui
numerat eum, qui ipsum precedit, sicnt sexdecim et sex
Cum enim ex sexdecim minunitur duodecim, remanent qua-
tuor; quatwor guoque cum minuuntur ex sex, remanet bi-
narius; ipse ergo numerus, qui numerat illuom, qui ipsum

30 precedit, quapropter ipse numerat duos numeros.

2. summa] su’ma. — 3. pars est ea qua. -— 13. si deus)
desideriusa. — 17. exponam] expons addam. — aliqui. — 18.
eis] enis. — 25. minutus. -—— 28. remanent.

1) Quae antea de quantitatibus generaliter declaravit, hic
iterum de pumeris integris exponit,
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Incommunicantes sunt satem, ex quibus cum
superfluum, quod est inter eos, vicissim minuitur, non re-
manet numerus numerans illum, qui ipsum precedit, donec
perveniant {ad unitatem); sicut decem et septem et un-
decim. Cum enim ex decem et septern minuentur un-
decim, remanebunt sex; et cum sex minuentur ex undecim,
remanebunt quinque; cum quinque minuentur ex sex, re-
manebit unitas. Manifestum est itaque, numeros com-
municantes esse, quos binarius et numerus, qui supra
ipsum, numerat; incommunicantes vero, .quos sola unitas
numerat.

Rationales autem numeri sunf, qui habent radices,
que verbis exprimuntur, (sicut) quaternarius, cumius radix
est binarius. Binarius namgque in binarium ductus facit
quaternarium, et similiter|sunt reliqui quadrati, quarum
radices verbis exprimuntur. Super hos erim mnecessario
cadit nomen rationalis, quoniam ipsi sunt rationales in
Iongitudine.

Surdi vero, (sunt), quorum radices invenire est
impossibile, que verbis exprimantur, et supra cuius quan-
titatem stetur. Sicut sunt numeri, qui sunt inter numeros
continue quadrates. Ipsi namque sunt surdi, utpote ra-
dicemn non habentes, qguemadmodam ostensum est in octavo
anxiomatum, sicut est denarius et vicenarius et tricenarius.
Supra omnes itaque hos numeros, et que his similiantur,
non habentes radices, que verbis exprimantur, cadit
nomen surdi. ‘

Numerorum autem communicantium omnes duo nu-
meri aut sunt rationales aut surdi. Non enim contingit,
ut unus sit rationalis et alius surdus.

Superficies quoque communicantes ratjonales
sunt quadrata rationalia communicantiz in longitudine ef
in potentia. Burde vero superficies similes sunt, gue
sunt communicantes.

4. proveniant. - 7. ef sex. — 12. radicem. — 15. qua-
drati, qui et guarum. -- 26. radicem.
Comm. ad Euclid. od. Cartze, 17

230
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Numeri autem <(indcommunicantes aut sunt surdi,
aut mnus eorum est surdus et alter rationalis, cum radix
surdi est incommunicans radici rationmalis. Hoc est igitur
summa radicum numerorum rationalium et surderum com-

‘6 muniedntium et incommunicantiom. Linee vero, scilicet
quantitates, non sunt ita. Ostensum namqme est in
figura prima decime partis, quod, cum ex maiore du-
arum diversarum quantitatum minuitar plus medietate
ipsius, et ex secunda plus medietate ipsius, et ita sic as-

10 sidue, impossibile, guin remaneat quantitas minor data
quantitate. Non ergo pervenit divisio ad aliquam quan-
titatem scitam, et supra quam stet, que fiat guantitas,
per quam discernantinr communicantes ab incommunican-
tibus, quoniam in divisione quantitatum non invenitur

15 minor minore. Cum erge hoc ita sit, non reperiatur
quantitas comprehensa, que sit pars duarum linearum
numerans eas. lam ergo ostensum est, quod numerus, qui
{est> binarius, et qui est major eo, est gquantitas com-
municantis, et quod unitas est quantitas incommunicantis.

%0 Itaque hoc in numeris reperitur, in gquantitatibus sutem
non invenitur eius simile. Cum enim quantitatem positam
diviserimus, inveniemus semper quantitatem minorem omni
quantitate posita. Postquam ergo iam pervenimus ad
hoc, quasi ad essentiam quantitatum, et voluimus scire

g5 modum posicionis ad inveniendam quantitatem omnes
quantitates numerantem, tunc ostendamus illud secundum
hune sermonem, et tribuamus nomen numerorum quan-
titatibus, quatinus in eo prebitur ncbis aliquid, qued
voles scire, si deus voluerit.

0 Ponam itaque lineam in figura finita, supra quam
gint &, ¢, in qua notabo punctum, quoquo modo contingat,
sitque punctum b, et dividam lineam b¢ in partes equales,
sintque note partium g, d, e, v, 2, h. Deinde statuam
supra ab superficiem orthogonam, supra quam sint b, ¢,

17. an numerus. — 19, et qui unus. — 24. quasi] quan-
tum, — 28. nobis quid.
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et protrsham lineam af secundum rectitudinem ae, et
proveniat ipsa, quantum voluimus. A gqua orthogonaliter
producam lineam fr infinitam, et complebo etiam super-
ficiem @g, et protraham lineas gi, d%, ¢l, vm, zn, ks, {g
equidistantes af, et sit gx equalis gs, ut sint due linee s
at et fr diverss, et complebo superficiem s¢, et nominabo

€

o |b g d e v 2 h ¢
|

i
| |
f i 2 T m n
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quantitatem, quam iam posui, unum, que est ab. Possi-
bile ergo erit, guoniam ab aut numerat af, aut non
nnmerat ipsam. BSit itaque primo nmmerans eam. Ergo
ipsa numerat unamquamqgue quantitatam by, gd, de, ev,
vz, ek, hl; ergo ipsa mumerat fq. Linee emim ¢I, kI,
Im, mn, ns, sq sunt equales et equantur eis, que sibi
opponuntur. lpsa quoque numerat gz, donec sint linee
at, fx diverse: ergo ab est quantitas, que numerat af
et fz, et eius guadratum, quod est unum, numerat qua- 13
dratum earum: ergo iste linee sunt communicantes. 8it
etiam b non numerans b, sed numeret ex linea fr
linegam fx, et remaneat ex linea fr minus una parte ex
linea fz, scilicet quantitate gz, gue est equalis gs. Possi-
bile igitur est, quod linea ra sit pars data ab aut partes. so
Bi ergo fuerit pars data, dividam ab secundum eam. Sit
itaque sgicut medietas eius. Dividam itaque ab in duo
media supra o. Sit ergo ob equalis o, ergo ae numerat
ob, et numerat totam ab. Sed abd numerat totas duas

-

0

5. sciat ax equalis gs. — 7—8. Impossibile. — 8. quoniam)
quando, — 15—16, quadrato earom. — 18—19, ut linee fz. —
19. quantitatem, — Imposebile. -— 20. quod nulla rz.

17%
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lineas af et fr: ergo ao numerat duas lineas, ergo ipsa
est quantitas communis in loco suo numerans duss quan-
titates, ef in hae divisione eriguntur quantitates in locis
guis, in guibus fuerant in prima divisione: ergo af, et
8 que est minor ea, numerat ab. Et sit pars quantitatis
ab scita equalis zr numerans duas quantitates, et re-
deunt omnes ad nomen, qui communem facit eas, quod
est nomen quantitatis, que non difinitur secundum magni-
tudirem peque secundum parvitatem, sed dicitur hec
10 quantitas pars dvuarnm quantitatom numerans eas. Hee
est ergo ars reperiendi modum, quo invenitur quantitas
numerans duas quantifates. Quod si gz fuerint partes
ab, {tunc), cum portic ponetur supra ab, non numerabit
ipsam; non est enim in ea posgibile. Dicemus itaque,
15 quia ab numerat af, et non numerat fr: ergo ipse sunt
incommunicantes. Quod si dixerimus, cum minuetuy saper-
fluitas unius earum quantitatum ai, fr ex altera, remane-
bit quantitas zr, que non numerat eam, que est ante
ipsam, quapropter ipse sunt incommunicantes, erit illud
20 verum secundum quod dixit Evcrmes, si autem etiam
ab, ot ideo que est pars, fuerit numerans at et numerans
fr, diceremus, quod quantitates sunt communicantes, sive
sint rationales, sive sint surde. Si ergo rationales, ca-
deret super eas nomen numerorum. Omnis enim ratio-
25 nalis est communicans, sed non omne, gunod est communi-
cans, est rationale, scilicet rationale in pofentia tantum,
ot dicemus istud esse decem, et hoc est sex. Bed que
fuerint surde dicemus, sive sint ex similibus, sive ex
aliis, que sunt surde communicantes. Quod, si gunantitas,
30 que est pars numerans ed, non fuerit numerans fr, di-
cemus, quod ipse sint incommunicanfes et sint surde dis-
similes, quomiam communicantes sunt rationales. Cum
autem posuerimus duas lineas incomunilcantes, dicemus
ipsas esse surdas, aut unam eorum surdam ot alteram

4. fuerint. — 10. pars] paras, — 21, aut ideo. — 28. simi-
libus] sicealibus.

b4
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rationalem. 8ed si posuerimus duas lineas communi-
cantes, dicemus, quod ipse aut sunt rationales aut surde,
et neque dicemus, quod una earum sit sorda ef altera
rationalis, quoniam hec est diffinitic incommunicantium.
Bi ergo posuerimus quantitates numeros, quorum guan-
titas verbis exprimi possit, erunt secundum proprietatem
numerorum communicantes et incommunicantes, secundum
quantitatum vero proprietatem erunt omnes communi-
cantes; una enim guantitas numerabit eas ommnes. Sicut
si diceretur, duc et quatuor sunt communicantes secundum
numerorum proprietatem, et tres et gquatuor sunt incom-
municantes etiam secundum numerorum proprietatem; sed
gsecundum quantitates radix binarii et radix quaternarii

et radix quinarii sunt communicantes in potentia; et

gimiliter radix quaternarii et radix septenarii sunt com-
municantes in potentia et incommunicantes in longitudine.
Qui vero ex eis fuerint quadrati, dicemus eos rationales,
ot eos, qui fiunt surdi, dicemus in potentia rationales et
in ea communicantes et in longitudine incommunicantes.
Bit etiam superficies be numerans superficiem bi: ergo
superficies be numeret superficiem i@, que est duo, et
numerat superficiem !di; et ipsa iam fuerat numerans
superficiem ia, ergo ipsa numerat totam superficiem ak.
Et similiter numerat superfies af, am, an, @s, ag, as.
Unaqueque autem harum superficierum addit supra eam,
gue ipsam precedit, unum: ergo ipse sunt communicantes,
quas hec quantitas numerat secundum anterioritatem et
posterioritatem. Solum superficies be numerat ia, que
est duo; numerat al, que est quatuor; et @5, que est
septem; et ag, que est novem. Jam ergo fuerint duo
et tres et quatuor ef septem quantitates, et similiter erit
usque <in) infinitum, et superficies be fit eis communis,
gquarum radices sunt incommunicantes, secundum gquod
dicimus, et sunt in potentis tantum communicantes. Quod

0

30

(si) etiam superficies be (est) numerans ax, ef non 3

3. sunt surda. — 19, in longitudine et. — 33. radicem.
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numerat superficiem »x: dico igitur, quod duarum super-
ficierum incommuvicantium una est surda et altera ratio-
nalis. Quod si quantitas (bed non fuerit numerans ali-
quam earum, dicemus, quod ipse sunt surde et incom-
8 municantes, quoniam rationales communicantes sunt. Et
etiam s fuerit am numerans superficiem vz, remanebit
ex superficie vz superficies aliqua. Si ergo superficies
illa fuerit pars scita superficiei am, faciamus in eo, quem-
admodum fecimus in exemplo linearum, et dicimus, quod
10 ipse communicant illi parte scite. Sed si illud, quod re-
manet ex superficie, fuerint partes superficiei am, ot non
o8t possibile, ut cum ea mensuretur, dicemus in ea, sicut
illud, quod diximus in exemplo linearum. Cam ergo
posuerimus superficies numeros, erunt secundum nume-
15 rorum proprietatem communicantes et incommunicantes,
sed secundum quantitatmm (proprietates> erunt omnes
communicantes, quoniam quantitas una numerat eas. Si-
cut si dicemus, quod quatuor {et) sex in numeris sunt
communicantes, et guatuor et septem sunt incommuni-
%0 cantes in numeris, igitur ipsi sunt (inycommunicantes
{in longitudine> et incommunicantes in potentia. Sed
secundum quantitates sunt communicantes in potentia et
incommunicantes in longitudine. Secundum itaqune hune
modum operatus est GEoMETER in tractatn decimo dicens,
35 quod igte aut iste sint incommunicantes in longitudine
{et) communieantes in potentia.

Iam ergo ostensum est ex habitudine quantitatum
ot superficiernm, quod sufficit uni in eo, quod est neces-
sariunm <in) decimo tractatu, seeundum quod GroMETER

30 diffinivit et descripsit (ded quantitatibus.

Nosti, quod quantitates in duas dividuntur partes,
communicantes et incommunicantes, rationales et surdas,
que tanfum In tres primas distribuunter partes. Prima
earum est quantitatum, que communicant in longitu-

8. pars sexta. — 10, partia. — 13. linearum] gnantitatam.
— 34. quarum est,
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dine et potentia; secunda est earum, que sunt incom-
municantes in longitudine et potentia; tertia earum, que,
cum sunt incommunicantes in longitudine, (sunt commu-
nicantes) in potentia. Quod antem quantitates communi-
cantes sint communicantes in longitudine et in potentia
incommunicantes, impossibile est. Communicantes enim
in longitudine necessario communicant in potentia. Ommnes
autem quantitates harum divisionum aut sunt rationales
ant surde, aut una earum est rationalis et altera surda.
Communicantes vero in longitudine et potentia sunt quan-
titates, que in figura septima demonstrantur, et eis si-
miles; et incommunicantes in longitudine et potentia sunt
ille, que in undecima figura declarantur, et similes eis;
in potentia communicantes et in longitudine seiuncte sunt
quantitates, que in figura septima decima demonstrantur,
et eis similes. Communicantes autem in longitudine et
incommunicantes in potentia impossibile est esse, secundum
quod dizimaus.

Dicitur, quod linea fit supra lineam cum
augmento quadrati linee illius et illius, cum fu-
erit quadratum ipsius addens supra quadratum
illius quadratum linee illius et illius.

Linea linee communicare dicitur in potentia,
cum quadrata, gue ex eis fiunt, una quantitas
fuerit mensurans. :

Dicitur linea incommuniecans Iinee in po-
tentia, cum quadratum ipsius fuerit incommuni-
cans quadrato eius.

Dicitur, guod linea potest (supra) superficiem,
cum fuerit superficies ipsius guadrato equalis.

Superficies superficiei communicare dicitur,
cum eas superficies similis numerat. ’

Omnis linee potentis est gquadratunm super
ipsam existens.

Omnis linea, cuius gquantitas verbis exprimi
potest, dicitur rationalis, et ei communicans est
rationalis.

[0}

25,
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superfluo adiungitur quadratum %b, et minuitur ex eo,
quod fit ex multiplicatione @b in bk duabus vicibus, re-
manet quadratuom ah. Suoperfluum autem quadrati ab
super quadratum ah est superficies {az et) gt: si.ergo
minuero ex quadrato ab superficies az et #¢ et quadratum
kb, que sunt, quod fit ex multiplicatione ad in bk duabus
vicibus, remanebit quadratum ah superficie ub diminuta
ex eo. Addam autem ipsam ei: ergo erit quadratum ah
et quadratum bk, quod est duc superficies gu, #b. BSed
iam fuit, quod fit ex ab in se ipsam, centum, et quod
fit ex bk in se ipsam; census. Minue ex eo ab in rem
duabus vicibus: ergo erunt centum exceptis viginti rebus
et census additus. Quod si voluerimus ex numeris inte-
gris, a quibus numeris excipitur integer, in se ipsum; et
illad est, quod demonstrare volwimus.

Datum numerum sic in duas partes dividere,
ut, qui ex multiplicatione unius earum in alteram
provenit, numero dato sit equalis. TUnus itaque
duorum pumerorum sit decem, gqwem in duoas sic veloe
dividere partes, ut sit multiplicatio unius earum in alteram
equalis viginti uno, quod est, ac si diceremus: census ac
viginti vous equatur decem radicibus.!) 8it igitur census
quadratum ag, et superficies be sit viginti unus: ergo ac
est decem radices census. Ergo ad est numerus radicum
census, quod est decem: volo itaque dividere decem in
duas partes tales, ut sit multiplicatio unius earum in
alteram viginti unus. Jam autem fuit ostensum in quinta
figura partiy secunde, quod omnis linee in duo media

-divise et in duss inequales sectiones multiplicatio unins

dugrnm inequalium in alteram, ‘et multiplicatio super-
7. superhciem. — 11, census] eosdem. — 12. centrum. —
21. viginti numero. — 22. vigintl numerus,

1) Axaprrius unam partem ponit @, altera ergo est 10 — .
Erit itaque z (10 — x) = 21, vel 2 4 21 = 102, Demon-
strationem geometricam et solutionem arithmeticam bene se-

parat. Haec est £ = 6 4 /26— 21, id est 7 vel 3.

15
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ginta duorum, ‘quod (est) octo.!) Hoe autem arithme-
tice capitmlo in preteritis figurarum tractatus indigemus.
Multiplica sex in se ipsam, et erit, quod provenit tri-

ginta sex. Si ergo assumpseris
ll’ sex %  superflium, quod est inter illud

L et inter triginta duwos, remamnebunt

gradi triginta duo g  Quatuor, cuius radix est duo. Adde

. sam super sex, et erunt octo. Si
ergo acceperis eins medietatem, erit una duvarum see-
tionum quatuor et altersa duo. Revertatur etiam hoc ad
arithmeticam secundum primum exemplum.?) Multiplica
ergo unwm (in se>, cuius radicem aceipias et addas ipsam
super tres et minuas eam ex eo: erit ergo una duarum
divisionum quatuor et altera duo; revertitur ergo arith-
metica ad id, quod in primo fecimus capitulo. Non enim
in hoe secunde eget aliquis ad mediationem radicum,
quoniam in radicibus erit aliquid, cuius mediatic erit
difficilis: ergo secundum hoc exemplum est faciling et
levius.

Propositum multiplicationis radiecam in radi-
c¢es. Cum volueris multiplicare radicem census in radicem
cengus, multiplica quadratum radieis in quadratum radicis,
et accipe radicem eius; quod enim provenit, erit, quod
querebas.’) Verhi gratia volumus multiplicare radicem
novem in radicem quatuor. Multiplicabimus ergo novem
in quatuor, et provenient triginta sex, cuius radicem acci-
piamus. Erit ergo sex, quod est illud, quod provenit ex
multiplicatione radicis novem in radicem quatuor. Sit
itaque linea abd radix quatuor, et bg radix {novem).

1—2, arimethice, — 11, arimethicam. — 14—15. arismetica.

1) Hic ponit (22)*4 32=12-(22), quare 2x—6 -+ /36— 32,
z=2341,
2) Et hic ponit z?'4-8 =62, =811,

3) Va-Vb=Vad; Vo -Vi=)3%6 =6
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¢, et fiat v: dico igitur, quod e est radix », quod sic
probatur. Quoniam enim scimus, quod ex multiplicatione
b in se ipsum provenit g, {et) ex multiplicatione eius in
d provenit e: ergo proportio b ad d est sicut proportic a
ad e Et similiter etiam b multiplicetur in 4, et pro-
veniet e; et d mulfiplicetur in se ipsam, et fit g: ergo
proportic & ad d est sicnt proportio e ad g, ergo multi-
plicatio a in g est sicut multiplicatio ¢ in se ipsam. Sed
multiplicatio & in g est v, ergo multiplicatio ¢ in se
ipsam est v: ergo <{e) est radix v; et illud est, quod
demonstrare voluimns.

Et similiter, si dicatur: Multiplica radicem radieis

novem in radicem radicis quatuor,!) erit hoe opus
in hoc, ut muiltiplices novem in gquatuor, et accipias

radicem radicis eius, quod provenit. FErit enim hoc illud,
quod querebatur. Verbi gratia ponam, ut ngvem sit linea
a, cuius radix sit b, et radix b sit linea g: ergo linea g est
radix radicis . Et ponam, ut quatuor sit linea d, cuivs
radix sit linea e, et radix ¢ sit linea »: ergo lihea v erit
radix radicis 4. Multiplicabo igitor ¢ in d, et proveniet

2. Quoniam ideo seivimus. — 14, accias, — 16. querecta-
tur. — 18. ut linea guatuor.
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rum, sitque radix novenarii, cui adiungam lineam bg, que
sit radix quaternarii. Volo autem scire summam earum.
Faciam itaque supra ag quadratum adeg et protraham
diametrum ipsius, que sit gd, et producam lineam bv
equidistantem linee ad et linece ge, ot complebo figure
degeriptionem. Iam autem fuit ostensum in figura quarta
secunde partis, quod omnis lines in duas partes divise
multiplicatio in se ipsam est equalis multiplicationi cuins-
ecumque partis in se ipsam (etd uniug in alteram bis.

Quod ergo fit ex ab in se ipsam, est novem, ot quod fit 10
ex bg in se ipsam, est quatuor, quarum summs est tres-
decim; et quod fit ex @b in bg duabus vicibus est duo-
decim. Tocius ergo summa est viginti quinque, que est
equalis multiplicationi ag in se ipsam. Superficiei ergo,

que est viginti quinque, radix est linea ag: ergo linea ag 15

est quinque; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Sit etlam superficies, secundum quod diximus in
figura, et sit linea ab radix octo, et linea bg sit radix
decem. . Volo sutem scire esrum

gLBdx® b rodixd , summam. Fiunt ergo duo quadrata 30
decem et octo, et summa dusrum
radiz o superficierum, gue sunt supple-
menta, fit radix trecentorum et
viginti: dico ergo, quod radix

radee decem et (radix) octo est radix 2
& assumpta eins, quod aggregatur
ex radice trecentorum et viginti,

cai decem et octo additus est;
et 1llud est, quod demonstrare voluimus.

Quod si radicem radicis census et radicem radicis so

census aggregare voluimus'), sicut si vellemus aggregare

1. novenarium. — 21, summa)] una. — 24. viginti quatuor.’
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illud, quod aggregatur ex radice radicis duodecim et
radice radicis ternarii; et illad est, quod demonstrare
voluimus.

Propeositum multiplicationis radicum. Cum
voluerimus multiplicare radicem numeri (in aumerum), &
quod est, sicut si dicemus: Multiplica radicem illius numeri
in illum et illum numerum?), et sciamus cuius census
est radiz, quod est, quando dicerem: Due radices census
quantum sunt: multiplicabo due in duo, et erunt guatuor.
Deinde multiplicabe illud in censum, et accipiam radicem to

eius, quod provenit, que erit illnd, gquod
g rad 5 b rad.5a guerebatur. Sit itaque linea ab radix
! ' | quinque, cui adiungam lineam (bgd, que

o8 B etiam sit radix quinarii, supra quam
fencom -—— faciam gquadratum, et complebo figure 15
s | 5 | descriptionem. Volo itague scire, due

; | radices quinarii cuius census sunt radix.
¢~ "4 Multiplicabo itaque ab in se ipsam, et

proveniet 5, et bg in se ipsam, et
fient 5, et ab in bg bis, et erunt decem. Erit ergo, 20
quod aggregabitur, viginti, qui est superficies adeg, que
fit ex multiplicatione ag (in se) ipsam, Due ergo radices
quinarii sunt radix viginti. Etf similiter si vellemus ag-
gregare tres radices, multiplicaremus 3 in 3, deinde multi-
plicaremus illud in censum, et acciperemus eius radicem; 35
et similiter quocumque (numero) multiplicare volnimus;
et illud est, quod demonstrare voluimus.
Propositum diminutionis radicum¥ Cum vo-
luerimus invenire radicem numeri ex{cepta) radice numeri,

272, 35—273, 1. cuins radix est illud] que est illius, —
8. qua.ndo] quoniam, — 24. 3 in 3] 42 in 7. — 28. radicum]
et aliarum.

1) aVb = Va¥b; 2V6 = V4.5 — y20. .
2)Ya—yo=Va+b—2Vab; V25—]/4_]/25+4—2]/_00
=720 —20 = 8.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. . 18
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quod est, ui nnmerus ex numere excipiatur operabimus
in hoe secandum figuram septimam partis secunde, quod
secundum exemplum demenstrabo. Bignabo itaque lineam,
supra quam sint &, b, que sit radix viginti quinque, ex
5 qua dividam lineam bg, que sit
radix quatuor. Volo itaque mi- h
nuere radicem quaternarii ex ra-
dice viginti gquinque. Faciam
ergo supra ab quadratum ad, et ¢
10 faciam bv equalem bg, et pro-
traham a puncto v lineam equi- t ;
distantem linee ab, que sit linea
ve; ot faciam suprs lineam by
guadratum, guod sit superficies
15 bk, et protraham lineam gi equi-
distantem linee bd, et complebo
descriptionem figure. Erit ergo 4 e
superficies ad viginti quingue, et
superficies bA erit quatuor, et superficies av erit decem, et
10 due superficies {d et bh sunt decem. Iam autem ostensum
fuit in figura septima partis secunde, quod ommis Lnee
divitse in duos partes multiplicatio in se ipsam et multi-
plicatio unius earum divisionum in se ipsam est egualis
multiplicationi linee in partem illam bis et alterius in se
g6 ipsam bis. Multiplicatio ab in se ipsam est 25, et bg
in se ipsam est 4, et summa duornm numerorum est
viginti novem, sacilicet duorum quadratorum. Et multi-
plicatio ab in bg bis est viginti, remanet ergo, ut ag in
se (ipsam) sit residuum numeri, quod est novem, ocuius
80 radix est ternarins. Ergo ternarins est radix viginti quin-
que excepta radice quaternarii. lIam igitar ostemsum est,
quomodo radix numeri ex radice numeri minuatur; et illud
egt, quod demonstrare voluimus.
Quod si etiam inveniremus radices compositas, et
8 voluerimus eas aggregare aut ad invicem minuere, facie-

1. quod éferatur. — 19. av] &ut. — 21. partis septime.
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mus in eis, secundum quod dico, sic.!) Si habuerimus
radicem vigioti gquinque et radicem novem, et radicem
viginti quinque excepts radice novem. Si ergo voluerimus
eas ot ad hoc ducere, multiplicabimus duc in duo, et fiunt
quatvor, et multiplicabimus illad in viginti quingue, et
provenient centum, cuius radix accepta est decem: totum
ergo est duo radices viginti quinque. Sed radix viginti
quinque est quingue et radix novem est ternarius, quod
ergo fit ex eis est octo, euni aggregemmus radicem viginti
quinque radice novem exeepta, que est duo, et erit decem.
Quod si unum earum ex altera minuere voluerimus, remo-
vebimus duo prima, et multiplicabimus duo in duo, et
provenient quatuor. Deinde multiplicabimus illum in
novem, ef flunt triginta sex, enius accipimus radicem, gue
erit sex, qui est octo excepto binario. Et illud est, gquod
demonstrare veluimus.

Propositum.?} Cum volueris scire: medietas radicis
numeri dati cuius numeri sit radix, multiplicabimas medie-
tatem in medietatem, deinde multiplicabimus illud in
numerum et accipimus radi-
cem eius, quod aggregatur.
Et similiter si voluerimus scire:
tercia radicis census cuius cen-
sus sit radix, multiplicabimus
terciam in terciam; deinde mul-
tiplicabimus, quod provenit, in
censum el accipimms eius ra-
dicem. Et similiter erit omne illud, quod ex hoe genere
scire voluerimus. Signabo itaque lineam, supra quam est
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ab, que sit radix vigint: quingue, ot constituam supra 80

punctam ¢ lineam orthogonaliter, que sit equalis medietati

1) (Va+v8)+(Va—V8)=2a; (Va+yb)—(Ya—yb)
T
2) lya= V% 1Y% = /B = /6T = 2. Hic intro-
duetio secundae partis commentarii finem habet.
18*
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linee ‘ab, sitque linea ag, et complebo lineationem figure,
et dividam ab in duo media suprs e, et protraham per-
pendieula.rem ev. Ergo multiplicatio ab, que est radix
viginti quinque, (m) ag, que est medietas ab, est equalis
6 medietati viginti quinque: ergoe superficies ad est duo-
decim et medietas. Sed superficies av est quadratum,
quoniam fit ex | multiplicatione @¢ in ag, que sunt
equales: ergo ipsa est sex ef quarta. Ergo radix super-
ficiel a@v est duo et medietas, que est medietas radicis
10 viginti quinque. Iam ergo declaratum est, quod, si multi-
plicaverimus medietatem in medietatem, et deinde, quod
provenit, in censum, et acceperimus eius radicem, erit
<{radix) illud, quod querebatur; et illud est, quod demon-
strare voluimus. "
15 Omnium duworum numerorum continue gua-
dratorum numerus, qui est maior {minore et
‘minor) maiore est surdus, caret enim radice.
.Verbi gratia sint duaram linearum ab et bg duo qua-
drata continua, gque sint novem et sexdecim: dico igitur,
20 quod numerns, qui est maior novem et minor sexdecim,
est mumerus nen guadratus, quod sic probatur, quoniam

g 16 b 9 a
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est impossibile aliter esse. Quod si fuerit possibile, sit
ille, qui est inter eos, quadratus, qui sit linea kt, et sit
linea ev radiz novem, que est fres, et vz sit latus sex-
25 decim, que est quatuor. Omnium autem duorum nume-
rorum continue quadratorum superfluum radicis wunius
supra radicem alterius est unitas. Sit ergo unitas kv, et
sit numerns quadratus, gqumi est maior novem et minor
sexdecim, £k, sicut posuimus. Et quia ¢k est maior novem
30 et minor sexdecim, quod est maior ab et minor hg, ergo
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erit latus eins maius latere ab, quod {est ev, et minus)
latere bg {quod est ve). Sit ergo sicut linea em. Sed
due linee ev, vz sunt doo numeri integri, et numerus em
est numerus non integer, gui est radix numeri ¢k Sed
tk est numerus integer, ot oportet, ut integri numeri radix 5
sit numerus integer, quoniam ex integro in integrum
multiplicatic facit integrum, quod est contrarium. Non
est ergo numerus, qui est inter duos continue gquadratos,
quadratus; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Propositum similium et dissimilinm. Ex omni 10
numero guadrato multiplicatio {ind> numerum
quadratum proveniens superficialig est quadratus.
Verbi gratia sit ¢ quadratus, qui sit quatuor, et  qua-

p 0 . 4

e o-w

g

dratus, qui sit novem: dico igitur, quod superficialis, qui
fit ex a ir b, est quadratns, quod sic probator. Quoniam 15
multiplicabo @« in se ipsum, et proveniet d, ergo d est
quadratus; et multiplicabo & in b, et fiet g: ergo pro-
portio & ad b, est sicut proportio d ad g. Sed proportio
a quadrati ad b quadratum est sicut proportio d quadrati
{ad) g: g ergo est quadratus. Unde ex hoc manifestum 20
est, quod, quande wmultiplicatnr numerns quadratus in
numerum quadratum, superficialis proveniens est numerus
quadratus, quod illud est, quod demonstrare voluimus.
Propositum binomiorum. Duos quadratos in-
venire, quorum superfluem non sit nmmerus qua- %
dratus. Jam ostendimus in precedentibus, quod rumeri,
gqui sunt inter numeros continue guadratos, sunt surde
absque radice, quare omnium duorum quadratorum posito-

7. contrarium] octarium, — 11, multiplicatio numerum, —
17. ergo et fiet. — 28, quare] quod.
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lateri ab, que sit e#, supra quam ecircumducam semi-
circalurr ghe. Quod protraham a puncto ¢ lineam ad
arcom equalem lateri gd, que sit 2k, et coniungam A
cum e: ergo quadratum ez est equale duobus quadratis
£gh, he. Sed quadratam ez est equale quadrato ad, et

quadratum £k est equale quadrato gd: remanet ergo, ut

quadratumn ek sit equale superfluo, quod est inter duo
quadrata. Iam ergo invemimus duo quadrata equalia
quadrato dato, quod illud est, quod demonstrare voluimus.

Antecedens figure none decime.?)

Si fuerint due guantitates incommunicantes,
omnis gquantitas communicans uni earum est in-
communicans alferi

Verbi gratia sint due quantitates a, b incommuni-
cantes, et sint ¢ et b communicantes: dico igitur, quod

a ot g sunt incommunicantes, quod

a sie probatur, quoniam non est pos-

gibile aliter esse. Quod sit fuerit

b possibile, sint @ et ¢ communi-

cantes. Sed b et g sunt com-

municantes, erge ¢ et b commmuni-

cant g: ergo communicat b @. Iam

autem fuerant incommunicantes, quod est omnino contra-

rium: ergo @ et g sunt incommunicantes, quod illud est,
quod demonstrare volnimus.

Antecedens figure vicesime secunde.?)

Omnis superficies orthogonia contenta a
duabus lineis in potentia rationalibus, que sunt
in longitudinre communicarntes, est rationalis.

|—

5

25

Verbi gratia sit superficies bg rectorum angulorum 3o

contenta a duabus lineis ab, #g in potentia rationalibus
11. 8ic. — 238. fuerint.

1) Videas p. 223 not. 3.

2) Est Evcrmis Cawraxt X, 23 (Huregrzon X, 25). Videas
supra p. 226 not, 1, Auctor duos casus huius propositionis
seorsim tractat.
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tantum et in longitudine communicantibus, que sint radix
decem et radix quadraginta: dico ergo, quod superficies
bg est rationalis, quod sic probatur. Faciam enim supra
ag quadratum gd. Et quia ag est

5 rationalis in potentia, ergo superficies }

gd est rationalis. Sed ba communi-
cat ag, et ag est equalis ad: ergo
ba communicat ad, ergo superficies
bg communicat superficiei gd. Sed

10 superficies gd est rationalis, ergo g
superficies gb est rationalis. Sed
proportio radicis decem ad radicem gquadraginta est sicut
proportio numeri quadrati ad numerum quadratum, quare
radix decem in radicem quadraginta erit radix guadrin-

15 gentorum, que est viginti; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Omnis superficies contenta a duabus lineis,
quarum una sit rationalis in longitudine, et altera
sit rationalis in potentia, est surda. Exempli causa

20 sit superficies bd contenta a duabus lineis, quarum una, que
sit ab, sit rationalis, et altera,
que sit ad, sit surda: dico ¢ a d
igitur, quod superficies bd est ‘ L |
|
b

. 1

a -~ [
OF Tipos
g P

b

surda, quod sic colligitur. Fa-
25 ciam emim supra ab quadra-
tum bg. Sed ab est incom-
municans ad in longitudine,
et ab est equalis ag: ergo
ayg est incommunicans ad in lomgitudine. Propertic wvero
sega ad ad est sicut proportio superficiel gb ad super-
ficiem | bd, que est ea, que fit ex ab in ad: ergo super- 89 |
ficies gb incommunicat superficiei bd. Bed smperficies gb
est rationalis, quomiam linea @b est rationalis: ergo
superficies bd est surda; et illud est, quod demonstrare
35 voluimus.

.18, quare] quoniam. — 2%, sit ab dteratur. — 32, incom-
municat iteratur.
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proportio quadrati facti ex de ad quadratum factum ex
ez est sicut proportio numeri ad numerum, sed non est
sicut proportio numeri guadrati ad numerum quadratum:
ergo linea de est seiuncta linee ez in longitudine, sed
5 communicat ei in potentia propter hoc, quod {proportiod
quadrati facti ex de ad quadratum factum ex ez est
gieut proportio {numeri) @b ad pumerum bg. 8it itaque
quadratum factum ex de linea hf, et quadratum factum
ox dz linea tk: ergo proportio quadrati ¢ ad gquadratum
10tk est sicut proportio numeri ad ad numerum ag, ergo
due linee At et tk sunt communicantes. Sed ht et tk
sunt duo quadrata de et dz, ergo linea de¢ communicat
linee dz in potentia. SBed quadratum de est equale duo-
bus guadratis de et es, quoniam angulus dze est rectus,
15 ¢t quadratum de est linea At et quadritum dz est linea
tk: remanet ergo, ut quadratum eg sit linea kk. Osten-
sum est autem, quod proportio b ad bg est sicut pro-
portio ki ad ¢{k. Cum ergo converterimus, erit proportio
ba ad ag sicut proportio ¢k ad th. Sed th est quadra-
20 tum de et kh est quadratum ez: ergo proportic guadrati
de ad quadratum es est sicut proportio numeri guadrati
ad namerum quadratum, que est sicut proportio ba ad
ag: ergo linea de communicat linee ez in longitudine.
Ergo linea de addit supra lineam dz in potentia com
25 quantitate quadrati, quod est ex linea se, communicantis
gibi in longitudine; et illud est, quod demonstrare vo-
lnimus.
Antecedens multarum figurarum.?)
Omnis linee in duas partes diversas divise
30 duo quadrata duarum sectionum maiuns sunt duple
superficiei, que ab eis continetur. Verbi gratia sit
linea @b in duas diversas sectiones supra g divisa: dico
ergo, quod duo quadrata ag et gb coniumcta maius sunt
duplo superficiei ¢b in bg, quod sic probatur. Quoniam
5 ag et gb sunt diverse, tantum quadrata earum sunt

1} Est lemma ed. Heibergianae vol. I, p. 180/181.
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maing medietate multiplicationis ab in se. Multiplicatio
{autem) ab in ¢b bis est minor medietate multiplicationis
ab in se, quoniam multiplicatio b in se est sicut multi-
plicatio oy in se et gb in se et ag in gb bis, et multi-
plicatio ab in by est minor multiplicationi medietatis ab

in se ipsam, et multipli-
b g % catio medietatis ad in se

est quarta quadrati ab:
ergo multiplicatio ag in gb bis est minor medietate
mulfiplicationis @b in se. Relinquitur ergo, ut duo
quadrata ag et gb coniuncta sint mains medietate multi-
plicationis @b in se ipsam: ergo duplum superficiei ag
in gb est minus medietate quadrati ab. Bed dwo qua-
drata ag et gb coniuncta sunt maius medietate quadrati
ab; (ergo> duo quadrata ag et gb coninneta sunt maius
duplo superficiei ag in gb, quod illud est, quod demon-
strare voluimus.

Hee quoque figura aliter invenitur. Quod est,
ut ponam lineam ab, cuins longior sectio sit linea ag:
dico igitur, quod duo guadrata ¢g et gb coniuncta sunt

maius duplo superficiei
b L4 d % ag in gb, quod sic

probatur. Dividam pam-
que ex ag, quod sit equale gb, sitque gd: ergo linea
ag iam est divisa in duas sectiones supra d, ergo
multiplicatioc ag in se et dg in se est sicut multipli-
eatio ag in gd bis et multiplicatio ad 'in se. Multi-
plicatio vero dg in se est equalis (multiplicationi’
gb in se, quoniam est ei equalis: ergo multiplicatio
ag in se et gb in se est sicut multiplicatio ag in
gd bis et multiplicatio ad in se. Bed multiplicatio
ag in gd bis est sicut multiplicatio ag in gb bis:
ergo multiplicatio ag in se et gb in se est sicmt
multiplicatio ag in gb bis (et) multiphicatio ad in se.
Ergo duc quadrats ag et gbd coniuncta sunt maius
duplo superficiei ag in gb; et illud est, quod demonstrare
voluimus,

85






&0

AD EUCLIDEM LIB. X, 285

itague ex eo duo, et remanebunt duo; accipiam autem
radicem | elus, et addam eam supra duc et minuam eam
ex duobus: erit ergo una duarum sectionum binarius et
radix binarii, {quod est linea @z, et altera est binarius
excepta radice binarii>, quod est linea £b. Protraham &
autem perpendicularem zd, et coniungam & cum d et d
cum b: ergo ag est duo et radix duorum, et bz est bi-
narius excepta radice binarii,. Vole autem scire quanti-
tatem cuiusque linearum ad et db. Et iam fuit osten-
sum in figura octava sexte partis, quod proportio ab ad 10
ad est sicut proportio ad ad ae. Multiplicabo itaque
quatuor in binarium et radicem binarii, quod est, ut
multiplicem quatuwer in duo, provenient ergo octo. Deinde
multiplico guatuor {in quatuor) et fient sexdecim, quem
multiplicabo in duo, et provenient triginta duo, cuius 16
aspumam radicem et adiungam <eam) cum octo: erit
ergo, quod provenit, quadratum linee ad. Dico igitur,
quod linea ad est radix accepta ex eo, quod fit ex octo
et radice triginta duorum coniunetis; et db est radix
assumpta ex eo, quod provenit ex octo exeepta radice 20
triginta duorum, et etiam, quod proportio az ad zb est
sicut proportio quadrati ad ad quadratum ab, quod sic
probatur. Quoniam proportio az ad zb est sicut pro-
portio trianguli eed ad triangulum dzb, et proportio
trianguli ad triangulum est sieut proportio ad ad db 25
duplicata, que etiam est sicut proportic quadrati ad ad
quadratum db; ergo erit proportio dz ad =20 sieut pro-
portio quadrati ad ad quadratum db. Et dico etiam,
quod multiplicatio ab in dz est equalis multiplicationi
ad in db, quod sic probatur. Quoniam duo trianguli 3o
adb, bde sunt similes, ergo proportio ab ad ad est sicut
proportio bd ad de: ergo multiplicatio ab in deg est
equalis multiplicationi ad in db; et illud est, quod de-
‘monstrare voluimus. '

1. duo] itaque. — 10. octava] cvto. — 31. adb, ade,
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Multarum Ilinearum antecedens.
Omnesduelineeiniongitudine{communicantes)
sunt communicantes in potentia. Sint a et b communi-
cantes in longitudine: dico igitur, quod ipse communicant
51in potentia, quod sie colligitur. Bit superficies d¢ aqualis
superficiel @ in b, et sit linea ed equalis lines a, et linea
el equalis linee & Constituam autem supra ed et ef
duo quadrata Id, tg: ergo le
est equalis @, et ef est equa- ¢ @
10lis b Sed el communicat ef
in longitudine, et proportio le | :
ad et est sicut proportio super- , 1
ficiei Id ad superficiem ¢d: ergo l

superficies {d communicat super-
15 ficied ¢d. Sed proportio de ad
eg est sicut proportio super- ‘

ficiei d¢ ad superficiem {g, et
ed communicat eg in longi- d
tudine: ergo {d communicat {g.

20 Ergo unaqueque duarum superficierum gf, Id communicat
superficiei dé: ergo due superficies Id et {g sunt communi-
cantes. Bed due superficies Id, {g sunt potentie duarum
linearum @ et b: ergo @ et b sunt communicantes in po-
tentia; et illud est, quod demonstrare veluimus.

25 Antecedens multarum figurarum.

Duos numeros, quorum unius ad alterum pro-
portic non sit sicut quadrati numeri ad numerum
guadratum, invenire. Et dico, quod: Omnes duo
numeri superficiales altera parte longiores, ex

so unius quorum in alterum multiplicatione pro-
veniat quadratus, sunt similes, et addit inter eos
numerus, et continuantur proportionaliter, et est
unius eorum ad alterum proportio sicut proportio
numeri quadrati ad numervm gquadratum. Verbi

35 gratia ponam quatuor numeros proportionales, qui sint

30--81. proveniat] provetat.
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duo et quatnor, et tres et sex, et multiplicabo primum
in tercium, et fient sex; et multiplicebo secundum in
quartum, et provenient viginti quatuor: hii ergo numeri
sunf similes. Multiplicabo itaque unum eornm in alterum,
ot fient centum quadraginta quatwor, qui est numerus s
quadratus, cuius radix est duwodecim: ergo ura linearum
{est) sex, et secunda est viginti quatwor, media inter
eos duodecim. Et dico, quod hii numeri sunt communi-
cantes, et neque possibile est aliter esse. Quod si essef
possibile, sini incommunieantes, et ipsi sint due linee a, 10
b; et linea g sit inter
eas secundum proportio-
nem. Sed omnes duo
4 , humeri incommunicantes
sunt duo minores mumeri 16
g : secundom  proportionem
ipsorum nwmercrum, et
omnium trium numerorum continue proportionalium simi-
liter minores, qui sunt secundum ¢proportionem) eorum,
duo, qui extremi, sunt quadrati: ergo a et g et b sunt o
incommunicantes. Sed ipsi sunt minores numeri secun-
dum proportionem eorum: ergo a et b sunt quadrati et
sunt altera parte longiores, quod est contrarium. Ergo
'@ et b non sunt incommunicantes, sed sunt communicantes.
Et omnes dso numeri communicantes (in) longitudine 25
sunt communiecantes in potentia, et sunt similes, et pro-
portio unius eorum ad alteram est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum: erge omnes duo numeri,
ex uniug quorum in allerum multiplicatione fit quadratus
sont similes. Sed omminm duorum numerorum gquadra- so
tornm in longitudine communicantium unius ad alterum
proportio est sicut proportic numeri quadrati ad numerum
quadratum: ergo ommium duorum numerorum, ex guorum
unius ad alterum multiplicatione non fit superficialis, qui

4. unum duovum eorum, — 11. g est. — 18—19. similiter]
simul secundum, — 29, multiplicaretur. — 34. multiplicationem.
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sit quadratus, duo superficiales non sunt similes, neque
cadit inter eos numerus, neque est proportio unius eorum
ad alterum sicut proportioc numeri quadrati ad numeruom
quadratum. Horum autem numerorum, qui sunt inter

5 numeros quadratos continue secundum naturalem ordinem,
omnes duo sunt surde. Xt si vnus eorum ad alterom
multiplicetur, superficialis proveniens erit non gquadratus,
neque erit unius eorum ad alterum proportio sicut pro-
portio numeri guadrati ad numerum guadratum. In hoe

10 etiam opere intrant duo mumeri, quorum unus est qua-
dratus et alter surdus. Qui enim fit ex guadrato in sur-
dum, surdus est. Cuins exemplum: Quod si dicimus qua-
tuor et quinque, diceremus, quod radix quatuor, gqme est
duo, est incommunicans radici quinque, quoniam ex mul-

15 tiplicatione binarii in quinque fit decem, gqui est surdus.
Hii ergo (sunt) numeri, qui {in) figura undecima decimi
partis assumuntur et (in) fignris, que sunt post eam.
Nos autem de hoc brevius loquimur. Nunc dicemus ergo,
quod: Omnium duorum numerorum, ex unius quo-

2o0rum in alterum multiplicatione aut unius per
alterum divisione provenit {numerusd guadratus,
unius ad alterum proportio est sicut proportio
numeri quadrati ad numerum quadratum. Et
omnium duorum numerorum, €x unius quorum

25in alterum multiplicatione aut unius per alterum
divisione | provenit numerus non quadratus, non
est unius ad alterum proportio sicut proportio
numeri gquadrati ad numerum guadratum. Ef illud
est, quod demonstrare voluimus.

0 Qualiter superficies, que a linea rationali
continetur et ab unoguoque binomiorum et resi-
duorum, inveniatur, demonstrare, Quod guidem
omnium incommunicantium est aggregatio, neque est ne-
cesse, cuiusque figure opus in suo dicere capitulo; hoe

20. multiplicationem, — 21, divisionem, — 26. divisionem.
— numerus numerg quadratua, ’
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namque capitulum solum secundum suum opus omnibus
sufficiet. Postquam ergo unius eorum dispositio et scien-
tia sciatur, erit in ea, quod sufficit. Cum enim figure
oblegantur, elongabitur intellectus ab eo, quod secire desi-
derat, et erit uniuscuiusque figure operis reiteratio super-
fluitas non necessaria. Nos autem toeius operis unum
demonstrabimus capifulum, uwt in omnibus intelligatur.

S8i quilibet due linee diverse secundum recti-
tudinem fuerint coniuncte, gquarum longior sic
in duas dividatur partes, ut unius earum in alte-
ram multiplicatio sit equalis quadrato medietatis
brevioris linee, erunt due radices duarum sec-
tionum linee, que est coniunctio aliarum sectio-
num, gue est longior linea, potentes supra super-
ficiem, que continetur a dusabus llnels coniunctis
et linea rationali.

Verbi gratia sint due linee ab et bg secundum recti-
tudinem coniuncte, que sint novem et radix quadraginta
quingue. Dividam ergo novem in duas partes taliter,
ut sit earum unius in alteram multiplicatio equalis qua-
drato medietatis radicis quadraginta quinque, que est
undecim et quarts. Cum ergo computaverimus, secun-
dum quod ostensum (est) in precedentibus, erit una du-
arum sectionum septem et semis et altera unum et semis.
Cuius executio secundum modum algebre est’), wt mul-
tiplicetur medietas novem in se, et provenient viginti et
quarta, de quo minuantur undecim et quarta, et remanebit
novem, cuius sumatur radiz, que est tres, qui addatur

. 2—3. scientin] centa, — 4. quod eam seire. — 5. una-
queque figura. — operlsI'| iteratur. — 11. quadrato et — 14,
longior linea, potentes] longior linea potens. — 2b6. executio]
et secutio. -

1) Hic est equatio Aumu'm x* 117 = 9z ergo
@ = g + -sf ..._.‘f! == % =+ ﬁ, id est = == Tﬁ, 1—%. AnariTios

demonstrat etiam (V@—F Vg)’ =9 4 ]/46-

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 19

10
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supra quatnor et semis et minuatur ab eis. Erit ergo
una duarum sectionum septem et semis et altera unum
et semis. Dico igitur quod radix septem et semis et

g radizx 45 b d novem a

— ! ' |

radix unius et semis coniuncte sicut linea una, possunt

5 supra totam superficiem, que continetur a linea rationali
et linea ag, quod sic probatur. Signabo Lineam, que in-
seribatur ab, sitque radix septem et semis, cui coniungam
lineam by, que sit (radix) unius et semis; deinde faciam
quadratum supra ag, quod {sit) agdh,

10 et comblebo figure descriptionem. Super- m&" T
ficies ergo de est unum et semis, et N7
superficies ea est septem et semis, qua-
rum coniunctio est novem. Queque vero
duarum superficierum ge et ek est radix

15 undecim et quarte, quoniam ex multi- g A
plicatione ab in bg (provenit undecim
et quarta.> Erunt ergo due radices undecim et quarte radix
quadraginta quinque. (Erit ergo radix assumpta ex novem
et radice quadraginta quinque), secundum quod ostensum

20 egt, radix septem et semis et radix unins et semis. Sunt
ergo hii tres gquantitates quidem proportionales prima et
tercia et media, que sont septem et semis, et unum et

. semis, et media, que est medietas radicis quadraginta
quinque, que est radix undecim et quarte. Similiter

%5 gquoque talis proportic in omni linea divisa secundum
hanc divisionem; et illud est, quod demonstrare voluimns.

Sit etiam superficies secundum hsabitudinem suam,
et sit ab radix septem et semis, et bg sit radix unius
et semis. Bunt ergo hic duwe superficies addite, que suat

30 geptem et semis et unum et semis, ot dne superficies di-
minute, que sunt due radices undecim et guarte, et

2. unum] unius, — 4. sunt gicut. — 26. talis] radix, —
30. unius semis.
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coninncte sunt radix quadraginta quinque. Cum ergo
minuerimus duo supplementa ex duwabus superficiebus
quadratis, remanebit novem excepta radice quadraginta

quingue, quod est residunum lineam lon-
PR 2 giorem sic in duas dividens partes, ut s
it unius dusrnm sectionnm in alteram
multiplicatio equalizs quadrato medie-
tatis linee secunde, gque in hoe exemplo
est undecim et quarta.’) Erit ergo
o 2 una dvarum sectionum septem et semis 10

et altera unwn et semis. Radices
earum coniuncte sunt potentes supra superficiem, se-
cundom guod ostendimus. Cum antem wunam earum
ex altera minuerimus, dicemus, quod radix septem et
semis excepts radice unius et semis est radix residue.'1s
Cum ergo multiplicaverimus radicem septem et semis ex-
cepta radice unius (et semis) in ge, erit, quod pfovenit,
novem excepta radice quadraginta quingue. - Diximus
autem, quod residunm in fres separatur partes, scilicet
in divisione linee rationaliz a linea mediali, aut in divi- 20
gione medialis a rationali, aut medialis a medialii In
hoe itaque exemplo divisimus lineam medialem a linea
rationali, aut medialem a mediali; et illud est, quod de-
monstrare voluimus.

In hoc prologo pretermisimus uti verbis algebre, et =5
ugi fuimus verbis arithmetice, quoniam hoe levins existit
rationabili. Convenit itaque, ut afferam ex numeris illud,
quod dicam, quod est illud, quod dixit Evcripes in
figura undecima.)

3. radicemm, — 11, unins, — 22. divisimus] divisionis, —
23, aut medialis, — 26, arimethice. — 27. aufferam.

1) Vult dicere (1/7% + ]/1%)’ =9 4 145
2) Evcumrs X, 11 (Cawranvs idem, Hemereros X, 10):
Proposita qualibet recta linea duas et incommensurabiles alteram
in longitudine tantum, alleram in longitudine el potentia rectas
Iincas mvenire. In hac enim propositione quaeritur illud, quod
Amiwrrivs exponit.
19"
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Describam duos numeros, quorum unius in alterum
proportio mon sit sicmt proportio numeri quadrati ad
numerurn quadratum, et signabo numerum tercium, et
sit proportio unius dmorum numercrum ad alterum sicut
5 proportio quadrati illius linee ad terciam lineam. Non
ergo convenit, ut numerns unus, qui signatur, sit qui-
libet, (quoniam), postquam ypost duorum numerorum po-
sitionem non guilibet poterit signari numerus, sed oportet,
ut talis signetur numerus, cuius gquadratum cum <in)
10 unnm duorum numercrum fuerit multiplicatum, (et)> divi-
datur per alinm, scilicet ut sit in eo pars denominang
duos numeros. Exempli causa sigrabo ducs numeros,
quorum proportio non sit sicut proportio numeri guadrati
ad pumerum quadratum, qui sint duo et tres. Et signabo
15 ypum numerum alium, qui sit quinque. KEius itague
quadratum, quod est viginti quingue, multiplicabo in tres,
et flent septuaginta quinque. Volo autem dividere ipsum
per duo [et tria], qui autem non dividifur per ipsum,
quoniam in septuaginta gquinque non est pars, que sit
20 medietas. Multipliesbo etiam viginti quinque in duo, et
fient quinquaginta, quem dividerem per tres, si possem.
Sed npon dividitur per ipsum, quoniam in guinquaginta
non est pars tercia. Quinque erge non est ex numeris,
qui in hac figura tercia sigmantur, et qui ex eis sunt |
25 similes. Assumam ergo loco quinque sex, et multiplicabo
triginta sex in duo, et provenient septuaginta duo. Divi-
dam igitur eum per tres, provenit ex divisione viginti
quatuor. Multiplicabo etiam triginta sex in tres, et fient
centum ef octo, quem per duo dividam, et proveniet ex
30 divisione quinquaginta quatuor: ergo sex d(est) ex nu-
meris, qui in hoc notantur capitulo. Et similiter erunt
pares, postquam sunt (ex) paribus duo numeri positi
et dafi.
Signabo et hos duos numeros in figura septima

10. multiplicatio. — 18. qui autem] quod tantum. — 32.
sunt paribus postquam duo.
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decima') partis decime, et fiat proportio tocius duorum
numerorum ad aliam secundum proportionem quadrati ad
quadratum. Mulfiplicabo itaque viginti quinque in {res,
et erunt septuaginta quinque, quem dividam per totum
eorum, quod est quinque, et proveniet ex divisione gquin-
decim. Multiplicabo etiam viginti quingue in dmo, et
fient quinquaginta, ex guo per qumingue diviso proveniet
decem. Est enim possibile, ut in Choc) capitulo cum
his duobus numeris impares assumantur numeri, et non
est possibile, ut pares sint in eo. Bimiliter etiam afferam
binomia, quibus assumam tres numercs, in quibus sit
illad possibile. Hoe autem, quod predixzi, est ex eis, que
oportet premitti, ne incipienti inquisicione inveniatur in
numeris aliquid impossibile. Dimittatur ille et assumatur
alius ex eis, cuius, cum ipse multiplicatus fuerit in
numerum, summa per alterum numerum dividator, quod
si tres numeri adeo diversificantur, ut dividi non possint,
erit illud (im)possibile.

Dico etiam, quod, cum due superficies ad longi-
tudinem linee rationalis date adinngantur, que posita sit,
quantum voluerimus, se¢ilicet wnum, vel duo aut tres aat
quatuor, aut quantum posgibile est ex numeris, non remo-
vebunt numeri superficiem a sno primo situ, id est quan-
titate sua, neque {a)> proportionibus, que sunt secundum
eam, et ab aliia. Verbi gratia sit linea rationalis data
ab, que sit nnum, ad quam due adiungantur superficies
ad et de, quarum quantitates sint radix centum et octo-
ginta et radix triginta sex. Cum ergo minuerimus tri-
ginta sex ex centum octoginta, quod remanebit, derit)
centum guadraginta quatnor, quod est superficies quadrata.
Et erit, quod minwitur, quinta centum octoginta, quod
est superficies de, que est quarta eius, scilicet quarta
centum guadraginta quatuor, et quinta centum octoginta.

14. aliquid impossibile] quid nudatur. — 81, quinties.

1) Evcumes X, 17 (Cawpaxvs X, 16; Hrmereros X, 20).
Videas p. 222 not. 1.

25

30
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Et cum ponimus lineam tres, ef multiplicamns tres in
tres, et postea in exemplum, est numeruns, qui fit ex
multiplicatione, quadratus. Cum enim ex qnolibet numero
assumatur aliquid, quod sit pars quarta aut pars nona,
aut pars sexdecima, et multiplicatur in eum; ant gua- s
dratus multiplieatur in quatuor, aut (novem) ant sex-
decim, numerus, gui provenit ex multiplicatione, est
quadratus. Remanet ergo proportic secundum earum
habitadines et quantitas similiter, sed numeri diversifi-
cantur. Si ergo linea rationalis ponatur, quantum volue- 10
rimus, superficies ei adiuncte remanebunt secyndum suam
habitudinem; et illud est, quod demonstrare volnimus.

Quinti theorematis exemplum.?)

Sint due quantitates @ et b communicantes: dico
igitur, quod proportio & ad D ‘est sicut proportio numeri 15
ad numerum, guod sic probatur. Quia enim (a)> ot b
sunt communicantes, que sint octo et duodecim, ergo

12

communis (numerus) numerat eos, qui sit g, qui sit 4.
Bitque ¢ numerans a secundum numerum unitatem d, qui
sit 3, et numeret b secundum numerum unitatum e, qui %

4. quatuor. — mnovem. — 5, sexdecim. — 9. guantitas)
quarta.

1) Evcupes X, 6 (Cawe. et Hem. idem): Omniuvm duarum
quantstatum communtcantivm est proportio tanguam numeri ad
numervm. .
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sit 2. Signabo antem umum, ergo ¢ numerst ¢ secundum
numerum unitatum d, unam vero numerat 4 secundum
mumerum, quo g numerat a, ergo pars g ex a est pars,
gue est 1 ex d. Ergo proportio g ad & est sieut pro-
5 portio unius ad &, et e contrario proportio @ ad g est
sicut proportio d ad 1. Eti similiter monstrabitur, quod
proportio g ad b est sicut proportic umins ad e: ergo
proportio @ ad b est sicnd proportio d ad e. Sed d est
{8, ot ¢ est 2 numerus, ergo proportio @ ad b est sicut
10 proportic numeri ad numerum. Unde et hoc manifestum
est, quod omnium duorum gquantitatum communicantinm
una est nota alterfus mensura. Cum ergo fuerit unus
duorum numerorum rationalis, et communicans ei fuerit
nota gquantitas, tunc quantitas ei communicans erit ratio-
15 nalis; et linee communicantes linee ratiomali sunt ratio-
nales; et soperficies communicantes superficiei rationali
sunt rationales. Linee vero incommunicantes linee ratio-
nali sunt surde; et superficies incommunicantes superficie-
bus rationalibus sunt surde, quoniam, si linea incommuni-
20 cans linee rationali esset rationalis, communicaret rationali
linee; ef similiter dicimus de superficiebus; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

guadratum a 4
1o )
quadratum b . P b
2 ? '
I g I e
8 4
—id foe z

Figura septimi (theorematis)'), que numeris
notatur, cetera non mutantur

1} Evenmes X, 7 (Campanus idem, Hxisxrervs X, 9): Om-
nium duarum superficierum quadratarum, guarum lotera in
longstudine communicant, est proportio unius ad alteram lan-
guam numers guadrati ad numerum quadratum. S5 vero fuersd
proportio superficies quadrate ad superficiem guadratam tanguam
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In fine noni dicitur:!) Et secundum hanc pro-
bationem demonstratur de duabus quantitatibus incom-
municantibus per conversam figure vicesime tercie quinti.

Undecimi theorematis exemplum.¥)

Sit linea data linea @, quam ponam, quanium voluero
ex numeris, sitque duo, | volo autem invenire duas lineas
incommunicantes @, guarum una incommunicat ei in lon-
gitudine tantum, et altera in longitudine et potentia.
Duos ergo notabo numerus, quorum unjus ad alterum
proportio mnon sit sicut proportio numeri quadrati ad

2
—a

| b
10

radiz § d . radiz radicis 20 ¢

L 1
— | b |

numerum gquadratom, que sint b et g, et ponam eos octo
et decem. Et ponam, ut sit proportio & ad g sicut pro-
portio quadrati & ad quadratum d. Quod est: multiplicam
duo in duo, et provenit quatnor, quem multiplicabo in
unum duorum numercrum, sitque in decem, et provenient
quadraginta. Dividam itaque ipsum per octo, qui est
numerus alter, et proveniet quinque, cuius assumam
radicem, que sit linea d. Quod accipiam inter a et d
lineam continue proportionalem, que sit ¢, et fit radix
{radicisd 20. Multiplicatio igitur prime in tferciam est
equalis multiplicationi medie in se. Proportio autem

proportio numers quadrati ad numerum ratum, erunt latera
earum in longitudine communicantia. 8¢ fuerit proportio
superficics quadrate ad superficiem quadratam non velut numerd
quadrats ad numerum guadratum, latera earum eruni wn longi-
tudine incommensurabilia,

1) Evcrines X, 9 (Canriwys idem, Hemepoarvs X, 16). Videas
Pp. 220 not. 1.

2) Evcurozs X, 11 (Camrawvs idem, Hemsrremvs X, 10). Vi-
deas p. 291 not. 2.

10

P

L]

20
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quadrati ¢ ad quadratum d est sicut proportio & ad g;
sed proportio b ad g non est sicut proportio pumeri
quadrati ad numerum quadratum: ergo @, que est duo,
est {indcommunicans d in longitudine, que est radix guin-
5 que. Sed proportio & ad d est sicut proportioc quadrati
a ad quadratum e, ergo o incommunicat e in potentia
ergo ipsa incommunicat ei in longitudine. Si enim com-
municaret o1 in longitudine, communicaret i in potentia.
Jam igitur invenirous duas lineas incommunicantes linee
10 ¢, unam in longitudine, que est d, et alteram in longi-
tudine et potentia, que est {¢>; et illud est, quod de-
monstrare voluimus.
Tredecimi theorematis exemplum.?t)
Sint due linee diverse & ot bg. <(Ponam autem)
15 superficiem, que fit ex bd in dg equalem gquarte quadrati
a, que erit undecim et guarta, et minuatur ex bg super-
ficies quadrata, que sit quadratum linee dg, et sit bd

a d e b

radiz radicia 11 Jreddmi] 4,72,
superficies rad. 8

communicans dg in longitudine: dico igitur, quod bd
potest supra a secundum augmentum quadrati linee com-
20 municantis by in longitudine, quod sic probatur. Ponam
enim, ut de sit equalis dg, et quarta quadrati e sit
squalis superficiei dd in dg. Quadratum igitur a erit
quadruplum superficiei bd in dg. Sed dg est equalis de:
ergo quadratum g et quadratum be coniuncte sunt equalia
25 duplo superficiel bd in de et quadrato de¢ simnl, Sed
quadruplum superficiei bd in de of quadratum be simul

16. exminuatur. — 19—20. communicantes.

1) Evcrmes X, 18 (Caxeawvs idem, Hemzrarve X, 17). Vi-
deas p. 278 not. 1, Quod ergo hic nominat Theorema 18, ibi
theorema 12 nominavit.
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ab quadratum, quod sit quadratum bd. Sed ab est
rationalis, ergo superficies bd est rationalis, et ba com-
municat ag in longitudine, ot ba est equalis ad, ergo ad
communicat e¢g in longitudine: ergo superficies bd com-

5 municat superficiei bg [in longitudine]. Sed superficies
bd est rationalis: ergo superficies by est rationalis; et
illnd est, quod demonstrare voluimus.

Sexti decimi exemplum.?)

81 superficies by rationalis, que adiuncta sit ad lineam

it gb, et sit linea abd in longitudine rationalis et fuerint ab
et ag continentes superficiem: dico igitur, quod ag est
ratiopalis in longitudine,
quod sic probatur. Faciam ¢ a : d
enim supra ab quadratom !
15 bd: ergo superficies bd est
rationalis. Sed superficies !
bg est rationalis: ergo l
superficies bd communicat
superficiei bg. Bed pro-
20 portio superficiei &4 ad superficiem bg est sicat pro-
portio ad ad ag: ergo da communicat gg in longitu-
dine. Bed ad est equalis ab: ergo b communicat ag
in longitudine. Sed ba est rationalis, ergo ag est ratio-
nalis et communicat ad in longitudine; et illud est, quod
35 demonstrare voluimus.

Septimum decimum.¥)

Volo reperire duas lineas in potenfia tantum
rationales (et) communicantes, guarum longior
supra breviorem possit secundum augmentum
quadrati linee incommunicantis longiori in lon-

b

11. continentes] communicantes. — 20. superficiei ad.

1) Evcrmes X, 16 (Cawpaxus idem, Hewmrnows X, 19). Vide
P- 221 not. 1,

2) Evcuipes X, 17 (Cawpanva X, 18; Hemerers X, 20):
Duas lineas in potentia tantum rationales communicantes, -
rum longior plus possit breviori, quantum est quadratum m
gibi tncommensurabiliz in longitudine, invenire.
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potentia. Inter ratioralem vero et surdum non est com-
municatio: ergo ad, bg in potentia tantum sunt rationales
{et) communicantes. Et etlam proportic dz ad ez est
sicut proportio quadrati ba ad quadratum bg. Bed {si)

6 converterimug, erit proportio de ad de sieut proportio
quadraii ba ad quadratum ag, et proportio ed ad de non
est sicut proportio numeri quadrati ad numerum gquadra-
tum: ergo ba seiungitur ag in longitudine. Sed ad potest
supra by secundum augmentum quadrati ag: ergo ab iam

10 potest supra bg secundum asugmentum gquadrati linee in-
commnunicantis sibi in longitudine, et &b, bg sunt in
potentia tantum rationales {et) communicantes; et illud
est, quod demonstrare voluimus.

Octavum decimum.’)

15 Omnis superficies contenta a duabus lineis
in potentia tantum rationalibus (etd communi-
cantibus est surda et vocatur medialis; et linea
potens supra eam etiam est surda et nominatur
medialis.

20 . Verbi gratia sit superficies bg contenta a duabus
lineis in potenfia tantwm rationalibus <{et) communican-
tibus, que sint ba ot ag, ot sint radizx decem et radix octo:
dieo igitur, quod superficies bg est surda et linea, que potest
supra eaul, est surda et vocantur superficies medialis et linea

35 medialis, quod sic probatur. Faciam enim supra ab qua-
dratum bd: ergo bd est rationalis. Sed da incommunicat
ag in longitudine, et ba est equalis ad, ergo ad est in-
communicans ag in longitudine. Sed superficies bd se-
iungitar superficiei bg, et bd est rationalis: ergo bg est

o surda, et potens supra eam est (surda), ergo vocantur

30. Pro surda in secundo loco Mscptm. lacunam habet.

1) Evcrmzs X, 18 (Cawpanve X, 19; Hemeraros X, 21):
Omnis superficies, quam continent due linee potentialiter tantum
rationales communicantes est irrationalis diciturgue
medialis, etusque latus tetragonicum, scilicet quod in eam polest,
est irrationale, dicsturque bimea medialis.
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superficies medialis et linea medialis. Linea enim potens
supre eam si esset rationalis, esset quadratum eius ratio-
nale, et esset superficies bg equalis quadrato eims ratio-
nalis. Sed iam ostensum est, quod ipsa est surda. Non
ergo vocatur bg medialis, nisi quia 5

z ab eins extremitatibus producuntur
ea, quibus ipsa est media. Quod
a 4 ideo est, quoniam faciam supra ag

quadratum ge, et supra ad qua-
dratum bd, et complebo figuram. 10
Proportio igitur ad ad ag est sicut
proportic ba ad a2, Sed proportio.
ad ad ag est sicut proportio super-
b ficiei db ad superficiem bg, et pro-
portio ba ad az est sicut proportio
superficiei bg ad superficiem ge: ergo superficies db, bg, g2
sunt continne secundum proportionem unam. Multiplicatio
ergo prime in tertiam est equalis multiplicationi medie in se,
que est bg. Buperficies vero bd et gz sunt duo quadrata
ab et ag, ot ab et ag sunt in potentia rationales: ergo 20
db et gz sunt rationales. Quod ergo aggregatur ex db
in g# est rationale. Sed radix eius est superficies bg,
ergo bg est radix rationalis; et similiter linea potens
supra superficiem est (radix radicis) rationalis. Tam ergo
manifestam est ex eo, quod est declaratum, guod super-
ficies medialis est radix rationalis, et linea potens {supra)
superficiem medialem est radix radicis rationalis; et illud
est, quod demonstrare voluimus.

Cum vero dicit: ,tres mediales® wuit, ut intelli-
gatur, quod omnis superficies quatuor habens latera ortho- s
gonia cadens inter duo quadrata et continuata proportio-
naliter inter superficies vocatur medialis, quoniam ipsa est
media in proportione inter duo quadrata, sive superficies
sit rationalis, sive sit surda. Tria medialia autem sunt

OF #3pod

-

)

14—15. Quod proportio ba. — 17, Multiplicabo. — 19
verc dg. — 81. continuatur,
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superficies contenta a duabus lineis in potentia tantum
rationalibus (et) communicantibus, que est surda figure
octave decime; et superficies contenta a duabus lineis
medialibus et in potentia communicantibus {continentibus)
5 rationale, que est (surda) figure vicesime fercie; et super-
ficies contenta a duabus lineis medialibus in potentia in-
communicantibug continentibus mediale, que est figura vice-
sima quarta. Figura igitur octava decima est medialis
inter duas superficies rationales; et vicesima tercia est
10 rationalis inter duas mediales; et figura vicesima quarta
est medialis inter duas mediales.
Nonum decimum.?')
Cum superficies equalis quadrato (lineed
medialis ad lineam in longitudine rationalem
16 adiungitur, latus secundum est rationale in po-
tentia tantum (et) incommunicans linee prime,
ad quam adiungitur superficies, in longitudine.
Cuius exemplum est, ut sit lirea ¢ medialis, que sit
radix radieis octoginta; et linea bg sit ratiomalis in lon-
20 gitudine, que sit duo, ad quam adiuneta sit superficies
equalis quadrato linee @ medialis, que sit superficies gd,
cuius latns secundum est bd: dico igitur, quod bd est
rationalis in potentia tantum, et est incommunicans bg in
longitudine, quod sic probatur. Quia enim superficies
g5 equalis quadrato @, que est superficies gk, iam continetur
a duabus lineis ge, ek rationalibug et communicantibus
in potentia, que sunt due linee, ex quibus ipsa provenit,
que sunt radix decem et radix octo, et ze et ¢k in potentia
tantum sunt rationales (et) communicantes: ergo quadra-
80 tum @ est equale unicuique duarum superficierum zh ef
gd. Ergo gk efiam est equalis gd. Angulus autem e est
equalis angulo b: latera igitur earum sunt alternata, ergo

1} Buvcmes X, 19 (Campaxve X, 20; Hemenciws X, 22):
Cum adiuncta fuertt linee tn longitudine rationall superficies
equalis quadrato lince medialis, latus eius secundum potentialiter
tamtvgﬂ: erit rationale laterigue primo in longitudine incommen-
surabile.
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proportio ze ad bg est sicut proportio bd ad ek Bed
ez communicat bg in potentia, ergo bd communicat ek
in potentia. Sed ek est rationalis in potentia, ergo bd

a
vadiz radicis 80
h e d b
radir 8 radiz 20

- radix 80 8

g 3
radiz 80 &1
[Ty

< g
- z

est rationalis in potentia. Sed ze¢ seiungitur eh in lon-
gitudine: ergo superficies, que fit ex z¢ in ek, seungitur 5
quadrato eh. BSed superficies, que fit ex ze in ek, est
equalis superficiei gb in bd, et quadratum ek communicat
quadrato bd: ergo superficies gb in bd est seiuncta qua-
drato bd. Cum enim fuerint due quantitates incommuni-
cantes, tunc omnis quantitas uni earum communicans erit 1o
alteri seiuncta: ergo gb seiungitur bd in longitudine.
Ergo bd est rationalis in potentia et seiuncta bg in
longitudine; et illud est, gnod demonstrare voluimus.

Vicesimum.!)

Omnis linea communicans linee mediali in
longitudine aut in potentia est medialis.

Cuius exemplum (est), ut sit linea a medialis, que
communicet linee b in longitudine: dico igitur, quod linea
b est medialis, quod sic probatur. Sit linea gd rationalis,
que sit duo, ad quam adiungatur superficies equalis gua- 50

-

5

1) Euvcuipes X, 20 (Cawmpawcs X, 21; Hemesewws X, 23):
Omnis linea communicans mediali est medialis. Axawrrrros de-
monstrationem amplificavit.

Oomm. ad Euelld, od. Cursre. 20
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drato a, que sit superficies gdez, ot ipsa sit radiz octo-
ginta, cuius latus secundum est ge, que sit radix viginti,
et adiungatur ad ge superficies zh equalis quadrato b,
que sit | radix quadraginta quinque, cuius latus secundum

5 est ¢h, que sit radix undecim et
quarte. Bed a est medialis, ef gd
est rationalis, et quadratum o est
equale superficiel de: ergo ge eat
rationalis in potentia et seiuncta dg

A0 in longitudine. Sed g communicat b:
ergo quadratum @ communicat qua-
drato b. Sed quadratum a est
equale superficiei de, et quadra-
tum b est equale superficiei zh: ergo

15 guperficies g2 communicat superficiei
zh, ergo ge communicat ek in longi-
todine. Sed ge est rafiomalis in
potentia et incommunicans gd in
longitudine: ergo eh est rationalis

20 in potentia et incommunicans ez in
longitedine, quoniam, si he esset
communicans eg£ in longitudine,
tune, cum ge¢ communicat ¢k in
longitudine, ergo ge communicaret

h

a

radixz 45

{11 =pos

1

radixz 80

musbra Tapos

duo

g

b

op #103p04 T3PS

R
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i e¢ in longitudine. Sed ez est equalis [quadrato] gd,

ergo ge communicaret gd in longitudine.

Bed 1am

ostensum est, quod ipsa est el incommunicans, guod
equidem contrarium est. Krgo ez et eh in potentia
tanfum sunt communicantes, ergo gk est medialis, quare
80 lines potens supra eam est medialia, que est b: ergo b
est medialis; et illnd est, quod demonstrare voluimus.
Bit etiam o medialis communicars b in potentia: dico
igitur, quod b est medialis, quod sic demonstratnr, Ad-
iungam enim ad gd rationalem superficiem gz equalem

7. Quod quadratum, — 13. equalis. — 18, gb. — 29. quare]

quod.

65
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quadrato ¢ medialis: ergo ge est rationalis in potentia
tantom et incommmunicans ¢d in longitudine; {et ponam),
quod sit superficies zh equalis quadrato b. Bed @ com-
municat & in potentia: ergo ge¢ communicat zk, ergo ge
communicat ek in longitudine. Sed ge est raticmalis in
potentia tantum et incommunicans gd in longitudine: ergo
etiam ek est rationalis in potentia (tantum) et seiuncta
gd in longitudine. Sed gd est equalis es: ergo super-
ficies ¢k continetur a duabus lineis in potentia tantum
rationalibus (et in)communicantibus: ergo zk est medialis,
et linea supra eam potens est medialis. Linea vero supra
eam potens est b: ergo b est medialis; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

(Exemplum vicesimi primi)?)

Superflnum superficiet medialis super media-
lem superficiem est surdum; cuius hec est demon-
stratio.

Non possibile est, ut sit rationale. Verumptamen si
possibile fuerit, sit superfluum superficiei ¢ et b medialis
supra superficiem @ medialem rationale, quod est super-
ficies b; sitque linea gd rationalis, gue sit dmo, et sit

h d
‘ i ’ i b a |
‘ | Y radix | sexaginia :
| § |
e F: g

superficies & et b radix sexaginta. Adiungam autem ad
gd rationalem superficiem de equalem superficiel a et b,
cuins latns secundnm sit ge, et separabo ex superficie de

20. rationalem.
1) Evcumes X, 21 (Cawrawve X, 22; Hemsezeivs X, 26):
Omnis differentia, qua habundat mediale o mediali trrationalis
esse probatwr,
20*

5

10
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superficiem equalem superficiei @, que sit de; remanet
ergo {superficies) eh equalis superficiei b. Sed b est
rationalis et est adiuncta ad zh, ef gh est rationalis: ergo
ze est rationalis in longitudine et communicat kg in
5 longitudine. Sed a {et) b est medialis, et & est medialis,
et ipse sunt equales de, dg: ergo de, dg sunt mediales
et adiuncte ad lineam gd rationalem, ergo umaqueque
duarum linearum ey et gz est rationalis in potentia
{tantum) et incommunicans gd in longitudine. Bit etiam
10 superficies eh wmedialis et b superficies rationalis: erge
superficies a seiuneta superficiei b. Sed & et b sunt
equales gk et he, ergo gh est incommunicans e¢h in lon-
gitudine, et gz est seimneta ge in longitudine: ergo super-
ficies gz in ze est seiuncta quadrate ze. Bed superficies
159z in ze communicat duplo eius, ot quadratum ez com-
municat quadrato gz, et duplum gez in ez est incom-
municans duobus quadratis ge, ez coniunctis. Sed cum
coniunguntur, tunc totum quadratum ge est seiunctum
duobus quadratis gz, ze coniunctis. Duo autem gquadrata
20 gz, ge sunt rationalia, ergo quadratum ge est surdum,
quod contrarium est et impossibile consistit; iam enim ge
fuit in potentia rationalis. Augmentum igitur medialis
super medialem non est rationale; est illud est, quod
demonstrare voluimus.
2 Exemplum vicesimi tercii?l)

Signabo itaque duas liness @ ef b rationales in
potentia et in ea tantum communicantes, quas ponam
quatuor et radicem duodecim; et ponmam, ut ¢ possit supra
b secundum augmentum quadrati linee, cui ¢ communicat

80 in lougitudine, et assumam inter ¢ et b lineam, ut con-
tinuatur proportio, que sit g; es g et b et d eliam sint
proportionales. Quod est, ut multiplicem quadratum e,

18. coniungitur. — 22. Augmenti. — mediale,

1) Evcriee X, 23 (Cawmrarvs X, 24; Hemerews X, 31)
Vide p. 281 not. 1.
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quod est sexdecim, in quadratum b, quod est duodecim:
fit ergo ex eis centum et nonaginta duo, radicis cuius
radix est linea g. Deinde multiplicabo lineam b in se,
que est radix duodecim, et provenit ergo duodecim, quem
dividlam per radicem radicis cenfum et nonaginta duo, $

a ‘ . b
quatuor ' ' radix 12
g
radiz radicis 192
d
1
radix radicis 108

que est linea g, hoc est, quod multiplicem duodecim in
ge, proveniet centum et quadraginta quatucr, quem in se
multiplicabo, et proveniunt viginti milia ef septingenti et
triginta sex, quem dividam per centum e} nonaginta duo,
et provemiet centum et octo, cuius radix radicis est linea 10
d: dico igitur, quod dune linee g et d suni, quales volui-
mus, quod sic demonstratur. Quia enim a et b in potentia
tantum sunt rationales et communicantes, erge qumed fit
ex a4 in b est mediale. Sed ipsum est equale quadrato
g, ergo quadratum g est mediale. Bed g est medialis, et 15
g et b et d sunt proportionales, {ergo> proportio g ad b
erit sicut proportio b ad d. Proportio vero g ad b est
sicut proportio a ad g, et proportio a ad g est siocut
proportio b ad d. Cum ergo permutaverimus, erit pro-
portie a ad b sicut proportio g ad d. Sed a communicat so
b in potentia et potest supra eam secundum augmentum
quadrati linee, cni communicat g in longitudine, et g est
medialis: ergo d est medialis. Bt etiam g et & et d sunt
proportionales, ergo superficies, que fit ex ¢ in d est
equalis quadrato . Quadratum vero b est rationale: ergo

8. milia] rationalia. — septuaginta. — 16—17. proportione
g ad b erit ¢ gicut. — 21, bd in. — 22 sed g.
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superficies, que fit ex ¢ in d, est rationalis, ergo due
linee g ot d sunt medisles et in potentia tantum com-
municantes et continentes superficiem, que fit ex ¢ in d,
rationalem; et ¢ longior potest supra d breviorem secun-
6 dum sugmentum quadrati linee, cui communicat g longior
in longitudine: ergo smperficies, que fit ex g in d est
rationalis; quod illud est, quod demonstrare voluimus. |
Ezemplum vicesimi guartil)
Signaho itaque tres lineas in potentia tantum ratio-
10 nales et communicantes, que sint @ et b ot g; et sit linea
o duo, et linea b sit radix trium, et linea g sit radix
duorum: Et ponam, ut e possit supra b secundum aug-

a b _ g
" ano | I radix trium n;d:'a: duoru:m
d ) e
radiz radicis 12 radiz radicis 3

mentum quadrati linee, cui incommunicat @ in longitudine;
et assumam (inter> ¢ et b lineam {(d», ut continmentur
15 proportionaliter. Quod est, ut multiplicem quadratum g
in quadratum b, et proveniet duodecim, cuius radicis radix
est linea d. Et ponam etiam, ut sit proportio @ ad g,
sicut est proportio d ad e, quod est, ut multiplicem g
in se, et fist duo; deinde multiplicam ipsum in se, ef
g0 proveniet quatuor, postea in 12, et proveniet 48. Deinde
multiplicem lineam &, que est duo, in duo, et proveniet
4, et 4 in se, et fiet sexdecim, per quem dividam 48, et
provenient tres: ergo erit radix radicis trium linea e.
22. Post 48 Mscptm. addit: et fiet sexdecim. — 28. erit

tres radix radicis trium linea est e.

1) Euvcumgs X, 24 (Cawpaxvs X, 26; Hemerows X, 32):
Duas lineas mediales potentia tantum communicantes super-
ficiemgue medialem continentes, quarum longior breviore tanio
amplius possit, quantum est guadratum alicurus linee tncommen-
surabilis ipsi longiori in longitudine, invenire, :

66
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Ergo radix radicis trinm in radicem radicis duodecim est
radix radicis trigints sex, que est radix sex, medialis;
dieo igitur, quod due linee d et e sunt, quales voluimus,
quod sic probatur. Quia enim & potest supra g secundum
augmentum quadrati linee, cui seiungitur ¢ in longitudine:
ergo d potest supra ¢ secundum augmentum quadrati
linee, cui incommunicat 4 in longitudine. Sed @ et b in
potentia tantum sunt rationales et communicantes: ergo
superficies, que fit ex @ in b est medialis. Sed ipsa est
equalis quadrato d, ergo quadratum d est mediale: ergo
d est medialis. Proportio vero a ad g est sicut proportio
d ad e. Bed a communicat g in potentia: ergo d com-
municat ¢ in potentia. Sed d est medialis, ergo ¢ est
medialis; et etiam proportio a ad g est sicut proportio d
ad e E converso ergo proportic a ad d est sicut pro-
portio g ad e. Bed proportio & ad d est sicut proportio
d ad b: ergo proportio d ad b est sicut proportia g ad
e, ergo superficies d in ¢ est equalis saperficiei & in g
Superficies vero b in g est medialis, ergo superficies d in
¢ est medialis. Ergo due linee d et ¢ sunt mediales, (et}
in potentia tantum sunt communicantes, et continentes
superficiem d in ¢ medialem; ot potest d supra e secun-
dum augmentum quadrati linee incommunicantis 4 in
longitudine; quod illud est, quod demonstrare voluimus.

Post hoec autem dico, quod, cum voluerimus, ut
secundum regulas numerorum pertractemus tres figuras,
que sunt vicesima quinta!) et vicesima sexta®) et vice-
sima septima®), dividam lineam longiorem earum in duas
sectiones ita, ut sit multiplicatio unius earum in alteram

156. Et converso. — 28. in longiorem.

1) Evcrmes X, 26 (Cawpaxvs X, 27; Hrsererus X, 83).
Vide p. 284 not. 1.

2) Evcumes X, 26 (Caweawuvs X, 28; Hemeears X, 34).
Vide p. 284 not. 2.

3) Evcumes X, 27 (Cawrawvs X, 29; Hemenomws X, 85).
Vide p. 284 mot. 5.
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perpendicularem gd, et producam duas lineas od et db:
dico igitur, quod due linee ad et db sunt, sicut volumus,
quod sic probatur. Quia epim multiplicatio ab in az,
est equalis multiplicationi ad in se, secundum quod osten-
sum est in multiplicatione antecedentium, ergo multiplicabo 5
ab, que est quatuor, in az, que est duo et radix duo-
rum, quod est, ut multiplicemns quatwor in duo, et pro-
veniet octo ex numeris, deinde mulfiplicabo quatwor in
quatuor, et proveniet sexdecim ex numeris, deinde in duo,
et erit, quod provenit, triginta duo: erit ergo multiplicatio
ad in se octo et radix triginta duorum. Quadratum ergo
ad est octo et radix triginta duorum: ergo lines ad est
octo et radix triginta duorum radice accepta. Quod etiam
multiplicatio @b in bz est equalis multiplicationi bd in
se: erit ergo bd in se octo absque radice triginta duorum. 15
Quod etiam ab potest supra bg secundum (augmentum)
quadrati, cuius latns ab in longitudine incommunicat, ef
quarta quadrati bg est {equalis) az in gb: ergo ag in-
communicat £b in longitudine. Proportio autem az ad
zb est sicut proportio quadrati ad ad quadratum db, 20
propter similitudinem duorum triangulorum: ergo gradratum
ad est seiunctum quadrato db. Quadratum etiam be est
equale quadrato dz: ergo be est equalis dz, et etiam ab
et bg in potentia tantum sunt rationales et communi-
cantes, et be est medietas bg, ergo ab et be in potentia 25
tantum sunt rationales et communicantes: ergo superficies
ab in be est medietas medialis. Sed be est egualis dg,
ergo superficies ab in dz est medialis, et ipsa est equalis
superficiei ad in db; et etiam ab est rationalis, ergo
quadratum eius est rationale. Sed quadratum ab est 20
equale ducbus quadratis ad, db coniunctis: ergo duo
quadrata ad, db coniuncta sunt rationale. Erga ad et
db in potentia (sunt) incommunicantes et continentes

[

d

5. multiplicatio. — 11—18. Verba Quadratum .... ac-
cepta in Macpto. post p. 314 lin. 2 posita sumt. — 18. quadrata
quadrati.
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et continentes mediale, quarum quadrata coniuneta sunt
rationale, et est binomium absolutum?), ut radix decem
et radix oecto;

Due linee mediales in potentia tartum rationales

6 {et) commupicantes Cet) continentes superficiem ratio-
nalem, quarum longior supra breviorem potest secundum
angmentum quadrati linee, cui longior in longitudine
communicat, et est bimedinm primum?), sient radix ra-
dicis centum et nonaginta duorum et radix radicis centum

10 et octo;

Due linee mediales in potentia tantum communi-
cantes et continentes mediale, quarum longior duarum
sapra breviorem potest cum augmento quadrati linee, cui
longior "in longitudine communicat, et est bimedium

15 secundum?), sicat radix radicis duodecim et radix ra-
dicis trium,

Due linee in potentia incommunicantes et continentes
mediale, quarum quadrata sunt rationale, (et) est maior?),
sicut octo et radix triginte duorum eorum radice accepta,

w0 et octo absque radice triginta duorum radice residui
accepta;

Due linee in potentia incommunicantes et continentes
rationale, gquarum quadrata coniuncta {sunt mediale), et
est potens super rationale et mediale®), sicut qua-

2 tuor et radix triginta {duorum) earum radice accepta et
radix triginta duorum absque quatnor residui radice accepta;

Due linee in potentia incommunicantes et mediale
continentes, quarum quadrata coniuncta sunt mediale et
incommunicans duplo unius in alteram, {et> est potens

2. ut] et. — 8. et est] et eins. — 18. mediales,

1) Videas Eucripem Camweas: X, 80 (Hemerem X, 36).
2} Eveumes Cawrana X, 31 (Hemezrem X, 37).
3) Evcrmzs Cawrani X, 32 (Hemzieo X, 38),
4) Evounes Camrswt X, 38 (Hemeran X, 39).
5) Evcriprs Cawrari X, 34 (Hememeu X, 40).
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supra duo medialial), sicut radix eius, quod aggregatar
ex radice octo et quadraginta, cum super eam additur
radix viginti quatuor, et {radix) ex radice octo et qua-
draginta, cum minuitur ex ea radix viginti quatuor.

Revertar igitur ad narrandum. Dico igitar, quod
surda composita est, que componitur ex duabus quanti-
tatibue incommunicantibus, quas verbis exprimere non est
possibile, sicut diximns in principio tractatus. Et ipss
quidem in tres dividitur partes, quarnm queque pars in
duas rursum distribuitur partes. Sunt ergo omnes divi-
siones sex, que sunt sex linee precedentes. Prima nam-
que sarum et quarts sunt, ut quadrata earum coniuncta
sint rationale, et ea, que continetur ab eis, sit medialis;
secunda vero earum et quinta sunt, ut guadrata earum
coniuncta (sint) mediale, et ea, que continetur ab eis,
sit rationalis; tercia quoque et sexta earum sunt, ut sint
quad.ra.ta earum coniunctsa mediale, et ea, que conhnetnr
ab eis, sit medialis.

Volo invenire binominm absclutum.

-

0

Bigmabo itagne duas lineas in potentia tantum ratio- 2o

nales ot communicantes el continentes mediale, quarum
quadrata coniuncta sunt rationale, que sint ab et bg. Et

g radiz octo b radiz 10 a
b g a
radiz 10 absque
radice octo

ipse sunt radix decem et radix octo. Cum ergo -simul
coniunguntur, erit binomium absclutum, qnod est linea ag.
Quod ex eis igitur aggregatur est binomium absclutum,

5. narrandum) na'dum. — 6. compositi. — 12. in quarta.
— ut quarta. — 14. quinta] coniuncta.

1) Evcrroes Cawrawt X, 35 (Hrmeraur X, 41).

25
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quod est radix trecentorum viginti ex numeris adiuncto
decem et octo ex numeris, radice eius, quod aggregatur,
accepta.l) Cum ergo minor earum ex maiore earum
separatur, remanet superfluum, quod est inter eas, et est
6 linea ab absque linea bg, que est radix decem sine radice
octo. FErgo ag coniuncta est binomium absolutum, et ad
diminuta ex ea bg est residuum, et ipsum est radix
trecentorum et viginti diminuta ex decem et octo ex
numeris accepta radice eius, quod remanet. Ipsum igitur
10 est diminutic unius radicum ex altera.
Volo invenire bimedium primum et residuum
bimediale primum.
Duas itaque lineas mediales et in potentia communi-
cantes et superficiem rationalem continentes, quarum lom-
15 gior supra breviorem possit secundum augmentum quadrati
linee, cui longior in longitudine communicat, signabo, que
sint ab et by, et ipse sint radix (radicis) centum et

g radiz radicis 108 b radix radicis 192 a
' |

b rad. rad. 108 g o

radiz radicis 192

nonaginta duorum et radix radieis centum et octo. Cum
ergo coniunguntur, erit linea ag, que est bimedium pri-
20 mum, quod est aggregatum ex radice radicis centum et
nonaginta dworum et radice radicis centum et octo, et
ipsum est due radices viginti milium et septingentorum
et friginta sex, et hec est radix octoginta duorum milinm
et nongentorum et quadraginta quatuor, additis super
25 eam irecentis, accepta dico eius, quod aggregatur, radice
(et radizx radicis trecentorum milinm et triginta unius

3. decem] ad et. — 16. Post signabo séeratur duas lineas.
~— 22. milium] mensium.

1) Y10 4+ V6 = V10 + 8 + 280 = V18 4 y/320.
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1) ¥/192 + ¥/108 — V192 + 1/108 + 2 }/193 - 108

S 4
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quagints uno ex numeris, remanentis radice (radicig)
accepta.
Volo invenire maiorem et minorem.
Signabe igitur duas lineas in potentia incommuni-
5 cantes et continentes mediale, quarum quadrata coniuncta
sunt rationale, que sint octo et radix triginta duorum
coniuncta, eorum radice accepta, et octo sine radice ex
triginta duobus, residui radice accepta. Cum ergo con-
iunguntur erit maior, que est {octo et) radix triginta
10 duorum (coniuncta, eorum radice accepta, et octo sine
radice ex trigintz ducbus, residni radice accepta.». Cum
ergo separatur minor earum ex maiore, est minor, que
o8t {octo et radlix) triginta dworum, radice eorum accepta,
absque) octo (sine) radice triginta duorum, <(residui
15 radice acceptad.))
Volo invenire potentem supra ratiomale et
mediale.?)
Signabo igitur duas lineas in potentia incommuni-
cantes et continentes superficiem rationalem, quarum qua-
20 drata coniuncta sint mediale ... .. Sed cuom minor earum
ex maiore separabitur, erit coniuncta cum rationali
faciens totum mediale .....
Volo reperire potentem supra duo medialia
et coniunctam cum mediali faciens totum mediale.
15 Bignabo igitny duas lineas in potentia incommuni-
cantes et continentes superficiem medialem, qoarum qua-
drata coniuncta sint mediale et incommunicantia duplo
superficiel unius earum in alteram, que sint ab et bg, ex
quibus coniuneta est potens supra duo medialia, que est
3o aggregata ex radice (ex) 48 ot radice 28, cum additar
supra eam radix (ex) 48 absque radice 28. Residuum

24, coniuncta.

1 Ve +vie 4+ Vs — 1o

2) Hic textus ita depravatus est, ut sanari nequeat.
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vero eius est coniuncta ecum mediali faciens totum
mediale.!) [Earum maior est radix 48 sine radice 28].

Hec sex linee sunt radices, super quas consistunt et
conveniunt sex linee secundum <(com)positionem, et se-

cundum separationem linee sex, et omnes due linee ex

eis secundum quod ex divisione precessit mutagenibem,
Prima quidem et quarta sunt binomium et maior; se-
cunda et quinta sunt bimedium primum et potems supra
rationale et mediale; tercia et sexta sunt bimedium se-
cundum et potens supra {duo} medialia. Hec ergo (sunt>
sex partes coniunctionis. Ex eis vero separate sunt re-
stiduum binomii absoluti, et residuum bimedii primi, et
residuum bimedii secundi, et minor, que est residuum
maioris, et coniuncta cum rationali faciens totum mediale,
et coniuncta cnm mediali’ faciens totum mediale. Harum
vero sex linearnm, que sunt radices, regulas absque
probatione ponunfur, eis intelleetu propinquiores, qui
earum regulas scire desiderant, quarum prima est:

Volo reperire duas lineas in potermtia {tan-
tum) communicantes, quarum longior supra bre
viorem possit cum augmento quadrati linee, cui
longior in longitudine incommunicat.?)

Lineam igitur rationalem notabo, quam ponam, quam-
cumque voluero, et signabo duos numeros, quoram totius
ad unumquemque eorum non sit proportio) sicut pro-
portio numeri gquadrati ad numerum quadratum, et mul-
tiplicabo gquadratum linee in uwnum duorum numerorum,
et dividam ipsam per summam eorum, et {eius), quod

2. Post 28 Mscptm. addit: que eat radix 192%mm, — 7, qui-
dem] qui et. — 10. mediale. — 17. eius. — sunt propinquiores.
— 18. Post prima est Mscptn@repetit: due linee rationales in
potentia tantum communicantes.

v

1) V48 + y28 4+ Vs — V2.

-

0

2%

2) Est Epcumis Cawrpan: X, 26 (Hemereu X, 82). Vide .

p. 284 not. 2.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 21
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ex divisione provenit, accipiam radicem: ipsa igitur est
una duarum linearum, et altera linea prima rationalis
signata.

Volo invenire duas lineas mediales et in po-

s tentia tantum communicantes et continentes ra-
tionalem, quarum longior supra breviorem possit
cum aungmento quadrati linee, cui longior in
longitudine commuricat.}

Duas igitur lineas signabo in potentia tantum com-

10 municantes, et assumam inter duss lineas lineam eis pro-
portionalem, ergo sunt tres linee; et assumam etiam
lineam quartam proporticnalem secunde et tercie, id est,
secunda et tercia et quarta sunt proportionales: secunda
igitur et quarta sunt, quod querebamus.

15 Volo invenire duas lineas mediales in po-
tentia tantum commurnicantes et continentes me-
dialem, guaram longior supra brevierem possit
cum augmente quadrati linee, cui longior im
longitudine incommunicat.?)

20 Bignabo igitur fres lineas rationales in potentia pri-
mam et secundam, et assumam inter primam et secundam
lineam secundum proportionem earum: suni{ ergo prima
ot secunda, que est assumpia, et tercia et quarta; et
ponam, ut sit proportic prime ad quartam sicut proportio

26 linee secunde assumpte ad lineam alteram: erit ergo linea
alia assumpta, quam querebamus.

Volo invenirs duas lineas in potentia {tan-
tum)> communicantes et continentes medialem,
quarum guadrata coniuncta sunt mediale non

s0 communicans duplo superficiei unius earum in
alteram.%) .

1) Vide Evcumoen Cawraxx X, 24 (Heirzren X, 31) ef supra
P- 281 not. 1,

2) Evcrmis Cawram: X, 26 (Hemerou X, 82), Vide supra
p- 284 not. 1.

3) Evcuipis Cameawt X, 29 (Hzxmzranm X, 35). Cfr. p. 284
not. 8.
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Signabo igitur duas lineas mediales et continentes
medialem, que est figura tercia harum sex linearum, et
dividem unamquamque primam lineam cuiusque harum
trium figurarum in duas partes ita, ut sit multiplicatio
unjus earum in alteram equalis quadrato medietatis linee s
brevioris, secundum quod ostensum est in eo, quod pre-
cesgit; (et accipiam radices, que erunt, que querebamus.
Iam ergo ostensum est, quod volumus, in longiorem
Iineam et ex tribus lineis primis, secundum quod fecit
eas (GEOMETER in probationibus trium linearum secunda- 10
rum. Cum in primis Gguris dividitar linea eprnm longior
in sectiones, quas prediximus, provenient tres linee | se-
cunde. Oportuit itagque, ut harum divisio premittetur
ante figuram vicesimam terciam. Nostri tamen libri in-
ceptio est a nota, id est nili(!) Quod scias ergo hoe. 15
Nos enim non posuimns ess, sicut invenimus eas in his
seriptis. Deinde afferam post illam vicesimam quartam,
deinde figuram vicesimam quintam, postea figuram vice-
simam sextam, postea figuram vicesimam septimam, deinde
figuram vicesimam octavam, et sic wsque ad finem 20
tractatus.

(Figurae vicesima octava).?)

Cum due linee coniungantur in potentia tan-
tum rationales et communicantes, tota linea est
surda et voecatur binomium absolutum, et estss
figura septima decima.

Verbi gratia sint due linee ab, bg secundum recti-
tudinem coniumcte, que sint radix decem et radix octo,
communicantes in potentia tantum et raticnales in ea
tantum: dico igitur, quod ag est surda et vocatur bino- se
mium absolutam, quod sic probatur. Faciam enim supra

11, Cum] Tum.

- 1) Evcrozs X, 28 (Canraxce X, 30; Hemeraws X, 36): Si
due linee potentialiter tantum rationales communicantes in longum
directumque coniungantur, tota linea ex his composita erit ir-
rationalis, diceturque binomium.

21
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¢ g quadratum et complebo descriptionem figure. Sed ab et
bg sunt rationales in potentia et communicantes (in ea):
ergo superficies ab in bg est medialis, que est super-
ficies ad, et duplum eius mediale, et

5latus eius mediale communicat lateri 4 © a
illins, quoniam ipsi sunt equales; et duo
quadrata ab et by comiuncta sunt ratio- v

nale, que sunt decem et octo: ergo
duplum ab in bg est mediale et incom-

10 muricans ducbus quadratis ab et bg
rationalibus. Sed cum conmiunxerimus et .
acceperimus quadratum ag totum, secundum quod est in
figura, erit incommunicans duobus quadratis gb et ba
rationalibus. Omnium enim doarum quanfitatum incom-

15 municantium totum incommunicat unicuique earum. Et
incommunicans rationali est surdum: ergo quadratum ag
est surdum, et ag est surda: erge vocatur binomium abso-
lutumm; et ilud est, quod demonstrare voluimus. Non
tamen vocatur binomium, nisi quia ipsa {estd rationalis

20 secundum duo neomina. Et superfluum majoris earum
supra minorem est residuum absolutum.

In figura vicesima nona') non mutatur aliquid,
nisi quod, postquam probatum est, quod linea ag est
surda et voecatuwr bimedium primum, dicitur, quod super-

25 flurm majoris earum super minorem est residuum bimediale
primum, quod est quadratum linee @g, ut in premisso
eisdem insignitis lineis.

(Figura tricesima).?)

Cum due linee in potentia tantum (rationales)

1) Evormes X, 29 (Caupasvs X, 31; Hemercmws X, 87): SV
due linee mediales potentin tantum communicantes superficiemque
rationalem continentes directe contungantur, tota linea ex his
composita erit irrationalis, dicetwrque bimediale primum.

2) Evorioes X, 30 (Caxrawvs X, 32; Hriseremws X, 38): Si
due linee mediales polentialiter tanium commumicanies super-
ficiemgue medialem continentes directe coniungantur, tota linea
erit irrationalis diceturque bimediale secundum.
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et communicantes et superficiem medialem con-
tinentes econiunguntur, fota linea est surda et
vocatur bimedium secundum.

Verbi gratia sint due linee abd et bg, que sint radix
radicis duodecim et radix radicis trium coniuncte secun- 5
dum rectitudinem, que sunt mediales et in potentia tan-
tum communicantes et continentes medialem: dico ergo,
quod ag est surda et vocatur bimedium secundum, quod
sic probatur. Ponam enim de rationalem, que sit unitas,
ad quam adiungam superficiem e¢ equalem duobus qua-

[y

]

z d

e R

a7 rad.30 radiz rodicie 12 @
g } |

h e

dratis ab et bg coniunctis, et proveniet latus eius secun-
dum dz; et ponam superficiem At equalem duplo super-
ficiei ab in bg: dico ergo, (quod) quadrata ab et by
coniuncta sunt mediale, {et) duplom superficiei ab in by
est mediale. Ergo unagueque duarum superficierum d#, 15
ht est medialis et adiuncta ad lineam de¢ rationalem;
unaqueque igitur duwarum linearum dz, zt est rationalis
in potentia et incommunicans de in longitudine. Sed ab
incommunicat by in longitudine, et quadratum a¥ in-
communiecat superficiei ab in bg, quoniam unum eorum io
est rationale et alterum surdum, et quadratum eb com-
municat duobus quadratis ab et bg comiunctis, et super-
ficies ab in by communicat duplo eius: ergo etiam duo
quadrata ab et bg coniuncta incommunicant duplo super-
ficiei @b in bg. Duo autem quadrata ab et bg coniuncta 25
equantur superficiei @k, et duplum superficiei ab in bg
est equale superficiei hf: ergo dh incommunicat ki, et dz

11—12, secundum de, — 12-—13. superficiei duplo.
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incommunicat I Sed portiones ipse sunt in potentia
rationales et communicantes, ergo de¢, #¢ in potentia sunt
rationales et communicantes: ergo di¢ est surda. Sed de
est rationalis, ergo superficies el est surda, et linea potens
5 supra eam est surda. Sed ipsa est ag: ergo ag est surda
ot vocatur bimedium gecundum. FEt superfluum inter eas
ost surdum, et est residuum bimediale secundum; et illud
est, quod demonstrare voluimus.
In tricesima prima?) nihil mutatur, nisi qued
1win fine dicitur: superfluum
maioris super minorem est 9
minor, et quod figura his in- ii‘;";’:ﬂ_";ﬁ 13"':::;’;;‘;""?‘“
signitur numeris:
In tricesima secunda?) nihil mutatur, nisi quod
15 in fine dicitur: superfluum maioris super minorem est con-
iuncta rationali faciens fotum mediale. Figura non mutatur,
In tricesima tercia )
quogue nihil mutatur, nisi 9 b o
quod in fine dicitur, quod ’”"d‘“““”"?“’ radiz 48 of radiz 3¢
¢ superfluum uniug supra al-
teram est coniuncta mediali, {que) facit totum mediale, et
quod figura hoe modo insignitur numeris.

1. Sed proportip.

1} Evccmes X, 31 (Cameanys X, 33; Hemzrews X, 39):
Cum contuncte fuermt due linee potentmhtcr incommensurabsles
superfictemque medialem continentes, guartm ambo guadrata pa-
riter accepta sunt rationale, tola linea erit irrationalis diceturgque
linea masor.

2) Evcumes X, 832 (Campawvs X, 34; Hzmzroms X, 40):
Cum coniuncle fueﬂfnt due linee ;potentmhte'r incommenswrabiles
superficiemgue rationalem continentes, quarum ambo guadrata
pariter acoepta sint mediale, tota linea erit irvationalis, dicetur-
que poteng n rationale ef mediale.

3) Evcumes X, 38 (Camrarnvs X, 35; Hemeroms X, 41):
Cwm coniuncte fuefmt due linee potenmhter incommensurabiles
superficiemque medialem continentes, quaruin quadrata ambo pa-
riter accepta sint medinle duplo swperﬁcsca unius in alteram in-
commensurabile, tota linea erit irrationalis, diceturque potens in
duo mediglia.

TIJ L




AD EUCLIDEM LIB. X. 327

In tricesima guarta®) nihil mutatur, nisi quod,
postquam probatum est in fine, quod non est possibile,
quoniam unumgquodgue ecrum est mediale, additur hoc:
et quia superfluum medialis super mediale est mediale,
erge non dividitur ete. 5

In tricesima quinta®) quoque mnihil mutatur,
nisl quod ibi dicitur in principio tantum, qued est figura
vicegima quarta.

In tricesima sexta®) nihil omnino mutatur.

In tricesima septima‘) quogue nihil mutatur. 10

In tricesima octava®) nihil mutatur, nisi quod figura
numeris hoec modo insignitur.

b d g a
1 | ) 1

radiz redicis 37 radiz radicis 37
sine radice 4 et radiz

Figura vero gquadrata non mutatur.®)
Iam igitur ostendimus hic causam sex linearum et
compositionis earum et separationis earum, et restat, ut 15

1) Evcrmes X, 84 (Cawranus X, 36; Hemerewvs X, 42): In
alias duas lineas sub earwm terming, ex quibus comiunctum et
nominatum est, binomium dividi est impossibile.

2) Bucrmes X, 86 (Cawrasvs X, 37; Hxzmrrervs X, 48):
Bimediali primo secundum terminwm susmm in duas lineas me-
diales diviso, sub earum termino in alias duas lineas mediales
dividi est impossibile.

3) Evczmes X, 86 (Camranvs X, 38; Hemrrorvs X, 44):
Bimediale secundum nisi tn duas lineas tantum sub termino suo
dividi mon potest.

4) Evcrwxes X, 87 (Camranwus X, 39; Hemerarvs X, 4B):
Linea maior nisi in duas lineas tantum, ex quibus constat, sub
earum termino dividi non potest.

5) Evcumes X, 38 (Cameaxus X, 40; Hemereros X, 46):
Linea potens in rationale et mediale, niss in suas duas lineas
tantumn sub lermino suo non dividitur.

6} Ultimum theorema horum sex, quod apud Axarrrrou X, 39
pumerandum esset, deest incuria ut videtur, interpretis vel
scribae,
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ostendamus sex reliquas lineas, ut duodecim compleantur
linee. Dico igitur, quod GeoMmETER dixit:')

Cum fuerit bimomium, e fuerit longior sectio potens
super sectionem Dbreviorem cum augmenio quadraii, lateri

5 cuius longior linea in longitudine communical, deinde fuerit
longior in longitudine commumicans lince rationali daie,
tunc vocabitur binomium primum;

FEt si fuerit sectio brevior communicans linee rationali
date in longitudine, vocabitur binowivum <secundum;®)

10 Et si unagqueque eartm fuerit incommumicans linee
rationali date in longitudine, vocabifur binomium) tercium;

Quod si longior sectio poluerit swupra breviorem cum
augmento quadrati linee, lateri cuius longior in longitudine
incommunicat, et fuerit longior communicans linee rationali

15 date in longitudine, vocabitur binomium gquartum;

Et st fuerit brevior sectio communmicans linee rationali
date in longitudine, vocabilur binomium gquintum;

Et si fuerit unagueque duarum sectionum incommuni-
cans linee rationali dale in longitudine, vocabitur binomium

20 sextum.

Dico igitur, antequam ostendam eorum probationem,
quod tres eorum tantum sunt divisiones, neque est possi-
bile, ut erit preter eas aliqua; quarum gqueque in duas
dividatur partes. Sunt ergo sex sectiones, ut compleantur

26 duodecim partes, secundum quod in principio tractatus
diximus. Prima et quarta esrum est rafionalis linea
coniuncta cum kinea surda; et secunda et quinta est
linea surda conmiuneta cum linea rationali; et tercia et
sexta est linea surda coniuncta cum linea surda.

30 Divisio sex nominum secundum continuitatem
eorum.

Sectio prima cuiusque eorum est longior secunda.
Longioris igitur sectionis primi quadratum, quod est 9,

1) Hec sunt ,definstiones alterae (Campawuve fol. k, recto
post propositionem 41, apud Hemerews p. 136/137 1. 1—19,
2) Quae deerant, ex textu Caweamt et Hemerem supplevi.
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70 addit supra | quadratum secunde, quod est 13, quatuor,
cuius lateri, quod est 2, communicat longior sectio in
longitudine secundum quantitates. Longioris vero sec-
tionis quarti quadratum addit supra quadratum brevioris
superficiem, cojus area est 10, et radix 10 incommunicat
radici 4 in longitudine, quoniam 4 in 10 fiunt 40, et
ipse est surdus. Sed longior linea primi et quarti com-
municat omni linee rationali date in longitudine. Lon-
gioris vero sectionis secundi, que est radix 45, qua-
dratuom addit supra quadratom minoris superficiem, cuius
area est 20, que est communicans radici 45, quoniam
ipsa est ¥, ipsius 20.!)) Nam in 45 novem quinquies
fuerit, que est superficies quadrata, et etiam quod fit ex
multiplicatione tercie in terciam multiplicatum in 45 fit

5, cuius radix est tercia radicis 45. Cum ergo ipsam 15

duplare voluerimns, multiplicamus 2 in 2, et quod pro-
venit in 5, et erunt 20. Radix igitur eius est %, (ra-
dicis) 45, qgue est duplum tercie radicis 45. Sectio quo-
que brevicr communicat linee rationali date in lopgitudine.
Bectionis vero longioris quinti quadratum, que est radix
24, addit supra quadratom minoris, quod est 9, super-
ficiem, cuius area est 15, que est incommunicans radici
24 in longitudine, quoniam rmultiplicatio unius earum in
alteram est surda. Bed longioris sectiomis tereii, {que)
est radix 108, quadratum addit supra quadratom brevi-
oris quadratum, cuing area est 48, et radix eius com-
municat radici 108 in longitndine, quoniam ipsa est (due)
tercie eius®), et quoniam multiplicatio unius earum in
alteram est quadratum. Longior vero sectio sexti, que
est radix 8, potest supra breviorem, que est radix 3, se-

12, ipsi, — quinquies] eo.
1) Vult intelligi: 120 = 3y/45.

2) Hic Avamrrivs vel Grerampos tercia pro duabus terciis
scripsisse videtur, quia 48 == % 108,

20

25

50
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cundum superficiem, cuins area est 5, que est incommuni-
cans radici 8, et unagueque duarum linearum tercie et
sexte incommunicat linee rationali date. )
Jam igitar ex eo, quod diximus, manifestum est,
6 quod quadratum longioris trium primorum addit supra
breviorem quadratum, lateri cuius longior in longitudine
communicat; et quod reliquarum frium longioris aung-
mentum supra breviorem est cum quadrato, lateri cuins
longior in longitudine seiungitur; et quod, cum qua-
10 dratum brevioris primi minuitur ex quadrato longioris,
scilicet 5 ex 9, remanet superficies quadrata, que est 4;
et cum quadratum brevioris secundi minuitur ex qua-
drato maioris, et dividitur, quod remanet, per longiorem,
aut longior dividiter per ipsum, aut unum earum in
15 alteram multiplicatur, erit ei, quod provenit ex divisions
(seu multiplicatione}, radix. Cum enim ex 45 minu-
erimus 25, remanet 20. Cum igitur per eum diviserimus
45, proveniet 2 et guarta; que est superficies quadrata,
cuius radix est 2 et '4; et si multiplicaverimus 45 in 25,
20 provenient 900, cuius radix est 30, qui est numerus inter
20 et 45 secundum proportionem; ipsi enim sunt pro-
portionales. Et in quinto cum minuitur 9 ex 24, re-
manet 15, qui est surdus. Cum ergo unum eorum per
alterum diviserimus, aut multiplicaverimus unum eorum
25 in alterum, non proveniet superficies quadrata. In tercio
quoque cum minuerimug ex 108 60, remanent 48. Cum
ergo diviserimus 108 per 48, proveniumt 2 et Y/,, que
est superficies quadrata, et erunt numeri similes. Sexte
autem brevioris quadratum, cum quadratum minoris {ex
% e0) minujtur, remanet, qui est numerus surdus. Et etiam
trium priorum cum longior linea dividitur in duas partes,
‘quarum unius in alteram erit multiplicatio equalis gquarte
quadrati minoris, erunt due sectiones communicantes in
longitudine, eum fuerit longior sectio pofens supra bre-
85 viorem cum gugmento guadrati minoris linee commumi-

13. et quod. — 14, ut longior. — 29. cum quadrato.
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cantis longiori in longitudine, secundum quod ostensum
est in 13* (figura) tractatns decimi; et reliquarum trium
sectiones due ernnt, secundum qguod ostensum est in
quinto _(theoremati).

Iam igitur patet ex eo, quod ostendimus, quod tres
prime linee dividuntur in duas sectiones, et queque illa-
ram in duas sectiones; est igitur earum summa sex.
Harum quoque trium gueque in duas partes partitur; est
ergo earum aggregatio sex. Ergo ommes linee, per quas
geometre probant compositionem et separationem, sunt
linee 12, secundum quod ostendimus. Que sunt: Bino-
mium absolutum, et bimedium primum, et bimedium se-
cundum, et maior, et potens supra rationale et mediale,
et potens supra duo medialia. Hec ergo sunt sex prime.
Bex vero secunde sunf sex binomia, scilicet primum, et
secundum, et tercium, et quartum, et quintum, et sextum.
Ex quibus etiam sex provenient residua, scilicet primum,
quod est residuum absolutum, et residuum bimediale
primam, et residuum bimediale secundum, et minor, et
coniunctum cum rationali faciens totum mediale, et con-
junctum cum mediali faciens totum mediale. Ex bino-
miis quoque Bex proveniunt residua, primmm scilicet, et
secundum, et tercium, et quartum, et quintum, et sextum.

Volo demonstrare binomia et residma eorum
et superficies, que continentur ab unoquogue
eorum et a linea rationali data.

Prius ergo osfendam summam arithmetice, ut per
ipsam brevior fiat scientiz eius, quod post ipsam sequitur.

Volo reperire binomium primum.!)

0

35

Lineam igitur rationalem in longitudine signabo, %0

quam ponam, quantum voluero, que sit by, {et) ipsam
ponam 3 secundum numercs; et signabo duos numeros

15. binomia) nomina. — 27. arismetice.

1} Evcumis Cawpamr X, 42 (Hem=zren X, 48): Binomium
primum invenire.
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quadratos, quorum superfluum nom sit quadratum, que
sint de, qui sit 9, et deg, {qui sit 4), donec sit saper-
fluum, quod est inter eos, 5; et ponam, ut sit proportio

h radix & g 3 b -
| 1 1

binomium primum

€ ) - 4 d

|
b

novem

g  radix 5 B resid.prim. ?
7 i

3

de ad eg sicut proportio quadrati bg ad quadratum gh;
5fit ergo gh radix 5. 3 ergo et radix 5 est binomium
primum, et 3 dimiruta radice 5 est residuum primum.
Volo reperire binomium secundum.?)
Signabo ergo lineam rationalem in longitudine, que
git 5 ex numeris, et notabo duos numeros quadratos, et
_({ b b radiz 45 A

il
1

binomium secundum

e & z 4 d

|
—

novem
radic 45

.

b 5 g h

—_—
residuum secundum

1o ponam, ut sit proportio ze ad ed sicut proportio quadrati
bg ad quadratum bk, fit ergo bh radix 45. Ergo radix

11. bh, fit erge] bd sitque.

1) Evcciois Cawpast X, 48 (Hemeran X, 49): Binomium
secundum reperire.
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45 et 5 ex numeris est binomium secundum, et radix 45
absque 5 ex numeris est secundum residuum.

Volo tercium invenire binomium.')

Lineam itagque rationalem daho, que sit @, quam
ponam 6 ex numeris, et signabo duos numeros quadratos 5
gb et bd, et non sit dg quadratus; et dabo etiam nume-

6
1a
g b a 4 h
P e
novem
radixz 60 h radiez 168 z
binomium tercium
radsx 168
3 h radix 60 t i
p———i€ | 4 ]
—_
restduum
tercium

rum tercium, qui sit ¢, et non sit proportio eius ad quem-
libet duorum numerorum by, gd sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum, et sit 3; et ponam, ut
sit proportio bg ad e sicut proportio quadrati zk ad qua- 10
dratum a, et proportio e ad gd sicut proportio quadrati
e ad quadratum Af: ergo zh, Af sunt binomium tercium,
et residuum earum est residuoum tercium.

Volo quartum reperire binomium.®)

Dabo igitur lineam bg rationalem, que sit 4, ef1s
signabo duos numeros dz, ze, et non sit proportio de ad
quemlibet eorum sicut proportio numeri quadrati ad

1) Eveumrs Campant X, 44 (Hesereu X, 50): Binomium
tercsum investigare.

2} Eucumis Caweami X, 46 (Hemzroo X, 61): Binomium
quartum scrutar.
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numerum quadratum, et ponam, ut dz sit 5, et ge sit 3,
et sit proportioc de ad eg sicut proportio quadrati bg ad

h radia:é‘g 4 b

bsnomium quartum
e 3 8 6 d

-~ -
\ i 1
| ) |

——— — “— —
radiz 6  restduum
quartum

quadratum gh: erunt ergo linee bg, gh binomium quartum,
et superfluum, quod est inter eas, est residuum quartum.
Volo invenire binomium guintum.?)
Ponam itaque lineam bg rationalem, que sit 3, et
ipsa est minor sectio, et ponam duos mumeros, quos prins

b 3 g radix 24 3

F—
I + i

—

binomium guintum

e : s 10 4
se:uiecim
residunm guintum
g_ 8 v »
——ary

signavi, et ponam, ut sit proportic de ad ez sicut pro-
portio quadrati bg ad quadratum gk: et igitur linee

3. erunt] et. — bg, gh] sunt.

1) Evcrinis Cawmpaxr X, 46 (Hemeean X, 52): Binomium
quintum querere. -
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71 (hg, gb) erunt binomium | quintum, et superfluum, quod
est inter ems, est residuum quintum.
Volo reperire binominm sextum.?)
Faciam itaque in ipso sicut feci in tercio, et erit
bg, gh binomium sextum, (et superfluum, quod est inter

h radiz3 ¢ radiz 8 b radiz 8

) ¢ o ~
Dinomium sextum g h lf

e 8 P 2 d radic 3 residuum

! I 1 sextum

eag, est residuum sextum); et illud est, quod demonstrare
voluimus,
Nunc vero iterabo binomia, et ostendsm eorum pro-
bationes, secundum quod EvcLDEs demonstrat.
Binomium primum invenire cupio. 10
Ponam ergo duas lineas rationales et communicantes
in longitudine, que sint a et bg, que sit 3 ex npumeris;
et ponam duos mumeros de¢, dz quadratos, sed ze non sit

i ‘a
h radiz 5 g 3 b
l i |
e b z 4 d
| I I
novem

quadratus, scilicet superfluum eorum, qui sint 9 et 4; et
ponam, ut sit proportic de ad ez sicut proportio qua- 15
drati bg ad qua.dra.tum gk, quod est, ut multiplicem qua-
dratom bg, qui est 9, in superﬂuu.m, quod est inter duos
quadratos, quod est 5: fit ergo, quod provenit 45. Divi-

12. que sit] sitque,

1) Everims Caweax: X, 47 (Hemereu X, 63): Binomio
sexto demum gportet insislere.
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dam autem ipsum per de, quod est $, provenit ergo ex
divisione 5: ergo radix 5 est linea gh: dico igitur, quod
bh est binomium primum, quod sic probatur. Quia enim
proportio de ad ez non est sicut proportic numeri qua-
5 drati ad numerum quadratum, et proportio quadrati bg
ad quadratum gk non est sicut proportio numeri quadrati
ad numerum quadratum: ergo bg seiungitur gk in longi-
tudine, sed communicat ei in potentia. Ergo bg, gh in
potentia tantum sunt rationales et communicantes, in longi-
19 tudine vero incommunicantes: ergo bk est binomium. Sed
proportioc de ad ez est sicut proportio quadrati bg ad
quadratum gh, et de addit supra ze: ergo guadratum bg
addit supra quadratum gk Sit ergo augmentum eius
super ipsum guadratum linee ¢, quod est 4, cuius radix
15 est 2. Cum ergo converterimus in proportione, erit pro-
portio ed ad dz sicut proportio quadrati by ad quadratum
t. Proportio autem ed ad dz est sicut proportic numeri
quadrati ad numernm quadratum, ergo proportio quadrati
bg ad quadratum ¢ est sicut proportio numeri guadrati
20 ad numerum quadratum, ergo bg communicat ¢ in longi-
tudine, et bg potest supra gh cum augmento quadrati ¢:
ergo bg potest supra gh cum augmente quadraii linee,
iateri cuius communicat bg in longitudine; {et) bg est
longior sectio, et superfluum quadrati longioris super bre-
25 viorem est 4, cnius radix est 2, que est communicans
linee rationali date in longitudine: ergo- bA est binomium
primum; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Binomium secundum invenire.
Ponam itague lineam rationalem, et si posuerimus
30 duas lineas, secundum quod fecit EucLipes, esset una
earum @ et altera linea bg; et ponam bg, quantam vol-
uero ex numeris, sitque & ex numeris, ef signabo duos
numeros {de et dz) primos, que sint 9 et 4, et ponam,
ut sit proportio de ad ez sicut proportio quadrati Ab ad
35 quadratum bg, quod est, ut multiplicem 25, quod est

13. Fit ergo.
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quadratum bg, in 9, quod est de, et dividam ipsum per
saperfloum, quod est inter duos quadratos, guod est 5:
proveniet ergo ex divisione 45, cuius radix est linea bA.

a g 5 b radiz 45 h
e & z 4 d
I } 1
novem

Erit ergo radix 45 et 5 ex numeris binomium secundum,
quod sic probatur. Ostendam sicut in precedenti demon-
stravi figura, quod gh est binomium, et gquod Ab potest
supra by cum augmento quadrati, lateri cuius kb in
ongitudine incommunicat, euius area est 20, que com-
municat radici 45, quoniam est ¥, eius; et bg est brevior
sectio, ipsa itaque et linee rationali posite in longitudine
communicat: ergo gh est binomium secundum, et saper-
fluum, guod est inter eas, quod est radix 45 absque 5,
est residuvum secundum; ef illud est, quod demonstrare
voluimmns. —
Binomium ter¢cium reperire.
Ponam itaque lineam rationalem g, quam ponam 6
X numeris, et signabo duos quadratos primos, qui sint
9 ot 4, gb ot bd, neque sit dg quadratum; et ponam
numerum alinm, qui sit e, et ponam, ut non sit proportio
eius ad quemlibet duorum numerorum bg, bd sicut pro-
portio numeri quadrati ad nomerum quadratum, gquem
ponam 3; sitque proportio by ad e sicut proportio qua-
‘drati ¢k ad quadratum @, proportic vero ed ad gd est
sicut proportio quadrati ¢ ad quadratum A{ Hos itaque
numeros multiplicabo ef dividam eos, secundum gquod fe-
cimus in precedenti figura. Fit ergo primum proportio
bg ad gd sicut proportio quadrati & ad quadratum k¢,
multiplicabo igitur @, qui est 6, in 6, et erit 36. Con-
siderabo autem, quanta sit proportic 9 ad 3: est enim

9. brevior] longior. — 10. est linea ratiomalis posita.
Comm. ed Enclid. ed. Curtze. 22

[

0

15
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triplue eius. Assumam autem triplum 36, erit ergo 108,
quod est quadratum linee #h. Deinde attendam, quantus
git ternarius ad 5; erit namque . Accipiam erge cen-
sum, cuius ¥, sint 36, qui est 60, et ipse quidem est
5 quadratum linee Af Erit ergo, ut radix 108 et radix

t radiz 60 h radiz 108 2

novem

60 sit binomium tercium. KEst ergo proportio bg, qui
est 9, ad gd, qui est 5, sicut proportio 108 ad 60, que
est proportio medietatis et medie none. SBecundum alimm
quoque modum multiplicabe bg, qued est 9, in qua-
10 dratum @, quod est 36, erit ergo 824; dividam autem
ipsum per e, qui est 3, provenient ergo 108, qui est
una-duarum linearum. Deinde multiplicabo 5 in 36, et
provenient 180; dividam autem ipsum per 3, et erit 60.
Longior drgo supra ‘breviorem potest com augmento
5 quadrati, quod est 48, quod est communicans 108 in
longitudine quomiam est ¥, elus, et quia ex multiplicatione
unius eorum in alterum provenit quadratus. Quod sic
probatur. Quia enim proportio by ad e est sicut pro-
portio quadriti % ad quadratum a, et proportio by ad
#0 ¢ non est sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum, et proportio quadrati zh ad quadratum &
non et sicut proportio numeri quadrati ad numermm
quadratum: ergo sk seinngitur a in longitudine et com-
municat ei in potentin. Sed & est rationalis, et A est
25 rationalis in potentia. Et similiter monstratur, quod hi¢
est rationalis in potentia et seiuncts a4 in longitudine.

5. quadratom § limee h¢. — radix § 108. — 18.ad de.

s
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‘Et proportio bg ad gd est sicut proportio quadrati »h

ad quadratum hi, proportic vero bg ad gd non est sicut
proportio numeri quadrati ad numerum gquadratum: ergo
zh seiungitur ht in longitudine et communicat ei in po-
tentia, ergo gk et k¢ in potentia tantum sunt rationales s
et conmmunicantes. Ergo g¢ est binomium., [Et illud est,
quod demonstrare volnimus.] Ostendam autem, sicut
ogstendi, quod #h potest supra lineam A¢ cum augmento
quadrati, lateri cuius in longitudine communicat zk, et
wnusquisque duorum nwmerorum gk, k¢ seiungitur linee 10
a rationali date in longitudine: ergo 2t est binomium
tercinm. Et superfloum imter ems est residuum tercium;
et illud est, quod demongtrare voluimuws. —

Binomium guartum invenire.

Duas itaque lineas rationales et in longitudine com- 15
municantes dabo, que sint o et bg, et ponam bg, quan-
tam voluero, sitque 4 ex numeris; et ponam duos

N\ a . h radiz 6 g 4 b

e 6 z 10 d

sexdecim
|—it

numeros dg, ze, et statmam, ut non sit proportio de ad

unamquamaque duarum sectionum sicut proportic numeri

quadrati ad numerum quadratum, sintque 10 et 6, donec %0
it ex eis aggregatum 16; et fiat proportio de ad | esz
sicut proportio <quadrat1) by ad quadratum gh: multlph—
cabo igitur 6, qui edt una duarum secttonum, in qua-
dratum bg, quod est 16, erit ergo, quod inde proveniet,
96; dividam autem per 16, exeunt ergo .ex divisione 6,
cuing radix est limea gh: dico igitur, quod b% est bino-
mium quartum, quod sie probatur. Ostendam enim, sicut
ostendi, quod % est binomium. Sed augmentum qua-
drati bg super quadratum gh est quadratum linee £, et
proportio de ad er est sicut proportio quadrati bg ad so

22°*

5
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quadratum gh; et cum converterimus, erit proportio ed
ad dg sicut proportio quadrati bg ad quadratum ¢ Pro-
portio vero ed ad dz mnon est sicut proportic numeri
quadrati ad numerum quadratum, proportio queque qua-
s drati bg ad quadratom ¢ non est sicut proportic numeri
quadrati ad numerum gquadratum: ergo by seiungitur #
in longitudine. Sed by potest snpra gk cum quadrato
t, iam igitur est potens bg supra gk cum augmento gua-
drati, cuius lateri bg in longifudine seiungitar, et ipsa
10 est longior sectio, et bg communicat (linee) @ date ratio-
nali in longitudine: ergo bk est binomium quartom. Et
guperfluum inter eas, quod est 4 absque radice 6, est
regiduum quartum; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus.
16 Binomium quintum reperire.
Duas itaque lineas rationales et communicantes in
longitudine dabo, que sint a4 et bg, et ponam by 3 ex
numeris; et ponam duos numeros, quos in binomic quarte

g

e 6 z 10 d

sexdecim

q 3 Ab radiz 24 k
signavi, qui sint d#, ze, sitque proportic de ad unum-
20 quemque duorum numerorum 42, ge mon Sicut proportio
numeri quadrati ad numerum gquadratum; et ponam, ut
it proportio de ad ¢z sicut proportio quadrati A ad
quadratum bg: multiplicabo igitur secundum in 9, et
provenient 144; dividam autem illum per ez, qui est 6,
2 exibunt ergo ex divisione 24, qui est {quadratum) linee
bh: erit ergo, ut radix 24 et 3 ex numeris sit binomium
quintum, et longior potest supra breviorem cum augmento

25, linea,




AD EUCLIDEM LIB. X. 341

quadrati, guod est 15, cuius radix est seiuncta radici 24
et linee date rationali, quod sic probatur. Ostendam
namque, (sicut ostendi,> quod gk est binomium, et quod
kb potest supra bg cum augmento quadrati, cnius lateri
kb in latitudine seiungitur, et quod bg, que est brevior &
sectio, communicat linee rationali date im longitudine:
ergo gh est binomium quintum. Et superfluum maioris
earnm supra minorem, quod est radix 24 absque 3 ex
numeris, est residuum quintum; et illud est, quod demon-
strare voluimus. 10

Binomium sextum invenire.

Dabo igitur lineam in potentia rationalem, que sit
bg, quam ponam radicem 8, sitque lines a <{duo); et
signabe ducs numreros primos, qui sint 10 et 6, et ipsi

dauo
|G,

¢ 6 z 10 d

sexdecim -

h radix 3 g radiz 8 b
' ' 8 t

sint dz, ze, et sit propertio de ad unumquemque duorum 15
numerorum dgz, g¢ non sicut proportio numeri queadrati
ad numerum quadratum; et signabo lineam secundam,
que sit linea f#, neque sit proportio eius ad unumguemque
duorum numerorum de, ¢z sicut proportic numeri qua-
drati ad numernm quadratum, et fiat proportio de ad {2
gicut proportic quadrati bg ad quadratum <{a). Multipli-
cabo igitur 4 in 16, et fiunt 64; dividam illam per 8,
et exibunt 8, qui est linea £ Etf etiam proportio f, que
ost 8, ad ze, que est 6, est sicut proportio quadrati a
ad quadratum gh: est ergo gh radix trium, et bh est 25
binomium sextum, quod sic probatur. Ostendam enim,

2. et linea data est rationalis. — 3—4. quod gA] quod bk,

o
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quod bk est binomium, secundum quod ostendi in binemio
tercio, et quod bg potest supra gh cum augmento gqua-
drati, lateri cuius bg in longitudine seiungitur; {seiungitur)
autes linee rationali date in longitudine: erge bg est
5 binowium sextum; et illud est, quod demgnstrare voluimus.
JIam in precedentibus ostendimms, qualiter superficies
pumerantur, que a linea rationali et ab unoquoque bino-
miorum et residuorum continentur. Fuit enim wnum
capitulum earum omninm demonstrans numerationem.
10Quod si mnos iterabimus numerationem in unagquaque
figura, multiplicabuntur verba et longitude figurarum, et
elongatur intellectus, Nos tamen nom indigemus buius-
modi, neque ea sunt nobis necessaria, Sunupam namque
figurarum nominabimus, et ostendimus in figura prima
15 earum numerationem, quod et in unaquague figurarum
reliquarum faciemus, scilicet numerationem ponemus, ut
sensibus subiaceat,
Volo scire radices superficierum, que con-
tinentur a linea rationali et ab unoquoque bino-
8o miorum. Afferam igitur binomia preter binomia, que
in his, que precesserunt, nominavimus. Dico igitur: Volo
scire radicem superficiei contente a linea ratio-
nali et binomio primo. Bit itaque binomijum primum
6 et radix 20. Dividam ergo 6 in duas partes ita, ut
25 sit multiplicatio unius earum in alteram equalis quadrato
quarte 20, quod est 5; erit ergo una dvarum sectionum
5 et altera unus. Ergo radix 5 et radix unjus est bino-
mium absolutum, et ipsum est potens supra superficiem,
quam predizimus. Quod (si» superficiei longitudo esset
80 residuum primum, potens supra ipsam esset superflunm
inter eas.
8i autem longitudo fuerit binomium secun-
dum, quod est radix 12 et 3 ex numeris, dividam tunc
radicem 12 ita in duas partes, ut sit multiplicatio uning'

9. demonstrationes. — 13. Summa. — 19. ab unoquoque]
a binomio quoque. — 26. unagueque duarum.
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earum in alteram equalis quadrato quarte sectionis minoris.
Fit ergo una duarum sectionum radix 6 et %, et sectio
altera (radix) %),. Harum itaque radix potens supra
superficiem ipsam est bimedium primum., Quod i longi-
tudo superficiei esset residuum secundum, potens supre 5
ipsam esset superfluum inter eas,

8i vero superficiei longitudo fuerif binomium
tercium, quod est radix 8 et radix 6, tunc dividam
radicem. 8 in duas sectiones ita, mt sit multiplicatio uynius
earum in alteram equalis quadrato medietatis 6. Erit 10
ergo una dusrum sectionum radix 8§ et medii, et altera
radix unins et medietatis, [quod sic probatur] Hamum
namque {radix) est potens supra superficiem, et est bi-
medinm secundum, Qued si superficiel longitudo esset
residunm tercium, potens supra ipsam esset superflunm 15
inter eas.

8i autem superficiei longitudo fuerit bino-
mium quartum, quod est 6 et radix 12, tune dividam
6 in duss parfes ita, ut sit multiplicatio unius in alteram
equalis quadrato medietatis radicis 12. Erit ergo uns 30
dusrum sectionum 3 et radix 6, et altera 3 absque ra-
dice 6, Harum itaque radix est potens supre superficiem,
et ipsa est maior. Quod si superficiel longitudo foret
residuum quartum, esset supra ipsam potens superfluum
inter eas. 6

8i vero superficiei longitudo fuerit bimo-
mium quintum, quod est radix 12 et 2, tunc dividam
radicem 12 in duas partes ita, ut sit multiplicatic unius
earum in alteram unum: erit erge una dusrum sectionum
radix | 3 et radix duorum, et altera radiz 3 absque radice %
duorum. Harum ergo radix est potens supra superficiem.
Ipsa namque est potens supra rationale et mediale. Quod
gi superficiel longitudo foret residuum quintum, esset
potens supra ipsam superfluum inter eas.

8. 33, — potest. — 7. bimedium. — 12. Harum] Ipsa. ~
27. tunc] non.
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Bi vero longitudo superficiei fuerit binomium
sextum, quod est radix 20 et radix 8, tunc dividam
radicem 20 in duas partes ita, ut sit multiplicatio unius
Cearum) in alteram -duo. FErit itaque una duarum sec-

5 tionum radix 5 et radix 3, et altera radix 5 absque
radice 3. Harum igitiur radix est petens supra super-
ficiem. JIpsa namque potens est supra duo medialia.
Quod si superficiei longitudo foret residuum sextum, potens
supra ipsam esset superfluum inter eas.

1¢ Postquam igitur hanec premisimus summam, nunc
demonstrabo sectionem, et deseribam numeros in figuris
secundum numerationem, gue provenit ex multiplicatione
et divisione.

Linea potens supra omnem superficiem con-

15 tentam a linea rationali et binomio primo, (hec
namque est figura 40°)!) est binominm absolutum,
et ipsum est figura 28%7)

Cuius exemplum, ubt sit superficies bg contenta a
linea rationali, que est ad, que sit 4 ex numeris, ef bi-

20 nomio primo, quod est 6 et radix 20: dieo igitur, quod
linea potens supra superficiem bg est binomium absolutum,
quod sic probatur. Dividam namque ag per 6 et radicem
20, seeandum quod assuevimus. Sit itaque, ac si jam
essot divisa supra d. Fit ergo sectio ad, que est sectio

35 longior, 6, et dg, que est brevior sectio, radix 20. Divi-
dam autem dg in duo media supra e, et dividam ad in
duas sectiones ita, ut sit multiplicatio unius earum in
alteram equalis quadrato medietatis linee dg, id est equalis
quarte quadrati totius linee gd, que est 5. Multiplicabo

80 igitur 6 in se, et erunt 36; accipism autem superfluum

8. Quod] Quoniam.

1) Apud Caweanux X, 42. Vide p. 331 not. 1.

2) Eucumrs Cawraxt X, 48 (Hemeeren X, 64): St fuerid
superficies binomio prime lineagque rationali conienta, latus, quod
super eam potest, binomium esse necesse est. — Figurn 28 est
Caxran1 X, 80.
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elus supra 20, quod est 16, cuins radicem addam supra
gex, et erunt 10; et assumam medietatem illius, que est
5, que est una sectionum, et sectio altera est 1.1) Bit
itaque, ac si esset divisa supra 2z, et mos quidem de hoe

r £ 7
¢ | area radizdo’
J °
g e d ¢ o
ares | ares >§ area @
radiz | radiz [ area 20 "';f—‘-‘ P
80 ] ‘| §
r k t A b ¢ r i

in precedentibus iam fecimus declarationem et addidimus 5
in principio capitulum de superficiebus. Tunc producam
lineas sh, dt, ek equidistantes ab. Erit ergo superficies
ah 20, et superficies 2¢ 4, et unaqueque duarum super-
ficierum te, ky est radix 80. TUnaqueque namque est
multiplieatio 16, qui est quadratwum 4, in 5. Ponam 10
autem, ut quadratum ed sit equale superficiei az in ed,
ot ponam quadratum ml equale superficiei ak, et qua-
dratum In equale superficiei kd, ot sint diametri eoram
coniuncte supra min, et complebo superficiem mn. Super-
ficies igifur mn est superficies quadrata: erge proportio 13
ms ad sq est sicut proportio ¢f ad fm. Sed proportic
ms ad sg est sicut proportio superficieli mi ad super-
ficiem [lg, et proportio ¢f ad fn est sicut proportic super-
ficiei gl ad superficiom Im: ergo proportio superficiei m!
ad superficiem Ig est sicut proportio superficiei gl ad 20
superficiem In, ergo inter {superficies) mi et In est super-
ficies secundum proportionem unam, que est gl. Super-

5. addimus. — 6. Tunc] tm.

1) 2+ 5w 62, quare z =3 + Y9 —B5, id est z=>5vel1,



346 ANARITII COMMENTARII

ficies vero ag in gd est, equalis quadrato ed: ergo pro-
portioc as ad de est sicut proportio de ad dz. Bed
proportio a5 ad de est sicut proportio ak ad te, et pro-
portic de ad dg est sicut proportio ei ad {s: ergo pro-

5 portioc ah ad te est sicut proportio te ad lg, ergo inter
ah ot dh est superficies secundum proportionem unam,
que est fe. Bed inter m! et In est superficies secundum
proportionem unam, que est gl, et ah et hd sunt equales
ml ot nl: ergo fe est equalis gl. Sed dk est equalis

10 kg, et gl est equalis lc: ergo tota bg est equalis mn.
Sed mn est quadratum gn: ergo bg est equalis quadrato
gn. Ergo supra fotam bg potest gn. Bed az communi-
cat ¢d in longitudine, erge ad communicat unictigue
dnarum sectionum az, 2d. Sed ad est rationalis, et ipsa

15 est communicans ad in longitudine, ergo wunaqueque
duarum linearum g#, £d est rationalis et est communicans
ab in longitndine. Frgo unaqueque duarum superficieram
ah, hd est rationalis. Sed ipse sunt equales ducbus
quadratis ml, nl: ergo due superficies ml, I» sunt ratio-

20 nales, et ipse sunt duo guadrata gf, fn: ergo duo qua-
drata gf, fn sunt rafionalia et communicantia. Bed ad
seiungitur gd in longitudine, sed gd communieat ds, et
gd communicat de, quoniam eius medietas est: ergo ed
seiungitur dg, et ef seiungitur #2. Sed ef est equalis

25 ql, et to# est equalis In: ergo ¢l selungitur In, ergo ¢f
seiungitur f# in longitudine, et ipse in potentia tantam
sunt rationales et communicantes. Ergo g# est binomium,
ot ipsa eost potens supra superficiem bg; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

30 Ex hoc itaque iam manifesta est figura, quam in
elementis ostendimus, quoniam superficies bs, que est
superficies Inm, et superficies Ad, que est superficies ml,
et due radices 80 sunt supra superficiem potentes.!)

80. manifestum.

1) Vide supra p. 304—305.
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Reliquarum vero superficieruip remanentinm longiorem
duarum sectionum uniwus binomiorum cum in duas partes
diviserimus ita, ut sit multiplicatio unius earum in alteram
equalis quadrato medietatis linee brevioris, et acceperimus
duas radices dusrum sectionum, coniuncte peterint supra s
superficiem; et cum minuerimus unam earum ex sliera,
arit remanens illud, quod potest supra superficiem, que
continetyr a linea rationali et ab unoquoque residuorum.

Omnis superficies contenta a linea rationali
et a binomio secundo, (que est figura 41*)}!), est ea, 10
supra quam potest lines, que est bimedium
primum.®)

Verbi gratia sit superficies by contenta a linea ab
tationali, que sit 4, et binomio secundo, que sit ag ¢, que
sit radix 12 et 3 o% numeris): dieo igitur, quod linea 15

n L @
e d z a
@ area
aren| Qreq r [
108
areg areaz rad " adi:c § Z .
6 §
3 108 g areat Vil
mn
z
3 t h b w

potens supra hane superficiem, que est bg, est bimedium
primum, quod sic probatur. Disponam enim, quemad-
modum disposui figuram, que est ante istam: erit ergo
linea @y radix 12 et 3 ex numeris, et agz erit radix 6
et ¥, ot zd radix trium quartarum?®); et area superficiei so

1) Evcuwes X, 41 (Cawrawuves X, 48; Hremavamws X, 49),
Cfr. p. 882 not. 1,

2) Evcrmzs Caweant X, 49 (Hemeron X, 55): 87 fuerdt super-

fictes linea rationali binomioque secundo comtenta, latus eiug
telragonicum erit bimediale primum.

8) Hic bhabemus aequationem: ! + i = z)/12. Ergo

z=VE4YI=V2+ 34 2VRE=V¥1Ls
id et z = /63 vel Y3,
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ah est radix 108, et superficies hd est radix 12, et una-
gueque duarum superficierum gk et kd est 6 ex numeris.
Hii quoque numeri similiter cadent in figura gnem. Est
ergo superficies ge¢ equalis superficiel bg, et superficies
5ml est radix 12, et superficies In est radix 108, et
unumquodgue duorum supplementornm est 6; et gn
potest supra gc; sed ge¢ est equalis bg: ergo gm potest
supre bg. Bed az communicat zd in longitudine: ergo
ad communicat unicuique dusrum sectionum ag, zd. Sed
1 gd est rationalis in potentia et incommunicaps ad in
longitudine: ergo unaqueque duvarum superficierum abk,
hd est medialis. | Ipse vero sunt equales duabus super-
ficiebus ml et mi: ergo due superficies ml, nl sunt me-
diales. Sed ipse sunt duo quadrata gf, fn: ergo duo
16 quadrata ¢f, fn sont medialia et communicantia. Simili
quoque ostendam modo, quod ¢f incommunicat f# in
longitudine, Et otiam de communicat eg in longitudine,
ergo gd communicat de in longitudine. Sed dg est
rationalis et ipsa communicat ab in longitudine, et fe
20 est rationalis et est equalis gl: ergo ¢! est rationalis,
Sed ipsa <est) superficies gf in fn: ergo gf et fn sunt
medizles et in potentia tantum communicantes et com-
tinentes rationale; ergo gn est bimediwm primum, et ipsa
est potens supra superficiem bg. Quod si superficiei longi-
25 tudo foret residuum secundum, potens supra ipsam esset
guperfloum inter eas, et esset gf radix radicis 12, et fn
radix radicis 108, que sunt mediales et continentes super-
ficiem, cniug area est 6, ergo fn (dJmmuta.) gf est
{residuum) bimediale primum. Hec est enmim eius diffi-
30 nitio; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Supra omnem ¢superficiem)> contentam
a binomio tercio, {que est figura 42%)71),

6. unaqueque. — 15. Similiter. — 23. binominm.

1) Eucrmrs X, 42 (Cameaxuvs X, 44; Hrmeasrus X, 50).
Cfr. p. 888 not. 1.
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linea rationali linea potenst est bimedium se-
cundnm.?)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ratio-
nali, que st ab, que sit 4, et binomio tercio, quod sit
ag; et reiterabo duas superficies cum notis suis, et sit
ad radix 8 et dg radix 6, et ag sit radix 4 et semis,

il

n l's
g e d ¢ a
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area | area |ar radcr
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et area superficiei {ak)>, que est radix 72, sit medialis,
et #d sit radix medii unius, et eius arvea, que est radix
8, sit medialis?); ef unaqueque duarum superficierum
te et kg, que est radix 24, sit medialis; et due linee ed,
eg gint radix uning et medii; et unumquodque duorum
supplementorum gl, Ic¢ est equale unicuique duarum super-
ficierum dk, kg: erit ergo ¢f radix radicis 8, medialis,
et fn radix radicis 72 medialis, et contineant superficiem,
cuius area est radix 24, que est medialis: ergo gfn est
bimedium secundum, hoc est enim eins diffinitioc, qued
gic probatur. Disponam enim, sicut disposui illam, que
est ante istam. Erit igitur gn potens supra superficiem
bg, et ¢f, f»n sunt mediales et in potentia tantum com-

b—b6. et sit ag, dg radix 4 et radix 6. — 18, dk, bg. —
gl. — 14. contineat. — 19, gk, fn.

1} Evcumis Cawrawt X, 50 (Heiserao X, 66): S5 binomio
tertio ac linea rationali superficies contineatur, linea in eam po-
tens erit bimediale secundum.

2) Aequatio erit: z? + 3 = z VB, quare z = /2 + V%
= V2l + 2, id est z = Va}vel YL
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municantes, ¢t ed communicat ey in longitudine, et gd
communicat de in longitudine, et dg est rationalis in
potentin et seiuncts ad in longitudine, et f¢ est medialis
ot est equalis gl: ergo gl est medialis, et ipsa est super-
s ficies gf m fn, gque ab eis continetur: ergo gf et fn
gunt medinles et in potentia tantom commuonieantes et
continentes medialem. Ergo gn est bimedium secundum,
ot ipsa est potens supra superficiem bg. Quod si longi-
tudo superficiei foret residuum tercium, potens supra ipsam
10 asset superfiuum inter eas.

Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a binomio quarto, (que est figura 43%)), et
linea rationali est maior.

Verbi gratia sit superficies bg a linea ab rationali

15 et linea ag, que est binomium quartem, contenta: dico
igitur, quod linea potens supra superficiem bg est maior,
quod ita probatur, Reiterabo namque duas superficies

n . ?
fUrvs
e d z @ a »
-4 ge 96
ares arda E§ d
radiz | radie |5 o ares
4 & [gs 13 ctm raice 98 ‘ ‘A s
daree radic %5
c N
k t & b T ad

cum notis suis, et git ad 6, et dg sit radix 12: erit
ergo post divisionem linea ge¢ 3 et radix 6, et eins area
g0 12 et radix 96; et de¢ 3 absque radice 6, et area eius

1) Evcuwrs X, 48 (Cawpanve X, 45; Hemesars X, 51),
Cfr. p. 333 not, 2.

%) Evcumms Cawreart X, 51 (Hemzrano X, 57): 5 Knea ra-
tionali binomiogue quarto superficies condineatur, gque m eam
superfictem potest, est linea maior.
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12 absque radice 961), et unagueque duaruni linearum
de, eg est radix 3, et unagueque duarum superficierum
te, kg est radix 48 medialis, et superficies by et gmen
sunt equales: ergo (quadratum)d gf est [radizx] 12 absque
radice 96, et {quadratum) fn est [radix] 12 ot radix 96,
ot conimetio sorum est superficies (at); et linea gf
eit 12 absque radice 96 ‘accepta residuni radice, (et linea
frn est 12 et radix 96 radice eius, quod aggregatur,
accepta, et ad estd rationalis, et {¢f, fn) continent
superficiem, cuiug area est radix 48, et hoc est terminus,
id est diffinitie, maioris, et ipsa est potens supra by,
quod sic probatur. Disponam namque, quemadmodum
disposui eam, que est ante istam. Sed ag est binomium
guartum, et az seiungitur #d in longitudine, et ek seiun-
gitur hd, et ah et hd sunt equales mi, nil: ergo ml
gelungitur nl. Bed m!, nl sunt duo quadrata g¢f, fn:
ergo quadratum g¢f selungitur quadrato fn. Ergo gf, fn
in potentia sunt incommunicantes. Et similiter mon-
stratur, quod ¢f et fn continent medislem, gue est super-
ficies ¢f in fn. Bed ad est rationalis et communicat ab
in longitudine, ergo bd est rationalis. Sed bd est equalis
duobus quadratis ml, In: ergo duo quadrata mil, nl
coniuncta sunt rationale, ergo duo quadrata gf, f» con-
inncta sunt ratiohale, Ergo ¢f, fr in potentin sunt in-
epmmunicantes et continentes mediale, et quadrata ecrum
coniuncta sunt rationsle, erge g# est maior, et ipsa est
potens supra superficiem bg. Quod si longitudo smper-
ficiei eosset residuum quertum, potens supra ipsam esset
supetfluum inter eas; et illud est, quod demonstrare vo-
Iuimus.

Limea potens supra omnem superficiem con-

4--8. Quia in Mecpto. duo verba quadratum desideramtur,
soriptor addidit in margine: ,Per hoc vult intelligi duo qua-
drata earum®.

1) Hic est aequatio: z? 4 3 = 82; ergo z = 3 - V6.

5

20

80
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tentam a binomio gquinto, (quod est (figura) 44%)1),
et linea rationali est potens supra rationale et
mediale.?)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea
6 rationali, que est @b, et binomio quinte, quod est ag:
dico igitur, quod linea potens supra smperficiem by est
potens supra rationale et mediale. Reiterabo igitur duas

- Wl
g e dsz a ¢
§, hat area
a Gred 8 5
amama' iz 48 o
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E aread )
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figuras cum notis suis, existente ab 4, et ad radice 12,
et dg 2. Ent ergo post divisionem @z radix 3 et radix
10 2, et area superficiei {ak) radix 48 et radix 32; et erit
zd radix 3 absque radice 2, et area superficiei {zf)
radix 48 absque radice 82%); et erit unaqueque duaram
linearnm ge, {ed) unitas, et aren cmiusque dusrum super-
ficierum <{et, kg> quatuor. Propter hoc igitur erit g¢f
15 radix 48 absque radice 32 accepta remanentis radice, et
fn radix 48 et radix 32 coniunctornm accepta eorum
radice; et earum coniunctio est radix 192 medialis; et
continent superficiem rationalem, cuius area est 4: ergo
gf, fn in potentia sunt incommunicantes et continentes
50 rationalem, et guadrata {comiuncta eornm sunt mediale:

1) Evcumes X, 44 (Campanvs X, 46; Hemercivs X, 52).
Cfr. p. 384 not. 1.

2) Evcurpis Campax: X, 52 (Hrmeron X, 58): Si fuertt super-
Fictes linea rationali atque binomio quinio confenia, gquecungue
n eam linea potest, polens in rabionale et mediale esse ex ne-
cesgitate comvincitur.

3) Habemus mequationem x® 4 1 = z)/12, quare

z=3V2 L V8 —1=V31V2
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ergo gn potest supra rationale et mediale, quod sic pro-
batnr. Disponam enim, quemadmodum disposui eam, que
est ante ipsam, et ostendam, quod gn potest supra bg,
et quod g¢f, fr in potentia sunt incommunicantes, et quod
dg communicat de in longitudine; et dg est rationalis et s
communicat ab in longitudine, et dk est rationalis et est
equalis superficiei ¢f in fn: ergo superficies gf in fn est
rationalis; et etiam ad est rationalis in potentia et
seiuncta abd in longitudine. Ergo bd est medialis. Bed
ipsa est equalis duobus quadratis ¢f, f» coniunectis: ergo 10
duo quadrata g¢f, fn coniuncta sunt mediale, ergo ¢f, fn
in potentia sunt incommunicantes et continentes ratio-
nalem, et quadrata earum coniuncta sunt mediale. Ergo
gn est potens supra rationale et mediale, et ipsa (est)
potens supra superficiem bg. Quod si superficiel longi-
tndo folret residuum quintum, potens supra ipsam esset
superflaum inter eas; ot illud est, quod demonstrare vo-
luimaus.

Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a binomio sexto, (quod est figura 45%)%), et
linea rationali est potens supra duo medialia.®)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ab
rationali et ag, que est binomium sextum: dieo igitur,
quod linea potens supra superficiem bg est potens supra
duo medialia. Duas igitur fignras cum notis suas rei- 35
terabo, et sit ad 4, et ad radix 20, et gd radix 8; et
az tadix 5 et radix 3, et zd radix 5 absque radice 3%);

[

0

1. potest supra] potens sit. — 7. ergo superficies gf in fn
m margine leguniur.

1) Evcumes X, 456 (Campawus X, 46; Heeromos X, 52).
Cfr. p. 343 not. 1. )

2) Evcrmms Cawpax: X, 53 (Hemerou X, 59): 5S¢ binomio
sexto lineague rationali superficies contineatur, linea, que in eam
potest, in duo [inJmedialia potens esse probatur.

8) Aequatio-est: 2% 4 2 = x)/20, quare z = }/6 + V3.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 28
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duplo superficiei wnius esrum in alteram: ergo gm est
potens supra duo medialia, et ipsa est potens (supra)
superficiem bg. Quod si longitudo superficiei foret resi-
duum sextum, potens supra ipsam esset superfluum, quod
est inter eas; et illud est, quod demonstrare voluimus. 3

Cum ad lineam rationalem superficies equalis
quadrato linee binomii adiungitur, latus secun-
dum est hinominm primum.?)

Hec vero sex figure non indigent numeratione, id
est regulis; sunt enmim conversiones sex precedentium. 10
Nos tamen apponemus numeros, qui sunt in illis figuris,
ut sic sensibus subiaceat.

Verbi gratia sit linea ab binomium, et linea gd sit
rationalis, ad quam adiuncta superficies de equalis qua-
drato ab, et fiat latus secundum ge: dico {igitur), quod 15
ge est binominm primum, quod sic probatur. Dividam

e m k R g
rad. 5 |red. 3| 1 5
radiz | radiz ¢
0 | s |* 20
brad. 4 z radiz 20 a
' ’ ' n t d

enim ab in duo nomina supra 2, et ponam superficiem
dhk equalem quadrato ag, et superficiem ¢k equalem qua-
drato 2b, et duplum superficiei @2 in 2b sit superficies
le. Dividam autem ek in duo media supra m, et pro- se
traham lineam mmn equidistantem linee dg: superficies
ergo a¢ in z£b est equalis superficiei Im, et duo quadrata
@2, £b coniuncta sunt rationsle. Sed ipsa sunt equalia

21. Linee dg] lineis.

1) Bucrmis Cameaxt X, 54 (Hemesen X, 60): 5@ linee
rationali equum quadrato binomii rectangulum adéungatur, latus
eius secundum bmomium primwn esse convenst.

23*



366 ANARITII COMMENTARI

dk: ergo dk est rationalis. Ipsa vero est adiuncta ad
gd rationalem, ergo gk est rationalis, et est adiuncta ad
gd rationalem, et communmicat gd in longitudine. Kt
etiam snperficies gz in £b est medialis, et duplum eius
5 est mediale, et ipsum est equale le: ergo le est medialis.
Sed k! est rationalis, ergo ke est rationalis in potentia
et incommunicans gd in longitudine; et etiam quadrata
ag, #zb coniuneta seiunguntur duplo superficiei @z in #b,
eo quod una earum est rationalis et altera surda, et
10 ipsa etizm sunt maiora el, et gi seiungitur le: ergo k¢
seiungitur fe: erge kg et ke in potentia fantum sunt
rationales et communicantes, ergo ge est binomium. Sed
gk est maior ke, et quadratam a# communicat quadrato
zb, ergo superficies g¢ communicat superficiel ¢k, ergo gh
16 communicat Ak in longitudine, Proportio vero quadrati
a# ad superficiem ag in £b est sicut proportio az ad zb,
et proportio az ad zb est sicut proportio superficiei az
in zb ad quadratum 2b: ergo proportic quadrati az ad
superficiem a2 in ¢b est sicut proportio superficiei az in
20 2% ad quadratum £b. Bed quadratum az est equale
superficiei gt, ot superficies a# in £b est equalis super-
ficiei kn, et quadratum gb est equale superficiei tk: ergo
proportio gt ad Im est sicut proportio Im ad Ih Sed
proportio gt ad Im est sicut proportio gh ad km, et
g6 proportio ml ad Ik est sicut proportio mk ad kh: ergo
proportio gh ad km est sicut proportio km ad kh. Ergo
superficies gh in hk est equalis quadrato km, ergo gk,
ke sunt due linee diverse, ef iam adiuncts est ad kg
superficies equalis quarte quadrati ke, et minuitur super-
so ficies quadrata, et gl communicat k% in longitudine: ergo
gk potest supra %e cum augmento quadrati, lateri cmius
gk in longitudine communicat. Sed g% communicat gd
in longitudine: ergo ge est binomium primum; et illud
ast, quod demonstrare voluimus.

11. peiungitur /¢] seiungitur in longitndine. — 18. az com-
municat] @z incomumicat.

[
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In quinguagesimo quarte') nihil mutatur. Ia
guinquagesimo quinto?) quoque, et sexto®), et sep-

rad.rad. 12 rﬂd:'zrad.lﬂﬂl 12 et radiz 6 Jﬂn'nerad.s
} ' e |
b I3 ) a F] b
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e m k& g e m k h g
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1) Evcrmes X, 64 (Cameanvs X, 55; Hemeraros X, 61): S
lince rationali cqua superficies gquadrato bimedicliz primi ad-
tungatur, latus eius reliqguum binomiwm secundum esse oportebit.

2) Evcrmza X, 66 (Caxrasvs X, 56; Hemerarus X, 62): Cum
adiuncta fuerit binee in longitudine rationali superficies rect-
angula equalis quadrato bimedialis secunds, latus etus secundum
binmoméum tercium esge necesse est.

3) Evcroes X, 56 (Cawrawus X, 67; Hrmeraws X, 63): i
linee ratvonali equum guadratum linec masoris adiungatur, al-
terum se continentium laterum erit binomium gquartum.
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timo®), et octavo?®) nihil, nisi quod figure numeris hoc
notantur modo.

rad.&ﬂl'iur.&? rad.&Oetrad.!@l rad.l&liur..?? rad.48 ¢t rad. 33 .
b 2 a bz a
e m k h d e m Lk h g
rad.Zrad.2rod.3| rad. 5 ot 1 1 (readd| radiz 3 ef rad. 2
w | pggd 3 .
57 rad. ] ‘g 58 rad.2 ‘§
*| rad.| rad. r:g. rad.80 ¢t | B o4 4 n‘? rad. 48 ¢f rod. 33
32 | 33 sive rad. 48 § sing g
rad. .32
2]
n [ ¢ g n I ¢ d

In quinquagesimo nono?), et sexagesimo?), et
sexagesimo primo®), et secundo®), et tercio?) nihil

1} Evcumes X, 87 (Cawranus X, 58; Hemereros X, 64): St
linee rationali quadrato linee potentis supra rationale ef mediale
equaliz parte altera longior forma adiungatur, alterum latus eius
binomium gquintum esse mecesse est.

2) Evormss X, 68 (Cameanvs X, 59; Hemeraros X, 65): Quo-
tiens adiuncla fueﬂt linee rationali wPerﬁcws rectcmgula equalis
quadrato linee poteniss in duo medialia, ciusdem superficies latus
secundum binomium sextum esse convincsiur.

8) EvoLoes X, 58 (Camranus X, 60; Hemeraros X, 66): Omnis
linea cuiuslibet binomiorum communicans sub eadem specie bino-
mium esse probatur.

4) Evcuss X, 60 (Camrarvs X, 61; Hemeraros X, 67): Omnis
linea alterwiri bimediatium cmnmwumbilw sub eadem specte
bimedialis esse ex mecessitate comvincitur.

5) Evcrines X, 61 (Cameanus X, 62; Hersenerus X, 68): Omnis
linea communicans lince maiori est linea maior.

6) EvoLmxs X, 62 (Cawpanos X, 63; Hemerervs X, 69): Si
qua linea linee potents nm rationale et mediale communicet, in
rationale ¢t mediale potens esse comprobatur.

7} Evcunes X, 63 (Caxrasvs X, 64; Hemenows X, 70): Omnis
linea commumicans potenti in duo medialia 1Psa quogque potens
est in duo medialia.
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mutatur; in sexage-
simo quarto!) vero
solam additur, quod
dicitur in principio pro-
bationie, quod linea
gd rationalis sit, et
figura ho¢ modo in-
signitur:

In sexagesimo
quinto guoque®) nihil
mutatar, nisi quod fi-
gura numeris insignitur
bhoc modo:

Linee binomii
et linearum surda-

64.

65,

h

€ g

359

rad:

s radiz 200

radiz 85| radiz 30

radixz §0| radiz 360

radiz 300

2 2.

rum, que éam sequuniur, que sunt bimedium primum,
et secundum, et maior, et potens supra rationale et mediale,
et potens supra duo medialia, nulla {est), que sit a ter-
mino medialis, neque est aliqua earum, que ter-
mino alterius, neque in eius ordine®), quod sic pro- ®
batur. Cwn enim superficies equalis quadrato mediali ad
linee rationalis longitndinem adiungatur, tunc latus eius

secundum est rationale in potentia.

2—3. vero tamen solum. — 11. quod] quia.

Nam cum superficies

1) Evcumes X, 64 (Camraxus X, 65; Hemzeeros X, 71): Si

, quarum altera rat'.omhs altera vero 'nwdtalw,
coniungantur, linea potens in tofam superficiem inde compostiam
aliqgua erit quatuor srrationalium linearum, videlicel aut bino-
mium, aul bimediale primum, aut linea maior, aul polens in

rationale et mediale.

2) Evcimes X, 65 (Camranvs X, 66; Hemerervs X, 72): Cum
commwte fuerint due superﬁcws mediales mcommmmrabdea linea

polens in totam superfici

iem alterwire erit duarum trratwnalmm

linearum, videlicet aut bimediale secundum, aut potensz in duo

medialia.

8) Evovmis Cawmpawt X, 67 (Hemerenm p. 222/223, 1. 9sq.):
sequentes

Cum posita fuerit linea binomialis cetereque srrationales

eam, non erit earum aliqua sub termino alterius.

10

15
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equalis quadrato binomii adiungitur ad lineam rationalem,
fit latus eins secundum binomium primum, et similiter,
cum superficies equalis quadratis surdaram, que sequuntur
binomium, ad longitudinem linee rationalis adiungantur,
¢ fit latus secundum cuiusque illarum superficierum, secun-
dum quod predizimus in precedentibus, diverswm lateri
secundo eius, que equatur guadrato illius, et diversificantur
adiuncte, sicut | secunde diversificantur, cum secundnm
continuitatem adiunguntur linea ¢quoque binomia prima,

10 et secunda, et tercia, et quarta, et quinta, et sexta, et
linee secunde, que eas sequuotur in termino medialis, ne-
que alie in terminc aliarum; et illud est, qued demon-
strare voluimus. (Terminus hic ubilibet intelligitur diffi-
nitio.)

16 Cum ex linea separatur linea, que in potentia
tantum sint rationales et ¢communicantes, linea
remanens est surda, et dicitur residuum abso-
lutum.t}

Jam ostendimus in precedentibus figuris exempla,

20 que significant separationem. Nos tamen in locis suis

e k
radixz rad. 82 reviduum absolutum l
4 g a |
radixz radicis 108 2 a

demonstrabimus illum. Huius vere residui est paratio
ex binomio absoluto. Iam premisimus int antecedentibus,
quomodo computatur unumquodque residuorum et illud

16. rationalis. — 21. residuum.

1) Evcrmis Cawrawt X, 68 (Hemeren X, 78): Si linea de
linea abscindatur, fuerintque ambe potentialiter tantwm rationales
communicantes, religua linea erit irrationalis, diceturque resi-
dusm.
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est, diminue duo supplementa ex duobus quadratis, et
accipe, quod remanet, secundum quod est in figura. Huius
vero figure exemplum est, ut linea sit bg ex linea ab
separata, et ab et bg sint in potentia tantum rationales
et communicantes: dico igitur, guod linea &g remanens
est surda, et ipsa dicitur residuum absolutum, guod sic
probatur. Ponam enim, ut sit superficies de equaliz duo-
bus quadratis @b et bg, et duplum ab in bg sit equale
superficiei ez: restat ergo, ut quadratum ag sit equale
superficiel dk. Ergo duo quadrata ab, bg coniuncta sunt
rationale in potentia tantum, sed superficies abd in bg est
medialis, et duplum eius est mediale, quoniam communi-
cat ei, ergo ez est medialis. Sed de est rationalis, ergo
de seinngitnr ¢¢. Et cum permutaverimus, fit de seiuncta
dh. Bed de est rationalis, ergo dh est surda, Sed
potens supra ipsam est ag: ergo ag est surda, et vocatur
restdunm absolutum; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus. Bjt etiam eius probatio. Quia enim ab et bg
ic potentia tantum sunt rationales et communicantes,
ergo superficies ab in bg est medialis, et duplum eius
est mediale, quoniam ei ecommunicat; et duo quadrata ab
ot bg coniuncts sunt rationals et incommunicantia duplo
ab in bg; et cum permutaverimus, duc quadrate ab et
bg coniuncta sunt rationale: ergo quadratum gd est sur-
dum et vocatur residuum; et illud est, quod demonstrare
voluimus,

In sexagesima nonal) nihil mutatur, nisi quod in
principio dicitur, quod ipsum est figura 66% et in fine

4 et radix 32 accepla ecius radice

-

b radiz 32 absque 4 F [+

accepta rad. residus residuum bimediale
primum
13, eis.

1) Evcimes X, 69 {Cawpaxus idem; Hemerars X, 74): S¢
fuerit linea de linea abscisa, fuerintque ambe mediales potenita-

13
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dicitur, quod ipsum est superfluum longioris sectionis bimedii

primi super breviorem, et figura his nrumeris insignitur.
In septuagesimal) nihil additur vel mutatur, nisi

quod in fine dieitur, quod ipsum est superfluum longioris

& sectionis super breviorem, et propter hoe, quod due linee
dz, ¢k in potentia sunt rationales et communicantes, et
si separata fuerit (una) earum ex altera, fuerit remanens,
que est linea dh surda, secundum quod in punctis figure
residuorum precessit.

10 Similiter in septuagesima prima?) nihil mutatur,
(nisi> quod in fine dicitur, quod ipsa est superfluum
longioris sectionis super sectionem breviorem, et figura
his numeris insignitur:

12 cum radice 96 accepta rad. eius

7 ; p

12 sine rad. 96 minor
accepta rad. resid.

In septuagesima secunda®) vero nihil mutatur
16 omning.
In septuagesima tercia?) nihil mutatur.

liter tantum communicantes superficiemgue rationalem cont{mntes,
reliqua linea erit irrationalis, diceturque residuwm mediale

1} Evcummes X, 70 (Cawraxvs idem; Hemseraros X, 78):
linea de linea secetm- Juerintgue ambe mediales potmtmhter ttm-
tum communicanies contmentmque mediale, religua linea erit
srrationalis, diceturque residuum mediale secundum.

2) Evcrmzes X, 71 {Cawravvs idem; Humerervs X, 76): S
linea de linea detrahatur, fuerintque ambe potentialiter incommen-
surabiles continentesque mediale, quadrataque earum ambo pariter
accepta rationale, reliqua linea erit irrationalis, vocaturque minor.

3) Evcuioes X, 72 (Cawpaxcs idem; Hrereemews X, 77): 8¢
linea de Unea dematur, fuerintque ambe potentialiter tncommen-
surabiles superficiemque rationalem continentes, quadratague earvm
ambo pariter accepte mediale, reliqua erit irrationalis, dicetur-
que tuncte cum rationali componens totum mediale.

4) Evcuoes X, 73 (Camraxus idem; Hrmmerews X, 78): 8§
linea a linea detrahatur, fuerintque ambe potentsaliter incommen-
surabiles superficiemque medialem continentes, quadratague eqrum
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Linee residue ex binomio, que est figura 68%)1),
non coniuagitur nisl linea ura tantum, donec
fiant in termino earum ante separationem.®)

Verbi gratia sit residunm
g b # linea ab, cui coniuncta sit linea
by, et sint ag et gb in termino
g 4 b % earum ante separationem: dico
igitur, quod non coniungitur
linee ab linea alia in termino ag, gb, quod sic probatur.
Non enim est possibile aliter esse, ¢t premonstrabo illud.
Quod si possibile fuerit, jungatur cum ea linea alia, que
sit bd. Ergo augmentum duorum quadratorum ag, gb
copiunctorum supra duplum superficiei ag in gb est
equale augmento duorum quadratorum ad, db coniunc-
torum supra duplum ad in db. Et cum permufaverimus,
erit augmentum duorum quadratorum ag et gb cohiuneto-
rum supra duc quadrata ad, db coniuncta equale aug-
mento dupli ag in gb supra duplum ad in db. Sed
augmentam duorum quadratorum ag, gb coniunetorum
supra duo quadrata ad, db coniuncta est rationale, quo-
niam ipse simul sunt rationalia: ergo augmentum dupli
ag in gb supra duplum ad in db est rationale, gquod
est contrarium, quoniam unumquodque eorumn est me-
diale. Non (ergo) coniungitur cum linea surda nisi una
tantum, donec fiant in termino earum ante separatiomem;
ot illud est, quod demonstrare voluimus.
In septuagesima quinta®) nihil additur nec mu-

ambo parster accepta mediale duplo superficies altertus in alieram
incommensurabile, reliqua linea erit irrationalis, diceturgque functa
cum medials faciens totum mediale.

1) Conferas p. 360 not. 1.

2) Evcrinis Campam X, 74 (Hemeean X, 79): Nulla linea
nist una lantum residuo cowiungs potest, wl sint ambe sub ter-
MIn0 earum, que erunt ants separationem.

3) Evcumss X, 75 (Caxearys idem; Hemerars X, 80): Nulla
linee nisi una fantum residuo medials primo coniungi potest, ut
sint ambo sub termino earum, que erant anle separationem.

15
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tatur, nisi quod in principio dicitur, quod est figura 66,
et figura notatur his numeris.
In septuagesima sexta’) nihil additur nec mu-
tatur, nisi quod linea his numeris notatur. Flgura. vero
5 qua.dra.ta. nor mutatur.
In septuagesima septima®) nihil omnino mutatur.
In septuagesima inde octavo®) nihil mutatur,
nisi quod figura his numeris insignitur.
In septuagesima similiter nona?®) nihil mutatur,
10 nisi quod linea notatur his numeris, superficies vero qua-
drata non mutatur.
Volo diffinire residua sex.
Dico quod sex residua binomiorum sunt illa, qume
prediximus, ad quorum infentionem paravimus. Nobis
15 tamen non est necesse referre es, que GEOMETER in prin-
cipio 80° figure de residuorum habitudine dixit, propter
hoe, quod iam ostendimus de expositions binomiorum
Bed quia noluimus, ne ex figuris quid mutetur ab eo,
in quo sint, referam illud, quod GromeTEr dixit, qui
20 sic inquit:%)
Cum posita fuerint due linee, quarum una silt rabio-
nalis et altera residuwm binomii, poslea tungatur cum

292. binomium.

1) Evcupes X, 76 (Campanus idem; Hemerervs X, 81): Nulla
linea residuo mediali secundo contungibilis est, ut sub termino
earum fiant, nisi tantum, que ab ca ante separata erat.

2) Evcumes X, 77 (Cmums idem; Hemerarys X, 82): Nulla
linea minori comsmgibths est, ut sub termino suo fiant, nss
tantum, que ante 3tbi absctswnem contungebantur.

3) Evoumes X, 78 (Camranvs idem; Hereerorvs X, 88): Linea,
que consuncta cum rationali facit totum medmle, niss wns tan-
tum compont non potest, ut sub earum fermino fiant.

4) Evcumes X, 79 (Cauraxus idem; Hemzre1os X, 84): Linee,
que functy cum mediali facit totum medsale, nist una linea tan-
tum umg1 nrequst, ut sub earum lermino fiani, que erant ante
separationem. Fxgura.e cum numerie in hoc et prascedentibus
theorematibus in Manuscripto desiderantur.

5) ,Definitiones tertice” {Campanus fol. 1v,, L. 18 8q.; Hsr-
BERGIUS P. 254/255, 1. 78q.).
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residuo binomii linea, ef fueril lota illa potens supra re-
siduum cum augmenio quadrati, lateri cuius in longitudine
communical, deinde fola [fuerit commumicoms linee date
rationali in longitudine, vocalur tumc restduwm primum.
(Per ,totam® intelligit lineam primam ex binomio (et
coniunctam), et coniuncta cum residuo est linea surda
duarum linearum binomii, donec una earum sit excepta
ab alters.)

Et si coniuncta, scilicet lined surdd, fuerit communi-
cams rationali in longitudine, vocelur tunc residwwm se-
cundum;

Et si queque illorum fuerit incommunicans rationali
date in longitudine, vocelur tunmc residwwm lercium;

Et st tota fuerit polems super comiumclam cum aug-
mento gquadrali, lateri cuwius seiuncla est in Iongtmdme
deinde fota fuerit communicans linee date rationali in longi-
tudine, vocctwr tunc residuum)') quartum;

Ei si coniuncta fuerit communicans linee rationali
{date)d in longitudine, vocetur tunc residuum gquinium;

Et st queque illarum fuerit incommunicans rationali
date in longitudine, vocelur tunc residuum sextum.

Volo reperire residuum primj binomii¥)

Duag igitur lineas rationales et communicantes in
longitudine signabo, {que sint) a et bg, et ponam, ut
bg sit 6 ex numeris. Duos quoque numeros ed, dz qua-
dratos signabo, que sint 9 et 4, et non sit superfinum
eorum gquadratus, quod est ze, et ponam ut sit proportio
de ad ez sicut proportio quadrati (bg) ad quadratum
gh, secundum quod | ostendimus in numeratione bino-
miorum, et nos iferabimus numerationem in hac una

7. binominm.

1) Lacunam textus ex Cawpavo, Hemzmero et verbis Awa-
BITI 1psis supplere conatus sum.

2) Evonmms Camraxt X, 80 (Hemeran X, 85): Residuum
primum investhigare.
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figure. Multiplicabo igitur quadratum bg, quod est 36,
in superfleum quod est inter duos gmadratos, qued est 5,
et erit 180. Dividam ergo illum per 9, ok erit 20. Et

@
sex
g k b
residuum primum
radie 20
€ 5 z 4 a
novem

quia proportic de ad ez non est sicut proportio numeri
5 quadrati ad numerum quadratum, etiam proportio qua-
drati bg ad quadratum gk <{non> est proportio nmmeri
quadrati ad numerum quadratum: ergo bg communicat
gh in poterntia. Bed gb est rationalis in longitudine, et
gh est rationalis in potentia, et sunt incommunicantes in
10 longitudine: ergo bg, gk in potentia tartum sunt ratio-
nales et communicantes, ergo bk est residuum, et iunctum
cum eo est gh. Ostendam autem, sicut ostendi im bino-
miig, quod bg potest supra gh cum (augmento) quadrati,
cuius lateri in longitudine communicat, et bg communicat
15 (linee)> rationali date in longitudine, quod est ideo, quo-
niam quadratum bg est 36, et quadratum gh est 20:
ergo quadratum bg addit supra quadratum gk 16, qui
est numerus quadratus, cwius lateri communicat in longi-
tudine. Ergo bk est residuum primum; et illud est,
20 quod demonstrare voluimus. —
Volo invenire residuum secundum <binomii).?)
Duas igitur lineas rationales in longitudine et com-
municantes, a et by, signabo, que sit 12 ex numeris,

1) Evcumis Cameam X, 81 (Hemrran X, 88): Residuum
secundum patefacere.
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Et signabo duos numercs gquadratos, et non sit super-
fluam eorum quadratus, que sint de, dz, et eorum super-
flaum est ez; et ponam, ut sit proportio de ad es sicut

a
|
radiz 80
gl' W reviduum secundum b
12
¢ & z 4 d
| i |
novem

proportio quadrati bg ad quadratum gh; et similiter
ostendam, quod bk est residuum, et quod by potest supra s
gh cum augmento quadrati, cuius lateri communicat in
longitudine, et gk communicat ¢ rationali date in longi-
tudine: ergo bk est residuum secundum; et illud est,
gquod demonstrare voluimus.

Volo invenire residuum tertium binomii.!) 10

)
1
radiz 108
9 h b
: - ‘residuum tercium
radix 60
e 5 z 4 d 3 t
novem

Ponam itagque lineam ¢ rationalem et duos numeros
quadratos, quorumn superfloumn non sit quadratus, qui sint

2. que sint] qifi sint.

1) Evcrmis Camramt X, 82 (Hemrrom X, 87): Residuum
tertium perscrutars.
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ad, dz, et eorum superfluum sit ez; et ponam numerum
alium, qui sit ¢, cuius proportic ad upumguemgue
duorum numerorum de, ez non sit sieud proportio numeri
quadrati ad numerum guadratum, secundum quod in bi-
6 nomio tercio descripsimus; et ponam, ut sit proportio de
ad ¢ sicut proportio quadrati bg ad quadratum a, et pro-
portio ¢ ad e sicut proportio {quadratid a ad quadratum
gh; et ostendam, quod bh est residuum, et bg potest
gupra gk cum augmento quadrati, cuius lateri communi-
10 cat in longitudine, et unaqueque duarum linearum bg, gh
seiungitur rationali date in longitudine: ergo bk est resi-
dunm tercium; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Volo invenire residuum guartum binomii.?)
Ponam itaque duas lineas rationales et communi-
15 cantes in longitudine, & et by, et duos numeros, gquorum
nullius proportic ad summam eorum sit sicut proportio

a
1 1

4
g h b
A — resid ermml

radix 6
10
e h h d

numeri quadrati ad numerum quadratum, qui sint de,
eh; ot similifer ostendam, sicut ostendi, quod 5% est re-
giduum, et bg potest supra gk cum (augmento) quadrati,
20 lateri cuiug in longitudine incomununicat, et bg communi-
cat a rationali date in longitudine: ergo bh est residuum
quartum; et illud est, quod demonstrare voluimus.

1) Euvctwors Campant X, 88 (Hemeren X, 88): Residuum
quartum invenire.
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Volo invenire residuum gquintum binomiil)
Ttaque signabo duas lineas rationales (et} communi-
cantes in longitudine, ¢ ot bg, et duos numeros, quos in

a
—
radix 24
g 3 h b
: ;eat'dmtm quiﬂtm;&
10
e z 6 a

residuo tercio deseripsimus, et sit proportio de ad ez
sicut proportic quadrati by ad quadratum gh; ef osten- »
dam, sicut ostendi, quod &k est residumm quintum, et
illud est, quod demonstrare voluimus.

Yolo reperire residuum sextum binomii.?)

Dabo igitur lineam rationalem et duos numeros,
quos in tercio vesiduo signavimus, qui sint ze, zd, et 10
2 a 8 4

radiz 8
g h b
" radiz 3

restduum sextum
e [ -4 10 d

\ |
I i

non sit proportio de ad unumquemque ducrum nume-
yorum dz, z¢ sicut proportio numeri quadrati ad numerum

84 in binomio residuo. — 10, quos] quo. — tercio re-
gidno] 24°.

1) Evormis Camrax: X, 84 (Hemzronm X, 89): Residuwm
gquintum_demonstrare.

2) Bucnipis Caweant X, 86 (Heeeron X, 90): Residuwm
sextum demum presto sit reperire.

Comm. ad Euclid. ed. Curtize. 24
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quadratum; et ponam etiam (numerum tercium), qui sit
t, cuius proportic ad wnoumquemque duorum numerormm
de, ez non sit sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratam, et proportio de ad ¢ sit sicut proportic qua-
5 drati bg ad quadratum a, et proportio ¢ ad ez sit sicut
proportic quadrati @ ad quadratum gh. Ergo proportio
de ad ez est sicut proportioc quadrati bg ad quadratum
gh: ergo bk est residumm. Et by potest supra gk cum
angmento quadrati, cuiug lateri bg in longitudine seinn-
10 gitur, et unaqueque duarum linearum bg, gh seiungitur
linee @ rationali date in longitydine: ergo bk est residuum
sextum; (et illud est, quod demonstrare voluimus).

Volo invenire radices superficierum, que con-

tinentur a linea rationali et ab unoquoque sex
15 residuorum.

Hanc itaque figuram ponam exemplum additum supra
illum, qued in principiis exemplificavimus. Sitque linea
rationalis una, quatinpus numeri manifestivs sensibus subia-
ciantur. Ipsam quoque rationalem in sex superficiebus

20 ponam quatuor, secundum quod feci in superficiebns pre-
cedentibus.

8it ergo superficies bg {contenta a linea rationali,
que sit ab, et residuo primo, que sit 6 abaque radice
32, quod est linea ag: dico igitur, quod linea, que potest

#5 supra by, est residuum, seilicet absolutum, quod sic pro-
batur. TFaciam enim ut ad sit 6, et {(d¢g> radix 32, et
dividam gd in duo media supra ¢, ef adiungam ad ad
superficiem equalem quarte quadrati ed, quod est 8, que
est superficies ag in zd et minuetor ex ad quadratum,

3¢ quod est, ut multiplicem 6 in 6, et fiunt 36, ex quo
minuantur 32, et remznent 4 unitates. Deinde accipiam
radicem eius, que est 2, qualn addam supra 6, et fiet 8,
cuius accipiam medietatem, que est 4, et illud erit una
duarum sectionum, que est ag, et sectio altera erit 2,
35 que est #d, et complebo descriptionem figure. Est ergo

14. et ab unoquogque] a binomio.
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ficierom gk et hd radix 80: ergo area totius superficiei
est 24. In superficie vero quadrata fit linea sk equalis
radiei swperficiei at, et ¢k fit equalis radici superficiei
td, et superficies kn equalis snperficiei gk, et superficies
km fit equalis superficiei fd, et quadratam ml fit equale 5
superficiel bg, et area quadrati ml fit 24 absqus radice
320 Radix ergo eius, que est linea sg, et est radix 20
absque duobus'), potest supra superficiem. by, et est re-
siduum; et hoc quidem occurrit in omnibus figuris sex
quadraterum. Reiterabo antem declarationem probationis
gupra hec. Superficies guidem gz in #d est equalis qua-
drato ed: ergo proportic as ad ed est sicut proportio
ed ad dgz, erge proportio superficiei bz ad superficiem
ak est sicut proportio superficiei dk ad superficiem dt.
Ergo inter bz et df est superficies secundum proportionem 15
earum, que est dh: dico igitur, quod inter A et km,
superficies quadratas; est etiam superficies sscundum pro-
portionem earum, que est kx, quoniam bz, dt sunt equales
kl, km, et dh est equalis kn. Sed df est dupla di, et
gnomo c¢mr et quadratum (mk) simul sunt duplum k#;se
ergo df equatur gnomoni cmr et quadrato mk simul.
Quadratum autem km est equale superficiei ¢d, remanet
erge bz equalis gnomoni. Erit ergo quadratum sg equale
superficiei bg, erga sg potest supra bg. Sed az com-
municat #d in longitudine, et ad communicat unicuique $5
duarum linearum ae, 2d in longitudine, et ad est ratio-
nalis et est communicans eb in longitudine, ergo una-
queque duarum linearum @z, £4 est rationalis et est
communicans ab in longitudine: ergo unaqueque duarum
superficierum bg, df est rationalis. Sed ipse sunt equales so
kl, km, et kl, km sunt duc quadrata ks, kg: ergo duo
quadrata ks, kg sunt rationalia et communicantia. Sed

[

0

12. ergo] sed. — 16. quod proportio inter. — 20, gnomo
emr] gnomo erit, — 21, df] fz. — gnomoni erit,

1) Est enim (/20 — 2)* = 24 — /320.
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admodum disposui eam, que ante ipsam, et similiter
ostendam, quod sg potest supra by, et ad communicat
unicuique duarum linearum @z, 24 in longitudine, et ad
seiungitur ab in longitudine: ergo unaqueque duarum
superficierum bg, df est medialis, et ipse sunt communi-
cantes et equales unicuique duorum quadratorum Em, ki,
ergo kI, km mediales sunt. Ergo duo quadrata ks, kg
sunt medialia et communicantia. Et similiter ostendam,
quod ks seiungitur kg in longitudine: ergo kg, ks sunt
mediales et in potentia tantum communicantes. Et etiam
gd communicat de in longitudine; sed gd est rationalis
et communicat ab in longitudine: ergo de est rationalis
el communicat ab in longitudine; ergo df est rationalis,
Bed ipsa est equalis kn, et est superficies ks in kg: ergo
superficies ks in kg est rationalis. Ergo sg est residuum
¢bimediale) primum, et ipsa est potens supra superficiem
byg; et illnd est, guod demonstrare voluimus.

Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a linea rationali et residue tercio est
residuum bimediale secundum.”)

Verbi gratia sit superficies by contenta a linea ratio-
nali, que est ab, et residuo tercio, quod est ag: dico
igitur, quod linea potens supra by est residuum bimediale
secundum, quod sic probatur. Reiterabo enim duas super-
ficies cum notis suis, et sit @d radix 8 et dg radix 6,
et @z radix 4 et semis, et superficies af sit radix 72
medialis, et linea dz sit radix medietatis unius, et super-
ficies td sit radix 8 medialis, et unaqueque duarum line-
grum gd et de sit radix unius et medii, et unaqueque
duarum superficierum gh, hd sit radix 24 medialis, ef
area earum sit radix 96 (medialis), et area superficiei

7. k8, 8g. — 22, que est ag. — B81. superficiel medialis.
An totalis? _

1) Eocurois Cameawr X, 88 (Hemerou X, 98): Si linea
rationali restduogue tercio puperficies contineatur, erit linea super
ecam polens residuum mediale secundum.

20

25
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sit radix 80 absque radice 48, et unaqueque duwarum
linearum ge et ed sit radix 2, et umaqueque duarum
superficieram (gh, hd) sit radix 32, et area superficiei
sit radix 180, ot area quadrati sit radix B0 et radix 48.
t Et disponam quemadmodum disposui eam, gue est ante
ipsam. Est ergo sg potems supra bg; et ks, kg in po-
tentia sunt incommunicantes, et duo quadrata ks, kg
comiuncts sunt mediale, et duplum ks in kg est mediale;
et ad incommunicat dg in longitudine: ergo bd seiungitur
wdf. Sed bd est equalis duobus quadratis ks, kg con-
iunetis, et df est equalis duplo ks in kg: ergo duo qua-
drata ks, kg coniuncta seiunguntur duple ks in k¢. Ergo
sq est id, quod conivnctum cum mediali facit totum me-
diale, et ipsa est potens supra bg; et illud est, guod
15 demonstrare voluimus.

Usque ad hunc locum libri declaravimus iam esse
sex linearum, et coniunctionis earum, et separationis
earum, et radicum earum, et sex binomia, et eorum re-
sidua, et superficies eorum. Nunc vero ordinabimus con-

20 juncta, et separata et radices in loco umo ita, ut sensui
subiaceant, ot post hoc consequenter ordinabimus con-
versionem sex superficierum, que precesserunt. Hic autem
ordo erit secundum numerationem, secundum guod pre-
cessit, et reiterabo illud secundum ordinem numerorum.

4. 180] 20. — 21, comsequitur, — 23. numerationem]
num¥en’.



totum mediale

CORTUNCTA | RADICES RESIDUA RADICES || CONIUNCTA [ BADICES RESIDUA RADICESR
Coniunetum Radix Residunm Radix Coninnctum Radix Besldnum Radix
Binominm Binominm binomii Reogiduam Binomium Binomium Residunm
absolatum primum absoluti primum absolutum primom absolutum primum
Radix Hesidoum Radix Coniunctum Radix Reeidunm Badix
Conlnnotum . . . . .
Malor Binominm maforis Residuum Bimedium Binominm bimediale Residuum
quartum Minor quartnm primum seoundum primam secunduin
Coniunctam Badix Relidl:mm .bime- Radix Coniunctum Radix Hesiduum Radix
Bimediam Binomiom dni;'sf;:::’l ll(:ii::;-: Besidunm Bimedium Binomivm bimediale Hestduum |
primum secundum | dislp primpm | secundum peoundum tarcinm secundum, tercium |
¢ [Residuum poten-|
onjunctam tis supra ratio- .
Potens supra B nale ot mediale, Fadix Coniunctum Radix Residunm Badix
rationale st Binomium [d est: Coniunc-| Residunm Mai Binomium Residunm
i tom  owm ratio- int alor Minor
mediale qninum nali faclens to- grintom quartum quarinm
tum madisle
Coniunetum Radix Residoum Radix Coniunctum Radix Residunnm Badix
Bimedium Binomivm bimedisls Residuum l;:tt'i:::i:p:: Binomivm ?::;mh}fu?:; Basiduum
secundurh tercium secundum torcinm medfale gquointurm totum mediale gquintum
Residoum poten- i
Coniuncinm Badix e supraduome- Radix Coninnctam Badix G ::;:‘:::::m Radix
Potens supra | Binominm [ 4islis, id est: | pegidunm | Potens supra | Binomium on Residuum
Conlunctum cum . mediall faciens
duo medialia sextum |podialt faciens| #extum duo medialia sexfum totum mediale sexiam.




382 ANARITII COMMENTARII

In figura in qua dicitur: Cwm superficies egualis
quodrato residui adiungitur ad lincam rationalem, tunc
latus secundum est residuum

primum?), nihil mutater, % _ b @
5 l.]]..Si.. ql_lod figura his numeris h m e g
insignitur: P 0
Similiter in secunda ) ‘
ost hane, in qua dicitur: rad- | rad. |
pCum ad l:ineamq rationalem fa:‘z 0 s |
10 superficies equalis quadralo 1
residui bimedialis yrimi (ad- 1
tungitur), latus  secundum B m :
est residuum®), nihil muta- 2 e g
tur, nist quod figura hoc rad.
15 modo numeris insignitur: radiz rad. |radisi
In tercia quoque post 24 M 9
bane, in qua dicttur: Cum

ad lineam rationalem ad-
fungilur superficies equalis
20 quadrato residui bimedialis P h m__¢e 9
secundi, latus secundum est radiz

. : ) 1 44 radiz
residunum  tercium ), nihil ine :
mutatur, nisi quod figura radics 4 33
his numeris ingignitur: 32

£5 In quarta inde post hane,
in qua dicitur: Cum ad
lineam rationalem adiungitur superficies equalis gquadralo

1) Evcrmis Cawrarmt X, 92 (Heperen X, 97): 8¢ ad lincam
rationalem superficies equalis quadrato residus applicetur, allerum
latus residuum primum esse recesse est.

2} Evcrmis Caxrasr X, 93 (Hememen X, 98): Cum adiuncia
fuerit superficies equalis guadrato residui medialis primi ad
lincam rationalem, alterum latus eius erst residuum secundum.

3) Evcuims Cawrart X, 94 (Hemmeran X, 99):  S¢ superficies
equalis quadrato residui medialis secundi applicata fuerit ad
lineam rationalem, alterum latus residuum tertium esse con-
veniet.
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minoris, latus secundum est P h m__ e g
residuum {quartwmd'), nihil | reds radiz
mutatur, nisi quod figura his 80 radiz | 2
insignitur numeris: Hine |
T . . radice radics
Similiter in quinta, que | 4,4 8
sequitur post hanc, in qua
dicitur: Cum ad lineam ra- i
tionalem adiungitur superficies
equalis quadralo linee con- p h m e g
tuncte cum rafionali focientis | 4z radiz | 10
totum mediale lotus {secun- 80 80
dum)> est residuum quartum®), | ene "“:2"’ absque
nihil mutatur, nist qued fi- ":;“ "“:;"'
gura notatur his numeris:

In sexta quoque post ] 15
bhane, in qua dicitur: Ceum
ad lincam rafionalem ad-
tungilur superficies egqualis
quadrato linee comiuncte cum I )
mediali facientis fotum me- l radics 6 |radieis| 20

diale, latus secundum est
80 residuum | sextum®), nihil
mutatur, nisi quod figura his i
insignitur numeris:
In illa, que post hanc sequitur, (in gua dicitur): s
Cum ex superficic mediali minuitur superficies rationalis,

8. quod] quia. — 14. quod] quia.

1} Evcumis Cawramr X, 95 (Hemeren X, 100): Cum ad-
wncta  fuerit linee 'rauomlz superficies cguahs quadrato linee
minoris, latus eius secundum erit residuum quartim.

2) Evcripis Cameam: X, 96 (Hemeren X, 101): Si ad lineam
rationalem quadrato linee cum rationali constituentis mediale
equalis superficies adiungatur, latus eiug secundum erit residunm
quintum,

8) Evcumis Cawean X, 97 (Hemeren X, 102): 5S¢ ad lineam
rationalém superficies equahs gquadrato lmee cum mediali com-
ponentis mediale adiungatur, Intus eius alterum erit residuum
sextunt.
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linea polens supra religuam superficiem est surda, et est
una duarum linearum swurdarum, scilicet awl residuwm
bimediale primum, aut condunclum
cum rationali  faciens totum me- a
s diale'), non mutatur aliquid, nisi Radiz|84 |
quod figura his numeris insignitur: i b
In illa preterea, in qua dici- D duo
tur: Cum ex superficie rationali mi- |
nuitur superficies medialis, linea po-
16 tens supra remanentem (mperﬁim) a
est surda, et est {ung)> duarum l- De|cem
nearum surdarum, scilicet vel resi- b
duum, vel minor®), nihil mutatur, Radiz 84
<nisi quod figura) his notatur nu-
15 meris:
In tercia quogque, que est, in o
qua dicitur: Cum ex superficie mediali xm[u
minuitur superficies medialis, et dimi- b
nubum  incommunicat ftolo, linea po- Radiz 40
g0 tens supra reliquam superficiem est
wuna duarum linearum surdarum,
scilicet restduum bimediale secundum, aud comiunclum cum
mediali faciens totum media'le’“), nihil mutatur, nisiz gt od
figura his imsignitur numeris: o

1) Evctis Campant X, 104 (Hemeren X, 109): 57 de super-
ficie mediali superfictes rationalis detrahatur, linea in reliqguam
superficiem potens erit alterutra duarum srrationalium linearum
aut residuum mediale primum, aut cum rationali componens
mediale.

2) Bucriois Camrean: X, 103 (Hemsrau X, 108): Si de super-
ficte rationali superficies medialis abscindatur, linea in religuam
superficiem potens erit alterutra duarum trrationalium, aut re-
siduwwm, aut linea mnor.

3) EvcLiors Caweaw: X, 105; (Hemerox X, 110): Si super-
ficies medialis superficiei mediali detrahatur, fueritque religa
toti incommensurabilis, que tn ipsam religuam potest, “alteruira
erit duarum irrationalium, videlicet aul residwwm mediale secun-
dum, aul cum medialt componens mediale.

g gty
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Ex lineis surdis iam sunt Iilxun'es, quarum nulle con-
tinetur vel fit in termino illius, que est ante ipsam, negque

in ordine ipsius.t) :

Verbi gratia sit superficies by contenta ab ad et

ag, et ab sit medialis et ag rationalis, et sit potens s
supra by lines bd: dico igitur, quod bd non est in ter-
mino b, neque in or-
d b 4 dine eius, quod sic pro-
batur. Quia enim super-

ficies equalis quarte 10
{quadratid linee ab
medialis ad longitudi-
P p nem linee ag ratio-
nalis adiungatur, fit

latus eius secundum rationale in potentia; et cum super- 15
ficies equalis quadrato bd adiungitur ad ag, fit latus eins
secundum ab, quoniam, eum bd multiplicetur in se, erit
bg, et ab est medialis, et medialis non est in termino
rationalis in potentia, neque in ordine eius. Et si esset

in termino eius et in ordine, conveniret, ut, cum super- 20
ficies equalis quadrato eius adiungeretur ad longitudinem
ag rationalem, fieret latus eius secundum etiam rationale
“1 potentin. Sed hoc non est ita: ergo bd non est in
termino b, neque in ordine eius. BSit etiam potens

supra superficiem de linea de: dico igitur, quod de non 25
est in termino bd neque in eins ordine, quod sic pro-
batur, Cum enim superficies equalis quadrato bd ad-
iungitur ad longitudinem linee rationalis, fit latus eius

17—18, erit bg] erit ab.

1) Evcumis Caurant X, 107 (Hemzerarws p. 852/3563 1. 18 sq.
Idorouer): Linea, que residwwm dicitur, ullave wrationalium,
gue post eam sunt, nequit esse sul termino binomds, aut sub ter-
ming et ordine wllius ceferarum lincarum irralionalium, que bi-

‘nomiwm subsequuniur, Cum auten possibile sit, linearum ir-

rationalivm seriem in infinitum produci, non c;trdqossibﬂe, ullam
earum cum ea que precesgserint in fermino b $ne Convenire.
Comm. ad Enoclid, ¢d. Curtxe, 26
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secundum ab, et ab est medialis; ef cum superficies
equalis quadrate de adiwngitur ad lineam ag rationalem,
fit latus eius secundum bd, secundum quod ostendimus,
et bd non est in termino ad neque in eius ordine.

5 Bit ergo hic ag 2, et ab radix radicis 3. Multipli-
cabo itagne 2 in 2, et quod provenit in 4, et erunt 16.
Deinde multiplicabo illud in 3, et provenient 48. Est

Tercia | Secunda | ypagiqlis Tercia | Secunda | yopdictin
medialis | medialis medialis | medialia
Radiz Radiz Radiz Radiz Radix Radiz

radics radicis radicis radicis radicis radicis
§192 22 I 2 , 12258 48 ¥

ergo aggregatum ex mediali in rationalem radix radicis

48; est itaque radix superficiei, que continetur a radice
to radicis 48. Post hoc multiplicabo 2 in 2, et quod pro-

venit, in 4, et quod ex hoc aggregabitur in 16, et pro-

venient 256. Deinde multiplicabo illud in lineas surdas,

et est radix radicis illius surda. Et similiter faciam

semper usque in infinitum; et illud est, quod demon-
15 strare voluimus,

Explicit Anamirivs super X primos libros EucLipis.

In figuris Mecptm. habet 8292 el 20244 loco 8192 ef 12288,
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