This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://books.google.com/books?id=QMxJAAAAMAAJ

Digitized by Goog[e



Digitized by Goog[e



Digitized by Goog[e






Yo%

'ER7.

1781
YA

-







~  INSTITUTIONES
CALCULI

DIFFERENTIALIS
VOL. L.






INSTITUTIONES
CALCULI

DIFFERENTIALIS

— - —— .

CUM EIUS USU 0/:9 (;'f -
IN ANALYSI FINITORUM
AC

DOCGTRINA -SERIERUM

AUCTORE

LEONARDO EULERO

ACAD. REG. SCIENT. ET ELEG. LITT. BORUSS. DIRECTORE
PROP. HONOR. ACAD: IMP. SCIENT. PETROP.
ET ACADEMIARUM REGIARUM PARISINAE
~ ET LONDINENSIS SOCIO .

TICINI
IN TYPOGRAPHEO PETRI GALEATII
Swperiorum permiffu.
1787






PR

-

«
K4

Y

:”7 /.

/.

IOSEPHO . DE. WILZECK

S.R.I.COMITI

IOSEPHLILP.F.AUG.

A . CUBICULO. ET. PENITIORIBUS. CONSILIIS
REI. TABELLARIZE . ET. CURSORIE
IN. ITALIA. PREFECTO
PLENA . CUM.. POTESTATE
DE . REBUS. IMPERII'. PER . ITALIAM.. LEGATO
ET . IN.. AUSTRIACA . INSUBRIA:
ADMINISTRO’
CONSTANTI. FORTI. INTEGERRIMO
DE. INSUBRICIS. LITTERIS
DEQUE.. ARCHHGYMNASIO. TICINENSI
OPTIME . MERITO
MUSISQUE. OMNIBUS. ET . GRATHS. CARISSIMO
FERDINANDUS. SPERONIUS
EX. MINOR. CONV. FAMILIA
EULERIANUM. OPUS. A. SE. EDITUM
ET. IUVENTUTIS. BONO. PARATUM
L. M. Q. D. D. D.



.o

. .
‘.
' H
.
. -
o
.
]
.
. .
. o
. aa -
. . . . B
l ¢ .
. . . .
. t e
: .
. . ’ -
. s
Al .
. .
.
. .
;-
o .
L
. .
o .
.
-
.
.



EDITOR LECTORI.

_ﬂB&o&zﬁssz}ﬁum Differentialis Calcoli Opus , quod
trigintaducbus abhinc annis’ Geometrarum princeps
LEONARDUS. EULERUS Berolinensibus typis ,
& Petropolitanne Academiac fumptibus. wvulgaverat, di-
strallis iam cundis Jerme exemplaribus, . nec. nist imgen-
ti pretio. compardndis , novam ' iampridem edmorzem
postulabar. Sed ingratum hunc molestumque Iaborem
ut Ipse susciperem , a me nunquam Impetrare Ppotuis-
sem , nisi votis & flagitationibus illorum , qui diutiys
hoc. opere carere mon poterant , accessissent dodtorum
Virorum invitationes , coﬁartat:bncsqué amicorum , qui
rem Geometris gratam:, Iuventuti utilissimam auguran-
tes, me diu ﬁaesztatztem & ancipitem stzmalzs additis
pepulerunt. . o :

. Ad rem itagque ap'g'ressus Eulerzarzm Opus a ca~
pzte ad calcem gyam potui diligentissime legi & per
lustrayi | calculosque omnes. arzalytzcos ’ guadquc ope-~

rosius erat mgentes ‘illos numerorum acervos y qui pas- " .

sim_occurrunt ;. maxima qua-potui circums peltione re-
cowzow, .Mzrum' diftu est , quot quantosque offenderim
Lypo-
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typografitics errores corruptos numeros vitiatos calcu-
los ambiguos sensus , ut ferre aequo animo hcud poffim
Berolinensis Typographi simulationem dicem an levita-
" tem? qui bina tantum errata, ecque levissima emendan-
da proposuit: Mepmoo a'marsty . Correélis typothetarum
mendis religuum erat , ut de pretio ac praestantia huic
editioni prac antecedenti comparanda cogitarem , ‘cam~
que novis quibusdam additamentis locupletarem . Igitur
elegans, & grave Autoris Elogitum ab eximio Geome-
tra & Philofopho Marchione CONDORCETO exc-
ratum, & in pubdlico Academiac Scientiarum Parifien-
sis conventu recitatum , sed nondum in eius Academiae
Aétis pudlici iuris fallum , Operi univerfo praepofui :
tum in operis calce indicem adieci abfolutissimum om-
nium EULERI Lucubrationum, cum earum, quae fepa-
ratim editae iuflis voluminibus continentur, tum earum,
quae numero prope incredibili in plurium Academiarum
Commentariss leguntur, tum'denique caeterarum , quae
ineditae ad bis centum usque inter eius manuscripte in-
ventac sunt, quacque Petropolitance Academiae tradi-
gae in cius Commentariis deinceps in lucem emitten-
tur. Tam amplum .atque immensum mathematicae eru-
ditionis thesaurum prae oculis habere illumque pro
opportunitate consulere res erit procul dubio iuniori-
bus proveitioribusque Geometris.. utilissima, qui ex in-

Joni-
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Jinita illa rerum traflatarum multitudine quid sibi su-
mant, quid omittant statim perspicient, & ab iis quae-
stionibus traftandis abstinebunt , quas cognoverint ab
EULERO inchoatas simd & perfeéles, neque tan-
quam novum proponent quod Ipse occupaverit ; quod
cacteroquin evenire facile posset , quum nullum ferme
sit in universo Disciplinarum Mathematicarum ambitu
argumentum paullo elegantius , quod Geometra ifle
Bricracus vel non delibaverit, vel non absolverit.

Postremo operac pretium duxi brevibus quibusdam
annotationibus locum wnum vel alterum Euleriani Ope-
ris ilyftrare , eaque perpauca huc derivare , quae
Poftmodum ab Aullore ipso, vel a Geometris aliis
ed Differentialis Calculi amplificationem inventa sunt ;
perpauca inquem , nam Euleriano scripto multa addere
kominis esset vel incredibilem huius Geometrae foe-
cunditatem ignorantis , vel Phidice simulacrum , aut
Apellis tabulem emendare sibi arrogantis

Superesset nmunc , ut grata aenimi significatione
declerarem quid ipse debeam Viro celeberrimo & po-
lykistori Praeceptori nuper meo GREGORIO FON-
TANAE in Regio Ticinensi Archigymnafio fudli-
mioris Matheseos Professori, quo suasore & auspice
rem omnem molitus sum 3 sed verecundiae hominis
modestissimi , quem vel nominare omnino prokibeor ,
parcendum eft.
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| ELOGE »
@E M. EULER

... Prononcé Y Ia rentrée: de I’ Académie royale des fciences
_le 6 Février 1785

Par

M. LE MARQ. DE CONDORCET

Sécr;mrc perpétuel de I Académic des feiences, gda. U Fufficue de Bologne
des, Académm de. Pmr:bourg, dc Turin d‘c. é’c Gre.

.I&E’ONAR‘D' ‘Im.l-in , Direfteur de la clafle de mathémati-
.que dans I Académie de Peiersbourg , & auparavant dans
celle de Berlin, de la Sociét€ royale de Londres, des Acadé-
mies de Turin, de Lisbonne 8&-de Basle, affocié étranger de
celle des Sciences, npaquit 3 Basle le 15 Avril 1707, de
PAUL EULER & de MARGUERITTE BRUCKER.

_ Son pere, devenu en 1708 pafteur du village de Riechen
prés de Basle, fur fon premier inftituteur, & eut bientot le
plaifir de wvoir les efpérances des talens & de la gloire d’ un
fils, i douces pour un coeur paternel, mnaitre & fe forti-
fier fous fes yeux & par fes foins.

11 avoit étudi¢ les mathématiques fous JAQUES BERNOUL-
L1. On fait que cet homme illuftre joignoit % un grand génie

b ] pour
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pour les Iciences une phxlo[ophle profonde , Qui n’ accompa-
gne’ pas toujours ce génie, mais qui fert 2 lui donner plus
d’ érendue” & % le rendre plus utile. Dans fes legons, il
faifoit fentir % fes dilciples quz la géométrie n’ eft pas une
{cience ifolée, & {a leur préfentoit comme la bafe X la'clef
de toutes les connoiffances humaines; comme la fcience od
I on peut le mieux obferver la marche .de I efprit ; celle
dont la culture exerce le plus utilement nos facultés, puis-
qu'ctle -domne % ¥ entendement de la force & de la juftefle
3 la fois ; enfin comme une éude également précieufe par le
nombre ou la ~variété de fes applications & par I avantage
de faire contralter I’ habitude d’ une :méthode de raifonner.,
qui peut s employer eafnite 3 la recherche des vérités de
tous Jes gensts, & ‘nous guider dans la conduite de la vie.

PAUL EULER, pénéué -des principes de fon maltre,
enfeigna les élémeps.des miathidmatiques 3 fon fils, quoiqu’-il
le deftindt % ' étude de la théologie; & lorsque le jeune
EULER fut envoyé 4 I univerfité de Basle , il fe trouva
digne de recevoir des lecons de JEAN BERNOVLLI. Sa facili-
té, fon application , fes difpofitions heureufes , lni mériterent
bientdt 1 amitié de pANIEL & de WICOLAS BERNOULLI,
difiples & déja rivaux de leur pere. Il eut méme le bonheur
d’ obtenir celle du févere jJEAN BERNOULLI, qui voulut bien
lui donner, mne fois par femaine, une legon particuliere,
deftinés % élaircir les difficultés qui fe préfentoient % lui

dans
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dans le cours de fes leftures & de fes travaux . Les autres
jours etoient emplayés par M:. EULER, ) fe metra en état.
de profiter de cette faveur fignalée..

' Cette- refthode: excellente: emplchoit - fon gfmc maiffnt
ds s épuifer contre-des obftacles invimcibles, de s’ égarer dans.
les routes mouvelles qu’il cherchair % sf"oawir; elle guidoit
& fecondoit fes: efforts » mais. en méme: tems elle I obligeoit
de déployer toutes fes forces, qu’ il angmentoit encore par un
exercice proportianoé & fon g & .4 F 6t¢ndm.do fes cone.

noiffances..

IL ne jouit pas I’ongtems de cet avaitage; & % peine
ent-il obtenu le titre de maltre-bsarts, que fon perre, quile
deftinoit '3 lui fuccéder , ["obligea de- quitter les mathémati.
ques , pour la théologie. Heureufement , cette- rigneur ne- fut
que paffagere, On Jui fir aifémene -entendere "que fon. fils
éroit né pour remplacer dams I Europe JEAN BERNOULLI,
& non pour &re pafteur de Riechen..

Un ouvrage que M. EVLER fit ¥ 3o ams fur 13 mture
des vaifftaux, fajet propofé par I Académie des Sclences,
ebtint un acceflit en 1727; honneur d’ autant plus grand,
que. le -jeane habitant des Alpes n’avoit pu étre aidé par
ancune connoiffance pratique, & qu’ il n’avoit été vaincu que
par M. BOUGUER, Géométre habile, alors dans la force de -
fon wlent, & déja depuis dix ans Profeﬂ'enr d hydrographxe
dans une vme maritime. '

b 2 chai-
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M. EULER- cohcourtoit -en’ méme’ tems pouf une chaire
dans 1 Univerfité 'de Basle ; mais ¢’ eft le forr qui prononce
entre les favans admis % difputer ces places, & il ne fut pas
favorabley ‘mous.”ne . difons point’ ¥ M. EULER;, ‘mais 2 fa
patrie ,~qui “le" perdit’ peu ‘de jours :aprés & pour toujours:
Deux ‘ahs auparavant, NICOLAS & DANIEL BERNOULLI
avoiepr €té appellés en Ruffie. M. EULER, qui les vit partir
avec- regret , ‘obtint d’ cux Ja promefle de chercher X lui pro-
curer le m¥me honneur qu'il ambitionncit de partager, & il
ne faut pas en étre furpris. La {plendeur de la capitale d’ un
graad- amplre - cet- <clat qui, fe rependant fur les travaux
dont elle eft -le théatre & fur.les hammes qui I’ habitent .-
femble ‘ajouter A leur -gloire’, - peuvent aifément feduire la
jeuneffe -& frapper le <itoyen libre , mais obfcur & pauvre
d’ upe, petite: république. MM, BERNOULLI furent fideles a leur
parole & fe donnerent, poor aveir,auprés d’eux un cencour-.
rent fi redoutable, autant-de foins que des hommes ordinaires
en. alreiedt ph prendre pour Ecarter leurs rivamx. -

Le voyage de M EULER “fut.entrepris fous de triftes-
aufpices. Il apprit bient6t que NICOLAS. BERNOULLI avoit
déja été viQime de la rigueur du climat. Et le jour méme.
od il entra far les térres de I' empire Rufle fut celui de la
mort de CATHERINE: L, événemént qui parlit d’abord me-
nater ¢’ une diffolution prochaine I' Académie, dont cette

Princefle, fidele aux wvues de fon Epoux, venoit d’ achever
la
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la’ fondation. M. EULER, éloigné de fi pairie, n’ayant
point, comme M. DANIEL BERNOULLI, % Yy rapporter un nom
célebre & refpe@é ; prit la réfolution d’entrer dans la marine
rufle. Un dés Amirairx de PIERRE 1. lui avoit déja promis
une place, lorsqué, heureufement pour la géométrie, I’ orage
dlevé contre les fciences fe diffipa. M. EULER obtint le titre
de Profefleur ,. fuccéda en’ 1733 % M. DANIEL BERNOULLI, lors-
que cet homme illuftre fe retira dans fon pays; & la méme
amée ‘il époufa m.lle GSELL, fa compatriote, fille d’ un pein.
tre que PIERRE I. avoit ramené en” Ruflie, au retour de for
premier voyage. Dés-lors pour mous fervir de I’ expreflion de-
BACON, M. EULER fentit qu’il avoit donné des otages 3 la
fortune, & que le pays, od il pouvoit espérer de former un
érabliffement pour fa famille, étoit devenu pour lui une
petrie néceflaire. Né chez une Nation ol tous les gouverne-
mens confervent au moins I apparence & le langage des con-
fitutions républicaines, ot , malgré des diftin&ions plus réelles
que celles qui féparent les premiers efclaves d’ un defpote, du
dernier de fes fujets , on a foigneufement gardé teutes les
formes. de I égalit€ , od le refpe@ qu’ on doit aux loix
sétend jusqu'aux ufages les plus indifférens, pourvu que lan-
tiquité, ol I’ opinion populaire, les ait confacrés; M. EULER
fe trouvoit tranfporté dans un pays ol le Prince exerce une’
autorité fans bornes, o la loi la plus facrée des gouverne-
mens abfolus, celle qui régle la fucceflion % I émpire, éroit

c alors
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alors incertaine & méprifée, ol des chefs, efclaves du fou-
verain, regnoient defpotiquement fur un peuple efclave; &
¢’ éroit dans le moment o} cet empire, gouverné par un
étranger ambitieux, défiant & cruef, gémiffoit fous la tyran-
nie de BIREW, & offroit un fpeflacle aufli cffirayant qu’ in-
firu&if aux favans, qui étoient venus chercher dans fon fein
la gloire, la fortune & la libertd de gofiter en paix les
douceurs de I' étude.

On fent tout ce que dut éprouver I'ame de m. EULER,
lié 4 ce Rjour par une chaine qu'il ne pouvoit plus rom-
pre. Peut-etre doit on & cette circonftance de fa vie, cette
opinidtreté pour le travail, dont il prit alors I' habitude &
qui devint fon umique reflource dans une capitale o I'on ne
trovoit plus que des ennemis, ou des fatellites du miniftre,
occupés de flatter fes foupgons , ou de s’y dérober. Cette
impreflion fut fi forte far M. EULER, qu'il la cenfervoit
encore, lorsqu’en 1741, Pannée d’ aprés la chilte de BIREN,
dont la tyrannie fit place X un gouvernement plus modéré &
plus humain, il quitta Petersbourg pour fe rendre a Berlin,
od le Roi de Pruffe avoit appellé. II fur préfenté 3 L
Reine-mere. Cette Princefle fe plaifoit dans la converfation
des hommes éclairés , & elle les accueilloit avec cette fami-
liarité noble, qui annonce dans les princes le fentiment d’une
grandeur perfonelle , indépendante de leurs titres, & qui eft
devenue un des caralteres de cette Famille angufte. Cepen-

dant




DE M. EULER. XV

dint la Reine de Pruffe ne put obtenir de M. EULER que
des 'monofyllabes. Elle lui reprocha cette timidité , cet em-
barras, qu’'elle croyoit n¢ pas meériter d' infpirer . Pourquoi
ne vowlez-vous donc pas me parler, lui dit-elle? Madame,
répondit-il, parceque je viens d’nn pays ol, quand on parle,
on cft peadu. ,

" Parvenu an moment de rendre compte des travalx
immenfes de M. EULER, jai fenti I’ impoffibilité &’ en fuiv-
re les détails, de faire connoitre cette foule de découvertes ,
de méthodes mouvelles, de vues ingénieufes répandues dans
plus de trente ourages publiés 3 part, & dans prés de fept-
cens mémoires, dont environ deux<eans dépefés 2 I' Académie
de Petersbourg avant fa mort , font deftinés i enrichig, fuc-
ceflivement la colleftion qu’elle publie.

Mais un caraftere particulier m’a femblé le diftinguer
des hommes illuftres, qui, en fuivant la méme carriere, ont
obtenu une gloire que la fienne n'a pas &lipfée : Ceft
d’ avoir embraffé les fciences mathématiques dans leur univer-
falité , d’en avoir fucceflivement perfeftionné les différentes
parties , & , en- les enrichiffant toutes par des découvertes
importantes , d’avoir produit une révolution utile dans la
maniere de les traiter. J ai donc cru qu’'en formant un ta-
bleau méthodiqué des différentes branches de ces fciences , en
" marquant pour chacune les progrés, les changemens heureux,
qu'elle doit au génic de M. EULER , jaurois, du moins au-

tant
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tant que mes forces me le permettent , donné une idée plus
jufte de cet homme célebre, qui, par la reunion de tant de
qualités extraordinaires , a €, pour ainfi dire, un phéno-
méne , dont Ihiftoire des fciences ne nous avoit encore of-
fert aucun exemple.

~ L’Algébre n’avoit été pendant longtems qu'une fcieace
trés-bornée . Cette maniere de ne confidérer I'idée de la
grandeur que dans le dernier dégré d’abftraltion , od I'efprit
humain puiffe atteindre , la rigueur avec la quelle on fépare
de cette idée tout ce qui, en occupant I’ imagination , pour-
roit donner quelqu’appui, ou quelque repos 2 ['intelligence;
enfin D'extréme généralité des fignes que cette {cience em-
ploit, la rendent en quelque forte étrangere 2 notre nature,
trop €loignée de nos conceptions communes, pour que l'efpric
humain piit aifément s’y plaire & en acquérir facilement
I habitude. La marche méme des méthodes algébriques rebu-
toit encore les hommes les plus propres % ces meditations.
Pour peu que Pobjet qu'on pourfuit foit compliqué, elles
forcent de I'oublier totalement , pour ne fonger qu'a leurs
formules ; la route quon fuit eft affurée, mais le but od
Pon veut arriver, le point d’od Ion eft parti , difparoiffent
. également aux regards du Géométre ; & il a fallu longtems
du courage pour ofer perdre la terre de vue-& s’expofer fur
la foi d’une fcience nouvelle. Auffi , en jettant les yeux fur
les ouvrages des grands Géométres du fiecle dernier , de ceux

mé-
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méme, aux quels I algebre doit les découvertes les plus im-
portantes, “on verra combien peu ils étoient accolitumés i
manier ce méme inftrument qu’ils ont tant perfeftionné, &
Pon ne pourra s’ empécher de regarder comme I’ ouvrage de
M. EULER, la révolution, qui a rendu I analyfe algébrique
une méthode lumineufe, univerfelle, applicable h tour &

- méme facile.

- Aprés avoir donné ﬁxr la forme des racines des équa-
tions. algébriques, fur leur folution. générale, fur I’ élimina-
tion, plufieurs théories nouvelles & des vues ingénieufes ou
profondes, M. EULER porta fes recherches fur le calcul des
quantités tranfcendantes. LEIBNTTZ & les deux BERNOULLI
fe partagent la gloire d’ avoir introduit dans I' analyfe algé-
brique les fon&ians exponentielles & logarithmiques. COTES
avait donné le moyen de repréfenter par des finus ou des |
cofinus les racines de certaines équations algébriques.

Un ufaige heureax de ces découvertes conduifit M. Eu-
LER 2 obferver les rapports finguliers des quantités exponen-
tielles & °logarithmiques avec les tranfcendantes nées dans le
cercle & enfuite 3 trouver des méthodes au moyen des quelles
faifant difparoitre de la folution des problémes les termes

".imaginaires qui s’y feroient préfentés & qui auroient embaraff¢
le calcul, quoiqu’ on fiit qu’ils duffent fe détruire, réduifant
les formules 3 une expreflion plus fimple & plus commode,
il eft parvenu % donner une forme entierement nouvelle %

c , la
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la partie de I' analyfe, qui s’ applique aux queftions d’ aftro-
nomie & de phylique. Cette forme a été adoptée par tous
les Géométres, elle eft devenue d'un ufage commun, & elle
a produit dans cette partie du calcul 3 peu prés la méme
révolution,, que la découverte des logamhmes avoit produite
dans les calculs ordinaires.

Ainfi, & certaines époques, od, aprés de grands efforts,
les fciences mathématiques femblent avoir épuifé toutes les
reflources de I’ efprit humain & atteindre le terme marqué
3 leurs progrés, tout-i-coup une nouvelle méthode de calcul
vient s introduire dans ces fciences & lear donner une face
nouvelle. Bientdt on les voit s enrichir rapidement par la
folution d’un grand nombre de problémes importans dont
les Géométres n’avoint ofé s occuper , rebutés par la difficul-
. té, & pour ainfi dire, par I’ impoffibilié phyfique de con-
duire leurs calculs jusqu'd un refultat réel . Peut-btre la
juftice exigeroit-elle de réferver & celui qui a f¢u introduire
ces méthodes & les rendre ufuelles, une portion de la gloire
de tous ceux qui les employent avec fuccds; mais du-moins
il a fur leur reconnoiffance des droits, qu’ 1ls ne pourroxent
contefter fans ingratitude.

L’ analyfe des féries a occupé M. EULER dans prefque
toutes les époques de fa vie. C’eft méme une des parties de
fes ouvrages, ol I’on voit briller le plus cette finefe, cette

fagacité, cette variété de moyens & de reflources, ‘qui le.

caraltérifent. ' Les
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Les fraltions. continues, inventées par le Vicomte de
BROUNKER , paroiffoient perfqu’oublides des Géométres. M.
EULER en perfeftiona la théorie, en multiplia les applica-
tions & en fit fentir toute llmportance..

Les recherches, perfqu’ abfolument neuves , fur - les fénes.
de produits indéfinis, offrent des reflources néceﬂ‘a:res tla
folution d’un grand nombre de queftions utiles ou curieufes ;
& c'eft fur-tout en imaginant ainfi de nouvelles formes de
. Hries. & en les employant non feulement 3 des approxima-:
tions, dont on eft fi fouvent forcé de fe contenter, mais
aufli & la découverte des vérités abfolues & rigoureufes, que
M. EULER a {Cu aggrandir cette branche de l'analyfe, aujour-
d hui fi vafte, & bornée avant lu1 3 un petit nombre de
méthodes & & apphcanons.

Le calcul intégral, Iinftrument le plus fecond de dé-
couvertes que jamais les hommes ayent poflédé, 3 changd
" de face depuis les ouvrages de M. EULER. Il a perfe&tionné,
étendu, fimplifié toutes les méthodes employées ou propofées.
avant lui. On lui doit la folution générale des équations
linfaires, premier fondement de ces formules- d’ approxima-
tions fi. variées & fi utiles. Une foulle de méthodes particu-
lieres, fondées fur differens principes, font répandues dans
fes ouvrages & réunies dans fon traité du calcul integral. L,
on le voit, par un heureux ufage des fubflitutions, ou rap-
peller 2 une méthode connue des équations qui fembloient

: €2 Sy
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. s’y refufer, ou réduire aux premieres différentielles des équa-
tions d ordres fupérieurs; tantot , en confiderant la forme
des intégrales, il en deduit les conditions des équations dif-
férentielles , aux quelles elles peuvent fatisfaire; & tant6t
I' examen de la forme des faleurs, qui rendent une différeri-
tielle complette, le conduit % former des clafles générales
d’équations intégrables. Quelquefois une propriété particulie-
re, qu'il remarque dans une équation, lui offre un moyen
de féparer les indéterminées, qui fembloient devoir y refter
confondues . -Ailleurs, fi une équation ol elles font féparées
. fe dérobe aux méthodes communes, c’eft en mélant ces in-
déterminées qu'il parvient & connoitre I'intégrale.

Au premier coup d'ceil, le choix & la-réuflite de ces

moyens peuvent fembler en quelque forte appartenir au’ ha-
zard. Cependant un fuccés fi fréquént & fi fur, oblige de
reconnoitre une autre caufe; & il n’eft. pas toujours impoffi-
ble de fuivre le fil déli€, qui a guidé le génie. Si parexem-
ple, on confidére la forme des fubftitutions employées par
M. EULER, on découvrira fouvent ce qui 2 pu lui faire
prévoir que cette opération produiroit 1effet dont il avoit
befoin; & fi on examine la forine que‘dans une de fes plus
belles méthodes il fuppofe aux' falteurs d’une équation du fe-
cond ordre, on verra qu'ils’eft arrété 4 une de celles qui
appartiennent particulierement. 4 cet ordre d'équation. A la
verité cette fuite d’'idées, qui dirige alors un -analyfte, eft
‘ moins
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noins' une méthode, dont il puiffe développer la marche,
qu’ une forte d’inftin& particulier ; dont il feroit difficile de
rendre compte ; & fouvent il aime mieux ne pas faire I hi-
ftoire de fes penfées, que de s'expofer au foupgon d'en avoir
donné un roman ingénicux & fait aprés-coup.

M. EULER a ‘obfervé ~que les équations diftérentielles
font fufceptibles de folutions particulieres qui ne font pas
comprifes dans la folution générale. M. CLAIRAUT a fait la
mémé remarque; mais ‘M. EULER a montré depuis, pour-
quoi ces mtéorales parncuheres étoient -exclues de la folution
générale, il eft le. premier qui fe foit. occupé de cette théo-
rie, perfe@tionnée depuis. par plufieurs Géométres célebres &
dans la quelle le mémoire de M. DE LA GRANGE, fur la na-
ture de ces mtégrales & leur ‘ufage dans la folution des _pro-
blémes n’a plus rien lalﬁ'é 3 deﬁrer. A

Nous. citerons encore une partie de ce calcul, qui ap.
parttent prefqu ed entier 3 M. EULER . C eft celle od I'on
cherche des intégrales particulicres pour une certaine valeur -
déterminée des jinconnues, que, renferme-I - équation. Cette
“théorie eft & autant plus importante, que fouvent [’ integra-
le générale fuit abfolument nos recherches, & que dans les
problémes ol up¢ valeur approchée de lintégrale, ne fuffit
pas aux.vues qu’on fe propofe, la connoiffance de ces inté-
grales particulieres. peut- fupléer % ce défaut. En effer, on
connoit. alors, du; moins pour certains points, la valeur ri.

T ‘ - gou-
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goureufe; & cette connoiffance, unie & celle d’ une valeur
générale approchée, doit fuffire 4 prefque tous les befoins de
Yanalyfe. -

" Perfonrie n’a fait un ufage plus étendu & plus heurenx
des méthodes qui donnent-la valeur de plus en plus approchée
d'une quantité dérerminée, par des équations differentielles &
dont on a déja une premiere valeur; & il s’eft également occu-
pé de donner un moyen dirett de deduire immédiatement de
¥ équation méme une valeur aflés voifine de la vraie, pour
que les- puiffances élevées de leur difference puiffent étre né-
gligées ; moyen fans le quel les methodes d’approximation,
en ufage parmi les Géométres, ne pourroient s étendre aux
équations pour les quelles les obfervations ou des confidéra-
tions particuliéres ne donnent pas cette premiere valeur , dont
ces méthodes fuppofent la connoiffance .

"~ Ce que nous avons dit, fuffit pour montrer jusqu'x
quel point M. EULER avoit approfond1 la nature des équa-
tions différentielles, la fource des difficultés qui s oppofent
a I intdgration,, & la maniere de les éluder ou de les vain-
cre’. Son orand ouvrage fur cet objet eft non feulement un
recueil précieux de méthodes neuves & étendues; ¢ eft enco-
re une mine féconde de decouvertes, que tout ‘homme né
avec quelque talent, ne peut parcourir fans en rapporter de
riches dépouilles ; & I'on peut dire de cette partie des tra-
vaux de M. EULER ,.comme de beaucoup d’autres, que les

| mé-
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méthodes qu’elle renferme ferviront longtems aprés lui 3 ré-
foudre des queftions importantes & dificiles & que fes ouvra-
ges produiront encore & plus d’une découverte & plus d’ une
réputation . .

Le calcul aux différences finies n’étoit prefque conndi
que par I ouvrage obfcur, mais plein de fagacité, de TAr-
LOR. M. EULER en fit une branche importante du calcul
intégral, lui donna une notation fimple & commode, & feut
I appliquer avec fuccds 3 la théorie des fuites, 3 la recher-
che de leurs fommes ou de I’ expreflion de leurs termes gé-
néraux , i celle de la racine des équations déterminées, 3 la
maniere d'avoir, par un calcul facile, la valeur approchée
des produits, ou des fommes indéfinies de certains nombres.

Ceft M. D’ ALEMBERT qu’ appartient réellement la
découverte du calcul aux différences partielles, puifque c eft
2 lui qu’eft due la connoiffance des fraltions arbitraires, qui
entreft dans les intégrales. Mais dans les premiers ouvrages
de M. D’ ALEMBERT, on voyoit plus le réfultat du calcul, .
que le calcul lui-méme. C'eft 2 M. EULER que I'on en doit
la notation. Il a fgu fe le rendre propre en qualque maniere
par la profonde théorie qui I'a conduit a refoudre un grand
nombre de ces équations ; & diftinguer les formes des intégrales,
pour les différens ordres & pour les différens nombres de variables;
3 réduire ces équations, lorfquelles ont certaines formes, k des

intégrations ordinaires; & donner les moyens de rappeller & ces
for-
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formes, par dheureufes fubftitutions, celles qui s'en éloignent;
en un mot, en découvrant dans la nature des équations aux
différences partielles plufieurs de ces propriétés fingulieres,
qui en rendent la théorie générale fi difficile & fi piquante,
qualités prefqu’inféparables en géométrie, on le dégré de la
difficulté eft fi fouvent la mefure de I'intérét qu'on prend
& une queftion, de I'honneur qu’on attache % une découver-
te. L’influence .d’une vérité nouvelle fur la fcience méme,
ou fur quelqu’application importante , eft le feul avantage qui
puifle balancer ce mérite de la difficulté vaincue chez des
hommes, pour qui le plifir dappercevoir une vérité eft
toujours proportionné aux efforts qu’elle leur a coutés.

M. EULER. n’ avoit négligé aucune partie de I’ analyfe.
Il a démontré quelques uns des Théorémes de Fermat, fur
I' analyfe indéterminée, & en a trouvé plufieurs autres non
moins curiuex, non moins difficiles 3 découvrir. La marche
" ‘du Cavalier au jen d Echecs, & différens autres problémes
de fituation, ont aufli piqué fa curiofité & exercé fon génie.
11 méloit aux recherches les plus importantes, ces amufemens
"fouvent plus difficiles, mais prefque inutiles & au progrés
méme de la fcience & aux applications tentées jufqu’ici. m.
EULER avoit un efprit trop fage, pour ne pas fentir I'in-
“convénient de fe livrer longtems % ces recherches purement
curieufes ; mais trop étendu en méme tems pour ne pas voir

que leur inutilité ne devoit érre que momentanée, & que le
feul
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feul moyen de la faire cefler étoit de chercher A les appro-
fondir & 3 les généralifer .

L’ Application de I'Algébre & la Géométrie avoit occu-
pé, depuis DESCARTES, prefque tous les Géométres du: der-
nier fiécle. Mais M. EULER 2 prouwé qu'ils n’ avoient pas,
3 beaucoup prés, tout épuifé. On lui doit de nouvelles re-
cherches fur le nombre des points qui déterminent une ligne
courbe, dont le dégré eft connu, & fur celui des interfections
des lignes de différens dégrés. On lui doit également I
tion générale: des courbes, dons les développées, les fecondes,
les troifiémes développées, en un mot les développées d’un
ordre quelconque, font femblables % la courbe oénératnce,
équation remarquable par fon extréme fimplicité.

La Théorie générale des farfaces courbes étoit pcu
connue; & M. EULER eft le premier qui I'ait développée
dans un ouvrage €lémentaire. Il y- ajouta celle des rayons
ofculateurs de ces furfaces; & il parvint % cette conclufion
finguliere, que la courbure d’un élément de furface eft dé.
termine par deux des rayons-ofculateurs des courbes formées
par I interfe@ion de la furface & d'un plan qui pafle par
la perpendiculaire an poin donné; que ces rayons font le
plus grand & le plus petit de tous ceux qui appartiennent X
la fuite des courbes ainfi formées, & quenfin ilsfe trouvent
toujours dans des plans perpendiculaires I'un % I’ antre.

Il donna de plus une méthode de déterminer les furfa-
‘ d - ces
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ces qui peuvent €ere développées fur un plan & une théorie
des proje€tions géographiques de la fphere. Ces deux ouvra-
ges renferment une application de calcul des différences par-
ticlles 3 des problémes géométriques; application qui peut
S'étendre % beaucoup de queftions intéreffantes, & dont la
primiere idée eft du€ 3 M. EULER.

Ses recherches fur les courbes, qui, tracées fur une
fphére, font reclifiables .algébriquement, & fur les furfaces
courbes , dont les parties correfpondantes % des parties d’un
plan donné font égales entr’elles, I'ont conduit % une nou-
velle efpéce d’analyfe, % la quelle il donne le nom d’analy-
fe infinitéfimale indeterminée ; parceque, comme dans I'ana-
lyfe indéterminée ordinaire, les quantités qui reftent arbi-
traires font aflujetties % certaines conditions; &, de méme
que I’ analyfe indéterminée a pu fervir quelque fois 4 la per-
feQion de I' Algébre , M. EULER regardoit fa nouvelle analy-
{fe comme une fcience qui devoit un jour étre utile aux pro-
grés du calcul integral.

En effet, ces queftions ifolées, qui ne tiennent pas au
corps méthodique des fciences mathématiques, qui n’entrent
point dans les applications qu'on peut en faire, ne doivent
pas éure regardées feulement comme des moyens d’exercer
les forces, ou de faire briller le génie des Géométres. Prefe
que toujeurs, dans les fciences, on commence par cultiver
féparément quelques parties ifolées. A mefure que les décou-

ver-
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vertes fucceflives fé multiplient, les liaifons qui uniffent ces
“ parties fe laiffent fucceflivement appercevoir ; & le plus fou-
vent C’eft aux lumieres qui refultent de cette rénnion que
font dues les grandes découvertes, qul font époque dans I’ hi
ftoire de I'efprit humain ..

La queftion de déterminer les courbes ou les furfaces,
pour les quelles eertaines fon&ions indéfinies font plus gran-
des ou plus petites que pour toutes les autres, avoit exercé
les Géométres les plus illuftres du fiecle dernier; les folu-
tions des problémes du folide de’ Ia moindre réfiftance, de la
courbe de plus vite defcente , de la plus grande des aires
ifopérimetres , avoient été célebres en Europe. La méthode
générale de réfoudre le probléme, éwoit cachée dans ces folu-
tions , & furtout dans celle que JACQUES BERNOULLI avoit
trouvée par la queftion des ifopérimetres & qui lui-avoit
donné fur fon Frere un avantage, que tant de chefs-d’ ccu-
vres, enfantés depuis par JEAN BERNOULLI , n’ont pu faire
oublier. Mais il falloit ‘développer cette méthode, il falloit
la réduire en formules générales; & c’eft ce que fit M. EU-
LER dans un ouvrage imprim€ en 1744 & I'un des plus
beaux monumens de fon génie. Pour trouver ces formules,
il avoit éw€ obligé d’employer la confideration des lignes
courbes . 'Quinze ans aprés; un jeune Géomrétre (M. de la
GRANGE ), qui, dans fes premiers effais, annongoit un digne

fucceffeur D'EULER , refolut le méme probléme par une mé-
' d 2 tho-
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thode purement analytique. M. EULER admira le premier
ce nouvel effort de Iart du .calcul , s occupa lui-méme
d’ expofer la nouvelle méthode, d’ en préfenter les principes,
& den domner les développemens avec cette clarté; cette
élégance qui brillent dans tous fes ouvrages. Jamais le génie
ne requt & ne rendit un plus bel hommage; & jamais il ne
fe montra plus fupérieur % ces petites paflions, que le par-
tage d'un peu de glorie rend fi alives & fi vxolentcs dans
les hommes ordinaires.

Nous terminerons cet expofé des travaux de M. EULER
fur I'analyfe pure, en obfervant qu’il feroit injufte de bor-
ner {fon influence fur les progrés des mathématiques, aux

decouvertes fans nombre domt fes ouvrages font remplis. Ces
" communications qu il -a ouvertes entre toutes les parties
d’ une fcience fi vafte ; ces vués générales que fouvent méme
il n’indique pas, imais qui n’échappent point 4 un efprit
attentif ; ces routes dont il s’eft contenté d’ouvrir I’ entrée
& d aplanir les premiers obftacles, font encore autant de
bienfaits dont les {ciences s enrichiront, & domt la poftérité
jouira, em oubliant peut-étre la main dont elle les aura
recu.

Le trait€ de Méanique, que M. EULER'donna en 1736,
eft le premier grand ouvrage od I'analyfe ait été appliqdée
4 la fcience du mouvement. Le nombre des chofes neuves,
ou préfentées d’une maniere nouvelle , qui entrent dans ce

trai-
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traité, efit étonné, les Géométres, fi M. EULER n'en’ eiit
déja publié {éparément la plus grande partie.

Dans fes nombreux travaux fur la méme fcience, il fut
toujours fidele 4 I'analyfe & [I'ufage heureux qu'il en a
fait, a mérité i cette méthode la préférence qu'elle a enfin
obtenue fur toutes les autres.

La folution du probléme od I'on cherche le mouve-
oment d'un corps lancé dans I'efpace & attiré vers deux
points fixés, eft ‘devenue célebre par I'art-avec le quel des
fubfticutions domt M. EULER favoit fi bien -prévoir la for-
me, I'’ont conduit % réduire aux quadratures des équations,
que leur complication & leur forme' pouvoient faire regarder
comme infolubles.

Il appliqua I'analyfe aw mouvement d’un corps foli
de, d'une figure donnée; & elle le conduifit % ce beau
Théoréme, deja donmné par SEGNER, qu'un corps d’une fi-
gure quelconque .peut tourner librement d'un mouvement
uniforme’ autour de trois axes perpendiculaires entr’'eux , &
Ia connoiffance. de plufieurs propriétés fingulieres de ces trois
axes principaux ,. & enfin aux équations générales du mou-
vement d'un: corps, quelque foit fa figure & la loi des for-
ces accélératrices,” qui agiffent fur fes élémens, ou fur quel-
ques unes de fes partiess '

Le probléme des cordes vibrantes, & tous ceux qui ap-
- partiennent & la Théorie du fon, ou dés loixdes ofcillations

: de
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de I'air, ont été foumis 2 I’ analyfe par les nouvelles métho-
des dont il enrichit le calcul des différences partielles, une
théorie du mouvement des fluides, appuyée fus ce méme
cakul, étonna par la clarté qu'il a repandue fur des que-
ftions fi épineufes & la facilité qu’'il a fu donner % des
méthodes fondées fur I'analyfe fi profonde.

Tous les problémes de I’aftronomie phyfique, qui ont
été traités dans ce fiecle, ont éwé réfolus par des méthodes
analytiques particulires 3 m. EuLEr. Sa Théorie de la
lune eft un modele de la fimplicité, de la précifion aux
quelles on peut porter ces méthodes ; &, en lifant cet ou-
vrage, on o' eft pas moins étonné de voir ;ufqu ol un hom-
me d'un grand génie, animé du défir de ne rien laiffer %
faire fur une queftion importante, peut poufler la patlence
& I opinidtreté du travail.

L’ aftronomie n’employoit que des methodes géométriques,
M. EULER fentit tout ce qu’elle pouvoit efpérer des fecours
de I'analyfe; & il Ie prouva par des exemples, qui imités
depuis par plufieurs “favans célebres, pourront un )our faire
prendre % cette {tience une forme nouvelle.

Il embrafla la fcience navale dans un grand ouvrage,
au quel une favante analyfe fert de bafe, & ol les queftions
les plus difficiles font foumifes 3 ces methodes générales &
fecondes qu’il favoit fi bien créer & employer. Longtems

aprés, il publia fur la méme matiere, un abrégé élémentaire
de
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de ce méme traité, ob il renferme fous la forme la plus
" fimple ce qui peut étre utile 4 la pratique & ce que doivent
favoir ceux qui fe confacrent au fervice de mer. Cet ouvra-
ge, quoique deftiné par I auteur aux feules écoles de I empire
de Ruffie, lui merita une gratification du Roi, qui jugea
que des travaux utiles 3 tous les hommes, avoient des droits
3 la reconnoiffance de tous les fouverains, & voullit montrer
que méme aux extrémités de I'Europe, des talens fi rares

ne pouvoient échapper ni % fes regards, ni % fes bienfaits
M. EULER fut fenfible 3 ccttc marque de I'eftime d’un Roi

puiffant & elle recut un nouveau prix % fes yeux, de Ia
main qui la lui transmit; ¢ éroit celle de m. TURGOT, Mi-
niftre refpe®é dans I'Europe par fes lumieres, comme par
fes vertus, fait pour commander % I'opinion, plutét que pour
lui obéir, & dont le fuffrage, toujours di@té par la vérité
& jamais par le défir d’attirer fur lui méme I approbation
publique, pouvoit flatter un fage trop accoutumé  la gloi-
re, pour éure encore fenfible au bruit de fa renommée.

Dans -les hommes 4’ un génie fuperieur , I’extréme fim.
plicité de caraflere peut sallier avec les qualités de I efprit
qui femblent le plus.annoncer de I'habileté, ou de la fi.
nefle. -

- Aufi M. EULER, malgré cette fimplicité qui ne fe dé.
mentit jamais, favoit cependant diftinguer, avec une fagacité
toujours indulgente, il eft vrai, les hommages d’une admira-

tion
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tion éclairée & ceux que la vanité prodigue aux grands hom-
mes, pour s'affurer du moins le mérite de I’enthoufiafme.

Les travaux fur la Dioptrique, font fondés fur une
amalyfe moins profonde; & on eft tenté de lui en favoir
gré, comme d'une efpece de facrifice. Les différens rayons,
dont un rayon folaire eft formé, fubiffent dans le méme mi-
liew des refrallions différentes; féparés ainfi des rayons voi-
fins, ils paroiffent feuls, ou moins mélangés, & donnent Ia
fenfation de couleur qui leur. eft propre. Cette refrangibilité
varie dans les différens milieux pour chaque rayon & fuivant
une loi, qui n'eft pas la méme que celle de la refralion
moyenne dans ces milieux. Cette obfervation donnoit lieu
de croire que deux prifmes inégaux & de différentes matie-
res , combinés enfemble , pourroient détourner un rayon de fa
route fans le décompofer, ou plutbt en replagant par une
triple refraltion les rayons €lémentaires dans une direétion
parallele .

De la vérit€ de cette conjefture pouvoit dépendre, dans
les lunettes, la deftruftion des iris qui colorent les objets
vus % travers les verres lenticulaires. M. EULER étoit con-
vaincu de la poffibilité du fuccés, d’aprés cette idée métha-
phlﬁque, que fi Ioeil a été compofé de diverfes humeurs,
C'eft uniquement dans Dintention d’y détruire les effets de
I aberration de refrangibilité, Il ne sagiffoit donc que de
chercher % imiter I’ opération de la nature; & il en propofa

les
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les moyens, d’aprés une théorie qu’il s’étoit formée. Ses
premiers- effais exciterent les Phyficiens 2 s occuper d'un ob-
jet qu'ils paroiffoient avoir negligé. Leurs expériences ne

confirmerent :point la théorie de M. EULER: mais. elles cone.
firmerent les vues qu’il avoit eues fur la perfeétion des lunet.

tes. Inftruit alors par eux des loix de la difperfion dans les
différens milieux , il abandonna fes premieres idées, foumit
au calcul les réfultats de leurs expériences & enrichit la Diop-
.trique: de formules analytiques fimples , commrodes , généra-
Ies, applicables "% tous les inftrumens qu’on peut conftruire.

On a encore de' M. EULER quélques effais fur la théo-
‘rie générale de la lumiere, dont il cherchoit & concilier les
phénomenes avec les lois des ofcillations d’une fluide , paree-
-que hypothéfe de I'émiflion des rayons en.ligne droite, lui
. paroifoit préfenter des difficultés infurmontables. La “Fhéorie
:de Paiman, eelle de I cohéfion: des corps, celles “des frotte-
-mens, furent aufli pour lui I occafion de favans calculs, ap-
;puyés rmalheureufement fur des hypothéfes, plutdt que fur
des. expériences. ' '

Le calcul des probabilités, Iarithmétique politique, fa-
.rent encore I’ objet da fes infatigables travaux. Nous ne cite-
.rons ici ‘que fes recherches fir les tables' de mortalité &
fur les, moyens: de’ les déduire des - phénomenes- avec: plus
- d’exaltitude.” Sa” méthode de prendre un milieu entre des. ob-
: fervations , “fes calculs fur I'éuabliffement d’une caifle d'em-

> | e prunt,
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prunt, dont le but eft d'aflurer aux veuves, aux enfans, ow
une fomme fixe, ou une rente, payables aprés la mort d’'un
mari, ou d'un pere: moyen ingénieux, imaginé par des
Géométres-Philofophes , pour contrebalancer le mal moral,
qui réfulte de I'érabliffement des remtes viageres, & pour
rendre -utiles aux familles les plus petites épargnes que leur
chef peut faire fur fon gain journalier, om fur les appointe-
mens foit d'ue commiffion, foit d’une place.

On a vu dans {€loge de M. DANIEL BERNOULLI ,
.qu'il .avoit partagé avec M. ¥uLER feul la gloire d’avoir
-zemporté dix prix 2 I'académie des {ciences. Souvent ils tra-
vaillerent pour les mémes fujets , & I’ honneur de I emporter
fur fon concurrent fit ‘encore ipartagé entr’eux , fans que ja-
mais cette rivalité ait fufpenda les temoignages reciproques
de leur eftime, ou refroidi le fentiment de leur amitié. En
examinant les fujets fur lesquels I'un ou I'avtre ont obtenu
la vi€toire, on voit que le fuccés a dépendu furtout du ca-
raltere de leur taleat; lorsque la queftion exigeoit de I'a-
drefle dans la .maniere de I'envifager, un ufage heureux -de
Pexpérience; ou des vues de phyfique ingénieufes & neuves
I'avantage  étoit pour M. DANIEL BERNOULLI ; n’ offroit el-
.le a vaincre que de grandes difficultés de calcul, falloit-il
‘créer de nouvelles méthodes d’analyfe, c'étoit M. EULER
qui I'emportoit; & fi Pon pouvoit avoir la témérité de
~vouloir juger entr'eux, ce ne feroit pas entre deux hommes

' ' qu’on
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qu'on awoit h prononcer , ce feroit emtre deux genres
d’efprit , entre deux manieres d’employer le génie.

Nous n’aurions donné qu'une idée trés-imparfaite de Ia
fécondité de M. EULER, fi nous n’ajoutions X cette foible
efquific de fes travaux, quil eft peu de fujets importans
pour les. quels il ne foit revenu fur fes traces, en refaifant
méme plufieurs fois fon premier ouwrage.. Tantdt il fubfti-
tuoit une méthode direte & analytique 3 une méthode indi-
refte. Tantot il étendoit fa premicra folution % des cas qui
lui avoient d'abord échappé; ajoutant prefque toujours de
nouveaux exemples , qu'il favoit choifir avec un art fin-
gulier, - parmi ceux qui offroient ou quelque application uti-.
le, ou quelque remarque curieufe. La feule intention de don-
ner 4 fon travail une forme plus méthodique, d’y repandre
plus de clarté, d’y ajouter un nouveau degré de fimplicité ,
fuffifoit pour le déterminer % des traveaux immenfes. Jamais
-Géométre n’a tant écrit; & jamais aucun n’a donné i fes:
ouvrages un tel degré de perfeftion. Lorsqu’il publioit un
mémoire fur un objet nouveau, il expofoit avec fimplicité
la route qu'il avoit parcourue, il en faifoit obférver les dif-
ficultés, ou les détours; & aprés avoir fait faivre fcrupulen-’
fement '} fes leQeurs la ‘marche de fon efprit dans fes pre-
miers effais, il lear montroit enfuite comment il étoit par-
venu % trouver une route plus fimple. On voit qu'il préfé-
roit Pinftruftion de fes difciples, a la petite fatisfallion de

e2 - les
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les étonner , &'qu’il croyoit n’en pas faire affés pour 1a

{cience, ' il n’ ajoutoit aux vérités nouvelles , dont il I'en-

richiffojt , I'.expofition naive’ des' idées qui I'y "avoient con-

duit. R '

Cette miéthode d’enibrafler ainfi toutes les branches des
mathématiques , d’ avoir .pour ainfi dire toujours préfentes 2
D efprit toutes. les queftions & toutes.les théories , éroit
pour M. EULER une fource de découvertes fermée pour pref
que tous les autres ; ouverte pour lui feul. Ainfi , dans la
fuite dé fes travaux , tantdt s offroit 3 Iui une méthode fin-
guliere d’ integrer des équations en les différentiant , tantoe
une remarque fur une queftion d’analyfe , ou de mécanique,
le conduifoit 4 la folation d’une équation. différentielle trés-
compliquée , qui échappoit aux méthodes direGes. 'C'eft
quelquefois un probléme en apparence trés difficile, qu’il ré
fout en un inftant par une méthode trés fimple, ou um pro-
bléme qui paroit €lementaire & dont la folution a des diffi-
cultés qu’ il ne peut vaincre que par de grands efforts; d au--
tres fois, des combinaifons de nombres finguliers , des fries
d’ une forme nouvelle, lui préfentent des queftions piquantes,
par leur nouveauté, ou le menent % des vérités inattendues ;
M. EULER avertiffoit alors avec foin que ¢’ étoit au hazard
qu’ il.devoit "les découvertes de ce genre. Ce n’étoit pas en
diminuer le mérite ; car on voyoit aifément que ce hazard

» mne pourroit arriver qu'2 un homme qui joindroit % une va-

fte
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fte étendue de connoiffances, la-fagdcité la plus rare . D’ail-
leurs peut- étre ne faudrqrt,xl pas le louer de cette candeur,
quand -méme elle lui auroit' couté un peu-de fa gloire .
Les hommes d un grand génie ont rarement ces petites rufes
de | amour propre,' qui ne [ervent qu’ 'Y rapetiffer aux yeux
des juges éclairés ceux qu’ ¢lles agrandxffetntldans I’ opinion
de la multide, foit que I homme de génie fente qu’il ne
fera jamais plus grand qu’en fe montrant tel qu’il eft, foit -
que I opigion n’ait pas fur lui cer empire qu’elle exerce
avec tant de tyrannie fur les hommes médiocres . '

_Lorfque I on lit la vie d’ua grand homme, foit convi-
&mn de I Jmperfcéhon attachée 2 la fmbleﬂ'e ‘humaine , foit
que la juftice dont nous fommes. capables ne puiffe atteindre
julqu’ 3 reconnoitre dans nos femblables une fupériorité dont
rien ne nous confole, foit enfin que I'idée de la perfe&tion
dans wu autre, nous blefle, ou nous humilie encore plus
que celle de-la grandeur; il femble qu’on a befoin de trou-
ver un endroit foible; on cherche quelque défaut qui puiffe
nous relever 3 nos propres yeux, & l'on eft involontaire-
ment _porté % fe. défer de la fincérité- de I Ecrivain , S il ne
.mous montre pas cet endroit foible 5 's'il ne fouleve pomt
le voile important dont ces défauts fout couverts. ,

M. EULER poroxﬂ'oxt quelquefois ne s’ occuper que du
plaifir de calculer & regarder le point de mécanique ou de
phyfique, qu’'il examinoit feulement comme une occafion

d’exer-
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dexercer fon génie & de fe livrer 3 fa paffion dominante.
Aufli les favans lui ont-ils reproché d'avoir quelquefois prodigué
fon calcul % des hypothefes phyfiques, ou méme % des prin-
cipes métaphyfiques, dont il n’avoit pas aflés examiné ou
la vraifemblance, ou la folidité. Ils lui reprochoient auffi
de s'ére trop repofé fur les reflources du calcul & d avoir
negligé celles que pouvoit lui donner I'examen des que(hons
méme qu "il fe propofoit de réfoudre. Nous conviendroms que
le premier reproche n’étoit pas fans fondement. Nous avou-
erons que dans M. EULER , le Metaphyficien , on méme
le Phyficien, n’a pas été fi grand, que le Géométre; &
I'on doit regreter fans doute gue plufieurs parties de fes
ouvrages, par exemple de ceux qu'il a faits fur la fcience
navale, fur I'artillerie, n’ayent prefque été utiles ilu’ aux
progrés de la fcience du calcul. Mais nous croyons que le
fecond reproche eft beaucoup moins mérité. Partout, dans
"les ouvrages de M. EULER, on le voit occupé d'ajouter aux
richefles de Panalyfe , d’en étendre & d’en multiplier les
applications. En méme tems qu’elle paroit fon inftrument
unique, on voit qu’il a voulu en faire un inftrument uni-
verfel . Le progrés naturel des fciences mathématiques devoit
amener cette révolution; mais il I'a vu, pour ainfi dire, sac-
‘complir fous fes yeux; c’eft 3 fon génie que nous la devons;
elle a été le prix de fbs eftorts & de fes découvertes. Ainft,
lors méme qu'il paroiffoit abufer de I analyfe, & en épuifer
tous
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~ tous les fecrets pour réfoudre une - queftion dont quelques
reflexions , étrangeres au calcul , lui euffent donné une folu-
tion fimple & facile, fouvent il ne cherchoit qu’4 montrer
les forces & les reffources de fon art; & on doit lui par-
donner fi quelquefois, en paroiffant s occuper d’une autre
{cience, c’éroit encore au.progrés & % la propagation de
Ianalyfe que fes travaux étoient confacrés, puifque la révo.
lution qui en a été le fruit eft un de fes premiers droits %
la reconnoiffance des hommes & un de fes plus beaux titres
3 la gloire.

Je n’ai pas cru-devoir interrompre le détanl des tra-
vaux de M. EULER, par le recit des événemens tres-fimples
"& trés pen multipliés de fa vie.

Il § érablit 2 Berlin en 1741 & y refta jufqu’' en 1766.

Madamé la Princefle’ D’ ANHALT-DESSAU, Niece du Roi
de Pruffe, voulut recevoir de lui quelques lecons de phyfi-
que. Cés legons ont. été publiées fous le nom de lettres %
une Princefle d’ Allethagne - ouvrage précieux par la clarté
finguliere aves Jaquelle il y a expofé les vérités les plus
-importantes de ‘la ‘méanique, de I' aftronomie phyfique, de
I'optique & de la.théorie des fons; & par des vues ingénieu-
fes moins philofophiques, mais plus favantes que celles qui
ont fait furvivre le livre de la -pluralit¢ du monde, au
fyftéme des tourbillons. Le nom d EULER, fi grand dans
les {ciences , I' idée impofante que I'on fe forme de fes ouvra-

ges
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ges deftinés % approfondir ce qu: I'analyfe a de plus épmem:
& de plus abftrait, donne % ces lettres fi fimples, fi faciles,
un charme ﬁngulier. Ceux qui n’ont pas étdié les mathé-
matiques; étonnés, flattés peut-&re de pouvoir entendre um
ouvrage d’'EULER, lui favent gré de s’ ére mis 2 leur por-
tle; & ces déuails élémentaires des fciences, acquierent une
forte de grandeur, par le raprochement qu’ on en fait avec
la gloire & le génie de I homme illufire, qui les a tracées’.

Le Roi de Pruffe employa M. EULER 2 des calculs fur
les monnoies, % la conduite des eaux de Sans-fouci , & I'exa-
men de plufieurs ‘canaux de ndvigatian. Ce Prince n’ éroit
pas né pour croire que ‘de grands talens & des connoiffances
profondes, fuffent jamais des qualités fuperflues & dangereu-
fes; & le bonheur de pouvoir étre utile, un avantage refer-
'vé par la nature % I ignorance & % la mediocrité.

En 1750, M. EULER fit le voyage de Francfort pour
y recevoir fa mere, veuve alors, & la ramener:2 Berlin.
‘11 eut le bonheur' de Py conferver jufqu’en 1761. Pendaat
onze ans, ellé jouit de la gloire de fon fils, comme le cotur
d’une mere fait en jouir, & fut plus heureufe encore peut-
-&re par fes foins tendres -& afﬁdus dont cette gloire augmen-
“toit le prix.

Ce for' pendant fon fé)our 3 Berlin, que M. EULER,
lié par la reconnoiffance ¥ M. MAUPERTUIS, fe crut obligé
de defendre ce principe de la moindre afion,; fur’ lequel
le

] L
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le Préfident de I académie de Prufle avoit fondé Ielpérance
d’ une fi grande renommée. Le moyen que choifit M. EULER
ne pouvoit guere étre employé que par lui. C'érait de ré-
foudre par ce principe quelques uns des problémes les plus
difficiles de la mécanique. Ainfi, dans les tems fabuleux
les Dieax daignoient fabriquer pour les guerriers, qu'ils fa
vorifoient, des armes impénétrables aux coups de leurs ad-
verfaires. Nous defirerions que la reconnoiffance de M. EULER
fe fur bornée % ume protefion fi noble & fi digne de lui;
mais on- ne peut fe diflimuler quil n’ait montré trop de
dureté dans fes réponfes 3 KOENIG: & ceft avec douleur
que nous fommes obligés de compter. un. grand homme parmi
les ennemis d’un favant malheureux & perfécuté. Heureufe-
ment, toute la vie de M. EULER le met % Iabri d'un
foupgon plus grave . Sans cette indifférence- pour la renom-
_mée, qu' il a montrée conftamment , on auroit pu. croire que
les plaifanteries @' un illuftre partifan de M.. EULER (plaifan-
_teries que M. DE VOLTAIRE lui-méme a depuis ¢ondamnées
a_un jufte oubli) avoient altéré le carallere de M. EULER.
‘Mais s'il fit alors une faute, c'eft & I excés feul de la re-
_copnoiffance qu’il faut I attribuer; & c'eft par un fentiment
-refpe&able , qu’il a été injufte une feule fois dans fa vie.

"Les Ruffes ayant pénétré dans la Marche en 1760,
,pillerent une métairie que M. EULER avoit auprés de Char-

:lotrembourg ; mais le Général TOTTLEBEN n’étoit pas venu
f ' ~ faire
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faire la guerre aux fciences. Inftruit de la perte que M. Eu-
LER avoit efluyée , il semprefla de la reparer, en faifant payer
le dommage 2 un prix fort au deflus de la valeur réelle;
& il rendit compte de ce manque d’ égards involontaire %
I' Impératrice ELISABETH, qui ajouta un don de quatre mille
florins , % une indemnité déja beaucoup plus que fuffifante.
Ce trait n’a point été connu en Europe; & nous citons
avec enthoufiafme quelques a&ions femblables, que les anciens
aous ons tranfmifes. Cette différence dans nos jugemens,
0’ eft-clle pas une preuve de ces progrés heureux de I’ efpece
humaine ; que quelques Ecrivains s’ obftinent X nier encore
apparemment pour éviter quw’'on ne les accufe d’ en avoir €té
les complices?

Le Gouvernement de Ruffie n’avoit jamais traité M.EuU-
LER comme un étranger ; une partie de fes appointemens lui
fut toujours payée malgré fon abfence ; & I'Impératrice 'ayant
appellé en 1766, il confentit 2 retourner & Petersbourg.

En 1735, les efforts que lui avoit couté un calcul
-aftronomique , pour le quel les autres Académiciens deman-
doient plufieurs mois, & qu’il acheva en peu de jours, lui
-avoient cauf¢ une maladie, fuivie de la perte d’'un ceil. Il
avoit lieu de craindre une cécité complette, s'il s’ expofoit
de nouveau dans un climat dont I’ influence lui éroit contrai-
re. L’ intérét de fes enfans I’ emporta fur cette crainte; &,
fi on fonge que I étude étoit pour M. EVLER une paffion

ex-
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exclufive, on jugera fans doute que pen d’exemples d’ amour
paternel ont mieux prouvé qu’il eft la plus douce de nos affe-
&tions. ‘ ‘
Il affuya, peu d’annéesaprds, le malheur quil avoit pré-
vii ; mais il conferva, heureufement pour lui & pour les fcien-
ces, la faculté de diftinguer encore de grands caraleres tracés
fur une ardoife avec de la craie. Ses fils, fes €leves , copi-
oient fes calculs, écrivoient fous fa diftée le refte de fes mé-
moires ; & fi on en juge par leur nombre & fouvent par le
génie qu'on y retrouve, on pourroit croire que I’ abfence
encore plus abfolue de toute diftraftion , & Ila douvelle
énergie que ce recueillement forcé donoit A toutes fes facal-
tés, Iui ont fait plus gagner que I affoibliffement de fa vue
n'a pu lui faire perdre de facilité & de moyens pour le travail .

D’ailleurs, M. EULER, par la nature de fon génie, par
I’ habitude dé fa vie, s etoit méme involontairement préparé
. des reflources extraordinaires, en exammant ces grandes for-
mules analytiques, fi rares avant lui, fi frequentes dans fes
ouvrages ,'dont la combinaifon & le développement réuniffent
tant’ de fimplicité & d'élégance, dont la forme méme plait
aux yeux come 3 lefprit, on voit qu’elles ne font pas le
froit' d" un _calcul tracé fur le papier , ‘& que produites
toutes entieres dins fa tfte , elles y ont & créées par
une imagination ‘égaleinent puiffante ‘& s&ive. Il exifte dans
Panalyfe (& M. EULER en a beaucoup multiplié le nombre)

- f 2 ' " des
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des formules d'une application commune, & prefque journa.
liere. Il les avoir toujours préfentes 3 I'efprit, les favoit
par cceur, les recitoit méme de mémoire; & M. D’ ALEMBERT,
lorsqu’il vit M. EULER 3 Berlin, fut étonné de ce phénome-
ne, nouveau méme pour lui. Enfin fa facilité % calculer de
téte éroit portée 3 un degré qu’on croiroit 3 peine , fi I’ hiftoi-
re d¢ fes travaux n’avoit accoutumé aux prodiges. On I'a vii,
dans Dintention d’exercer fon petit fils aux extraltions de
racines, fe former la table des fix premieres puiffances. de tous
les nombres, depuis un jufqu’} cent & la conferver exatte-
mens dans fa mémoire . Deux de fes difciples avoient calcu-
1€, jufqu'au dixfeptieme terme, une férie convergente aflés
compliquée . Leurs réfultats , quoique formés d’aprés un cal-
cul éerit, différoient d’une unit€ au cinquantiéme chiffre.
Ils firent part de cette difpute % leur maitre. M. EULER
refit le calcul entier dans fa tfte, & fa décifion fe trouva
conforme 3 la vérité.

Depuis la perte de fa vue, il n’avoit d’autre amufe.
ment que de faire des aimans artificiels , & de doaner des
legons de mathématiques a un de fes petits-fils'; qui lui pa-
roiffoit annoncer d"heureufes difpofitions.

I alloit encore quelque fois & I' Académie, principale.
ment dans les circoftances difficiles , od il croyoit que fa
préfence pouvoit étre utile pour y maintenir la liberté . On
fent combien un Préfident perpétuel nommé par la Cour

peut
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peat troubler. :le ‘repos id’une Académic’, & tout ce qu'elle

en doit craindre , lorfque , n’ étant pas choifi dans la clafle
des favans, il ne fe fent pas méme arrété pir le beloin qu'a
fa réputation du fuffrage de fes confreres.” Et comment des
hommes, uniquement occupés de. leurs paifibles travaux & ne
fachaut parler que le langage des fciences, pourroient-ils alors
fe défendre, furtour fi étrangers; ifolés, éloignés de leur pa-
trie, ils <ennent tout du Gouvermement, au quel ils ont. %
demander juftice contre le chef: que’ ‘ce Gouvemcment méme
leur a donné? . . . S :

- Mais il eft un degré de gloire: o& l’on fe trouve au
deﬁ'us de la crainte: C’eft’ lorsque I*Europe entiere s’ éleveroit
contre une;injuré perfonnelle faite 3 un grand-homme , qu’il
peut fans rilque déployer. contre I'injuftice I'autorité de fa
renommée & élever-ien fiveur des ftiences . une. voix.quion
ne peut: empécher jde. fe ‘faire - entendre .. M. EULER , tout
fimple, tour-modefte qu’il-éroit, (entouafcs fnrces, & les s
plus d'ude fois henrealement émployées. :

En".1yy1., la.ville de Petersbourg’ éptouva ugp mcendxe
tcrrible . Les flammes gagnerent la maifon de M. EVLER;
UnviBaslois 5y, M. . piERRE GRIMON., (dont. Je:nom’ mérite
fans. doute..d! &te "confervé ) .apprend le dinget de for iluftre
comipatriote , aveugle!'& fouffrant, il fe " précipife au travers
des flammes , . pénéore jufqn*h lui , :le chasge fur. fes épaules

& le fauvé: an. périlide fa- vie. Sa. Bibliothésgue’,. {¢s -menbles

fa-
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furent confumés . Mais les foins empreflés du Comte oOR-
LOFF fauverent fes manufcrits; & cette attention, au milien
du trouble & des horreurs de ce grand défaftre, eft un des
hommages les plus vrais & les plus flatteurs, que jamais
Pautorité publique ait rendu au génie des fciences. La mai-
fon de M. EULER étoit un des bienfaits de I’ Impératrice , &
un nouveau bienfait en répara promptément la perte. Il a
eu de fa premiere femme treize enfans, dont huit morts en
bas-age . Ses trois fils lui ont furvécu ; & il efit le malheur
de perdre fes deux filles dans la dernicre année de fa vie.
De trente huit petits enfans, vingt-fix vivoient encore 2 'épo-
que de fa mort. En 1776, il époufa: en'fecondes noces’,
Mlle. GSELL, foeur de pere de fa premiere femme . Il avoit
gardé toute la fimplicité de moeurs dont-la maifon paternelle
lni avoit donné I'exemple. Taat qu'il a confervé la vie,
il raflembloit tous - les foirs, pour la priere commune, fes
enfans; fes petits :enfans, fes domeftiques & ceux.de fes €le-
ves qui logeoient chez lui. Il leur lifoit un ‘chapitre de la
Bible, - & quelque fois accompagnoxt cette le&ure d'une ex-
hortanon. :

1l éroit trés reholen'x, on.a de loi une. preuve nouvelle
‘de Pexiftence de Dien, & de la fpiritiialité :de’ I'ame, Cettd
derniere méme. a "é adoptée dins' plifieirs.écoles de Fhéo.
logie. 1I avoit codfervé f{cripuleufement la- religion de fon
pays, qui eft le €Calvinifme rigide;: & )il .ne: pasoit-.pas : qu'd

. ‘ l'exem-
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Pexemple de la plupart des Savans proteftans, il fe foit per-
mis d’ adopter des opinions particulieres & de fe former un
fyftéme de religion.

Son érudition étoit trés étendue, furtout dans I’ hiftoire
des mathématiques, On a prétendu qu’il avoit porté fa cu-
riofit€ juflqu'd <’ inftruire des procédés & des rcgleg_ de I’aftro-
logie & que méme il en avoit fait quelques applications. Ce-
pendant , larfquen 1740 on lui donna ordre de faire I’ horof-
cope du Prince YVAN, il repréfenta que certe fonétion appar-
tenojt & M.KRAAF, qui, en qualité d’aftronome de la cour,
fut obligé de la remplir. Cetre crédulité, qu’ on eft étonné
de trouver & cette époque dans la cour de Ruffie, étoit gé-
nérale, un fiecle auparavant, dans toutes les Cours de I' Eu-
rope. Celles de I'Afie n'en ont pas encore brifé le joug;
& il fant avouer que, fi on en excepte les maximes com-
munes de la morale, il n'y a jufqu’ici aucunme vérité qui
puific fe glorifier d avoir été adoptée auffi généralement &
aufli longtems que beaucoup d’erreurs, ou ridicules ou fu-
neftes . . '

M. EULER avoit ¢tudié prefque toutes les branches de la
phyfique,, I’ anatomie , la chymie , la botanique ; mais fa fu-
périorité dans les mathématiques ne lui permettoit pas d’ at-
tacher la plus petite importance % fes connoiffances dans les
autres genres, quoiqu’affez étendues, pour qu'un homme,

plus fufceptible des petitefles de I'amour-propre, éut pd afpirer

a une forte d’univerfalité, L’ é.
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L’ étude de la littérature ancienne & des langues favan-
tes avoit fait partie de fon éducation. Il en conferva le gout
toute fa vie; & n’oublia rien de ce qu'il avoit appris; mais
il n'elit jamais ni le tems, ni le défir d’ajouter 4 fes pre-
mieres études. Il n’avoit pas li les poftes modernes & fa-
voit par cceur I’ Encide.

Mais M. EULER ne perdoit pas de vue les mathémati-
ques , méme lorfqu’il récitoit les vers de Virgile. Tout étoit
propre 4 lui rappeller cet objet prefque unique de fes pen-
fées, & on trouve dans fes ouvrages un favant mémoire fur
une queftion de mécanique, dont il racontoit qu'un vers de
T Eneide lui avoit donné la premiere idée.

On a dit que, pour les hommes d’ un grand talent, le
plaifir du travail en étoit une récompenfe plus douce encore
que la gloire.. Si cette wvérité avoit befoin d’étre prouvé:
par des exemples, celui de M. EULER. ne permetroit plus
d’en douter. o

Jamatis dans fes favantes difcuflions avec de célebres Géo-
mérres, il n'a laifié échapper un feul trait qui puiffe faire
foupconner qu’il fe foit occupé des intéréts de fon amour-
propre . Jamais il n’a reclamé aucune de fes découyertes ; &,
“fi” on revendiquoit quelque chofe dans fes ouvrages, il s’ em-
prefloit de réparer une injuftice involontaire, fans méme trop
examiner fi I'équitd rigourenfe exigeoit de lni un abandon
abfolu. ¥ avoit-on relevé quelqu’crreur, fi le reproche éroit

mal .
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mal fondé, il loublioit; s'il étoit jufte , il b corrigeoit,
& ne fongcoxt méme pas 3 obferver que fouvent le mérite
“de cemx qui fe vantoient d’avoir apercu fes fautes, confiftoit
feulement dans une application facile des Méthodes, que lui
méme leur avoit enfeignes, 3 des Fhéories dont il avoit
applani d’avance les plus grandes difficultés.

Prefque toujours les hommes médiocres cherchent % fe
faire valoir par une févérité proportionnée i la haute idée
quils. veulent donmer de leur jugement, ou de leur génie.
Inexorables pour tout ce qui s'éleve au deflus d’eux, ils ne
pardonnent méme pas ¥ [ inferiorité. On diroit qu'un fenti-
ment fecret les avertit du befoin qu’ils ont de rabaiffer les
autres. Au contraire, le premier mouvement de M. EULER
le portoit % célébrer les talens dés I'iftant od quelques effais
heureux frappoient fes regards, & fans attendre qu’une- jufte
admiration efit follicit¢ fon fuffrage. On le voit employer
fon tems i refaire, % éclaircir fes ouvrages & méme 2 ré-
foudre des problémes déja réfolus, qui ne lui laiffoient plus
que le mérite de plus d’élégance & de méthode, avec la mé-
me ardeur, la méme conftance, qu’il efit mifes ¥ pourfuivre
une vérité nouvelle, dont la découverte auroit ajouté % fa
renommée . D'ailleurs , fi le déir ardent de la gloire efit
exifté an fond de fon cceur, la franchife de fon caratere ne
Ini efit pas permis d’en cacher les mouvemens. Mais cette

gloire , dont il s occupoit fi peu, vint le chercher. La fé
g : con-
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condité finguliére de fon génie frappoit méme ceux qui n'é
toient pas en état d’entendre fes ouvrages. Quoiqu’unique-
ment livr€é 3 la Géométrie, fa réputation §'étendit parmi les
‘hommes les plus étrangers 3 cette fcience; & il fur pour
I Europe entiere, non feulement grand Géométre , mais un
grand-homme. '

Il eft dufage en Ruffie d’accorder des titres militaires
A des hommes trés étrangers au fervice, C'eft rendre hom-
mage au préjugé qui faifoit regarder cet Etat comme la feu-
le profeflion noble, & avouer en méme tems qu’on en recon-
noit toute la fauffetd. Quelques favans ont obtenu jufqu’au
grade de Général-Major: M. EULER n’en eiit & n’en vouloit
point avoir aucun. Mais quel titre pouvoit honorer le nom
&’ EuLER? Et alors le refpe&t pour la confervation des droits
naturels de I'homme, impofe en quelque forte le devoir de
donner I'exemple d’une fage indifférence -pour ces hochets de
la vanité humaine, fi puérile, mais fi dangereux.

La plupart des Princes du Nord, dont il étoit perfon-
nellement connu, lui ont donné des marques de leur eftime,
ou plut6t de la vénération, qu'on ne pouvoit refufer % la
réunion d’une vertu fi fimple & d’'un génie fi vafte & fi
élevé. Dans le voyage que le Prince Royal de Pruffe fit
Petersbourg , il prévint la vifite de M. EULER & paffa quel-
ques heures 3 coté du lit de cet illuftre vieillard, ayant fes
mains dans les fiennes & tenant fur fes genoux un petit fils

d Eu-
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d' EULER , que fes difpofitions précoces pour la Géométrie
avoient rendu I’ objet particulier de fa tendrefle paternelle.
Tous les mathématiciens célebres qui exiftent aujour-
d’bui font fes €leves. Il n’en eft aucun qui ne fe foit -for-
mé par la lefture de fes ouvrages, qui n’ait recu de lui les
formules, la métode qu'il emploie, qui, dans fes déconver-
tes ne foit guidé & foutenu pai le .génie I’ EULER. II doit
cet honneur % Ia révolution qu'il a produite dans les fcien-
ces mathématiques, en les foumettant toutes 3 l'analyfe; X
fa force pour le travail, qui lui a permis d’ambraffer toute
I'étendue de ces fciences; 3 I'ordre méthodique qu'il a Ku
mettre dans fes grands ouvrages; A la fimplicité, 2 I'élégan-
ce de fes formules; A la clarté de fes méthodes & de fes
démonflrations , qu’augmente encore la maltiplicité & le choix
de fes exemples. Ni NEWTON , ni DESCARTES méme,
dont l'influence a été fi puiffante, n’ont obtenu cette gloire;
& jufqu’ici, feul entre tous les Géométres, M. EULER la
pofiédée toute entiere & fans partage. >
Mais comme Profefleur, il a formé des éleves qui i
appartiennent plus particulierement , & ‘parmi les quels nous
;Citerons fon fils ainé, que I' Académie des fciences a choifi
pour le remplacer, fans craindre que cette fucceflion honorable
accordée au nom d’EULER , connue % celui de BERNOULLI,
plit devenir un exemple dangereux ; un fecond fils livré an-
jourdhui 3 I'étude de la Médicine , mais qui dans fa jeunefle
' g2 "~ a rem-
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a remporté dans cette Académie un prix fur les altérations
du moyen mouvement des planétes: M. LEXECL, qu’une
mort prématurée vient d’enlever aux fciences, enfin'm. Fuss,
le plus jeune de fes difiples, le compagnon de fes derniers,
travaux , qmi, envoyé de BASLE & M. EULER, par M. DA-.
NIEL BERNOULLI, s'eft momré digne par fes ouvrages du
choix de BerWouLLr & des lecons I’ EULER. & qui, aprés
avoir rendn dans I Académie de Petersbourg un hommage
public 2 fon illuftre Maitre, wient «de s'unir 3 fa petite-fille:

De feize Profefleurs attachés 3 I Académic de Peters
bourg, huit avoient été formés par lui & tous connus par
leurs ouvrages & décorés de titres académiques, fe glonﬁo:ent
de pouvoir y ajouter -celui de difciplés d’EuLER.

11 avoit confervé toute fa facilitd, & en apparence ton-.
tes fes forces. Aucun changement n’annonqoit que les fcien-
ces fuffent menacées des le perdre. Le fept Septembre 1783,
aprés s'étre amufé % calculer’ far une ardoile les loix da
mouvement afcenfionet des machines Aé€roftatiques, dont la:
découverte récente occupoit alors toute I Europe, il dina
avec M. LEXELL & fa famille, parla de la planette d Her-
fchell, & des' calculs qui en déterminent 'orbite; peu de,
tems aprés, il fit venir fon petit-fils, avec le quel il badi-
noit en prenant quelques taffes de Thé, lorfque tout % coup
la pipe, qu'il temoit % la main, lui 6chappa, & il cefla
de calculer & de vivre.

Tel-
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Telle fut la fin d'un des hommes les plus grands &
les plus extraordinaires que la nature ait jamais produits,
dont le génie fur également capable des plus grands éfforts
& du travail le plus continu, qui multiplia fes produétions
au dels de ce qu'on eut ofé attendre des forces humaines &
qui cependant fut original dans chacune, dont la tére fut
toujours occupée & I'dme toujours calme, & qui, par une
deftinée malheureufement trop rare, réunic & mérita de
réunir un bonheur presque fans nuage % une gloire qui ne
fut jamais conteftée.

Sa mort a été regardée comme une perte publique,
méme dans le pays qu'il habitoit. L’Académie de Peters-
bourg a porté folemnellement fon deuil & lui a décerné 2

fes frais un buofte de marbre, qui.doit étre placé dans fes
" falles daffemblée. Elle Iui avoit deja rendu pendant fa vie
un honneur plus fingulier peut-étre. Dans un tableau allégo-
rique, la figure de la Géométrie s'apuie fur une planche
chargée de calculs; & ce font les formules de fa nouvelle
Théorie de la lune, que I’ Académie a ordonné d’y infcrire,
Ainfi un  Pays qu’'au commencement de ce ficcle, nous re-
gardions encore comme barbare, apprend aux nations les plus
é&lairées de I'Europe 2 honnorer la vie des grands hommes
& leur mémoire récente. Il donne % ces nations un exemple
que plufieurs d’entre clles auroient Y rougir peut-étre, de
' avoir squ ni prévenir, ni méme imiter.
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wid [ Calewlus Differentialis , atque in genere

Analyfis infinitorum  iis qui nulla adbuc cius co-

isione funr imburi , vin explicari poteft : neque

bic , wti in aliis difciplinis fieri folet ; exordium traQationis
a definitione commede [umere licer . Non quod buius calculi
nulla plane derur definirio ; fed quoniam ad cam intclligen-
dam eciufmodi opus cft notionibus , non [olum in vita communi
verum etiam in ipfa Analyfs finitorum minus ufiratis  quac
demum in Caleuli Differcnsalis pertrallatione evolvi atque
explicari folens : quo fit y wr eius definirio non amse percips
quear , quam cius principia iam [atis dilucide fuerint per-
Jpecta. Primum igirur bic calculus circa quantitases wariabi-
les werfatur : etfs enim omnis quantiras [ua natura in infini-
tum augeri O diminwi poteft 5 tamen dum calculus ad cer-
tum quoddam inflisurum dirigitwr | aliae quantitates conflan-
ter candem magnitudinem retinere concipiwntur o aliae wero
per omnes gradus aullionis ac diminurionis wariari: ad quam
diftin@ioncm notandam illac quantitates conflantes , bac wero
wariabiles wocari folent ; ita wt boc difcrimen non tam in
rei matura, quam in quacfionis , ad quam calculus refertur
indole fir pofirum. Quoniam baecc differentia inter quantitates
conflantes < wariabiles exemplo maxime illufivahitur | confide-
remus iaftum globi ex tormento bellico vi pulveris pyrii ex-
plofi ; figuidem hoc exemplum ad rem diluctdandam imprimis
idoncum widetur . Plures igitur bic occurrumt quantsrates
guarum ratio in ifta invefligatione ¢ft bhabenda : primo [cili-
cet quantitas pulveris pyris; tum clevatio tormenti [upra
borizontem ; tertio longitudo iallus fuper plano borizomsali ;
quarto tempus , quo globus explofus in aere verfatur : ac nifs
experimenta eodem rormento inflituantur | infuper eius longitudo
cum ponderc globi in compwsum trabi deberet . Verum bic a

va-
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warictate tormemsi (P globi animum removeamus, ne in gquac-
fliones nimium implicasas incidamus . Quodfi ergo [fervata per.
pesvo eadem  pulveris pyrii quantirate , clevatio sormenti con-
sinuo immusestur , iallufque longitudo .cum tempore tranfisus
globi per aerem rvequiratur ; in bac quacflione copia pulveris
Jeuw wis impulfus erit quantitas conflans , clevatio autem tor-
ments cum longitudine iallus ciufque dursrione ad quamtitates
wariabiles veferri debebunt ; [fi quidem pro omnibus elevationis
grodibus bas res definire welimus , ut inde innotcfcar , quan-
tac mutariones sn longitudine ac durationc iallus ab ommibus
¢levationis wvariationibus oriamtur. Alia autem erit quacflio
St [ervata cadem sormenti clevarione | quantiras pulveris pyrii
continuo musetur , CF mutationes , quae inde in sallum redun-
danr y definiri debeant : bic enim clevatio sormemi erit quan-
sitas conflans , comtra vero quantitas pulveris pyrii, ©@ longi-.
tudo ac duratio iallus quantirates waviabiles. Sic igitur patet
quomodo murato quacflionis flatu eadem quantitas modo inter
conflantes , modo inter wariabiles numeravi queat > fimul ax-
tem bhinc intelligitur  ad quod in boc negorio maxime ¢ff ar
tendendum , quomodo quantitates wariabiles aliae ab aliis ita
pendeans | ut murata una reliqguae neceflario immutationes
recipiant. Priori fcilicer cafw, quo quamtitas pulveris pyris
cadem manchar , mutata torments elevatione etiam longssudo
© duratio iallus mutantur ; [untque ergo longitudo € dura-
#io iallus quantitates wariabiles pendentes  ab elewatione tor
menti , bacque mutata fimul cerras quafdam mutationes patien
ses: pofteriori wero cafu pendenr a quantirate pulveris pyris
cuius murario in illis certas musariones producere deber.

uae autem quantitares hboc modo ab aliis pendent , ut bis
mutatis ctiam ipfac mutationes [ubeant | cac harum funilio-
nes appellari folent ; quae denominatio latiffime pater , arque
omnes modos y quibus una quantitas per alias determinar
poreft 5. in [e comple@irur . Si igitur X denoter quantitarem
wvariabilem , omnes quantitates, quac wicunque ab X pendent

Len per eam determinantur | cius funGiones wocamur ; cwinf-
mo-
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modi fum Guadratwm: cius xx , aliseve potemtiae guaccumque.
nec nom quantisates ex. bis urcamque compofisae ; quin ctiam
tranfcendentes , K9 in gemere quaccumque #4-ab X pendent .
vt aulla wel diminwra x :p}x muwtationes vecipiam . Hinc, .
iam nafcitur quacflio, gua gwacritur , fi: quantitas x dara
guansirase froe augeasws frve dimimuatur, quamums inde guac-.
vis cius funiliones. immutensur, feuw quanswm sncrcmentum dee
crementwmve - accipiant . Cafibus  quidem fimplicioribus  baec
gwacflio facile re/glvimr s [i- enim- quantitas X augeatur quane
sitate G . cius- quadratum- XX bime incrementum capics
2x@ @0 ; ficque incrementum- ipfius x fe babebit ad incre:
mentum ipfins XX . w# & ad 2x® + Qw, boc effyur 1.4d2x+ w3
fimilique modo in- aliis *cafibus varso incrementi ipfius X ad’
incrementum o wel  decrememtum-, gquwod quacvis esus funilso
inde adipifcitwr , confiderars folet . Ef} vero-invefligatio rario-
nis bwinfmodsi. incrementorum. ipfa non- folum maximi momen,
45, [ed ei ctiam- wniverf[a Analyfis infinitorum. innititwr..
Quod qua clarius apparear , fumamus exemplum. [uperius qua-
drati XX, cuius scrementum. 2X0 + 0® ,. guod capit , dum
ipfa quantiras % incremento ® awgetwr, widimus. ad boc ratio-
nem temeve, wt 2X+® ad 1; wnde perfpicuum efk., quo mi-
aus fumatur incrementum @, co- propius iflam. ravionem acce-
dere. ad vationem 2X ad 1 ; meque tamen anmte prorfus in.
banc rvationem abit , quam ncrememum. illud ©- plane eva-
wcfcar . Hinc imselligimus o fi  guansitaris wariabilis X. incre-
menmum © in nibilum abear , tum criam qwadraii eins %X
incrementum  inde oriundum quidem cvancfcere , verumisamen
ad 3d rationem temere wr 2% ad 1; O quod bic de gwadra-
20 oft dilum , de omnibus aliis funSionibus ipfius X cff invel-
bigendum ;  quippe quarwm  incrementa  ecvancfcemia, quac
cffium y dum spfa quamtitas X incrementum cvancfcens [umit
od boc ipfum cerram (& gffignabilem vavionem tenchunt . M-
.que boc modo [umus deduls ad defimirionem calculi Differens
tialis, gwi ¢f methodus determinandi rationem incremento-*
aum evanefcentium , quae funftiones quaccunque accigiunt,
um
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dumr titati variabili , -cuius -funt fun&iones , -incrementum
evanelcens tribuitur : bacque definirione veram indolem calculi
differensialis cominers , arque adeo ewbawriri , iis , qwi in boc
genere non funr bofpises, facile -erie perfpicsum. Caloulus
-sgisur  difforensialis. mom tam-in. bis ipfs incrememtis evane-
Jcenmvibus, guippe quar funs mulls, exquirendis, quam in co-
rum ratione. ac proportionc mmswua [erusands occuparur: €
€wm bac ravionss fireis quantitatibus .exprimantur o etiam hic
.eulclus eirca gmannivates fimisas. verfavi efft cenfendus. Quame
~wss onime pragepra , wti vulgo tradi folent, ad ifta incremen-
‘ta evams[cewtia definicnds wideantur accommodata ; munquam
‘gamsen cx iis abfolurc [peCluris, [ed potius [emper ex corum
vatione conclufiomes deducunsur . Simili wvero modo calculi inte-
gralis vatio cft comparatn, qwi comvenientiffime dra definitur
wt dicarwr effe methodus ex cognita ratione incrementorum
-evanefcentium ipfas illas fun&iones, quarum funt incrementa,
Anveniendi. Qwo ausem facilius bac rasiones cobligi , arque in
calculo repracfentari poffint, bacc ipfa incrementa evanefeon-
tiay criamfs fint wwlla , ramen certis fianis demoravi [olem: ;
quibus  adbibitis nibil obflar., qwo minus iis certa nomina
.smponantur . Vocansur .iraque differensialia y quac cwm quanti-
tare deflisuantur | infinite parva quogwe dicuntur [ quae igitur
Jus nativa ira funt interpretanda , ur omnimo nulla few nibilo
aequalia repusentur . Ira fi quamtisati X mcrementum tribwa-
rur G, ur abeut in X+, eius gquadratum XX abibit in
XX 42X0 4 @) , ideogué” incremenrum capit 2x0 4@ ; quare
ancromensum ipfus x , quod off @, [¢' babchit ad incre-
‘mentum quadvasi o gwod. ¢f 2%+ w0 , wri-1 ad 2x+ 0
" qwac rarm dbit 4n 1 ad 2X , ram demum, cum © evancfcir.
Fiar idgitur @=o0, © ravio- ifforum incrementorum evane-
Jeentiom | quae fola in caleuly differentiali [peflatuy | wtique
efft w1 ad 2% negue wviciffim buec rario veritari effer con-
Jemvanea | nifs revera Wllud tncrememtum & cvancefceret, peni-
" sufgue nibibo fierer acquale. Quodfs evgo boc nihilum per o
- dndicatum - refevar  incremensum  quantivatis * X o quia “hoc f¢
. ' : Q-
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bebet ad iwcrememtums quadvari XX ur I ad 2X ., erir qude-
drasi XX. iscramcikum == 2X0r, Wcogue eriem nibilo scquale;
unde [imul. conflar -apnibilarsonem : : WCYementorsm . 9on
obfiare | quamsinus corsm rario, quae of}: us: 3 ud: 2X. fir de-
serminara. Quod - wibifum iam bic dipgora. <y .enbiborur, id in
calculs differentiali ; quia ur dncrememsum: quevsitasis X fpe
8arur | figno dX. vepragfemari , ciufque. differentiske vocasi - fo--
Ler ; poficoque dx laco-d, ipfins xX differentialé evit. 2xdx . Simsli-
medo “oftendissr fore eubi X3 differemsimle == gexdx , (& inge..
mere cuinfque digniratis X8 differentiale fore s=axe—idx. -
cungue aurem: aliac funiliomes ipfius X propongmeme o im.calcule.
diffsremriali ragwlac ralumur - covwm_difforensialia swoomicnidi :
verum: perpetuo: -tensodune: oft s tum-: bacc diffevewsislia. abfo-
lute [int nibiba, ew dis vébi): dind cenchudi , -msfi: copnm :ratio-.
NCS MNEUAS., guas- wiguc od- quamgares finias. reducanser o
Cum: ausem: boc modo,. qui jfolus cft. rationt. comfentancus o,
principia Calcwli differentialis fabilismtwr , emucs obsreSatio--
nes ; guae comra busc calcwlum: profervi fums folitas , fpowes:
corruums ; quac tomen: [ummam vine rctinerent o. [t differention-
lia few infinite parva non plane anmibilarensur-.. Pluribus an--
tem , qui Calculi differensialis praccepta tradidere., wifums:
off differentialia @ mibilo abfoluro fecermeve , pecubiaxcorgue -
ordinem quantitarum infinite Parvarum ,. guee. wam: penstus.
cvancfcant , [ed quamitarem: quandam , guac quidim:effer
omni affignabili minor , rotincant .. conflitucre : bis. igitar-mre
wf obisltum.-, rigorem .geomerricum. meghigiy, (O comelufiomes
wde dedwSlas, propserea quod buinfmods infinite: parua: me--
gligerensur , meriso offe fufpellas: quantumvis enim cwigwe:
bacc infinitac parva: coneipiamur-, tamen non [olwm fingulis ,
fed ctiam pluribus atque adeo innumerabilibus fimsl reiscico-
dis , errorem tandem inde cnormem refulsare poffe . %m
obiellionem perperam eivfmodi exemplis , quibus per calculum
differentialem cacdem .- conclyfiones ac per Geoomesriam elemen-
varem cliciunsur , infringerc conantwr : nam’ fi ed infinive par-
vas guec i calcule negliguntur o non funs nibil , mdef nece/-
.o 2 ars0
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Jario ervor, ifque co maior ; qmo magis. ca coscervamiur | re-
Julrare dvbes ; bosque fi minus cveniar ; id poriws witio cal-
euliy guo nonnunquam crroves per alios erroves compenfantur
¢her sribucmdum , quam ipfe calcwlus ab errovis [ufpicione

sherarerwr . Quodfi  ausem nullo novo errore buiufmodi com-
penfasio fiar | talibus caemplis Juclenser id ipfum , quod -
bo, evincitwur ,ca quac fucrimr ncgleCla, omnmo O abfoluse
pro nibilo ¢ffe babénds ; neque inﬁfrite parva , quac in calcn-
bo differentiali traBantur , a nibilo abfeluto difcrepare . Minime
stiams .megorium -conficiswr o quando a nommullis infinite parvae
s defa'izmtur,'ut inflar pulvifculorum refpelu wafti montis
wvel eriam ‘sotius globi rerrefiris [peCbari debeant : erfi- enin
qui  magnirudinem torius globi verreftris calcwlo devermimare
Jufceporis , ¢i error mom wnius fed pluvinm millium pidvifculo-
ram facile condonari foleat ; stamen rigor geometricus etiam &
samillo crvorc abhorrer | nimifque gravis effer bacc obieflio
- fi wllam wim retineres. Deinde etiam difficile diGu eff
ywid Iucri :inde fperemt 5 qui -infinite parva a nibile diftingssi
wolunt : metuunt autems , me, fi plame cvancfcant, ctiam com-
-parasio corum , ad quwam totwm megorium pevduci [entinnt
sollasur: quomodo enim abfoluze mibila inter fe comparars quc-
ant  nulko modo comoipi poffe profientwr . Neveffe evgo pwsams
éis alignam wagnizudinem relinguere , quo babeamr aliquid
'n qwe cempurationem inflituant : banc tamen magnimdinem.
sam pavvam allmittere coguntury wt quafi cffes nulla, fpeCari
a fine errore in caleulo negligi pqﬂ?; . Neque :tamen_cerram
#c defimisam pfi magnirudinem | lices incomprebenfibilster par-
wam , affignare awdewt ; femper enim fi eam bis rerve mino-
vem affsmerens , codem modo compavationes [c' effent babitu-
rac. Ex qwo perfpicusm et , nibil plané ipfam magnitudinem
ad comparationem inflituendam conferre , bancque adeo now
volli , ctiamfi illa magmitudo penitus evancfcar ;' Ex diltss
antem fupra manifeftum cft, eam comparationem , quac in
_ediculo” differensiali [pe@atur | ne locum -quidem babere , nif
illa: incrementa prorfus evancfeant : inctementum enim quan:
[N - tita-
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titatis ‘X, quod in gemeve indicavimus per 0, ad incremen-
tum. quadrati XX , quod eff 2x&+ ww , rarionem baber ut 1 ad
2x+@ ; quac femper differt a ratione 1 ad 2x, nifs fro=o;
at fi flasuamus effe w==0, rum demum wvere affirmare poffu-
mus ; banc vationem fieri exalle wr 1 ad 2X. Imtcrim tamen
perfpicitur , gqwe .minus illud incrememtyim @ accipiatur , co
propius ad banc vationem accedi ; wnde non folum lices , fed
ctiam maturae rei comvenit , bacc incrementa primum ur fini-
ta confiderare , atque essam in figuris, [i quibus opus ¢ff ad
. vem sllufirandam , finite repracfemtare ; deinde wevo hace in-
crementa cogitatione continuo minora fiers concipiantur o ficque
corum vasso comtinuo magis ad certum quendam limirem ap-
propinquare rvepevictur , quem ausem tum demum artingant |
cum planc in nibilwm abicvint. Hic awsem limes , qui quafs
rationem witimam incrementorum sllovum conflituit , verum eft
obicétum Calculi diffeventialis ; cuius igitur prima fundamenta
is secife exiffimandus eft | cui primum in mentem wenit, bas
rationes witimas, ad quas quanmtizarum wariabilium incrementa
dum continuo magis diminuuntur, appropinquant, €& cxm eva-
nefcunt , tum demum attingunt , comtemplari . Huius autem
Jpecwlasionis wefligia deprebendimus apud antiguiffimos Aublo-
res, quibus idcirco idea quaedam levifque cognitio Amalyfis
infimirorum abiudicari nequir . Paullatim deinde bacc feientia
maiora accepit incrementa , neque f[ubiro ad id faftigium ; in
quo nunc cernisur, cff cvella; etiamfs quidem in es multo
plura adbuc [int. occulta, quam in lucem protralta. Cum enim
Calculus differentialis ad omnis generis funGiones | urcungue
Jint compofirac, extendatur , nom repente methodus innorust
omnium plane funftionum incrememta cvanefcomsia inter fe

comparandi ; fed fenfim baec invemtio ad funliones comtinue

magis complicazas proceffis . Quod feilicer ad funiliomes ratio-
nales attiner o ratio ultima, quam eavum incrementa evane-
Jeentia inter fe tenem , multo ante NEUTONI ac LEIBNIZII
sempora affignari potuit ; ita wt Calculus differentialis | quate-
nus ad folas funiliones vationales applicarwr o diu ante baec tem-

Pot'l
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pora invemsus fi cenfendus. Tum wvero nullum cff dubivm ;
guin NEUTONO eam calbewli differentialis partem , quac circa
funltiones irravionales werfatur , acceptam referre debeamus ;
ad guam infigni [uo Tbheoremate de evolutione gemerali pore-
Pasum binomii feliciter ¢ff deduSlus, quo enimio invemto limi-
tes calculi differentialis sam mirifice evant amplificari. LEIB-
NIZIO autem non minus fumus obfiri€li | quod bunc calcalum , an-
sebac tantum welur fingulare arsificium [pellarum , in formam
difciplinae redegerie , ciufque praccepra tanquam in [yflema
collegerir  ac dilucide explicaverit . Hinc enim maxima f[ubfi-
dia fuggercbantur , ad bunc calculum witerius excolendum , &
ca, gquac adbuc defiderabantur , ex certis principiss elicienda .
Mox igirur fiudio cum ipfius LEIBNIZIL, #um BERNOUILLIO-
RUM wad boc ab co sncitatorum. fines Calcwli differentialis
etiom ad, fun@iones tranfcendentes , quae pars adbuc fueras
snculta , funt promoti , tum wero etiam [olidiffima fundamen-
ta Calculi imegralis confliura ; quibus infiflentes , qui deim
ceps in boc genere claborarumt | continwo maiora incrementa
addiderunt . NEUTONUS wero eriam ampliffima dederar fpeci-
mina Calculi integralis , cuius prima inuvemtio , cum a
prima  origine cabewli  differentialis  win  feparari gquear
non ira  abfoluse conflitui poreft ; (O quomiam wmaxima
sius pars adbuc excolenda veflar , hic calculus ne  nunc
quidem pro abfoluse invento baberi poteft ; fed porius- quan-
tum cuigue pro wiribus ad cius perfeStionem comferre con-
rigerit , id grata memte agmofcerc debemus. Atque bhacc de
gloria imventionis buins calewli tenenda cffe sudico , de qua
quidem  anschac tansopere cft difccprarum . Quod awrem ad
varie nomina , quae ifti calcwlo a diverfarum narionum Ma-
thematicis imponi folent | astincr , ea omnia huc redewm , wr
cum dara bic definitione egregic confentiant : five enim ins
crementa illa evanefcentia , quorum rvatio confiderarsur o diffe-
rensialia wocentwr o five flusiones , ea [femper nibilo acqualia
Sunt intelligenda ; in quo wera notio -infinste parvorsm confdi-
rui deber . Hinc wero ctiam omnia , quae de .diﬂ.crcr;ialibm
ecun-
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fecundi & dlrioram ordinum curiof¢ magis qwam  wiliter
lury difpwsara, rveddentur planiffima, cum ommia per fe ae
gue cuvsncfcams neque ea unquam per [c, [ed porius cornm
relatio mweua [pellavi' foleat . Cum cnim ratio, quam dwa-
rum funllionum incrementa cuvonefcentia sement , steram per
funilsonem quandam exprimarur | fi O buins funlionis incrov
mensum cuvancfcens cum - aliis conferatur | res ad differentialia
Jecunda referri eff cenfenda ; ficque porro progreffio ad diffe
vemialia altiorum graduwm intelligi . deber , ira wt femper
quantitares finitac revers animo obverfentur , fignaque differ
rentialium tantum ad eas commode repracfentandas adhibean-
tur . Primo quidem imwiru ifta Analsfis infinirorum deforiptio
plevifque levis ac nimis flerilis videtwr o erfi [pecies illa ars
cana infinite parvorsm re haud plus polliccarur : versm

rarsomes , quac inscr incrementa cvamefcentia funiiomum qua-
rumuvis  smercedunt , probe cognofcamus , haec cognitio facpe-
numero. per fe¢ masximi cft momenti; tum wvero in plerifque
iifque. maxime arduis invefligationibus ita eff neceffaxia, w
Jine cius adminiculo nibil plane intelligi poffir . Velwi fi
guacftio fix de mors ghobi ex tormento explofs | fimulgue ratio
refiflanciac aeris babori debear , quomodo motus per [parium
fnnum  fir fusurus , nullo “modo flatim definire licet , dum
tam diveclio femitae, in qua globus incedit , quam ipfius co-
deritas , a qua vefiflentia pemdes , guovis momento immuratur.
Qe minus ausem [parium , per quod nrotus fiar , confidere-
mus , co minor crit illa wvariabilitas , eoque facilius ad cogni-
Romem  weri perringere lbicebir ; gwodfi autem illud [paiium
plane evancfcens reddamus , guia iam omnis inaequalitas tam
in direllione wiae quam i céleritate tollitur | effeGum refi-
Srentiac ‘per regulas mosus~accurate definire , motufque muta-
tionem punflo temporis produllam affianare licebis . Cogmiris
autem bis mutarionibus momentancss , [eu potius cum fpfae
Sint mullac , earum relariome murua, iam plurimum [umus
bucrati ; arque calculs inregralis opus ¢ft , exinde motum per
Jpasium finitum wariatum, concludere . Minime autem neccffe

- effe
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effe arbitror wfum Calewli differentialis arque Analyfeos imfi-
nitorum in genere pluribus oftendere ; cum munc quidem fais
fis explorarum , fi wel leviffimam invefigationem , in quam
motus corporum tam folidorum quam flusdorum ingrediarur
accuratius . infdisuere welimus o id non folum non f[ine Analyfs
infinisorsm pracflari pofle, [ed banc ipfam [ciensiam [aepe

wm fatis exeultam cffe s ut rem penitws explicave walca-
mus . Per omnes [cilicet Mathefeos parses ufus buins Analy-
Jeos fublimioris ufque adeo diffunditur , ur omnia, quae f[ine
cius imterventu adbuc expedire licuir | pro nibilo propemodum
Jine babenda .

Conflitui igitwr in boc kibro aniverfwm Calcubum diffe-
rentialem ex weris primcipiis derivare , atque ita copiofe per-
sraftare , us nibil practermirserem corum o quae gquidem ad-
buc co pertinentia /ﬁm inventa. In duass opus divifi partes,
in quarum priori iallis calculi differentialis fundamentis me-
thodum expofui omnis generis funtliones differentiondi , neque
tantum differentialia  primi ordinis , fed etiam fuperiorum
erdinum inveniends ;  five fanltiones unicams wariabilem frue
duas plurefve involvant . In altera autem parte ampliffimum
buius calculi ufum in ipfa Analyfs finitorum ac dollrina fe-
rierum expofui ; ubi etiam imprimis Theoriam maximorum ac
minimorum dibucide explicavi . De ufw awtem buius caleuli in
Geometria linearum curvarum nihil adbuc affero , quod eo
minus defiderabisur , cum in aliis operibus bacc pars ita co-
piofe fir pevirallara, ut adeo prima cdlculi diffeventialis prin-
cipia quafs cx Geometria [int petita, ad bhancque [cicnssam
cum wix fatis effens evoluta, [umma cura applicata. Hic
autem omnis ita intva Analyfeos purac limites continemtur
we ne wlla quidem figura opus fuerit y ad omnia buius cabculi
praccepra explicanda .
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CAPUT 1L

DE DIFFERENTIIS FINITIS.

b .

X iis, quae in Libro fuperiori de quan-
. titatibus- variabilibus atque fun&ionibus”
fint expofita, perfpicoum eft, prout quantitas variabilis actx
variatur ; ita omnes eius functiones variationem pati . Sic, fi
?uantitas variabilis » capiat incrementum o , ita ut pro
cribatur # «- @ , omnes funfliones ipfius », cuiufmodi funt
%x; a8 ; -x:—-_'-_-;-:-,' alios induent valores : fcilicet xw abibit
in &y o 240 o 00 ; 4% abibit i 43 e 30 4 w000 4 0% ;
2+ 2 anfmuwbitr i ctrto
& priy tranfmutabitar in  — T F v F oo
. ‘o A2 Hus
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Huiufmodi ergo alteratio femper orietur , nifi fun&io, fpe-
ciem tantum quantitatis variabilis mentiatur , revera autem
fit quantitas conftans , veluti #°: quo cafu talis fun&io in-
variata manet, utcunque quantitas s imymutetur.

2. Quae cum fint fatis expofita, propius accedamus ad
eas funtionum affeftiones , quibus univerﬂg analyfis infinito-
rum innititur . Sit igitur y funQio quaecunque quantitatis
variabilis x : pro qua fucceflive valores in arithmetica pro-
greflione procedentes fubftituantur, fcilicet: ;¥ +w;x+20;
x4 3®; x4 4©; &c. ac denotet »' valorem quem funétio
 induit , fi in ea loco » fubftitwatur ¥+ @ ; fimili mode
fit y11 is ipfius y valor, £i loco » fcribatur x4 2 @ ; parique
ratione demotent yiIt ;5 41V, 4v. &c. valores ipfius y, qui
emergunt dum loco xafonunturx+3w; v+ 40;x+50; &
ita ut ifti diverfi valores ipfarum x & y fequenti modo fibi
refpondeant :

;0 Oy u 4205 % 4 3058 40; 8 4 50, &

’; ft ;’lt ;}al!l ;,lv ;):V ; &c,
3. ‘Quemadmodum feries arithmetica x; % 4 © ;% o 20;

&c. in infinitum continuari poteft; ita feries ex fun&ione y
orta y ; yt ; ytt ; & quo<iue in infinitum progredietur,
eiusque natura pendebit ab indole funétionis y. Sic, fi fueri
y=x;vel y==an4b; feries y; g1 ; y11; &c. quoque erit
arit.hmetig i fuerit y = b.-—---;+ =1 fqis pxpdibif harmoni-
ca:fi autem fit y= 4%, habebitur feries geometrica . Ne-
que ylla excogitari poteft feries , ‘quae non hoc modo ex
certa ‘funftione ipfius # oriri’ queat ; vocari- autem folet hu-
iufmeodi finftio 1pfius «, ratione-feriei , quae ex illa oritur,
eius TERMINUS GENERALIS ; quare cum omnis feries
¢erta’ lege fdrmata, habeat terminum. generalem, eaviciflim
ex certa .ipfius x functione oritur , .uti in dofirina de ferie-
bos fufiug explicari folet. '
- 4
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4 Hic autem potiffimum ad differentias, ?ui’ous termi-
ni feriei y , gt , p11, pr1t o &c. inter fe difcrepant , at-
tendimus ; quas ut ad differentialium naturam accomodemus,
fequentibus fignis indicemus , ut fit .

]l —f=Af; ylt -_yt =A’! ; ’lll —,tt:A,ll; &G
" Exprimet ergo A y incrementum , quod funflie .y capit , fi
in ea loco » ponatur #4@ , denotante & numerum quem-
cunque pre {ubitu affumtum . In doftrina quidem ferierum
fumi folet @ =1 ; verum hic ad noftrum inftiturum expe-
«dit, valore generali uti , qui pro arbitrio augeri diminuive
queat. Vocari quoque folet hoc incremenum A y fun&ionis
» ecius DIFFERENTIA , qua fequens valor yt primum y
fuperat, atque perpetuo tanquam incrementum confideratur ;
etiamfi faepius re vera decrementum exhibeat, id quod ex
eius valore negativo agnofcitur.

s. Quoniam it oritur ex y , fi loco « fcribatur
» 420 ; manifefftum eft eandem quantitatem effe orituram
i primum pro » ponatur ¥+ &, tumque denuo ¥+ @ loco
» flatuatur . Hinc it orietur ex p', fi in hoc loco
# fcribatur x4 ; eritque ideo A y incrementum ipfius yt
quod capit pofito s 4o loco x; ficque Ayt vocawr fi-
mili modo Differemtia ipfius yr. Pari ratione porro erit
A g1t differentia ipfius yt1, few eius incrementum , quod
accipit, fi loco w ponatur x 4w ; atque -A yr1r erit differen-
tia, feu incrementum ipfius yttr, & ita porro. Hoc pafto
ex ferie valorum ipfius y, qui funt y; y1; yrr; grir o &,
obtinebitur feries differentiarum A y; A y1 ; A g1t ; & quae
inveniuntur, fi quilibet terminus illius feriei a fequentz fub-
trahatur.

6. Inventa ferie differentiarym, fi ex ea denuq differen-
tiae capiantur, quamlibet 3 fequente fubtrahendo, orientur
differentiae differentiarum,, quae vocantur Dyfferemtsae: fecuns
dac ; hocque modo- per charalteres convenientiffime repraefen-
tantur , ut fignificet : : S
. Aly

rd
b
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ALy =Apn — A
AA;! :A;n — A;’x
AAyt =Ayur — Ay
AAyrii=Ay1v — Ayrr
o &e.
Vocatar itaque A A y differentia fecunda ipfius y ; A A yv dif-
ferentia fecunda ipfius yr , & ita porro. Simili autem modo-
ex differentiis fecundis , fi denuo earum differentiae ca-
piantur , prodibunt differentiae tertiae hoc modo fcribendae
A’y; A3yr; &c. hincque Forro differentiac quartae Aty ;
A* g1 ; &c. ficque ultra quoufque libueric.
7. Repraefentemus fingulas bas differentiarum feries ita
in fchemate, quo earum nexus facilius in oculos incidat:

PROGRESSIO ARITHMETICA .
u; 4t+0; at20; 2430; s 40; a+s50; &
. VALORES FUNCTIQNIS.
LA AN LU LU Lo AR -
DIFFERENTIAE PRIMAE.
Ay; Qyr; By Ay Ay &

DIFF. II. AlQy ; AAyr; Alyrr; Alynry;  &e,

DIFF. IIl. =~ A3y ; Aipp; Alyrr ;K.
DIFF. 1V. By 5 Ayr - &,
. DIFF. V. Asy ; &

&c.

?uarum quaclibet ex praecedente oritur , quofque 'terminos a

equentibus fubtrahendo . Quacunque ergo funétione ipfius »

loco y fubftituta , quoniam valores yr ,-yts, yrir, &e. per
' no-
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notas compofitiones facile formantur , ex iis fine labore fin-
gulae differentiarum feries invenientur .

8. Ponamus effe y = » ; eritque ' = &' = x 4 @
yii=s"' =« 4 20: & ita porro. Unde differentiis fumen-
dis erit Ax =0 ; Axt =»; As11 =0 ; &c ideoque omnes
differentiae primae ipfius x erunt conftantes, ac proinde diffe-
rentiae fecundae omaes evanefcent ; pariterque differentiae ter-
tiae, & fequentium ordinum omnes. Cum igitur fit Ax =,
ob analogiam loco litterae w ifte charalter A x commode ad-
hibebitur . Quantitatis ergo variabilis «, cuius valores fuccef-
fivi_x, x' , a1, w11, &c. arithmeticam progreflionem con-
ftituere affumuntur, differentiae’ Ax, Awt y A x1t, &c. erunt
conftantes atxle inter fe aequales; ac propterea erit Al w=o0,
Al x=—o0 , Q‘=o0, ficque porro .

9. Pro valoribus ipfius .x, quia&pﬁ fucceflive tribuun-
tur, progreflionem arithmeticam hic aflumfimus, ita ut ho-
rum valorum differentiae primae fint conftantes, fecundae ac
reliquae omnes evanefcant. Quod etfi ab arbitrio noftro pen-
det, cum alam quamcunque progreflionem , aeque adhibere
potuiffemus ; tamen progreflio arithmetica prae reliquis omni-
bus commodiffime ufurpari folet, cam quod fit fimpliciffima’
atque intelleGu facillima, tum vero maxime, quod ad om-
nes omnino valores, quos quidem s induere poteft, pateat.
Tribuendo enim ipfi @ valores tam negativos quam ti-
vos, in hac ferie valorum ipfius ¥ omnes ommnino continen-
tur quantitates reales, quae in locum ipfius » fubftitui pof-
funt: contra autem fi feriem geometricam elegiffemus, ad
valores negativos nullus aditus patuiffet. Hanc ob caufam va-
riabilitas: fun&ionum y ex valoribus ipfius « progreffionem
arithmeticam conftituentibus aptiffime diiudicatur. :

" 10, Uti eft Ay=yt —y, ita differentiae ulteriores
zugque ex terminis primae ferie1 y, yv , ytt, yrir &c. de-
nir1 poffunt . L

.

! \

Cum
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Cum enim fit & yt — g1t L ys
erit

Aldy=yt—ayt +y
&

AAyt =ylll— zyll +’!
ideoque
Al f:AAy‘—Aéy=ylt!._3y|( +3]“"'}'
fimili modo erit
A y:yxv._.4yu;(+6yu_4},| _l..y

AS ’=yv_sylv+ on!!l —.Io}'l!-'-syl -y

quarum formularum coefficientes numerici eandem legem te-
nent, quae in poteftatibus Binomii obfervatur. Quemadmo-
dom ergo differentia prima ex duobus terminis feriei y; yt ;
g1 5 yrir s &c, determinatur , ita differentia fecunda determi-
natur ex tribus, tertia ex quatuor, & ita de ceteris. Cogni-
tis autem differentiis cuiufque ordinis ipfius y, fimili modo
differentiae omnium ordinum ipfius y? ; y11; &c. definientur.

11. Propofita ergo quacunque Fun(tione y fingulae eius
differentiac , tam prima, quam fequentes, quae quidem diffe-
rentiac @ , qua valores ipfius x progrediuntur, rel}:ondent >
foteruut inveniri. Neque. vero ad. hoc opus eft, ut feries va-
orum ipfius y ‘ulterius continuetur ; quemadmodum enim dif-
ferentia prima Ay reperitur, fi in y loco x fcribatur x 4 o,
atque - a valore orto y' ipfa funflio y fubtrahatur ; ita
differentia fecunda AA y obtinebitur fi 1n differentia grima
Ay loco s ponatur x4 ®, ut oriatur Ay!, arque Ay a
A y1 fubtrahatur. Simili modo fi differentiae fecundae A Ay ca-
Fiatur differentia, eam fubtrahendo a valore, quem induit,
1 loco » ponatur x4+, <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>