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Yorwort.

Eine zusammenfassende Darstellung des Zeitrechnungswesens der
Volker, welche sich auf dem durch die neueren Forschungen zugénglich
gewordenen Material aufbaut, ist seit L. IpELer nicht mehr versucht

~worden. IpeLers ,Handbuch der mathematischen und technischen

Chronologie“ erschien vor 80 Jahren (1825/26) und beruht noch fast
ginzlich auf den von den klassischen Schriftstellern auf uns gekommenen
Nachrichten.

Als vor fiinf Jahren Herr Prof. Harnack mich auf die dringende
Notwendigkeit einer Neubearbeitung des Ipererschen ,Handbuchs
hinwies, war ich durch anderweitige astronomische Untersuchungen
zwar mit dem Zeitrechnungswesen der Alten verschiedentlich in Be-
riihrung gekommen und hatte die Notwendigkeit einer Renovierung
des ,IpeLer“ oft gefiihlt, aber welch groBe Ausdehnung die archio-
logischen Materialien haben, die von der Forschung seither aufge-
hédnft worden sind und bei einer Neubearbeitung des Gegenstandes
herangezogen werden miissen, konnte ich noch nicht iibersehen. Als
ich nun an die Sammlung des Stoffes fiir diesen I. Band herantrat,
welcher vornehmlich das Zeitrechnungswesen der Orientalen enthalten
solite, wurde mir sehr bald klar, daf behufs einer Neudarstellung des
Ganzen eine Umarbeitung des ,IpeLEr“ den Zweck nicht erreichen
wiirde. Die meisten Kapitel des Ipererschen Werkes sind fir die
Jetztzeit sehr veraltet, und die Einfithrung des modernen Materials in
diese alte Form wiirde wegen des grofen Ubergewichtes, welches man
diesem Material gegeniiber dem klassischen Fundament einrdumen mus,
einer einheitlichen Darstellung widerstrebt haben. Das moderne Material
zwingt uns nicht nur innerhalb der Darstellung der einzelnen Zeit-
rechnungsarten zu neuen Gruppierungen des Stoffs, sondern fordert
auch andere historische Gesichtspunkte iiber das Zeitrechnungswesen
der Volker. Die Bearbeitung des Gegenstandes' verlangte also von
selbst eine in Form und Inhalt neue Darstellung, und nur jene Er-
gebnisse wurden mit in den neuen Aufban heriibergenommen, welche

im Fortschritte der Forschung noch unerschiittert geblieben sind.
a®
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IV YVorwort.

Das nene Werk ist auf drei B#nde berechnet. Das Ziel der
Darstellung ist wesentlich weiter gesteckt als bei IpErLers Handbuch,
da nicht bloB auf die Zeitrechnung der Violker der klassischen Zeit
und des christlichen Mittelalters Riicksicht genommen, sondern auch
jene anderer Volker erortert werden soll, soweit sich hinreichende
Nachrichten hieriiber vorfinden. Der vorliegende erste Band be-
richtet vornehmlich @iber das Zeitrechnungswesen der Asiaten (mit
Ausnahme der Juden, welche ein umfangreiches Kapitel beanspruchen
und einem der andern beiden Bénde einverleibt werden miissen), und
zwar der Babylonier, Mohammedaner (Araber und Tirken), Perser,
Inder, Chinesen und Japaner, sowie iiber die Zeitrechnungen in Hinter-
indien und auf den siidostasiatischen Inseln, endlich iiber jene der
Agypter und der einstigen Bewohner von Zentralamerika.

Zu diesem ersten Bande sind mir wohl einige Bemerkungen
gestattet. Das Material, welches hier zur Verwendung kommt, {iber-
wiegt die Nachrichten der Klassiker g#nzlich, und letztere kinnen
nur hie und da ergéinzend oder vergleichend gebraucht werden. Von
den Ergebnissen, welche aus der neueren Erforschung der alten Kultur-
stitten Asiens resultierten, ist eben auch ein reiches Ma8 von Erkenntnis
fiir das Zeitrechnungswesen abgefallen. Es bietet sich uns da ein un-
gemein reichhaltiges, auf die Denkmaéler und Literaturreste jener alten
Volker gegriindetes archiologisches Material dar, dessen Beurteilung,
weil es bei den einzelnen Violkern in verschiedener Eigenart auftritt
und weil mitunter auch die archéologische Fithrung in Unsicherheit
geriit, schwierig ist, doppelt schwierig aber fiir den Astronomen, der
dieses Material verarbeiten soll. Die Kenntnis der Sprachen der in
Betracht kommenden Vilker, welche man vielleicht als notwendig
anzunehmen geneigt sein wird, hitte allein keine Sicherung gegeben. Denn
abgesehen davon, da8 ihrer vierzehn fir den vorliegenden Band
erforderlich gewesen wiiren — eine Kenntnis, die man dem Bearbeiter
kaum zumuten darf — muf daran erinnert werden, dag auch die Kenner
der Sprachen sich betreffs des Zustandes mancher Zeitrechnungs-
arten in bedeutendem Zweifel befinden. Ich verweise auf die Zeit-
rechnung in Arabien vor dem Aufkommen des Islam, iiber welche nur
einander widersprechende Nachrichten spiterer Schriftsteller und un-
zureichende Andeutungen aus der altarabischen Poesie vorliegen; oder
ich erinnere den Leser an die Widerspriiche, in denen sich die Kenner
der #gyptischen Sprache bei vielen Gegenstinden befinden, die sich
auf das Kalenderwesen der Agypter beziehen. Der astronomische
Bearbeiter, welcher das vielgestaltige archiologische Material in Be-
zichung auf das Zeitrechnungswesen zu untersuchen, d. h. im letzten
Grunde auf den Zusammenhang mit den astronomischen Tatsachen zu
prifen hat, tut vielmehr am besten, sich auf die als zuverlissig



Yorwort. \'

geltenden Fachménner der betreffenden Sprachgebiete und auf die von
diesen gemachten Vorarbeiten zu stiitzen. Gliicklicherweise ist gegen-
wirtig bereits ein grofer Teil der in Betracht kommenden Quellen,
aus welchen man Belehrung fiber das Zeitrechnungswesen der Orientalen
holen kann, in die europiischen Hauptsprachen iibersetzt, also der
Allgemeinheit zuginglich. Dieses ist der Fall bei den Hauptwerken
der Inder fiber Astronomie und Zeitrechnung; auch der groBere Teil
der vedischen Schriften des alten Indiens und der heiligen Biicher der
Parsenliteratur ist leicht lesbar geworden. Unter den modernen
Schriftstellern iber indische und altpersische Zeitrechnung befinden
sich auch schon Eingeborene, deren Beitriige von Wert sind. Von
grofer Bedeutung fiir das gesamte iltere Zeitrechnungswesen sind
die Hauptwerke des Arabers AvsirCni, welche uns durch E. Sacmavu
zugtinglich gemacht worden sind. Der Aufhellung bediirftig bleibt
derzeit noch die geschichtliche Entwicklung der Zeitrechnung im alten
China und Japan und im alten Arabien, iiber welche noch wenig verlé8liches
Material vorliegt. Ziemlich befriedigend ist unsere Kenntnis der Zeitrech-
nungsart der fritheren zivilisierten Bewohner Zentralamerikas, dagegen
miissen wir uns betreffs Hinterindiens und der Zeitrechnung auf den
stidasiatischen Inseln, in Polynesien u. s. w. hauptsichlich auf die
Reisewerke und die zerstreute Reiseliteratur verlassen. Fir Baby-
lonien und Agypten liegt reiches Material vor durch das Inschriften-
material auf den Tontafeln und den altigyptischen Altertimern. Ich
muf hier aber gleich bemerken, da8 das Kapitel der Zeitrechnung
der Agypter das schwierigste des Buches war, und daB sich dort die
Forderung, eine abgerundete Darstellung des Gegenstandes zu erzielen,
schwer erfiillen lie8, da sowohl die Ubersetzungen der Inschriften wie
ihre Interpretation sehr hiufig noch einander sehr widerstreitenden
Meinungen unterliegen. Ich hatte mich bei diesem Kapitel anfiinglich
hauptséichlich an die Arbeiten von H. Bruasch, wohl des besten Kenners
des dgyptischen Kalendermaterials, gehalten, und das Kapitel in dieser
Gestalt hatte auch den Beifall des Wiener Agyptologen J. KraLn
gefunden. In neuerer Zeit sind aber Zweifel an der Richtigkeit der
Deutungen von Bruasca, und noch mehr seiner Ubersetzungen, laut
geworden. Wegen dieser Bedenklichkeit habe ich deshalb Herrn
Prof. H. Scuirer (vom #gyptischen Mugeum in Berlin) zu Rate ge-
zogen. Derselbe riet mir, von jemen Ubersetzungen, als unsicher,
moglichst wenig (;ebrauch zu machen; mit seiner Hilfe habe ich
dann den griBten Teil des hapltels in diesem Sinne umgearbeitet.
Vielleicht darf ich hoffen, da8 meine Darstellung der #gyptischen
Zeitrechnung einen Agyptologen, der mit dem einschligigen Material
vertraut ist und sich auch einige astronomische Kenntnisse an-
eignet, dazu ermuntert, eine kritische Revision der Arbeiten von




VI Yorwort.

BruescH, soweit selbe auf die Zeitrechnung Beziehung haben, zu
versuchen.

Was weiter die Form der Darstellung des Buches betriftt, so
habe ich mich bemiiht, dieselbe dem Zwecke eines ,Handbuchs“ ent-
sprechend so zu gestalten, daB der Leser schnelle Auskunft iiber die
einzelnen Gegenstiinde erhalten soll. Die Auseinandersetzungen sind
deshalb kurz gehalten, und ich war, so gut es sich tun lie8, darauf
bedacht, dabei das als verléBlich geltende Material zu verwenden.
Der ganze Stoff des Buches wurde nach einzelnen Paragraphen be-
handelt, num dem Leser eine leichte Ubersicht darbieten zu konnen;
dem Buche wurde auBerdem ein Register beigegeben; ich hoffe darum,
daB eine schnelle Orientierung moglich sein wird. Betreffs der Dar-
stellung der verschiedenen Ansichten und Hypothesen iiber einzelne
Zeitrechnungsarten konnte ich nur jene aufnehmen, welche seit IDELER

entstanden sind; das Buch schlieBt sich also in dieser Beziehung an

den alten ,Ideler* an, und die fritheren Ansichten wird man in
letzterem nachzusehen haben. Der Inhalt des Buches erstreckt sich
wie bei IpELEr sowohl auf die geschichtliche Entwicklung der Zeit-
rechnungsformen, wie auf die praktischen Aufgaben der technischen
Chronologie (Verwandlung gegebemer Daten einer Zeitrechnung in die
einer anderen u. dgl). Gern hitte ich die Details in der Zeitrechnung
der Inder und der Chinesen noch weiter ausgefiihrt, muSte mich ‘aber,
da das Buch trotz Ausscheidung manchen Materials iiber den geplanten
Umfang hinaus wuchs, anf das Notwendige beschrinken. Das iiber
beide Zeitrechnungen Gesagte wird aber geniigen, um einen hin-
reichenden Einblick in die Konstruktion der indischen und chinesischen
Kalender zu gewihren. Fir Detailstudien ist die den einzelnen
Kapiteln angehingte Literatur bestimmt. Dieselbe besteht (mit
wenigen Ausnahmen) nur aus solchen Quellen, die ich behufs Abfassung
des Buches selbst beniitzt, durchstudiert oder irgend zu Rate gezogen
habe. Die wihrend der Herstellung des vorliegenden Handbuchs bis
zum AbschluB desselben noch erscheinende Literatur wird in Form
eines Nachtrags einem der spiteren Biinde einverleibt werden.

In den Rahmen des ,Handbuchs“ wurde nicht blof das geordnete
Kalenderwesen der Kulturvilker, sondern auch die primitive Zeit-
einteilung mancher auf tiefer Zivilisationsstufe stehenden Nationen
einbezogen. Dies geschah mit Absicht, um die Schwierigkeiten an-
schaulich zu machen, welche der Mensch iiberwinden muSte, ehe er
von den’ einfachsten Zeitbegriffen zu einem Kalender gelangt ist. Es
scheint, daB diese Schwierigkeiten, besonders was die Bestimmung
der Lange des Sonnenjahres, oder den Ubergang vom Mondjahr zum
Sonnenjahr durch Schaltungen betrifft, recht oft unterschiitzt werden,
da sonst Voraussetzungen wie die eines vollkommen bekannten Jahres
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schon fiir die dlteste Zeit der Kulturvolker (Agypter u. a)) nicht hitten
gemacht werden konnen. Ich habe in den einzelnen Kapiteln, wie
der Leser bemerken wird, auch auf diejenigen Einrichtungen der
Zeitrechnung geachtet, welche in derselben Weise bei verschiedenen
Volkern vorkommen, welche also entweder gemeinsamen élteren Ur-
sprungs sind oder doch auf solchen hinzuweisen scheinen. Die Hervor-
hebung dieses Entwicklungsgedankens konnte selbstverstindlich nur
skizzenhaft und mit Vorsicht geschehen. Das Gemeinsame n#her zu
priizisieren, durch geniigendes Material zu begriinden, ist Sache der
zukiinftigen Forschung. Vielleicht fiihrt dieser Gedanke einst zu
einer vergleichenden Chronologie.

Da das vorliegende Handbuch fiir Historiker, Chronologen und
Archiologen, aber auch fiir Astronomen und andere Interessenten,
also fir weitere Leserkreise bestimmt sein soll, habe ich getrachtet,
die Darstellungsform binreichend verstdndlich zu halten. Die drei dem
eigentlichen Zeitrechnungswesen vorangehenden Vorkapitel diirften des-
halb gerechtfertigt sein. Der Leser wird ferner unter den An-
merkungen im Buche einige finden, die ihm vielleicht geliufiz und
selbstverstindlich, fiir andere aber erwiinscht sind. Die Historiker,
welche die Schwierigkeiten meiner Aufgabe kennen und darum wohl
auch die aufgewendete Mithe zu wiirdigen wissen werden, bitte ich
noch um Nachsicht, wenn ich in meinen Ausfiihrungen hier und da
etwas iibersehen haben sollte. Ergiinzende Bemerkungen zu einzelnen
Kapiteln, welche fiir notwendig gehalten und mir angezeigt werden,
sollen als Nachtrige in den beiden folgenden Binden Platz finden.

Es eriibrigt mir noch, meinen besten Dank allen jenen Herren
abzustatten, welche mir bei der Abfassung dieses ersten Bandes des
Handbuchs ihre Beihilfe, sei es durch Ratschlige oder Mitteilungen u.s. w.
giitigst gewihrt haben; besonders bin ich Dank schuldig den Herren
Professoren W. Grrsg, F. Kieunory, C. F. LEaymaxy, Gustav OPPERT,
H. Scuirer und E. SELer. Ferner danke ich Herrn Prof. H. Jacosr
fir die Erlaubnis, seine Tafeln zur indischen Zeitrechnung in mein
Buch aufnehmen zu diirfen, sowie meinem langjéhrigen fritheren Kollegen
Dr. R. Sceram fir die Bereitwilligkeit, mit welcher er mir ge-
stattet lhat, das Manuskript seiner neuen, in Vorbereitung befindlichen
chronologischen Tafeln fiir die Beispiele im Buche zu beniitzen.

Berlin, im April 1906.

Der Verfasser.
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alexandrinischen Zyklus fiel Ostern auf den 23. April; s. E. ScawarTz,
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ad S. 444 Z. 12 v. o. zu lesen ,Bienenziichter* statt ,Bienenpiichter®.
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Appendix) von H. GRaTTAN GUINNESs, Creation centred in Christ, London
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positiven, bald im negativen Sinne, u. z. um 1!/; bis 3 Stunden ab.

ad
ad




Einleitung.

@insel, Chronologie I,




Digitized by GOOS[G




§ 1. Yorbemerkung.

Um groBere Zeitriume messen d. h. die zeitliche Folge des Ge-
schehenen im Leben des einzelnen oder der Gesamtheit der Menschen
bestimmen zu koénnen, bedarf man eines moglichst unverinderlichen
MaBes. Dieses MaB bieten einzelne Himmelskorper durch ihre ewig ge-
setzmiBige Bewegung und durch ihre nach Perioden wiederkehrenden
Erscheinungsformen. Insbesondere sind es die Sonne und der Mond,
welche schon in friihester Zeit der Kulturentwicklung der Menschheit
als die natiirlichen Zeitmesser angesehen worden sind, da die Sonne
durch ihren seheinbaren Umlauf die Jahreszeiten und das Jahr, und
der Mond durch seine wechselrden Lichtgestalten die nichst kleineren
Zeitrdume, die Monate, abmiBt. Um aber ein sich bewegendes
Himmelsobjekt als Zeitmesser beniitzen d. h. angeben zu konnen,
wievielmal gewisse Perioden seiner Bewegung in gegebenen Zeit-
riumen enthalten sind, muBte man eine klare Vorstellung von der
Art der Bewegungen der Sonne und des Mondes zu erlangen suchen.
Auf diese Weise wurde die Menschheit zur Beobachtung des Himmels
gefiilhrt, und die Astronomie verdankt zum guten Teile jener Not-
wendigkeit der Zeitmessung ihren Ursprung. Das Ergebnis der Be-
obachtungen der Sonne und des Mondes waren die Jahrformen, welche
von den einzelnen Nationen, je nach dem Grade der Erkenntnis und
je nach Entwicklungsbedingungen, die in dem Werden der Vélker mit-
spielten, mehr oder minder -iibereinstimmend oder abweichend aus-
gestaltet wurden. Die Lehre von der Beschaffenheit der verschiedenen
Jahrformen und von den inneren Einrichtungen des Jahres bei den
einzelnen Volkern heift die technische Chronologie. Unsere
Kenntnis derselben beruht gegenwiirtig hauptsiichlich auf den Denk-
mélern, dem archiologischen und inschriftlichen Material, das uns jene
Volker aus verschiedenen Kulturepochen hinterlassen haben; daneben
kommt ihre Nationalliteratur in Betracht. Die Nachrichten, welche die
klassischen Schriftsteller darbieten, und auf die man sich frither haupt-
sichlich stiitzen muBte, sind groBernteils in die zweite Linie zuriick-
getreten. Bei der Sichtung und Kritik jenes Materials leistet die
rechnende Astronomie oft Beihilfe, indem sie die Mittel zur Beurteilung

1




4 Astronomische Begriffe der technischen Chronologie.

der Tradition herbeischafft. Unter mathematischer Chronologie
versteht man vorzugsweise die astronomischen Lehren von den Be-
wegungen der Sonne und des Mondes, inwieweit sie mit dem Zeit-
rechnungswesen in Verbindung sind; im engeren Sinn aber besonders
die Anwendung der Mathematik auf die Ergebnisse der technischen
Chronologie, wie die Herstellung von Formeln zur Verwandlung ge-
gebener Daten einer Zeitrechnungsform in Daten einer anderen u. dgl.
Bei dem gegenwirtigen Stande der Verh#ltnisse hat diese Disziplin
weit weniger Interesse fiir den Historiker als frither, und es wird
deshalb im vorliegenden Werke iiberwiegend die technische Chronologie
behandelt werden *.

Den eben gemachten Andeutungen entsprechend tritt die Not-
wendigkeit einer Einleitung hervor, welche auf die technische
Chronologie der einzelnen Volker vorbereitet. Ich zerfille dieselbe in
drei Kapitel. Das erste Kapitel der Einleitung gibt eine Definition
der astronomischen Begriffe und technischen Ausdriicke, soweit solche
in der technischen Chronologie vorkommen. Das zweite bespricht die
Hilfsmittel, mit denen die moderne Chronologie arbeitet, und zwar die
astronomischen und die archéologisch-historischen. Das dritte, welches
man einen Versuch oder AbriB vergleichender Chronologie
nennen kann, hebt die Haupt-Zeitelemente besonders hervor, welche
den Zeitrechnungsformen gemeinsam sind, und sucht deren Entstehung,
soweit der Stand der Forschung dies zul#B8t, zuriick zu verfolgen.

A) Astronomische Begriffe der technischen Chronologie.
§ 2. Yorbegriffe.

Der gestirnte Himmel erscheint uns iiberall, wohin wir uns an
der Erdoberfliiche begeben, als Kugel und zwar als Halbkugel, indem
wir immer nur den Teil des Himmels sehen konnen, welcher #iber
unserm jeweiligen Horizonte liegt. Denken wir uns in irgend einem
Standpunkte an der Erdoberfliche eine horizontale Linie markiert

1) Der Titel ,Handbuch der math. u. technischen Chronol.* dieses Werkes
wurde nur mit Riicksicht auf das gleichnamige Werk von IDELER, dessen Ziele dem
Verfasser vorschwebten, beibehalten. Die mathematische Chronologie hat aus dem
Grunde an Interesse fiir den Historiker verloren, weil gegenwiirtig fiir die meisten
Zeitrechnungsarten ausgedehnte Tafeln vorhanden sind, nach denen man fast ohne
Rechnung die Daten einer Zeitrechnung in diejenigen einer anderen verwandeln
kann, ohne daB ein Zuriickgehen auf die Formeln der Astronomen notwendig wird,
Desgleichen sind die anderweitigen astronomischen Hilfsmittel vereinfacht und be-
quemer eingerichtet worden, so daf die mathematischen Vorschriften sehr guriick-
treten und der Historiker meist ohne besondere mathematische Kenntnisse jene
Hilfsmittel beniitzen kann.




§ 2. Vorbegriffe. b

(z. B. mit Hilfe der Wasserwage) und auf derselben eine Senkrechte
errichtet, bis diese die scheinbare Himmelskugel in einem Punkte
trifft, so heiBt letzterer Punkt Z das Zenit (oder der Scheitelpunkt)
unseres Standortes; die Verlingerung dieser Linie fihrt durch den Erd-
mittelpunkt O (s. Fig. 1). Die durch die Horizontale gelegte Ebene heifit
die Ebene des scheinbaren Horizontes und die zu ihr parallele,
aber durch das Erdenzentrum O gehende Ebene der wahre Horizont
(HT). Jeder Ort auf der Erde hat also sein eigenes besonderes Zenit
und seinen besonderen wahren Horizont. Der dem Zenit entgegen-

o __:;‘:'.'.‘ o :;'_‘_‘:;i\‘:‘_:::_

gesetzt liegende Punkt Z° der Senkrechten, welcher also auf der fiir
uns unsichtbaren Himmelshalbkugel liegt, heift das Nadir (der
Fupunkt). Vermdge der Bewegung der Erde um sich selbst scheint
sich der Sternhimmel von Ost nach West zn bewegen, und zwar ergibt
eine aufmerksame Betrachtung, daf nur ein Teil der Sterne fiber dem
Horizonte auf- und untergeht, andere dagegen die ganze Nacht iiber dem
Horizonte bleiben und sich nur sehr langsam fortbewegen; an einem
bestimmten Punkte des Himmels scheint {iberhaupt kein Umschwung
des Himmels stattzufinden. Dieser letztere Punkt P, um welchen die
ihm nahen Sterne ihre Kreise nur langsam durchwandern, heift auf
unserer Nordhalbkugel der Nordpol des Himmels, der ihm ent-
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gegengesetzte der Stidpol; beide Pole heifen die Himmelspole; sie
miissen, wie bei der groBen Entfernung der Sterne von der Erde im Ver-
hiltnis zum Erddurchmesser begreiflich, beide in der Verlingerung der
Erdachse liegen. Um diese Weltachse (verlingerte Erdachse) PP’
bewegen sich die Sterne in Kreisebenen, welche auf der Weltachse
senkrecht stehen; diese Kreise heifen Parallelkreise (z. B. GG).
Der grifte der Parallelkreise wird jener sein, der durch den Erd-
mittelpunkt geht; dieser Parallelkreis AQ, welcher die Himmels-
sphire in zwei gleich groSe Halbkugeln teilt, ist der Aquator.
Wenn wir durch die Weltachse verschiedene Ebenen legen, welche
die Himmelskugel in groften Kreisen schneiden, so heilen diese die
Meridiane des Himmels; sie gehen durch die Pole PP" und stehen
alle senkrecht auf der Aquatorebene. Die Meridianebene, welche durch
einen gegebenen Ort der Erdoberfliche geht, der Meridian des
Ortes (Mittagskreis), enthilt die Weltpole, das Zenit und Nadir, und
schneidet die Horizontebene in einer Geraden, der Mittagslinie.
Fiir den Ort O ist der Halbkreis TPZH der Meridian, HOT die Mittags-
linie. Ein Stern, welcher einen Parallelkreis LL’ beschreibt, muf
notwendigerweise den Meridian des Ortes in einem Punkte L treffen;
man sagt dann, der Stern kulminiert. Die Zeiten zwischen dem
Aufgange und der Kulmination resp. dem Untergange sind einander
gleich, d. h. die Halbetag-Bogen L. und AL werden durch den Kul-
minationspunkt gleich groB. Liegt die Kulmination auf dem Teile
des Meridians, welcher den sichtbaren Pol und das Zenit enthilt, so
ist dies die obere Kulmination des Sterns (auf dem Bogen TZP);
die untere Kulmination liegt auf dem FErgénzungsbogen PH. Der
Bogen PH zwischen dem Pol und der jeweiligen Horizontebene ist
die Polhthe (oder geogr. Breite ¢ des betr. Ortes). Von denjenigen
Sternen, deren Polabstand PG, PG’ kleiner ist als PH, werden wir
beide Kulminationen beobachten konnen; solche Sterne — die also
immer iiber dem Horizonte sind — heilen Circumpolarsterne;
ist der Polabstand der Sterne betriichtlich, so daB ihr Parallelkreis
die Horizontebene schneidet, wie bei LL’, so kann an dem Orte nur
eine Kulmination des Sterns gesehen werden.

§ 3. Die vier Koordinatensysteme.

Mittelst der Ebene des Horizontes und mit dem Zenit 148t sich die
Lage eines Gestirns gegen einen Ort der Erde folgenderweise angeben.
Die Sterne erscheinen mebr oder weniger hoch iiber dem Horizonte. Ein
durch den Stern parallel zum Horizont gelegter Kreis heiBt Horizon-
talkreis oder Almukantarat (NN'). Man legt durch den Stern
M und durch das Zenit Z einen grdSten Kreis ZRR', welcher auf
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dem Horizonte (und dem Almukantarat) senkrecht stehen wird; ein
solcher Kreis heift Vertikal- oder Héhenkreis. Der Bogen RM
zwischen dem Gestirn und dem Horizont ist die Hoéhe, und der
Horizontbogen TR'HR, ndmlich vom Sidpunkte T der Mittagslinie
iber Westen (R'), den Nordpunkte (H) bis zum FuBpunkte R gez#hlt,
ist das Azimut des Sterns®. Das Azimut stellt also den Winkel
vor, welcher zwischen dem Meridiane und dem Hohenkreise irgend
eines Sterns enthalten ist. Die Ergiinzung der Hbhe des Gestirns zu
90° heiBt die Zenitdistanz (MZ).

Der Horizont &ndert vermdge der Achsendrehung der Erde fort-
wihrend seine Lage gegen die Gestirpe, resp. Azimute und Hohen
der letzteren variieren. Dagegen bleiben die Abstdnde der Gestirne
vom Aquator die gleichen, da sie fiber und unter demselben Parallel-
kreise (GG') beschreiben. Legen wir durch die Weltpole und das
Gestirn eine Ebene PMP’, so steht dieselbe senkrecht auf dem Aquator
AQ. Der Bogen MM’ zwischen dem Gestirn und dem Aquator ist die
Deklination (Abweichung) des Gestirns; sie wird positiv fir die
nordliche Stellung der Sterne vom Agquator, negativ fiir siidliche
Stellung genommen. Die Deklination erginzt sich durch die Pol-
distanz PM zu 900 Das Gestirn M vollfihrt in einem Tage auf
dem durch M gehenden und auf der Achse PP’ senkrechten Parallel-
kreise HH' einen vollen Umlauf d. h. 360° in 24 Stunden; es nihert
gich im Lauof des Tags dem Meridiane TZH und geht durch denselben
hindurch. Der jeweilige Abstand des Deklinationskreises PMP’ (auch
Stundenkreis genannt) vom Meridiane heiBt der Stundenwinkel
des Gestirns. Derselbe ist Null, wenn das Gestirn den Meridian durch-
schneidet. Der Stundenwinkel wird vom Meridiane aus gez#hlt iiber
Osten nach Westen; er wird in Zeit- oder BogenmaB ausgedriickt,
1* = 15° auch als westlicher (positiver) und ostlicher (negativer)
Stundenwinkel unterschieden®. Stundenwinkel und Deklination (resp.
Poldistanz) eines Sterns bilden das zweite Koordinatensystem, durch
welches die Lage des Sterns gegen die Erde angegeben werden kann.

Der Stundenwinkel dieses Systems ist, wie man sieht, nicht nur
nach der Zeit verinderlich, sondern auch fiir einen jeden anderen
Meridian der Erde verschieden, und zwar um die Differenz der Meri-

1) Das Azimut wird auch als Gstliches und westliches, von 0° bis 180° geziihlt,
und zwar Jstlich negativ, westlich positiv.
2) Stunden, Minuten, Sekunden werden in der Astronomie mit den Buchstaben
h, m, s bezeichnet, zum Unterschiede vom Bogenmaf, dessen Grade, Minuten,
Sekunden mit 9,’,”, bezeichnet werden. Fiir die fortwkhrend vorkommende Ver:
wandlung beider MaBe ineinander hat man
1h = 15° 10 =4m
1m =15 1'=4s
18 =15  17=0,07s.
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diane, die zwischen den gegebenen Orten liegt. Die Deklination da-
gegen ist eine fiir alle Erdorte konstante Koordinate. Man kann den
Stundenwinkel durch eine unveridnderliche Koordinate ersetzen, wenn
man die Ekliptik einfithrt. Die Ekliptik (Sonnenbahn) ist der
groBte Kreis, den die Sonne im Laufe eines Jahres scheinbar um die
Erde beschrelbt diese Bahn projiziert sich auf die Himmelshalbkugel
als eine gegen den Aquator um 231/,° geneigte Kurve EK, welche die
Aquatorebene AQ in zwei einander gegeniiber hegenden Punkten F
und F* schneidet. Letztere Punkte erreicht die Sonne im Frithlinge
(21. Marz) und Herbste (23. September); sie heifen Aquinoktial-
punkte (Frihlings- und Herbstpunkt); Tag und Nacht sind zu jenen
Zeiten gleich lang, daher die beiden Punkte auch Tag- und Nacht-
gleichenpunkte genannt werden. Da die Lage des Friihlingspunktes
innerhalb kleiner Zeitriume nahezu unverinderlich ist (die Bewegung
desselben kann sehr genau in Rechnung gebracht werden), so kann
man die Stundenkreise von diesem festen Punkte aus zidhlen. Die
neue Koordinate, der Bogen des Aquators M'F, von West nach Ost,
also der tﬁghchen Bewegung entgegengesetzt gerechnet, heit die
Rektaszension (gerade Aufsteigung, Ascensio recta) des Sterns M.
Rektaszension und Deklination bestimmen also die Lage eines Gestirns
vollstindig. Das auf sie gegriindete Koordinatensystem verindert sich
erst nach langen Zeitriumen. Um den Ort des Gestirns fiir eine be-
stimmte Zeit angeben zu konnen, mu8 man noch den Stundenwinkel,
den der Friihlingspunkt zur gegebenen Zeit gegen den Meridian macht,
kennen. Dieser Stundenwinkel heift die Sternzeit; wenn der
Friihlingspunkt durch den Meridian eines Ortes geht, hat der Ort Ob
Sternzeit. Die Rektaszension eines Sterns ist somit durch die Gleichung
bestimmt: Sternzeit minus entsprechender Stundenwinkel, oder: man
findet den jeweiligen Stundenwinkel des Sterns, wenn man von der
Ortssternzeit die Rektaszension des Sterns subtrahiert. — Kolur-
kreis heiBt der durch die Punkte F und F' gehende Stundenkreis, und
zwar ist der erstere der Kolur der Tag- und Nachtgleichen; der andere
Kolur, um 90° von jenem verschieden und den Solstitien oder Wende-
punkten (am 22. Juni und 23. Dezember) entsprechend, ist der Kolur
der Wendepunkte.

Das vierte Koordinatensystem beruht ebenfalls auf der Ekliptik.
Die Pole BB der Ekliptik stehen senkrecht auf der Ekliptik EK.
Ein durch den Stern M und die Pole BB gelegter grofter Kreis, der
Breitenkreis, steht senkrecht auf der Ekliptik. Der Bogen MM~
zwischen dem Stern und der Ekliptik ist die Breite des Gestirns,
positiv fiir die nordliche der beiden von der Ekliptik abgeschnittenen
Hemisphiiren, negativ fir die siidliche. Der Ekliptikalbogen M“F vom
Breitenkreise bis zum Friihlingspunkt, gezihlt wie die Rektaszension
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fiber Osten, entgegengesetzt der thglichen Bewegung des Himmels, ist
die Linge des Sterns!.

Das wichtigste von diesen vier Koordinatensystemen ist fiir die
praktische Astronomie das der Rektaszension und Deklination, da die
Positionen der Gestirne vorzugsweise durch Rektaszension und Deklina-
tion angegeben werden und weil die Einrichtung des grioSten Teils
der Messungsinstrumente diese Koordinaten direkt oder indirekt liefert.
In Linge und Breite werden hauptsichlich die aus der mathematischen
Bewegungstheorie der Himmelskdrper resultierenden Stellungen der Ge-
stirne, insbesondere jene der groBen Planeten, ausgedriickt. Azimut und
Hohe haben nur vereinzelntes Interesse fiir Beobachtung und Rechnung.

§ 4. Geographische Linge und Breite. Reduktion der Zeit.

Wir haben oben gesehen, daf die Erdachse ein Teil der Welt-
achse PP’ (s. Fig. 1) ist; setzen wir in den Mittelpunkt der Himmels-
kugel also die Erde, so liegen die Endpunkte der Achse der Erde,
der Nordpol und der Siidpol, in der Weltachse; ebenso entsteht
der Erdiquator durch den Durchschnitt des Himmelsiquators AQ
mit der Erdkugel. Ebenen, die man durch verschiedene Orte der
Erdoberfliche parallel zum Aquator legt, stehen auf der Erdachse
senkrecht und ergeben parallele Kreislinien zum Aquator; sie heiBen
Breitenkreise. Denkt man sich irgend einen Ort eines Breiten-
kreises mit dem Erdmittelpunkte verbunden, so heift der Winkel,
welcher zwischen dieser Verbindungslinie und der Aquatorebene ent-
steht, die geographische Breite des Ortes. Sie ist gleich der
Polhlshe HOP, und wird fiir Orte der nordlichen Erdhalbkugel positiv
(nordliche Br. ), fiir Orte der siidlichen negativ (siidliche Br.) und zwar
von 00 bis 90° gezihlt; 0° Breite entspricht den Orten am Aquator.
Simtliche Orte, die unter ein und demselben Parallelkreise liegen,
haben dieselbe Breite. Legen wir durch die Erdachse eine Ebene,
so entsteht durch den Schnitt der letzteren mit der Erdoberfliiche ein
grofter Kreis, welcher durch die beiden Pole geht und zum Aquator
senkrecht ist; er entspricht den Himmelsmeridianen PZT, PUP, und
heiBt wie diese der Meridian eines Ortes. Jeder Ort eines ge-
gebenen Breitenkreises hat seinen eigenen Meridian, da sich durch
alle Punkte dieses Kreises und durch die Pole solche Ebenen legen
lassen. Wi#hlt man, um den Abstand der Meridiane von einander
bequem zihlen zu konnen, einen Meridian fiir den Anfangspunkt der
Zshlung aus, so nennt man diesen Meridian den Haupt- oder Null-
meridian. Der Abstand irgend eines andern Meridians von dem Haupt-

1) Liingen und Breiten der Gestirne sind also ganz zu unterscheiden von den
Lingen und Breiten (geographischen Koordinaten) der Erdorte.
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meridiane, von 0" bis 360 in stlicher Richtung um die Erde, oder von
00 bis 180° (oder bis 12%) in westlicher und 0° bis 180° resp. 12" in ost-
licher Richtung vom Hauptmeridiane geziihlt, ist die geographische
Linge des Meridians; alle Orte, die unter einem gegebenen Meri-
diane liegen, haben die gleiche Lénge gegen den Hauptmeridian. Als
Hauptmeridiane haben diejenigen besondere Wichtigkeit, welche den
Angaben der astronomischen Jahrbiicher zugrunde liegen, und zwar
die Meridiane von Greenwich (wegen des Nautical Almanac), von Paris
(wegen der Connaissance des temps), von Berlin (wegen des Berl. Astr.
Jahrbuchs) und von Washington (wegen der American Ephemeris)?.
_ Da die Sterne, wie schon gesagt wurde, Parallelkreise iiber dem
Aquator, und zwar in der Richtung von Ost nach West wiihrend eines
Tages zu beschreiben scheinen, so kann ein bestimmter Stern seine
Kulmination d. h. seinen Durchgang durch die einzelnen Meridiane
der Erdkugel nicht itberall zu derselben Zeit erreichen. Wenn der
Stern zu einer gewissen Zeit in dem Meridiane TZH, also fiir einen
in dieser Linie gelegenen Erdort kulminiert hat, so wird er fiir einen
Ort unter dem Meridiane PUP’, westlich vom ersteren Meridian,
spiter kulminieren, und zwar fiir je 1° Lingendifferenz der beiden
Meridiane um 4™ spidter (um 24" 360). Der Unterschied der geo-
graphischen L#ngen eines gegebenen Meridians gegen einen Haupt-
meridian gibt daher auch die Zeit an, um wieviel spéter oder friher
die Kulmination der Gestirne in den einzelnen Meridianen erfolgt als
im Hauptmeridian. Kulminiert z. B. ein Stern im Meridiane von
Berlin an irgend einem Tage um 9" 16™ 0* abends, so wird er fiir
Miinchen, welches eine westliche Liinge von 1° 47,2 oder 0t 7™ 9% gegen
den Berliner Meridian hat, um letzteren Betrag spiter kulminieren.

Durch die Kulminationen der Sonne wird die Zeit bestimmt, mit
der wir haunptsichlich rechnen, die fiir jeden einzelnen Meridian ma8-
gebende Ortszeit. Die vorgelegte Zeit eines Meridians durch die Zeit
eines Hauptmeridians ausdriicken, heift die Zeit reduzieren. Man
hat bei der Reduktion nach folgender Regel vorzugehen: Liegt der
gegebene Ort ostlich vom Hauptmeridian, so hat man von der Zeit-
angabe des Ortes die Liéngendifferenz zu subtrahieren, um die ent-
sprechende Zeit des Hauptmeridians zu erhalten; und umgekehrt, ist
eine westliche Zeitangabe auf den Hauptmeridian zu bringen, so wird
man die Lingendifferenz zu jener Zeitangabe addieren®. Das Reduzieren

1) Der Meridian von Ferro, welcher 20° westl. Paris angenommen wird, hat
blo8 geographisches Interesse. Die Liingen der obigen Hauptmeridiane gegen den
von Berlin sind: Greenwich Ob 53m 85s westl., Paris Oh 44m 14s westl., Washington
6h 1m 51s westl.

2) Die Reduktion betrifft nicht nur die Ortszeit (mittlere Zeit), sondern auch
die wahre Zeit und die Sternzeit, die fiir bestimmte Meridiane etwa gegeben sind.
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ist fiir den Historiker insofern wichtig, da er leicht in die Lage kommen
kann, astronomische Zeitangaben eines Ortes in die Zeiten eines anderen
Ortes verwandeln zu miissen. Fiir die 7. Mondfinsternis des Almagest
(Hemsera I 329, 8) folgt z. B. das Rechnungsresultat: Mitte der Ver-
finsterung 23" 28™ m. Zeit Babylon; welche Zeit des Hauptmeridians
Greenwich entspricht dieser Angabe? Da die Léngendifferenz Greenwich-
Babylon 2t 58 gstlich ist, so hat man 2" 58= zu subtrahieren und
erhidlt 20t 30 Greenwicher Zeit.

Aus diesen kurzen Darlegungen ersieht man, daf die richtig
nach Ortszeit gehenden Uhren unter einem Meridian, der &stlich von
einem Hauptmeridian liegt, vorausgehen gegen diejenigen unter
dem Hauptmeridiane, und die westlichen eines Meridians nachgehen
gegen die Uhren des Hauptmeridians. Jemandem, der um die Erde
bestéindig in der dstlichen Richtung reist und seine Uhr nicht korrigiert,
verkiirzen sich die einzelnen Tage, da ihm die Sonne tédglich friither
aufzugeben scheint; da die Verkiirzung fir je 1° Léinge aber 4 Zeit-
minuten betrigt, hat er nach der halben Reise um die Erde (180°)
schon einen halben Tag, und nach der Riickkehr an den Ausgangs-
punkt einen ganzen Tag mehr im Datum. Bei entgegengesetzter west-
licher Fahrt um die Erde verliert der Weltumsegler hingegen einen
Tag'. Um diese Datumverschiebung zu vermeiden, wurde es bei den
Seefahrern Gebrauch, bei westlicher Fahrt nach Uberschreitung des 180°.
v. Greenw. einen Tag in der Datumzihlung auszulassen, dagegen bei
der Reise von West nach Ost nach dem 180°. v. Greenw. einen Tag
einzuschieben d. h. ein Datum zweimal zu z&hlen. Hieraus ist in Ost-
asien die Datumgrenze entstanden, welche sich allerdings nicht
genan an diese Regel anschlieSt; auf den ostasiatischen und austra-
lischen Inseln wurde némlich das Datum fiblich, welches die Entdecker
der Inseln auf ihrer Fahrt von Osten oder von Westen her in ihrer
Datierung fiihrten, wodurch im Laufe der geographischen Entdeckungen
eine Grenzlinie entstand, jenseits welcher man die Datierung mit der
europiischen iibereinstimmend oder verschieden rechnete. Gegenwirtig
geht die Datumgrenze (an welcher mit der Zeit Verinderungen ein-
getreten sind) durch die Behringsstrafe und liuft sidwérts im Osten
von Japan, den Marschallinseln, den Fidschiinseln und Neuseeland.
Die Orte westlich von dieser Linie haben ostasiatisches Datum, die
Ostlichen Orte, also die aumstralischen Inseln, haben das amerikanische
Datum.

1) Dies bemerkten z. B. die Schiffer, welche von der Magelhaenschen Erd-
umsegelang 1522 nach Europa zuriickkehrten. Nach der Schiffsrechnung schrieben
sie bei ihrem Eintreffen in San Lucar den 6. September; dort ziihlte man aber schon
den 7. September.
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§ 5. Die Bewegung der Sommne in der Ekliptik. Jahreszeiten.
Die Arten der Zeit.

Die Rektaszension und Deklination der Sterne, also die Stellung
der Sterne gegen den Aquator, bleibt ungefahr dleselbe, #ndert sich
im Laufe der Zeit wenigstens nur allmihlich. Die Sonne &ndert aber
ihre Rektaszension und Deklination innerhalb eines Jahres fortwéhrend,
jhre scheinbare Bahn kann also zum Aquator nicht parallel lanfen.
Dies geht schon aus der leicht zu machenden Beobachtung hervor, daB
die Kulminationshohen der Sonne (wenn sie durch den Meridian eines
Ortes geht) im Som-
mer wachsen, im
Winter abnehmen,

S | ot " und demgemis8 die
ﬂﬁ Tagbogen linger

l*
-t resp. kiirzer wer-
\ den. Aus Beobach-
7 i‘ tungen der Hohen
‘ j A der Sonne kann
el /" T e o =] A" 7 man finden, da8
ot i die Deklination der
Sonne am 22. Juni

.4

/ etwa 23° 27" iiber

dem Aquator (posi-
oo tiv), und am 23. De-
zember  ebenfalls
230 27°, aber unter
dem Aquator (nega-
tiv) ist; ferner, daf die Deklination vom ersteren Tage an abnimmt, an-
fangs langsam, um die Herbstzeit aber rasch, daB sie am 23. September
Null wird und, nachdem sie am 23. Dezember den tiefsten Stand
erreicht hat, wieder schnell wichst und am 21. Miirz abermals Null
Grad errelcht. Dies beweist, daB die Ebene der Ekliptik (in der
die Sonne sich bewegt) gegen den Aquator einen Winkel von etwa
280 27" macht, und daB beide Ebenen sich in einer Geraden schneiden.
Die Schnittpunkte FF' (Fig. 1), in denen die Sonne am 21. Mérz und
23. September steht, wo also ihre Deklination Null ist, haben wir
schon als den Frithjahrs- und Herbst-Tagundnaehtgleichepunkt kennen
gelernt. Die vorstehende Fig. 2 zeigt, in welcher Rektaszension und
Deklination sich die Sonne wihrend eines Jahres am ersten Tage der
12 Monate befindet; man wird aus der Deklinationskurve DSD’ er-
kennen, daf die Ver#inderung des Sonnenortes gegen den Aquator zur
Zeit des Frithjahr- und Herbst#iquinoktiums, an den Rektaszensions-

O
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punkten Ot und 12* am schnellsten ist. Teilt man die Ekliptik, vom
Frithjahrsiquinoktium ausgehend, in 12 gleiche Teile, so entsteht der
Zodiakus (Tierkreis). Die 12 Zeichen dieses Kreises fassen je 30°
und werden nach benachbarten oder in den Kreis fallenden Stern-
bildern in folgender Weise benannt und durch Symbole gekennzeichnet :

0—30° Linge: V" Widder (Aries)
30—600° - ¥ Stier (Taurus)

”

60—90° , I Zwillinge (Gemini)
90—120° , 9 Krebs (Cancer)
120—150° , & Lowe (Leo)

150—180° , "V Jungfrau (Virgo)
180—210° , == Wage (Libra)
210—240° , W Skorpion (Scorpius)
240—270° , 2 Schiitze (Sagittarius)
270—3800° , ‘% Steinbock (Capricornus)
300—330° ,  =r Wassermann (Aquarius)

830—360° , X Fische (Pisces)

Altere Bezeichnungen sind fiir Schiitze Arcitenens, fiir Wassermann
Amphora.

Wiére die Bahn der Sonne (resp. der Erde) genau ein Kreis, so
milBte die scheinbare Sonnenbewegung durch die 12 Zeichen eine gleich-
miiBige sein; da dies nicht der Fall ist, so folgt, daB die Bahn eine

Fig. 3.

elliptische (wenngleich vom Kreise nicht sehr viel abweichende) ist,
in deren einem Brennpunkte die Sonne steht. Nach den Keplerschen
Gesetzen ist die Geschwindigkeit der Bewegung in dem Punkte am
groften, in welchem die Erde im Perihel d. h. der Sonne am néchsten
ist; im entgegengesetzten Punkte der Ellipse, dem Aphel, der Sonnen-
ferne, hat die Erde die langsamste Bewegung. Der Perihelpunkt, 2809,
wird von der Erde etwa am 2. oder 3. Januar, das Aphel, 1009, wird
ungefihr am 3. Juli erreicht (s. Fig. 3). Die Sonne erhebt sich in dieser
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Ellipse am 21. Miirz iiber den Aquator, ihre Deklination wichst; dadurch
werden ihre Meridianhdhen iiber dem Horizonte gréBer, die Tagebogen
werden linger, und die Morgen- und Abendzeiten, d. h. die Absténde
des Aufgangspunktes vom Ostpunkte und des Untergangspunktes vom
Westpunkte riicken vor. Durch die linger wihrende Sonnenbestrahlung
steigt die Temperatur der Luft und des Erdbodens: das Frihjahr
tritt ein. Ungefihr am 21. April ist die Sonne auf der Ekliptik bis
zum Zeichen des Stiers (30°), am 22. Mai bis zu den Zwillingen (60°)
vorgertickt; am 22. Juni! hat die Sonne den nérdlichsten Punkt der
Ekliptik, das Zeichen des Krebses (90°), erreicht; sie steht im Sommer-
solstiz. Die heiBe Zeit, der Sommer, beginnt fiir die nordliche Erd-
hemisphtire. Nach dem Durchlaufen dieser drei aufsteigenden
Zeichen der Ekliptik wendet sich die Sonne (Wendepunkt des
Krebses) in den zweiten Quadranten und nihert sich wieder dem
Aquator; am 28. Juli passiert sie das Zeichen des Lbwen (120°), am
23. August das der Jungfrau (150°). Die Deklination hat abgenommen,
die Tagebogen werden kiirzer, die Schatten des Gnomons werden zur
Mittagszeit linger®. Am 23. September steht die Sonne wieder im
Aquator, in der Wage (180°), im Herbstpunkte. Tag und Nacht
sind wieder gleich lang. Nun gelangt die Sonne in die Stellungen unter-
halb des Aquators; die Deklination wird negativ, die Tagbogen werden
immer kiirzer fiir die Nordhilfte der Erde. Am 24. Oktober steht
die Sonne im Skorpion (210°), am 23. November im Sechiitzen (240°),
und am 23. Dezember hat sie ihre siidlichste Stellung, das Winter-
solstiz, das Zeichen des Steinbocks (270°), das letzte der ab-
steigenden Zeichen, erreicht. Die Tage sind jetzt am kiirzesten,
die Mittagsschatten des Gnomons am léngsten, der Winter beginnt.
Nun wendet sich die Sonne wieder nach Norden (Wendepunkt des

1) Diese Daten der Sonnenecintritte in die 12 Zeichen entsprechen nur der
Jetatzeit. Fir weit suriickliegende Zeiten gestalten sie sich wesentlich anders.

2! Die Messungen des Schattens, welchen eine auf horizontaler Ebene gehdrig
senkrecht stehende SHule (Gnomon) zur Zeit der jeweiligen Kulmination der
Sonne wirft, gehdrt su den iltesten Beobachtungen und za den Anfingen der
Astronomie. Die Vergleichung sweier Zeiten, die zwischen den Tager der kiirzesten
oder lingsten Mittagschatten der Sonne liegen, gab ungefihr die Linge des Jahres;
die Schiefe der Ekliptik 1i8t sich ebenfalls niherungsweise, wena die geogr. Breite
des Beobachtungsortes bekaunt ist, aus den Maximalhihen der Sonne xu Zeiten
der Wendepunkte mittelst der Schattenlingen bestimmen. Die Schattenlingen eines
4= hohen Gnomons x. B. betragen unter 52° nirdl. Br. am 22, Juni 222, am
23. September 5.1m, am 23. Dezember 15.4m, unter N ndrdl. Br. an denselben
Tagen dagegen nur 0.2m resp. 1.5m, resp. $.3m.  Als Rlteste Bestimmung der Schiefe
der Ekliptik wird die von Tschow-Kung um 113 v. Chr. an einem 3 Fuf hohen
Gunomon zu Loyang (34¢47 nindl. Br.) vorgenommene Beobachtung angegeben.
Die Gromonbeobachtungen spielen in der indischen Astronomie eine wichtige Rolle.
Avuf die Schattenlingen griindet sich die Berechunung des lirna. welches xu den
Elementen des indischen Kalenders gehdrt s § 84
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Steinbocks, Winterpunkt) und erreicht nach Durchlanfen des Wasser-
manns (300° am 21. Januar) und der Fische (830° am 20. Februar)
mit wachsender Geschwindigkeit wieder den Friihjahrspunkt.

Die astronomischen Jahreszeiten sind, wie man aus den
angefithrten Daten der Jahrpunkte ersieht, nicht gleich lang: der
Frihling dauert 98 Tage, vom 21. Mirz bis 22. Juni, der Sommer
93 Tage, vom 22. Juni bis 23. September, der Herbst 91 Tage, vom
23. September bis 23. Dezember, und der Winter 88 Tage, vom
23. Dezember bis 21. M#rzl. Die Sonne bleibt also um etwa 6 Tage
linger auf dem ndrdlichen Teile der Ekliptik als auf dem siidlichen,
ein Hinweis darauf, daB sie sich ungleich schnell in der Ekliptik
bewegt und daB die Sonnentage verdinderlich an Linge sind.

Als das MaB der tiglichen Zeitmessung kann entweder der
Umschwung der Sterne oder die Bewegung der Sonne angenommen
werden. Die zwischen je zwei aufeinander folgenden Kulminationen
eines bestimmten Sterns in demselben Meridiane verflieBende Zeit
nennt man einen Sterntag. Er enthilt 24 Stunden Sternzeit.
Man z#hlt Ot Sternzeit, wenn der Friihlingspunkt durch dem Orts-
meridian geht; es ist 1b 2b 3% . . Sternzeit, wenn der Stunden-
winkel des Fruhlingspunktes 1k, 2b 38 . betriigt. Die Sonne be-
wegt sich aber nicht in einem Parallelkl eise tiber nnd unter dem
Aqua.tor wie der Stern, sondern in der Ekliptik. Nur am 21. Mirz,
wenn sie im Fruhhngspunkte steht, fdllt ihre Kulmination nahe mlt
0" Sternzeit zusammen; die Zeit ihrer Kulminationen verschiebt sich
also desto mehr gegen die Sternzeit, je mehr die Sonne in der Ekliptik
vorriickt. Vergleicht man die Sternzeit-Kulminationen eines Sterns
mit einer nach den Kulminationen der Sonne regulierten Uhr, so wird
man finden, daB am 22. Mirz, einen Tag nach der Kulmination des
Friihlingspunktes, der Stern um 3™ 56° frither durch den Meridian
geht als Tags vorher, am 23. Miérz um den doppelten Betrag von
3= 56¢ frither u.s. f; um den 22. Juni geht derselbe Stern bereits
6 Stunden frither durch den Meridian als am 21. Mirz, am 23. September
12 Stonden friiher. - Schlieflich hat das mittlere tropische Jahr
(vgl. S. 32) einen ganzen Tag gewonnen und faBt 366,2422 Sternen-
tage. Wihrend der Zeit also, wo die Sonne 365mal kulminiert, haben
sich 366 Stern-Kulminationen vollzogen, und die Sternzeit durchhef

l) Dxe Erkenntnis, daB die astronomischen Jahreszeiten ungleiche Li#nge
haben, wird gewohnhch dem Hipparcu (150 v. Chr.) zugeschrieben. Es ist aber
kaum mehr daran zu zweifeln, daf die babylonischen Astronomen diese Kenntnis
schon vor HierarcH gehabt haben. Wenigstens geht dieses Resultat aus KuaLERs
rechnerischen Untersuchungen babylonischer astronomischer Tafeln des 2. und
8. Jabrh. v. Chr. hervor. Die Chinesen dagegen haben sehr lange die Bewegung
der Sonne als gleichformig angenommen und sollen erst im 6. Jahrh. n. Chr die
Jabreszeiten als verschieden lang betrachtet haben.
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inzwischen alle Tages- und Nachtzeiten. Die Rechnung nach Stern-
zeit ist demnach zwar fiir die astronomischen Beobachtungen selr
brauchbar?, aber fir das birgerliche Leben ganz ungeeignet, da der
Stand der Sonne, nach welchem sich unsere Zeiteinteilung richtet,
dabei unberiicksichtigt bleiben mu8. Aber auch die wahre Sonnen-
zeit, nimlich die zwischen je zwei aufeinander folgenden Kulminationen
der Sonne liegende Zeit, der wahre Sonnen-Tag, ist kein véllig
gleichformiges MaB. Wie wir gesehen haben, sind die Sonnentage
verdnderlich in ihrer Linge. Um nun mittelst der Sonne ein gleich-
miBiges MaB herzustellen, fithrt man eine gedachte Sonne ein und
148t dieselbe sich nicht in der Ekliptik, sondern im Aquator mit einer
gleichbleibenden Geschwindigkeit bewegen, so daB diese Geschwindig-
keit das Mittel der variablen Geschwindigkeiten der wahren Sonne
vorstellt, dabei aber die gedachte Sonne genau ein tropisches Jahr
beschreibt wie die wahre Sonne in der Ekliptik. Diese mittlere
Sonne gibt mittlere Zeit an, und zwar durch je zwei einander
folgende Kulminationen die Dauer des mittleren Sonnentages.
Es ist mittlerer Mittag an einem Orte, wenn die mittlere Sonne
durch den Meridian dieses Ortes geht. Die Astronomen z#hlen den
Beginn des Tages von diesem Momente an. Der biirgerliche
Tag unserer Zeitrechnung fingt aber schon mit der vorhergehenden
Mitternacht an; man muB also auf diesen Umstand bei astronomischen
Zeitangaben achten. Beide Arten von Datierung sind kongruent im
Datum von Mittag bis zur nichsten Mitternacht, dagegen hat das
astronomische Datum einen Tag weniger als das biirgerliche fiir die
Zeit von Mittag bis zur vorhergehenden Mitternacht. Juli 7, 7t 16™
astronomisch ist also der 7. Juli biirgerlich, Nachmittag 7 16=; und
Juli 7, 19* 16™ astronomisch kommt dem Vormittag 7® 16™ des 8. Juli
biirgerliche Zeit gleich. — Um die wahre Sonnenzeit gegebenenfalls
in mittlere Zeit verwandeln zu kdnnen, muf man den jeweiligen
Unterschied beider Zeiten im Augenblick des Mittags kennen. Diese
Differenz heift die Zeitgleichung; sie wird in dem Sinne in den
astronomischen Jahrbiichern angegeben, da8 man sie zur wahren Zeit
zu addieren hat, um die mittlere Zeit zu erhalten. Die Zeitgleichung
variiert wihrend eines Jahres; ihre griBten und kleinsten Betrige
erreicht sie ungefihr an den folgenden Tagen: 12. Februar + 141/,™,
14. Mai — 4=, 26. Juli 4+ 6=, 3. November — 16/;™. Die Verwandlung

1) Die nach Sternzeit gehende Uhr gibt unmittelbar die Zeit des Meridian-
durchganges der Sterne an, da die Rektaszension der Sterne mit der Sternzeit im
Augenblicke des Meridiandurchganges gleich ist, oder diese Uhr zeigt auch die
Entfernung des Gestirns vom Meridiane an (in Zeit), da der Stundenwinkel gleich
dem Unterschiede Sternzeit weniger Rektaszension ist. Man begreift also, weshalb
die Astronomen ijbre Beobachtungsuhren nach Sternzeit gehen lassen.
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wahrer Zeit in mittlere kommt z. B. vor bei den Ablesungen von
Sonnenubren, wenn man Angaben der letzteren in mittlere Ortszeit
umsetzen will. — Viel h#ufiger hat man Sternzeitdaten in mittlere
Zeit (und umgekehrt) zn verwandeln, da die meisten Beobachtungen
in Sternzeit erhalten werden und auch viele Rechnungsresultate aus
astronomischen Tafeln in diesem ZeitmaSe erfolgen:.

Das Rechnen mit der mittleren Zeit hat sich erst seit etwa 1780
in den europiischen Staaten allmihlich eingebiirgert; friiher rechnete
man nach wahrer Zeit®. Wir haben oben (8. 10) gesehen, daf, um
die Zeitangaben nach zwei verschiedenen Meridianen miteinander
vergleichen zu konnen, die Anbringung der Li#ngendifferenz an eine
der beiden Zeitangaben notwendig ist. Im Eisenbahn- und Telegraphen-
Verkehr brachte das Bestehen diverser mittlerer Ortszeiten verschiedene
Unzukémmlichkeiten mit sich (z. B. in den Ankunfts- und Abfahrts-
zeiten der Kisenbahn-Fahrpline), da man dem Publikum die richtige
Reduktion der Zeiten nicht zumuten durfte. Man strebte deshalb
bald in einzelnen Staaten nach Kinfihrung einer Einheitszeit,

1) Da auch der Historiker bisweilen (beim Rechnen mit astronomischen Tafeln)
in die Lage kommen kann, solche Verwandlungen ausfiihren zu sollen, so gebe ich
(mit Unterdriickung der Ableitung der Anweisung) hier wenigsteus kurz die Regeln
zu solcher Rechnung an. Soll die Sternzeit T in mittlere Zeit T" verwandelt werden,
s0 entnimmt man aus den astron. Jahrbiichern fiir das gegebene Datum die ,Stern-
zeit im mittl. Mittag® M und hat zu rechnen

T =(T—-M 2&—3:,;55'909' = (T — M) - 0,99727,
resp. fir den umgekehrten Fall
24b 4 8m 56,5558 ,
T—_—M-}-'l"-———24il — =M+ T 1,00274.

Es sei z. B. 1906, Februar 1, 7h 50m 8s Sternzeit Miinchen in mittl. Zeit zu ver-
wandeln. Die Liingendifferenz Miinchen-Berlin ist 4 Ob 7m 9s, Die entsprechende
Berliner Sternzeit ist also 7k 57m 12s. Fiir 1. Februar 1906 gibt das Berl. Astron.
Jahrbuch M = 20h 42m 595, Man hat demnach T — M =7h 57m 12s — 20b 42m 59s
=11h14m 13+ und T" = 11k 12m 23s m. Berl. Zeit oder 11b 5m 14s m, Zeit Miinchen. —
Im Falle man fiir eine weit zuriickliegende Zeit die Verwandlung von Sternzeit in
mittlere Zeit auszufiihren hat, ermittelt man die dazu ndtige ,Sternzeit im mittl.
Mittag® mit Hilfe der Neveesacerschen Sonnentafeln (s. weiterhin S. 54); fur
das gegebene Datum ist aus diesen Tafeln zuerst die Sonnenlinge © zu be-
rechnen und letztere mittelst der Formel tang « = tang © cos & (wobei &, die
Schiefe der Ekliptik, aus den Werten sub § 7 zu entlehnen) in Rektaszension zu
verwandeln; von letzterer hat man die ebenfalls aus den genannten Tafeln zu er-
mittelnde Zeitgleichung zu subtrahbieren, das Resultat gibt die ,Sternzeit im mittl.
Mittag®. Fiir den 2. Miirz 571 n. Chr. 2. B. hat man die Sonnenlinge 343°39’,
die Schiefe der Ekliptik 23° 87°, die Rektaszension 844° 57 — 28h Om, die Zeit-
gleichung 4 18m, also die Sternzeit im mittl. Mittag 22t 47m, [Von der gering-
fugigen Korrektion der Sternzeit im mittl. Mittag fiir die einzelnen Ortsmeridiane
kann man bei historischen Zwecken absehen.]

2) Marrer fiubrte 1780 die mittlere Zeit in Genf ein; 1810 wurde sie in Berlin,
1818 in Paris eingefiihrt. Frither schon wurde mittlere Zeit in England angenommen.

Ginsel, Chronologie 1. 2



18 Astronomische. Begriffe der technischen Chronologie.

néimlich der Zeit eines Hauptmeridians, nach welcher simtliche Ver-
kehrszeiten angegeben werden sollten. England wihlte deshalb den
Meridian von Greenwich, Frankreich die Pariser Zeit, Schweden den
um 15° dstl. von Greenwich abstehenden Meridian. Zu der Zeit dieses
letzteren Meridians ging auch Deutschland am 1. April 1893 iiber.
Der 15. Meridian .d. i. 1* von Greenwich geht dort iiber Stargard,
Gorlitz; die nach ihm gerechnete Zeit heift mitteleuropdische
Zeit. Dlese Zeit ist gegenwirtig auch in Osterreich, Bosnien, Serbien,
Italien, der Schweiz, Dénemark und Norwegen (und wie vorher be-
merkt, in Schweden) angenommen. Osteuropédische Zeit, ndmlich
den 30. Meridian (2*) von Greenwich, haben Bulgarien, Rumamen die
tiirkischen Eisenbahnen und Agypten, westeuropiische, d.i. Green-
wicher Zeit, haben England, Holland und Belgien. Frankreich und
Algerien rechnen noch nach Pariser Zeit, Spanien nach Madrid-Zeit
(die Eisenbahnen nach Greenw. Zeit), Portugal nach Lissabon-Zeit,
Griechenland nach Athener Zeit. Die russischen Eisenbahnen richten
sich nach Petersburger Zeit, die Vereinigten Staaten haben 1883 die
Meridiane 4b, 5%, 6b 7h, 8M 9 westl. Greenwich eingefiihrt und unter-
scheiden demgem#f Intercolonial time, Kastern time, Central time,
Mountain time, Pacific time und Alaska time. In Japan gebraucht
man seit 1886 den Meridian 9 ostl. Greenwich, in Australien Zonen-
zeiten von 8 bis 11 6stl. Greenwich®. Die Einfithrung der Weltzeit,
welche alle Ortszeitrechnung aufheben wird, ndmlich der Greenwicher
Zeit, und des Tagesbeginns mit Greenwicher Mitternacht ist jetzt noch
ein Traum der Zukunft. ‘

§ 6. Tiglicher und jihrlicher Auf- und Untergang der Gestirne.

In § 2 haben wir schon gesehen, daf jeder Stern wegen der
24 stiindigen Umdrehung der Erde auf seinem Parallelkreise zweimal
durch den Meridian irgend eines Ortes gehen muB, und zwar in Zeiten,
die um 12" von einander verschieden sind. Diese beiden Meridian-
durchginge heiBen obere und untere Kulmination. Zur Zeit der
Kulmination erreicht ein Stern seine groSte Hohe iiber dem Horizonte.
Der Bogen LT zwischen dem héchsten Punkte L (Fig. 1), in welchem
der Parallelkreis des Sterns den Meridian beriihrt, und dem Horizonte
nennt man die Aquatorhbhe weil dieser Bogen den Winkel y an-
gibt, um welchen der Aquator gegen den Horizont eines Ortes geneigt
ist. Wie man leicht sieht, gibt die Summe von Aquatorhthe und

1) Uber den gegenwirtigen Stand des Gebrauchs dieser festen Meridiane in
den verschiedenen Staaten s. E. E. HaoYDEN, The present status of the use of Standard
Time (Public. of the U. St. Naval Observatory, II. ser. vol. IV, Append. IV,
1905 Washington).
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geographischer Breite (¢) immer 90°. Von dem Parallelkreise, den
der Stern wihrend eines Sterntags beschreibt, kann nur ein Teil ge-
sehen werden, nimlich der iiber dem Horizonte des Beobachters be-
findliche Bogen aL$, da der andere, «L/, durch die Erde selbst ihm
verdeckt wird; der erstere Bogen ist der Tagbogen, der andere
der Nachtbogen. Die Punkte a und £ sind die Auf- und Unter-
gangspunkte des Sterns im Horizonte. Da der Meridian den Tag-
bogen (resp. Nachtbogen) halbiert, sind die halben Tagbogen, also die
Zeitdifferenzen zwischen Aufgang (Untergang) und Kulmination einander
gleich!. Fiir alle Sterne, die im Aquator AQ selbst stehen (deren
Deklination 0° ist), betrigt der halbe Tagbogen 6", also der Tag-
bogen 128; ebensoviel der Na.chtbogen Denkt man sich einen Stern
nordlich vom Aquator, so wird ein desto groBeres Stick des Tag-
bogens iiber dem Horizonte bleiben, je nordlicher der Stern steht;
dagegen werden die Nachtbogen dieser Sterne immer kiirzer. Hat
ein Gestirn eine solche nérdliche Deklination, da8 (Fig. 1) der
Parallelkreis HH gerade noch den Horizont in einem Punkte H be-
riibrt, so schneidet der Parallelkreis iiberhaupt dem Horizont nicht
mehr; der Stern hat nur einen Tagbogen, seine Deklination & ist
dann gleich der Aquatorhﬁhe y. Ist die nérdliche Deklination eines
Sterns groBer als die Aquatorhthe eines Ortes (d. h. groSer als
90°—g), so wird der Stern fiir die entsprechende geographische
Breite zum Circumpolarstern (s. § 2) und geht fiir diese Breite nicht
mehr unter. Sterne mit siidlicher Deklination (stidlich vom Aquator)
haben fiir Orte der Nordhemisphire der Erde desto kleinere Tag-
bogen, gehen also fiir jene Orte desto frither unter, je weiter siidlich
die Sterne vom Aquator abstehen. Betrigt die siidliche Deklination
mehr als 90°—¢q, so kann der Stern fir den Parallelkreis der
Breite @ tiberhaupt nicht mehr iiber den Horizont kommen, und fiir
solche Orte bleibt der Stern unsichtbar. Betreffs der Punkte des
Horizontes, an denen die Sterne auf- und untergehen, ist folgendes
zu bemerken: Einen durch das Zenit gehenden und auf die Meridian-
ebene senkrechten grioften Kreis nennt man den ersten Vertikal-
kreis; seine Schnittlinie mit dem Horizonte (die also auf dem
Mendmn senkrecht steht) weist nach dem Ost- und Westpunkte
des Horizontes. Steht ein Stern im Aquator (ist scmit seine
Deklination d = 0), so geht der Stern in diesen beiden Punkten auf
resp. unter. Hat ein Stern aber eine bestimmte Deklination nordlich

1) Hierauf beruht eine Methode, die Richtungslinie des Meridians eines Ortes
zu bestimmen. Man miBt das Azimut eines Sterns, bevor er in Kulmination kommt,
und miBt das Asimut wieder nach der Kulmination, wenn der Stern genau die
gleiche HBhe wie vorher erreicht hat. Das Mittel aus beiden Azimut gibt die
Richtung des Meridians.

2%
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oder siidlich vom Aquator, so treffen die Tagbogen den Horizont in
Punkten, welche vom Ost- und Westpunkte um ein gewisses Azimut
entfernt sind; diese Distanzen heiBen die Morgen- und Abend-
weite des Sterns. Wie man aus den bisherigen Erklirungen sieht,
héingen Morgen- und Abendweite der Sterne, sowie die Tag- und
Nachtbogen, also indirekt auch die Zeiten des Aufgangs und Unter-
gangs der Sterne von der jeweiligen Deklination des Sterns und von
der geographischen Breite des Beobachtungsortes abl. Man hat also
zuvor die jeweiligen Positionen der Gestirne zu ermitteln, welche die-
selben fiir ein vorgelegtes Datum einnehmen. Die Orter der Planeten,
sowie die der Sonne und des Mondes fiir ein historisches Datum kann
man aus den spiter zu erwihnenden Nrucesauerschen Tafeln hin-
reichend genau berechnen. Fiir die Fixsterne (welche ihren Ort nur
sehr langsam &ndern) geniigt es, den mittleren Ort d. h. die Rektaszension
und Deklination zur Zeit des betreffenden Jahranfanges zu nehmen.
Die Positionen der hellsten (26) Sterne unseres Nordhimmels findet
man im Anhange (Tafel I) dieses Buches von 4000 v. Chr. bis 800
n. Chr. In der untenstehenden Anmerkung wird als Beispiel der Be-
rechnung die Untergangszeit fiir den Stern » Tauri (Plejaden) vom
2. Miirz 571 n. Chr. ermittelt, und zwar fiir die Breiten von Athen,
Babylon, Mitteldgypten (Memphis) und Zentralindien (Madras). Die Be-
rechnung des Halbetagbogens kann umgangen werden durch Beniitzung

1) Zur Ermittlung der Zeit des Auf- und Unterganges hat man mittelst der
Deklination ¢ und der geogr. Breite ¢ den halben Tagbogen t zu berechnen nach
der Formel cost= — tang p tang . Diesen Betrag t (in Zejt verwandelt) hat
man gur Rektaszension des Gestirns (d. i. die Sternzeit, zu welcher der Stern den
Meridian passiert) zu addieren resp. davon zu subtrahieren, um die Sternzeiten des
Untergangs resp. des Aufgangs zu erhalten; die resultierenden Sternzeiten sind
dann noch in mittlere Zeit umzuwandeln (s. S. 17 Anm. 1). Die Morgen- und
Abendweite M eines Gestirns ergibt sich aus sin M = sin J : cos ¢. Fiir das obige
Beispiel der Plejaden hat man fiir 571 n. Chr. durch entsprechende Interpolation
aus den Ortern des Sterns n Tauri in Taf I des Anhangs den Sternort: Rektass.
=2h 254m, Deklin. = 4 18°89,8". Fir die Breiten von Athen ¢ — - 87058,
Babylon + 32° 81', Memphis - 29¢ 52’, Madras 4 18° 4’ finden sich die Halbetag-
bdgen t —7h Im, 6h 50m, 6h 45m, 6h 18m und daraus die Sternzeiten des Unter-
gangs fir diese Orte 9b 26m, 9h 15m, gh 10m  8h43m, welche, mittelst der ,Sternzeit
im mittl. Mittag® 22b 47m (s. 8. 17 Anm. 1) und Beriicksichtigung der Lingen-
differenz in mittlere Zeit verwandelt, die Untergangszeiten fiir Athen 10b 88m,
fir Babylon 10h 27m, fiir Memphis 10h 22m, fiir Madras 9h 55m ergeben. — Bei
Gestirnen, welche ihre Position rasch veriindern, wie bei Merkur, Venus und nament-
lich beim Monde, hat man mit der Deklination zu rechnen, welche der Aufgangs-
resp. Untergangszeit entspricht. Da letztere bei Beginn der Rechnung nicht be-
kannt ist, muB zuerst mit provisorischen Deklinationsbetriigen gerechnet und die
Rechnung wiederholt werden. Bei der Berechnung der Auf- und Untergiinge der
Sonne gentigt die Anwendung der Deklination, welche im Mittag des betreffenden
Datums fiir die Sonne statt hat.
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der Tafel IT im Anhange dieses Buches. Dieselbe gibt fiir die geogra-
phischen Breiten von 20 bis 45° nordl. Br., d. h. fiir das Gebiet der
dlteren Geschichte, und fiir Gestirne mit der Deklination von — 30°
bis + 49°, unmittelbar den Halbetagbogen (mit Riicksicht anf Refrak-
tion; iiber letztere s. S. 22). So findet man fir das unten (Anmerkung
S. 20) stehende Beispiel der Plejaden fiir die Breite von Memphis den
Halbetagbogen 6" 47™ mit Beriicksichtigung der Refraktion. Die Auf-
und Untergangszeiten der Sonne besitzen fiir den Historiker besonderes
Interesse, da sie zur Beurteilung der Fille notwendig sind, ob helle
Sterne oder Planeten, oder ob die beginnende Mondsichel (das erste
Erscheinen des Mondes nach Neumond) in der Abenddimmerung oder
Morgendimmerung, welche an jene Untergangs- und Aufgangszeiten
gekniipft sind, schon sichtbar werden konnten. Da man sich die Sonnen-
lingen fiir jedes gegebene Datum aus den NeueeEsaverschen Tafeln
sehr schnell berechnen kann, so setze ich hier ein T#felchen an,
welches mit den Argumenten ® (Sonnenlinge) und ¢ (geogr. Breite)
von 20 bis 45° die entsprechenden halben Tagbogen der Sonne (mit
Riicksicht auf Refraktion) liefert:

L 4

O——!l o? 109 | 200 30°

=) |
9 |
20°

40% | 50% | 60° 70° | 80Y | go° i 100° | 110°

‘6‘! zmlGh 8m 6hygm 6h20m!6|‘25m 6b3om 6b34m 6b37m 6b3gm|6bqom 6hzgmi6hzym
2% |6 3 611 618 |625 632 [6 38 (643 |6 47 6 49 |6 50 |6 49 |6 47
30° |6 3 612 (621 {630 (639|646 1653 658 7 1|7 2|7 1 (6358
35° l,6 3 |6 14 |6 25 |6 36 16 46 6 55 |7 3 |7 10 |7 13 |7 15 |7 13 |7 IO
40° |6 3 16 17 16 30 643i655767l6 723 (728 |730 |728 (723
45° .l" 3 619 (635|650 |7 5 (720|730 |740 |746 748 |746 740

®={l 120° | 130° )4o°i |50°l 16o°! 170° | 180° | 190° | 200° | 210% | 220° | 230°

L _ -

= 7
20° I[6h34m:6h3om 6h25m 6hzomI6h|5m.6h 8m 6h 2m 5h56m Shsun 5h46m-5h41m'5h36m

25° 16 43 6 38 |6 32 625 '6 18 |6 11 |6 3 555 |548 |5 41 |5 34 |5 28

30° '6 53 16 46 6 39 16 30 [6 21 (6 12 |6 3 |5 54 |5 45 |5 36 |5 27 |5 20

35° |7 3 655 646 (636 (625 614 (6 3 |5 52 (541 |530 (520 5 11

40° |7 16 |7 6 6 55 (6 43 |6 30 I617 6 31549 |536 |523 511 |5 O

45° [731 |720 7 5 /650 635 (619 6 3 547 |531 (5165 1 (448

O=i 240° | 250° 2600 | 270% | 280° z9o‘l3oo°l3lo°f3zo° 330% | 3400 | 3500
: | ! .

20° '|5h3zm 5h29m75h17m!5h26m shzym ghagmigh32migh36m|ghyym/ghq6m 5"5 1m 5h56m
25° '523 {519 517 (516 517 519 |5 23 (528 |534 |5 41 i548 |5 55
30° (5135 815 5'5 45 5|5 8 513|520 (527 (536|545 |554
35° s 3 456 '453 451 453 (45615 3 |511 [520 530|541 |552
40° (450 1443 438 |436 438 443 450 |5 O |5 11 |523 (536 (549
45° |l4 36 1427 |4 22 |4 20 |4 22 |4 27 |4 36 |4 48 |5 1 |516 |5 31 |5 47

Die Tafel ist fiir das Jahr 500 v. Chr. berechnet, kann aber auch fiir
weit von diesem Jahre abliegende Zeiten gebraucht werden, da sich
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die Tagbogen nur sehr wenig veriindern'. Die Tafelwerte geben,
zu Ot (w. Kulmin. der Sonne) hinzugelegt, die wahre Zeit des Sonnen-
untergangs, von Ot abgezogen, die wahre Zeit des Sonnenaufgangs,
bei Anbringung der Zeitgleichung (mittl. — wahre Zeit) die mittlere
Zeit. Fir den 2. Mérz 571 n. Chr. war die Sonnenlinge etwa 343°
(s. S. 17 Anm. 1), daher hat man fir Athen (geogr. Br. 4 389
den Tagbogen = 5t 48®; die Zeitgleichung betrug + 13=, somit ging
die Sonne fiir Athen unter um 5° 43™ 4 13= = 52 56™ abends, auf
um 18t 17m + 18® — 6 30™ morgens. — Die Auf- und Untergangs-
zeiten der Gestirne werden durch die Refraktion (Strahlenbrechung)
‘etwas veriindert, da vermoge der letzteren die Gestirne schon sicht-
bar werden, wenn sie noch unter dem Horizonte stehen. Die Auf-
gangszeit wird dadurch um einige Minuten verfritht, die Untergangs-
zeit um denselben Betrag verspitet. Nicht ohme Wichtigkeit fiir die
Beurteilung, ob gewisse Gestirne dem bloBen Auge gegebenenfalls bei
Sonnenauf- oder Untergang sichtbar sein konnten, ist die Dimmerung.
Wenn die Zenitdistanz der Sonne 96%/,° betriigt, d. h. wenn die Sonne
6'/,° unter dem Horizonte steht, tritt das Ende der biirgerlichen
Démmerung (Abenddimmerung) oder deren Anfang (Morgendimmerung)
ein; dieselbe bezeichnet den Erleuchtungszustand der Atmosphire, bei
dem man etwa noch ohne kiinstliche Beleuchtung lesen kann. Hat
die Sonne 108° Zenitdistanz, steht sie also 18° unter dem Horizonte,
so werden erfahrungsgemif am Abend die schwicheren Sterne fiir
das freie Auge sichtbar resp. erloschen dieselben am Morgen. Dieser
Stand der Sonne bezeichnet die astronomische Démmerung. Die
Dauer der astronomischen Démmerung (welche also am Abend von
der Zeit des Sonnenuntergangs bis zu dem Momente wihrt, wo der
Sonnenmittelpunkt 18° unter dem Horizonte liegt) ist verschieden und
héngt, wie der Taghogen, von der geogr. Breite des Ortes und der
Deklination der Sonne ab®. Bei dem vorerwihnten Beispiele fiir das

1) Die Veréinderung der obigen Tafelwerte betrigt in 1000 Jahren zwischen
den Sonnenliingen von 240 bis 300° und 30 bis 40° geogr. Br. nur 4 1m, zwischen
60 bis 120° und denselben Breiten — 1m, fiir die ubrigen Sonnenliingen ist sie = 0.
— Direkt wiirde man den Halbetagbogen der Sonne ermitteln durch tang —:-t’
o (p—9)

cos (g F 9)
Sonnenlinge © und der Schiefe der Ekliptik ¢ durch sin ¢ = sin O sin &.
2) Um die Dauer der astron. Dimmerung zu finden, berechnet man den
Stundenwinkel des Sonnenmittelpunkts fiir die Zenitdistanz 108° nach den Formeln
1 1 . . sin a sin b
a=-(108° 4 (p—3)] b=y[108—(p—19)] sin’/t =VW§
¢ ist die geographische Breite des Ortes, & erhiilt man aus sin § = sin O sin &.
Der positive Wert von t entspricht der Zeit des Untergangs, der negative dem
Aufgang. Von t, in Zeit verwandelt, hat man die Zeit des Sonnenuntergangs zu

, wo & die Deklination der Sonne; ¢ verschafft man sich mittelst der
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Datum 2. M#rz 571 n. Chr. hatten wir fiir die Breite von Athen die
Untergangszeit der Sonne 5" 43™ abends gefunden. Fiir das Ende
der astronomischen Abenddimmerang erhilt man 7t 11™, also betrug
die Dauer der Diémmerung 1" 28=; schwache Sterne werden daher
erst nach 7" 11™ mit freiem Auge wahrgenommen worden sein.

Die Sterne veréindern ihre Stellung gegen den Aquator, d. h. ihre
Rektaszension und Deklination nur allméhlich, in groBen Zeitrinmen.
Die Tagbogen der Sterne, die Sternzeiten des Auf- und Untergangs
(welche von letzteren und der Rektaszension abhéingen) bleiben also
fir einen bestimmten Ort dieselben (desgleichen die Morgen- und
Abendweiten). Da aber die Sternzeit schneller liuft als die Sonnen-
zeit und jeder Stern um 3™ 56* frither durch den Meridian geht als
an dem vorhergehenden Tage (s. S. 15), so findet auch der Aufgang
resp. Untergang eines Sterns tiiglich etwa 3= 56¢ frither statt. Man
bemerkt deshalb bald bei tiglicher Betrachtung des Abendhimmels,
daB am Osthorizonte immer neue Sternbilder aufgehen, wihrend
jene, die iiber dem Westhorizonte bis dahin sichtbar waren, sich
ihrem Untergange zuneigen und schlieBlich unter dem Horizonte
verschwinden. Jeder Monat und somit anch jede Jahreszeit bringt
um Mitternacht andere Sterne in Kulmination, und der Anblick des
Sternhimmels ist 80 in jeder Jahreszeit ein anderer, bis nach Ablauf
eines Jahres sich der alte Umschwung des Himmels wiederholt. Fiir
die Bewohner Deutschlands hat gegenwirtig z. B. das Sternbild Orion
im Oktober-November am Abend seinen Aufgang; im Dezember-
Januar sehen wir Orion um Mitternacht in Kulmination; im Februar-
Mirz ist er aber schon so weit vorausgeeilt, daB er nach Mitternacht
untergeht; im April und Mai riickt der Untergang des Orion immer
mehr in die Abenddimmerung hinein, und im Juni geht er mit der
Sonne auf und unter, wird uns also unsichtbar; erst im August bemerkt
man vor Sonnenaufgang den Orion wieder am Osthorizonte, im
September geht er schon um Mitternacht anf, und im Oktober fillt
der Anfgang wieder auf den Abend. Die Auf- und Untergangszeiten
irgend eines Sternbildes liegen demnach in dem einen Teile der Jahres-
zeiten in der Zeit, innerhalb deren sich die Sonne unter dem Horizonte
befindet, in den andern Jahreszeiten in dem Tagesteile, wihrend
dessen die Sonne iiber dem Horizonte ist. Man nennt nun jéhrliche
Auf- und Untergénge der Sterne (auch poetische genannt bei
den Klassikern) diejenigen, welche die diesen Sichtbarkeitsverhdltnissen
entsprechenden Stellungen der Sterne gegen die Sonne bezeichnen.

subtrahieren, der tibrig bleibende Betrag gibt die Dauer der astron. Abenddimmerung
an. Im oben angesetzten Beispicle ist o = -+ 87° 58', & = — 6° 29, t = 1070 48’
= T7h 11m (s. auch die Tafel fur die Ermittlung der Déimmerung in NEUGRBACERS
Abgekiirsten Mondtafeln).
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Es wird némlich zunéchst zwei Tage im Jahre geben, wo Stern und
Sonne einander im Horizonte gegeniiberstehen, d. h. wo der Stern in
dem Augenblicke aufgeht, in welchem die Sonne untergeht, und um-
gekehrt, wo zur Zeit des Sonnenaufgangs der Stern untergeht. Der
erstere jihrliche Aunfgang heiSt der wahre akronychische Auf-
gang des Sterns. Fiir den Orion fillt dieser Aufgang in unsern
Breiten in die erste Hilfte Januar. Die zweite Art von Erscheinung
heiBt der wahre kosmische Untergang des Sterns (fir Orion
zu Anfang Dezember). Ferner miissen zwei Zeiten eintreten, wo
Stern und Sonne gleichzeitig miteinander auf- oder untergehen: diese
beiden Erscheinungen nennt man den wahren kosmischen Auf-
gang resp. den wahren akronychischen Untergang des
Sterns (Orion Mitte Juli resp. Ende Mai). Es ist selbstverstindlich,
da8 man mit freiem Auge diese vier Erscheinungen, welche man zu-
sammen wahre Auf- und Untergiinge benennt, nicht wahrnehmen
kann, denn wenn Stern und Sonne gleichzeitig auf ein und derselben
Seite den Horizont aufgehend oder untergehend durchschneiden, iiber-
wuchert das Sonnenlicht den Stern so vollstindig, da8 der letztere
ganz in den Sonnenstrahlen verschwindet. Dasselbe ist auch noch
der Fall, wenn im Augenblick des Untergangs der Sonne ein Stern
eben aufgeht, oder wenn im Momente des Sonnenaufgangs der Stern
zum Untergange gelangt. Dagegen wird die Moglichkeit, den Stern
in der Néhe der Sonne zu sehen, vorhanden sein, sobald der Stern
beim Aufgange der Sonne etwas vorauseilt, oder beim Untergange
der Sonne folgt. Nach dem wahren kosmischen Aufgange, wo Stern
und Sonne gleichzeitig miteinander aufgingen, kommt der Stern Tag
fiir Tag etwas friiher in den Osthorizont als die Sonne, und es tritt
bald die Zeit firr ihn ein, wo er, falls sein Licht der ersten GrdSen-
klasse angehort, nicht mehr von der Sonne iiberstrahlt werden kann.
Der Stern wird also, nachdem er der Sonne hinreichend weit vorauf
gegangen ist, in der Morgendimmerung wieder wahrgenommen werden
konnen, wihrend er bis dahin unsern Blicken durch die Strahlen der
Sonne entzogen war. Dieser erste in der Morgenddimmerung sichtbare
Aufgang des Sterns heiBt der heliakische Aufgang. Nach dem
heliakischen Aufgange geht der Stern téglich frither auf, seine Auf-
gangszeiten riicken allméhlich in die Nachtstunden und schlieBlich tritt
der Aufgang in der Abenddimmerung ein. Der Aufgang wird aber
nur so lange verfolgt werden kénnen, als die Sonne tief genug unter
dem Horizonte steht. Der letzte Aufgang, der in der Abenddéimmerung
noch sichtbar ist, heift der scheinbare akronychische Auf-
gang der Sterns. Anderseits sieht man vor dem akronychischen
Untergange des Sterns einige Tage den Stern in der Abenddéimmerung
untergehen; bald wird aber der Stern in den Strahlen der nicht tief
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genug unter dem Horizonte befindlichen Sonne verschwinden: den
letzten noch wahrnehmbaren Untergang des Sterns nennt man dessen
heliakischen Untergang. Wenn die Unterginge endlich in die
Zeit der Morgendimmerung geriickt sind, sieht man den ersten in
der Morgendimmerung eintretenden Untergang als scheinbaren
kosmischen Untergang.

Die vier letztgenannten Erscheinungen, die heliakischen Auf-
und Untergéinge und die scheinbaren akronychischen Aufginge und
scheinbaren kosmischen Untergiinge, werden unter gewissen Bedingungen
fir das bloSe Auge sichtbar. Hauptsichlich hingt diese Wahrnehm-
barkeit von der Helligkeit des Sterns (der astronomischen GroSenklasse)
und von dem jeweiligen Tiefstande der Sonne unter dem Horizonte
ab; in zweiter Linie aber auch von der Sehschiirfe der Augen des
Beobachters und von seiner Ubung im Auffassen geringer Helligkeits-
unterschiede, sowie von der Durchsichtigkeit der Luft. Um bei der
Vorausberechnung der jihrlichen Auf- und Untergiinge diesen Be-
dingungen zu genfigen, mu8 man der Rechnung einen Tiefstand der
Sonne zugrunde legen, bei welchem nach den Beobachtungserfahrungen
die Wahrnehmung der helleren Sterne vorausgesetzt werden kann,
Dieser Bogen der Sonne unter dem Horizonte heiBt der Sehungs-
bogen (arcus visiomis); er wird in Gradmaf ausgedriickt. IpELER
hat aus zahlreichen Angaben fiber Stern-Auf- und Untergiénge bei
ProLEmivs den Sehungsbogen rechnerisch ermittelt, welcher den ver-
schiedenen Fiéllen geniigt®. Er findet, daB die Alten bei heliakischen
Auf- und Untergéingen fiir Sterne 1. Grofe einen Sehungsbogen von
11 bis 12°, fir Sterne 2. Grofe 13 bis 149, fiir Sterne 3. Groge
14 bis 16°, fiir schwichere Sterne 15 bis 17° angenommen haben,
und daf sie beim scheinbaren akronychischen Aufgang und kosmischen
Untergang fiir die genannten Sternklassen 7°, 8!/,9 10° und 14° an-
setzen. Diese Zghlen stimmen mit den Angaben von LamserT und
WurM und mit den Beobachtungen iiberein, welche in neuerer Zeit
F. J. Scamipt und F. Hartwie iiber die Wahrnehmung der in den
Sonnenstrahlen verschwindenden und hervortretenden Sterne mit freiem
Auge gemacht haben. Nach letzteren wiirde der Sehungsbogen fiir
den Sirius etwa 109, fiir Aldebaran (1. Gr.) 10 bis 112/, fiir Regulus

1) Die Auf- und Untergiinge der Sterne werden bei den Griechen mit gdaig
bezeichnet; den tiiglichen Aufgang nennen sie (GeMmiNTs c. 11) dvarodsj, den jihr-
lichen fmirolsj; im Speziellen heiBt bei ihnen der heliakische Aufgang = émirois
i, der heliakische Untergang = ddaig fomeolee, der scheinbare akronychische
Aufgang = fmitold) fomegle, der scheinbare kosmische Untergang = disig ide.
Die Romer wenden auf die jihrlichen Auf- und Untergiinge nur die gewohnlichen
Ausdriicke ortus resp. occasus an. .

2) Historische Unters. uber die astron. Beobachtungen der Alten; und Uber den
Kalender des ProLeuivs (Abhdlg. d. Berlin. Akad. d. Wiss. phil.-hist. K1, 1816/17).
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(1,3 Gr.) 129 fiir e Arietis (2. Gr.) 11 und fir die Plejaden (» Tauri,
3. Gr.) 15 bis 16° betragen. Die eben genannten Beobachtungsresultate
gelten als ungefihre Norm, erheben also keineswegs Anspruch auf
Richtigkeit in einem einzelnen Falle. In der Tat variieren die Be-
obachtungen der heliakischen Auf- und Untergiinge ungemein je nach
den Standpunkten der Beobachter und der Klarheit des Horizontes;
nicht selten gehen die Wahrnehmungen geiibter Astronomen um
mehrere Tage auseinander. F. Harrwic bemerkt, daB er trotz
Ubung in solchen Beobachtungen und trotz guter Augen iber die
Zeit des heliakischen Untergangs der Sterne zuweilen volle 4 Tage
in UngewiBheit geblieben sei. Wenn solcher Zweifel bei den helia-
kischen Untergingen m6ghch ist, wo man den Stern lingere Zeit
vorher sieht und man seinen Ort fast bis zum Tage des Ver-
schwindens im Gedédchtnis bebhalten kann, so wird es erklirlich
sein, daB die heliakischen Aufgiinge noch schwieriger beobachtbar
sein miissen, da man bei diesen den Ort am Horizonte nicht kennt,
wo der Stern aufleuchten soll; und in diesem Falle haben sich die
Alten — bei Mangel an Positionsbestimmungen der Sterne — wohl
meist befunden. Wegen der Schwierigkeiten, denen solche Beobachtungen
unterliegen, konnen z. B. die Agypter aus den heliakischen Siriusauf-
giingen nicht sobald die Linge des Jahres erkannt haben, wie man
vorausgesetzt hat; wenigstens darf man eine solche Erkenntm‘s aus
heliakischen Aufgiéngen nicht in die #lteste Zeit setzen.

Die jihrlichen Auf- und Unterginge eines Sterns sind fiir die
einzelnen geographischen Breiten sehr verschieden und miissen deshalb
bei chronologischen Fragen fiir den betreffenden Parallel besonders
berechnet werden. Abgesehen von der Position des Sterns im vor-
gelegten Jahre ist dazu die Schiefe der Ekliptik -und die Sonnenlinge
bei der Zeit der Erscheinungen notwendig. Die Rechnung, die sonst,
wenn man volle Genauigkeit erzielen wollte, sehr umstéindlich wire,
kann gegenwiirtig mit Riicksicht auf gewisse, ganz zulissige Ver-
nachliissigungen an Schérfe, durch die Hilfsmittel bequem geldst werden,
die W. F. Wisricenus und R. ScEram gegeben haben (s. die Literatur-
angaben in § 12). Die Resultate solcher Rechnungen gelten nur fir
die Zeit, fir welche gerechnet wird. Denn da sich die Positionen
der Sterne langsam im Laufe der Jahrhunderte #ndern, auch die
Schiefe der Ekliptik eine andere wird und die Sonnenorte sich in
andere Jahrestage verschieben, so variieren mit der Zeit die jihrlichen
Auf- und Untergiinge fiir einen gegebenen Parallel. Ich setze hier
noch zur Illustration der Sichtbarkeit der in Rede stehenden Phinomene
die Zeit der heliakischen Unter- und Aufginge einiger hellen Sterne
fir die Breite von Athen im Jahre 431 v. Chr. nach der Rechnung
von F. HarTwic an:
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Heliak. Unterg. Stern unsichtbar Heliak. Aufg.
« Arietis (Widder) 18.—22. Mirs Miirs—gegen April 7.—11. April
7 Tauri (Plejaden) 6.—10. April April—Mai 15.—19. Mai

« Tauri (Aldebaran) 15.—19. April Mitte Apr.—Anfg. Juni  3.—7. Juni
« Canis maj. (Sirius) 30. Apr.—4. Mai Anfg. Mai—Ende Juli  27.—81. Juni

« Geminor. (Castor) 38.—7. Juni im Juni 20.—24. Juli
« Leonis (Regulus) 1.—5. Juli . Juli—Anfg. Aug. 6.—10. Aug.
« Yirginis (Spica) 18.—22. Aug. Aug.—Septbr. 29. Sept.—3. Okt.

§ 7. Die Sternbilder. Veriinderungen der Fundamentalebenen.
Wirkungen der Priizession.

Von den Sternbildern sind fiir den Historiker nur die von der
Nordhalbkugel der FErde aus sichtbaren von Interesse. Die auf-
falligsten sind, nach ihrer Aufeinanderfolge in der Rektaszensifn ge-
ordnet, folgende:

-

§24 1 523

Sternbild = g3 Sternbild = E1S)

&l o4 2 §1‘

@R N N o
GroBer Bir (Ursa maior) 20 || Groger Liwe (Leo maior) 16
Drache (Draco) 18 Jungfrau (Virgo) 16
Kleiner Bir (Ursa minor) 6 Rabe (Corvus) 5
Cepheus 10 Biirenhiiter (Bootes) 17
Cassiopeja 11 Wage (Libra) 3
Andromeda 17 Krone (Corona bor.) 7
Fische (Pisces) 1 Schlange (Serpens) 11
Widder (Aries) 6 Skorpion (Scorpius) 14
Walfisch (Cetus) 16 Herkules 24
Perseus 7 Schlangentriiger (Ophiuchus) 16
Stier (T'aurus) Plejaden 20 u. 6 || Schiitze (Sagittarius) 16
Fubrmann (Auriga) 9 Leier (Lyra) 9
Orion 16 Adler (Aquila) 11
Zwillinge (Gemini) 14 Schwan (Cygnus) 22
Grofer Hund (Canis maior) 12 Delphin 5
Kleiner Hund (Canis minor) 2 Steinbock (Capricornus) 10
Krebs (Cancer) 5 Wassermann (Aquarius) 16
Wasserschlange (Hydra) 16 Pegasus 15

Die Lage der Sternbilder gegeneinander unterliegt langsamen, aber
stetigen Verinderungen, die aus der Anziehungskraft der Sonne, des
Mondes und der Planeten auf die abgeplattete (ellipsoidische) Erde
hervorgehen. Durch diese Anziehung wird zunichst die Lage der Erd-
achse (Weltachse) gedndert, wodurch die Aquatorebene Schwankungen
ausfiihrt und daher die Sterne ihren Ort gegen letztere veréindern.
Ferner wird ebenfalls durch die Einwirkung der Planeten die Lage
der Ekliptik allmahlich eine andere. Aquator und Ekliptik schwanken
also gegeneinander, es dndert sich demnach ihr Neigungswinkel (Schiefe
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der Ekliptik) und es erfolgt eine Verschiebung der Durchschnittslinie
beider Ebenen. Man bezieht diese Verdnderungen auf eine mittlere
feste Ekliptik von bestimmter Epoche und bezeichnet die riickgehende
Bewegung der Durchschnittspunkte des Aquators mit dieser Ebene
als Lunisolar-Prézession und die periodische Bewegung jener
Durchschnittspunkte mit Nutation. Die wahre Ekliptik (die Ebene
der Erdbahn um die Sonne) #ndert ihre Lage gegen jene feste Ekliptik;
es entsteht eine Siikularveréinderung der Schiefe (der wahren
Ekliptik gegen den Aquator) und die allgemeine Prézession
(die Verschiebung des Durchschnitts des Aquators und der wahren
Ekliptik auf der festen). Die periodische Nutation veréindert sowohl
die Léngen als die Schiefe. Mittleres Aquinoktium heiBt die
Lage des Durchschnitts von Aquator und Ekliptik ohne Riicksicht
auf die Nutation; wahres Aquinoktium bezeichnet die wirkliche
Lage der beiden Durchschmttspunkte gleichfalls um den Betrag der
Nutation unterscheidet sich die mittlere Schiefe der Ekliptik von
der wahren. Diese Einwirkungen, welche in ihrer Gesamtheit sehr
komplizierter Natur sind und iiber die hier kaum mehr.als Andeutungen
gegeben werden konnen, veréindern mit der Zeit sowohl die Léngen
als auch Rektaszension und Deklination der Sterne. Das Vorriicken
. der Sterne parallel der Ekliptik (von West nach Ost) betrigt (1900)
jébrlich in Lénge 50,2564" (nach Newcomb) mit einer Zunahme von
0,0222” in 100 Jahren. Die Rektaszension der Sterne nimmt im
allgemeinen ebenfalls zu, ausgenommen bei nérdlichen Sternen, wo
mitunter (wie im Drachen, Cepheus und z. T. im kleinen Bédren) eine -
Verminderung der Rektaszension eintritt; die Deklination nimmt bei
jenen Sternen zu, welche zwischen 18" und 6" Rektaszension liegen,
bei den anderen zwischen 6® bis 18" dagegen ab; der Betrag ist ganz
verschieden fiir die einzelnen Sterne und stexgt bis zum Maximum
von jihrlich 20”. Diese jihrlichen Anderungen in den Koordinaten
bleiben sich jedoch nicht gleich, sondern unterliegen langsamen Varia-
tionen. Jedem Sterne kommt also seine besondere Prézession zu. Um
die Verinderungen anschaulich zu machen, vergleicht man die oben
angegebene Préizession in Lé#nge bisweilen mit dem Umfange der
Ekliptik und findet dann, da8 der Sternenhimmel in etwa 25800 Jahren
(860°: 50,2564”) einen ganzen Umlauf (das sogen. platonische
Jahr) vollendet. Astronomisch existiert aber eine solche Periode
nicht, da das Gesetz der Verinderung, wie angedeutet, ein kompli-
ziertes istl,

1) Zu den Ortsveriinderungen, welchen die Fixsterne unterliegen, ist noch die
sog. Eigenbewegung zu rechuen, welche aus Ursachen entsteht, die mit der
Priizession keinen Zusammenhang haben. Diese meist sehr geringe Bewegung wird
erst in neuerer Zeit allmihlich fur viele Sterne bekannt, durch die Vervollkommnung
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Aus dem eben erwihnten Zuriickgehen des Friihlingspunktes (also
auch des ihm gegeniiber liegenden Herbstpunktes) auf der Ekliptik
um 50,2564” nach Westen folgt, da8 der Friihlingspunkt allm#hlich in
andere Sternbilder kommt. Um 3250 v. Chr. lag er im Stier, um
1600 v. Chr. im Walfisch, um 350 v. Chr. im Widder?, gegenwirtig
befindet er sich in den Fischen, ist also seit 3250 v. Chr. um 45°
zuriickgegangen. Dementsprechend ver#indert sich auch die Lage der
anderen Jahrespunkte: das Herbstiquinoktium ist in der genannten
Zeit vom Skorpion durch die Wage bis zur Jungfran gegangen, das
Sommersolstiz vom Ldwen durch den Krebs in die Zwillinge, das
Wintersolstiz vom Wassermann in den Schiitzen.

Die numerische Verinderung der Rektaszension und Deklination
der Sterne durch die Pr#izessionswirkung wird aus den Zahlen der
Tafel I (s. Tafeln am Schlu dieses Bandes) ersichtlich, welche die
Positionen der 26 hellsten Sterne unseres Nordhimmels von 4000 v. Chr.
bis 800 n. Chr., und zwar von 400 zu 400 Jahren angibt® Da die
Tafel auf strenger Beriicksichtigung der Préizession beruht, kann man
von derselben guten Gebrauch machen, wenn man die Ermittlung der
Position eines dieser hellen Sterne fiir ein bestimmtes Jahr behufs der
Beantwortung einer astronomischen Frage, wie der Auf- und Unter-
gangszeit des Sterns fiir eine gegebene Breite, der Zeit des helia-
kischen Aufgangs u. dgl. ndtig hat. Die Orter der Sterne fiir das
Jahr 4000 v. Chr. liegen der Karte der Mondstationen zugrunde,
welche diesem Werke beigegeben ist. Man wird die groBen Ver-
inderungen, welche der Sternhimmel in 6000 Jahren durch die
Prizession erfahren hat, am besten bemerken, wenn man diese Karte
mit einer modernen Sternkarte vergleicht. Die Sternbilder Widder,
Walfisch, Perseus, Stier z. B. standen um 4000 v. Chr. betréchtlich

der astronomischen MeBapparate und Beobachtungsmethoden, und aus der Ver-
gleichung der modernen Positionsbestimmungen mit den ilteren.

1) Genauer kann man die Koinzidenzjahre mittelst des Sternverzeichnisses
Taf. I (am Schlu8 dieses Bandes) beurteilen. Danach war der Friiblingspunkt
890 v. Chr. bei « Arietis, 1617 v. Chr. bei o Ceti, 8244 v. Chr. bei « Tauri.

2) Als Grundlage der Rechnung dieser Sterne wurden die im Fundamental-
katalog von Avwers (Publik. d. astron. Gesellsch. XIV Leipz. 1879) enthaltenen Stern-
orter angewendet. Die Ubertragung derselben auf die verschiedenen Jahrhunderte
wurde nach den von Oprorzer (Lehrd. d. Bahnbestim. v. Kometen u. Planeten 1. Bd.
2. Aufl. 8. 219) entwickelten strengen Ausdriicken vorgenommen. Da den letzteren
die Leverrersche Priizessionskonstante zugrunde liegt, wurden jene mittleren Stern-
orter fiir 1875 verwendet, welche HErz und StroBL (Denkschr. d. Wiener Akad. d.
Wiss. XLVI. Bd. math. KI. 1888) fir diese Konstante umgerechnet haben. Die
Verbesserungen in den Angaben der Orter und der Eigenbewegung der Sterne,
die seitdem von Auwers angegeben worden sind (Astr. Nachr. Bd. 164 S. 226—306),
kommen fiir historisch-astronomische Zwecke so wenig in Betracht, da8 von einer
Zusichung derselben bei der Rechnung abgesehen werden kann.
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siidlicher als gegenwiirtig; Pegasus, Fische waren siidlich vom Aquator
(jetzt nordlich); dagegen standen Jungfrau, Bootes, Wage, Krone,
Skorpion nordlicher. Perseus stand dort, wo jetzt der Pegasus steht;
an der Stelle des letzteren stand der Fuhrmann, u.s. w. Anderseits
haben sich Sternbilder, die jetzt zu den nérdlichen gehéren, wie der
kleine Bir, Cassiopeja, Cepheus, stark von Siiden nach Norden ver-
schoben. Unser jetziger Polarstern stand um 4000 v. Chr. siidlicher
als jetzt das Sternbild des Cepheus liegt; damals nahm der Drache
den Nordpol ein, dessen Hauptstern, « Draconis, etwa um 3000 v. Chr.
Polarstern wurde!. Mit fortschreitender Zeit muB sich danach, da
der Aquator gegen den Horizont eines Ortes seine Lage nicht ver-
#ndert, aber die Gestirne sich gegen den Aquator verschieben, der
Anblick des Sternhimmels fiir jenen Ort &ndern. Sternbilder, die fir
diesen Horizont aufgegangen sind, machen anderen Platz. Fir
Deutschland z. B. werden in fernen Zeiten (in 13000 Jahren) manche
Sternbilder des Siidhimmels, die uns jetzt nie sichtbar werden, wie
das siidliche Krenz, der Centaur, die siidliche Krone u. a. auf- und
untergehen; dagegen werden Orion und Sirius fiir uns verschwinden.

Obgleich die durch die Préizession hervorgebrachten Veréinderungen
in den Stellungen der Sterne im Laufe der Jahrtausende betrichtlich
sind, so miissen sie doch notwendigerweise fiir ein Jahrhundert oder
fiir ein Menschenalter der Wahrnehmung vollig entgehen. Von einer
Entdeckung der Préizession aus der Beobachtung des Himmels kann
bei den alten Kulturvilkern deshalb erst in dem Falle die Rede sein,
wo von einem solchen Volke eine bedeutende Stufe in der Astronomie
erreicht worden ist, und zwar wo im besonderen die astronomische
MeBkunst sich so weit entwickelt hat, daB anf Grund der Vergleichung
fritherer und spéterer Ortsbestimmungen der Gestirne die Moglichkeit
der Priizessionsentdeckung gegeben gewesen wire. Kine solche Stufe
astronomischer Entwicklung haben aber die alten Volker wihrend des
eigentlichen Altertums nirgends erreicht. Erst im 2. Jahrh. v. Chr.
entdeckte Hreparca durch eine solche Vergleichung von Sternortern
die Prézession, indem er die Liinge und Breite von ihm selbst ge-
messener Sternkoordinaten mit den 150 Jahre frither von TrvocHARIS
und Aristyirnus gemachten Beobachtungen verglich und dabei einen

1) Da die frither viel nordlichere Stellung des Drachen zu wissenschaftlichen
Kontroversen benutzt worden ist, so folgen hier die Stellungen des Hauptsterns
@ Draconis: Rektasz. Deklin.

— 4000 171° 21 + (96° 58)
— 8000 172 388 + (91 15)
— 2000 186 24 85 83
— 1000 191 47 + 79 57
0 197 58 4+ 74 81
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Unterschied von 2° in Liénge fand; dies entsprach einer jihrlichen
Priizession von etwa 48°. Als die Entdecker der Priizession sind
also bis auf weiteres die Griechen anzusehen. Durch die Forschungen
der Nenzeit ist indessen auch die Maoglichkeit, da8 die Babylonier

friher als die Griechen die Prizession erkannt haben kénnten, niher.

geriickt worden. Bei den Babyloniern findet sich die Kunst der
Winkelmessung, wie aus keilinschriftlichen astronomischen Tafeln her-
vorgeht, schon mehrere Jahrhunderte vor HrprarcH entwickelt. Nach
den Darlegungen F. KucLErs bestiinde immerhin die Mdglichkeit, da
die Babylonier schon die Pr#izession gekannt haben. GewiBheit hat
aber diese Vermutung bis jetzt nicht erlangt.

Am Schlusse dieses Paragraphen mag noch die langsame Ver#nderung
der mittleren Schiefe der Ekliptik angegeben werden, welche fiir ver-
schiedene astronomische Rechnungen, die in der Chronologie vorkommen,
gebraucht wird. Die mittlere Schiefe betrigt nach Newcoms

Jahrt Schiefe Jahr Schiefe
— 3000 240 187”7 0 230 41" 44"
— 2500 23 58 44 + 500 23 37 58
— 2000 23 55 39 -+ 1000 23 34 8
— 1500 23 52 23 + 1500 23 30 15
— 1000 23 48 58 + 2000 23 26 21

— 500 23 45 24

Wie man aus den Differenzen dieser Zahlenreihe ersieht, nimmt die
Schiefe der Ekliptik allmihlich, jedoch nicht vollig gleichm#Big ab.

§ 8. Sonnen- und Mondbewegung. Sonnen- und Mondjahr.

Die Zeit, welche die Sonne brauncht, nm einen vollen scheinbaren
TUmlauf in der Ekliptik zuriickzulegen, nennt man das Sonnenjahr.
Es wurde frither (S. 12) schon bemerkt, da8 die Sonne gegenwirtig
am 21. Mirz den Friihlingspunkt passiert und in die drei anfsteigenden
Zeichen der Ekliptik tritt. Als Anfangspunkt des Sonnenjahrs nimmt
man diesen Jahrpunkt an; die L#nge des Jahres wird also durch die
Zwischenzeit bestimmt sein, die zwischen zwei aufeinander folgenden
Durchgéingen der Sonne durch den Frithlingspunkt verflieBt. Dieses
Jahr, innerhalb dessen die Sobne vom Widder aus simtliche
Zodiakalzeichen durchliuft, heift das tropische Jahr (so nach

1) Jabre v. Chr. werden astronomisch als negative Jahre bezeichnet, Jahre
p. Chr. als positive. Die letzteren stimmen mit der historischen Zihlweise iiberein,
2. B. 4 1000 = 1000 n. Cbr.; die negativen Jahre der Astronomen dagegen sind
um 1 kleiner als die historischen z. B. — 500 = 501 v. Chr.
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den Wendepunkten, rgomai, benannt). Indessen ist der Friihlings-
punkt kein fester Punkt, sondern riickt auf der Ekliptik der Sonne
entgegen (s. vorigen Paragraph); es wird also dieses Jahr etwas kiirzer
sein, als ein anderes, welches auf feststehende Sterne bezogen wird. Ein
Jahr letzterer Art faBt in sich die Zeit, welche die Sonne braucht,
um zu demselben Sterne zuriickzukehren; man nennt es deshalb das
siderische Jahr. Das tropische Jahr stellt somit die Zeit vor
von dem Augenblicke, wo der Friihlingspunkt und die Sonne gleich-
zeitig fiir einen Erdort kulminieren, bis wieder zu dem Momente, wo
dieselbe Kulmination fiir denselben Erdort stattfindet; das siderische
Jahr dagegen liegt zwischen zwei gleichzeitigen Kulminationen der
Sonne mit einem bestimmten Sterne. Das letztere repriisentiert einen
vollstindigen Umlauf, das erstere einen unvollstindigen (mit Riicksicht
auf den beweglichen Friihlingspunkt). Die Liinge des tropischen Jahres
war fiir die Alten sehr schwierig festzustellen, da es sich darum
handelte, den Zeitpunkt zu bestimmen, wenn der Sonnenmittelpunkt
den Aquator passierte. Die Beobachtungen der Schattenlinge beim
hochsten und niedrigsten Zenitstande der Sonne, um die Tage des
Sommer- und Wintersolstitiums auszumitteln (s. S. 14), gaben nur rohe
Begriffe iiber die Liinge des tropischen Jahres. Uberdies ist diese
Liéinge keine konstante. Da der Friithlingspunkt vermdoge der Nutation
(s. S.28) hin und her schwankt, tritt bald eine Verlingerung des
tropischen Jahres, bald eine Verkiirzung desselben ein. Das
Jahr 1868/69, vom Friihlingspunkte an gerechnet, hatte z. B. eine
Linge von 3651 5t 49w 58 das Jahr 1869/70 3654 5t 58m 575, das
Jahr 1870/71 3654 5b 48™ 34° mittl. Zeit; aus den ansehnlichen Unter-
schieden, die sich hier zeigen, wird begreiflich sein, daB die Linge
des tropischen Jahres nur aus einer groBen Reihe von Betrigen des-
selben abgeleitet werden kann, und daB es sich dabei um die Her-
stellung eines Durchschnittswertes, um die mittlere Linge handelt.
Nach NewcomB betrigt diese Li#nge fiir das Jahr 1900 n. Chr.
365,242201 oder 365¢ 5t 48m 46,0%; sie nimmt ab, die jihrliche Ver-
kiirzung betrégt 0,0053s. Die Léinge des siderischen Jahres
1iBt sich erst dann ermitteln, wenn man die jéhrliche Priizession
kennt. Zu einem vollstindigen Umlaufe der Sonne fehlt noch der
Betrag der Priizession, da die Sonne erst den Bogen 360°— 50,2564 "
zuriickgelegt hat. Hieraus ergibt sich, daB das siderische Jahr um
20™ 23,8 linger ist als das mittlere tropische Jahr, somit betrigt
seine Linge 365,25636¢ oder 3654 6t 9= 9,8% mittl. Zeit. Wir haben
friher gesehen (S.15), daf das aus den Kulminationen der Sterne
hervorgehende Jahr 366 Sternzeittage hat, das tropische Jahr hat
also einen Sterntag mehr als es mittlere Sonnentage faBt, es hat
demnach 366,24220 Sterntage; daraus ergibt sich das Verh#ltnis
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zwischen dem mittleren Sonnentage und dem Sterntage, nidmlich
365,24220 : 366,24220, oder ein Sterntag ist gleich 0,99727 Sonnentage®.

Die scheinbare Bahn der Sonne ist eine Ellipse?. Wie schon
Seite 13 bemerkt ist, wird der Bahnpunkt, in welchem die Sonne der
Erde am niichsten ist, das Perihel genannt, und der Punkt, wo die
groSte Entfernung stattfindet, das Aphel. Beide Punkte heien
auch die Apsiden, und ihre Verbindungslinie die Apsidenlinie.
Im Perihel ist die tigliche Bewegung der Sonne am schnellsten,
etwa 61 in Linge, im Aphel am langsamsten, etwa 57". Jene Be-
wegung, vermige welcher die Sonne wihrend des tropischen oder des
siderischen Jahres wirklich 360° zuriicklegt, nennt man die mittlere
(gleichférmige) tigliche Bewegung. Beim siderischen Jahre be-
trigt somit die mittlere siderische Bewegung 360°: 365,25636 = 59’ 8,19",
die mittlere tropische Bewegung 360° : 865,24220 = 59" 8,33" in Liinge
(8™ 56,56* in Rektaszension). Auch die Apsiden sind keine un-
verinderlichen Punkte, sondern riicken gegen die Priizession vor, die
Apsidenlinie trifft also mit der Zeit immer auf andere Sternbilder.
Die Zeit von einer Stellung der Erde im Aphel bis zur Wiederkehr
derselben Stellung im Aphel heift man das anomalistische Jahr;
es betrigt (nach Hawnsen) 3654 6 13= 48,5° mittlere Zeit (365,259589
mittl. Sonnentage), ist also um 4= 39* linger als das siderische. —
Wegen der bald beschleunigten, bald retardierenden Geschwindigkeit
der Sonne in der Ekliptik hat man zur Zeitmessung, wie schon friiher
(S. 16) bemerkt wurde, eine hypothetische, mittlere Sonne eingefiihrt,
der man eine gleichformige Geschwindigkeit gibt, Wenn man beide
Sonnen, die mittlere und die wahre, vom Perihel ansgehen 1d8t, so
eilt die wahre alsbald voraus, da sie im Perihel ihre grifte Ge-
schwindigkeit hat; dann nimmt ihre Geschwindigkeit ab, bis sie der
mittleren gleich wird, und beide Sonnen gehen gleichzeitig durch das
Aphel. Der jeweilige Winkel, um welchen die wahre Sonne sich von
der mittleren entfernt hat, heift die Mittelpunktsgleichung.
Den groSten Betrag, ungefihr 1° 55" 12”, erlangt die Mittelpunkts-
gleichung etwa 90 Tage vor und nach dem Periheldurchgange. Um aus
der mittleren Linge (des Sonnenortes in der Ekliptik) die wahre
Lénge zu erhalten, wird man also die dem Falle entsprechende

1) Hieraus erkliirt sich die auf 8. 17 Anm. 1 angegebene Regel zur Verwandlung
von Sternzeit in mittlere Zeit, und umgekehrt. Ein Sterntag ist um 3= 55,91s
kiirger als der mittl. Tag (24b — 3m 55,91s); ein mittl. Tag ist 1,002788 Sterntage,
oder der mittl. Tag ist (24b - Bm 56,55%) Sternzeit.

2) Diese Tatsache konnte man aus Beobachtungen des Sonnendurchmessers
ableiten. Den wechselnden Entfernungen der Erde von der Sonne entsprechend
variiert der Sonnendurchmesser an Grofe und zeigt ein Maximum (978”) am
1. Januar, ein Minimam (946”) am 2. Juli.

Gingel, Chronologle I. 3
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Mittelpunktsgleichung zu berechnen und mit der mittleren Linge zu
verbinden haben.

Das tropische Jahr ist das Jahr des Sprachgebrauchs: wenn vom
,Jahr“ geredet wird, so versteht man im allgemeinen hierunter
das tropische; die chronologischen und die Kalenderjahre sind also
tropische Jahre. Das tropische Jahr reguliert durch den wechselnden
Sonnenstand die Temperaturverteilung auf der Erdoberfliche, die
atmosphéirischen Strémungen, die Niederschlagsmengen u.s. w., kurz
den Gang der Jahreszeiten. Durch die tellurischen Erscheinungen,
die es bringt, kennzeichnet sich von selbst seine ungefihre Linge,
und man kann vermuten, daf die ersten rohen Anfinge der Valker,
eine Vorstellung von der Linge des Jahres zu erhalten, von der
Beobachtung solcher Erscheinungen ansgegangen sind, wie den Ver-
inderungen in der Pflanzen- und Tierwelt, dem Wechsel der Temperatur,
dem Auftreten michtiger Luftstromungen (der Monsune) u.s. w. Je
schirfer sich durch diese Erscheinungen in einer Klimazone die Grenzen
der Jahreszeiten markierten, desto eher konnte man an solchen Orten
einen rohen Begriff von der Léinge des Sonnenjahres bekommen. Diese
Bemerkung ist chronologisch nicht unwichtig, weil darin auch der
Hinweis liegt, daB gewisse technische Einrichtungen des Jahres an
die jeweiligen ortlichen klimatischen Verhiltnisse gebunden sein
konnen. In Indien z. B. ist das Gebiet am Indus durch Trockenheit
charakterisiert; das Gangesgebiet hat dagegen achtmal mehr Regen;
desgleichen hat das zentrale Indien ein viel mehr abgestuftes Klima.
Daher haben Vblker, die von Nordindien nach Stiden wanderten, ihre
Jahreszeitenordnung veréndert. Die Ursache, da8 manche Naturvilker
Siidasiens nach Halbjahren rechnen, liegt in dem regelmi8ig halb-
jihrigen Wechsel der Monsune'.

Ebenso wichtig fiir die chronologischen Einrichtungen wie die
Bewegung der Sonne ist die Bewegung des Mondes. Die Bahn
des Mondes um die Erde ist, wenn wir von seiner Bewegung mit der
letzteren um die Sonne absehen, eine Ellipse von schwacher Exzen-
trizitdt (0,055); in dem einen Brennpunkte derselben steht die Erde E
(s. Fig. 4). Die Sonne, die wir uns in der Richtung S denken miissen,

1) Das Wort Monsun (vom arabischen Mansim — bestimmte Zeit, Jahreszeit)
weist schon auf das regelmiiige, an gewisse Sonnenstéinde gebundene Eintreten dieser
Winde hin. Der Stdwest-Monsun, vom Juni bis Ende August, ist in Vorderindien
die miichtigste, bis in die Aquatorzone binabreichende Luftstrimung. Wie beein-
flussend die Zenitstinde der Sonne auf den Regen sind, sieht man aus den Regen-
zeiten in der Aquatorzone sehr deutlich; die Sonne kommt dort zweimal im Jahre
ins Zenit, Ende Mirz und Ende September, und demgemif treten bald darauf
zwei Regenzeiten ein, im April und November. Fiir Nord-Australien ist die Sonne
Ende Oktober und Mitte Februar im Zenit, und die Regenmaxima fallen Januar
und Februar,
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beleuchtet dieses Kérpersystem, und ihre Strahlen S'S” konnen wegen
der grofen Entfernung der Sonne als parallel angenommen werden.
Da eine Kugel von irgend einer Lichtquelle ans immer nur auf einer
Seite erleuchtet werden kann und die andere Seite dunkel bleiben
muf, so kann auch die Mondkugel nur auf einer, und zwar auf der
der Sonne zugewendeten Seite erhellt sein. Da der Mond, den wir
uns wihrend seines monatlichen Umlaufs um die Erde in den
Stellungen Mo, ML

). L denken, ! :
seine  belenchtete ; |
Hilfte also derSonne | ;

s £ i

|
|
[
zukehrt, so kinnen - :
wir von dem be- i i
leuchteten Teile je i ;

) £ O

I dv- [

s

nach seiner Stellung
gegen uns bald mehr,
bald weniger sehen.
Der Mond bietet uns
also von einem Um- -~
lauf zum andern ge-

wisse Lichtgestalten

oder Phasen dar. o
Steht der Mond in

der Stellung M nim-

lich in der Richtung

zur Sonne, oder wie [
man sagt, befindet er
sich mit letzterer in
Xonjunktion, so
wendet er uns nur \

seine unbeleuchtete . . '
Hilfte zu, und wir :
sehen deshalb gar
nichts von ihm. Diese Stellung heift Neumond oder die Neomenie.
Der Mond bewegt sich nun von West nach Ost und kommt bald in die
Stellung M!, in welcher ein Teil seiner beleuchteten Hilfte uns als Sichel
sichtbar wird. Die Sichel ist anfangs (etwa 1!/; Tage nach Neumond)
kaum noch mit freiem Auge wahrnehmbar; sie heift Neulicht und
bildet fiir die Chronologie die wichtigste Mondphase, da jene alten Volker,
welche nach Mondjahren rechneten, den Monat mit dem Neulicht be-
ginnen lieBen. Die Sichel wichst in den folgenden Tagen, und wenn
der Mond (nach etwa 7 Tagen) die Stellung M erreicht hat, kehrt er

uns die Hilfte seiner dunklen und die Hilfte seiner hellen (westlichen)
Bid
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Seite zu, er erscheint uns also als leuchtende Halbkreisfliche; dies ist
das erste Viertel. Wihrend er beim Neulicht noch tief am West-
horizont stand und bald nach der Sonne unterging, bleibt er jetzt
mehr gegen die Sonne zuriick und wird uns besser sichtbar. Die
Sichel nimmt nun an Breite stetig zu, bis der Mond in Opposition
(MIV) steht. Wir sehen jetzt die volle Scheibe, der Mond geht schon
beim Untergange der Sonne auf und ist die ganze Nacht sichtbar;
dies ist die Phase des Vollmonds. In der zweiten Hilfte der Bahn
riickt darauf der Mond wieder auf die Sonne zu (MV), sein beleuchteter
Teil legt jetzt auf der anderen, dstlichen Seite und nimmt an Breite
tiglich ab, bis er das letzte Viertel (M"Y erreicht. Um diese
Zeit geht er schon in den ersten Morgenstunden auf und am Tage
unter. Zuletzt verschwindet er, mit schmaler Sichel untergehend, in
der Morgenddmmerung und nimmt wieder seine Stelle als Neumond
ein. Konjunktion und Opposition des Mondes werden auch Syzygien,
die Stellungen im ersten und letzten Viertel Quadraturen genannt?
Die Zeit, die der Mond braucht, um von einer Konjunktion zur
anderen zu gelangen, heit der synodische Monat. Da die Neu-
monde unsichtbar sind, 148t sich die Linge dieses Monats nicht direkt
bestimmen. Unter gewissen Bedingungen ereignet sich aber die Er-
scheinung, da8 bei der Konjunktion der Mond direkt in die Ver-
bindungslinie EM°S (Fig. 4) tritt, sich also vor die Sonne stellt: dann
tritt eine Sonnenfinsternis ein, weil fiir uns die Sonne ganz oder teil-
weise unsichtbar wird. Anderseits kann bei der Opposition der Mond
(M!V) in den Schatten, den die Erde wirft, kommen und es wird uns
der Vollmond verfinstert erscheinen: dann hatte eine Mondfinsternis
statt. Um die Linge des synodischen Monats aus diesen Finster-
nissen abzuleiten, beobachtet man die Zeit der Mitte der Verfinsterungen,
wihlt mehrere weit voneinander abliegende Finsternisse aus und divi-
diert die Zwischenzeit derselben durch die Zahl der Umliufe. Man
wird aber bei dieser Vergleichung der Finsterniszeiten ziemlich von-
einander abweichende Betriige der Dauer des synodischen Monats er-
halten, da die Bewegung des Mondes in den Zwischenzeiten wegen
mannigfacher Stérungen eine sehr ungleichmé#Bige ist, anBerdem auch
die Sonne sich nicht gleichférmig schnell fortbewegt. Aus den Finster-
nissen kann man deshalb nur einen Durchschnittswert des synodischen
Monats gewinnen, der bei Verwendung sehr vieler Finsternisse dem
wahren Werte nahe kommt. Diese Linge des synodischen
Monats ist 29,530594 oder 294 12b 44m 2,95, Das Mondjahr, mit
12 synodischen Monaten, hat also 3544 8t 48m 36,
Wie oben gesagt wurde, bemerkt man nach der Konjunktion, dag

1) Die Viertel heiBen auch Dichotomien.
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der Mond tiglich mehr und mehr gegen die Sonne zuriickbleibt. Er
rickt der tiiglichen Bewegung des Himmels entgegen von Westen
nach Osten und steht also jeden Tag in der Nihe anderer Sterne.
Die Zunahme seiner Rektaszension betrigt pro Tag etwa 13%/,%; nach
mehr als 27 Tagen sieht man ihn wieder im Meridian mit demselben
Stern, mit dem er im Monat vorher kulminierte!. Diese Zeit, welche
der Mond bedarf, um wieder an einen bestimmten Meridian des Himmels
zu kommen, nennt man den periodischen oder siderischen
Monat. Die Linge dieses Monats ist 27,321664 oder 274 7k 43= 11,4*
mittlere Zeit®. Etwas kleiner wird der Monat, wenn man ihn als
die Zeit eines Umlaufs vom Friihlingspunkte aus betrachtet (tropisch).
Diese tropische Monatslinge wire dann 27,321581 = 27d 7h 43m 475
also um 7* kiirzer als die siderische. Die mittlere tropische Bewegung
des Mondes betriigt in einem Tage 13° 10" 85,03”; zn einem t#glichen
scheinbaren Umlauf, d. h. zur Riickkunft zu der Kulmination in einem
gegebenen Meridian braucht er 24t 50 28,32¢ mittlere Zeit; diese Zeit
bezeichnet man als einen Mondtag.

Die Ebene, in welcher sich der Mond um die Erde bewegt, fillt
nicht mit der Ekliptik zusammen, sondern bildet mit letzterer einen
Winkel von 5° 8" 48” (hat also gegen den Aquator eine Neigung von
280 36'); dieser Winkel bleibt nicht konstant, sondern die Mondbahn
schwankt um die Mittellage etwas auf und ab (um etwa 9). Die
beiden Punkte, in welchen die Mondbahn die Ekliptik schneidet, heiBen
Knoten, die sie verbindende, durch den Erdmittelpunkt gehende
Linie die Knotenlinie. Der eine Knotenpunkt, durch welchen der
Mond bei jedem Umlauf von der nérdlichen Seite der Ekliptik auf
die siidliche Seite iibertritt, heift der absteigende (Q3) oder
Drachenschwanz, der andere, durch den sich der Mond von Siiden
nach Norden bewegt, der aufsteigende Knoten (§1) oder Drachen-
kopf. Die Knoten unterliegen einer Bewegung, welche auns der
Attraktion der Sonne entspringt: sowohl einer regelmi8ig fortschreiten-
den, wie einer in kurzen Intervallen bald vorwirts, bald riickwirts
gehenden (periodische Stérung). Die Zwischenzeit der Durchginge

1) Am 2. Januar 1906 kommt z. B. der Mond mit dem Stern « Androm. in
Konjunktion. Am n#ichsten Tage ist der Mond um !/; Stunde, am folgenden Tage
um fast 1 Stunde, am 8. Tage um 13/, Stunden von dem Stern entfernt, da der Mond
tiiglich spiiter durch den Meridian geht, anfinglich 2/, Stunden, dann fast eine Stunde
spiiter. Der Mond entfernt sich also immer mehr von dem Stern. Erst am
29. Januar kommt er wieder mit « Androm. in Konjunktion, dann am 25. Februar,
24. Miirz, 20. April, 17. Mai u.s.f. J

2) Die L#nge des siderischen Monats findet man aus der Formel s = j_.p )

wo J das siderische Sonnenjahr, p der synodische Mondmonat ist. Da J = 3865,25636,

865,25636 - 29,58059
J y ) d,
p = 29,580599, so findet man s = 394,78605 = 27,32166
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des Mondes durch die Knoten ist daher sehr ungleich. Im allgemeinen
braucht die (von Ost nach West gerichtete) Knotenbewegung zu einem
ganzen Umlauf etwa 18,6 tropische Jahre (nach Hansen 67984 8k 3w
9,8* mittl. Zeit). Der durchschnittliche drakonitische Monat
(Drachenmonat), d.i. die Zeit zwischen zwei einander folgenden Durch-
gingen des Mondes durch den aufsteigenden Knoten, betrigt (nach
Hansen) 27212224 = 274 5b 5m 358* mittl. Zeit. Die Lage und Be-
wegung der Knoten kann man ungefihr aus der Beobachtung der Mond-
finsternisse ableiten, da diese sich nur in der Néhe der Knoten ereignen.

Ebensowenig fest wie die Knoten liegen in der Mondbahn die
beiden Punkte, welche der griSten Nihe zur Erde resp. der groSten
Entfernung entsprechen, und in welchen sich der Mond am schnellsten
resp. am langsamsten bewegt. Diese Punkte heifen Perigéum
(Erdnéhe) und Apogédum (Erdferne). Ihre Lage 1i8t sich aus Be-
obachtungen des grioBten und kleinsten Durchmessers des Mondes nur
schwierig ermitteln (nicht wie Perihel und Aphel aus dem variierenden
Sonnendurchmesser), da die Maxima und Minima des Monddurchmessers
unter sich verschieden sind. AuBerdem verindern beide Punkte ihre
Lage am Himmel sehr betrichtlich; es findet im ganzen eine Vorwirts-
bewegung (von West nach Ost) statt, aber auch zeitweises Riick-
schreiten; die Apsiden (Perigium und Apogi#um) liegen daher selten
einander gegeniiber, wie es sonst bei der Sonne der Fall ist. In etwa
8,85 tropischen Jahren (32314 11k 11 22,3* mittl. Zeit) vollenden sie
einen Umlauf. Das Mittel der Zeit, welches zwischen zwei einander
folgenden Durchgiingen des Mondes durch die Apsiden liegt, heift der
anomalistische Monat. Er betrigt (nach Hansen) 27,55460¢ =
274 13 18= 37,4* mittlere Zeit.

Alle diese Zahlenverhiltnisse des Mondsystems sind jedoch nur
mittlere. Die wahre Bewegung des Mondes, welche ungemein kompli-
zierter Natur ist, 148t sich nur immer fir einen gegebenen Fall mit
Hilfe der Mondtheorie (d. h. der auf die Analysis gegriindeten Theorie
seiner Bewegung) berechnen. Die elliptische Form der Bahn, welche
wir fiir die Bewegung des Mondes um die Erde vorausgesetzt haben,
hilt der Mond nur im allgemeinen ein; in der Tat weicht er von der-
selben fortwihrend wegen der vielfachen Stérungen (Ungleichungen)
ab, die durch die Anziehungskraft der Erde, der Sonne und der
Planeten hervorgerufen werden. Die griSten und wichtigsten dieser
Ungleichungen sind unter den Namen Evektion, Variation und
jahrliche Gleichung bekannt. Was schlieflich die Frage betrifft,
welche mathematische Linie die Bahn des Mondes wiihrend des Umlaufs
mit der Erde um die Sonne darstellt, so kann man dieselbe als eine
Schraubenlinie bezeichnen mit ungleich langen Windungen, die sich im
Laufe eines Sonnenjahrs etwa 12,4 mal um die Erdbahn herumziehen.
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§9. Sonnen- und Mondfinsternisse.

Wenn die Bahnebenen des Mondes und der Erde nicht einen
Winkel machen wiirden, so kdnnte, wie im vorigen Paragraphen be-
merkt wurde, dfters der Fall vorkommen, da8 fiir uns eine Sonnen-
finsternis eintritt. Sobald n#mlich der Mond die Konjunktion-
stellung M° erreicht hat (s. Fig. 4), fillt sein Schatten, den die Sonne
erzeugt, in der Richtung gegen die Erde. Da jedoch die Neigung
der Mondbahnebene iiber 5° betrigt und anderseits die scheinbaren
Durchmesser des Mondes und der Sonne nur etwa !/;° erreichen, so
streift der Mond meist unter oder iiber der Sonne vorbei und sein
Schatten fillt nicht auf die Erde. Die Neumonde (Konjunktionen)
bleiben daher vielfach ohne die Begleiterscheinung einer Sonnenfinsternis.
Geht aber der Mond zur Zeit der Konjunktion durch den Knoten oder
ist er in der Nihe desselben, so befindet er sich in diesem Moment
in der Ekliptik, und der von ihm ausgehende Schatten kann also die
Erde treffen. Die Sichtbarkeit der Sonnenfinsternis gestaltet sich ver-
schieden je nach der Lage des Schattenkegels. Letztere hingt von
der jeweiligen Entfernung der Sonne und des Mondes von der Erde,
d. h. von ihren scheinbaren Durchmessern ab, und von der Entfernung
der Knoten vom Neumond. Der Durchmesser der Sonne wechselt
zwischen 31" 30” bis 32" 85", jener des Mondes von 29" 30" bis iiber
33, je nach den Entfernungen von der Erde; der Monddurchmesser
kann also kleiner sein als der kleinste Sonnendurchmesser, und griger
als der maximale der Sonne. Infolgedessen wird es vorkommen, da8
die Spitze a des Schattenkegels b ac (Fig. 4) so weit von der Erde E
absteht, daB sie die Erdoberfliche nicht erreicht: dann erscheint uns
zwar der Mond zentral die Sonne zu verdecken, jedoch bleibt um den
Rand der Mondscheibe ein schmaler Ring der Sonne noch hell leuchtend.
Eine solche Finsternis ist eine ringfdrmige (annulare) Sonnen-
finsternis. Fillt aber der Kernschatten des Mondes ganz auf die
Erde (bei d), so war der scheinbare Monddurchmesser groSer als der
Sonnendurchmesser, und ein in d befindlicher Beobachter sieht die
Sonne fiir einige Zeit ganz durch den Mond verdeckt: es tritt fiir
ihn eine totale Sonnenfinsternis ein. Sie wird auch eine zentrale
genannt, weil die Mittelpunkte von Mond und Sonne fiir jenen Ort
zusammenfallen. Bei den ringformigen Finsternissen erscheint der
leuchtende fibrig bleibende Ring der Sonne nicht iiberall auf der Erde
gleich breit; fiir solche Orte, wo aber der Ring gleichmiBig breit
erscheint, ist die Bedeckung auch zentral gewesenl. Endlich ent-
steht nur eine partielle Sonnenfinsternis, wenn der Schatten-

1) Die ringformigen Finsternisse sind jedoch fiir die einzelnen Erdorte nicht
notwendig immer zentral.
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kegel die Erde nicht trifft, wohl aber der Halbschatten bfe c auf sie
fillt; ein Beobachter in ef sieht dann nur einen Teil der Sonne, den
oberen oder unteren verdeckt. Auch jeder totalen und ringformigen
Finsternis geht eine partielle voran und folgt derselben, da der Eintritt
und Austritt des Mondes in und aus der Sonne nicht plétzlich erfolgen
kann, sondern entsprechender Zeit bedarf. Die seltener stattfindenden
Finsternisse, bei welchen bisweilen ein Ubergang der Ringformigkeit
in die Tota.htat stattfindet, nennt man ringférmig-totale Finster-
nisse. Sie cha.rakterisieren sich durch die sehr kurze Dauer ihrer
Zentralitit. Da die Lage der Knoten zur Zeit der Konjunktion ver-
schieden ist, hingt die Art der eintretenden Finsternis und ihre
Moglichkeit iiberhaupt von der Entfernung der Knoten ab. Diese
Finsternisgrenzen sind ungefihr folgende: Ist der Abstand der
Sonne vom Mondknoten groSer als 18° 21°, so tritt keine Sonnen-
finsternis ein; zwischen 12° bis 18° 21" Distanz finden partielle Finster-
nisse statt oder konnen eintreten; die Grenzen fiir totale und ringférmige
Finsternisse sind 9!/, bis 120

Unter GroBe der Finsternis versteht man gewdhnlich die Maximal-
phase. d. h. die gré8te Fliche, welche der verfinsternde Mond im Ver-
laufe der Sonnenfinsternis von der Sonnenscheibe verdecken kann.
Man driickt dieselbe in Teilen des Durchmessers aus oder, wie be-
sonders fiir die historischen Finsternisse iiblich, in Zollen, indem der
ganze Durchmesser der Sonne gleich 12 Zoll gesetzt wird. Die Phase
betrigt 7 Zoll z. B. heift, es werden 7/;; oder 0,58 Teile der Sonne
verfinstert. Das Sichtbarkeitsgebiet der Sonnenfinsternisse auf
der Erde ist sehr verschieden, je nach den Verh#ltnissen, unter denen
sie eintreten. Im allgemeinen kann, da der Mond kleiner ist als die
Erde und letzterer 400 mal néher steht als die Sonne, immer nur ein
kleiner Teil der Erdoberfliche die Sonnenfinsternisse sehen. Fir die
partiellen Finsternisse lassen sich nur die Grenzkurven des Sichtbar-
keitsgebietes angeben. Innerhalb dieses Gebietes variiert die GriBe
der Verfinsterungsphase je nach der Lage des Ortes, ebenso die Zeit.
Bei den zentralen Finsternissen (den totalen und ringférmigen) lduft
der Mond-Kernschatten in Form einer Zone iiber die Erde; die Grenzen
einer solchen Zone (Nord- und Siidgrenzen der Zentralitit) schliefen
dann das Gebiet in sich, innerhalb dessen die Orte das Maximum
der Phase (Totalitit, Ringformigkeit) sehen koénnen; die nérdlich und
siidlich von dieser Zone situierten Orte kinnen die Verfinsterung nur
partiell sehen, und zwar eine desto griBere Phase, je néher sie der
Zentralititszone liegen. Die Breite der Zentralititszone ist sehr ver-
schieden; ein Maximum erreicht dieselbe dann, wenn die Sonne weit
vom Monde und die Erde nahe demselben ist, da dann der Kern-
schatten sich auf der Erde mehr ausbreitet; die griBte Breite der
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Zone kann etwa 220 km erlangen. Eine bemerkenswert schmale
Zone haben die ringformig-totalen Finsternisse. Die Dauer der
Finsternisse ist ebenfalls verschieden. Die Gesamtdauer einer zentralen
Finsternis d. h. vom Zeitpunkte des Mondeintritts am Westrande der
Sonne (Anfang der Finsternis) bis zum Austritt am Ostrande (Ende
der Finsternis) kann etwa 2 Stunden sein; die Dauer der Totalitit
und Ringformigkeit ist viel kiirzer, da der Mond vermdige seiner
schnellen Bewegung eine léingere Bedeckung der Sonnenscheibe unméglich
macht. Bei totalen Sonnenfinsternissen betrigt die Dauer der Totalitits-
phase gewbhnlich 3—5 Minuten; linger dauernde Verfinsterungen sind
schon selten; die nichste iiber 7 Minuten dauernde und auf der Nord-
hemisphire der Erde sichtbare totale Finsternis wird die am 8. Juni
1937 stattfindende sein. Bei ringformigen Finsternissen ist die Dauer
der Zentralitit etwas groSer als bei totalen und kann sogar bis auf
12 Minuten steigen. Bei den ringférmig-totalen erreicht dagegen diese
Dauer kaum einige Bruchteile von einer Minute. Schlieflich muf
auch noch anf die Seltenheit totaler Finsternisse fiir einen
gegebenen Ort aufmerksam gemacht werden. Es kdnnen viele Jahr-
zehnte vergehen, ehe die Totalitéitszonen (welche in verschiedenster
Richtung die Erdoberfliche kreuzen) wieder auf denselben Ort treffen.
Athen z. B. hat im ganzen 4. Jahrh. v. Chr. nur eine totale Sonnen-
finsternis, jene vom 15. August 310 v. Chr., gesehen.

Was die Wahrnehmbarkeit der Sonnenfinsternisse mit freiem
Auge anbelangt, so sind nur die bedeutenden Phasen sichtbar, ins-
besondere muf die Phase eine betrichtliche GrdBe erreicht haben,
wenn die Sonne zur Zeit der Verfinsterung hoch steht, falls die Phase
der Allgemeinheit auffallen soll. Bei sehr niedrig stehender Sonne,
am Horizonte, konnen auch kleinere Phasen dem freien Auge wahr-
nehmbar werden. Im allgemeinen kann man bei der Beurteilung der
Sichtbarkeit historischer Finsternisse an dem Erfahrungssatze fest-
halten, daB die Verfinsterungen erst dann die Aufmerksamkeit des
Volkes erregen, wenn die Phase wenigstens 9 Zoll erreicht hat. Die
bekannten Erscheinungen, welche den Eintritt der Totalitit anzeigen,
wie die plotzliche Abnahme des Tageslichtes, die eigentiimliche Férbung
des Himmels, das Sichtbarwerden von Sternen u. s. w., stellen sich
gewdhnlich erst bei einer Phase von 12 Zoll ein. Einzelne von hellen
Sternen oder Planeten konnen auch bei einer 11 zolligen Phase schon
sichtbar werden. Es mag noch bemerkt werden, daB die ringférmigen
Sonnenfinsternisse weniger auffillig sind als die totalen.

Ich wende mich nun zu den Mondfinsternissen. Wie die
Sonnenfinsternisse nur bei den Konjunktionen (Neumonden) entstehen
konnen, so konnen die Mondfinsternisse nur bei den Oppositionen
(Vollmonden) zustande kommen. Der Kernschatten ghi (Fig. 4), den
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die Erde wirft?), zeigt, wenn man ihn in der auf die Schattenachse oi
senkrechten Richtung schneidet, die Gestalt einer Kreisfliche. Dieser
Kreis ist, wenn man als Schnittstelle i, d. h. die Entfernung des
Mondes betrachtet, immer noch gréBer als der Mond (der Durchmesser
des Schattenkreises ist etwa das 2,7 fache des Monddurchmessers), so
daB der Mond je nach der Lage der Bahn ganz in den Schatten ein-
tauchen kann oder nur zum Teil verfinstert wird. Im ersten Falle
tritt eine totale, im anderen eine partielle Mondfinsternis ein.
Wie bei den Sonnenfinsternissen entscheidet die Entfernung des Erd-
schattens vom Mondknoten, welche Art von Mondfinsternis eintritt.
Ist die Entfernung der Sonne vom (auf- oder absteigenden) Knoten
zur Zeit des Vollmonds grofer als 12°4’, so findet iiberhaupt keine
Mondfinsternis statt. Unterhalb dieser Grenze tritt die Mdoglichkeit
fiir partielle Verfinsterungen ein; die totalen und partiellen konnen
zwischen 4°10° und 12°4° sich ereignen, nur totale bediirfen der
Grenze von weniger als 4°10° Entfernung. Die Dauer der Ver-
finsterung ist bei den Mondfinsternissen, welche blo8 partielle sind, sehr
verschieden, je nachdem ein kleinerer oder groBerer Teil des Mondes
in den Schatten kommt, kann aber 3 Stunden erreichen; bei den
totalen Finsternissen dauert die Partialitit maximal 38/, Stunden,
die Totalitit 13/, Stunden. Die Phasen einer totalen Mondfinsternis
reihen sich wie folgt aneinander: Beginn (Anfang) der Partialitit,
Anfang der Totalitit, Mitte der Finsternis, Ende der Totalitit, Ende
der Partialitit. Die GroB8e der Verfinsterung wird in Teilen
der Linie aunsgedriickt, welche man sich (fir die Mitte der Finsternis)
vom Mittelpunkt der Mondscheibe bis zum Rande des Schattenkreises ge-
zogen denkt. Alle Finsternisse iiber 12 Zoll sind totale Verfinsterungen,
jene unter 12 Zoll partiell?2. Die VerfinsterungsgroBe ist nicht (wie
bei den Sonnenfinsternissen) fiir die Erdorte verschieden, sondern fiir die
ganze Erde die gleiche, ebenso der sonstige Verlauf. Das Sichtbarkeits-
gebiet der Erde fiir die Beobachtung der Mondfinsternisse ist viel grifer
als bei den Sonnenfinsternissen. Deshalb sind fiir einen gegebenen Ort
der Erde viel mehr Mondfinsternisse sichtbar als Sonnenfinsternisse.
Die periodische Wiederkehr der Sonnen- und Mondfinster-
nisse hingt von dem Verhiltnis des synodischen Umlaufs zum drako-
nitischen ab. Die Wiederholung der Finsternisse tritt in Zeitriumen
ein, welche eine ganze Zahl beider dieser Umldufe in sich enthalten.

1) Der Halbschatten ist fiir eine merkbare Verfinsterung des Mondes zu schwach.

2) Die Astronomen der fritheren Zeit geben die Verfinsterungsgréfe (von
Sonnen- und Mondfinsternissen) .  durch 12 digiti an, welche die GrdSe der ver-
finsterten Oberfliiche darstellen. Ungefihr ist 1 Zoll = 0,4 digiti, 2 Zoll = 1,0 digiti,
8 Zoll =1,7 digiti, 4 Zoll = 2,6 digiti, 5 Zoll = 8,6 digiti, 6 Zoll = 4,7 digiti,
7 Zoll = 5,8 digiti, 8 Zoll = 7,0 digiti, 9 Zoll = 8,2 digiti, 10 Zoll = 9,5 digiti,
11 Zoll = 10,8 digiti, 12 Zoll = 12 digiti.
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Die Periodizitit héngt also von dem Verhiltnis 27,212224:29,530594

ab. Verwandelt man diesen Bruch in einen Kettenbruch, so erhilt
12 18 88 51 242 777

man die N#herungswerte {i’ 13 85 47 295 7ige ™ & W, d b
11 synodische Monate = 12 drakonitischen, 12 synod. = 18 drak. u.s.f.
Von diesen Niherungsbriichen sind die Verhiltnisse 223 synod. = 242
drak., und 716 symod. = 777 drak. bereits recht genaue, da die
Differenz in Tagen beim ersteren nur 0,0359¢, beim letzteren gar nur
0,0068? betrigt. Man wird also die Wiederkehr der Finsternisse nach
Zeit und GroBe erwarten konnen nach je 223 synodischen Monaten
oder 65851/, Tagen = 18 Jahren 101/, Tagen; oder aber beim zweiten
Verhiltnis nach 716 synodischen Monaten = 21144 Tagen = 57 Jahren
325 Tagen. Die erstere Periode ist der babylonische Saros.
Die Brauchbarkeit dieser und anderer Perioden, die man fiir die
Vorausbestimmung der Finsternisse angegeben hat!, erleidet aber
EinbuBe, wenn es sich (und dies ist fiir das Altertum der eigentliche
Fall) darum handelt, die Finsternisse voraus anzugeben, die alle fiir
ein bestimmtes Land oder einen bestimmten Ort stattfinden sollen.
Dann zeigt sich, da8 der babylonische Saros bei weitem nicht den
‘Wert besitzt, den man ihm in astronomischen Handbiichern oft bei-
legt. Dagegen steigt die Leistungsfihigkeit des Saros, wenn man
nicht den einfachen, sondern den dreifachen d. h. die Periode 54 Jahre
33 Tage anwendet. Bei den 128 Sonnenfinsternissen, die z. B. zwischen
900 bis 1 v. Chr. fiir Kleinasien auffillig gewesen sind, wiirde man mit
dem einfachen Saros nur fiinfmal einen Treffer machen (also 10 Finster-
nisse dem Datum nach richtig treffen); bei Anwendung des dreifachen
Saros macht man dagegen 27 Treffer, ferner 12 doppelte, dreifache nnd
vierfache Treffer (mit 95 Finsternissen). Die moderne Astronomie
rechnet selbstverstindlich nicht mehr mit solchen Perioden, da diese
immer nur als Annéherungen und nicht als zuverlissig zu betrachten sind.

§ 10. Die Planetenerscheinungen. Sonstige fiir die Chronologie
bemerkenswerte Phinomene.

Von den Planeten kommen fiir die Chronologie nur Merkur,
Venus, Mars, Jupiter und Saturn in Betracht. Die ersteren beiden

1) Solche Perioden sind z. B. 6444 synod. M. — 6993 drak. = 190295 Tage
(521 Jahre); 138449 Tage (365 Jahre 132 Tage) u. a. Merkwiirdig ist, daf auch
der Kallippische Zyklus, wenn er um einen Mondmonat vermindert wird, fiir
Finsternisvorausbestimmungen geeignet wird, wie L. ScHLACHTER gesehen hat.
Dieser Zyklus bezweckt nur den Ausgleich des Sonnenjahrs mit dem Mondjahre
und faBt 27759 Tage oder 76 Jahre. Vermindert man ihn um 29 Tage, so sind
die restlichen 27730 Tage — 989 synod. Mon. = 1019 drakon. Mon. Dieser ver-
kiirste Kallippische Zyklus gleicht also das Verhiltnis zwischen synod. Mon. und
Knotenbewegung ebenfalls aus.
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bezeichnet man als untere (innere) Planeten, die anderen als obere
(4iuBere), weil die Bahnen der unteren zwischen Sonne und Erde, die
Bahnen der oberen auBerhalb der Erdbahn liegen. Die Planeten
muBten schon in den Aunfingen der Himmelshetrachtung durch ihre
eigene, von den Sternen verschiedene Bewegung, durch ihre zeitweisen
Stillstinde, ihr Vor- und Riickwirtsgehen, durch die Schleifenbildung
in ihren scheinbaren Bahnen und durch ihre an die Sonne gebundenen
Stellungen auffallen. Merkur und Venus zeichnen sich, entsprechend
ihrem im Verhiltnis zu den anderen Planeten kleinen mittleren
Abstand von der Sonne, durch rasche Bewegung aus. Sie entfernen
sich nie weit von der Sonne, sondern werden in der Nihe derselben
bald in der Morgenddmmerung, bald am Abendhimmel sichtbar (Morgen-
und Abendsterne); insbesondere wechselt Merkur sehr oft diese
Stellungen und ist deshalb wegen seines meist tiefen Standes mit
bloBem Auge nicht leicht zu sehen. Wenn ihre Rektaszension zu-
nimmt, die Planeten sich also von West nach Ost (gegen die Sonne)
bewegen, nennt man ihre Bewegung rechtlaufig. Ofters ver-
langsamt sich diese Bewegung, der Planet scheint einige Zeit an
einem Punkte des Himmels still zu stehen, worauf er riicklinfig
wird, d. h. anfingt sich in entgegengesetzter Richtung zu bewegen;
nach einigen Tagen steht der Planet wiederum still, und schlieflich
eilt er wieder in der Richtung West-Ost mit wachsender Geschwindig-
keit der Somne nach. Es entsteht also in dem Wege des Planeten
eine Schleife; um die Zeit dieser Schleifenbildung hat der Planet
seine Konjunktion mit der Sonne, und zwar liegt die innere
(untere) Konjunktion gegen uns zu, vor der Sonne, die &nfere
(obere) Konjunktion jenseits (hinter) der Sonne. Da der Planet
einmal zuriickbleibt, das andere Mal voreilt, so erreicht er auf der
westlichen (rechten) Seite der Sonne resp. auf der ostlichen (linken)
einen Grenzwert des Abstandes von der Sonne; die grofte Distanz
auf der westlichen Seite heiBt die westliche Elongation, jene auf
der oOstlichen die ostliche Elongation. Die Elongationen betragen
beim Merkur nahezu 23° bei Venus iiber 46° Die #uBeren Planeten,
Mars, Jupiter, Saturn, haben ebenfalls ihre Konjunktionszeiten; sie
werden (wegen ihrer langsamen Bewegung) durch die Sonne eingeholt
und werden uns auf einige Zeit in dem sie iiberstrahlenden Sonnen-
lichte unsichtbar. Allmihlich bleiben sie gegen die Sonne zurfick und
erreichen bei 180° ihren Gegeniiberstand von der Sonne, ihre
Opposition. Um diese Zeit sind sie uns die ganze Nacht sichtbar.
Merkur und Venus haben keine Oppositionen, sondern nur Konjunk-
tionen. Die Oppositionszeiten der ZuBeren Planeten, welche zugleich,
wie bemerkt, die Zeit ihrer besonders guten Sichtbarkeit fiir das
freie Auge bezeichnen, bleiben selbstverstéindlich nicht in jedem Jahre
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die gleichen, sondern verschieben sich allmihlich. Jupiter z. B. hatte
im Jahre 1894 seine Opposition im Dezember; seither verschob sich
die Oppositionszeit jihrlich um einen Monat, so daB er 1901 die
Opposition im Juni erreichte und erst 1906 wieder im Dezember in
Opposition kommt. Bei Saturn riicken die Oppositionen langsamer
weiter als bei Jupiter; 1894 war Saturn im April in Opposition,
1906 hatten sich seine Oppositionen erst bis in den September ver-
schoben .

Die Oppositionen der #uBeren drei Planeten fiihren zu einer Be-
merkung, welche fiir die Jahrformen in der Chronologie wichtig ist.
Diejenigen Oppositionen werden den schinsten Anblick des Planeten
darbieten, welche in die Jahreszeit der la.ngen Niéchte fallen; der
Planet w1rd in seinem vollen Lichte sich zeigen, wenn er mcht ZU
ungiinstig (mcht zu siidlich vom Aquator) steht. Da nun die Oppo-
sitionen, wie oben gesagt, nach einer Reihe von Jahren in dieselbe
Jahreszeit zurfickkehren, so wird auch eine besonders gfinstige, in
welcher der Planet besonders auffillig und leicht erkenntlich erschien,
nach einer gewissen Jahresreihe zur selben Zeit wiederkommen. Der
Planet steht dann (infolge seines siderischen Umlaufs) das ganze Jahr
wieder in denselben Sternbildern und bei den hellen Sternen, wo
er vor Jahren gestanden hat. So wiederholt sich die Riickkehr in
dieselben Himmelsstellungen bei Jupiter nach je 12 Jahren (1879,
1891, 1903), bei Saturn nach 29 Jahren (1845, 1874, 1903), bei
Mars nach 2 bis 5 Jahren (Herbst 1886, Januar 1888, 1903); auch
Venus kehrt nach 8 Jahrem in dieselben Stellungen zuriick (1879,
1887, 1895, 1903). Es ist deshalb erklirlich, daB die alten Volker
in den Zeiten, wo die Planeten noch durch Gdtter personifiziert und
ihnen bedeutsame Eigenschaften beigelegt wurden, dieser periodischen
Wiederkehr der Planeten besondere Beachtung geschenkt haben®.
Auf diese Weise wahrscheinlich entstanden Planetenjahre, wie der
12 jdhrige und 60 jihrige Jupiterzyklus der Inder.

Die Planeten kommen bei ihrem zeitweisen Voreilen und Zuriick-
bleiben auch h#ufig in gegenseitige Konjunktion und stehen dann

1) Die Konjunktionszeiten von Mars, Jupiter und Saturn riicken in
Intervallen vor, welche den Oppositionen entsprechen. Bei Saturn liegen die Kon-
junktionen um 377 Tage auseinander, bei Jupiter um 403 Tage, bei Mars um 2 Jahre
46 Tage (1906). Gegenwiirtig (1907) fillt die Konjunktion von Jupiter in den Juli,
von Saturn in den M#rz, von Mars in den August.

2) Die Babylonier kannten bereits solche Planetenperioden. Auf drei keil-
inschriftlich erhalten gebliebenen Tafeln (Zeitschr. f. Assyr. VY 342) wird z. B. ein
bestimmtes Jahr der seleukid. Ara durch ein Beobachtungsjahr plus der Planeten-
periode ausgedriickt; filr Venus gebrauchen die babylonischen Astronomen 8 Jahre
(wie oben), fiir Jupiter 83 (die etwa 7fache Periode), fir Mars 79 (die 16fache
Periode), fiir Saturn 59 Jahre (die doppelte).
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ofters einander recht nahe. Am auffilligsten wird eine solche
Erscheinung, wenn mehrere der hellsten Planeten sich zu einer
Konstellation vereinigen und durch lingere Zeit in einem Stern-
bilde dicht beisammen stehen. In der Mitte des Dezember 1901
konnte man in unsern Gegenden in den ersten Abendstunden eine
Konstellation. von Mars, Jupiter und Saturn im Sternbilde des Schiitzen
(beim Sterne 5 Sagitt.) bemerken. Historische Konstellationen fanden
statt z. B. zur Zeit der Geburt Christi, vor der Geburt Mohammeds
(die ,Konstellation der Religion“); die Inder rechnen die Epoche des
Kali-yuga von einer angeblich allgemeinen Planetenkonjunktion am
17. Febr. 8102 v. Chr.

Einige Bemerkungen verdient noch die Helligkeit des Planeten
Venus. Dieser Planet kann um mebr als 4 GrbBenklassen heller
werden als Arktur (Bootes) und ist dann, wenn man seinen Ort am
Himmel kennt, selbst am Tage mit freiem Auge wahrnehmbar. Das
Licht von Venus wechselt mit den Planetenstellungen gegen die Sonne;
das Maximum des Glanzes tritt etwa 37 Tage vor und nach der
unteren Konjunktion ein?!; obwohl die Differenz zwischen dem Maximum
des Glanzes und der mittleren Phase nur eine Viertel - Grofenklasse
betrigt3, so muB Venus in Gegenden, die durch besonders klare Luft
ausgezeichnet sind, zu diesen Zeiten doch einen auffilligen und pracht-
vollen Anblick darbieten, welcher sich namentlich durch die Riick-
kiinfte von Venus in dieselben Himmelspldtze (alle 8 Jahre) in der
Erinnerung der Vilker befestigt hat. — Jupiter und Mars konnen
bei giinstigen Oppositionen etwa eine GrioBenklasse schwiicher werden
als Venus. Die Helligkeitsschwankungen sind bei diesen beiden
Planeten unbedeutend. Grofer sind die Helligkeitsdifferenzen an
Saturn, bei welchem sie 2 GroBenklassen betragen kbnnen.

Von den sonstigen Erscheinungen, welche der Himmel dem freien
Auge darbietet, wiren hauptsichlich die Kometen zu erwihnen,
fiber welche sich Aufzeichnungen aus sehr zuriickliegender Zeit (bei
den Chinesen) vorfinden. Welchen Weg am Himmel ein Komet
zuriickgelegt hat, 148t sich rechnerisch nur ermitteln, wenn hin-
reichende Angaben vorhanden sind, um seine Bahn bestimmen zu
konnen; desgleichen 148t sich die Frage, ob ein bestimmter Komet
schon zu einer anderen, fritheren oder spiteren, Zeit erschienen sein
konnte (periodisch wiederkehrend wire), erst beantworten, wenn seine
Bahnbestimmung verbiirgt ist. — SchlieSlich haben noch die periodischen
Sternschnuppenschwiirme einiges Interesse fiir den Historiker,

1) Die unteren Konjunktionen (und die oberen) wiederholen sich bei Venus
nach etwa 584 Tagen; ebenso die Elongationen.
2) s. G. MiLLER, Die Photometrie der Gestirne. Leipz. 1897 8. 866.
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da sich in den Annalen hie und da ebenfalls Aufzeichnungen fiber diese
Erscheinungen vorfinden. Kann man aus den Angaben konstatieren,
aus welcher Gegend des Himmels (Sternbild) ein solcher Schwarm
scheinbar zu kommen schien, so 148t sich ein Riickschlu8 auf die uns
derzeit bekannten Sternschnuppenschwirme machen und die vermutliche
Zeit der Erscheinung niher definieren

B) Hilfsmittel der Chronologie.
8§ 11. Allgemeine Bemerkungen iiber die Hilfe der Astronomie.

Der Nutzen, den die Astronomie bei chronologischen Untersuchungen
gewdhren kann, besteht hauptsichlich darin, da8 sie astronomische Er-
scheinungen, von denen in historischen Quellen die Rede ist, oder
chronologische Einrichtungen, welche auf jenen Erscheinungen auf-
gebaut sind, rechnerisch fixieren hilft. Der Stand, den gegenwirtig
die theoretische Astronomie erreicht hat, ermdglicht es, solche Fest-
stellungen und Nachweise mit viel groSerer Zuverlissigkeit vornehmen
zu konnen, als dies in fritherer Zeit der Fall sein konnte. Unsere
Tafeln der Bewegung der Sonne, des Mondes und der Planeten, die
Positionen der Fixsterne u. dergl. sowie die verbesserte Kenntnis der
astronomischen Konstanten und ihrer langsamen Verinderungen haben
gegenwirtig einen hohen Grad an Schiirfe erlangt, so daf man mit
diesen Hilfsmitteln rechnerisch auch bis auf entfernte Zeiten zuriick-
gehen kann; hochstens 148t unsere Kenntnis der Bewegung des Mondes
fiir die 4lteste Zeit noch einiges zu wiinschen @brig. Ferner sind —
und dies ist ein sehr beachtenswertes Moment — in neuerer Zeit
speziell fiir chronologische und historische Zwecke mit Aufgeben der
dubersten Genauigkeit eingerichtete, aber die Wahrheit doch treffende
Hilfsmittel geschaffen worden, welche die Beantwortung der sich ein-
stellenden Fragen mit Bequemlichkeit und vor allem mit einem viel
geringeren Zeitaufwand gestatten, als es frither der Fall gewesen ist.

Die Hilfe, welche die Astronomie durch diese Einrichtungen ge-
wihren kann, ist aber an die historischen Grundlagen gebunden, unter
welchen die betreffende Frage formuliert wird. Der Erfolg hingt
also weniger von der Rechnung ab als davon, ob der Inhalt der
historischen Nachricht hinreichend verbiirgt, ob eine Inschrift richtig

1) Von den zahlreichen Werken, welche eingehendere Belehrung iiber die
hier nur kurz behandelten Gegenstiéinde geben, seien zwei besonders brauchbare
den Historikern empfohlen: Tr. EpsTrIN, Geonomie. Wien 1888; und H. C. E. MarTUS,
Astronomische Erdkunde. 3. Aufl. Dresden, Leipzig 1904 (das erstere Werk mit
mehr, das zweite mit weniger Anforderungen an mathematische Kenntnisse).
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gelesen und sinngem#f ilbersetzt ist, ob die zeitlichen Grenzen der
berichteten Tatsachen festgestellt werden kinnen, ob ein Anhaltspunkt
iber den Ort, wo eine astronomische Erscheinung beobachtet worden
sein soll, vorhanden ist u.s.f. Sind diese n#iheren Umstinde, welche
eine Frage begleiten, gesichert, so kénnen die astronomischen Hilfs-
mittel oft direkt entscheidend eingreifen; bisweilen miissen sie sich
aber mit dem Hinweise auf gewisse Moglichkeiten begniigen; sie ver-
sagen endlich auch hie und da, wenn entweder die historischen Grund-
lagen sehr unsicher sind, oder wenn sich die rechnerisch ermittelten
astronomischen Erscheinungen so gruppieren, daf eine Entscheidung
nicht getroffen werden kann. Es wird nicht fiberfiiissig sein, die
Resultate, die man gegebenenfalls von der Astronomie zu erwarten
hat, durch einige Beispiele nachstehend zu illustrieren.

Bei PruTarce (de facie in orbae lunae c. 19) ist die Rede von
einer Sonnenfinsternis, welche um Mittag eingetreten und so bedeutend
gewesen sei, daB die Luft eine Férbung wie um die Zeit der Dimmerung
angenommen habe, und daB viele Sterne sichtbar geworden seien. Nach
den sorgfiltigen Untersuchungen von Pomrow fiber die Lebensumstinde
Prurarces ist das wahrscheinlichste Geburtsjahr des Prurarcu das
Jahr 45 n. Chr, er muB mindestens bis 125 n. Chr. gelebt haben, da
er die Aufstelling der Hadrianstatuen iiberwacht hat und diese nicht
vor Mitte 125 errichtet worden sind. Seine Familie entstammte der
Gegend von Delphi, er war Delphischer Biirger, bekleidete stidtische
und Tempelimter; sein Wohnort war (abgesehen von seinen Reisen)
meist Delphi und Chéronea. Die Schrift de facie gehdrt wie die
meisten seiner philosophischen Werke in die jiingere Lebenszeit; zar
Zeit Neros, um 67 n. Chr., war PrurarcH in Delphi, beteiligte sich
an den philosophischen Unterhaltungen und beschiiftigte sich mit mathe-
matischen Wissenschaften (de & apud Delphos). Damals, unter dem
Eindruck der grofen Sonnenfinsternis, entstand wahrscheinlich die
Schrift de facie. Die Zeit der Sonnenfinsternis liegt demnach etwa
um 67 n. Chr.; der Ort, wo sie #uBerst auffillig war, ist Delphi oder
Chéronea. Aunf Grund dieser sehr gut definierenden Umsténde ergibt
sich aus der astronomischen Untersuchung der in Betracht kommenden
Finsternisse mit Sicherheit, da8 die gemeinte Sonnenfinsternis keine
andere sein kann als die ringformig-totale vom 20. Mérz 71 n. Chr., da
diese sowohl fir Delphi als fir Chironea nach 11® Vormittag total
war. Prurarce war 26 Jahr alt, als er die Finsternis beobachtete.

Neben diese vollstindig sichere Finsternisbestimmung will ich
gleich eine zweifelhaft gebliebene setzen. Nach Zonaras (IX 14) sollen
die Karthager wihrend der Schlacht bei Zama mit wenig Kampflust
gegen die Romer gekimpft haben, da ,die Sonne sich ganz verfinstert
hatte“. Als Ort der Schlacht wird Zama regia (nach MoMmsEx) oder
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Ost-Zama (J. Scammmor) im karthagischen Afrika angenommen. Fiir
das Jahr dieser Schlacht (202 v. Chr.) gibt es aber keine Sonnen-
finsternis, die in Nordafrika hiitte halbwegs auffillig sein kénnen; von
einer totalen kann {iberhaupt keine Rede sein. Nur die Finsternis
vom 19. Oktober 202 v. Chr. war zn Zama regia vormittags mit einer
Maximalphase von 8%/; Zoll sichtbar; eine so geringe Phase kann aber
mit freiem Auge gar nicht wahrgenommen werden, um so weniger, als
die Sonne zur Verfinsterungszeit schon eine Hohe von 32¢ iiber den
Horizont erreicht hatte. Die Finsternis ist wahrscheinlich nur vor-
ausgesagt worden?.

Wkihrend die astronomische Rechnung in den beiden vorgenannten
Fillen eine positive Antwort erteilen kann, in dem einen Falle be-
jahend, im anderen verneinend, bleibt sie im Resultat bei einer weiteren
Finsternis, die fiir die romische Chronologie viel besprochen worden ist,
ganz zweifelhaft. Bei Cicero (de republ. I § 25) findet sich ein Vers
nach Exnrus zitiert, welcher als Beschreibung einer bei Sonnenunter-
gang vorgefallenen Sonnenfinsternis gedeutet worden ist. Man hat
daraus die Gleichung 350 urb. cond. = 400 v. Chr. gezogen, voraus-
setzend, daB es sich in dem Verse um die totale Sonnenfinsternis vom
21. Juni 400 v. Chr. handelt. Andere dagegen nehmen eine andere
Gleichung und demgemés eine andere Abend-Sonnenfinsternis an, wihrend
manche Forscher nach besonderen Deutungen des Verses und diesen
entsprechenden Tagesfinsternissen suchen. Die astronomische Rechnung
kann keine Entscheidung bringen, da der Fall, da8 fiir Rom bei Sonnen-
untergang betrichtliche Verfinsterungen sich ereignet haben, in der
Nihe des Jahres 400 v. Chr. noch dreimal vorkommt, und zwar 405,
399, 391 v. Chr. Weil also die historischen Grundlagen hier bedenk-
lich sind und die Rechnung keinen Beitrag zur Entscheidung stellen
kann, gehort die Exyrus-Finsternis zn den zweifelhaftesten Finsternissen.

Um von historisch gemeldeten Planeten-Konstellationen ein Bei-
spiel zu geben, sei die Konstellation von Jupiter und Saturn im Skor-
pion erwidhnt, welche arabische Schriftsteller vor die Zeit der Geburt
Mohammeds, in das Frithjahr 571 n. Chr. setzen. Wie die Rechnung
zeigt, standen in der Tat von Mitte Februar bis nach Mitte Mirz
571 n. Chr. die Planeten Jupiter und Saturn im Skorpion dicht fiber-
einander.

Zuletzt setze ich noch ein Beispiel fiir die Beantwortung der
Frage, ob die Neumondsichel (das Neulicht) an einem bestimmten Tage
gesehen werden konnte, hier an. Zur Bestimmung der Regierungszeit

1) ZoNaras, ein Byzantiner, beniitzt als Hauptquelle (bis zur Zerstérung von
Karthago) den Dio Cassivs. Die Finsternis wird sonst von keinem der romischen
Schriftsteller erwihnt. ZoNaras schrieb tiberdies erst im 12. Jahrh. n, Chr.

Ginzel, Chronologie I. 4
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Thutmosis I11. wird unter andern der Neumond, welcher am 22. Febr.
1477 v. Chr. morgens eintrat, herangezogen®. Es fragt sich, ob am
néchsten Tage, dem 23. Febr. abends, die neue Mondsichel in Agypten
unter etwa 30° n. Br. schon sichtbar sein konnte. Die Ermittlung
der Mondorter fiir den 22., 23., 24. Febr. des genannten Jahres mit
Hilfe der NEUGEBAUERSChen Mondtafeln und die Berechnung der Unter-
gangszeiten des Mondes aus diesen Ortern ergibt, da8 der Mond unter
jener Breite am 23. Februar etwa um 7 4™ mittl. Zeit unterging. An
diesem Tage erfolgte der rechnerisch ermittelte Untergang der Sonne
(wobei die Sonnendrter aus NEueEBAUERS Sonnentafeln genommen sind)
um 5b 43=; die Dauer der astronomischen Dimmerung (s. S. 22) be-
trug an diesem Tage 1® 26™, also konnten schwichere Sterne erst
etwa um 7" 9™ fir das freie Auge sichtbar werden. Da der Mond
aber schon vor dieser Zeit unterging, ist nicht besonders wahrschein-
lich, daB man die feine Sichel schon gesehen hat, um so mehr, als nur
0,04 des Monddurchmessers erleuchtet waren. Fiir eine so entlegene
Zeit, wie das in Rede stehende Jahr, konnen jedoch unsere Mond-
tafeln den Mondort und also dementsprechend die Untergangszeit nur
gendhert angeben. Die Moglichkeit ist sonach nicht ausgeschlossen,
da8 die Sichel noch sichtbar gewesen 1st aber das Gegenteil ist
ebenso leicht moglich.

§ 12. Spezielle astronomische Hilfsmittel.

Was nun die rechnerische Untersuchung von Fragen, wie solche
beispielsweise eben angefiihrt worden sind, betrifft, so kann ich nur
die neueren Hilfsmittel hier namhaft machen. Von den &lteren ist
vieles, besonders die Sonnen-, Mond- und Planetentafeln, veraltet, und
es ist ratsam, die neueren Tafeln zu beniitzen, wenn man zuverlissige
Resultate erhalten will.

Die Sonnenfinsternisse werden gegenwirtig nach der von
P. A. Hansen aufgestellten Theorie der Sommenfinsternisse und ver-
wandter Erscheinungen (Abhdlg. d. k. siichs. Ges. d. Wiss. I'V Leipz. 1858)
berechnet. Die Sonnentrter entnimmt man dabei den Tafeln von
Leverrer oder von Newcoms, die Mondorter den Mondtafeln von
Hansen. Da indessen die Berechnung der Sonnen- und Mondérter
nach diesen Tafeln schon fiir sich eine beschwerliche Arbeit ist, die
nur in dem Falle notwendig wird, wenn man besonders genaue Angaben
iiber die Zeit, die Sichtbarkeitsgrenzen, die Lage der Zentralitdtszone
w. 8. w. erhalten will, so tritt fiir historische Zwecke die Notwendig-
keit anderer Einrichtungen hervor. Man hat deshalb besondere Tafeln

1) Ep. MEver, Agypt. Chronologie, S. 50 (Abhdlg. d. Berlin. Akad. d. Wiss. 1904).
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konstruiert, welche die direkte Bestimmung der Sonnen- und Mond-
Orter umgehen, vielmehr die zur Ermittlung der Sonnen und Mond-
finsternisse notigen Grofen gleich fiir die Zeiten der Syzygien, d. h.
der Neumonde und Vollmonde finden lassen. Die ersten gut brauchbaren
neueren derartigen Tafeln waren die von C. L. LarceTEAU, Tables pour
le calcul des syzygies écliptiques ou quelconques (Mém. de Uacad. des
sciences de UInst. de Framce, t. XXII Paris 1850. — Connaissance
des temps p. U'an 1846, Addit. Seite 3, Paris 1843)). Bald darauf
gab Hawsen im Anschlu8 an seine groBartigen Arbeiten iiber die
Theorie der Mondbewegung neue ekliptische Tafeln heraus: Ekliptische
Tafeln fiir die Komjunktionen des Mondes umd der Somne, nebst
Angabe einer wesentlichen Abkiirzung der Berechnung einer Somnen-
finsternis (Berichte iib. die Verhandl. d. k. sichs. Ges. d. Wiss. IX, Bd.
Leipz. 1857). Etwas genauner und in den Zielen erweitert sind
P. Lenmanns Tafeln zur Berechnumg der Mondphasen wund der
Somnen- und Mondfinsternisse, Berlin 1882 (heransgegeb. vom K.
Statistischen Bureaun). Ein ganz vorziiglicher Rechnungsapparat
erschien durch Th. v. OproLzErs Syzygientafeln fiir den Mond
(Publik. d. Astrom. Gesellsch. XVI. Leipz. 1881), welche es ermig-
lichen, sowohl die Elemente der Sonnenfinsternisse wie der Mond-
finsternisse in verh#ltnismiBig kurzer Zeit mit einer fiir die historischen
Zwecke wmehr als geniigenden Genauigkeit zu bestimmen?. Die
Rechnungsarbeit zur Herstellung der Hauptdaten fiir eine Mond-
finsternis reduzierte dann Th. v. OprorLzer noch durch seine Zafeln
zur Berechnung der Mondfinsternisse (Denkschr. d. Wiener Akad. d.
Wiss.,, 47. Bd., math. Kl. 1883) auf ein Minimum. Das Hauptwerk
der Finsternisse fiir den heutigen Historiker, Th. v. OproLzERS Canon
der Finsternisse (Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss., 52. Bd., math. Kl.
1887), wurde mit Hilfe der beiden letzterwihnten Tafeln hergestellt.
Dieses Werk enthdlt von 8000 Sonnenfinsternissen (von 1208 v. Chr.
bis 2161 n. Chr.) die Elemente, von 5200 Mondfinsternissen (bis
21638 n. Chr.) die Zeit, GrdBe, Dauer, und den Ort, wo der Mond im
Zenit war; eine dem Werke beigegebene Ikonographie bringt auf
160 Karten von jenen zentralen Sonnenfinsternissen, die auf der
Nordhalbkugel der Erde sichtbar sind, die ungefihre Lage der
Zentralititskurven, gestiitzt auf 3 Punkte, nimlich die Orte, wo die
Finsternis beim Sonnenaufgang zentral ist, wo sie im Mittag und
wo sie beim Sonnenuntergang zentral erscheint. Durch diese Kurven

1) Vgl. auch Jon. vox Gumeach, Hilfsbuch der rechnenden Chronologie, oder
Largeteaw's abgekirste Sonnen- und Mondtafeln. Heidelberg 1853.

2) 8. auch die auf diesen Tafeln beruhenden, die Rechnung mehr populir
handhabenden Schriften von O. Beau, Die Berechnung d. Sonnen- u. Mondfinst.
(Gymnas. Progr. Sorau. 4 Teile. 1897—1901.)

4
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wird die Lage des Gebietes, in welchem die Verfinsterungsphase am
auffilligsten ist, der Hauptsache nach festgelegt, und der Historiker
kann daher mit Hilfe dieser Ikonographie bequem die Finsternisse
fibersehen, welche fiir ihn in einem gegebenen Falle in Betracht
kommen. Um die Rechnungsarbeit, die mit den Elementen des
Kanon vorzunehmen ist, wenn man die ungefihre Zeit und Grofe
der Finsternisse fir einen bestimmten Ort oder die rohe Lage der
Grenzkurven ermitteln will, noch weiter abzukiirzen und damit das
massenweise Berechnen der Finsternisse zu ermoglichen, gab R. Scaram
Tafeln zur Berechnung der niheren Umstinde der Sonnenfinsternisse
(Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss,, 51. Bd., math. Kl. 1886). Da
bei der Darstellung der historischen Sonnenfinsternisse, welche der
sehr weit zurtickliegenden Zeit angehdéren, das Hansensche Fundament,
wie oben angedeutet, nicht ganz befriedigend ist, hat Orrorzer in
seinem Kanon gewisse provisorische Korrektionen mit in Rechnung
gebracht, um den {iberlieferten Beobachtungen jener Finsternisse
besser (Geniige leisten zu konnen, Aus einem sehr umfangreichen
Material von Finsternissen (besonders des Mittelalters), iiber welche
viele Augenzeugen berichten, hat F. K. GmvzeL dann neue Korrektionen
abgeleitet. Um dieselben beim Rechnen mit Orprorzers Kanon be-
riicksichtigen zu konnen, tabulierte R. Scaram diese Korrektionen in
seinen Reduktionstafeln fiir den Opporzerschen Finsternis- Kanon
zum Ubergang auf die Ginzeischen empirischen Korrektionen
(Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss, 56. Bd., math. Kl. 1889). Die
Beriicksichtigung dieser Korrektionen, sowie die detaillierte Darlegung
aller Finsternisse, welche in das geographische Gebiet der alt-
klassischen Forschung fallen, lieferte F. K. GnzeL in dem Speziellen
Kanon der Somnen- und Mondfinsternisse fiir das Lindergebiet der
klassischen Altertumswissenschaften und den Zeitraum von 900 v. Chr.
bis 600 n. Chr., Berlin 1899. Dieses Werk gibt von jeder Finsternis,
welche in den genannten 1500 Jahren in die L#nder zwischen 350
bis 500 6stl. Lg. und 30 bis 50° nordl. Br. gefallen ist, die variierende
GroBe innerhalb dieses Gebietes derart an, daf man dieselbe ffir jeden
beliebigen Ort selbst bestimmen kann, ferner Zeit und GriSe speziell
fir Rom, Athen, Memphis und Babylon. Die Zentralititszonen der
zentralen Sonnenfinsternisse sind auf 15 Karten ausfithrlich ein-
gezeichnet; von den Mondfinsternissen wird Zeit, GréBe und der Ver-
lauf fiir Rom, Athen, Memphis und Babylon gegeben. Ferner sind
80 historische Finsternisse und die babylonisch - assyrischen in Be-
zichung auf Literatur, Stellenbelege u. s. w. behandelt und n#her
untersucht.

Die Mondphasen, Neumond, Vollmond, erstes und letztes
Viertel, kann man mittelst der oben genannten Tafeln von LARGETEAT
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und P. Lesmanx berechnen, die Neu- und Vollmonde anch mittelst
der Oprorzerschen Syzygientafeln. Auf etwa eine halbe Stunde genau
kann man die Phasen auch durch eine im Anhange zu R. ScErams
Hilfstafeln fiir Chronologie (Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss., 45. Bd.,
math. Kl. 1883) befindliche Tafel ermitteln. Da die Neumonde
von besonderer Wichtigkeit fiir chronologische Fragen sind (in der
dgyptischen Chronologie, wegen der Frage der babylonisch-assyrischen
Schaltungsregel, in der griechischen Chronologie u.s. w.), so ist eine
umfangreiche Sammlung derselben wiinschenswert. E. v. HaerprL
hat mit Hilfe der zuletzt genannten Scuramschen Tafel die Neumonde
von 957 bis 605 v. Chr. berechnet (Astron. Beitrige z. assyr. Chronologie,
Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss., 49 Bd., math. Kl. 1884). An
diese Arbeit schlieft sich die Reihe der Neumonde an, welche von
605 bis 100 v. Chr. (und zwar ebenfalls nach Scerams Tafel) von
mir berechnet und dem vorliegenden Werke als Tafel III (s. am
SchluB) beigegeben ist'.

Sternpositionen, in die alte Zeit zuriickgehend, findet man
bei O. Danckwortt, Sterntafeln von 46 Fundamentalsternen fiir alle
Jahrhunderte von — 2000 bis + 1800 (Vierteljahrsschrift d. Astron.
Ges., XVI. Bd., Leipz. 1881) und von 26 Hauptsternen bis 4000 v. Chr.
zuriickreichend in der Tafel I des vorliegenden Werks.

Die Bestimmung der Zeit der Aquinoktien und Solstitien
fiir ein gegebenes Jahr kann man ausfiihren mittelst LarceTEAU, Tables
abrégées pour le calcul des équinores et des solstices (Mém. de UAcad.
d. se. de U'Inst. de France, t. XXII, Paris 1850), oder auch, sowie
iiberhaupt die Ermittlung der Eintrittszeiten der Sonne in die 12
Zodiakalzeichen, mittelst der Zodiakaltafel in R. ScEraMS oben an-
gefithrten Hilfstafeln fiir Chronologie. ’

Zur Berechnung der jihrlichen Auf- und Untergidnge der
Sterne (heliakische Aufgéinge u.s. w.) beniitzt man am besten
W. F. WisLicenvs’ Tafeln zur Bestimmung der jdhrlichen Auf- und
Untergiinge der Gestirne (Publik. d. Astronom. Gesellsch. XX
Leipz. 1892).

Was die Orter der Sonne und der Planeten betrifit, so
mibBten dieselben, wenn man Genauigkeit verlangt, aus den Tafeln

1) Da die Neumonde von 2000 v. Chr. bis 2000 n. Chr., von denen bei
E. MauLer (Zestschr. f. Ggypt. Spr. XXVII S. 104) die Rede ist, noch nicht
veroffentlicht sind, so habe ich es fiir angezeigt gehalten, meine oben angegebene
Neumondreihe von 605 bis 100 v. Chr. dem vorliegenden Buche einzuverleiben.
Eingelne alte Neumondreiben sind gerechnet von E. MamLer (a. a. O.) fur das
15. Jahrh. v. Chr., von R. ScEram fiir bestimmte Monate aus der Zeit 1600—
1200 v. Chr. (s. bei J. KraLL, Grundrif d. altoriental. Geschichte 1. Teil, S. 186;
Wien 1899).
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von Leversrer oder von NEwcoms und Hmi, jene des Mondes nach
Hansens Tables de la lune, Londres 1857, berechnet werden. Alle
diese Tafeln sind jedoch sehr umstfindlich! im Gebrauch, gehen auch
nicht sehr weit in die alte Zeit zuriick. Fiir historische Zwecke, wie
zur Ermittlung von Planetenkonjunktionen, der Sonnenlingen, der
Orter des Mondes behufs Bestimmung des Mond-Auf- und Untergangs
w s. w. gind hinreichend P. V. NrvceBAUERS Abgekiirzte Tafeln der
Sonne und der grofen Planeten, und dessen Abgekiirzte Tafeln des
Mondes (Veriffentlichungen des Kinigl. Astrom. Recheninstituts zu
Berlin, No. 25 und No. 27, Berlin 1904, 1905), welche auf LEVERRIERS
und Hansens Tafeln beruhen und schnelles Arbeiten erlauben; auBer-
dem gehen sie bis 4000 v. Chr. zuriick.

SchlieBlich sei noch bemerkt, da8 dem Historiker zur Einfiihrung
in den Gebrauch der astronomischen Tafeln als sehr gutes Hilfsbuch
W. F. WisLiceNus' Astronomische Chronologie, Leipz. 1895, dienen kann.

§ 13. Chronologische Hilfsmittel. Arch#iologische Grundlagen.

Die Literatur, welche iiber die technisch-chronologischen Ein-
richtungen der Jahrformen der einzelnen Vélker derzeit existiert, ist
so umfangreich, daB der Versuch gar nicht gemacht werden kann,
dieselbe in diesem Vorkapitel einigermafSen namhaft zu machen. Ich
werde deshalb am Schlusse jedes der folgenden Kapitel iiber die Zeit-
rechnungsarten die hauptsichliche Literatur angeben und selbe, so
weit es sich tun 148t, auch nach den Materien ordnen. Hier inter-
essieren uns mehr diejenigen Werke, welche zusammenfassende Dar-
stellungen der gesamten Chromologie enthalten, oder die als grund-
legend betrachtet werden. Ich werde besonders solche Werke auf-
fithren, die auf den Inhalt dieses I. Bandes sich beziehen; im II. und
III. Bande sollen in der Einleitung die Biicher erwihnt werden, welche
Abrisse oder Gesamtdarstellungen der griechischen, rdmischen, der
jidischen und der christlich-mittelalterlichen Zeitrechnungen enthalten.

Als Begriinder der wissenschaftlichen Chronologie ist Joser JusTus

1) Fiir den Fall, da8 man auf diese Tafeln zuriickgehen will, folgen hier die
ndtigen Literaturangaben: J. U. LEverrier, Tables du solesl (Annales de Pobser-
vatoire smpér. de Paris IV 1858), desselben Merkurstafeln (ibid. V), Mars, Venus
(ibid. V1), Jupiter, Saturn (ibid. XII); S. Newcouss Taf. der Sonne und des Merkur,
Astron. papers prepared for the use of the Americ. Ephemer. a. Nautic. Almanac,
vol. VI, Washington; Venus und Mars (ibid. VI); W. Hmwr, Jupiter und Saturn
(ibid. VII). 8. auch C. M. StriruEr, Sonnentafeln nach Leverriers Elementen der
Sonnenbahn, Wiirsburg 1874. — Die Hansexschen Mondtafeln sind so komplisiert,
daB ein geiibter Rechner su einem vollstindigen Mondorte einen ganzen Arbeits-
tag aufwenden muf. Die Bildung der Fundamental-Argumente bedarf 61 Tafeln,
ggr’rwfallxren Mondlinge 11 Tafeln, der Parallaxe 23 Tafeln, der Mondbreite

afeln.
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ScaLiGer (1540 bis 1609) anzusehen. In seinem Werke De emendatione
temporum (Paris 1583, verbesserte Auflage 1598, beste Ausgabe Genf
1629) gab er die Grundlinien der mathematischen und technischen
Chronologie verschiedener Vilker, und im T'hesaurus temporum (Leyden
1606, vermehrte Ausgabe Amsterdam 1658) eine allgemeinere Dar-
stellung desselben Stoffs, sowie eine Beschreibung der alten Aren.
Sehr beachtenswert ist auch das Opus chronologicum (Leipzig 1605,
2. Ausgabe Frankfurt a. 0. 1620, auSerdem Ausgaben 1629, 1650,
1685) seines Zeitgenossen SErHUs CaLvisius. Der theologische Gegner
ScaviceErs war Dionysrus Peravius (1583 bis 1652). Das Werk De
doctrina temporum (Paris 1627, 2 Biinde), spiter mit dem Ergénzungs-
bande Uranologion (1629) vereinigt (Ausgaben Antwerpen 1703, Verona
1734, Venedig 1757; die erstgenannte die beste), ist gegen ScaricEr
gerichtet, kritisiert denselben und sucht durch eigene Forschungen
Neues aufzustellen. Einen Auszug aus diesen Werken gibt das Ratio-
narium temporum (Paris 1631, verschiedene Auflagen). Mitte des
18. Jahrh. wurde das groSe chronologische Werk Art de vérifier les
dates et les faits historigues von Dom D’ANTINE begriindet. Die erste
Auflage, von CLtMeNcET und Duranp, erschien 1750 (Paris), die zweite,
verbesserte (von Crkment) 1770, die dritte, weiter vervollstindigte
(von CrfmeNT) 1783—87. Die vierte Auflage, 1818—44 von ST. ALLAIS,
ist die vollstindigste; sie erschien in zwei Ausgaben, 44 Bénde Oktav
und 11 Binde Quart. Dieses auBerordentlich inhaltsreiche Werk bildet
immer noch ein sehr schitzenswertes Hilfsmittel fiir den Chronologen
und Historiker. Die Angaben iiber die Finsternisse (St. Allais-Quart-
ausgabe 1818, T. I 87—131) beniitze man nicht, da dieselben auf
Haruevs ganz veralteten Sonnen- und Mondtafeln beruhen. Der Zeit-
folge nach ist dann von Gesamtdarstellungen der Chronologie Lupwic
IoeLers Handbuch der mathematischen und technischen Chronologie
(2 Binde, Berlin 1825—26) zu nennen; ein unverénderter Wieder-
abdrack erschien 1883 zu Breslaul. Es bildet die vorziiglichste und
zuverlissigste Zusammenfassung der Chronologie der Vélker, soweit sie
bis zum ersten Viertel des 19. Jahrh. bekannt war. Eine Aufarbeitung
des uns durch die aufbliithende archiologische Forschung zugefiihrten
Materials hat seitdem nicht mehr stattgefunden; nur einzelne Zweige
der Chronologie sind dargestellt worden.

Von spiteren Werken sind (soweit sie nicht auf chronologische
Teile Bezichung haben, die auBerbalb unseres 1. Bandes liegen) etwa
die folgenden zu nennen: Die technische Chronologie im I. Band von
N. o WamLy, Eléments de paléographie (Paris 1838), der chrono-

1) Einen Auszug daraus stellt Inerers Lehrbuch der Chronologie (Berlin
1829) vor.




56 Hilfsmittel der Chronologie.

logische AbriB in F. Araco, Astronomie populaire (Paris 1857) vol. IV;
F. J. Brockmann, System der Chronologie, Stuttgart 1883; E. Brvck-
MEIER, Praktisches Handbuch der historischen Chronologie, Leipz. 1843,
2. Aufl. Berlin 1882; B. M. LEerscu, Einleitung in die Chronologie,
2 Teile, Freiburg i. Br. 1899. (Die beiden letztgenannten Werke
weniger empfehlenswert.) Hervorgehoben mu8 noch werden Fr. Rtar,
Chronologie des Mittelalters und der Neuzeit, Berlin 1897; dieses
Werk, obwohl hauptséichlich das Mittelalter behandelnd, interessiert
hier wegen der mohammedanischen und persischen Zeitrechnung.

Die mathematische Chronologie erhielt Ansto8 zur Weiterbildung
durch einige Arbeiten von C. F. Gavss iiber die Osternberechnung.
Verschiedene Autoren stellten Formeln auf zur Verwandlung der
Datierungen einer Zeitrechnung in die Datierung einer andern, und
die astronomischen und mathematischen Fachzeitschriften aus der ersten
Hiilfte des 19. Jahrh. enthalten verschiedene Beitréige iiber die Losung
dieser Fragen. Als sehr beachtenswerter, allerdings nur den Mathe-
matiker interessierender Versuch in dieser Beziehung sei W. Martzkas
Chronologie in ihrem ganzen Umfange, Wien 1844, erwihnt. Mit
der Zeit haben es aber die Praktiker vorgezogen, fiir die Vergleichung
der Daten der bekannteren Zeitrechnungen besondere Tafeln zu kon-
struieren, in welchen die einander entsprechenden Daten in gewissen
Intervallen gegeben werden. Solche Tafeln werden fiir einzelne Zeit-
rechnungsarten im vorliegenden Bande am Schlusse der Kapitel unter
nLiteratur* genannt werden. Sofortige Erwihnung mogen die Chrono-
logischen Vergleichungstabellen von E. Mawrer finden, deren erster
Band (Wien 1889) die Tafeln fiir die Agypter, Alexandriner, Seleukiden,
Griechen, Inder und Mohammedaner enthédlt. Besondere Hervorhebung
verdienen endlich die Kalendariographischen Tafeln in den R. ScErAM-
schen Hilfstafeln fiir Chronologie (s. oben S. 53). Diese gestatten
nicht bloB, ein Datum der fremden Zeitrechnung in das entsprechende
christliche zu verwandeln, und umgekehrt, sondern erlauben iiberhaupt
die Verwandlung jedes Datums einer beliebigen Zeitrechnung (mit
sicherer Ara) in das einer andern und zwar auf dem denkbar ein-
fachsten Wege; man hat im Prinzipe nur zwei Zahlen zu addieren
und mit der Summe in die entsprechenden Tafeln einzugehen, um die
Daten zu erhalten. Da diese Tafeln von R. ScuraM ueuerdings um-
gearbeitet und in eine viel bequemere und erweiterte Form gebracht
werden!, werde ich mich in diesem Werke ofters auf dieselben be-
ziehen und Beispiele daraus bringen.

1) Da die neuc Bearbeitung der Hilfstafeln fir Chronologie, welche in dem-
selben Verlage wie das vorliegende Buch bald erscheinen wird, zur Zeit noch nicht
vollendet war, hat mir der Herr Verfasser die Entnahme der nitigen Zahlen aus
seinem Manuskripte gestattet.
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Schlieflich wéren nun noch die archiologischen Grund-
lagen der technischen Chronologie zu beschreiben. Diese sind aber
so vielfiltig und so sehr voneinander verschieden, daB dieselben im
einzelnen besser bei den Zeitrechnungsformen selbst erwihnt werden.
Es mbgen daher nur einige allgemeine Bemerkungen iiber die Mate-
rialien des vorliegenden Bandes hier Platz finden. Voran zu nennen
sind die Inschriften, die-sich, in Stein oder Felsen gehauen, oder ge-
malt, an Tempelwénden, an Gelinden der FluBtiler, auf Sarkophagen,
auf Tonscherben und Tontafeln u.s.w. vorfinden. Sie enthalten zum
Teil direkte Datierungen (wie das Dekret von Kanopus, der Stein von
Elephantine) oder bringen indirekt Beitrége zur technischen Chronologie
(wie manche babylonischen Tontafeln, Berichte der Beamten, Briefe
der Konige, Tafeln mit astronomischen Datierungen, oder wie die
Felseninschrift von Behistin). Inhaltsreich fiir die Chronologie sind
die agyptischen Papyrus, namentlich fiir das spitiigyptische (nach-
romische) Zeitrechnungswesen, die Kontrakte, Vertrige u. dergl.; ferner
die iagypt.lschen Festkalender. GroBe chhtlgkelt fiir die Beschaffenheit
der Aren in Indien besitzen die Kupfertafeln, welche iiber Schenkungen
berichten und mit genauer Datierung versehen sind. Es ist erst mog-
lich geworden, den vollen Nutzen aus diesen vielfidltigen Denkméilern
fir die technmische Chronologie zu ziehen, seit die Entzifferung und
Lesung der Inschriften festen Boden gewonnen hat, also seit der Ent-
wicklung der Paliographie (speziell der Epigraphik). Mancherlei Ein-
blicke in das Zeitrechnungswesen, so in die Namen der Monate, ihre
Herkunft, in die Ausbildung der Definition der Jahreszeiten und in
andere chronologische Einrichtungen gew#hren auch die uns erhalten
gebliebenen Bruchstiicke der alten Nationalliteratur einzelner Vélker,
wie die Schriften der Veda-Epoche, das Avesta, die heiligen Biicher
der Chinesen. Wichtig werden hie und da ferner manche uns durch
alte arabische, persische, indische und chinesische Schriftsteller iiber-
lieferten Nachrichten, wenngleich der Wert dieser Tradition ein sehr
verschiedener ist, da nicht alle diese Autoren ihre Mitteilungen aus
verldBlichen Quellen schopfen (ALBirtNi beispielsweise ist mustergiltig
und sehr wertvoll), oder bloB als Uberarbeiter oder als Kommentatoren
auftreten (wie die chinesischen Schriftsteller oder die islamischen,
welche Nachrichten iiber den Kalender vor Mohammed geben). End-
lich leisten nmoch die Nachrichten der griechischen und lateinischen
Klassiker gute Dienste; allerdings treten sie gegeniiber dem ander-
weitigen arch#iologischen Material gegenwirtig schon in die zweite
Linie zuriick, wihrend frither auf ihnen unser chronologisches Wissen
hauptsichlich beruhte. Von den Hilfswissenschaften der Geschichte,
welche auch die Chronologie unterstiitzen, ist besonders die Numis-
matik hervorzuheben; ihre wichtigen Beitrige auf dem Gebiete der
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Minzenfunde fiir die Kenntnis der Aren werden wir im II. Bande des
vorliegenden Werkes kennen lernen. Weitere Hilfsmittel der Chrono-
logie finden dort an passender Stelle jhre Erwihnung.

C) Die Zeitelemente und ihre historische Entwicklung.
§ 14. Die primitiven Zeitbegriffe.

Ebenso wie alle Kulturerrungenschaften der Menschheit von ein-
fachen Anfingen ausgegangen sind und erst im Laufe der Zeiten die
Formen angenommen haben, unter denen sie sich uns jetzt vorstellen,
so haben auch die Zeitrechnungsformen und deren innere Einrichtungen
ihre Phasen durchgemacht. Viele der sogenannten Naturvilker zeigen
uns in der Gegenwart noch die Anfangszustinde im Zeitrechnungs-
wesen. Je tiefer sie in der Kultur stehen, desto weniger ausgebildet
ist bei ihnen irgend eine Teilung der Zeit. Die Bewohner der mela-
nesischen Inseln z. B. zéblen die Zeit nur nach den Beschéiftigungen, die
fiir die Feldbestellung erforderlich sind, der Bliite- und Erntezeit der
Friichte u. s. w., indem sie ungefihr die Zahl der Monderscheinungen
wissen, die zwischen diesen Zeiten liegt. Sie haben iiberhaupt noch
kein ,Jahr“. Die Nikobaren rechnen nach dem Eintritt der Monsun-
Winde: die erste Hilfte der Zeit beginnt mit dem Stdwestmonsun
(Mai), die zweite mit dem Nordostmonsun (November); diese beiden
Natur-Halbjahre werden nach den Neumonden roh geteilt; Anfang
und Dauer des Jahres bleiben aber sehr unbestimmt. Die Einteilung
des Tages ist bei diesen Volkern ebenfalls kaum entwickelt; einige
besondere Benennungen der Tagesabschnitte nach dem Sonnenstande
reichen ihnen hin, die Zeit fir die Arbeiten im Freien und in den
Hiitten anzugeben!. — EinigermaBen bestimmter beginnen sich die
Zeitbegriffe bei jemen Naturvolkern zu gestalten, welche durch die
geographische Lage ihrer Wohnorte, durch die Art der Boden-
produktion ihres Landes zu speziellen Beschiftigungen genttigt sind,
die einen zur Fischerei, die andern zum Anbau ertrignisreicher
Kulturpflanzen u. s. w. Diese achten auf die Zeit des Erscheinens ge-

D Vgl. § 121. — Die Bali-Insulaner (die betreffs der Zeiteinteilung schon
auf einer etwas hoheren Stufe stehen) stellen in einer Hiitte ein mit Wasser ge-
fulltes Gefi auf, in welchem sich ein kupferner Napf mit einer Offaung befindet.
Das Wasser dnngt durch die Offoung in den Napf. Nach dem jedesmaligen Voll-
laufen des Napfes ist ein Achtel des Tages vortiber. Der Wiichter hat dann den
Auftrag, durch Schlagen auf einen von der Decke der Hiitte herabhiingenden
Tamtam dem Dorfe die Zeit zun verkiinden. Auf derselben Methode beruht bei
den Indern die zur Zeitmessung bestimmte Kupferschale, welche durch ihr jedes-
maliges Untersinken den Ablauf einer nddiké = /s, der patiirlichen Nacht anzeigt.
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wisser Fischarten im Meere, jene auf die Zeit der Uberschwemmung
der Reisfelder beim Beginn der Tropenregen u.s.f. Bei diesen Acker-
banern, Jigern und Fischern muBte sich die Notwendigkeit einstellen,
jene Zeiten durch gewisse Anhaltspunkte genauer angeben resp. voraus-
sagen zu konnen. Bei solchen Vilkern bemerken wir deshalb das
Achten aunf die Stellungen einiger Gestirne, durch welche jéhrlich diese
Zeiten ungefihr feststellbar werden, ferner das Teilen der griSeren
Zeitriume nach der periodischen Wiederkehr der Mondphasen. Die
Bewohner von Timor, der Siidwestinseln, die Batta, Tenggern u. a.,
selbst die halbwilden Dajak (Borneo) haben Kenntnis von einigen
Sternen, wie vom Orion, den Plejaden, vom Siebengestirn, und regeln
nach deren Stellungen das Anpflanzen, die Bew#sserung und die Ernte!.
Auf der niichsthheren Kulturstufe suchen die Naturvolker bereits die
Zeit durch die Bewegung des Mondes, wenn auch in nur primitiver
Weise, zu messen, und zwar durch den Umlauf, der sich unmittelbar
dem Auge darbietet, also durch den sich wiederholenden Stand des
Mondes bei denselben Sternen resp. durch seine wachsende Entfernung
von letzteren, d. h. durch den siderischen Umlauf. Hierauf beruht z. B.
die Kenong-Rechnung der Atchinesen (8. § 121). Indem diese letzteren
dabei vom Sternbild des Skorpion ausgehen, anderseits aber die Auf-
und Untergiinge der um 180° vom Skorpion abstehenden Plejaden
verfolgen, gelangen sie zu einem rohen Naturjahre fiir ihren Landbau.
Die Orion- und die Plejadenjahre? haben sich aus solchen Anfingen
ausgebildet; sie faSten hauptsichlich dort Wurzel, wo sich der mytho-
logische Sagenkreis auf die Gestirne erstreckt hatte. Anderseits gaben
die Konjunktionen des Mondes mit denselben hellen Sternen oder, um
volksttimlich zu sprechen, der zeitweise sich wiederholende Aufenthalt
des Mondes in den gleichen Sternbildern den Anstof zur spiteren
Bildung eines wichtigen Zeitelementes, der Mondstationen. Die Natur-
stimme, bei denen sich Handel und Verkehr entwickeln, miissen bald
von diesen schwankenden Zeitabgrenzungen zu bestimmteren gelangen.
Der natiirlichste Zeitmesser am Himmel ist fiir sie der Mond, als das
hellste Gestirn am Nachthimmel und wegen seiner fiir jedermann sicht-
baren, regelmifig wechselnden Lichtgestalten. Die Naturvolker zihlen

1) Die Dajak beginnen die Felderbebauung um die Zeit des Frithaufgangs
der Plejaden (Karantika), im Juli, die Atchinesen nehmen um dieselbe Zeit die
Aussaat auf den Reisfeldern vor.

2) Das Wiedereracheinen der Plejaden namentlich bildete bei manchen Vélkern
das Zeichen zum Anfangen eines neuen Jahres. So rechneten die Tapujas (Brasilien)
den Jahresanfang von dem Aufgange der Plejaden (nach Marcarav), desgleichen
mehrere Indianerstimme in Nordamerika. Im Kultus spielen die Plejaden schon
bei den Babyloniern eine gewisse Rolle, so durch Symbolisierung als ,Sieben-
gottheit (s. E. Scaraper, Keilschrift u. alt. Testament, IIL. Aufl. v. ZiMMErN-
WiNckLER, S. 459, 620).
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also die Tage, die zwischen der Wiederkehr des Vollwerdens der
Mondscheibe oder zwischen dem Auftauchen der ersten Sichel am
Abendhimmel nach Neumond liegen und gewinnen, je nach den
Betriigen, die sie fiir diesen Monat annehmen,.ein Jahr, das in
seinem Umfange entweder dem Mondjahre nahe kommt oder zwischen
dem Mond- und Sonnenjahre liegt; bisweilen schitzen sie aber auch
schon die L#nge des synodischenr Monats und bilden daraus ein
Jabr. So finden wir bei den Indern noch in der nachvedischen
Zeit, aber jedenfalls aus der dlteren iibernommen, ein 27 tigiges
»Sternjahr“ (Mondjahr) zu 324 Tagen, ein ebensolches von 13 Monaten
mit 351 Tagen, und ein richtiges synodisches Mondjahr mit 354 Tagen.
Die Haida-Indianer (auf den Konigin-Charlotte-Inseln) benennen ilre
13 Monate nach der Kilte, Wirme, dem Erscheinen des Béren, des
Lachses u. s. w. und rechnen jeden Monat zu 28 Tagen; ihr Jahr hat
also 364 Tage. Auf dieser Zivilisationsstufe machen sich auch die
Anfinge des Bestrebens bemerkbar, bei der Zeitrechnung auf die
Jahreszeiten Riicksicht zu nehmen und diese irgendwie mit den Mond-
erscheinungen in Verbindung zu bringen. Je nach der geographischen
Position des Volkes neigt dann die Zeitrechnung mehr zum Sonnen-
jahre oder mehr zum Mondjahre. Treten in dem betreffenden Klima
die Grenzen der Jahreszeiten scharf hervor, so daB die L#nge der
einzelnen Perioden leicht erfaft werden kann, so bildet sich ein Sonnen-
jahr meist eher aus, als das Mondjahr. Die Agypter wurden durch
die Natur ihres Landes, durch die ziemlich regelméfig sich einstellenden
Niliiberschwemmungen, die darauf folgende Fruchtbarkeit des Niltals
und die nach dieser auftretende brennende Hitze schon in der dltesten
Zeit zu einem dreiteiligen Sonnenjahre hingefithrt. In dem an klima-
tischen Abstufungen reichen Indien dagegen ist das Mondjahr immer
das vorherrschende Jahr geblieben, obwohl es mit dem Sounenjahre
verbunden wurde, denn es weist in seinen Einrichtungen deutlich auf
den Mond zuriick. Nicht seBhafte, in ihrem Erwerbe bewegliche
Stdmme begiinstigen das Mondjahr, so die r#éuberischen arabischen
Stimme vor und nach Mohammed. In den nordlichen, durch scharf
differenzierte Klimate charakterisierten Breiten, mit seBhaften, Acker-
bau treibenden Volkern gewinnt das Sonnenjahr bald die Herrschaft;
so wurde in China schon in sehr alter Zeit das Mondjahr zu einem
Lunisolarjahre umgestaltet, in welchem das Mondjahr wesentlich zurfick-
tritt. Einen nicht zu unterschitzenden Einfluf auf die Ausbildung
der Jahresart hatte ferner der Kultus, welcher bei den Volkern aus-
geiibt wurde. Neuere Forschungen an alten Kultusstétten in Stidarabien
lassen die Vermutung berechtigt erscheinen, da8 im alten Arabien eine
weit verbreitete Verehrung des Mondes stattfand; dies erklirt die
Rechnung nach dem Monde, welche selbst Mohammed respektierte,
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obgleich sie fiir ihn eine ,heidnische“ Gepflogenheit sein muBte. Auch
Sidbabylonien hatte Mondkultus, wihrend in den ndrdlicheren Ge-
bieten Mesopotamiens die Sonne verehrt wurde. — Die Linge des
Sonnenjahrs ist auf der Entwicklungsstufe der Chronologie, von der
hier die Rede ist, nur ganz ungefihr bekannt; man wei8 nicht viel
mehr, als daB diese Linge grdBer ist als die des Mondjahrs. Den
ackerbauenden Stimmen kommt es hauptsichlich darauf an, die Lénge
einzelner Jahresabschnitte zu kennen, wihrend welcher gewisse Feld-
arbeiten ausgefiilhrt sein missen. Zur Bestimmung dieser Jahres-
abschnitte bedient man sich eines sehr einfachen Hilfsmittels, der
mit der Jahreszeit wechselnden L#nge des Schattens eines senkrecht
stehenden Gegenstandes. So ermittelten frither auf Java die Priester
die mangsa, 12 ungleich lange Zeitriume, nach welchen die Feldarbeit
geregelt wurde (s. § 120). Bei den Inka von Peru standen auf
den Hiigeln um Cuzco 12 SHulen, succanga (oder rucana) genannt,
nach deren Schattenléinge zu den verschiedenen Zeiten man die Monate
erkannte; auf 8 Tirmen im Osten und 8 im Westen der Stadt er-
mittelten die Priester aus der Schattenlinge die Zeit der Sonnenwenden.
Nach dem Schu-king der Chinesen (I. Kap. 2) sendet schon Kaiser Yao
(2357 v. Chr.) vier Astronomen aus nach Norden, Siiden, Osten und
Westen, um die Orter der auf- und untergehenden Sonne und die
Léngen des Schattens zu beobachten.

Die kulturfihigen Stimme kamen, wie man nach den bisherigen
Ausfiihrungen beurteilen wird, iiberall, trotz réumlich groSer Ent-
fernungen von einander, in den rohen anfinglichen Teilungen der
Zeit zu denselben Prinzipien. Dies best#itigt die Existenz des Faktors
im geistigen Entwicklungsleben, welchen A. Bastian den ,,Violker-
gedanken“ genannt hat!, auch fir die chronologische Entwicklung.
Die Ureinteilung der Zeit ist auf niedriger Zivilisationsstufe nahezu
iberall die gleiche; erst wenn ein héheres Niveau erreicht ist, beginnt
des selbstindige Denken und das subjektive Gestalten der Zeitelemente.
Auf noch hoherer Stufe, auf der die Volker in geistigen und Handels-

1) Der ,Vilkergedanke* besteht darin, daB der Mensch auf den unteren Ent-
wicklungsstufen #berall auf der Erde im Denken zu gewissen gleichen Grund-
vorstellungen kommt. ,Aus einer in der Ethnologie angesammelten Masse von
Beweismaterial, dem fiir jedes statistische Auge als entscheidendste Majoritiit
sich bereits der Ausschlag erklirt, ist die elementare Gleichartigkeit des Volker-
gedankens unwiderleglich erkléirt, und erweist sich die Berechtigung der all-
gemein durchgehenden Phasen sowohl, wie der Grund fir das Warum der
geographischen Abweichungen im einzelnen, bei den rechtlichen Institutionen,
aus dem Studium des menschlichen Gesellschaftscharakters in seinem sozialen
Organismus, oder in seinem psychologischen Wachstumsprozesse fiir die religids-
mythologischen Anschauungen.® (A. Bastian, Allgem. Grundeige d. Ethnologie,
Berlin 1884, 8.79.)
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verkehr treten, kommen schlieBlich hie und da Uberginge chrono-
logischer Einrichtungen von einem Volke zum andern vor.

Die weitere Entwicklung des Zeitrechnungswesens zeigt das Ver-
folgen mehrerer Ziele. Die numerischen Annahmen iiber die Sonnen-
und Mondbewegung werden bestimmter und nihern sich mehr den
tatsichlich bestehenden. Man sucht nach Schaltungsarten, um eine
Verbindung des Mondjahrs mit dem Sonnenjahre herzustellen. Die
Schaltungen sind solange nur empirischer Art und schwankend, bis
es der sich entwickelnden Astronomie gelungen ist, die Verhiltnisse
zwischen den Umlaufszeiten genauer festzulegen. Dann erfolgt ent-
weder der Ubergang zum Lunisolarjahre oder zum reinen Sonnenjahre.
Ferner zeigt diese Periode das Bestreben, die fibrigen Zeitelemente,
wie die Monats-, Wochen, Tages- und Stundenteilung, zu vertiefen
und entweder nach vorliegenden praktischen Bediirfnissen oder nach
allgemeineren Prinzipien durchzuffihren.

Die vorstehenden Bemerkungen iiber die allmihliche Entwicklung
des Zeitsinnes und der Zeitrechnung sind fiir unser Buch nicht iiber-
flissig, denn sie leiten zu der Folgerung, daf auch die Kulturvolker,
von deren Zeitrechnungen die Rede sein wird, nur vom Rohen zum
Vollkommneren fortgeschritten sind, und da8 man also ethnologisch
nicht berechtigt ist, schon fiir die sehr alte Zeit dieser Volker eine
geordnete Zeitrechnung mit guter Jahrkenntnis anzunehmen.

§ 15. Mond- und Sonnenjahr. Ausgleichung. Schaltjahr.
Rundjahr.

Die astronomischen Erklirungen, auf welchen die Zeitelemente
beruhen, wurden in Einleitung A gegeben. Wir haben nun diese
Zeitelemente ndher, nach der technischen und historischen Seite, zu
betrachten; ich muB8 mich hier hauptsichlich iiber jene verbreiten,
welche fiir diesen I. Band wichtig sind.

Die Liinge des synodischen Monats betréigt (s. S. 36) 294 12b 44m
2,9% oder 29,53059 Tage; das astronomische Mondjahr faBt also
8544 8h 48 36*. Im praktischen Leben, wo es notwendig war, daB
der Anfang eines Monats mit einer Hauptphase des Mondes, mit Neu-
mond oder mit Vollmond, zusammenfiel, konnten die nach Mondjahren
rechnenden Volker nicht nach den a.stronomxschen, aus ganzen Tagen
und Bruchteilen bestehenden Monatslingen rechnen. Der Uberschuf
des synodischen Monats iiber 29 Tage muBte daher ausgeglichen

werden. Dieser Uberschuf ist nahezu %gﬁ Tage!, der Monat ist
1) Niimlich 12k 44m 2 9s — 45842,98s; i 00 Tag ist 864s, also der UberschuB =
458,4298

—R6d Tage
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kleiner als 30 Tage, und zwar betrigt er 30 — 4_0%65132; Tage. Man

konnte also den Ausgleich bewirken, wenn man im Verlaufe des

Mondjahrs bald volle Monate zu 30 Tagen, bald hohle zu 29 Tagen

annahm. Die letztgenannte Erginzung 958"(?41@ Tage des synodischen

Monats zu 30 Tagen ergibt, wenn man diesen Bruch in einen Ketten-
8 28 422

bruch verwandelt, folgende Néherungsbriiche: %, ;5-, 7 1 g9 Der
erste dieser Niherungswerte ?/, zeigt schon an, da8 man ungefihr
jeden zweiten Monat als hohlen anzusetzen haben wird, um den Uber-

schuB verteilen zu konnen. Die beiden folgenden Briiche T75 und % sagen

aus, daB man unter 15 Monaten 7 hohle einsetzen darf, oder unter

17 Monaten 8 hohle. Eine genauere Ausgleichung wiirde sich mit
dem weiter folgenden ig = &%—;—7 erreichen lassen, nimlich mit
2 achtmonatlichen und einer siebenmonatlichen Periode; es wiren
unter 49 Monaten 26 volle und 23 hohle zu verteilen; man erhilt
_dann 1447 Tage, 49 Monate zu 29,53059¢ geben aber fast 1447 Tage,
also wire der Ausgleich bereits nahezu vollkommen erreicht. (Noch
genauer ist das letzte der obigen Verhiltnisse) Was die zweck-
mibigste Anordnung in der Verteilung der 23 hohlen Monate betrifft,
damit die Monatsanfinge moglichst wenig vom Anfange des astro-
nomischen Monats abweichen, wiirde man zuerst vom 2. bis 16. Monate
jeden 2. Monat hohl gelten lassen, dann vom 19. bis 31. jeden zweiten,
und vom 34. bis 48. jeden zweiten. Allein diese Perioden und diese
Art von Ausgleichung sind fiir das biirgerliche Leben nicht bequem;
auferdem haben in der #ltesten Zeit die Kulturvélker die Linge des
synodischen Monats nicht so genau gekannt, um die Perioden aus-
findig machen zu komnen. Man hat sich daher, wie im arabisch-
tirkischen Kalender, begniigt, die vollen Monate mit den hohlen ab-
wechseln zu lassen (also nur das erste der oben genannten Verhéltnisse
zu beniitzen). Dafiir mu8 nun der UberschuB von Zeit zu Zeit nach
ganzen Mondjahren ausgeglichen werden.

Man nennt Einschalten (intercalare, &ufaidey) das Verfahren,
einen vernachléssigten UberschuB in der Jahreslinge, wenn er auf
eine volle Zahl von Tagen oder Monaten angewachsen ist, wieder
einzurechnen. Der eingelegte Monat ist der Schaltmonat (bis-
weilen handelt es sich nur um Schalttage), das Jahr, in welchem
die Schaltung stattfindet, das Schaltjahr, zum Unterschiede vom
Gemeinjahr. Wird das Einschalten nach gewissen Intervallen
wiederholt, so bilden diese Intervalle den Schaltzyklus.

Ich nehme zuerst das freie Mondjahr vor. Ein freies Mond-
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jahr ist ein solches, welches ohne jede Bezichung zum Sonnenjahr
steht, also nur der synodischen Mondbewegung folgt. Es hat in der
Regel 6 volle und 6 hohle Mondmonate, enthélt also im gemeinen
Jahre 354 Tage; das Schaltjahr zihlt 355 Tage. Es fragt sich, wie
der Uberschu von 8t 48m 36* iiber 854¢ (s. oben. S. 62) durch
Schaltung eingebracht werden soll. Da das synodische Mondjahr

354,36707¢ zBhlt, die durch den gemischten Bruch 354720

gedriickt werden konnen, erhdlt man aus letzterem (wie oben) die
Néherungsbriiche S, & U Die ersten beiden

aus-

1 1

2’8’ 8’1’ 19’ 80 -
Briiche deuten schon darauf hin, da8 man nach 3 oder auch nach
je 2 Jahren ein Schaltjahr von 355 Tagen zu rechmen hat. Die

weiteren g und 33 berticksmhtlgen die Schaltung schon besser; man

bat danach in Je 8 Jahren dreimal, oder in 11 Jahren viermal
ein Schaltjahr einzulegen. Die Tiirken benutzen die achtjihrige
Periode in ihren Rus—na-me (immerwéhrenden Kalendern). Der letzte

der obigen Brtiche zexgt den 30 jahrigen Schaltzyklus an, welcher

11 Schaltjahre enth!ilt, derselbe ist bereits ziemlich genau und wird
von den arabischen Astronomen gebraucht. Die 11 Schaltjahre sind
das 2. 5. 7. 10. 13. 15. 18. 21. 24. 26. 29. Jahr des 30 jihrigen Zyklus.

Danach ist die mittlere Daner des Mondjahrs 354 54 — 354¢ 8 48m
d. h. bis auf 36° richtig.

Das freie Mondjahr durchlduft, da es um 11 Tage kiirzer ist als
das 365tigige Sonnenjahr, mit seinem Anfange alle Jahreszeiten.
Ein solches Jahr ist nicht sehr fiir den Kultus brauchbar, wenn dieser
sich an die Mondphasen kniipft, denn meist wird an die Zeitrechnung
die Forderung gestellt werden, da8 man die Feste immer in der
gleichen Jahreszeit feiern wolle. Daher bildete sich frithzeitig im
Oriente das gebundene Mondjahr (Lunisolar-Jahr) aus,
welches die Umlaufszeiten der Sonne und des Mondes so in der Zeit-
rechnung ausgleicht, daB eine Anzahl ganzer Sonnenjahre zugleich
eine Anzahl ganzer synodischer Mondmonate umfaBt. Der synodische
Monat ist in dem tropischen Sonnenjahre (365,2422 :29,53059) un-
gefihr 121/; mal enthalten?; man wird also einen Ausgleich zwischen
beiden dadurch herstellen konnen, da8 man 12 und 13 Monate in
gewisser Weise in der Jahreslinge abwechseln 1#8t, d. h. in einem
bestimmten Zyklus nach je einer Zahl gemeiner Mondjahre ein Schalt-
jahr von 13 Monaten einschiebt. Die fiberschilssigen Briiche iiber

1) Der genauere Betrag ist = 12,368268.
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12 erhilt man durch Verwandlung des obigen Verh#ltnisses des

synodischen Monats zum tropischen Jahre in einen Kettenbruch. KEs

p . 1 1 8 4 7 128 .
ergeben sich die Niherungswerte - > - i’ 79 534 - - - - Die
ersten fiinf von diesen Niherungen haben wir schon vorher beim Aus-
gleich des freien Mond)a.hrs gefunden. Der fiinfte Wert ist schon ziem-

lich genau, denn 12 d.h 2 285 o zeigt an, daf 235 synodische Monate =

19 tropischen Jahr en smd in der Tat haben die ersteren 6939,6884 Tage,
die zweiten 6939,6018 Ta.ge, also ist die Differenz bei diesem Ver-

hiltnisse nur 0,0866 Tage. Noch genauer wiirde der letzte der obigen

Niherungswerte 12123 4;; 41 sein, denn 4131 synodische Monate geben

gegen 334 tmplsche Ja.hre nur einen Unterschied von 0,0810 Tagen.

Das Verh#ltnis 235:19 wurde von Meroxn um 432 v. Chr. fir
den athenischen Kalender aufgestellt, aber erst spiter eingefiihrt.
Nach je 19 tropischen Jahren wiederholen sich die Neu- und Voll-
nionde wieder an denselben Monatstagen wie frither?, sie kdnnen also,
wenn sie einmal durch 19 Jahre hindurch bestimmt sind, fiir kommende
Zeiten mit Hilfe dieses Mondzyklus angegeben werden. Der MeToxsche
Zyklus erwarb sich groBes Ansehen und wurde noch im Mittelalter
gebraucht (Ostertafel des Axatorios). Da 235 synodische Monate nur
um die oben angefiihrte Differenz 0,0866 Tage (= 2t 5) ldnger sind als
19 tropische Jahre, so geniigt der Zyklus fiir nicht scharfe Forderungen;
erst in 219 Jahren (nach 11,54 Zyklen) steigt die Differenz anf 1 Tag.
Die spiteren Verbesserungen des Zyklus durch Kavrreets und HreparcH
gingen von der vierfachen (76 jihrigen) und 16 fachen (304 jihrigen)
Periode aus. Die 7 Jahre, welche in dem 19jihrigen Zyklus zu
Schaltjahren gemacht werden, konnen auf mehrfache Weise verteilt
werden, z. B. auf das 3. 5. 8. 11. 13. 16. und 19. Jahr.

Das Sonnenjahr unterscheidet man in ein festes und ein
bewegliches. Das letztere wurde nur zu 365 Tagen ohne jede
Einschaltung angenommen; da also der UberschuB von 5b 48" 46,43
(fir- 1800 nach Hawnsew) nicht in Rechnung kommt, durchlief es nach
und nach alle Jahreszeiten (in etwa 1500 Jahren ein Jahr); das be-
wegliche Jahr heiBt deshalb auch Wandeljahr (annus vagus). Das
feste Sonnenjahr ist dagegen ein solches, welches moglichst mit der
faktischen tropischen Sonnenbewegung ibereinstimmt. Um die Ein-
schaltungsverhiltnisse iibersehen zu kbnnen, entwickelt man den
TUberschuB 5b 48= 46,43 = 20926,43° oder in hundertfachen Tagen =

1) Abgesehen von Verschiebungen um einen Tag, wegen der veriinderlichen
Linge des synodischen Monats.
Ginzel, Chronologle I. 5



66 Die Zeitelemente und ihre historische Entwicklung.

ggggggg Tage, als Kettenbruch und erhélt die Néherungsbriiche 1

K

1 29’

8 31 101 A .1
33 198 47 Beriicksichtigt man nur das erste Verhiltnis T’
schaltet also jedes 4. Jahr einen Tag ein, so hat man ein mittleres
Jahr von. 365!/, Tagen; dieses weicht, da es vom tropischen um
0,007796¢ verschieden ist, in etwa 128 Jahren um einen Tag ab,
verdient also nicht den Namen eines festen Jahres. Eine vorziigliche

Ubereinstimmung lieBe sich durch den 4. Niherungsbruch »18218 erreichen,

man hiétte in 128 Jahren 31 Schaltjahre (zu 366?), und zwar 27 nach
je 4 Jahren und 4 nach je 5 Jahren unterzubringen; die mittlere
Liinge eines Jahres wiire dann 365 b 48m 455 wiirde also gegen die
von Haxsen angegebene nur um 1,43* abweichen, also erst in 60420
Jahren um einen Tag (wenn sich inzwischen die Linge des tropischen
Jahrs nicht verindern wiirde, s. S. 32). Auf das julianische und
gregorianische Sonnenjahr komme ich in § 19 zuriick.

Es ist fir die Beantwortung der Fragen nach den Jahrformen
der idltesten Kulturvolker nicht obne Wichtigkeit, in Kiirze noch die
Wege zu iibersehen, auf welchen die Kulturvilker zur Erkenntnis
der Jahreslingen kommen konnten. Am leichtesten war die
Beobachtung zu machen, daf der Mond zeitweise in der Nihe eines
und desselben hellen Sternes stand, tiglich hinter diesem zuriickblieb,
und daB die Zeit der Unsichtbarkeit des Mondes (Neumond) mit
diesen Bewegungen durch Perioden zusammenhing. Indem man also
solche Anndherungen des Mondes an helle Sterne beobachtete, erhielt
man einen rohen Betrag der Linge des siderischen Monats; durch
Vergleichung von Beobachtungen, die um mehrere tausend Tage aus-
einander lagen, ergab sich, wenn man auf die Zahl der Wiederkiinfte
des Mondes aufgemerkt hatte, ein besserer Betrag des siderischen
Monats. Dabei muSte man bald wabrnehmen, da8 die Zeit, zn welcher
der Mond ein und dieselben Phasengestalten zeigte, etwas von jener
Bewegung verschieden war. Nach je ungefihr 29 Tagen erschien
die feine Sichel wieder am Abendhimmel, nachdem der Mond mehrere
Tage unsichtbar gewesen. Lange Zeit rechnete man wahrscheinlich
mit dieser primitiven Monatslinge, die zwischen zwei Neulicht-
erscheinungen enthalten ist. Die Zeit des Neulichtes wurde dadurch
fiir die alten Volker ein so wichtiges Zeitelement, daB diese Phase
anch dann noch den Beginn des Monats bildete, als man lingst die
Zwischenzeit zu bestimmen wuBte, die zwischen den wahren Neu-
monden selbst liegt. Fiir die genauere Erkenntnis der Liénge des so
gewonnenen synodischen Monats wurden die Mondfinsternisse
wichtig. Indem man die Zeiten der Hauptphase oder des Eintritts
zweier Mondfinsternisse beobachtete und durch die Zahl der inzwischen
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abgelaufenen synodischen Monate dividierte, konnte die Kenntnis des
synodischen Monats verbessert werden; den genaueren Wert konnte
man aber nur allméhlich ermitteln, in dem MaBe, als die Aufzeichnungen
iiber heobachtete Mondfinsternisse sich iiber immer gréfere Zeit-
abschnitte auszudehnen begannen. Die Vergleichung der Zeiten der
Mondfinsternisse mit der Dauer des siderischen Monats fiihrte zugleich
zu den ersten rohen Begriffen iiber die Li#nge der drakonitischen
Umlaunfszeit und lieferte das Mittel, die Mondfinsternisse im voraus
erwarten zu konnen. Auf die angedeutete Weise gelangte man friih-
zeitig zur Kenntnis der ungefihren Linge eines Mondjahrs; der
Mond gab den eigentlichen Ausgangspunkt aller Zeitmessung ab; in
den Veda-Schriften heiBt er schon ,der Ordner der Zeiten“ oder ,der
Messende“; die Agypter nannten ihn sokha = Teiler der Zeit, und
iiberall finden sich spezielle Einrichtungen der Kalender, die
Teilungen der Monate in gewisse Fristen, Wochen u. dergl. an seine
Bewegung gekniipft. ‘

Die fortschreitende Kultur und vor allem der Ackerbau liefien
aber bald hie und da das Interesse an dem Sonnenjahre hervortreten,
Das Sonnenjahr wurde nun entweder das HauptzeitmaB, oder man
trachtete — und dies ist bei der Uberzahl der Nationen der Fall
gewesen — die wiederkebrenden Jahreszeiten mit dem Mondjahre zu
verbinden. Allein das eine wie das andere, die Ermittlung der Linge
des Sonnenjahrs sowohl, wie der Ubergang auf das gebundene Mond-
jahr, muB den alten, noch auf den unteren Stufen der Zeitmessung
stehenden Voélkern grofe Schwierigkeiten bereitet haben. Ein erster
roher Begriff von der Léinge des Sonnenjahrs stellte sich ein durch
die Abweichung des zwolfmonatlichen synodischen Mondjahrs von den
Jahreszeiten; man konnte daraus konstatieren, da das Sonnenjahr
etwas linger sein miisse als das Mondjahr. Die ndhere Kenntnis
dieses Uberschusses lieS sich nur durch astronomisclie Beobachtungen
ermitteln. Die roheste Beobachtungsart war wohl folgende: Man
merkte von einem hoher gelegenen Punkte aus auf die Orte der
Sonne am Horizonte. Durch Markieren dieser Orte (etwa auf einem
horizontal liegenden Steine) am Beobachtungspunkte sah man in kurzer
Zeit, daB der Ort des tiglichen Sonnenaufgangs sich allméhlich nach
Norden verschob, zum Stillstand kam, darauf nach Siiden wanderte,
wieder zum Stillstehen gelangte, und dann wieder nach Norden
zuriickkehrte. Die Zwischenzeit zwischen je zwei Riickkehrzeiten
gab die ungefihre Linge des Jahres. So beobachteten die alten
Peruaner die Sonne von dem Steine Inti-huatana, die Mexikaner von
den Héhen ihrer Teocallis; auch mehrere der siebenstufigen Tempel-
tirme und Terrassen der Babylonier zu Babylon, Borsippa, Sakkara,

vielleicht besonders der dem Marduk (Gott der Morgensonne und der
5%
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Friihjahrssonne?!) geweihte Tempel Esagil (= hochragendes Haus) mit
seinem Turm E-temen-an-ki (= Haus des Fundamentes des Himmels
und der Erde) haben jedenfalls Beobachtungszwecken gedient. Bei
der Schwierigkeit, die Sonne durch lingere Zeit mit freiem Auge ver-
folgen zu konnen?, mufite die resultierende Linge des Jahrs nur eine
ungefihre sein. Mehr Sicherheit lie sich erst mit der Aufstellung
der Gnomone erlangen, aus deren Schattenlinge man den Tag des
kiirzesten Schattens konstatierte; die Zwischenzeit zwischen je zwei
solchen Tagen, aus moglichst vielen Jahren abgeleitet, gab die Jahres-
linge auf den Tag sicher (365 Tage). Allein diese Methode erfordert
schon Erfabrungen im astronomischen Messen, bedarf auch der Auf-
losung einer Dreiecksaufgabe ?, kommt also erst fiir die rechmerisch
und astronomisch weiter fortgeschrittene Zeit in Betracht und nicht
fiir die Epoche der Anféinge der chronologischen Eleménte.

Das gebundene Mondjahr ist, wie wir gesehen haben, erst dann
mit Zuverldssigkeit herstellbar, wenn nicht allein das synodische
Mondjahr, sondern auch die Lénge des tropischen Sonnenjahrs hin-
reichend genau bekannt sind. Die Lénge des synodischen Mondjahrs
war nicht allzu schwer zu erkennen, dagegen muBte die Feststellung
der Linge des tropischen Sonnenjahrs groBen Schwierigkeiten be-
gegnen; die Beobachtung der (ebenfalls schwierig verfolgbaren) helia-
kischen Auf- und Unterginge der Hauptsterne, in welchen man
vielleicht ein Mittel zur Losung der Frage zu finden vermeinte,
leitete eher zur Erkenntnis des siderischen Jahrs als des tropischen.
Wir miissen deshalb aus der ethnologischen Entwicklung dieser Dinge
den SchluB ziehen, daf auch das Schaltungsverfahren in jenen Zeiten
noch ein sehr unsicheres und darum schwankendes gewesen ist; man

1) Hiezu ist zu erinnern, da8 in der spiiteren Zeit in Babylonien das Neujahr
mit der Friihlings-Tag- und Nachtgleiche (N¢sannu) begann und da8 das Neujahrs-
fest (akitu) durch mehrere Tage mit groSen Feierlichkeiten, Prozessionen u. s. w.
vom Marduk-Tempel aus seinen Ausgang nahm.

2) Diese Schwierigkeit bildete bis ins Mittelalter hinauf das Haupthindernis
fiir die Erkenntnis der wahren Sonnenbewegung. Die alten Astronomen behalfen sich
damit, die Sonne entweder nur bei ihren Auf- und Untergiingen zu beobachten
oder reflektierte Sonnenbilder, die man in mit O und Wasser gefiiliten Becken
herstellte, zu benutzen. Letzteres Mittel verwendeten die griechischen und rémischen
Priester, selbst noch die arabischen Astronomen. Spiiter verwendete man Diopter
mit feiner kreisformiger Offoung. Zu KerLems Zeiten noch bedienten sich die
Astronomen solcher Platten bei Sonnenbeobachtungen, besonders bei Sonnenfinster-
pissen. Dann kam man auf die Methode, das Sonnenbild in einer verfinsterten
Kamera auf weilem Papier aufzufangen; MokstLIN (1579 n. Chr.) scheint der erste
gewesen zu sein, der auf diese Art beobachtete. Mit der Entdeckung der Sonnen-
flecke (1611) kamen dann die Projektionsapparate und die farbigen Gléser zur
Abblendung der Sonne auf.

8) Die Verwendung des Gnomons fiir obigen Zweck setzt auch schon eine
ungefihre Kenntnis der geographischen Breite des Beobachtungsortes voraus.
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vermochte nur durch Versuche (empirisch) zum Ziele zu gelangen. Die
Chinesen (die man doch als eines der iltesten Kulturvolker hinstellt)
rechneten bis ing 7. Jahrh. n. Chr. mit einer gleichmiBigen tiiglichen
Bewegung der Somnme und vermochten (wohl eine Folge ihrer Ab-
geschlossenheit) durch Jahrhunderte hindurch ihr Lunisolarjahr nicht zur
geniigenden Ubereinstimmung mit dem Himmel zu bringen. In Agypten
haben die Kdnige durch Ver#inderung der Schaltung ein zutreffenderes
tropisches Jahr herzustellen versucht, als vermutlich die Priester zu geben
imstande waren, denn spiterhin mufiten die Konige bei ihrer Krénung
den Schwur leisten, daf8 sie keine Schaltungen vornehmen wiirden?.

In der Entwicklungsperiode des Jahrs, von der hier die Rede
ist, scheint nun das Sexagesimalsystem, das sich von Babylonien aus
iiber Vorderasien verbreitete und in seinen Spuren bis nach Indien
und China reicht, einen entscheidenden Einflu auf das Zeitrechnungs-
wesen gefiuert zu haben. Es ist némlich auffallend, daf in ganz
Vorderasien und in Agypten das Sonnenjahr zu 360 Tagen mit 5
angehiingten Erg#nzungstagen (Epagomenen) gerechnet wird. Von
einem 360 tigigen Jahre, zerfallend in 18 Abschnitte zu 20 Tagen
mit angehdngten 5 memontemi, haben wir auBerdem Nachricht bei
den Zentralamerikanern; die vedischen Schriften der Inder kennen
fiberhaupt nur das 360 tigige Jahr, und Hinweise auf ebendasselbe
finden sich bei den Chinesen. Merwiirdig ist, da8 die 5 Erginzungs-
tage fiberall eine unheilvolle, ungiinstige Bedeutung haben; die
5 nemontemi der Mexikaner haben denselben schlechten Ruf wie die
5 Epagomenen der Agypter. Da8 man wirklich nach einem nur
360 Tage dauernden Sonnenjahre gerechnet hiitte, fithrt zu schweren
Ungereimtheiten, denn schon im Verlauf eines Menschenlebens wiirde
ein solches Jahr alle Jahreszeiten durchlaufen haben, und wiirde in
jeder Hinsicht als unbrauchbar befunden worden sein. Dagegen wird
die Abtrennung der 5 Ergiinzungstage von einem 365 tigigen Jahre
erklirlich, wenn man annimmt, daf man in der Epoche, wo die Liinge
des Jahres noch nicht endgiiltig festgelegt war, mit den Versuchen
und den Schaltungen unter dem Einflusse des Sexagesimalsystems von
einem 360 tigigen Jahre ausging. Diese Jahrform werde ich im
folgenden ein Rundjahr nennen. Ein solches Rundjahr hatte den
Vorteil, da man es in 12 Monate zu 30 Tagen zerlegen, die 5 Tage
anhiingen und dabei dem sexagesimalen Prinzip geniigen konnte?;

1) Bei den Babyloniern warden im 8. Jahrtausend v. Chr. noch die Schaltungen
je nach Bedarf auf Befehl der Konige vorgenommen ({fammurabs).

2) Bei den Babyloniern nehmen die fiinftigigen Fristen (hamudtu) in der
Unterabteilung des Monats eine wichtige Stelle ein; 6 solcher Perioden geben den
80tigigen Monat, 72 =6 -12 ein Rundjahr, 78 =6 .12 4 1 = ein Sonnenjahr
von 365 Tagen.
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das Rundjahr gestattete aber aunch, leichter die Schaltungsverh#ltnisse
zom siderischen, synodischen Mondjahre fibersehen und bilden zu
konnen!, Das Rundjahr stellte also ein theoretisches Jahr vor, von
welchem man bei der Feststellung der Verhiiltnisse der verschiedenen
Jahrformen zu einander ausging. In die Praxis trat es nur in ver-
einzelten Fillen iiber, namentlich dort, wo es eine bequeme Basis zur
Rechnung abgeben konnte; wir finden das 360 tigige Jahr als Ver-
rechnungsjahr in der Imschrift von Siut und in den Texten von
Telloh, wo der Monat durchaus zu 30 Tagen gerechnet wird, w1eder,
die 36 Dekaden der Agypter beruhen ebenfalls darauf. Selbst in der
Gegenwart verriit es noch eine Spur, da unsere Kauflente bei gewissen
Usancen den Monat nur zu 30 Tagen rechnen.

§ 16. Die Mondstationen.

Die Mondstationen gehdren zum &ltesten Bestande der chrono-
logischen Zeitelemente. Schon in der Zeit, da man den siderischen
Mondmonat erkannte, trat die Notwendigkeit hervor, den allmonatlichen
Weg des Mondes am Himmel irgendwie fiir das Ged4chtnis festzulegen.
Da der Mond von Zeit zu Zeit immer wieder durch dieselben Stern-
bilder geht, so muBte man, um den téiglichen Aufenthaltsort des
Mondes unter den Sternen zu charakterisieren, fiir die ganze Dauer
seiner sichtbaren Phasen 27 oder 28 Himmelsgegenden mit Namen
benennen; diese Himmelsgegenden fiihren die Gesamtbezeichnung
Mondhauser oder Mondstationen. Der Weg des Mondes liegt
im allgemeinen in der Nihe der Ekliptik; vom Aquator kann er sich
weiter als die Sonne, bis zu 289 siidlich und ndrdlich von demselben,
entfernen. Da man fiir jeden Tag des ,lichten“ Monats, d. h. wilhrend
der etwa 27 Tage fassenden Periode vom Sichtbarwerden der ersten
Sichel bis zum Verschwinden der letzten vor dem Neumond, eine
Station angeben wollte und letztere durch besonders helle Sterne
leichter kenntlich zu machen suchte, kam man zur Aufstellung von
von 27 oder 28 Mondstationen, die anfﬁ.nghch ziemlich regellos ndrdlich
und sidlich vom Aquator lagen und in sehr-ungleichen Intervallen

1) Bei den Indern der nachvedischen Periode finden wir verschiedene Jahres-
arten zu monatlich 27, 29, 30 und 30'/; Tagen (s. § 78). Aus diesen Jahren bilden
die Inder ein fiinfjiihriges yuga von 1830 Tagen, in welchem sich die genannten
Jahresarten alle unterbringen lassen. Man bemerkt aber, da8 das yuga auf sexa-
gesimalem Aufbau beruht: 1830 Tage = 5 Rundjabre 4+ 1 Rundmonat, oder =
61 Rundmonate. — Die Ubergiinge vom siderischen Mondmonat (27 Ta.ge) auf das
Rundjahr hat C. F. LraMan~ (Zuwes Hauptprobleme der altorient. Chronol., Leips.
1898, S. 197) entwickelt, indem er von einer uddu (uddamc) genannten babylomschen
Aeltelnhelt (vermutlich */,4, des siderischen Monats) ausging.
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einander folgten. Diese Mondstationen sind uns durch die Tradition
besonders bei drei Nationen, den Indern, Chinesen und Arabern,
zweifelfrei nachgewiesen. Bei den Indern heiBen sie nakshatra
(urspriinglich nur in der Bedeutung ,Stern“, erst in den Brahmana-
Texten als Stationen des Mondes); die vedischen Schriften kennen
vorzugsweise 27 makshatra, das 28. abhijit entstand spiiter, wahr-
scheinlich mit der genaneren Kenntnis der L&inge des siderischen
Monats. Die nakshatra wurden fiir die indische Zeitrechnung von
groBter Wichtigkeit, da sich bald an das Erscheinen des Vollmondes
in den Mondhéiusern die Opferzeiten kniipften, aus diesen Zeiten aber,
und zwar zum Teil mit Beibehaltung der nakshatra-Namen, die alten
Mondmonate hervorgingen (s. § 76, 77, 80, 95). Bemerkenswert fiir
die Entwicklung der nakshatra bei den Indern ist, daB die Mond-
hiuser in ungleichen Intervallen und in gleichen auftreten; das erstere
System ist aber sehr wahrscheinlich das viel dltere; man ging erst spiter
zu gleichen Intervallen iiber. — Die Chinesen kennen die Mond-
stationen unter dem Namen siu (= eine Nacht, wihrend einer Nacht,
Domizil). Obwohl sich nach A. WeBer die siw in der chinesischen
Literatur nicht i#iber 250 v.Chr. zuriickverfolgen lassen (und erst
wihrend der Han-Dynastie bestimmter auftreten), so ist doch ander-
seits, im Hinblick auf die Unvollstiindigkeit der alten astronomisch-
chronologischen Literatur (vieles ging bei der Biicherverbrennung im
3. Jahrh. v. Chr. zugrunde) nicht zweifelhaft, da8 die Mondstationen
auch in China sehr alten Ursprungs sind (8. § 133). — Die Araber
nennen die Mondstationen mendzil (Sing. manzil). Bei ihnen reichen
die Stationen vielleicht in eine weniger zuriickliegende Zeit hinauf,
kommen aber nach HommEer schon in der altarabischen Poesie vor!;
SeerExGEr versuchte nachzuweisen, daf die Mondstationen von den
vorislamischen Arabern zur Bestimmung der Zeit des Pilgerfestes
gebraucht wurden, und ArsirCni berichtet uns, da8 die alten Araber
sich bei den Schaltungen der Monate nach den Auf- und Untergéngen
der Mondstationen gerichtet hétten (s. § 51 und 52). — Die Identi-
fizierung der Sterne, welche die einzelnen Mondh#user zusammen-
setzen, ist fir die indischen, chinesischen und arabischen Stationen von
L Gextin, COLEBROOKE, J. B. Biotr, Burgess, A. WEBER, G. SCHLEGEL,
HovaeEr u. a. vorgenommen worden. Ich setze hier die aus den
gleichen Sternen bestehenden Stationen resp. die parallelen nebén-
einander:

1) In dieser alten Literatur sollen 14 Stationen und zwar 1. (al-afardt),
8. Plejaden, 4. (al-debardn), 6. (al-gauzd), 7. (al-dird), 8. (natra), 10. (gabha),
11. (al-parét), 18. (al-‘awwd), 14. (simdk), 18. (al-‘akrad), 20. (an-na‘dm), 24. (as-
su‘id), 26/7. (ad-dalwu) vorkommen.
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Manzil.

1. a#-daraténi oder al-
nath.

$ w y Arietis.

2. al-butatn ,B#uchlein
(des Widders)*.

a, b, ¢ Muscae.

8. at-turayjd (Plejaden).

7 Tauri.
4. al-dabardn.

« & y & & Tauri.
5. al-hak‘a.

4 @, @, Orionis.
6. al-han‘a.

np vy § Gemin,
7. ad-dird‘u.

« f Gemin.
8. an-natra.

y 0 & Caneri.
9. at-tarf ,Auge (des
Lowen)*.
& Cancri, 1 Leonis.
10. al-gabha ,Stirn (des
Lowen)®.
a n y ¢ Leonis.
11. ae-zubra ,Mihne®.

d & Leonis.
12. ag-sarfa ,Wende®.

f Leonis.
13. al‘awwd ,die kliiffende
(Hundin)“.
B 1y & & Virginis.
14. as-gimék ,Hohe des
Himmels*.
« Virginis,

Nakshatra.
27. dévini ,Rosselenkerin®,

g u. y Arietis,
28. bharani ,die Weg-
fithrende®.
a, b, ¢ Muscae.
1. kyittikd (Plejaden) ,die
Verflochtenen®.

7 Tauri.

2. rohini ,die rote, auf-
steigende®.

¢ & y 0 & Tauri.

8. mrigafiras ,Haupt des
Rehs®.

19 9

4. drdrd
(Arm,
Rehs).

e Orionis,

5. punarvasuy ,wieder
gutk l.

¢ f Gemin,

6. pushya ,Heilgestirn®.

Orionis.

»die feuchte®
Vorderbein des

y & & Caneri.

7. déleshd ,die Umschlin-
gende®.
&€ d ¢ 1 ¢ Hydrae.

8. maghd ,die méchtige®.

a n y £t p & Leonis,

9. piirva-phélguni ,vordere
phdlg.t
d & Leonis,

10. uttara-phélguni

Jiduberer phdlg.*
98, # Leonis.

11. hastd ,Hand®.

d y &« f Corvi.

12. chitrd
same®.

»die  wunder-

« Virginis,
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Siu.
16. lew ,Schnitterin®,

o, B, y Arietis.

17. wes ,Kornbehiilter

(Bauch, Magen)®.
a, b, ¢ Muscae.

18. mao ,untergehende
Sonne*(auch , Himmels-
weg*®).

7 Tayri.
19. p¢ ,Jagdnetz®.

e & y & & Tauri.
20. tsut ,Mund (0. Kopf des
Kriegers)“.
A @, @, Orionis.
21. tsan ,der Erhabene*.

« fi y & & £ 9 x Orionis.
22. tsing ,Brunnen®.

pwvyEd{e Gemin
28. ku: ,die Manen (Ge-
spenster)®.
y 6 n & Caneri.
24, liew ,Weide* oder
,Bambus®.
6 ef ¥ oo o Hydrae.
25. sing ,Stern®.

« t Hydrae.
26. tschang ,Fangnetz*.

v v ¢ p i x Hydrae.
27. yi ,Flugel®.

« Crater. (u. 21 Sterne

desBechers u.der Hydra).

28. tschin ,Wagen®.

y € ¢ f n Corvi.

1. kio ,Horn* (des blauen
Drachen).
o Virginis.

1) Vom Wetter (meteorologisch resp. astrologisch, wie mehrere andere der

nakshatrs).




Manszil.
15. al-ghafr ,Decke*,

¢ x 4 Virgin,

16. as-zubdnay (Scheren d.
Skorpions)?,
« f Librae.

17. al-sklil ,Krone®.

d = B Scorpii.

18. al-kalb ,Herz (des Skor- .

pions)“.
« Scorpii.

19. a¥-shaula ,Schwanz

(des Skorpions)“.
4 v Scorp.

20. an-na’dfim ,die
StrauBe®.

y d & n ¢ 7 { Sagitt.

21. al-baldah ,Land, Ge-
gend® (Sternenleere
Stelle bei #» Sagitt.).

22. sa‘d ad-ddbik ,Gliicks-

sternd.Schafschlichters®.
« B Capric.

23. sa‘d bula‘ ,Gliicksstern
d. Verschlingers®.

¢ u v Aquarii.

24. sa‘d as-su‘id ,Gliicks-
stern der Gliickssterne®.

g & Aquarii.

25. sa‘d al-afbija ,Gliicks-
stern der Zelte* (ver-
borgenen Orte).

« 7 £ n Aquarii

26. al-fargh al-awwal
serster Henkel (des
Schopfeimers)®.

« f Pegasi.

21. al-fargh-altdni ,zweiter
Henkel®.

y Pegas. « Androm.

28. bain al-ldt ,Bauch des
Fisches®.

f Androm,
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Nakshatra.

18. svdtd (Halsband,
Schwert) ?
o Bootis.
14. viddkhd ,die zweizin-
kige, gabelformige®.
t y & f Librae.
15. anurddhd ,die heil-
bringende, giinstige®.
é = § Scorpii.
16. jyeshthd (?)

« ¢ © Scorp.
117, milam ,Wurzel®,

eApn®x v Scorp.
18. piirva-shdcdhds ,die vor-
deren unbesiegten®.
d & Sagittarii.
19. uttara-shddhéds ,die
#uBeren unbesiegten®.
o § Sagitt.
20. abhiit ,siegreich®.

« & ¢ Lyrae.
21. fravana ,lahme Kuh®.

a f y Aquilae.
22. sravishthd ,die rubm-
reichste®.
f e« y & Delphini.
23. fatabhishaj (?)

4 Aquarii.

24. piurva-bhidra-padds
Hheilbringende Fiife ha-
bend* (vorderer bhad.).

« § Pegasi.

25. uttara-bhddra-padbs
(hinterer bhddrap.).

y Pegas. o Androm.

26. revati ,die reiche®.

¢t Piscium.

73

Siu.

2. kang ,Hale® (des
Drachen).
¢ % 4 p Virgio.

3. t¢ ,Grund* (Brust des
blauen Drachen).
o« B y v Librae.

4. fang ,Haus*.

d = f ¢ Scorpii.

5. sin ,Herz* (des blauen
Drachen).
« 6 © Scorp.

6. wi ,Schwanz* (des bl.
Drachen).
€§ipundexov Scorp.

7. ki  Mistgefi®.

y & & Sagitt. f Telesc.
8. teu ,Scheffel®.

¢ A @ v o  Sagitt.

9. niu ,Ochs* (Ochsen-
schlichter).
« B E Capric.
10. nu ,Jungfrau* (Hoch-
zeit).

& p v Aquarii.
11. hiu ,Grabhiigel®.

f Aquar. « Equulei.
12, wei ,Giebel®.

« Aquar. & & Pegasi.
18. tschs ,Feueraltar®.

« B Pegasi.
14. pi ,Mauer*.

7 Pegas. « Androm.
15. kui ,Sandal® (tien-tschi
Himmelsschwein).
ngeedxyyp P Androm.
6t v oy ¢ Piscium.

1) Der arabische Name hiingt mit dem babylonischen gibdnitu ,Wage* zu-
sammen; letzteres erlangte die Bedeutung ,Scheren des Skorpions® erst, als die
Araber der Abbasidenzeit mit dem Almagest bekannt wurden.



4 Die Zeitelemente und ihre historische Entwicklung.

Die diesem Werke beigegebene Karte zeigt die Lage der Stationen
am Himmel fiir die Zeit 4000 v. Chr. Sie griindet sich auf die
Sternpositionen der Tafel I. Die arabischen Mondh#user sind darin
mit [1] [2] [8] .. .., die indischen mit I, II, III . . . ., die chine-
sischen mit 1. 2. 8 . ... bezeichnet. Wie man auns dieser Karte
und aus der vorstehenden Ubersicht der manezil, makshatra und siu
ersieht, stimmt die groBere Zahl der Stationen in der Wahl der
Sterngegenden und der Sterne gegenseitig iiberein, wie z. B. gleich
die ersten 5 manzil mit den parallelen nakshatra und siz; manche
Stationen sind nur Erweiterungen der parallelen, wie die chinesische
21. tsan, welche die indischen 4. drdrd, 8. mrigasiras und die
arabische 5. al-hak‘a, die sich nur anf den Kopf des Orion beziehen,
durch ein iiber dieses ganze Sternbild reichendes Mondhaus ergénzt.
Manche bevorzugen ein und dieselben Sterngegenden, obwohl sich auf
dem Durchschnittswege des Mondes auch Sterne hitten finden lassen,
die diesen Weg besser bezeichnen. Anderseits finden auffillige Ab-
weichungen statt, z. B. die siidliche Lage der chinesischen Stationen
24, lieu, 25. sing, 26. tschang, 27. yi und 28. tschin in der Hydra
und im Raben abweichend von den ihnen parallelen arabischen und
indischen, sowie die abirrende Position der indischen 26. revat? und
23. databhishqj in den Fischen und im Wassermann von den be-
nachbarten arabischen 26. 27. 28. im Pegasus und der Andromeda;
ferner die abweichenden indischen Hiuser 21. éravana (Adler) und
22. dravishthd (Delphin) gegen die arabisch -chinesischen 22. 9 und
23. 10. Ganz besonders merkwiirdig liegen die indischen Mondh#user
20. abhijit (Wega) und 13. svdti (Arktur), die sich weitab vom Wege
des Mondes befinden. Eine gewisse Ubereinstimmung ist trotz der
genannten Abweichungen zwischen den indischen, chinesischen und
arabischen Stationen nicht zu verkennen. Hitte jedes dieser drei
Volker die Mondstationen selbstindig aufgestellt, so wiirden die zu-
sammengefaBten Sterngruppen keine solche rfumliche Trennungen von-
einander aufweisen, sondern die verschiedenen Stationen wiirden mehr
durcheinander liegen und viel weniger koinzidieren, da hellere Sterne
genug auf dem Mondwege vorhanden sind, Betreffs der Inder kommt
noch der Umstand hinzu, daB die alten Schriften derselben zwar die
27 (28) nakshatra kennen, aber sonst nur sehr wenige Sterne des
Himmels, daB sie also, im Gegensatze zu den Chinesen und Arabern,
eine auffillige Kenntnislosigkeit des Sternhimmels verraten. Man
hat deshalb schon bald nach CoLEBroOKE eine Entlehnung der Mond-
stationen von einem Volke zum andern angenommen; Bior wollte die
Stationen allein den Chinesen zuschreiben (die Stationsreihe habe
anfinglich nur 24 Glieder gehabt), von welchen sie mit MiBverstind-
nissen zu den Indern iibergegangen sei; Max MiLLER, Lassex, BurgEss
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suchten dagegen den indischen Ursprung zu verteidigen. Weit mehr
Interesse als diese Kontroversen hat gegenwiirtig die von A. WEBER
niher begriindete Hypothese eines gemeinsamen Ursprungs der
Mondstationen (welcher Ansicht spiter anch Warrney in der Haupt-
sache beitrat; Seprnior nahm ein Vorhandensein der Mondstationen
bei allen orientalischen alten Volkern und eine spitere Bevorzugung
des arabischen Systems in Indien und China an).

A. Weser fithrte (1860) fiir seine Vermutung eines urspriinglichen
Mondstationenkreises bei den westasiatischen Volkern hauptsichlich
drei Griinde an: Die Harraniter! feierten nach einer Angabe aus dem
Fihrist des Ennedim am 27. Tage des Mondmonats ein Neumondfest,
indem sie an diesem Tage dem Monde Opfer brachten; ferner sind
27 tagige Fasten zu Ehren des Mondes bezeugt. Durch den siderischen
Monat und den 27 tiégigen Kultus scheine die Existenz der 27 Mond-
stationen bei den Harranitern angedeutet. Die zweite Beziehung fand
Weser in der Schriftstelle des Alten Testaments, wo (II. Buch der
Konige 23, 5) von Josias gesagt wird, dieser habe ,die Rfucherer des
Baal, der Sonne und des Mondes und der mazzalét und alles Heeres
am Himmel“ abgetan. Unter den mazzalot kann nur eine bestimmte
Art von Sternen gemeint sein?, diese Bezeichnung finden wir aber
bei dem arabischen manzil (Mondstationen) wieder. Das dritte
Moment bildet der Hinweis auf die Verbreitung der Mondstationen
bei den Arabern (Kordn X 5, XXXVI 39)%. Als WesBEer seine beiden
grundlegenden Abhandlungen iiber die nakshafra schrieb, war ihm
noch fraglich, ob die Araber unabhéingig zu den Stationen gekommen,
oder ob sie dieselben von Indien her erhalten haben. Sicher erschien
nur, daB jene Anordnung der mendzil, welche sich zuerst bei
ALFERGHANI (9. Jahrh.) vorfindet, bestimmt aus Indien herrithrt. Die
nakshatra zeigen nimlich eine zweifache Anordnung: in der alten
Zeit (Brahmana-Zeit) bildet die spitere dritte Station Frittikd
(Plejaden) immer die erste und den Frithjahrspunkt der Reihe
(8. § 77), in der spiteren Zeit ist dagegen 28. revati resp. 1. dsvini

1) Harrdn in Mesopotamien, am Belias, ein altes Zentrum des Mondkultus.

2) Das Wort mazsalt ist sicher auf das babylonische manzaltu ,Standort*
(der Sterngotter) zuriickzufithren. Ob damit die obige Stelle II Kon. 23,5 zu-
sammengebracht werden darf und die bisweilen zitierte Job 38, 81, scheint nach
Zruuerx (s. ScHRADER, Keilinschr. u. alt. Testam., III. Aufl., S. 628) nicht hin-
reichend sicher.

8) X 5: ,Er (Gott) ist es, der . ... den Mond eingesetzt hat zu leuchten
bei Nacht, und seine Stellungen so bestimmt hat, da8 ihr ... die Berechnung der
Zeit wissen konnt.* XXXVI1 39: ,Und dem Monde haben wir gewisse Wohnungen
bestimmt, bis daB er zuriickkehrt gleich dem Zweige eines Palmbaums* (Ver-
gleich mit dem Abnehmen des Mondes; der Palmzweig schrumpft wie der Mond
zusammen).
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die oberste. Die Reihe bei ArrercuAnI beginnt nun mit der Station
daratin (B, y Arietis), welche identisch mit ddvini (f, y Arietis) ist
(s. vorher 8. 72). WeBer nahm deshalb an, daB die 28 mendzil auf
Indien hinweisen. Auf Indien als Ursprungsort weist nach Werer
auch ein der hebriiischen Literatur angehtrendes Werk von Majarig
(gest. 1004 n. Chr.), in welchem die 28 Stationen mit ihren arabischen
Namen und ihrer Lage im Zodiakus aufgefiihrt werden, wobei sich.
der Autor vielfach auf die Inder beruft (s. auch die vorher S. 71 von
Homvrern, SpreENGER und ALBirUNi gegebenen Nachweise). Ferner
scheinen in Iran die alten Parsen nach einer Stelle im- Bundehesh
(c. 2) die indiseche dsvini-Reihe bei sich aufgenommen zu haben.
Diese gegenseitigen geographischen Beziehungen der Mondstationen,
sowie die angebliche Gleichheit der lingsten Tagesdauer, die uns
(trotz des geographischen Breitenunterschiedes) aus Indien, China
und Babylon iiberliefert ist (s. hieriiber § 79), bestimmten WEBER
schlieBlich zur Annahme eines gemeinsamen Ursprungs der Mond-
stationen und Babyloniens als deren Quelle. ,Wenn wir bedenken,
daf sich die Mondstationen mit geringen Verschiedenheiten ganz
identisch auch in China und Arabien vorfinden, und da8 die Annahme
einer Entlehnung aus Indien grofen Schwierigkeiten begegnet, daf
ferner fiir eine solche, in ihren Einzelheiten doch zum Teil will-
kiirliche Himmelsteilung nicht anzunehmen ist, daf sie selbstindig in
drei verschiedenen Lindern so identisch hergestellt sein sollte, daB
somit eine gemeinsame Quelle fir die drei Linder sich fast als eine
Notwendigkeit ergibt, so dringt sich die Annahme, da8 wir diese
gemeinsame Quelle in Babylon zu suchen haben, von selbst auf.“
Seitdem ist durch Kverer der Nachweis geliefert worden, daf die
Dauer des lingsten Tages, welche uns fiir Babylonien von ProLEMAiUs
iiberliefert ist, tatsiichlich aus den keilinschriftlichen astronomischen

1) ,Adramazda erschuf zuerst die Himmelssphiire und die Sterne, jene 12,

deren Namen .. ... sind; sie sind von ihrem Anfang an in 28 Haufen (khirdak)
geteilt worden, deren Namen sind:

1. padévar 8. taraha 15. husru 22. goi

2. pésh-parviz 9. avra 16. srob 23. muru

8. parviz 10. nahn 17. nur 24. bunda

4. paha 11. miydn 18. gél 25. kahtsay

5. avésar 12. avdem 19. garafsa 26. vaht

6. besn 13. mdshdha 20. varant 27. miyén

7. rakhvad 14. spur 21. gau 28. kaht.*

Diese Pazend-Namen sind jedoch sehr entstellt, die entsprechenden Pehlevi-Namen
miiften erst ermittelt werden. Die 3. Station parviz ist sicher = parvén (Plejaden),
also = der indischen }rittik4. Dann wiirde die 1. Station padévar — dfvini sein,
die parsischen Mondhiiuser wiirden also mit derselben Station anfangen wie die
spiteren indischen.
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Tafeln folgt, womit der SchluB, da diese Tageslinge von den Indern
angenommen worden ist, eine weitere Sicherung gewonnen hat. Es
miiBte nun noch ein direkter Nachweis, daf die dreifache Mond-
stationenreihe in Babylonien ihren Ursprung nimmt, geliefert werden.
Dieser Beweis ist indessen bisher noch nicht erbracht. Erppmvc glaubte
zwar etwa 28 Konstellationen, die man auf Planeten- oder Mond-
stationen deuten konnte (die Zabl blieb nicht sicher), in den
babylonischen Tafeln gefunden zu haben, und Hommzrs Vergleichung
dieser Stationen mit den arabischen manzil 188t allerdings auf das
Vorhandensein von etwa 14 Sterngruppen schliefen, die in der
babylonischen und arabischen Reihe identisch sind; allein diese Ver-
gleichung ist nur eine kiinstliche und wirkt noch nicht iiberzeugend.
Die Voraussetzung, daB urspriinglich nur 24 Mondstationen existiert
hitten, und daB diese aus dem 12teiligen Zodiakus hervorgegangen
seien, ist von vornherein als sehr unwahrscheinlich abzuweisen. Trotz
dieses negativen Resultates bleibt aber die Hoffnung, daf8 der
babylonische Ursprung der Stationen aus inschriftlichem Material
noch nachweisbar sein wird, weiter bestehen. Der EinfluB der
Kultur Babyloniens war in Asien ein so grofer, daf er sich uns noch
in diesen Spuren verraten konntel.

1} Die Entstehung der Mondstationen miissen wir in die ersten Zeiten der
Bildung chronologischer Elemente setzen, also in vorhistorische Zeiten, in die Periode
der Staatenbildungen und Vo6lkerwanderungen. In jenen Zeiten kdnnen schon die
Stationen sich in Westasien von Babylonien aus verbreitet haben. Aber auch fiir
die alte historische Zeit haben wir einige Zeugnisse, daB Indien, Arabien und
China nicht ohne alle Beziehungen zu Babylonien geblieben sind. Der Prophet
Jesaia (XLIII 14) spricht von der Schiffahrt der Chaldiier auf dem persischen
Golf. Babylonier hatten sich zu Gerrha (am Westufer des pers. Golfs) nieder-
gelassen und betrieben Land- und Seehandel nach Babylon; eben von dort aus
spiiter die Phonizier und Sabider nach Indien. Von Babylon fithrten alte Handels-
straBen nach Medien, Baktrien und China. F. Hirt hat aus chinesischen Quellen
nachgewiesen (China and the Roman Orient. 1885), daB kommerzielle Yerbindungen
zwischen China und Babylon seit dem 1. Jabrh. v. Chr. bestanden, seit durch
Tschang Tschien die ersten Nachrichten von dem Lande Tiaotschi (Babylonien)
nach China gelangt waren. Nach diesen Quellen fiihrte eine alte HandelsstraBe
tiber Ssu-pin (Ktesiphon) 4-man (Ekbatana) An-hsi {Parthien) und P'an-tu (Heka-
tompylos) nach Zentralasien. Die Verbreitung der Mondstationen in Arabien ld8t
sich erkliren durch den Mondkultus, der in ausgedehnter Weise in West- und
Siidarabien betrieben wurde, wie verschiedene in neuerer Zeit aufgedeckte alte
Kultusstiitten lehren (s. § 52). Zu Petra in Nordarabien hatten indische Kaufleute
eine Kolonie; zu Zeiten der romischen Kaiser war dieser Ort ein Hauptsitz des
indischen Handels. Fiir den urspriinglich engen Zusammenhang zwischen Persien
und Indien sprechen viele Griinde. Das Altpersische der Keilschriften, das Alt-
persische des II Teils des Yasna und des fibrigen Avesta sind mit dem Sanskrit
so verwandt, daB sie fast nur Dialekte einer Sprache genannt werden kénnen.
Eine Reihe von Gottheiten, Heldensagen, religiose und anderweitige Gebriiuche
finden sich aus Persien in Indien wieder (F. Seiecer, Avesta I5).
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Der Zodiakus.

8 17.

Indische

Zodiakal- Grie- Baby- .
zeichen chische lonische Arabische Korrum-
Sanskr. pierte
. L N y
Widder Keuds ku Sed | alndmal mésha kriya
al-kabsh (aja)
Stier Taigog te-te 3 b.& al-taur vrisha timbiru
Zwillinge Adidvpor mas-masu &5 bk al-jauzi mithuna Jituma
al-taw’aman
Krebs Kogxivog | nangaru | | Cu\..rz al-saratn | karkata kulira
N (karka)
Liwe Aéay a At | al-dsad stimha liyaya
ve 2 (chingam)
Jungfrau Hoae8ivog | ki i) | al-sinbula | kanyd pértina
al-adsrd
Wage Zvpdg niru Siasdl | al-migdn tuki figa
(Xnherd) W
Skorpion Zxogmios | akrabu O iiall | al-dfrab vrishika kaurba
Schiitze Tokevriis | pa il | al-kaus dhanus taukshika
al-rdms
Steinbock | Alyéxeoms | fakd s | al-dschady | makara dgokiru
co (uttardyana)
Wassermann | ‘Tdeozdes | gu ot | al-dalu kumbha udruvaga
Fische Tybdes | =id wydd | alhut ming anta
al-samaka (ansmisha) (gitu)

A
varak kdmel siilt
tord tared yeu
do-patkar | jus schin
kalakang | sertan wei
sér dsad ngu
khasak sumblla | ssi-
tardzik mizan schin
khazdim | kila mao
nimdsp kos yin
vahik jads tscheu
dal dilws tst
mahik khot hai
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Der Tierkreis bildet in der historischen Entwicklung des Zeit-
rechnungswesens ein ebenso wichtiges chronologisches Element wie die
Mondstationen. Wir wollen zuerst die Namen seiner 12 Zeichen kennen
lernen, welche bei den Vdlkern vorkommen, deren Zeitrechnung uns
in diesem Bande hauptsiichlich beschiftigt. Ich setze also die Tier-
kreisbenennungen der Griechen, Babylonier, Araber, Inder (Sanskrit
und aus dem Griechischen korrumpierte Namen), Parsen, Javanen und
Chinesen hier an (s. nebenstehende Tabelle); betreffs der Namen bei
den Agyptern verweise ich auf die Zeitrechnung der letzteren § 31.

Uber die Bedeutung und den Zweck des Tierkreises hatte
man frither die Ansicht, daB die Tierkreisbilder und die Teilung der
Ekliptik in 12 gleiche Intérva.lle miteinander gleichzeitig entstanden
sein miiBten und aus der astronomischen Notwendigkeit hervorgegangen
wiren, den Weg der Sonne und der Planeten zu bezeichnen. Allein
die Erfindung astronomischer Kreise, wie der Ekliptik, kann man
nicht in die Erstlingszeiten der Teilung der Zeit legen. Die natiirliche
Entwicklung fordert vielmehr, daf man zuerst durch Verbindung von
Sternen in den Himmelsgegenden, wo sich die Planeten vorzugsweise
aufhielten, Bilder gestaltet hat und allmihlich zu einer Teilung der
Ekliptik, die anfinglich ungleich war und spiter erst in Dodeka-
temorien (12 gleiche Abschnitte) zerfiel, iibergegangen ist. Die Stern-
bilder Widder, Stier, Zwillinge u. s. w. liegen in ganz unglejcher Aus-
dehnung hintereinander (worauf schon LeTronxe hingewiesen hat)
und lassen auf allmihliche Entstehung schlieBen; man hat die helleren
Sterne verbunden, wie man sie eben vorfand, spiter wurden die griSten
Intervalle mit Bildern aus weniger auffallenden Sternen besetzt. Da8
der tigliche Weg der Sonne (die Ekliptik) in der Nihe der Bahnen
liege, welche die Planeten am Nachthimmel zwischen den Sternen
beschreiben, konnte erst in spiterer Zeit erkannt werden. Den eigent-
lichen Ansgangspnnkt der Himmelsteilung, abgesehen von der Formu-
lierung der vier Himmelsgegenden Norden, Siiden, Osten, Westen,
bildet der Aquator Dieser wurde aus dem tédglichen Umschvmng
des Himmels schon sehr frith erkannt; auf ihn beziehen sich die ersten
Teilungen. Auch die 86 Dekane der Agypter gingen aus der Aquator-
teilang hervor, wihrend sie in der spiteren Astrologie durchaus Teile
der Ekliptik vorstellen. Zar Charaktermerung der Ekliptik wurden
die Sternbilder Widder . ..., die mehr oder weniger zwischen Aquator
und Ekliptik herum la,gen erst spiter erhoben, als man an die
Zwolfteilung schritt. Die Tellung nahmen die Alten (mittelst Wasser-
messungen und Wigungen, wie sie Sextus Empiricrs advers. Astrol.
V 23 fiir die Babylonier beschreibt?) zuerst am Aquator vor (da dabei

1) Diese robe Methode diente tiberhaupt zur Messung von Bogen am Himmel.
Den Durchmesser der Sonne z. B. bestimmte man auf folgende Weise. Zur Zeit
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die ekliptikalen Teile ungleich lang ausgefallen sein wiirden) und
gingen von da auf die Ekliptik #iber (s. IoeLer, Ub. d. Ursprung
des Tierkreises 8. 17). Daf gerade eine Zwolfteilung eingefiihrt
wurde, hat nicht nur in der Ubertragung der Zwblfteilung des Jahres
auf den tiglichen Himmelsumschwung, sondern auch in dem vorder-
asiatischen Sexagesimalsystem seinen Grund, insbesondere in dem
babylonischen KAS.BU d.i. der Doppelstunde des Tages (wie BoLL
hervorgehoben hat). Die Idee der Doppelstunde konnte aus der Be-
obachtung entstehen, daf die Sternbilder lings des Aquators, d. h.
hauptsiichlich die Zodiakalbilder, unter jeder geographischen Breite
die gleiche Zeit, etwa 6 Doppelstunden (= 12! = !/, Tag) von ihrem
Aufgange bis zum Untergange brauchten, und daf auch die Sonne zur
Zeit zweier Hauptpunkte des Jahrs (Frithjahr- und Herbstiquinoktium)
6 Doppelstunden iiber und unter dem Horizont verweilte. Ebenso wie
der Tag dann von den Babyloniern in 12 Doppelstunden eingeteilt
wurde, so teilten diese auch den Aquator und spiter die Ekliptik in
in 12 gleiche Teile zu 309. Auf diese Weise wurde der KAS.BU
auch ein GradmaB (s. Zeitrechn. d. Babyl. § 24). Die Doppelstunde
treffen wir noch vollig deutlich bei der Tagesteilung der Chinesen
und Japaner an (s. § 128), Spuren dieser Teilung finden sich ander-
orts wihrend des Altertums mehrere. Die Tierkreisbilder der Baby-
lonier stellen, wie sie uns durch Angabe der Sterne auf den Denk-
mélern entgegentreten, ungleiche Abschnitte vor; trotzdem rechnen
ihre Astronomen (d. h. die spiteren, aus deren Zeiten wir Rechnungs-
tafeln besitzen) mit 12 Intervallen zu 30° und beriicksichtigen dabei
die ungleich schnelle jihrliche Bewegung der Sonne; die Monate
werden bei ihnen schon in der #ltesten Zeit durch die Tierkreisbilder
charakterisiert (s. § 23); bei den Indern treten die 12 Tierkreis-
zeichen erst in einer spéteren Epoche der Kultur, und zwar sofort als
gleichteilige Dodekatemorien auf (s. § 81), sind also wahrscheinlich
einer Entlehnung zuzuschreiben, um so mehr, da den Tierkreiszeichen
in ihrem Kalender eine weit weniger wichtige Stelle als den Mond-
stationen zukommt.

Auch die Ansichten iiber das Ursprungsland und die Ver-
breitung des Tierkreises haben in der neueren Zeit eine vollig

der Aquinoktien, wenn sich die Sonne morgens am Horizonte zeigte, offnete man
ein mit Wasser gefiilltes und durch ZufluB aus einem Wasserbehilter stets gefiillt
bleibendes Gefi, das mit einem Loche im Boden versehen war. Zum Auffangen
des austropfenden Wassers bediente man sich zweier Behilter, wovon der eine bis
zum vollendeten Aufgange der Sonne und der andere geriiumigere bis zu ihrer
Erscheinung am folgenden Tage untergeschoben blieb. Man ma8 oder wog das
in beiden Behiltern gesammelte Wasser und schlof: wie sich die ganze Quantitiit
zu dem im kleinen Behiilter vorhandenen verhilt, so 360°, der Umfang des Himmels,
zu dem gesuchten Durchmesser.
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andere Basis erhalten. Dieselben gingen frither hauptséichlich von
den beiden #gyptischen Tierkreisen zu Dendera aus. Durtis (Origine
de tous les cultes, 1806) hatte aus den Figuren des Rundbildes aunf
eine astronomische Darstellung, in die dltesten Zeiten Agyptens zuriick-
reichend, geschlossen und fiir das Alter des Tierkreises ein Alter von
15000 Jahren angenommen. Diese Hypothese, welche durch Bairrys
phantastische Vermutung tiber ein vorhistorisches Volk, das in Besitz
groBer astronomischer Kenntnisse und Kultur gewesen, eine Stiitze
erhielt, wurde durch LeTrONNE zerstort, welcher nachwies, da8 in
dem Tierkreise (sowohl dem runden wie dem viereckigen) keine Dar-
stellung vorliege, die zu irgendeiner Zeit mit dem Himmel iiberein-
gestimmt haben konne, sondern vielmehr als ein astrologisches Bild
angesehen werden miisse. Fiir den runden Dendera-Zodiak verneinten
auch Deramsre und Fourier eine wirkliche Projektion des Himmels
(gegen Jorrois und Devinuiers). Bior glaubte noch das Alter der
Kreise in das 7. oder 8. Jahrh. v. Chr. setzen zu konnen, aber Lepsius
muBte (mit gewissen Einschrinkungen in LeTronses Ausfithrungen)
damit bis in die romische Kaiserzeit heraufgehen. Nachdem in neuerer
Zeit noch C. Rren in dem Dendera-Kreise die Darstellung kalendarischer
Konstellationen vermutet hatte, ist man gegenwirtig wohl dariiber
einig geworden, da8 dieser dgyptische Tierkreis nur einen astrologischen
Zweck verfolgt.

Als der &gyptische Ursprung der Tlerkrelszelchen aufgegeben
war, kehrte man zu LeTroNNes Ansicht zuriick, welche die Griechen
als Urheber des Tierkreises betrachtete und die Zelchen von Griechen-
land nach Agypten und von dort durch die Entwicklung der alexan-
drinischen Astronomie bis nach Indien verbreiten lieB. Der Versuch
A. W. v. ScureceLs, die Inder als die selbstindigen Erfinder des
Tierkreises hinzustellen, wurde von A. Hornrtzyaxy widerlegt. Schon
IpeLer hatte 1838 vermutet, da8 die Namengebung des Tierkreises
zn den orientalischen Volkern (Babyloniern) in einer Beziehung stehe
und daB der Tierkreis von diesen zu den Griechen iibergegangen seil,
Die archiologischen Funde in Babylonien forderten etwa seit 1874
zahlreiches Material tiber die Kenntnis des Fixsternhimmels bei den
Babyloniern zutage, und um 1890 konnte nahezu gleichzeitig von

1) ,Meine Ansicht geht dahin, daB die Chalddier die Ekliptik friihzeitig in
12 Teile teilten, daB sie dieselben, um sie gehorig unterscheiden zu kénnen, durch
einzelne Sterne und Sterngruppen bezeichneten, denen sie die Namen Widder,
Stier . ... beilegten, und daB diese Namen mit einer rohen Notiz der Sonnenbahn
entweder iiber Phonizien oder durch die hellenischen Kolonien in Kleinasien um
das 7. Jahrh. v. Chr., vielleicht schon im Zeitalter des Hesiop zu den Griechen
gelangten, die ihrer Weise nach férmliche Sternbilder an sie kniipften ... .*
(Ursprung des Tierkreises S. 21.

Ginzel, Chronologie I. 6
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Errmvag der Gebrauch der zwdlf Tierkreiszeichen bei den Babyloniern
des 3. Jahrh. v. Chr., und von Jensex die Existenz der Zeichen in
der alten Zeit nachgewiesen werden, und zwar von Errine auf
rechnerischem Wege durch Untersuchung der auf mehreren babylo-
nischen Tafeln angegebenen Planetenstinde in den Sterngruppen, und
von JENsEN mittelst sprachlicher Analyse der in vielen Inschriften
und Zylindern gleichm#fig wiederkehrenden Namen von Sternen, hin-
sichtlich einiger Zodiakalzeichen allerdings weniger erfolgreich. Die
Namen, unter welchen bei den Babyloniern die Zodiakalzeichen auf-
treten, lassen keinen Zweifel, daf die ganze Namengebung unter dem
Einflusse der alten orientalischen Weltanschauung, ihrer Mythen und
kosmogonischen Legenden, entstanden ist. So sind Skorpion, Ziegenfisch,
Fische und Widder in der ,Wasserregion® (Ea-Region) personifiziert,
weil in der Zidmat-Legende (tidmat — das Meer) ein Skorpionmensch,
Fischmensch, Ziegenfisch und Widder zu den Helfern des Meeres ge-
horen. Manche Zeichen wollen Béziehungen zu den Jahreszeiten aus-
driicken. So der ,Lowe“ die Hitze des Sommers, die ,Amphora* die
wasserreiche Zeit des Winters, ,Jungfrau“ die Zeit des in Knt-
wicklung (in Ahren) stehenden Korns. Diese Beziehungen lassen auch
einen SchluB dariiber zu, um welche Zeit einzelne Zodiakalzeichen
eingefithrt worden sein konnen. Fir ,Jungfrau“ nimmt Jexsex 3000
bis 4000 v. Chr. an; Lowe, Skorpion und Stier sind an den Himmel
gesetzt worden zu einer Zeit, wo der Friihlingspunkt im Stier lag
(8000 v. Chr.). Stier und Pegasus haben urspriinglich ein Sternbild
gebildet, und zwischen beide ist spiter der Widder eingeschoben worden.
Ebenso stellten einst Wage, Skorpion, Schiitze ein Sternbild vor, und
die Scheren des Skorpions reichten in das Gebiet der Wage hinein.
Aus JEnsexns und Eppinags Untersuchungen 148t sich im ganzen schliefen,
daB von den bei den Griechen beschriebenen Tierkreisbildern, wie die
keilinschriftlich vermerkten Namen zeigen, in der #lteren Zeit bei
den Babyloniern' mindestens die H&lfte vorhanden waren und Spuren
der spéiter eingefiihrten vorkommen, und daB alle diese Zeichen in
der babylonischen Astronomie (oder Astrologie) ihren Ursprung haben.
Das hohe Alter des Tierkreises bei den Babyloniern erhilt eine ganz
wesentliche Stiitze durch die Untersuchung von 22 babylonischen
Grenzsteinen, welche HommerL ausgefiihrt hat. Diese Grenzsteine,
welche etwa in die Zeit von 700—1300 v. Chr. zuriickreichen, zeigen
im Prinzip ein und dieselben Bilder, welche den einzelnen Zodiakal-
zeichen zukommen, jedoch mit mancherlei Varianten. Nach den ge-
nannten Untersuchungen kann man annehmen, dag mehr als die Hilfte

1) Niheres iiber Jexsexs Vermutungen s. dessen ,Kosmologie“, S. 88—98,
315—320, 498—502.
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der Tierkreiszeichen fir jene Zeit nachgewiesen sind, nimlich Widder,
Stier, Zwillinge, Hund (Ldwe), Skorpion, Schiitze, Steinbock, Jung-
frau(?); die ibrigen sind noch einigermaBen unsicher!. Die Bilder,
durch welche die eben genannten Zeichen ausgedriickt werden, sind
ungefihr folgende: Widder und Stier durch démonenhafte Tiere mit
Symbolen (Triangel und Keule) iiber sogenannten Altiren; Zwillinge
darch einen Zwillingsdrachen mit Ldwen- oder Geierkopfen, ofters
mit Streitkolben; Lowe als sitzender oder stehender Hund, mit Altar
auf dem Riicken, manchmal eine Géttin begleitend; Skorpion als Skorpion
mit Stachel; Schiitze durch einen Skorpionmenschen (Zentaur) mit
Doppelkopf, oft mit Bogen, bisweilen nur durch einen Pfeil dargestellt;
Steinbock durch ein Fabeltier, Fischziege oder Fischbock mit einer
Schildkrbte, ofters nur als Schildkrote dargestellt; Jungfrau durch
eine liegende Kuh (mit Altar), dariiber eine Ahre. Selbst wenn man
fir das 12. Jahrh. v. Chr. (flir die Grenzsteine) bei den Babyloniern
noch nicht den vollstindigen Zodiakus annehmen wollte, miifte man
dies mindestens vom 6. Jahrh. ab zugeben, denn nicht nur eine von
Errine untersuchte Tafel? aus dem 7. Jahr des Kambyses (521 v. Chr.),
sondern auch eine von Pincees bemerkte Tafel von etwa 500 v. Chr.
enthélt den vollstindigen Tierkreis. Bei den Griechen? finden wir
die Kenntnis des ganzen Tierkreises viel spiter. Da auch die ander-
weitige Kenntnis des Fixsternhimmels, nach den reichhaltigen Stern-
namen, die schon in den alten Tafeln auftreten, bei den Babyloniern
bereits im 6. Jahrh. v. Chr. eine ansehnliche war, kann man wohl
nicht linger zweifeln, daB die Babylonier als die Begriinder des
Zodiakus anzusehen sind.

Bei der Wichtigkeit, die der babylonische Tierkreis fernerhin fiir
die Geschichte der Astronomie und fiir die vergleichende Chronologie
haben wird, fithre ich die in der Tabelle eingangs dieses Paragraphen
gegebenen Namen nochmals an, mit der verbesserten Lesung nach

1) Die babylonischen Grenzsteine enthalten Texte {iber Kiufe, Besitz-
erwerbe u. s. w.; s. zahlreiche Beispiele bei F. E. Peiser, Keslschriftliche Akten-
stiicke aus babyl. Stidten, 1889, und Texte jurist. u. geschdfl. Inhalts (Keilschr.
Biblioth., 1V, 1896).

2) Zeitschr. f. Assyr. V 281.

8) Die griechischen Schriftsteller und Dichter erwiihnen die auf die Zodiakal-
zeichen Beziehung habenden Sternbilder erst ziemlich spiit. Den Stier kennen
Hoxer und Hesiop noch nicht. Pixpar (um 560 v. Chr.) kennt den Wassermann.
Um die Zeit AxakrrONs (540 v. Chr.) scheinen Widder, Schiitze, Ziege (vermutlich
von KLrosTRATOS aus Tenedos benannt) bekannt gewesen zu sein. Ecrrripes
480 v. Chr.) erwiihnt die Zwillinge. Die Gestirnbeschreibung des Ararus (278
v. Chr.), haaptsiichlich auf den Uberlieferungen des Ecpoxus (409—856 v. Chr.)
beruhend, zilhlt alle 12 Zodiakalzeichen auf (vgl. J. K. ScravBacH, Geschichte d.
griech. Astronomie, 1802; E. Betue, Das Alter d. griech. Sternbilder, Rhein. Mus.

f. Philol., LV, 1900, S. 414).
)
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Jensen, fermer die Ausdehnung der Zeichen in.der Ekliptik nach
Erring, sowie die Bedeutung einiger Namen nach R. Browx:

1.

(o)

|

10.

11.

12.

ku = Widder. ku == Abkiirzung von I-ku — ,der vordere“
oder ,Leitstern des Jahrs“; hiermit uberemstlmmend JENSENS
Lesung lulim = Vorderschaf“ = ,Leitschaf“. Von 358—18°
der Ekliptik.

. te-te = Stier = G UD-an-na (,Himmelsstier® nach Jexsex). Der

Hauptstern aldebaran heiBt bei Eppine GIS-Da = pidnu (,Stier,
oder Krieger des Himmels“). Von 26—47°.

. mag-madu = Zwillinge; sumerisch mas-tab-ba (JENSEN), assyrisch

tudmu (rabati) = die groBen Zwillinge. Von 61—85°.

. nangaru = Krebs. Richtige Bezeichnung (n. JENSEN) pulukku

(Krebs?). Das Wort fiir Krebs im Sumerischen resp. Assyrischen
ist nicht bekannt; auf Grenzsteinen findet man aber ofters iiber
einem Altar eine Schildkrdte abgebildet. Brown liest kas =
Teilung (Kolurkreis der Solstitien?). Von 89—113°.

. & = Ldwe; a == Abkiirzung von ari# = Lowe. Von 111—148".
. ki = Jungfrau; nach JeNsEx abéinu und 3ir’u (irgend eine

Beziehung zu ,Korn, Halm, Ahre“) Ohne Zweifel geht die
(griechische) Darstellung der Abre in der Hand der Jungfrau
auf diese Namen zuriick. Browx setzt ki = asdru, einer Be-
zeichnung fiir ,Mondstation“, der chinesischen 1. kio = « Virginis
entsprechend. Von 152—174¢°,

. niiru (?) = Wage = zibanitu, gleichwertig der arabischen Be-

zeichnung ,Schere des Skorpions“. Hiermit deckt sich die
Bezeichnung yndai = Scheren des Skorpions, bei AraTus.
Von 177—203°.

. akrabu = Skorpion = sumer. Gir-tab (der Angreifer, der

Stechende). Von 213—216°.

. pa (od. hut) = Schiitze; pa eine Abkiirzung fiir den Stern

pa-bil-sag = ,,der geﬂugelte Feuerbringer“; jut = ,der Bringer
des Tages, des Tagesanfangs“. Von 232—262°,

Jaha = Steinbock ; eigentliche Bedeutung = Ziegenfisch (suhiiru-
Fisch mit enzu = Ziege als Kopf), nimlich eine (auf Siegel-
Zylindern bisweilen abgebildete) Ziegengestalt mit Fischschwanz.
Yon 270—2940°,

gu = Wassermann; Bedeutung von g (assyr. ki) ist unbekannt,
vermutlich = ,Gefd8 (Urne)* des Wassermanns (Amphora).
Von 298—314°,

zib = Fische (= ,Himmelsmarke, Ordnung, End-Zeichen“), oder
ndnu = ,Fisch (des Ea)“. Auch das dwur mnanu ,.Fischband“
1aBt sich inschriftlich nachweisen. Von 814—0°,
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Der babylonische Tierkreis verbreitete sich im ganzen Orient
und in Siideuropa, erfuhr aber daselbst verschiedene Umgestaltungen,
indem er den landesiiblichen Vorstellungen und besonders den Mythen
angepaBt wurde. Der Skorpion nahm bei den Babyloniern friiher
zwei Tierkreiszeichen ein und wurde erst spiter getrennt. Bei
AraTus finden wir den Skorpion noch in der ersteren Gestalt, er
erhielt sich also bei den Griechen bis ins 3. Jahrh. v. Chr.,, wihrend
zu dieser Zeit bei den Babyloniern das Sternbild in Wage und
Skorpion geschieden war. Engonasin ist bei Eupox und AmaTcs
noch ein auf den Knien flehender Mann, bei ErartosTHENEs aber in
den mit der Keule gegen die Schlange streitenden Herkules um-
gewandelt. In einer von Teukros (etwa 1. Jahrh. n. Chr.) her-
riihrenden Beschreibung des Sternhimmels, welche im 5. Jahrh. von
RuETORIOS bearbeitet und spiterhin von vielen beniitzt worden ist,
hat BoLu verschiedene Hinweise darauf gefunden, daB, obwohl diese
Autoren die Sternbilder Agyptens beschreiben, doch in den Dar-
stellungen Verschiedenes vorkommt, was nichtdgyptischen Ursprungs
sein muB: so stimmt die Beschreibung des Schiitzen als eines ge-
fligelten, den Bogen spannenden Zentauren mit Doppelkopf und Doppel-
schwanz (desgleichen erscheint er so auf den beiden Dendera) ganz
mit der babylonischen Darstellung auf den Grenzsteinen (vgl.
oben S.83). Bowrr hat noch auf einen Umstand aufmerksam gemacht,
der die Verbreitung des Tierkreises in Asien erkliren konnte. Bei
den Tibetanern, den Thai und Khmer, sowie bei den Chinesen und
Japanern (s. § 118 u. 125) und anderen asiatischen Volkern finden
wir einen sehr alten Duodenar-Zyklus vor, welcher vorzugsweise zur
Bezeichnung der Jahre dient, in China aber auch ehemals zur Zéhlung
der Monate und Tage (zur Zihlung der Tagesteile bei den Doppel-
stunden noch jetzt) verwendet wurde. Dieser 12teilige Zyklus wird
durch Tiere charakterisiert und in folgender Ordnung gebraucht:

1. Maus (Ratte) 7. Pferd

2. Ochs (Stier) 8. Schaf (Ziege, Widder)
3. Tiger 9. Affe

4. Hase 10. Hahn (Henne, Vogel)
5. Drache 11. Hund

6. Schlange 12. Schwein (Eber)

BarLrLy vermutete schon!, daf dieser Zyklus einst in ganz Asien
verbereitet gewesen sei, und daB die chinesischen Zodiakalzeichen
durch die eben angefiilhrten 12 Tiernamen bekannt worden seien.

1) Histoire de ¥ Astron. ancienne, Paris 1775. (I:Icla.ir. IX. Des Constdlations,'
du Zodiaque et des Planisphéres anciens, S. 493.)
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A. v. HumBoLoT hat den ostasiatischen Tierzyklus mit den Namen
der altmexikanischen Ta.ge und mit dem Tierkreis des BiancemNi ver-
glichen! und glaubte eine gewisse Ubereinstimmung in den gegen-
seitigen Bezeichnungen feststellen zu konnen. Nach Boin kommen
nun in den oben erwihnten &gyptischen Himmelsbeschreibungen (und
zwar vollstindig nur im Tevkros-REETORIOS-Texte) bei den Dekanen
der einzelnen Sternbilder 12 Tiernamen vor, ndmlich

bei V' der Kater bei =2 der Bock
Y der Hund W_ der Stier (die Kuh)

” ”

, I die Schlange » X der Sperber
, <o der Kifer » o der Affe

» &l der Esel » = der Ibis

» Npder Lowe . % das Krokodil

In derselben Ordnung und mit denselben Tieren ist ein von DaArEessy
beschriebener doppelter Zodiakus rémischer Arbeit ausgestattet® Auf
dem oben erwihnten Tierkreis des Brancaini® kommen 5 konzentrische
Kreise vor; der zweite enthilt eine Reihe von Tieren; noch erkennn-
bar davon sind

bei ¥ der Hund bei MY der Lowe
» Il die Schlange y == die Ziege
» Zoder Krebs » W das Rind,
» Sl der Esel

also dieselbe Reihe wie bei den beiden vorher angefiihrten Tierkreis-
beschreibungen. Eine Ahnlichkeit mit diesen Tierkreisen scheint auch
der von Pococke beschriebene Zodiak von Panopolis (Akhmin) gehabt
zu haben¢. Der oben angefiihrte ostasiatische Zyklus, verglichen mit
den 12 Tieren dieser drei Tierkreise, ergibt einen gewissen Zusammen-
hang: Ochs (Stier), Schlange, Ziege (Bock), Affe, Hund kommen
beiderseits vor, verwandt sind wenigstens Tiger-Lowe, Drache-Krokodil,
Pferd-Esel, Hahn (Vogel) - Ibis, unvergleichbar bleiben nur drei: Maus,
Hase und Schwein, mit Katze, Kéfer und Sperber. Wenn man iiber
die vollig ungleiche Anordnung des Zyklus gegen die Tierfolge im

1) Vue des Cordilleres I1. 6—12, 50.

2) S. Literatur am Schluf dieses Kapitels.

8) 1705 auf dem Aventin gefunden und zuerst von Fr. Braxcem (1662—1729)
beschrieben; durch Napoleon I. im Louvre aufgestellt. Der Tierkreis ist unter
dem Namen ,die Planisphiire des Brancami* oder als Marmoraltar des Louvre bekanot.

4) Descrspttons of the East 1 77. Der Zodiak (jetzt zerstort) hatte in der
Mitte die Sonue, im Kreise herum 12 Viogel, im 8. Kreise die 12 Tierkreiszeiclien,
im 4. Kreise 12 Gestalten.
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Zodiak wegsehen darf, wiirde man also annehmen miissen, daB der
ostasiatische Tierzyklus frither in Westasien (und Agypten) verbreitet
war und zur Bezeichnung des Sonnenzodiakus verwendet worden ist.
Auf indischen Tierkreisen kommen bisweilen ebenfalls die oben be-
merkten Tiere vor?, auch scheinen sie hie und da fiir die Bezeichnung
der indischen 11 Karana (s. iiber diese § 94) gebraucht zu werden.

Fiir die Geschichte der Verbreitung des Tierkreises in Asien von
Wichtigkeit, aber, wie es scheint, bisher nicht recht gewiirdigt (auch
bei BorL nicht erwihnt), sind ferner die Tierkreisdarstellungen aus
Java, die sich auf becherformigen Gef#ifen aus Kupferblech vorfinden ®
und auBerdem in einigen Handschriften beschrieben sind. Nach den
Beschreibungen und Abbildungen, die T. St. RarrLEs, J. CRAWFURD,
Th. FrmpericE und H. C. MuLes davon geben, mu8 man schlieSen,
daB in diesen javanischen Tierkreisen etwas von dem babylonischen
Urbild erhalten geblieben ist. Java wurde von Indien aus kolonisiert;
mit gewissen Eigentfimlichkeiten der indischen Zeitrechnung mag
gleichzeitiz der indische Tierkreis nach Java #ibergegangen sein;
Reste der alten Zeitrechnung sind gegenwirtig noch trotz der Uber-
wacherung des Mohammedanismus vorhanden. Da der indische Tier-
kreis auf dem westasiatischen beruht, der seinerseits wieder auf den
babylonischen zuriickgeht, so ist es nicht befremdend, daB im java-
nischen Zodiak Spuren mehrerer Quellen sichtbar werden® Auf die

1) Erarp Morriex, Recherches sur le zodiaque Indien. (Mém. prés. p. divers
savants & V'Acad. d. Inscript., 1 Sér., T. III, 1858, S. 240—276). Ein Zodiak auf
einer Kupferplatte der Pagode von Chellambaram zeigt: Gotter und Figuren der
Planeten, am Rande die Schutzgotter der 27 nakshatra, als Zwischenstiicke die
Zodiakalzeichen, dariiber und dazwischen folgende Tiere: Hahn, Katze, Lowe,
Hund, Stier, Esel, Elefant, Rabe (Vogel). Ein gemalter Zodiak auf der Mauer
einer Pagode im Fort von Trichinopoly zeigt in der Mitte eine Lotosblume; um
dieselbe laufen in 6 Ringen: die 7 Wochentage, die 7 Planeten und die 2 Drachen-
stiicke (Mondknoten), die 11 karana in Form von Tieren, die 12 Zodiakalzeichen,
die 14 #ithi und die 27 nakshatra samt ihren Gottheiten.

2) Diese Gefifie riihren aus der Hinduzeit her; sie dienten wahrscheinlich
zu astrologischen Zwecken. Das Museum in Leyden soll Originale besitzen; im
Berliner Museum fiir Volkerkunde sind solche Becher nicht vorhanden, wie mir
mitgeteilt wurde.

8) Eine ganz kurze Beschreibung der einzelnen javanischen Zodiakalbilder wird
hier am Platze sein: 1. Widder: Obwohl der Widder fir die Javaner fremdléindisch
ist, wird das Zeichen durch ein Widder-#hnliches Tier, auf einem FuBstiicke stehend,
ausgedriickt. 2. Stier: Ein Stier mit mebreren (vier) Hornern. 8. Zwillinge:
Ein krebsartiges Schaltier, welches immer paarweise im Meere angetroffen wird;
auch als Zweifliigler (Schmetterling?) dargestellt. 4. Krebs: Ein Seckrebs mit
aufwirts gerichteten Scheren. 5. Lowe: Sitzender Lowe oder Hund, auch dimonen-
haftes Tier mit Hornern und Hufen. 6. Jungfrau: Frauengestalt, knieend oder
nach orientalischer Weise sitzend, in der Linken ein Werkzeug. 7. Wage: Eher
Jochform als Schale; doch letztere auf javanischen und indischen Denkmilern
gleich. 8. Skorpion: Skorpion mit Stachel. 9. Schiitze: Einzeluer Pfeil, oder
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babylonische weist der Stierdémon (Stier), der sitzende Hund (Lowe),
das Joch (Wage), der Skorpion, das gehdrnte Meertier (Steinbock),
die Urne (Wassermann) und der abenteuerliche Fisch (Fisch). Auf
den genannten javanischen Bechern ist iiber jedem Zodiakalbilde ein
und dieselbe Gestalt angebracht, die 6. etwas griBer, was 12 (Genien,
dhnlich wie auf den westasiatischen Tierkreisen, zu entsprechen
scheint. Merkwiirdig ist noch, daB die Jahreszahl auf vielen Bechern
gerade beim 9. Zeichen angebracht worden ist. Der- 9. Monat ist in
der altjavanischen Zeitrechnung (s. § 120) Kasanga = Mirz, der
indische Chaifra. Dieser Monat bildet in vielen indischen Aren den
Jahresanfang. Betrachtet man dagegen als erstes Zodiakalzeichen
‘Widder = chaitra, so wire das neunte im Monat Mdrgadirsha (Oktob.
Nov.), von welchem Monate allerdings nicht sicher ist, ob eine der
indischen Aren das Jahr damit begonnen hat.

Auf die weite Verbreitung des westasiatischen Tierkreises deuten
endlich die Namen, die die Zodiakalzeichen auf Sunda, Sumatra und
dem malaiischen Archipel haben. Wihrend die javanischen (s. Tabelle
am Anfang dieses Paragraphen) und die malaiischen sich an die
arabischen Namen anlehnen, sind die altjavanischen, sowie die auf
Sumatra (Battak) aus den indischen Sanskritnamen entlehnt; die
Namen auf Madagaskar entstammen wieder den arabischen.

§ 18. Aren. Zyklen. Jahres-, Monats- und Tagesteilung.

Die Jahre wurden auf den niedrigen Stufen der Zeitrechnung
gewohnlich nach irgend einem darin vorgefallenen Ereignisse benannt
und die Zeit gelegentlich von einem solchen Jahre ab gezihlt, so vom
Jahre eines Erdbebens, von der Eroffnung eines Bewisserungskanals,
der Befestigung einer Stadt u. dgl. Solche Zihlweise bemerken wir
in der altjiidischen, assyrisch-babylonischen und &gyptischen Zeit. Da
groBere Jahresreihen sich nach solchen Jahren nicht ohne Mifver-
sténdnisse vergleichen lassen und zu vielen Verwechslungen Anla8
geben mubten, so beniitzte man spéter die ordnungsgemif fortgefiihrten
Verzeichnisse der Statthalter, der Vorstinde von Stadtgemeinden
(Eponymen, Archonten) und zihlte die Jahre von dem Jahre des
Amtsantrittes, bei den Konigen nach deren Lebensjahren oder von
dem Jahre ihrer Regentschaftsiibernahme. Hervorragend ist in dieser
Hinsicht die Zihlung nach den Konsuln, die sich bis iiber das Alter-

Pfeil mit Bogen, oder auch Figur mit Bogen. 10. Steinbock: Phantastisches,
gehirntes Schaltier, mit Scheren. 11. Wassermann: Gefii8, Urne oder Topf (der
Sanskritname fiir Wassermann = kumbha heiSt Topf). 12. Fische: Ein einzelner
Fisch, auch Delphin mit Riissel; das Zodiakalzeichen fiir Fisch = ména heift im
Kawi Fisch, Seefisch). — Die Zeichen 1, 2, 8, 10, 11 stimmen mit den entsprechenden
der indischen (besonders der siidindischen) Tierkreise fast ganz iiberein.
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tum hinaus erhielt. Da sich bei geschichtlichen Rechnungen und
_chronologischen Vergleichungen die Notwendigkeit einstellte, groSe
Jahresreihen von einer bekannten Zeit ab zu zdhlen, so wihlte man
hiezu historische Epochen, wie Kriege, Griindungen u.s.w. So rechnet
das Alte Testament vom Auszuge aus Agypten, von der Erbauung des
ersten Tempels, von der Zeit der Wegfilhrung des jiidischen Volkes
in die babylonische Gefangenschaft. Tuukypipes zéhlt die Jahre vom
Anfange des peloponnesischen Krieges, von der Eroberung Trojas, vom
Sturze der Pisistratiden u.s. w. Porysius rechnet die Einnahme Roms
durch Brennus nach den Jahren der Schlacht bei Aigospotamoi (oder
von Leuktra).

Allmahlich verlangte die Geschichte und die Chronologie fiir die
Zshlung nach einem festen, womdglich bis auf den Tag bestimmten
Ausgangspunkt. So blldeten sich die Aren aus. Das Wort Ara!
stammt von der etwa seit dem 5. Jahrh. n. Chr. in Spanien und
Portugal iiblichen gewesenen sog. spanischen Ara (hxeruber im
ITI. Bande); die Jahre dieser Zeitrechnung werden némlich in den
Dokumenten, Inschriften u. s. w. mit dem Zusatz Era verbunden; aus
diesem Attribute entwickelte sich in der Chronologie der Begriff einer
von einem festen Zeitpunkte ausgehenden Jahresreihe. Die astro-
nomischen Aren wurden von den Chronologen und Astronomen auf-
gestellt und vorzugsweise von diesen gebraucht. Die &lteste ist die
Ara des Nabonassar, welche wahrscheinlich babylonischen Ursprungs
ist, aber von Agypten (den alexandrinischen Astronomen) aus unter
den Chronologen sich verbreitet hat; die Ara vom Tode Alexanders
(philippische Ara) und die Ara des Augustus sind eigentlich Fort-
setzungen der Ara Nabonassar. Das Kaliyuga der Inder ist ebenfalls
eine astronomische Ara, von einer angeblichen Planetenkonjunktion
ausgehend. Rellglonsiren entstanden durch die Ankniipfung der
Zeitz&hlung an Lebensumstinde hervorragender Religionsstifter; so
die christliche Ara von dem Geburtsjahr J esu, die Hidschra vom Jahre
der Flucht Mohammeds, die burmesische Ara zum Gedichtnis der
Einfithrung des Buddhlsmus die buddhistische Ara vom _Todesjahre
des Buddha. Die Uberzahl der Aren sind politische Aren, von
den Jahren der Regenten, der Dynastien u. s. w. gerechnet. Sle sind
weniger bestindlg, da mit dem Wechsel der politischen Verhaltnisse
recht oft eine Anderung des Ausgangspunktes der Jahrzihlung ein-
tritt, wie bei den Aren der kleinasiatischen Stidte, den Aren in
Indlen u. 8. £ Eine besondere Klasse bilden die Weltaren welche

1) Richtig Era; so lautet die Schreibung in den Urkunden. Die Ableitung
des Wortes era hat man aus einer Reihe von Sprachen versucht, aus dem Arabischen,
Hebriiischen, Gothischen, Lateinischen, Iberischen.
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auf das Schopfungsjahr zuriickgehen wollen, wie die verschiedenen
Weltiren der Christen und Juden, die byzantinische, welche groBe
Verbreitung erlangte, u. a. Von anderen Aren seien hier nur noch
die Rechnungen nach Jahren der Stadt Rom (die verbreitetste, die
sog. varronische, von 753 v. Chr.) und die Olympiaden (die erste im
Sommer 776 v. Chr.) erwihnt.

Zyklen (Zirkel, Zeitkreise, Perioden) sind wieder-
kehrende Jahresreihen, mach deren Ablauf sich astronomische oder
anderweitige Verhiltnisse wiederholen. An die Spitze derselben ist
der jedenfalls unter dem Einflusse des Sexagesimalsystems entstandene
Sexagesimalzyklus der Chinesen zu stellen, der in seiner Anwendung
auf Monate und Tage sehr alt, in Beziehung auf die Jahrz&hlung
jingeren Datums ist. Hierher gehort ferner der 60 jihrige und
12 jihrige Jupiterzyklus der Inder, sowie der sidindische graha-
parivritti (90 Sonnenjahre) und der Oako-Zyklus (59 Lunisolarjahre).
Historisches Interesse haben die sexagesimalen Sarem, Neren und
Sossen der Babylonier, die Han-Periode, Set-Periode (30 Jahre), die
Apisperiode (25 Jahre), die Phonixperiode und die Sothisperiode
(1461 Jahre) der Agypter. In die Zyklen kann man schlieBlich die
sog. grofen und kleinen Jahre, die Weltalter, die Sabbat- und
Jubeljahre u. a. einreihen. Chronologisch von grofer Bedeutung waren
die schon friither erw#hnte Metonsche und Kallippische Periode, welche
in Griechenland die schwankende Rechnung nach Olympiaden be-
seitigten. — Von den astronomischen Zyklen kann vorliufig (ndheres
im II u. IIl. Bande) der Sonnenzirkel (cyclus solaris) und der
Mondzirkel (circulus lunaris) erwihnt werden. Der erstere stellt
eine Reihe von 28 Jahren vor, nach deren Ablauf wieder gleiche Wochen-
tage mit gleichen Monatstagen zusammenfallenl. Als 1. Jahr des
1. Zyklus nimmt man das Jahr 9 v. Chr. an. Hat man den Sonnen-
zirkel fiir ein gegebenes Jahr unserer Jahrform zu finden, so wird
man also 9 zu der Jahreszahl addieren und die Summe durch 28 divi-
dieren; der Rest bezeichnet den Sonnenzirkel. (Bleibt kein Rest, so
ist der Sonnenzirkel = 28.) Der Mondzirkel faBt 19 Sonnenjahre
(s. vorher S.65). Die Zahl, welche die Stelle eines Jahres in diesem
Zyklus angibt, heiBt die goldene Zahl (numerus aureus). Fir
die Bestimmung der goldenen Zahl wird das Jahr 1 v. Chr. als erstes
Jahr eines Mondzyklus angenommen. Man findet also die goldene

1) Das 365 tligige Jahr hat 52 Wochen 4- 1 Tag, das 366 tiigige 52 Wochen -
2 Tage. Der Beginn des Jahrs riickt also nach einem gemeinen Jahre um einen
Tag, nach dem Schaltjahre um zwei Wochentage vor. Bei gemeinen Jahren wiirde
in einer Jahresreihe nach je 7 Jahren das Datum auf dieselben Wochentage zuriick-
kehren; da jedes 4. Jahr aber ein Schaltjahr ist, erfolgt diese Riickkehr erst nach
4 .7 =28 Jahren.
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Zahl eines Jahres, wenn man zur betreffenden Jahreszahl der christ-
lichen Ara 1 addiert und die Summe durch 19 dividiert; der Rest
gibt die goldene Zahl. (Wenn der Rest = 0, ist 19 die goldene Zahl).
Auf die Anwendung und Besonderheiten dieser Zyklen komme ich bei
der christlichen Zeitrechnung zuriick.

Der Begriff Jahr ist aus der Vorstellung eines Kreislaufes (der
Jahreszeiten) entstanden, oder steht mit Jahreszeiten in direkter Ver-
bindung. Das griechische émavric deutet auf den Kreislauf, desgleichen
die Zusiitze negemAouevos, megireAdoptvog (= im Kreise, im Umlauf
der Jahre; oft bei Homer), ebenso das altgriechische Avxafag = Licht-
gang (der Sonne d. h. des Jahres); ferner das lateinische annus. Das
zendische jdre, das deutsche jahr und das gothische atapni diirften
Bezeichnungen an und fiir sich sein. Dagegen hingt die Wurzel
des Sanskritnamens fiir Jahr = samvat, samvatsara mit vasanta =
Frihling zusammen. Auch ryw = schanah bedeutet nach der Ver-
mutung einiger eigentlich Jahreszeit.

Die Jahreszeiten wurden anfinglich den klimatischen Ab-
stufungen entsprechend nur in 2 oder 38 Zeiten zusammengefa8t, spiiter
erweiterte man hie und da diese Teilungen. Als die #lteste Unter-
scheidung hat man die Jahresteilung in die warme und kalte, oder
trockene und nasse Zeit anzusehen. So scheinen in Griechenland an-
finglich nur Sommer und Winter im Sprachgebrauch unterschieden
worden zu sein; HEsiop kennt &porog, den beginnenden Winter, und
&unrog, den beginnenden Sommer; desgleichen diirften die Hebriier
der alten Zeit nur zwei eigentliche Jahreszeiten, kajiz den Sommer,
und choref den Winter, unterschieden haben. Homer spricht von drei
Jahreszeiten, fxp = Friihling, 3épo¢ — Sommer, und yauwy — Winter.
In der vedischen Periode der Inder galt ebenfalls die dreifache Jahres-
zeit: warme Zeit, Regenzeit und kiihle Zeit, sie hatten aber in noch
fritherer Epoche nur hAima den Winter und samd den Sommer. Die
Agypter kamen frihzeitig zu einer Dreiteilung nach Jahreszeiten.
Nach ihrer Ausbreitung iiber Indien hatten die Inder fiinf, zuletzt
sechs Jahreszeiten. Bei den vorislamischen Arabern kommen vier
und sechs Jahreszeiten vor (urspriinglich hatten sie wahrscheinlich
drei), desgleichen bei den alten Persern. — Den Beginn der Jahres-
zeiten schiitzte man in der #ltesten Zeit nach der Stellung gewisser
Gestirne. Die Griechen und Romer richteten sich nach dem Wieder-
erscheinen und Verschwinden der Plejaden, die Chinesen achteten auf
den groSen Biren. ,Wenn der Schwanz des Biren nach Osten zeigt,
ist es iiberall Friihling; wenn er nach Siiden weist, ist es Sommer;
wenn er nach Westen zeigt, ist es Herbst, und wenn er nach Norden
sich richtet, wird es Winter® (Ho-kuang-tse). Oder man merkte auf
den Stand der Sterne, welche die Mondstationen bildeten, und unter-
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schied danach (wie die Chinesen und Araber) die Wintermondhiuser
von den Sommerstationen.

Der Monat ging entweder aus den Jahreszeitenbildungen oder
aus direkter Teilung des Jahrs hervor. Das erstere sieht man noch
an den Spuren der Halbjahrrechnung, die sich hie und da vorfinden.
Dadurch, daB man anfinglich die Zeit nur als nasse oder kiihle und
als trockene oder heife unterschied, war das Halbjahr, welches zur
Anordnung der Ackerbauarbeiten hinreichte, schon gegeben. Die
Monate, d.h. die 6 Unterabteilungen, in welche spiter das Halbjahr
zerlegt wurde, verraten durch ihre paarweise Gruppierung bisweilen
ihre Entstehung. Die alten vedischen Monate z. B. erscheinen deutlich
paarweise verbunden (je 3 Doppelmonate in einem Halbjahr) und
weisen, wie die Namen Madhu- Mddhava (Honig - honigartig), Sukra-
Suci (leuchtend - brennend), Nabhas- Nabhasya (Gewdlk-wolkig), Jsh-
arj (Saft-Kraft), Sahas- Sahasya (Gewalt-gewaltsam), Tapas- Tapasya
(Wérme - warm) zeigen, auf die 6 (ehemals 2) Jahreszeiten zuriick.
Bei den Arabern erscheinen nur die Monate des einen Halbjahrs ge-
koppelt, die anderen nicht: Rebi I, Rebi 11, Dschumddd I, Dschumddd I1,
Dhul-kade, Dhul-hiddsche, jedoch sollen die Monate Moharrem und
Safar frither als Sufar I und Safar II bezeichnet worden sein
(s. § 49 u. 52). Ebensolche Verbindungen, jedoch viel weniger
deutlich, kommen anderwirts vor (bei den syrischen Monaten 7%isri I
und Tusri II, Kanun I, Kanun II; bei den Angelsachsen hief Juni
der ,erste milde Monat®, Juli der ,zweite milde Monat*, bei uns der
Januar ,der grofe Horn“, Februar ,der kleine Horn“). Die 12-Teilung
des Jahrs entwickelte sich aber auch durch die Wahrnehmung, daB
wihrend der Wiederkehr derselben Jahreszeit, d. h. innerhalb zweier
Halbjahre, der Mond ungefibr zwolfmal die gleichen Phasen zeigte.
Als man die grtBere Léinge des Sonnenjahrs einigermafen kennen
gelernt hatte und man den Monat grioSer voraussetzen mufte, wurden
die Zodiakalabschnitte egalisiert, d. h. zu 30° angesetzt. Man be-
trachtete, unter dem Einflusse des Sexagesimalsystems, den Sonnenlauf
(das Jahr) fernerhin als Kreis von 360° (bei den Chinesen 3651!/,9).

Als ,Monat“ wurde in den iltesten Zeiten nur der Lichtmonat
genommen, némlich die Zeit zwischen der Wiederkehr derselben Mond-
phase. Den Anfang des Monats bildete iiberall der Tag des Neu-
lichts, d. h. das Erscheinen der ersten feinen Sichel nach dem
Neumonde. Da diese Sichtbarkeit je nach der Lage der Ekliptik
gegen den Horizont verschieden ist, muBte die jedesmalige Beobachtung
entscheiden, deren Ergebnis man in primitiver Weise dem Volke be-
kannt machte. Mit der Ausbildung astronomischer Kenntnisse wurde
die Neulichtbestimmung auf Grund von Regeln vorgenommen; die
Rechnung nach dem Neulichte hatte sich aber (insbesondere durch
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die Feier verschiedener Feste, die an die Neumondszeit gebunden
waren) beim Volke so befestigt, da8 man nach dem Neulichte noch
weiter rechnete, als die Ordner des Kalenders schon léingst die Neu-
und Vollmonde zyklisch vorausberechnen konnten. Hiervon geben die
astronomischen Tafeln der Babylonier des 3. Jahrh. v. Chr. einen
Beweis, in welchen eine Reihe Zahlenkolumnen auftreten, welche zur
Vorausbestimmung der Zeit des Neulichtes dienen sollen. Auch die
spiteren Juden verfiigten (wie aus Maimonides hervorgeht) iiber
solche Regeln. Aus den Angaben der babylonischen Tafeln folgt fiir
das Intervall des Neulichts nach dem Neumond eine Zeit von 19 bis
50 Stunden?, der Durchschnittshetrag wiirde also etwa 11/; Tage sein.
Nach den Beobachtungen mit freiem Auge, die F. J. Scemmr in
Athen gemacht hat, liegt die Zeit der Sichtbarkeit der ersten Sichel
zwischen 63—29 Stunden nach Neumond2 Man wird demnach, wenn
von der berechneten Zeit des wahren Neumonds auf die Zeit der ersten
Sichel geschlossen werden soll, etwa den babylonischen Durchschnitts-
wert von 11/, Tagen nach Neumond anzunehmen haben. Ein zu-
verlissigeres Resultat 1i6t sich herstellen, wenn man mittelst
NetceBavERs Mondtafeln (s. S. 54) die Monddrter fir mehrere Tage und
daraus die Untergangszeiten des Mondes ermittelt; wenn man auch die
Untergangszeit der Sonne und die Dauer der astronomischen Démmerung

1) Srrassmaire u. Errine, Astronomisches aus Babylon, S. 42. 95.

2, Abgesehen von der Durchsichtigkeit der Luft u.s. w. hingt die fritheste
Sichtbarkeit der Mondsichel fiir das freie Auge von der geographischen Breite des
Ortes und von der Monddeklination ab. Je steiler die scheinbare Mondbahn gegen
den Horizont abfiillt, desto eher kann die Sichel gesehen werden. Fiir unsere Breiten
sind deshalb Winter und Friihjahr am giinstigsten, am spitesten wird der Mond in den
Sommermonaten gesehen. Fiir siidlichere Breiten ist die Dimmerung kiirzer, daher
auch die Sichel leichter sichtbar (auch im Sommer). Beobachtungen der Zeit, wann
nach Neumond die Sichel zum erstenmal am Abendhimmel gesehen werden kann,
sind fiir siidlichere europiiische Breiten nicht viele vorhanden. F. J. Scmmipt hat
zu Athen (und Korinth) von 1859—67 solche Beobachtungen gemacht (Astron.
Nachr., vol. 71, 1868, S.202). Er gibt aus 23 Aufreichnungen folgende Mittel-
zahlen fir die einzelnen Monate: Januar 29,5 Stunden, Februar 40,9, Mirz 30,8,
April 31,5, Juni 46,0, Juli 88,2, August 54,0, September 63,0, Oktober 44,5,
November 48,7, Dezember 38,7 Stunden. Vereinigt man diese Monatsmittel zu
Vierteljahrsmitteln, so erhilt man fiir den Friihling 32, Sommer 46, Herbst 52,
Winter 36 Stunden, aus welchen Zahlen die bei weitem frithere Sichtbarkeit der
Sichel in den Herbst-, Winter- und Frith jahrsmonaten ohne weiteres hervorgeht. Unter
sebr giinstigen Umstéinden, und wenn man den Ort des Mondes am Himmel durch
Vorausberechnung gut kennt, dirfte sich fiir das in Rede stehende Intervall aus-
Itahmaweise ein Tag annehmen lassen. Uber die Sichtbarkeit der Sichel in nord-
llqheren Breiten (England) s. Dennine, Visibility of the new moon (The Astrono-
mical Register, vol. XIX p. 119, London 1881}. Uber neuere Beobachtungen mittelst
Opernglases s. O. ScuRADER, Astron. Nachr., vol. 168, 1905, S. 319. Vgl. auch
C. Littrow, Zur Kenntnis der kleinsten sichtbaren Mondphasen (Sitzber. d. Wiener
Akad. d. Wiss., Bd. 66, math. KL, 1872).
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berechnet, wird man die Bedingungen, ob die Sichel zu einer an-
genommenen Zeit schon sichtbar sein konnte, gut beurteilen konnen.
Die Einteilung des Monats tritt in verschiedenen Formen
auf. Sowohl der siderische wie der synodische Mondmonat, sowie
spiter der 30tigige Monat des zur Ausgleichung bestimmten Jahres
bilden den Ausgangspunkt. Die natiirliche Zerlegung ist die des
Monats nach 2 Hilften, vom unsichtbaren Neumond bis zum Voll-
mond, und von diesem ‘bis zum Neumond. Bei den Indern hat sie
sich noch bis heute erhalten; die vedischen Texte kennen schon die
die helle oder lichte Hilfte (pdrva paksha) und die dunkle oder
schwarze (apara paksha). Die Zeit des Vollmonds war bei den
Indern, Harranitern, Arabern mit Zeremonien und Festen verkniipft,
das Erscheinen des Neulichts wurde mit Geschrei begriift (wie bei
den arabischen Stimmen) oder offentlich ausgerufen (wie bei den
Juden und Rbmern). Im alten China soll der Gebrauch bestanden
haben, da man an jedem 2. und 16. des Monats (d.h. nach der
ersten Sichel und nach Vollmond) der Geisterwelt ein Opfer brachte.
Davon haben sich noch 2 Festtage des chinesischen Kalenders, der
2. Tag des ersten Monats (genannt ,der erste Opfertag“) und der
16. des letzten Monats (,der letzte Opfertag“) erhalten. Auf die
Auffassung des Monats im Sinne einer Zweiteilung weisen auch die
Ausdriicke vovunvie (erster Monatstag) und Siyounvie (Vollmondstag)
bei den #ltesten Griechen, die altgermanischen 14 tigigen Fristen u.a. —
Wichtig ist fiir die vergleichende Chronologie die fiinftigige Woche
(hamustu) der Babylonier (s. § 24), weil sie auf dem Sexagesimal-
prinzip beruht; sie diente im Handels- und Geldverkehr; einen
gleichen Zweck hatte die ebenfalls fiinftigige alte pasar-Woche auf
Java (s. § 120). — Die zehntigige Woche (Dekade) ist aus Denk-
milern fir die Agypter festgestellt (s. § 85), Spuren finden sich bei
den Chinesen (s. § 127). — Die siebentéigige Woche ist nicht
babylonischen Ursprungs (s. § 24), sondern hat iiberhaupt nur ihre
Entstehung in Vorderasien zu suchen; die heilige Siebenzahl spielte
dabei die wesentliche Ursache. Hierauf weist die Hervorhebung des
7. Tages bei den Babyloniern (des 7., 14., 19, 21, 28. Tages), wie
auch die astrologische Bedeutung der siebentigigen Frist. Bei den
Juden ging die (vermutlich urspriingliche astrologische) siebentigige
Woche in den biirgerlichen Gebrauch iiber, unabhingig vom Mond-
monat. Derselben gemeinsamen vorderasiatischen Quelle entstammt
die siebentéigige Woche der alten Perser. Spuren siebentéigiger Fristen
finden sich in Indien, bei den chinesischen Buddhisten (in der Heiligung
des 8., 15. und 23. Monatstages) und in dem alten wuku-Zyklus auf
Java (30 Wochen zu 7 Tagen). — Endlich wiire die rein sexagesimale
60 tigige ,Woche“ (richtiger der Zyklus) der Chinesen zu nennen.
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Den Tag kann man entweder als die Zeit zwischen dem Auf-
md Untergange der Sonne (Lichttag), resp. zwischen dem Untergang
und Aufgang derselben (Nacht) ansehen, oder als die Zeit, welche
zwischen zwei Meridiandurchgéingen der Sonme liegt. Der erstere
ist der natiirliche Tag, der zweite heift der biirgerliche Tag
(dies maturalis, dies civilis, Kalendertag). Einige Sprachen unter-
scheiden diese Begriffe voneinander. Im Danischen und Schwedischen
hei8t der natiirliche Tag (Lichttag) dag, der biirgerliche dagegen
danisch dogn, schwedisch dygn,; im Griechischen gilt vvydrusgov nur
fir den biirgerlichen Tag, schebanruz im Persischen. Der natiirliche
Tag bildete bei den Volkern, deren Zeitrechnung uns hier im I. Bande
interessiert, die Grundlage der Teilung. Es wurde némlich die Zeit
zwischen dem Auf- und Untergang der Sonne in 12 gleiche Teile und
die Nacht in ebensolche 12 Teile geteilt. Da der Tag- und Nacht-
bogen der Sonne sich mit den Jahreszeiten fortwihrend veréndert,
auch fir jede geographische Breite ein anderer ist, wechselten die
Stunden dieser Teilung von einer Jahreszeit zur anderen an Liénge.
Mittag fiel also auf den Anfang der 7. Tagesstunde, Mitternacht auf
den Anfang der 7. Nachtstunde. Diese Stunden heiBen bei den
griechischen Astronomen dpas xatgixal (horae temporales oder horae
inaequales), d. h. Stunden, die von Bedingungen, von der jeweiligen
Linge des Tages und der Nacht abhingen. Sie wurden mittelst der
Sonnen- und Wasseruhren (clepsydra) gemessen. Diese Stunden
waren iiberall im biirgerlichen Leben verbreitet. Bei den griechischen
und orientalischen Astronomen kommen auch unsere gegenwiirtigen
Stunden, die Vierundzwanzigstel des biirgerlichen Tages, vor; sie
werden nur fir die Zwecke der Rechnung gebraucht; bei den
klassischen Schriftstellern werden sie sehr selten erwihnt (bei PriNivs
hist. nat. 11 99, VI 39, XVIII 59). Diese gleichlangen Stunden hiefen
T ’ . .
doas loopcoivai (horae aequinoctiales). ProLemivs gebraucht haupt-
sichlich diese und unterscheidet sie als ,gleichteilige“ Stunden von
den anderen ,zeitlichen“; er rechnet sie von Mittag zu Mittag. Die
Temporalstunden haben wihrend des ganzen Altertums und noch
lange im Mittelalter Geltung gehabt. Mit dem 14. Jahrh. gewannen
aber die Aquinoktialstunden (durch die Einfiihrung der Schlag-
uhren) allmihlich Eingang. — Der Tagesanfang wird sehr ver-
schieden gerechnet. Im allgemeinen betrachten die Volker, welche
ein Sonnenjahr haben, den Sonnenaufgang als Tagesbeginn, jene, die
nach dem Monde zihlen, den Sonnenuntergang. Die Agypter fingen
sehr wahrscheinlich den Tag mit der Morgendimmerung an, ebenso
di.e alten Perser; betreffs der Babylonier ist der Tagesanfang noch nicht
hinreichend sicher erwiesen; in Hinsicht der Griechen halten die einen
am Sonnenuntergange fest, wihrend andere den Sonnenaufgang als
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Tagesanfang glauben nachweisen zu konnen. Die Romer nahmen
Mitternacht als Tagesbeginn, desgleichen die Chinesen schon in alter
Zeit. Die Araber, Tiirken und Juden rechnen von Sonnenuntergang.
Es mu8 noch daran erinnert werden (vgl S. 16), daB die heutigen
Astronomen den Tag von Mittag zu Mittag zihlen (seit ProLemivs),
und zwar von 1t bis 24t hindurch, woraus sich gegen die biirgerliche
Zghlung ein Unterschied von einem halben Tage (im ersten Halb-
kreise des Tags) ergibt. Die Rechnung nach N&ichten finden wir
bei den Arabern, aber nach den Zeugnissen von Caksar (de bello
Gallico VI 18) und Tacrrvs (German. c. 11) auch bei den Galliern
und Germanen.

Zuletzt noch einige Bemerkungen iiber den Ursprung der
24-Teilung des Tag-Nacht-Kreises. Ohne Frage ist die (babylonische)
Doppelstunde (Kas-bu) der .Ausgangspunkt dazu gewesen. Wie man
auf die Doppelstunde kommen konnte, und welche Rolle dabei der
Zodiakus spielte, wurde schon frither erwdhnt (vgl. S. 80). Durch
die Doppelstunde war die 12-Teilung des Tagkreises gegeben, welche
nach dem Vorbild der 12-Teilung des Jahrkreises (der 12 Monate)
ausgefithrt wurde. Als man der Léinge des Mondjahrs einigermaBen
sicher war und Versuche machte, auf Grund eines etwas léngeren
Jahrs des 360 tigigen Rundjahrs (s. S. 69), durch Schaltungen auf
das der Sonnenbewegung angepaBte Jahr iiberzugehen, nahm man
jeden Kreis, auch den Tagkreis, zu 360 Teilen an, also die Doppel-
stunde zu 309 analog der Sonnenbewegung von 30° in einem Zwolftel-
jahr (Monat). Die Doppelstunde wurde dann sexagesimal weiter ab-
geteilt, wie der Grad des Kreises. Der natiirlichen Vierteilung des
Tages durch die Sonne in Morgen, Mittag, Abend und Mitternacht
entsprach der Quadrant des Kreises von 90° oder im Tagesviertel-
kreise das Intervall von 3 Doppelstunden. Da dieses Intervall fiir
die Zwecke des tiiglichen Lebens eine weitere Teilung erforderte,
gingen die meisten Volker bald auf die Hilfte der Doppelstunden,
auf den Tagesviertelkreis von 6 einfachen Stunden, also auf die
24-Teilung des Tages iiber. Reste der Doppelstunde, sowie der sexa-
gesimalen Teilang der Tageszeit haben sich im Altertam noch er-
halten. Die halbe muhiirta der Inder (der Tag wird bei ihnen in
30 muhiirta geteilt) entspricht */;, des Tages, ebenso beruhen die
(spiter eingefithrten) direkten 60-Teilungen des Tags, wie die ghati,
palas u.s. w. auf dem Sexagesimalsystem; selbst die jiidische Teilung
der Stunde in 1080 Khalakim scheint noch ihre sexagesimale Herkunft
zu verraten und aus einer urspriinglichen 3-Teilung der Stunde (ent-
sprechend den 3 Teilen des Vierteltagkreises) und aus der 360-Teilung
dieser (3 - 360 = 1080,. oder = 3 - 60 - 60) hergeleitet zu sein.
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§ 19. Julianisches und gregorianisches Jahr. Julianische Periode.
Lage des Frithlingspunktes im julianischen Jahre.

Obwohl die Darstellung des julianischen und des gregorianischen
Jahres in die beiden folgenden Binde dieses Werkes gehort, miissen
doch die Haupteinrichtungen dieser Jahre hier kurz angegeben werden,
da insbesondere das julianische Jahr die Grundlage vieler chrono-
logischen Rechnungen ist.

Da der Kalender der Romer in arge Verwirrung geraten war,
unternahm C. Jurivs Caesar in seinem dritten Konsulate (46 v. Chr.)
eine Neuordnung der Jahresrechnung. Es sollte nach vierjihrigen
Zyklen gerechnet werden, in welchen das erste Jahr immer 366 Tage
und die folgenden drei 365 Tage hatten. Das mittlere tropische Jahr
wurde somit zu 365!/, Tagen angenommen. Das erste Jahr dieser
Zeitrechnung (45 v. Chr.) begann mit dem ersten Neumondstage
nach der bruma (Wintersonnenwende, 1. Januarius 45 v. Chr.). Der
Schalttag (dies intercalaris) lag im Februarius. Diese Jahre er-
hielten, als von Jurrus Caesar eingefiihrt, im Volke die Bezeichnung
julianische Jahre (anni juliani).

Das julianische Jahr steht beziiglich seiner Linge von 3651/,
Tagen noch auf der Stufe, die schon mehrere Jahrhunderte vorher
in Griechenland, Agypten u.s. w. hinsichtlich der Bestimmung des
tropischen Jahres erlangt worden ist. In der Tat muBten sich die
Violker des Altertums bis ins 3. oder 4. Jahrh. v. Chr. mit diesem
Jahre begniigen, da mit den astronomischen Hilfsmitteln der alten
Zeit sich nicht viel mehr erreichen lieB. Erst mit der Erfindung der
Armillasphiire konnte man versuchen, den iiberschiissigen Jahresbruch-
teil von 5t 48m 46+ des tropischen Jahres genauer zu ermitteln, da
sich mit diesem Instrumente die Jahrpunkte besser beobachten liefen.
Dies war Hreparce (um 150 v. Chr.) ziemlich gelungen, und der
Umstand, daf 100 Jahre spiter von dem Astronomen SoSIGENES,
welcher den Carsar mit Rat untersiitzte, keine Riicksicht auf die
Hrerarcrsche Bestimmung genommen wurde, ist ein Beweis, wie
unklar man sich in der Liénge des Sonnenjahres damals noch war.

Der Fehler des julianischen Jahrs von 11™ 14¢ gegen das tropische
(oder in 4 Jahren nahezu 3/, Stunden) muBte sich allméhlich zeigen, da
er in etwa 128 Jahren auf einen Tag anstieg. Im Mittelalter wurde
der Fehler merkbar, um so eher, als man fiir die Bestimmung der
Neumonde nur den Meronschen Zyklus verwendete, und diese in Ver-
bindung mit den unrichtig fallenden Tag- und Nachtgleichen die Lage
des Osterfestes nicht mehr richtig angaben, welches nach kirchlicher
Vorschrift an den Mond und an das Frithjahrséiquinoktium gekniipft

Ginzel, Chronologie I. 7
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war. Vom 13. Jahrh. an datieren daher die Versuche der Reform
des Kalenders, welche durch Papst Grecor XIII. 1582 ihren Abschluf
fanden. Hinsichtlich des tropischen Jahres wurde durch die gregoria-
nische Reform bestimmt, daf das Friihjahrsiquinoktium, welches zur
Zeit des Konzils von Nicaea (825 n. Chr.) auf den 21. Mirz gefallen
war, jetzt aber um 10 Tage frither, auf den 11. Mirz fiel, fortan
unverdnderlich auf dem 21. Mirz haften sollte. Zu dem Zwecke
wurden im Oktober 1582 diese 10 Tage weggelassen, indem man
vom 4. Oktober sogleich zum 15. Oktober iiberging. Zur Verbesserung
in der Annahme der Jahreslinge wurde folgende Bestimmung getroffen:
Jedes 4. Jahr bleibt wie im julianischen Kalender ein Schaltjahr,
jedoch sind jene Sdkularjahre (d. h. das letzte eines Jahrhunderts,
mit 2 Nullen in den Einheiten und Zehnern) fernerhin Gemeinjahre,
welche durch 400 nicht ohne Rest teilbar sind. (Daher sind die
Jahre 1600 und 2000 n. Chr. Schaltjahre, die Jahre 1700, 1800, 1900
aber Gemeinjahre.) Durch diese Regel erreicht man in der Haupt-
sache die Ausgleichung, wenn auch nicht ganz!. Die Rechnung nach
dem eben beschriebenen gregorianischen Jahre nennt man auch
Rechnung nach dem neuen Stil, zum Unterschiede vom alten Stil,
dem julianischen Kalender. — Es ist chronologisch dfters von Interesse
zu wissen, um wieviel Tage ein gegebenes gregorianisches Datum dem
entsprechenden julianischen vorausgeht. Folgende Regel liefert diese
Differenz: Man multipliziere die in dem gegebenen Jahre n. Chr. ent-
haltene Zahl der Jahrhunderte mit 3, subtrahiere vom Produkt 5 und
dividiere dann den Unterschied durch 4, so gibt der Quotient die
Anzahl Tage, um welche die Datierung nach beiden Stilen ver-
schieden ist; z. B.: um wieviel Tage eilt im Jahre 2157 n. Chr. der

gregorianische Stil gegen den alten voraus? Die Zahl der Jahr-
21.83—5

hunderte in 2157 ist 21, demnach 3 = 14, d. h. das gregoria-

nische Datum ist um 14 Tage voraus. Folgende kleine Tafel gibt
die gesuchte Differenz fiir einige Jahrhunderte. Um ein julianisches
Datum zwischen den nachstehenden Grenzen auf das entsprechende
gregorianische zu reduzieren, hat man

1) Bei der Erklirung der Ausgleichung des Uberschusees tiber 8654 (s. S. 66)
wurde schon hervorgehoben, daS man diese Ausgleichaug ziemlich vollstindig er-
reichen konnte, wenn in 128 Jahren 31 Schaltjahre eingelegt wiirden. 384 Jahre
brauchten 98 Schaltjahre. Nach der gregorianischen Regel wiirden in 400 Jahren
97 Schaltjahre nétig sein. Die von 884 auf 400 fehlenden 16 Jahre liefern noch
4 Schaltjubre. Wihrend aber bei den 8 - 128 = 384 Jahren durch die Schaltung
eine erhebliche Genauigkeit erzielt wird, legt man bei den 16 Jahren etwas za
viel hinzu, so daB iu 400 Juhren ein Plus von etwa 2h 50m entsteht, welches in
3400 Jahren wieder 1 Tag ausmacht. Dije gregorianische Schaltregel ist also nur
niiherungsweise richtig.
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vom 5. Oktob. 1582 bis 29. Febr. 1700 (alt. Stil) 10 Tage

, 1. Marz 1700 , » 1800 1

" 1800 , . 1900 12

" " 1900 ,, 5 2100 13

” ” 2100 , 5 2200 14
zu addieren.

In der Chronologie z&hlt man die julianischen Jahre von der
Epoche der Geburt Christi nach vorw#rts und riickwirts, unter-
scheidet also Jahre vor und nach Christus. Das erste Jahr v. Chr.
und das erste n. Chr. folgen bei den Historikern unmittelbar auf-
einander. Die Z&hlung nach vorwi#rts beginnt mit drei Gemein-
jahren, so daB das 4. 8. 12. . . . n. Chr. ein Schaltjahr ist; dem-
entsprechend sind die Jahre 1, 5, 9, 13 . . . v. Chr. ebenfalls
Schaltjahre; es gilt also die Regel: diejenigen Jahre n. Chr. sind
Schaltjahre, welche bei der Division durch 4 keinen Rest geben;
jene v. Chr. sind Schaltjahre, fiir welche bei der Division durch 4
der Rest 1 bleibt. Von dieser historischen Zihlung der Jahre
unterscheidet sich die astronomische dadurch, da8 die letztere bei
den Jahren v. Chr. ein Jahr weniger zéhlt. Die Jahre v. Chr. werden
nidmlich als negative (—), die Jahre n. Chr. als positive (+) der
ganzen Reihe aufgefaBt; ein solcher Begriff erfordert aber den Durch-
gang der Jahre durch Null. Es wird daher das dem Jahre 1 n. Chr.
vorausgehende Jahr mit Null bezeichnet; hiedurch wird

das Jahr 2 v. Chr. (histor.) = — 1 (astronomisch)
W n 3 " = —2 ” u. 8w,

oder allgemein: die astronomischen Jahre v. Chr. sind um eine Einheit
kleiner als die der Historiker. Bei den Jahren n. Chr. ist in beiden
Zahlungsarten kein Unterschied. Wie man leicht bemerkt, gewihrt
die astronomische Zihlung zwei Vorteile. Nach derselben sind die
Jahre + 4, + 8, + 12 . .. Schaltjahre (wie bei den Historikern),
aber auch die Jahre — 0, — 4, — 8, — 12 . . ., es gilt also hier
die Regel ohne Ausnahme, da8 alle durch 4 ohne Rest teilbaren
Jahre Schaltjahre sind. Ferner 1468t sich irgend ein Intervall zwischen
Jahren v.Chr. und Jahren n. Chr. ohne weitere Uberlegung, durch
Subtraktion, bilden. Das Intervall zwischen der Olympiadenrechnung
776 v. Chr. und der Epoche der Hidschra 622 n. Chr. ist nicht
1398 Jahre, sondern (1398—1) = 1397 Jahre, da die historische
Zahlung bei den Jahren v. Chr. eigentlich 1 Jahr zuviel rechnet.
Nach der astronomischen Zihlweise hat man aber unmittelbar:
(+ 622) — (— 775) = + 622 4 775 = 1397 Jahre.

Unter der julianischen Periode versteht man einen Zyklus
von 7980 Jahren, dessen Jahre julianische sind. Das erste Jahr der

RV 1
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Periode beginnt mit 1. Januar 4713 v. Chr. (= — 4712 astronomisch).
Die julianische Periode ist eine kiinstliche, aus dem Produkte der
Zykluszahlen 28, 19, 15 (SonnenzirKel, Mondzirkel, Indiktion) gebildete,
von Joser ScavLiGer eingefithrte Periode'. Sie wird besonders dann
vorteilhaft, wenn man statt mit .Jahren nach den Tagen der julia-
nischen Periode rechnet und die Daten durch diese ausdriickt, wie
es in den Scuramschen Tafeln (s. S. 56) geschieht. Die Verwandlung
von Datierungen einer Zeitrechnung in die einer anderen wird durch
die Anwendung dieses Prinzips hochst einfach, und die meist schwer-
falligen Regeln, die man zur Losung solcher Aufgaben gegeben hat,
werden fiberfliissig. Ich setze noch dem Epochetag einiger Aren,
welche uns im I. Bande interessieren, und von demen dieser Tag fest-
steht, in solchen julianischen Tagen ausgedriickt hier an:

Epoche der Ara ° Julian. Tag
Kaliyuga 17. Febr. 3102 v. Chr. = 588465
Nabonassar  26. Febr. 747 , = 1448638
Philippi 12. Nov. 324 , = 1603398
Saka -Ara 15 Marz 78 n. Chr. = 1749621
Diocletian - 29. Aug. 284 , = 1825030
Hidschra 16. Jui 622 ,, == 1948440
Jezdegerd 16. Juni 632 , = 1952063
Burmesische 21. Mirz 638 , = 1954167
Newar-Ara 20. Okt. 879 , = 2042405
Dschelaleddin 15. Mirz 1079 , = 2115286

Diese Ausdrucksweise von Datierungen durch julianische Tage hat
auch den Vorteil, da8 man nach den Scuramschen Tafeln sofort den
Wochentag des Datums finden kann, wenn die julianische Tageszahl
durch 7 dividiert wird; der bei der Division bleibende Rest = 0 gibt
Montag, 1 = Dienstag, 2 = Mittwoch, 3 = Donnerstag, 4 = Freitag,
5 = Sonnabend, 6 = Sonntag. Die Division der julianischen Tageszahl
der ersten von den eben angefithrten Aren durch 7 zeigt, daf die
Epoche des Kaliyuga ein Donnerstag ist (Rest = 3).

Von Wichtigkeit fiir die Chronologie ist schlieflich noch die Be-
antwortung der Frage, um wieviel die Jahrpunkte (s. S. 14) zu ver-
schiedenen Zeiten im julianischen Jahre zuriickliegen. Dieses Zuriick-
weichen betrigt, da das mittlere tropische Jahr um 11 14* kiirzer
ist als das julianische, ungefihr alle 128 Jahre einen Tag. Das ge-
naue Datum, wann die Sonne nach julianischer Z&hlung in den Widder,
Krebs, Wage, Steinbock in einem gegebenen Jahre tritt, muB aus den
Sonnentafeln berechnet werden. Direkt fiir diese Ermittlung ein-

1) De emmd_atibne temporum, Colon. Allobr. 1629, p. 859 f.
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gerichtet ist die ,Zodiakaltafel“ in Scarams Hilfstafeln fiir Chronologie
(s. S.53). In der folgenden Tabelle gebe ich die Lage des wichtigsten
der vier Jahrpunkte, des Friihlingspunktes, berechnet nach der eben
genannten Tafel, von — 4000 (4001 v. Chr.) bis + 1600 (1600 n. Chr.)
von 100 zu 100 Jahren, und zwar das Datum in ganzen Tagen und
deren Bruchteilen, gerechnet von Mittag zu Mittag des Meridians von
Greenwich. ‘Mit Beriicksichtigung dieser Ziblungsart des Tages und
des Meridianunterschiedes gegen Greenwich kann man Tag und Stunde
des Friihlingspunktes fir jeden anderen Ort ermitteln; fiir das 4. Datum

. Datum des . Datum des . Datum des
Julian o1 1s Julian. e Julian. prioews
g Friihlin Friiblings- Friihlings-

Jahr iiquinoktig:l-ns Jabr iiquinoktiﬁsms Jabr iiquinokti;slsms
— 4000 | April 23,3568| — 2100|April 8,0075|— 200|Mirz 23,8531
—3900| , 22,5571|—2000| , 7,2034|— 100| , 23,0740
— 3800| , 21,7418|— 1900| , 6,3983 o| , 22,2789
—3700| , 20,0368|—1800| , 5,5958| + 100 , 21,5019
— 3600 , 20,1312|— 1700( 4,8030| + 200 , 20,7213
—3500| , 19,3218]—1600| ,  3,9939| + 300, , 19,9293
—3400| , 18,5174|—1500| ,  3,1951| 4 100, , 19,1625
—3300| , 17,7106|—1400| ,  2,3953| + 500 , 18,3705
— 3200 , 16,8912|—1300| , 1,5821| 4+ 600| , 17,5977
— 3100| , 16,0862}— 1200 Midrz 31,7995| + 700| . 16,8201
—3000| , 15,2739}— 1100\ , 30,0884|- 800| , 16,0328
—2900| , 14,4591|—1000| , 30,1985|+ goo| , 15,2614
— 2800| , 13,6683|— goo| , 29,4017|+ 1000 , 14,4833
—2700| , 12,8459|— 8o0o| , 28,5977|+ 1100{ , 13,7112
— 2600| , 12,0476|— 700| , 27,8130]+ 1200 , 12,0466
— 2500 , 11,23g6]— 600| , 27,0163|+ 1300 , 12,1758
—2400| , 10,4216|— s500| , 26,2285|+ 1400| , 11,4028
—2300| , 96278 — g4o00| , 254395|+ 1500 , 10,6392
— 2200| , 8,8112|— 300| , 24,6482|+ 1600| 9,8634

der Tabelle z. B. hat man — 3700 April 20,9368 = 20. April 22t 29=
Gr. Zt., daher fiir Babylon (2® 58m &stl. v. Gr.) 21. April 1k 27=
Babyl. Zt. Im Jahre 8701 v. Chr. trat also die Frithjahrs-Tag- und
Nachtgleiche fiir Babylon am 21. April julian. um 1t 27 nachmittags
ein. Fiir die zwischen die Intervalle fallenden Jahre, d. h. zu Inter-
polationen, darf die Tabelle nicht beniitzt werden, da die Bewegung
des Frithlingspunktes von einem Jahre zum niichsten zu unregelméBig
ist, eine Interpolation also ein falsches Resultat liefern wiirde®. Trotz-

1) Fur die Zeit des Konzils zu Nicaea ergibt z. B. die direkte Rechnung den’
Frithlingseintritt am 20. Mirz 825 n..Chr. 1k 53m Nicaea-Zeit (Nachmittag), [Méirz
19,9960 Gr. Zt.).
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dem wird die Tabelle wohl willkommen sein, da sie eine Ubersicht
iiber die Bewegung des Frithlingspunktes in 5600 Jahren gewihrt
und sogleich auch auf die ungefihre Lage der andern 3 Hauptpunkte
schliefen 14B8t.
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L Kapitel

Zeitrechnung der Babylonier.
§ 21. Vorbemerkung.

Uber das Zeitrechnungswesen von Babylonien und des mit diesem
zeitweise verbunden gewesenen Assyrien haben uns die klassischen
Schriftsteller nur diirftige Nachrichten hinterlassen. Der Grund davon
liegt nicht sowohl in der fiir die alte Zeit bedeutenden Entfernung des
Zweistromlandes von Griechenland und Italien, als vielmehr darin, dag
in der Periode der Bliite Griechenlands und Roms die Kulturhthe
Babyloniens bereits einer lingst vergangenen Zeit angehorte. Die
Geschichte der Babylonier beginnt fiir uns jetzt, auf Grund der durch
die Ausgrabungen zutage geférderten Dokumente, mindestens mit
3000 v.Chr., und die Anfinge der Kultur jener Lénder haben wir,
nach allem was bis jetzt bekannt geworden, vielleicht auf 6000 v. Chr.
zuriickzusetzen. Zur Zeit, da die Dorier erst in den Peloponnes ein-
wanderten, waren die Babylonier bereits in Besitz des gréSten Teils
ihrer eigenen geistigen Errungenschaften, und fiir die rdmischen und
griechischen Klassiker, welehe (mit Ausnahme HEeropots) im ersten
Jahrh. v. Chr. oder viel spiter iiber die Babylonier schrieben, war
die hohe Kultur Mesopotamiens nur mehr eine Legende, um so mehr,
als Babylonien und Assyrien lingst ihre politische Selbstindigkeit
verloren hatten. Daher die schwankenden Berichte bei Prmrus
(h. n. VII 56, 57), Ma~mwrvs (I 40, 45), MacroBrvs (Com. Somn. Scip.
I 21), Cem. Arexanpr. (Strom. I 16), AcmiLL Tarrvs (Isag. 1) u. a,
welche den Ursprung der Astronomie in Agypten und Babylon suchen;
daher die fabelhaft groBen Zahlen, die von Cicero (de divin. I 19),
Diovor (II 31), Poreryrius (bei Simplic. Comment. in Aristot. de
caelo II 12)* und HrerarcH (nach JamsricHUs, bei Procl. in Tim.
Plat. T 81) fiir das Alter der astronomischen Beobachtungen der

1) Einige dieser hohen Zahlen erkliiren sich durch fehlerhaften Gebrauch der
Zahlenzeichen; vgl. C. F. LemManx, Zwei Hauptprobleme d. altorient. Chronol.,
Leipzig 1898, S. 110.
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Babylonier angegeben werden, und welche Zahlen zu erkliren man
sich friiher manche Miihe gegeben hat. In der Tat haben von den
Berichten jener Autoren nur noch einige Angaben von GEMINUs,
Diovor und Heropor einigen Wert, besonders die Bemerkungen des
letzteren, der wahrscheinlich Babylon besucht hat und aus eigener
Anschauung spricht?.

Eine neue Ara fiir unsere Kenntnis der Kultur der Babylonier
und damit auch der Astronomie und des Zeitrechnungswesens dieses
Volkes datiert erst seit dem Beginne der Ausgrabungen, die durch
den Englénder J. Ricu 1811—1820 in den Ruinenhiigeln von Hillah
und Mosul ihren Anfang nahmen. Die Entwicklung, welche aus
diesen Expeditionen fiir die orientalische Geschichtsforschung und fiir
das Aufblihen neuer Wissenszweige hervorging, kann hier nur
flichtiz angedeutet werden. E. Borra nahm 1842—46 die Aus-
grabungen in Kujundschik (dem einstigen Ninive) und Khorsabad in
Angriff; ihm folgte 1852 V. Pracg, wihrend Layarp 1845—47 Nimrud
(Kalah, sidlich von Ninive) und 1849—51 Babylon und Ninive auf-
deckte. Nun folgten fast gleichzeitig die Ausgrabungen durch
Rassam bei Kileh- Schergat (1852—54) und Kujundschik, die der
franzosischen Expedition 1853 in Babylon und Borsippa, ferner die
Forschungen von Lord Lorrus, TavLor und Rawrmwson in Siid-
babylonien und Nimrud (1853—54). An diese reihen sich die wichtigen
Funde durch G. Symira (1873—76); von weiteren Expeditionen sind
die von Rassam in Nimrud, Babylon und Abu-Habba (1877—81),
die gleichzeitige von E. pe Sarzec in Telloh, die Berliner Expedition
in Surghul und E! Hibba (1886—87), die amerikanische von PETERs-
Hierecer (1889 —90), und zuletzt jene von LeBMANN-BEeLck
(1898) und die Ausgrabungen der deutschen Orientgesellschaft (seit
1899) zu nennen?. Die Entzifferung des gefundenen keilinschriftlichen
Materials héingt mit der Lesung der persischen Keilschrift (der
Achémenidenurkunden) zusammen. Hincks identifizierte 1846/47 schon
76 der assyrischen Schriftzeichen, und spéter wies er die syllabarische
Natur der phonetischen Zeichen nach. Rawrmvson (1851) las bereits
246 Zeichen. Die erste assyrische Grammatik gab 1860 Jurrus
Orperr heraus, und durch die neueren Arbeiten von Norris, E. SCHRADER,
Frrepr. DEvirzsca, Lion u. a. wurde die Kenntnis der babylonisch-
assyrischen Keilschrift mit den giinstigsten Erfolgen weitergefiihrt.

1) Da8 Heropoor eine Reise nach Babylonien gemacht hat, wird von einigen
bezweifelt (SavcE, BREpDIN, WINCEKLER), von anderen (C. F. LEHMANN, Samadiumukin,
Lpzg. 1892, S. 173, und Babyloniens Kulturmission einst u. jetzt, 1908, S. 63) als
sicher angenommen.

2) Uber die Ausgrabungen, die Entwicklung der Assyriologie u.s. w. s. be-
sonders HoMMEL, Geschichte Babyl. u. Assyr., Berlin 1885, 8. 75—182.
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§ 22. Die hauptsiichlichsten in Betracht kommenden Kultur-
momente der Babylonier.

Eine Schilderung der groBartigen Ergebnisse, welche das Studium
der durch die Ausgrabungen zutage geférderten Tontafelfunde in
Bezichung auf die Kulturgeschichte — durch den Nachweis des hohen
Alters gewisser Industrie- und Kunstzweige, geordneter Rechtspflege
u.s. w. — ergeben hat, muB notwendigerweise ebenso sehr auBerhalb des
Bereichs dieses Werkes liegen, wie die Wilrdigung der rein historischen -
Ergebnisse, durch welche die fritheren Begriffe iiber altorientalische
Geschichte g#nzlich umgestaltet worden sind. Fiir uns handelt es
sich hier nur um diejenigen Faktoren, welche mit der Zeitrechnung
der Babylonier im Zusammenhang stehen. In dieser Beziehung nimmt
den ersten Platz die Weltanschauung der Babylonier ein, oder
vielmehr, dieses System enthilt die Wurzeln der Zeitrechnung, und
nicht nur dieser einen Disziplin, sondern uberhaupt aller Formen, die
uns aus der babylonischen Uberlieferung im wissenschaftlichen und
religiosen Denken entgegentreten. Zuniichst enthilt dieses System
die Gotterlehre, welche vielfach astraler Natur ist: die Gotter sind
nicht durch Gestirne personifiziert, sondern durch die Sterne wird
symbolisierend die Macht der Gottheiten ausgedriickt, es offenbart
sich deren Wesen durch die Sterne. Das Walten der Gotter, ihr
EinfluB auf den Menschen ist fiir den Kundigen am Himmel lesbar.
So fiihrt die astrale Mythologie zur Astrologie. Das Unabiinderliche,
GesetzmiBige am Himmel kann nur durch Verfolgung der Gestirne
erkannt werden, denn auch die Macht der Gotter hingt von ihrer
Bewegung, ihrer gegenseitigen Stellung ab: so ist der Impuls zur
rein astronomischen Forschung gegeben. Aber eben diese Forschung
zeigt, daB das Weltall nach Grundsitzen einer ewigen Harmonie,
nach zahlenmiBigen Verhiltnissen angeordnet ist. Darum leitet sich
ans der Astronomie die Zahlensymbolik, die Heiligkeit gewisser Zahlen
ab; aus ihr entspringt das Sexagesimalsystem und das Prinzip der
Zeitmessung. Auf diese Weise haben sich Mythologie, Astrologie,
Astronomie und Messungslehre nicht unabhéngig. von einander ent-
wickelt, sondern sind ein und derselben Wurzel, der altorientalischen
Weltanschauung, entsprossen. Schon in sehr alter Zeit, und zwar
weit vor der Epoche, aus der die ersten geschichtlichen Dokumente
stammen, bildeten sich die Anfinge dieses Systems aus, und in der
Folge gewannen die Grundsitze desselben, begiinstigt durch die weit
reichende Verbreitung der Keilschrift — das Gebiet der letateren
reichte von Iran bis nach Agypten und Cypern — fruchtbaren Boden
in ganz Vorderasien. Die Ausldufer des Systems erhielten sich, nach-
dem Babylonien als Staat lingst zu existieren aufgehort hatte, durch
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das ganze orientalische Altertum, gewisse Spuren und Triimmer selbst
im Abendlande und bis an die Schwelle der modernen Zeit. Wir
werden im Laufe dieses Werkes Gelegenheit haben, auf einzelne
Besonderheiten in der Zeitrechnung der orientalischen Volker hinzu-
weisen, welche auf babylonischen Ursprung hindeuten.

Was nun die einzelnen Richtungen oder Glieder der altorienta-
lischen Weltanschauung, soweit sie mit dem Zeitrechnungswesen zu-
sammenhéingen, anbelangt, so konnen in dem vorliegenden Werke nur
kurze Hinweise gegeben werden!. Der Gestirndienst zeigt, da
er sich vornehmlich der Sonne und dem Monde zuwandte, seinen be-
stimmenden Einflu in dem Gebrauch eines Sonnenjahres oder Mond-
jahres; die eine oder die andere dieser beiden Jahrformen fand in der
Folge auch bei Vilkern Eingang, denen der Gestirndienst vielleicht
urspriinglich fremd war. Die Astrologie tritt namentlich in den
sehr alten astronomischen Tontafeln durch die Deutung der be-
obachteten Stellungen der Gestirne auffallend hervor, im Zeitrechnungs-
wesen ordnet sie die Monate nach giinstiger und ungiinstiger Be-
schaffenheit, sie setzt iiber groBere und kleinere Zeitabschnitte
dominierende Patrone u.s. w. Die astronomische Titigkeit der
Babylonier miissen wir, da die Zeitrechnung auf den astronomischen
Zahlenverhéltnissen basiert, wenigstens in ihren Hauptziigen charakteri-
sieren. Sie ist durchaus empirischer Art, indem sie hauptsichlich
auf die Kenntnis der Perioden abzielt, welche die Erscheinungen der
Sonne, des Mondes und die Bewegung der Planeten darbieten. In-
folgedessen betreffen die babylonischen Beobachtungen die Konjunktionen
der Planeten, die Abstéinde des Mondes und der Planeten von Sternen,
heliakische Auf- und Unterginge, die Zeiten der Kehrpunkte, der
Sonnen- und Mondfinsternisse u. dgl. Im 3. Jahrh. v. Chr. kennen die
Babylonier die Perioden, welche sich aus diesen Beobachtungen ziehen
Jassen, bereits mit vorziiglicher Genauigkeit, und zwar sind sie in
dieser Beziehung die Vorliufer von Hrerarcm und Proremits. Die
rechnerische Darstellung des Sonnen- und Mondlaufs ist in dieser Zeit
bei ihnen vollig aunsgebildet, sie besitzen bestimmte Rechnungsvor-
schriften, und ihre Astronomenschulen lehren nach verschiedenen
Systemen die Vorausbestimmung der Sonnen- und Mondbewegung und
des Eintritts der Finsternisse. Die Zahlenverhéltnisse sind ihnen mit
einer uns iiberraschenden Genduigkeit bekannt und zwingen zu dem
Schlusse, daB8 dieser Kenntnis eine vielhundertjihrige astronomische
Tétigkeit vorangegangen sein muf. IThre Beobachtungen, bestehend
in Winkelmessungen und Zeitbestimmungen, lassen sich bis jetzt
mindestens bis ins 7. Jahrh. v. Chr. zuriickverfolgen; kontinuierliche

1) Spezielle Literaturangaben enthiilt der Anhang ,Literatur dieses Kapitels.




§ 22. Die hauptsiichlichsten Kulturmomente der Babylonier. 111

Beobachtungsreihen (von stiéndigen Observatoren angestellt), durch
einige Jahre fortlaufend, besitzen wir inschriftlich aus dem 8. und
4. Jahrh. v. Chr. Die Aufzeichnung roher Beobachtungen auf den
Tafelfunden aus der Zeit Sargons geht aber bis 2800 v. Chr. zurlick.
Die allgemeine Kenntnis des Himmels ist offenbar noch bei weitem
dlter. Der Zodiakus hat wahrscheinlich seinen Ursprung vor
3000 v. Chr.; Darstellungen sémtlicher 12 Tierkreisbilder zeigen
schon Grenzsteine des 12. Jahrh. v. Chr. Auch die Hauptsterne und
die Planeten sind um jene Zeit bekannt, und in der Arsacidenzeit
liegt bereits eine sehr vollstindige Kenntnis und Namengebung des
Sternhimmels vor. In die sehr alte Zeit der babylonischen Astronomie
gehort auch das Auftauchen gewisser Verbindungen der Planeten mit
Sternbildern und dem Monde, vielleicht aufzufassen als Planeten-
und Mondstationen. Die Zahl dieser Konstellationen ist derzeit noch
sehr unsicher (s. Einleitung S. 77), liegt aber vermutlich zwischen
24 bis 36; in diesen Konstellationen ist moglicherweise der Ursprung
der 28 (27) Mondstationen zu suchen, auf die wir bei den Arabern,
Indern und Chinesen treffen werden, und anderseits der 36 Dekane,
von welchen im n#chsten Kapitel bei der Zeitrechnung der Agypter
die Rede sein wird.

Das Sexagesimalsystem als Prinzip der Zeitmessung schlieft
sich unmittelbar an die Astronomie und ist in Babylon so alt wie
diese. Auf die Sechs- und die Sechzig- Teilung als Grundlage des
360 tigigen Rundjahrs und der Tagesunterabteilungen werden wir
alsbald zu sprechen kommen. Es muB aber noch fliichtig darauf hin-
gewiesen werden, da8 die simtlichen babylonischen MaBe und Gewichte
aof sexagesimaler Basis ruhen, und ferner, da8 aus den babylonischen
Langen- und GewichtsmaBen sich in vielen Nachbarstaaten eine groSe
Reihe von MagBeinheiten entwickelt hat, die in ihrer Weiterbildung
ins Abendland heriiber und bis in die neuere Zeit heraufreicht.

Die weite Verbreitung einzelner Teile der babylonischen Welt-
anschanung, wie des Astralmythus, des Messungswesens, gewisser
Elemente der Zeitrechnung, wie der Monatsnamen, der Tages- und
Monatsteilung u. 8. w. in Vorderasien wird versténdlicher, wenn wir
neben dem schon genannten Faktor des weitreichenden Gebrauchs
der Keilschrift noch den Ursprung der Babylonier und die Volker-
bewegungen im Zweistromlande in Betracht ziehen. Von den
griechischen Schriftstellern werden die Babylonier als ein Priester-
volk, Xaddcior, hingestellt, das als besondere Kaste mit der Pflege
der Astrologie und Wahrsagerei in Babylonien betraut gewesen sei
(so bei Diobor II 29 und StraBO XVI); doch unterscheidet Heropot
deutlich zwischen Chalddern, als den Priestern, und Babyloniern als
Volk. Diese Unterscheidung ging den spéteren romischen und
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griechischen Autoren verloren, besonders, als die Babylonier ihre
politische Unabh#ngigkeit hatten aufgeben miissen, und die Be-
zeichnung ,,Chaldder* wurde in der Folge fiir das babylonische Volk
iiberhaupt gebraucht. Jedoch ist es heute keine Frage mehr, da8
die Chaldi oder Chaldder nur ein Glied in der langen Kette der Ein-
wanderungen in Mesopotamien darstellen, und zwar eine ziemlich spiite
Phase. Das Urvolk im Zweistromlande waren die Sumerer, ein nicht-
semitischer Stamm mit eigener Sprache!. Die Existenz dieses Volkes
liegt weit vor dem Beginne geschichtlicher Uberlieferung; ebenfalls
in jene Zeit noch reicht die erste Einwanderung der Semiten, in
welchen die Sumerer aufgingen und mit jenen eine neue Bevilkerung,
. die ,Babylonier“, bildeten. In dieser Epoche einer neuen Sprache,
der babylonisch-assyrischen, liegen wahrscheinlich schon die Anfinge
des philosophisch - religiosen Systems, welches man gegenwirtig als
altorientalische Weltanschauung bezeichnet. Derselben Zeit gehoren
auch die #ltesten bisher bekannten Denkmiler an. Uber den weiteren
Verlauf der Voilkerbewegung gehen die Meinungen noch sehr aus-
einander; aber im allgemeinen wird angenommen, da8 Babylonien-
Assyrien von weiteren, von Arabien nach Norden vordringenden
Einwanderungen (nach ScmrapeER, Wixckrer von den Kanaaniern,
Kassiten, Aramiern u. a.) mehr oder weniger beeinflubt worden ist.
Zu den spitesten Volkerstromungen wiirde das Auftreten der Suti
und der Chaldi (Chaldéer) im 11. und 9. Jahrh. v. Chr. gehdren. Die
Chaldéer sollen aus Ostarabien oder vom #uBersten Siiden Mesopotamiens
hergekommen sein®. Diese Wanderungen mubten dazu beitragen, die
Errungenschaften der sumerischen und altbabylonischen Kultur weit-
hin in Vorderasien zu verbreiten, denn jene Stimme brachten eine
niedrigere Kultur mit, als diejenige war, auf die sie in Babylonien
stieBen, sie nahmen daher vielerlei von den babylonischen Einrichtungen
an und behielten diese auch in den Wohnsitzen, an denen sie seBhaft
wurden, bei.

1) Welchen Ursprungs die sumerische Sprache ist (ob turanischen oder ural-
altaischen), bleibt derzeit noch eine Streitfrage. DaB sie eine selbstiindige nicht-
semitische sei, vertreten J. OpperT und C. F. LEaManx, Gegner sind Harkévy,
Gtyarp, Poenox und Friepr. DevitzscH. Geographisch bezieht man Sumer auf
das eigentliche Mesopotamien und Siidbabylon, Akkad auf das Hochland gegen
Medien und Elam.

2) Dies wiirde die spiitere Bezeichnung der babylonischen Priester als ,Chaldier*
erkliiren. Denn wenn Siidbabylon der Sitz der sumerischen Kultur war und der
Stamm der Chaldder in diesen Gegenden seinen Sitz hatte, so konnten die Priester,
deren Wissen ausschlieBlich auf dem der Sumerer fuSte, ihrer Herkunft nach als
Chaldiier bezeichnet werden (C. F. Leayanx, Samaddumukin, Lpsg. 1892, S. 178;
itb. die sumerische Sprache daselbst S. 57 f.). )
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§ 23. Monate.

Da der Zeitraum, den wir fir die Kultur in Babylonien in
Anspruch nehmen miissen, mindestens 6 Jahrtausende umfaBt, ist es
naheliegend, da8 der Werdeproze8 alles philosophischen Denkens in
dieser Zeit mannigfache Entwicklungsphasen durchlaufen hat. Es
muB also auch das Zeitrechnungswesen notwendigerweise, und zwar
schon im bloSen Hinblick auf die sich allm#§hlich vervollkommnenden
Kenntnisse in der Astronomie, gewisse Veréinderungen erfahren haben,
abgesehen von anderen Faktoren, welche (wie z. B. die ebenfalls der
Verdnderung unterworfenen mythologischen Anschauungen) bestimmend
gewesen sind. Solche Differenzen kiénnen wir gleich bei den Monats-
namen konstatieren. Ich setze zuerst die Namen der Monate (arkw)
hier an, wie sie sich in der spateren Entwicklungsstufe auf den
Tontafeln représentieren:

- -~ —
"': = Nisannu (':' = Tasritu
-=|
F$ = diru (Ayaru) | = Arak-samna
== -
1-—§§2 = Swannu (Simannu) ";—' = Kislivu (Kislimu)
Zl = pazu (Duuzv) =] _ Dhavit
:a:' = Abu $ = Sabadhu
x'En = Ululu W = Addaru

Die Bedeutung der Namen ist erst in neuerer Zeit aufgehellt worden,
doch vermutete 1874 bereits Savce, da8 dbu mit dem Feuer, Tasritu
mit Heiligung in Verbindung zu bringen, da Sivan ,der Monat der
Ziegelsteine“ sei u. s. w., auBerdem, daB die Namen irgendwie mit
den 12 Tierkreiszeichen in Verbindung stehen®. Bevor ich die neuere
Etymologie der Namen gebe, miissen wir aber die hauptsichlichsten
von den fritheren, alten Monatsnamen kennen lernen.

Von den alten Namen der Monate sind bis jetzt vollstindige
Reihen aus der Zeit Sargons I, Gudeas und der 4. (3.) Dynastie ('r
bekannt, also bis zum Ende des 3. Jahrtaus. v. Chr. zuriick?. Die
Namen zeigen mancherlei Varianten gegen einander und sind vor-

1) Transact. of the Soc. of Bibl. Archaeol. 111, 1874, S. 161—65.

2) Wenn wir niimlich Sargon I. mit C. F. LErMaxN (Zwes Hauptprobl. d.
altorient. Chronol., 1898) auf 2800 v. Chr. (gegen 3800 nach Rapat) und Hammurabi
auf 21942152 v. Chr. (nach demselben Autor, Beitr. 2. alten Geschichte II1 157)
ansetzen.

Ginsel, Chromologie I. 8
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liufig noch schwierig zu identifizieren. Aus den ziemlich zahlreichen
Listen hebe ich einige fiir verschiedene Zeiten nach Rapav und
L. W.Kvg heraus. (Die Namen treten meist ideographisch geschrieben
auf und folgen auch nachstehend in dieser Form): \

L II. 1IIL 1v.

Zeit des Bur-Sin Zeit von

Zeit Sargons I lggn::ili::r Hammurabi ab. Zu identifizieren mit
1. SE—IL-LAV SE-IL-LA BAR-AZAG-GAR Ni-sa-an-nu [Nisan)
2. GAN-MAS GAN-MAS GUD-SEDI A-a-ru (Tjar]

8. GUD-DU-NE- GUD-DU-NE- SEG-GA Si-ma-nyu [Sivan)
SAR-SAR SAR-SAR

4. NE-SU NE-SU SU-KUL-NA Dw-u-zu [Tammuz)

5. ? SU-KUL BIL-BIL-GAR A-bu (48]

6. ZIB-KU ZIB-KU KIN (dingiryInnanna U-lu-lu [(Eld)

7. DUMU ZI DUMU-ZI DUL-AZAG Tid-ri-tu [Teért)

8. DUN-GI ENGAR-GAB-A A-ra-ah-sam-na [Marhedvan’
9. BA- U BA-U GAN-GAN-NA Ki-s1-1i-mu [Kislev)
10. MU-SU-GAB MU-SU-UL AB-BA UD-DU Te-bi-tum [Tebet)
11. AMAR-A-SI ~ AMAR-A-A-SI AS-A-AN Sa-ba-tu (Sebat]
12. ? SE-KIN-KUD SE-KIN-KUD Ad-da-ru (Adar]
Schaltmonat; DIR-SE-KIN- DIR-SE-KIN-KUD  ar-bu mab-ru éa [IL. Adar,
KUD . Ad-da-ru

Die letzte (Identifizierungs-) Kolumne ist, soweit sie die Namen der
Kolumne I und IT betrifft, nur mit Vorbehalt zu lesen. Dagegen ist
die Identitit der Namen zwischen ITI und IV durch keilinschriftliches
Zeugnis gesichert auf neu- assyrischen Tafeln lexikalischen Inhalts,
welche altes Material verwerten!. Die Monatsnamen der Kolumne III
werden in einem besonderen Texte (V R 43) mit einer gréBeren Zahl
anderer, meist sonst nicht belegter (nichtsemitischer oder ideo-
graphischer) Bezeichnungen verglichen. THUREAU-Danev hat auf
folgende Namen aufmerksam gemacht? die in der Zeit Sargons I. ge-
braucht wurden:

ITU EZEN GAN-MAS

ITU EZEN GUD-DU-NE-SAR-SAR
. ITU EZEN (dingir)-NE-SU

ITU EZEN SU-KUL

ITU EZEN DIM-KU

ITU EZEN (dingir) DUMU-ZI
ITU UR

Nk woNE

1) 8. P. Haver, Akkadische u. sumerische Kctlschnfttcztc, Heft 1, S. 44, sub
No. 5, und Heft II, S 64, Z. 1—18.
2) Zeitschr. f. Assyr. XV, 1900, 8. 410; vgl. auch Notice sur la trossieme

collect. d. tablettes découverte p. De Sarzcc (Revue d’Assyr. et d’ Arch. orient. V,
1902, No. 8).
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8. ITU EZEN (dingir) BA-U
9. ITU MU-SU-GAB
10. ITU MES-EN-DU-SE-A-NA
11. ITU EZEN AMAR-A-ST
12. ITU SE-SE-KIN-A
138. ITU EZEN SE-IL-LA

Diese Liste unterscheidet sich von den Namen der Kol. I und IT da-
durch, daB der Monat SE-IL-LA hier nicht an der Spitze, sondern
als letzter steht; ferner an Stelle des 7. Monats UR tritt oben
DUN-GI, und der 10. MES-EN-DU-SE-A-NA verschwindet ganz
aus der Reihe (die den Namen vorangehenden I7TU EZEN stehen
auch bei den Namen der Kol. I und II). Der Monat DUN-GI
_ scheint zu Ehren des Konigs DUN-GI (um Mitte des 3. Jahrtaus. v. Chr.)
so benannt und fiir den 7. substituiert worden zu sein. Mehrere
Namen deuten auf die Jahreszeiten, in welche die betreffenden Monate
gefallen sind. So soll GAN-MAS = Feld in Blite, SU-KUL = Sien,
SE-KIN-KUD = Kornernte, SE-IL-LA — Wachsen des Korns be-
denten. Wenn dies zutriftt, mibte SE-KIN-KUD, den klimatischen
Verhiltnissen in Mesopotamien entsprechend, etwa in den Mérz (Ernte-
zeit) gefallen sein. Rapavu glaubt daB das Jahr urspriinglich mit
DUMU-ZI (dem 7. Monate in Kol II), entsprechend dem 7hsritu
(dem jiidischen 7%$r%) begonnen worden sein kdnnte, denn der 7. Monat
heiBt auf babylonischen Tafeln der 3. Dynastie auch a-ki-ti = Neu-
jahrsfest (zur Zeit Gudeas hieB der 7. Monat BA-U, in ihn fiel das
zagmu = Neujahrsfest). Dies ist um so bemerkenswerter, als wir bei
den Juden nach der Riickkehr aus der babylonischen Gefangenschaft
neben dem kirchlichen Nisan-Jahre ein biirgerliches, ebenfalls mit
dem 7. Monate, dem 7% beginnendes Jahr antreffen. Der jiidische
Tisri bedeutet ,Anfang, Einweihung“, der Name deutet also auf den
Beginn einer Jahresrechnung (vom Herbste). Das alte babylonische
Jahr wiirde also mit dem Herbstiquinoktium begonnen haben; zur
Zeit Gudeas sei der Jahresanfang auf Frithjahr, den Monat SE- IL-LA
(entsprechend dem jiidischen Nisan) verlegt worden. — Auler den
obigen Namen und deren Varianten finden sich auf alten Tafeln noch
andere Monatsnamen, welche meist noch nicht identifiziert werden
konnen!. Die folgenden Namen aus spﬁ.terer Zeit lehnen sich bereits
nahe an die oben genannten an:

1) Z. B. in dem Datum des Prismas Tiglat Pilesers I. der Monat Ku-sal-lu
(Sivan?) [Keslinschr. Biblioth. 1 46]; in der Inschrift Adadniraris 1. der Monat
Mu-pu-ur sldns [ibid. I 7]; auf den kappadozischen Tafeln Ab-da-ra-nu, Ku-sal-lu,
Sa-za-ra-tim, Zi-gu-im [ibid. IV 51, 58, 55]. . .

g*
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Elunu (E-lu-nim, E-lu-nu-um)  Sandutu (Sa-du-tim, Sa-ad-du-tim)

Tiru (Ti-ru-um, Ti-ri-im) Rabutu (Ra-bu-tim)
Kinnu (Ki-nu-nu) Dar- Rammanu
Nabru (Na-ab-ri) Dar-abi

Sibutu (Si-bu-ti, Zi-bu-tim) Humtu (Hu-um-tum)

Sepi (Se-pi).

Die Monate sind in bestimmter Beziehung zu den 12 Tierkreis-
zeichen, welche die Babylonier schon in alter Zeit kannten (s. Ein-
leitung S. 82). Hommer hat an Grenzsteinen, die bis ins 12. Jahrh.
v. Chr. zuriickreichen, dargetan, daB auf diesen Steinen die Bilder
der 12 Tierkreiszeichen groBernteils schon gebraucht werden, und daB
in den Texten der Steine verschiedene Gotter (besonders Sin, Samas,
Istar, Anu, Bél, Ea, Marduk, Rammdn, Ninib, Gula, Nergal) an-
gerufen werden, denen die Zeichen und Planeten untergeordnet sind.
Den Monaten standen bestimmte Gotter (Patrone) vor, wie bei den
Agyptern und Persern, was iiberhaupt auf die Weltanschauung im
alten Oriente zuriickgeht. Ein Beispiel von Gegeniiberstellung solcher
Patrone bei den Monaten gibt folgender Text (IV R 33):

[Monat] [Gottheit] [Gestirn]
Nisannu Anu und Bel
Airu Ea, Herr der Menschheit
Sivanu Sin, der regierende Sohn Béls (Mond)
Dizu Der Held (od. kriegerische) Ninib (Sonne)
Abu Nin-gid-zidda (?) (Nebo-Merkur)
Ululu Istar, Herrin . . . . (Venus)
Tasritu Samas, der Held (Mars)
Arak-samna  Marduk, der weise der Gotter (Jupiter)
Kislivu Der Held Nergal (Saturn)
Dhabitu Pap-sukal, d. Bote Anus u. Istars
Sabadhu Ramman, d. Gott d. Himmels u.d. Erde
Addarw - Die groBe Siebengottheit®.’

Die eingangs dieses Paragraphen angefiihrten Namen der Monate
stammen, wie bemerkt, aus jiingerer Epoche. Wann dieselben auf-
gekommen sind, ist schwer anzugeben, aber wahrscheinlich reicht ihr

1) Vgl. die interessanten Funde, welche V. Scem, Notes d’Epigraph. et
@’ Archaeol. assyr. (Recueil de trav. rel. ¢ la Phil. et a VArch. égypt. et assyr.,
XXIII 18; vgl. auch Délegation en Perse. Mémoires T. I, T. III Texte) be-
schrieben hat; einzelnen Gestirnen und Zodiakalbildern sind dort Gdtternamen un-
mittelbar beigeschrieben.

2) H. WixckLer, Altorient. Forschungen, 2. Reihe, II, 1900, S. 367; vgl.
Homuer, Aufsitze u. Abhdign., S. 447.
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Alter schon fiber das 1. Jahrtauns. v. Chr. zuriick. Bei den Juden
finden wir vom 6. Jahrhundert v. Chr. ab (nach dem babylonischen
Exil, d.i 538 v. Chr.) nimlich dieselben Monatsnamen vor, und durch
die Juden mbgen die Namen auch im westlichen Vorderasien in Auf-
nahme gekommen sein, wie sich aus der nahen Verwandtschaft der
Monatsnamen z. B. mit den syrischen und heliopolitanischen ergibt:

Babylonische Jiidische Syrische Heliopolitanische
Nisannu Nisan Nisan Niasan

Airu Lar Tjar Arar (Iarar)
Sivannu Sivan Haziran Ozir (Ezir)
Dizu Tammuz Tammuz Tammuz (Tamiza)
Adu Ab Ad 4b

Ululu Elul Tlul Il

Tasritu Tisr? Tesrin 1 Ag

Arak-samna Markesvan Tesrin IT Torin (Tisirin)
Kisilivu Kislev Kanin I Gelom

Dhabitu Tebet Kanin II ~ Kanu (Kanun)
Sabadhw Sebat Sebat Sobat

Addaru Adar Adar Adad (Adar)

Der babylonische Monat Araj-samna heit wortlich ,der achte Monat¥;
er deutet wohl aunf die Zeit zuriick, wo die Monate noch keine Namen
hatten und nach den Ordnungszahlen benannt wurden?; die weiter-
folgenden schreibt man auch, mehr in Ubereinstimmung mit den
jidischen, Kislimu, Tebitu, Sabdtw und Adaru.

Ich gebe nun noch die Etymologie der Namen nach Muss-
ArNoLrt: '

1. Ni-sa-an-nu = Nisinu, abzuleiten von nesd — bewegen, fort-
schreiten, springen. Der entsprechende Name (s. Kol. III, S. 114)
des alten Monats ist I7U BAR-AZAG- GAR — Monat der
Heiligung. Zodiakalzeichen dieses Monats ist ku(-sarikku) —
Widder. Patron des Monats: Anu (Himmel) und Bél

2. A-a-ru (Airu) von druw = hell, licht, oder von = aussenden,
sprossen; also der blithende, Sprossen treibende Monat. GUD-
SI-DI= Monat ,der auf den Hinterbeinen wandelnden Stiere“.
Zodiakalzeichen fe-te = Stier. Patron: Ea, Gott der Gewiisser.

3. Si-ma-nu, SEG-GA, der Monat der Ziegelerzeugung. Zodiakal-
zeichen mas-masu = Zwillinge. Patron: Sin, der Mondgott.

4. Dw’-u-zu; von DU (Sohn) und ZI (Leben) = Sohn des Lebens,
Herr der Macht. SU-KUL-NA = Monat der aussienden Hand.

1) Dieser Meinung sind mehrere Autoritiiten; s. die gegenteilige von Havrévy,
Revue des Etudes jusves, 1881, 8. 187.
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Zodiakalzeichen nangaru (pulukku)= Krebs. Patron: Adar
(= Ninib) (der Krieger, Richter, Zerstorer).

5. A-bu, von dbu = feindlich (wegen der Hitze); der Monat der
Vorbereitung zum Bauen. NE-NE-GAR (BIL-BIL-GAR) =
der Monat, welcher mehr Feuer (Wirme) macht, die Zeit des
Herabsteigens des Feunergottes. Zodiakalzeichen a = Lbwe.

6. U-lu-lu (Etymologie?) KIN (dingir) NIN-NA =— Monat der
Botschaft der Istar. Zodiakalzeichen %#i — Jungfrau. Patron:
Istar (Aphrodite).

7. Tig-ri-tu bedeutet ,Beginn, Anfang“ (des andern Halbjahrs).
DUL-AZAG = der Monat des ,reinen, leuchtenden Herrn“
(der Sonne). Zodiakalzeichen n#éru — Wage. Patron: Samas
(Sonne).

8. A-ra-ak-sam-na = ,der achte Monat“. APIN-GAB-A(ENGAR-
GAB-A) = Monat der Grundsteinlegung, der Ersffnung der
Felder. Zodiakalzeichen akrabu — Skorpion. Patron: Marduk.

9. Ki-si-li-mu (Etymologie? vielleicht = Periode, Eponymat). GAN-
GAN-NA = Wolkenmonat (?). Zodiakalzeichen pa-bil-sag (pa
oder Aut) = Schiitze. Patron: Nergal.

10. Te-bi-tum, der triilbe Monat. AB-BA-UD-DU = Monat ,des
Weitergehens des Wassers* (der Wetterwolken?). Zodiakal-
zeichen 3akdl = Steinbock. Patron Pap-sukal (Nabd).

11. Sa-ba-tu = der Zerstorende, der Monat der Regen und Fluten.
AS-A-AN — Regenmonat. Zodiakalzeichen gu — Wassermann.
Patron: Rammdn ,der Fiihrer des Himmels und der Erde*.

12. Ad-da-ru = der ,dunkle“ Monat. SE-KIN-KUD = Erntemonat.
Zodiakalzeichen zib = Fische. Patron: ,die sieben groBen Gotter.

18. Der Schaltmonat arju makru 3a Addaru (der 2. Addar) oder
Addaru arkd, in den nichtsemitischen Texten durch DIR- vom
parallelen Monat unterschieden. Patron: Asur.

§ 24. Monatseinteilung, Wochen (hamustu), Tageseinteilung und
Tagesanfang.

Das in Babylonien uralte Prinzip des Sexagesimalsystems offen-
bart sich schon in der alten Teilung des Monats. In sehr alten
Texten wird nédmlich ofters der 5. 10. 15. 20. 25. und 30. eines
Monats besonders gekennzeichnet, mit Opferhandlungen verbunden
u. dgl. In der Tafel III R 55, No.3 erscheinen Benennungen fiir
je 5 Tage; der Mond zeige sich vom 1. bis zum 5. Tage als Sichel
(askaru), vom 5. bis 10. als Niere (kalitu), vom 10. bis zum 15. Tage
als Miitze, Konigsmiitze (agé tadrihti); das erste Zeitintervall wird
bisweilen (wie in IV R? 32) dem Anu, das zweite dem Fa, das dritte
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dem Bel gewidmet. Diesen ,Tagesfiinften® liegt offenbar die geheiligte
Zahl 6 als Teilangsprinzip zugrunde.

Ferner vermutete schon A. H. Savce, daB die in einer kappa-
dozischen Tafel aus Gyiil Tepe vorkommende Bezeichnung hamustim
eine Fiinfzahl, wahrscheinlich eine fiinftigige Woche, bedeute und von
der babylonischen Doppelstunde KAS.BU abgeleitet sei. Nach
H. WinckreEr héngt das Verstindnis des Wortes hamusti mit dem
Gebrauche von ina (= von) und 4tu (= in) in den Texten zusammen,
und die Bedeutung dieses Ausdrucks 148t sich besonders aus Texten
feststellen, die aus Kappadozien herrithren. In diesen altassyrischen
Tafeln (s. GoLENISCEEFF, Vingt-quatre tablettes Cappadociennes) ist
von der Abmachung von Geldgeschiften oft die Rede, und es tritt
wiederkehrend die Phrase ,3du hamusti . . % aufl. Aus der Ver-
gleichung solcher Texte stellt WinckLer fest, daf die Angabe ,in der
hamustu® als eine Zeitangabe zu verstehen ist, welche ausdriickt, zu
welcher Zeit ein Kapital geliehen worden ist resp. wann es zuriick-
gezahlt werden soll. Da hamustu seiner Bedeutung nach irgend eine
Fiinfheit ausdriicken mu8, so liegt am niichsten, an ein Intervall von
finf Tagen zu denken. Diese fiinftigige Woche wiirde sich auch
dem Sexagesimalprinzip gut anpassen, denn zwolf Doppelstunden
KAS.BU machen einen Tag, und fiinf Tage geben 60 Doppelstunden.
Die hamustu als biirgerliche Zahlungstermine aufzufassen, kann also
wohl berechtigt sein. Die Texte deuten sogar darauf hm als wenn
zur Uberwachung der hamustu besondere Eponymen bestellt gewesen
wéren. Ob die hamustu als Woche in dem Sinne, wie wir sie gegen-
wirtig auffassen, gegolten hat, wird die zukiinftige Forschung lehren?

Die Sechsteilung des Monats, die der hamustu zugrunde liegt
und, wie es scheint, auch im alten Kultus verborgen ist, setzt einen
30tdgigen Monat, also ein 360 tigiges Jahr als Ausgangspunkt der
Zshlung (ein Rundjahr im Sinne von Einleitung S. 69) voraus, deutet
mindestens auf ein Sonnenjahr. ‘Wir werden im nichsten Para-
graphen sehen, inwiefern die Moglichkeit fiir den Gebrauch eines
solchen Jahres gegeben sein konnte. In der alten Zeit kommt aber
auch schon die Vierteilung des Monats vor. Der Monat wird

1) Z. B. ,Von zwei Minen Geldes, welches Innam-Malik dem Afurrabt schuldet,
hat eine halbe Mine Geld in der hamustu von Asurbilmdti — Kapital samt Zinsen —
Iradasl gekauft.*

2) Nach zwei Tafeln aus dem 7. Jahrh. v. Chr. summiert sich die tiigliche
Bewegung des Mondes nach je 5 Tagen derart, daf der Mond am 5., 10., 15., 20.
und 25. Tage an gewissen Hauptpunkten des Kreises anlangt. Die eine dieser
Mondlingen-Tafeln (K. 90; s. hieriiber bes. Zeitschr. f. Assyr. II, 1887, S. 337;
Monthly Notices Roy. Astron. Soc. vol. 40, 1880, S. 108) teilt den Kreis in 480°,
die andere (80—7—19 273; s. hieriiber Proceed of the Soc. of szl Arch. XXII,
1900, S. 67) in 360°.
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deutlich nach den Mondvierteln abgeteilt, der 7. 14. 21. 28. Tag (und
der 19.) sind bose Tage (dmu lemnu), es sollen gewisse Handlungen
an diesen Tagen nicht verrichtet werden. Diese Teilung weist also
auf den Mondmonat resp. das Mondjahr hin.

Die siebentéigige Woche, welche nicht selten, namentlich in
populdren Werken, als babylonischen Ursprungs und von den Juden
iilbernommen, hingestellt wird, kann nur mit Vorbehalt dem baby-
lonischen Kulturgebiet zugeschrieben werden. In dieser Form, nimlich
als eine siebentiigige, ohne Bezichung auf den Monat durch das Jahr
fortlaufende Periode (also wie in der christlichen Zeitrechnung) ist
sie bis jetzt keilinschriftlich nicht nachweisbar. Ebensowenig sind
besondere Wochentagsnamen bekannt. Die heilige Siebenzahl hat
zwar bei den Babyloniern allerlei Bedeutung (z. B. es sollen an ge-
wissen 7. Tagen die Kleider nicht gewechselt, es soll der Wagen nicht
bestiegen werden u. dgl)?’, und es ist daher nicht auffallend, da8 auch
die Planetengottheiten mit der Siebenzahl in Verbindung gebracht
werden. (Die Sabier und Mandder kennen ebenfalls diese Sieben-
reihe.) Die Ableitung unserer Wochentagnamen aus der ihnen ent-
sprechenden Reihe

1. Sonntag = Sonne 4. Mittwoch = Merkur -
2. Montag = Mond 5. Donnerstag = Jupiter
3. Dienstag = Mars 6. Freitag = Venus

7. Sonnabend = Saturn

ist aus den uns bekannt gewordenen babylonischen Planetenreihen aber
direkt nicht moglich, da diese in ganz anderer Anordnung auftreten.
Die wahrscheinlich é#lteste Planetenreihe ist jene aus der Bibliothek
Assurbanipals (IL R 48, 48—54® und III R 57, 65—672), welche die
Planetengottheiten wie folgt.anfiihrt:

1. Sin = Mond 4. Dilbat = Venus
2. Samas = Sonne 5. Kaiminw = (spiter) Saturn
3. Sul.pa.ud.du="7? 6. Gud-ud = Merkur

7. Zal-bat-a-nu = ?

1) Der hebriische ,Sabbath® steht nicht ganz ohne Bezichung zur babylo-
nischen Siebenzahl. Das babylonische dabattu (oder dapattu) ist ableitbar entweder
von dabdtu = aufhiren, beruhigen, oder von #abattu = schlagen (des Kopfes oder
der Brust) bei BuBwerken. Manche Tafeln (so 1I R 82, 16ab) bezeichnen nun
den Buf- und Bet-Tag als dabattu. Wenn die siebenten Tage, wie oben bemerkt,
omindse Tage waren, so kionnten sie als fabattu gegolten haben, wofiir sich ein
inschriftlicher Nachweis bisher aber nicht erbringen LiSt; insofern kénnte also der
Jabattu (als BuBetag) bei den Juden Aufnahme gefunden haben. — ZmMERN hat
neuerdings aus einem Texte aus der Bibliothek Assurbanipals nachgewiesen (Zestschr.
d. deutsch. morg. Ges. LVIIIL, 1904, S. 199), da8 im babylonischen Monat nicht blo8
der 7., 14, 21., 28. Tag charakteristische Tage (dapattu-Tage) waren, sondern daB
hauptsiichlich der 15. Tag (der Vollmondstag) dapattu hieS.
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Wenn die Namen der Planeten im Laufe der Zeit nicht geindert
worden sind, so wiirde die dieser Reihe entsprechende Planetenordnung
folgende sein (nach JENSEN):

1. Mond, 2. Sonne, 3. Jupiter, 4. Venus, 5. Saturn, 6. Merkur, 7. Mars.

Aber die urspriingliche Reihe war, wie Hommer und WinckLER wahr-
scheinlich gemacht haben, eine andere, indem gegenseitige Substitutionen
der Planetennamen vorgenommen worden sind. Als die urspriingliche
Anordnung betrachtet Homwmer die folgende:

1. Sonne, 2. Mond, 3. Jupiter, 4. Merkur, 5. Mars, 6. Saturn, 7. Venus,

welche auch den Planetenfarben (jeder Planet wurde durch eine Farbe
charakterisiert) auf den Mauern von Ekbatana (und dem Turme von
Khorsabad) entsprechen. Bemerkenswert ist die sporadisch bei den
Manddiern, Syrern und Juden vorkommende Ordnung

1. Sonne, 2. Venus, 3. Merkur, 4. Mond, 5. Saturn, 6. Jupiter, 7. Mars;

aus der letzteren 1#6t sich n#mlich die fiir die Folge unserer Wochen-
tage maBgebende Ordnung (Sonne, Mond, Mars, Merkur, Jupiter,
Venus, Saturn) ableiten, wenn man der zweiten von den beiden An-
weisungen folgt, welche D1o Cassivs (XXXVII c. 17) fiir die Benennung
der siebentiigigen Woche angibt!. Allein die Voraussetzung eines solchen
Prinzips fiir die Entstehung der siebentiigigen Woche ist kiinstlich
genug. Wahrscheinlicher bleibt, da8 auBerhalb des babylonischen
Kulturgebietes die Heiligkeit der Siebenzahl mit der Zeit zu einer
Zusammenfassung eines siebentégigen Intervalls Veranlassung gegeben
hat, und insofern geht allerdings, da die Siebenzahl ein wichtiges
Glied der Zahlenharmonie in der altorientalischen Weltanschanung dar-
stellt, die siebentiigige Woche auf die babylonische Kultur zuriick.
Ich begniige mich in diesem Werke, in welchem weitgehende Schliisse
vermieden werden miissen, mit diesem Hinweise. Auf Verbreitung der

1) ,Oder, wenn man die Stunden des Tages und der Nacht von der ersten
Tagesstunde zu zihlen anfingt, diese dem Saturn, die folgende dem Jupiter, die
dritte dem Mars, die vierte der Sonne, die fiinfte der Venus, die sechste dem Merkur,
die siebente dem Monde beilegt, nach der Ordnung, welche die Agypter den Planeten
anweisen, und immer wieder von vorn anfingt, so wird man, wenn man alle
24 Stunden durchgegangen ist, finden, daB die erste des folgenden Tages auf die
Sonne, die erste des dritten auf den Mond, kurz die erste eines jeden Tages auf
den Planeten trifft, nach welchem der Tag benannt wird.* — Zu den oben an-
gefihrten Planetenordmmgen ist zu bemerken, da8 dieselben keincswegs die einzigen
sind, die in der vorderasiatischen Uberlieferung vorkommen. Eine namentlich von
den Klassikern aufgeziihlte Reihe ist die Anordnung der Planeteg nach der schein-
baren Entfernung von der Erde: Mond, Merkur, Venus, Sonne, Mars, Jupiter,
Satarn. Fiir die spitbabylonische Zeit (2 Jahrh. v. Chr.) gibt KL'GLEB die Planeten-
reihe Jupiter, Venus, Merkur, Saturn, Mars, Mond . . . an.
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Woche, Benennung der Tage u.s. w. komme ich im III. Bande bei
der christlichen Zeitrechnung zurfick.

In Beziehung anf die Teilung des Tages ist man bisher
hauptsichlich auf die Angaben in den astronomischen Tafeln der
Babylonier angewiesen. In diesen Tafeln wird der Tag (d. h. der
volle Tag-Nacht-Kreis) dem sexagesimalen Prinzip geméB in 6 Ab-
schnitte, jeder dieser in 60 Teile, und jeder der letzteren wieder in
weitere 60 Teile geteilt. Eigene Namen fiir diese Teile und Unter-
abteilungen scheinen nicht gebraucht worden zu sein. Wenn wir die
einzelnen Stufen dieser Teilung als ,Sechsteltag®, ,Zeitgrade“, ,Zeit-
minuten“ und ,Zeitsekunden“ bezeichnen, ist also

1 Sechsteltag = 60 Zeitgrade, 1 Zeitgrad = 60 Zeitminuten,
1 Zeitminute = 60 Zeitsekunden.

Dieses ZeitmaB erscheint fast durchaus auf allen astronomischen
Tafeln der spéteren Zeit. Der ,Zeitgrad“ entspricht 4 unserer Zeit-
minuten. Bisweilen, und zwar nur in einzelnen Planetentafeln, wird
der Tageskreis unmittelbar in 60 -‘Teile geteilt, mit weiteren Sechzig-
teilungen der einzelnen Abstufungen. Wéihrend diese beiden Zeit-
maBe nur in der Astronomie iiblich sind, scheint das eigentliche
populéire, biirgerliche Zeitmaf durch die Zwbolfteilung des Tageskreises,
KAS.BU genannt!, dargestellt zu werden. Dieses MaB findet nimlich
bei astronomischen Angaben weniger Verwendung, am ehesten noch
in Finsternisberichten. Ein KAS.BU, in modernen Schriften auch

als ,,babylonische Doppelstunde“ bezeichnet, 1st o des Tages =2 unserer

Stunden. Ein KAS.BU wird in 30 US zerlegt demnach 1 US=

4 Minuten. Da der Volltag somit 360 US faBt, reprisentiert diese
Teilungsart die direkte Ubertragung des 360 telhgen Kreises anf den
Tageskreis. Die Entstehung dieses ZeitmaBes hingt wahrscheinlich
mit der Entstehung des Zodiakus zusammen (s. Einleitung S. 80).
Durch die ,Doppelstunde“ wird auch die Angabe von HEerobor be-
stitigt, welcher sagt (II 109), da8 ,die zwdlf Teile des Tages von
den Babyloniern zu den Griechen“ gekommen seien® FErinnerungen
an die babylonische Doppelstunde scheinen sich iibrigens im Altertum
hie und da erhalten zu haben. LeTroNNE hat aus zwei Stellen des

1) Die Lesungsart des Ideogramms KAS.BU ist zur Zelt noch nicht sicher
angebbar, desgleichen nicht die Lesung der Unterabteilung US. Dieses Ma6 wird
iibrigens auch als BogenmafB gebraucht und zwar ist

1 KAS.BU = !/, der Ekliptik = 30°
1,KAS.BU = 12 ammat, 1 ammat = 24 ubdny,
also 1 ammat = 2,5°; 1 ubdnu = 6}/

2) Iléhov pdy yie xal yvodpove mxl ¢ dvadexe y.égsa vijs Tuéens mued Bafv-

lavioy fuadov ol "Elinves.
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Evpoxvus-Papyrus dargetan, daf dort @ea im Sinne von Doppelstunde
gebraucht wird!. Der Doppelstunde werden wir auch bei den Chinesen
wieder begegnen (s. § 128). Eine 24-Teilung des Tages ist bis jetzt
inschriftlich auf babylonischen Tafeln nicht nachgewiesen, man kann
daher die Babylonier nicht direkt als die Urheber unserer Tages-
teilung hinstellen, wohl aber als Vorliufer derselben. (Vgl. die
12 Stunden der Zifferblatter unserer Uhren.)

Eine sehr alte Teilung der Nacht in Babylonien ist die der drei
Nachtwachen: bararitu = Zeit des Sternaufgangs, kablitu = Mitte der
Nacht, und namaritu = die Zeit der Dimmerung.

Was schlieBlich die Frage anbelangt, mit welcher Zeit die Baby-
lonier den biirgerlichen Tag angefangen haben, so hat sich bisher
dariiber noch keine vbllige Sicherheit gewinnen lassen. Eppinc konnte
die auf astronomischen Tafeln des 2. Jahrh. v. Chr. vermerkten An-
gaben iiber die Neu- und Vollmonde am besten mit der Rechnung
vereinigen, wenn die Mitternacht als Ausgangspunkt der babylonischen
Zeitzahlung vorausgesetzt wurde. Denselben Tagesanfang konnte
KucLer aus astronomischen Tafeln des 2. Jahrh. v. Chr. rechnerisch
feststellen; anus anderen Tafeln, die wahrscheinlich aus einer anderen
Astronomenschule herrithren (es bestanden in Babylonien mehrere der-
artige Schulen), konnte er aber die Zeit des Sonnenuntergangs als
Tagesanfang nachweisen. Fiir die astronomische Rechnung bot der
Sonnenuntergang als Tagesanfang keine bequeme Basis, da er durch
das ganze Jahr variierte, wohl aber fiir das Anstellen von Beobach-
tungen, wenn angegeben wurde, um welchen Zeitbetrag nach oder
vor Sonnenuntergang irgend eine astronomische Erscheinung sichtbar
sein werde, wann z. B. das fir den Beginn des Monats so wichtige
Erscheinen der ersten Mondsichel (Neulicht) stattfinden, oder wann
eine Finsternis eintreten werde u. s. w. Da nun viele babylonische
Ephemeriden tatsichlich in Zeitgraden angeben, welche Zeit zwischen
dem jeweiligen Sonnenuntergange und einer astronomischen Er-
scheinung liegt, also in solchen mehr fiir die Offentlichkeit bestimmten
Tafeln augenscheinlich auf den Gebrauch fiir das Volk Riicksicht
nehmen, so scheint es, daB wenigstens der Kalender fiir die Sonnen-
untergangszihlung eingerichtet wurde. Wir miissen also vorliufig
annehmen, da8 zu Rechnungszwecken von den Astronomen die Mitter-
nacht als Ausgangspunkt genommen, fir den Volkskalender aber der
Sonnenuntergang als Tagesanfang betrachtet wurde. Wie im biirger-
lichen Leben der Tag gezihlt worden ist, entzieht sich noch unserer
Kenntnis. Die alten Schriftsteller geben einstimmig an, es sei der
Sonnenaufgang gewesen; Provivs (k. n. II 79): Ipsum diem alii

1) Journal des savants, 1839, S. 585.
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aliter observavere, Babylonii inter duos solis exortus. (8. a. CENsORIN
¢. 23; Macrosrus, Saturn. I 8; GeLLIus n. a. ITII 2; Ismor. Etym.V 30).

§ 25. Sonnen- und Mondjahr. Perioden.

Welche Jahrform bei den Babyloniern die urspriingliche gewesen
ist, liBt sich gegenwirtig noch nicht entscheiden. In der Uberzahl
der bis jetzt bekannt gewordemen Tafeln haben die Monate eine
Linge von abwechselnd 29 und 80 Tagen, ergeben also zweifellos
die Voraussetzung eines Mondjahrs. Man muB also annehmen,
da8 das Mondjahr schon ziemlich frith bei den Babyloniern Eingang
gefunden hat. Das Prinzip, nach welchem den Monaten die Lingen
von 29 und 30 Tagen (hohle und volle Monate) beigelegt wurden,
ist nicht bekannt; in den astronomischen Tafeln wird, wie Erpprine
und KvueLer gesehen haben, ziemlich ausnahmslos die Lénge der
Monate dadurch ausgedriickt, daB den einzelnen Monaten die Zahl 1
oder 30 beigesetzt wird: 1 zeigt an, da8 der vorhergehende Monat
ein voller war, 30 definiert, daB er als hohl zu nehmen sei. Die
Tafel Sp. I 162 weist z. B. folgende Bezeichnungen auf: diru 1,
Simannu 30, Dazu 30, Abu 1, Ulalu 30, Tisritu 1, Arap-samna 1,
d. h. der dem Airu vorhergehende Monat Nisannu hatte 30 Tage,
ebenso  der dem Abu vorhergehende Ddizu, der dem Tisritu vorher-
gehende Uldlu und der dem Arak-damna vorhergehende Tidritu;
dagegen hatten Airu, Simannu, Abu jeder 29 Tage. Die Monate
wurden von Neumond zu Neumond gerechnet, jedoch nicht vom
wahren Neumond, sondern vom ersten Erscheinen der Mondsichel
(vgl. Einleitg. S. 93). Daher ist erkldrlich, daB die Berechnung der
Zwischenzeit vom Neumond bis zum ,Neulicht in den astronomischen
Tafeln der Babylonier eine wichtige Rolle spielt, und da8 sich zahl-
reiche Angaben fiber diesen Zeitbetrag vorfinden (und z. T. auch
iiber das ,Altlicht“, d. h. die Zeit von der letzten Sichelerscheinung
des abnehmenden Mondes bis zum Neumond). Die Regeln, nach
welchen die Zeit des ,Neulichtes“ bestimmt wurde, sind noch nicht be-
kannt, ihre Aufdeckung wird aber sicher vieles in der babylonischen
Zeitrechnung fiir die Forschung klar legen. In der alten Zeit waren
die Babylonier, wie andere Volker, darauf angewiesen, den Beginn
des Monats durch faktische Beobachtung des Mondneulichtes zu be-
stimmen, und die grofe Zahl von Sonnen- und Mondbeobachtungen,
die wir frithe schon bei ihnen antreffen, entsprang offenbar dem Be-
streben, sich von jener primitiven Methode frei zu machen. Im

1) KueLer, Die babyl. Mondrechnung, S. 86; vgl. EPPING-STRASSMAIER, Astron.
aus Babylon, S. 15.
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3. Jahrh. v. Chr. ist die Kenntnis der Mondbewegung bei den Be-
rechnern der babylonischen Ephemeriden bereits ein so vorziigliche,
da8 sich die Werte, welche sie fiir die Dauer der einzelnen Arten
von Monaten annehmen, nahezu mit unseren modernen Annahmen
decken; KucrLer fand némlich aus der rechnerischen Untersuchung
jener Ephemeriden folgende Elemente:

Babylonische Werte. Moderne Werte.

Dauer des synodischen Monats 294 12b 44m 31/;s  20d 12b 44m 2.Qgs
" » drakonitischen , 27 5 53858 27 5 5 858

" » siderischen ” 27 7 43 14 27 7 43 114
» anomalistischen Monats 27 13 18 34,7 27 13 18 374
Mlttlere sider. tigl. Mondbewegung 13°10° 84,851  138°10" 34,893"1,

Perioden: 251 synod. Mon. = 269 anom. Mon.
5458 , = 5923 drakon. ,

Bei einer solch genanen Kenntnis der Mondbewegung (und auch einer,
wie wir noch sehen werden, guten Kenntnis der scheinbaren Sonnen-
bewegung) ist es einigermaBen seltsam, da8 die Babylonier bei der
Rechnung des Monatsheginnes vom ,Neulicht“ ab verblieben sind,
denn es muBite ihnen doch ein leichtes sein, die Zeit der wahren
Neumonde voraus anzugeben; aber eben das Beharren bei dem alten
Gebrauche zeigt, da8 es sich dabei um eine tausendjihrige Gepflogen-
heit handelte, die man dem Volke nicht nehmen wollte oder konnte.

Was den Jahresanfang betrifft, so mu8 derselbe im Friihjahr
liegen, um die Zeit der Tag- und Nachtgleiche. Der Monat Abu wird
schon auf ziemlich alten Tafeln 6fters der Monat der trockenen Hitze,
der Monat Sabatu der Monat des Schnees und der Kilte genannt;
da der erstere in der Folge der Monate der fiinfte, und der andere
der eilfte ist, so mu8 Nisannu, der Anfangsmonat, etwa Mérz fallen®.
In der spiteren Zeit des Gebrauchs der seleukidischen Ara ist der
Jahresanfang mit Nisan im Friithjahre auBer Zweifel, auferdem ist
die Friihjahrs-Nisan-Rechnung fiir mehrere Nachbarvﬁlker nachweis-
bar; es wird daher die jetzt allgemein geltende Annahme zutreffen,
daB die spiteren Babylonier ihr (gebundenes) Mondjahr mit dem
Nisannu um die Zeit des Frithjahrsdquinoktiums, und zwar mit dem

1) GemiNus (im 1. Jahrh. v. Chr)) kannte den oben angegebenen genaueren
Betrag der Mondbewegung, den die Babylonier schon fast 200 Jahre vor ihm an-
wandten, noch nicht und gibt an, ,die mittlere Bewegung des Mondes wurde von
den Chaldiiern gleich 18° 10’ 85" gefunden* (Isagoge 15, 2).

2) In einem Berichte des Astronomen an den Komg (s. III R 51,1; vgl.
DeLrrzsca, Assyr. Lesestiicke, 8. Aufl,, S. 122 No. 1) heiBt es: ,Am 6. 'I‘age des
Monats Niodn waren Tag und Nacht gleich, es waren 6 KAS. BU des Tages und
6 KAS.BU der Nacht. Mogen Nabd und Marduk dem Konige glinstig sein.*
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»Neulicht* begonnen haben. Sehr wahrscheinlich ebenso verhilt es sich
mit dem Jahr der Assyrer. Trotzdem Babylonien und Assyrien in
Beziehung auf Kultur und Schicksale eng mit einander verbunden er-
scheinen, wire immerhin die Mdglichkeit vorhanden, da8 in einzelnen
Details der Zeitrechnung zwischen beiden Staaten Unterschiede
existieren; aber vorderhand darf man die Identitéit der Jahrform im
allgemeinen voraussetzen.

Fiir die alte Existenz eines Mondjahres in Babylonien spricht
auch der in sehr alte Zeit zuriickreichende Mondkultus. In der
Gestirnverehrung, die in Vorderasien (wie frither schon bemerkt) ein
Glied in der altorientalischen Weltanschauung -bildet, ist neben Anu
(Himmel), Bél (Gott des Himmlischen und Irdischen) und Ea (Gott
der Gewdsser) der Hauptgott Sin d. h. der Mond. Er geno8 nament-
lich in Siidbabylonien hohe Verehrung; Uru (heute E! Mugheir) und
Harrdn (am Belias, einem Zuflusse des Euphrat) waren die Haupt-
stitten des Mondkultus!, auferdem aber finden sich auch Spuren
dieser Religion in Vorderasien und Arabien. Die heilige Zahl des
Sin ist 80, das Ideogramm seines Namens wird oft durch diese Zahl
ausgedriickt. Daf der Jahresanfang durch das Erscheinen des Friih-
jahr-Neumondes signalisiert wird, und da8 der Monatsbeginn an das
oNeulicht* gekniipft ist, wurde schon hervorgehoben. Es mag nur
noch bemerkt werden, daB auch die zu- und abnehmende Mondsichel
durch zwei Gotter (Sin und Nergal, die ,Zwillinge*) reprisentiert
werden.

Allein auch der Sonnenkultus ist in Babylonien von hohem
Alter. Die hauptsichlichste Verehrung der Sonne als oberster Gott-
heit (Sama3) konzentrierte sich in Larsa (Senkerek) und Sippar
(Abu Habba). Da auBerdem in diesem Kultus die Hauptphasen der
Sonnenbewegung, die tiglichen wie die jibrlichen (wie es scheint, be-
sonders die Friihjahrssonne), mit Géttern verkniipft werden?, so konnte
man hierin den Hinweis auf die Existenz eines Sonnenjahres sehen.
Mebr Grund fiir die Voraussetzung eines Sonnenjahres in der d#ltesten

1) Stn heift in Harrdn auch Bél-Harrdn; er wird von den Gottheiten Nikkal,
Istar und Nusku begleitet. Das Mondheiligtum zu Harrdn war eines der be-
rihmtesten und erregte das Staunen der Romer. Der dortige Kultus erhielt sich
itber das Auftreten des Mohammedanismus hinaus, denn die Harrapiter (Sabier)
widerstanden allen Bekehrungsversuchen und errangen sich 830 n. Chr. das Zu-
gestiindnis freier Religionsiibung.

2) Das uralte beriihmte Gilgamed-Epos (s. Transkr. u. Ubersetzg. v. Jexsex,
Keilinschr. Biblioth., VI) ist nach RawriNsoN und Jexsen ein Sonnen-Mythus,
welcher eigentlich den jihrlichen Lauf der Sonne darstellt; KucLer hat auch den
in dem Epos vorkommenden Details einen durchaus astronomischen Hintergrund su
geben versucht,
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Zeit diirfte indessen in gewissen alten Angaben iiber den sexagesimalen
Aufban des Jahres liegen'. In einigen alten Texten finden sich ndmlich
Spuren eines 360 tigigen Jahres. So heift es III R 52, 37b: ,(Die)
zwolf Monate eines Jahres (sind) sechs mal sechzig Tage .... Zahl. ..
zagmuk-Fest“®. Der Titel einer Tafelsammlung aus der Bibliothek
Sargons lautet: ,Eine Sammlung von 25 Tafeln der himmlischen und
irdischen Zeichen nach ihrer giiten und schlechten Bedeutung. Die Vor-
zeichen, die im Himmel sind, als auch die auf der Erde werden be-
richtet. Dies ist der Bericht ... 12 Monate fiir jedes Jahr, 6 mal 60 Tage,
nach der Ordnung verzeichnet ...“3. Ebenso hat das Jahr in der
Tafel IIT R 60 durchaus 360 Tage, denn bei jedem einzelnen Monat
werden 30 Tage angegeben ,im Monat Adar vom 1. bis zum 30. Tage
— im Monat Nisan vom 1. bis zum 30. Tage —“ u. s. £ durch alle
Monatet. Ferner wird in den Tempelrechnungen des Tafelfundes von
Telloh (aus der Mitte des 3. Jahrtausends v. Chr.), welche von REissNer
bearbeitet worden sind, der Monat durchweg zu 30 Tagen gerechnet.
Es kann sich nun moglicherweise hier um ein astrologisches, d. h. dem
360 teiligen Kreise angepafBtes Jahr, oder um ein Geschéftsjahr handeln
(wie auch bei uns fiir gewisse kaufménnische Usancen ein 360 tigiges
Jahr iblich ist), aber es kann in diesen Beispielen auch der Hinweis
auf ein theoretisches Jahr, das 360 tigige ,Rundjahr¥, liegen. Die
Annahme eines ,Rundjahres* in dem Sinne, wie es frither (s
Einleitg. S. 69) aufgefaBt wurde, wire fiir die alte babylonische Zeit

1) Die Basis des Sexagesimal-Systems bei den Babyloniern wird von den
meisten Autoritiiten in astronomischen Bezighungen gesucht. Caxtor sucht die
Entstehung der 60 in der Wahrnehmung, da8 die aus dem ungefihr 860tiigigen
Jahre erkannte Kreisteilung von 860° in Verbindung mit dem Verhiltnis des
Kreisradius zum Umfange (die Sehne ist !/, des Umfanges) zur Zahl 60 gefiihrt
habe. Branpis geht auf das Verhiiltnis des scheinbaren Sonnendurchmessers zum
Himmelskreise (*/y:860 = 1:720) zuriick. C. F. LeumMan~y weist insbesondere
darauf hin, daB die Doppelstunde KAS.BU zum Sonnendurchmesser zur Zeit der
Aquinoktien im Verhltnis 1:60 steht. Kuarer bemerkt, da KAS.BU ein Natur-
maB insofern sein konnte, als es in der von den Babyloniern erkannten ungleich
schnellen Bewegung der Sonne den lingeren Sonnenweg ausdriicke, niimlich 30°;
dieser Betrag im Verhiiltnis sum scheinbaren Sonnendurchmesser !/,° fithrt auf
1:60. Zmuuerx sieht die Ursache des Verhiltnisses 1:60 in einer urspriinglichen
Sechsteilung des anflinglichen 860tiigigen Jahres. — Auf die mannigfachen Be-
ziechungen des Sexagesimalsystems zum MaB8- und Gewichtswesen der Babylonier
und der antiken MaBe iiberhaupt kann hier selbstverstindlich nicht n#her ein-
gegangen werden. Die wichtigsten Literaturnachweise hieritber habe ich am
Schlusse dieses Kapitels unter ,Literatur® beigebracht.

2) ,XII arbs %a datti Igan VI [ud] @mé da mindt [zag-mug] ina Su .. .°
Vollstindige Ubersetzung der Stelle ist, wie mir Herr Prof. C. F. Lrauany mitteilt,
wegen der Verstimmelung des Textes nicht moglich.

8) Tramsact. Soc. of Biblic. Arch., TII 155.

4) ibid. 272—288.
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nicht unmoglich. Man kann sich denken, daB in der #ltesten Zeit,
wo die Lénge des Sonnenjahres noch mangelhaft bekannt war, und
wo man es doch des Ackerbaues wegen nitig hatte, das ,Rundjahr
den Ausgangspunkt der Versuche bildete, die Linge desselben mittelst
Schaltungen mit den Jahreszeiten iibereinstimmend zu machen. Die
Schaltungen konnten anfangs in groBeren Zeitintervallen (Jahren) vor-
genommen werden und waren jedenfall§ noch unregelmiBig; als man
endlich wuBte, daB das Sonnenjahr 365 Tage habe, geniigte der Uber-
gang von der 72fachen (6 mal 12fachen) hamustu (72 X 5 = 360)
auf die 73. hamustu (365 Tage), um dem Sonnenjahre mit Beriick-
sichtigung seines urspriinglich sexagesimalen Aufbanes (6 X 60 =
360 Tage) die richtige Linge zu geben. Auf sexagesimale Grund-
lage des Jahres wiirden aber die 6 Doppelmonate zu 60 Tagen deuten,
welche einstens das babylonische Jahr nach H. WinckLer gehabt
haben soll, und von welchen Doppelmonaten nach letzterem Autor die
Anordnung der Monate im altarabischen und rémischen Jahre her-
rihrt'. — Die vorstehenden Bemerkungen sollen nicht etwa die
Existenz eines ‘Sonnenjahres fiir Babylonien beweisen, sondern nur
dessen Moglichkeit offen lassen. KEs scheint sogar die Wahr-
scheinlichkeit ndher zu liegen, da8 im Volksgebrauch nie ein
anderes als das Mondjahr beniitzt worden ist. Ganz anders gestaltet
sich aber die Sache fiir die babylonischen Astronomen. Die Be-
obachter und Rechner kennen, wie aus den Arbeiten von KuGLEr
hervorgeht, im 3. Jahrh. v. Chr. bereits die Linge des siderischen
Jahres, die Betrige der ungleichen Bewegung der Sonne in der Eklip-
tik, die ungleiche Linge der astronomischen Jahreszeiten u. s. w. mit
respektabler Genauigkeit®. Die Angaben, die in den babylonischen

1) C. F. LEnMANN weist auf das Zagmuku-Fest hin (Verhdlg. d. Berl. anthropol.
Ges., 1896, S. 445), eine flinftiigige Feier, die bei den Babyloniern an der Spitze
des Jahres stand und den 5 Epagomenen (durch die wir anderwiirts, wie bei den
Agyptern u.s. w., das 365 tigige Jahr ergiinzt sehen) entspricht. — In der Tat fallt
das Zagmuku- oder Akitu-Fest (Sakden-Fest des BErossos) auf den Jahresanfang
(réd-éatti) in (oder vor?) die ersten Tage des Nisannu und ist schon in der ersten
Hiilfte des 3. Jahrtaus. v. Chr. inschriftlich nachweisbar. Es hatte nach MEissner
(Zeitsehr. d. deutsch. morgenl. Ges., L. Bd., S. 296) dieselbe Bedeutung wie die Feier
der Farwardigan-Tage bei den Persern (s. diese Kap. IV dieses Werkes), und aanch
das Purimfest der Juden geht zum Teil hierauf zuriick.

2) Obwohl die Tafeln, welche KuaLER untersucht hat, vornehmlich sich mit
der Vorausberechnung der Neu- und Vollmonde befassen, also fiir sie die genauen
Werte der Sonnenbewegung nicht notwendig sind, geht doch fiir das siderische
Sonnenjahr der Betrag 8654 6h 13m 48s aus ihnen hervor, welcher nur 4!/;m vom
modernen Werte abweicht. Die Liinge des astron. Friihjahrs betriigt 94,498 T
(richtig 94,044), des Sommers 92,726 (statt 92,305), des Herbstes 88,592 (statt 88,619)
und des Winters 89,445 (statt 90,282) Tage. Die Kenutnis der Priizession ist
nicht sicher aus den Tafeln zu erweisen, es finden sich aber einige Anzeichen dafiir.
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Ephemeriden iiber die Sonnenbewegung, die ungleiche Liinge des
Tages, das ,Neulicht* u.s. w. gemacht werden, lassen keinen Zweifel
dariiber, daB jene Astronomen das Sonnenjahr als Grundlage bei ihren
Rechnungen beniitzten und daf sie fihig gewesen wiren, falls man
dieses Jahr im Volke eingefiihrt haben wiirde, diese Jahresform ge-
horig zu iberwachen. DaB die Einfiilhrung nicht geschehen ist,
beweist, wie eingewurzelt das Mondjahr im Volke war. Das Sonnen-
jabr verblieb Eigentum der Priesterkaste, aus der ja auch die Astro- '
nomen hervorgingen.

Einigermafen zweifelhaft bleibt auch, ob die Babylonier die
groBeren Zeitriume nach Perioden abgemessen haben. Der Ge-
brauch von solchen Perioden (,groSen Jahren“) ist zwar bei den
orientalischen Chronographen, wie wir bei der dgyptischen Zeitrechnung
sehen werden, nicht selten, aber bei den Babyloniern finden sich nur
einige Andeutungen vor; inschriftlich sind solche Perioden bisher iiber-
haupt nicht nachweisbar gewesen. Evsesius, SyNkELLOS, Stipas und
Hesycurvs erwihnen nimlich den Saros, Neros und Sossos in
mehr oder weniger deutlicher Weise als die Zeitperioden, nach denen
die Babylonier gerechnet haben sollen. Bei den ersteren beiden
Schriftstellern heift es: ,Berossos hat in seiner Geschichte nach
Saren, Neren und Sossen gerechnet. Der Saros bezeichnet einen Zeit-
raum von 3600, der Neros von 600, und der Sossos von 60 Jahren“2,
Man hat friiher geglaubt, da8 Saros, Neros, Sossos nur als Zeitriume,
und zwar insbesondere als Mondperioden (223 synod. Mondmonate)
aufzufassen seien; andere haben hierin aber Tage gesehen, und es hat
sich eine ziemliche Reihe von Meinungen und mancherlei Literatur
hieriber angesammelt. Durch das Studium der Inschriften, welche
jene Ausdriicke recht oft darbieten, ist bald klar geworden, daf die
Worter Saros, Neros, Sossos nur Zahlen an und fiir sich sind, ohne
jede Beziehung auf Zeitmessung. Der Sossos (dwocog) oder assyrisch
$uséu ist die Grundzahl des bei den Babyloniern iiber das ganze Mag-
wesen sich erstreckenden Sexagesimalsystems, némlich sechzig. Ner
(neru), wvigog bedeutet ,Fihrer, Leiter“, die Fiihrerzahl 600; sa»r
(ocpog) bedeutet etwa ,alles was grof ist“, ,.Schaar, Masse, ,Massen-
zahl oder Vollzahl“, nimlich 3600. Urspriinglich bedeutete §usdu =1/¢;
das Ideogramm dafiir ist der Kreissextant, im Gegensatze zu 3ar,
dessen Ideogramm durch einen Vollkreis ausgedriickt wird. Insofern
wiirde sar (odgog) also auch die Bedeutung ,Kreis, Zyklus, Periode“
(z. B. der Zeit, der Jahre) rechtfertigen; urspriinglich hat $ar ver-

1) SysgeLLos 30, 6 (s. ScHOENE, Fusebii Chronicon, col. 8) &l ¢ utv Bnowacis
8 ddowy xal »iowy xal choswy Gueyediaro: v O udv edgos Teoytiiny xal
#anosloy €rdy yeévov onualvs, 6 Ot vijgos éraw Ekaxosimv, § 4t eddcos éfrjxovra.
— Hesychius: &oudpds tis magc: Bapvimviors.

Ginzel, Chronologie I. 9
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mutlich (nach Zmvmern) 360 bezeichnet. Die Herkunft der Worte
Jugdu, mer, dar ist noch strittig; die einen treten fiir sumerischen,
die anderen fiir semitischen Ursprung ein!. Da die Babylonier ihre
MagBeinheiten streng sexagesimal aufgebaut haben, wofiir z. B. die
berithmte Tafel von Senkereh Zeugnis gibt (nicht blos in Beziehung
auf LingenmalBe), so kann man zugeben, daf die Verhéltnisse Judsu,
ner, $ar vielleicht auch gelegentlich zur Konstruktion griBerer Zeit-
perioden, durch welche eine groBe Reihe von Jahren sexagesimal zer-
legt werden sollte, verwendet worden sind®.

§ 26. Schaltung.

Wenn also die Babylonier schon in alter Zeit nach dem Mond-
jahr gerechnet haben, so fragt es sich, wie sie die Ubereinstimmung
desselben mit dem Sonnenlaufe durch Schaltungen bewerkstelligten.
Zuerst miissen wir konstatieren, daB iiberhaupt schon in der alten
Zeit Monate eingeschaltet worden sind. Bereits bei der Auffiihrung
der alten Namen der Monate (S. 114) konnte der Name eines Schalt-
monats DIR-SE-KIN-KUD genannt werden. Die Bezeichnung DIR
beim 12. Monat SE-KIN-KUD bezeichnet den Charakter als einge-
schalteten Monat®. In der Tafel I R 56,5 heit es: ,Im Monate ETul
machf Gott den Konig gliicklich“, dann folgt eine Notiz iiber das,
was ,im zweiten Elul“ geschehen werde. Wir lernen hieraus Elulu IT
als Schaltmonat kennen. Das Studium der Tafeltexte zeigt also,
welche Monate auch Schaltmonate werden konnten. Bis jetzt hat
sich ergeben, da8 Elulu II, Adaru II Schaltmonate waren, auch
Nisannu II kommt, obwohl seltener, vor. Bei den Assyrern scheinen
dieselben Schaltmonate gebraucht worden zu sein, aber iiber die
assyrische Schaltung wissen wir gegenwirtig noch weniger, als iiber
die babylonische!. Einen interessanten Beweis dafiir, da8 in der alten

1) DevirzscH, Soss, Ner, Sar (Zeitschr. f. dgypt. Spr., XVI, 1878, S. 56). —
Orperr, L’étalon des mésures assyriennes. Paris 1875. — Lepsius, Monatsber. d.
Berliner Akad. d. Wiss., 1877 u. 1878. — Vgl. auch Leesits, Die babyl.- assyr.
LingenmafBle nach der Tafel von Senkereh (Abhdlg. d. Berlin. Akad. d. Wiss.,
1877) und Branpis, Minz-, MaB- u. Gewichtwesen in Vorderasien, Berlin 1866.

2) Vgl. z. B. die Anwendung der Tafel von Senkereh auf Zeitperioden durch
C. F. LeaManx (Beitr. 2. alten Geschichte, 1, 1902, S. 398). — Die 84080 Jahre,
welche Berossos den 86 Konigen nach der Sintflut zuschreibt, zerlegen sich in
9 édar, 2 ner, 8 sussu. Berossos rechnete also jedenfalls mit den groSen Perioden.
Der Rest, der von jener mythischen Zabl iibrig bleibt, wenn man sie von 10 dar
= 36000 abzieht, niimlich 1920 Jahre, hat nach Gurscumip historischen Grund
und Boden.

8) DIR bedeutet nach Saxce ,dunkel*, ,blau¢, ,finster*.

4) Beispiele von habylonischen Schaltungen in alter Zeit bieten Taf. Bu.
88—5—12, 12 (23. Elul II); Taf. Bu. 91—5—9, 508 (13. Elul II); Taf. Bu.
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Zeit die Schaltung willkiirlich d. h. nur, wenn sich die astronomische
Notwendigkeit dafiir zeigte, vorgenommen wurde, haben wir aus der
Periode des Konigs Hammurabi. Unter den Briefen und Anordnungen,
die dieser Herrscher (2194—2152 v. Chr.) wegen Landesangelegen-
heiten (Kanalbauten, Befestigungen u. s. w.) an Untergebene richtete,
befindet sich folgender Befehl: ,Dies sagt Hammurabi. Da das Jahr
eine Abweichung hat, so la8 den Monat, der (num) beginnt, als
zweiten Elul registrieren. Und anstatt daB der Tribut am 25. Tage
des Monats Tisr¢ in Babylon fillig werde, la8 ihn auf den 25. Tag
des zweiten Elul verlegen“’. Das KEinschieben eines Schaltmonats
erfolgte jedenfalls auf Vorschlag der Priester (Astronomen), welche
mit der Beobachtung der Gestirne betraut waren und welche hieriiber
astrologische Berichte regelm#Big dem Konige vorzulegen hatten. In
den Zeiten, da die babylonischen Astronomen betreffs der Perioden,
welche die Vergleichung der Mond- und Sonnenbewegung darbieten
(s. Einleitg. S. 69), noch nicht sicher waren, konnte die Einschaltung
eines Monats nur nach Bedarf stattfinden, war also willkiirlich. Je
mehr aber die Astronomen durch ihre Beobachtungen Herren iiber
diese Verhiltnisse wurden, je mehr sich die babylonische Astronomie
vervollkommnete, desto eher konnte die frithere Willkiir einem ge-
ordneten Systeme weichen. Wenigstens wire es widersinnig, anzu-
nehmen, daB die Priester die Einfihrung eines festen Schaltsystems
vermieden hiéitten, da ihnen doch die Errichtung einer Schaltungsregel
nicht schwer fallen konnte, und da die durch eine solche Regel herbei-
gefiilhrte Ubereinstimmung des Mondjahres mit den Jahreszeiten das
Ansehen der Priester beim Volke befestigen muBte. Die Priester
werden also eine Schaltungsmethode versucht und dieselbe, da sie
wahrscheinlich nicht sofort zutraf, empirisch durch abgeinderte Ver-
suche verbessert haben. Das astronomische Wissen der Babylonier ist
auf dem Wege der Empirie erworben worden, und die Erfindung des
Schaltungssystems wird kaum eine Ausnahme davon machen. Ich
glaube somit mutmaBen zu sollen, daf jene Regel nicht zu allen Zeiten
die gleiche gewesen ist, sondern da8 sie z. B. zu Zeiten des Kambyses
eine andere war als zu Zeiten der Arsakiden-Ara, und da8 solche
Varianten in dem inschriftlichen Material in Zukunft aunfgedeckt
werden konnen. Hierdurch kompliziert sich die ohnehin schwierige
Frage nach dem Schaltungswesen der Babylonier und Assyrer noch

88—5—12, 789 (Adar II); Taf. Bu. 88—5—12, 454 (Adar II); Bu. 91—5—9, 320
(Nisannu II?).

1) Das Schreiben ist an einen Vasallen Namens Sin-idénnam (den hochst
wahrscheinlich gleichnamigen Konig von Larsa) gerichtet; cf. L. W. Kwva, The
letters and tnscriptions of Hammurabz, King of Babylon, vol. III, 1900 (Brief

No. IV, 8. 12).
g%
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bedeutend, und es ist klar, daB die Losung der Frage nur mit der
Zeit, an der Hand eines umfangreichen, zeitlich sehr verschiedenen
Materials, gelingen kann.

Von den ilteren Versuchen zur Aufklirung der Schaltungsart bei
den Babyloniern sei hier nur voriibergehend, da er noch in die Zeit
fallt, wo mnoch kein Inschriftenmaterial vorlag, der Versuch Jom.
v. Gumrpaces erwihnt. Danach hitte ein 19 jihriger Zyklus, in
~welchem etwa 7 Schaltjahre vorkommen konnen, die Grundlage der
Schaltung gebildet. Jene Jahre seien Schaltjahre gewesen, bei denen
der letzte Monat so frith endigte, dal der Schlu8 des unmittelbar
folgenden Monats nicht bis zum Tage des Friihlingsiquinoktinms
heran oder dariiber hinausreichtel. In neuerer Zeit ist mit Interesse
der Versuch E. ManLers, die Schaltregel der Babylonier zu finden,
verfolgt worden. Der Versuch ging von der seleukidischen Zeit aus.
Danach wire ein 19 jihriger Zyklus gebraucht worden, in welchem
das 3. 6. 8. 11. 14. 16. und 19. Jahr ein Schaltjahr war; das 11. Schalt-
jahr hitte 383 Tage, die anderen Schaltjahre zihlen 384 Tage, die
gemeinen Jahre 1, 5, 10, 12, 17 sollen 355, die iibrigen 354 Tage
gehabt haben. Das erste Jahr des Zyklus setzt Mamrer auf den

1. Nisan 747 v. Chr. (= 21. April). Die auf diese Hypothese ge-

griindeten Tafeln stimmen zum Teil mit der inschriftlichen Uber-
lieferung iiberein, zom Teil weichen sie um einen Tag oder auch um
einen Monat davon ab; unter den bis jetzt nachweisbar gewesenen,
unten folgenden 51 Schaltjahren der Babylonier gaben die Tafeln
33 Treffer, wihrend 18 Jahre falsch sind; bei den in meinem ,Spez.
Kanon“ bearbeiteten 16 babylonischen Finsternissen mit Datum-
angaben trafen sie in 8 Fillen das Datum, in 8 Fillen nicht2

Fiir die Feststellung des Schaltungswesens der Babylonier und
Assyrer ist es von groSer Wichtigkeit, daB die aus den Inschriften
nachweisbaren Schaltjahre gesammelt werden. Es folgt hier deshalb
die Liste der bisher bekannt gewordenen babylonischen Schaltjahre
nach F. H. WessBacH (Zeitschr. d. deutsch. morg. Ges.,, LV. Bd,, S. 201)

1) Auf eine Beziehung des Schaltjahrs zum Frithjahrspunkt hat auch KvaLer
(Babyl. Mondrechnung, S. 69) hingewiesen. Aus der Vergleichung der Liingen der
dem Nisannu vorausgehenden Neumonde in der Mondfinsternistafel 81-—7—6, 93,
welche von 137—159 Seleuk.-Ara reichen, scheint sich zu ergeben da8, wenn die
Positionen der Neumonde vor dem 18.2 des Widders liegen, ein Schaltjahr wenn
sie jenen Punkt iiberschreiten, ein gemeines Jahr gerechnet wird. Ob dies etwa
ein Kriterium ist, muB erst die kiinftige Forschung entscheiden.

2) Albirini, der sich in der Zeitrechnung der Juden sehr gut unterrichtet
zeigt, sagt von der jiidischen Schaltungsart nach Elieser (Schaltjahr des 8. 5. 8.
11. 14. 16. 19 im 19jihr. Zyklus): ,dies ist die verbreitetste unter den Juden, sie
ziehen sie den anderen vor, weil sie deren Erfindung den Babyloniern zu-
schreiben.® (The chronol. of anc. nations, edit. E. Sacuau, 1879, S. 65).
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mit Verbesserungen, die mir der Herr Verfasser angegeben hat. Die
Liste enthélt die betreffenden Jahre v. Chr. samt den Belegstellen.
a) Assyrische Schaltjahre:
718 v. Chr.t [9. Jahr Sargons] K 2679.
1673 » [Jabr d. Eponym. Ad-ri-ilu] Johns, Assyrian Deeds, No. 53.
b) Babylonische Schaltjahre von 603—495 v. Chr. [von 747—603
sind keine bekannt]:

1#603 v. Chr. Strassm. Nbk. 409¢ 583 v. Chr. Strassm. Cyr. 219, 242
598 . " ., 61 #5380 » Strassm, Camb. 5; Peiser,
*596 » . 18 Bab. Vertr., XXV.

+579 » . 170 *527 , Strassm.Camb.177-183,226

+5712 » . 262 526 » s 300.

569 » » . 3148 + 522 " Strassm. Dar. 8%

%564 . » 882u.885 | *19 » . 80, 81¢

T 560 »  Evetts Nerigl. 9 517, » . 192—195

T 557 »  Evetts Bab. 1 ?¢ 514 ,  Strassm. Dar. 245, 246;

555 »  Strassm. Nbn. 51—58 : Barton (Amer. Journ. of
553 . . 132—134 Semit. lang. XV1 68)

550 » . 244, 245 *511 ,  Strassm. Dar. 306, 307
546 . » 436—439 509 » » 866

54 . . 683—689 506 s 435, 436

1 541 » » 938—944 + 500 Stra.ssm Dar. 557; Peiser,
#5387 »  Strassm. Cyr 54—60 Babyl. Vertr., CXXXVIIL

536 . 148—152 495 Barton (a. a. 0. p-70No.7.)

©) Babylomsche Schalt]ahre von 494—393 v. Chr. [von 494—434
und von 424—393 sind keine bekannt]:
395 v. Chr. (10. Reg.-Jahr Artazerzes I). V Rawl. 87, 58s.

31 , (32 » » ) Hilprecht a. Clay, Bab. Exped., Ser. A,
vol. IX No. 32.
365 , (40 » ) ibid. No. 78.

d) Babylomsche Schaltjahre von 392—100 v. Chr. nach Angaben
von EpriNg, STrAssMAIER und KUGLER:

+ 389 v. Chr.
I o } Epping-Strassm. Sp. II, 71 (Zeitschr. f. Assyr. VIII 170)
%313 .

1) Die Jahre verstehen sich 603/2, 598/7 u. s. f.

2) Schaltjahr mit Ululu IT nach der Berliner Taf. VATh. 9. Einiger Wahr-
scheinlichkeit nach (Taf. Strassm. Nbk. 409) war auch das 22. Jahr Nabk. ein
Schaltjahr mit Addaru IL

8) Auch durch ein Tiifelchen der deutsch. Exped. Babyl. gesichert.

4) Dieses Jahr ist vielleicht einzufiigen, vorbehaltlich Nachpriifung des Textes.

5) Jahr 528 ist zu streichen; s. KuGLER, Zeitschr. f. Assyr., XVII, 1903, 8. 214.

6) J. OrperT (Zeitschr. f. Assyr., VIII 69) gibt aus der Zeit Darius I. als
Schaltjahre die Regierungsjahre 3, 5, &, 11, 16, 19, 22, 25, 27 an. Die meisten
sind inschriftlich belegbar. Zum 19 Jahre (503 v. Chr) ist zu bemerken, daB
nach Strassm. Dar. 495 Z. 10 ein ,vorderer Addaru* angegeben ist, und, obwohl
diese Bezeichnung nicht dnrchgehenda angewendet wird, auf einen Addaru IT ge-
schlossen werden kann.
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175 v. Chr. = 137 Sel.-Ara

172 , =140 ,

170 , =142 ,

167 . = 145 »

164 , =148 Kugler, Bab. Mondrechn., S. 56—651.
+181 , =151 ,

159 , =158

156 , = 156 .

18 , =189 ,
+1283 , =189 . Epping-Strassm., Astr. a. Babyl., 8. 19, 179.
» —
+ ig; : = 2(1)(8) : } Kugler, a. a. 0. S. 38.

Die mit * bezeichneten Jahre haben als Schaltmonat einen UTulu II,
die iibrigen den Addaru II. Die mit | bezeichneten sind in MaBLERS
Tafeln keine Schaltjahre, wihrend sie inschriftlich als solche bezeugt
sind. — Fiir die Prifung der vorkommenden Schaltjahre sind die
Daten der stattgefundenen Neumonde von groSer Wichtigkeit. Die
Tafel III der Neumonde (am SchluB dieses Bandes) wird solche
Untersuchungen wesentlich unterstiitzen.

Auch die von den Babyloniern beobachteten Sonnen- und
Mondfinsternisse wiirden, wenn sie uns mit Datierung fiberliefert
wiiren, von groBer Hilfe fiir die Erkenntnis des babylonisch-assyrischen
Zeitrechnungswesens sein. Leider sind nur wenige Finsternisse vollig
genau (nach Jahr, Monat, Tag) datiert; auBerdem sind manche Texte
schwierig zu interpretieren. Uberdies erscheinen in verschiedenen
astronomischen Aufzeichnungen nicht selten berechnete und beobachtete
Finsternisse auf einer und derselben Liste, desgleichen meteorologische
Verfinsterungen (atmosphérische Triibung), so daB es noch der Er-
forschung und Sicherung der von den Babyloniern geiibten Terminologie
bedarf, bevor alle Fille zweifelfrei hingestellt werden konnen. Hier
folgen in gedringter Form die bisher rechnerisch behandelbar ge-
wesenen astronomischen Finsternisse; betreffs der Texte nnd Rechnungs-
resultate verweise ich auf meinen , Spez. Kanon d. Sonnen- u. Mondf.“
S. 235—260 und auf die im folgenden beigefiigten Literaturangaben.

1. Sonnenfinsternis im Eponymat des PUR.A.N-sa-gal-e. Datum
feststehend nach Rawwrinson, ScHRADER, Hincks, HiNp, LEAMANN-
Gizzen 15. Juni 763 v. Chr.

2. Inschriftlich K. 154. Text schwierig, nach LeamMaxN-GINZEL
Sonnenfinst. 6. Aug. 700 v. Chr. oder Mondfinst. 2. Juli 671 v. Chr.

Nach WeissBacH (Zeitschr. d. deutsch. morg. Ges., LV 213) Ent-

1) Eprixe nepnt das Jahr 153 Sel.-Ara (159 v. Chr.) als gemeines Jahr
(Zeitschr. f. Assyr., V 353), 154 als Schaltjahr, STrassMAIER dagegen (ibid. VIII 107)
153 Sel.-Ara als Schaltjabr.
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scheidung nicht moglich; nach KverLer handelt K. 154 nur von
einer atmosphérischen Finsternis (Gewitter) (ibid. LVI 65).

3. Mondfinsternis unter Samaddumukin an einem 15. Sabazu nach
einem Texte von Boissrer. Datum nach LenMANK - GINZEL
17. Feb. 664 v. Chr. (neben den konkurierenden Finsternissen
27.Jan. 662 und 18. Jan. 653). OppErT (Zeitschr. f. Assyr., X1 310)
18. Jan. 653. Der Text einer im ,Spez. Kanon d. F.“ an-
gefilhrten Tafel K. 223, nach Boissrer Beziehung habend auf
eine im Sabat unter Asurbanabal vorgefallene Mondfinsternis,
soll nach WEeissBacH (a. 0. a. 0. 217) weder Monatsnamen noch
Tag enthalten.

4. Finsternisbericht in den Annalen As$urbanabals, Zylinder B,
Kol. IV 84—Kol. V 9, zu beziehen nach LeamanNN-Ginzen auf
die Mondfinsternis 3. Aug. 663 v. Chr. (ebenso WeissBacH), die
Sonnen -Verdunkelung erklirbar durch die Sonnenfinsternis
27. Juni 661 (nach WEeissBacH nur eine atmosph#rische Ver-
dunkelung); KueLEr (a. a. O. 68) bezieht den Text fiberhaupt
nur auf eine atmosphirische Erscheinung.

5. Mondfinsternisbericht K. 467 (R. F. HarrER, Assyrian a. Babylon.
Letters, II No. 137), zu beziehen nach WeissBacH (Orient.
Liter. Zeitg., VI, 1903, S. 483) auf die Mondfinsternis
18. Jan. 653 v. Chr.

6. Mondfinsternisse im 7. Jahre des Kambyes nach STRASSMAIER,
Kambys., No. 400 Z. 45, 55. Datum nach LEaEMANN - GINZEL
und J. OpperT 16. Juli 523 und 10. Jan. 522 v. Chr.2.

. Berechnete Sonnenfinsternis R IV 397 (Strassm., Epping,
Zeitschr. f. Assyr., VI 236, VII 236); in Babylon unsichtbar.
Datum nach Erping, LEnmMaNN-GinzEL 30. Novemb. 233 v. Chr.
Derselbe Text erwihnt eine unsichtbare (berechnete) Mond-
finsternis vom 13. Kislimu = 14. Dezemb. 233.

8. Sonnen- und Mondfinsternisse aus den Jahren 188, 189, 201
Seleuk. Ara (ErpiNG - STRASSM., Astronomisches aus Babylon,
S. 152), und zwar Sonnenfinsternisse 23. Jan. 123 v. Chr,

19. Juli 123, 12. Jan. 122, 7. Juni 111, 2. Dezb. 111 v. Chr.;
Mondfinsternisse 7. Febr. 123 v. Chr., 2. Aug. 123, 28. Dezbr. 123,
24. Mai 111, 16. Novb. 111; jedenfalls nur berechnete Finster-
nisse.

-1

1) Der Zeitfolge nach diirfte hier noch eine Sonnenfinsternis einzureihen sein,
von welcher ein sehr verstimmelter Text berichtet (s. Zeitschr. f. Assyr., XV,
1900, S. 128 Anm. 1). Das Jahr und der Monat sind nicht genannt, nur der Tag 29.
Sie miiBte in die Zeit Alexanders d. Gr. und Alexanders II. (IV.) fallen. Miglicher-
weise ist die Sonnenfinsternis vom 23. Mai 324 v. Chr. gemeint; sie fand fiir Babylon
in den Morgenstunden statt und war dort 10,2 Zoll.
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9. Mondfinsternis nach StrassMAIER (Zeilschr. f. Assyr., III 15
No. 9, IV 76) vom 18. Nisan 232 Seleuk. Ara = 11. April
80 v. Chr

AuBerdem finden sich in dem sonstigen Inschriftenmaterial noch eine
griBere Zahl von Finsternisangaben verzeichnet, welche wegen Mangel-
haftigkeit der Texte oder wegen Fehlens jedes chronologischen An-
haltepunktes bisher nicht néher untersucht werden konnten.

§ 27. Die seleukidische Ara (xara Xaddaiovs) und die
Arsakiden-Ara.

Die babylonischen astronomischen Tontafeln des 2. und 3. Jahrh.
v. Chr. erscheinen meist mit Datierung nach der seleukidischen Ara.
Diese Ara hat sich im 3. Jahrh. v. Chr. in dem von den Seleukiden
unterworfenen Babylonien verbreitet, erscheint aber anch in Phonizien,
Palistina, im 2. Jahrh. allemherrschend in Syrien und hatte fiberhaupt
lange Zeit Verbreitung im Orient. Den Anlaf zu ihrer Errichtung
gab entweder die Schlacht von Gaza (312 v. Chr.), in welcher Seleukos
mit Unterstiitzung von Ptolemaios den Demetrius Poliorketes besiegte,
und auf welche die Einnahme Babylons erfolgte — oder die Ermordung
Alexanders IV. Agus %311 v. Chr). Als Epoche der Ara wird der
Herbst 312 v. Chr. angenommen (fiir das Mittelalter ist nach RimL
der Epochetag 1. Oktob. 312 sicher).

Im Almagest des Proremivs (IX 7 u. XI 7) erscheint nun eine
Ara xare Xelddeiove, nach welcher 3 Planetenbeobachtungen mit den
entsprechenden Daten nach Nabonassar (s. nichsten Paragraph) ver-
glichen werden. Es heift, daB die erste dieser Beobachtungen im
67. Jahre der Chaldder am 5. Apellaios, die zweite im 75. am 14. Dios,
und die dritte im 82. am 5. Xanthikos gemacht seien. Die beigesetzten
Angaben nach der Ara Nabonassar, mit den christlichen Daten ver-
glichen, geben

5. Apellaios 67 chald. = 27. Thoth 504 Nabon.= 18. Novb. 245 v. Chr.
14. Dios %, 9. , 512 , =29.0ktob.237 v.Chr.
5. Xanthikos 82 , =14.Tybi 519 , = 1.Mérz 229 v.Chr.

I II

Der Umstand, daB es sich bei jenen Beobachtungen um babylonische
Aufzeichnungen handelt, li8t erkennen, daf ihre Datierung nach ,dem
Jahre der Chaldder® iibereinkommen muf mit der als seleukidische
bezeichneten in den babylonischen Tontafeln des 2. und 3. Jahr-
hunderts v. Chr. Die astronomische Untersuchung mehrerer dieser
Tafeln durch Eprixc-StrAassMaIER hat aber ergeben, daB die Angaben
jener Tafeln nur mit einander vereinigt werden kdnnen, wenn man
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als Epoche das Friihjahr 311 annimmt, also am wahrscheinlichsten
vom 1. Nisannu ausgeht. Die seleukldlsche Ara oder, zur Unter-
scheidung von der Rechnung xare Xaidaiovg, auch syro~makedomsche
Ara genannt, beginnt also ein halbes Jahr friiher, mit dem Herbst 312,
nach Winckrer fiinf Monate frither, weil das makedonische Jahr mit
dem Dios = Marhesevan begann, wihrend das babylonische erst mit
dem Nisannu = Xanthikos anfangen konnte.

Eine andere Ara, von welcher die Babylonier derselben Zeit auf
ihren Tafeln Gebrauch machen, ist die arsakidische Ara. Der An-
fang dieser Ara ist zweifelhaft. Der gewdhnliche Ansatz 256 v. Chr.
beruht auf der Aussage des Jvstizus (Hist. XLI, 4), daB die Parther
sich unter den Konsuln L. Ma~uivs Vuwnso und M. Arruivs REGULUS,
d. i. 256 v. Chr. von der Seleukidenherrschaft frei gemacht hitten.
Die Chronik des Eusesits (edit. ScrHoENE II 120) setzt aber den
Abfall der Parther auf 248 v. Chr... Auf den babylonischen Tafeln
tritt die arsakidische Ara insofern auf, als zahlreiche Tafeln mit
Doppeldatierungen vorkommen, wo ein seleukidisches Jahr mit einem
anderen Jahr verglichen wird, bei welchem der Zusatz , Arsakd (kan)
gar Earrani“ = Arsaces, Konig der Konige, gemacht ist; z. B. .im
Jahre 145 des Arsaces, des Konigs der Konige, welches gleich ist dem
Jahre 209 am 13. Simannw, Mondfinsternis“. Die Differenz beider
Jahreszahlen, die in diesen Doppeldatierungen nebeneinander gestellt
werden, betrﬁ.gt auf allen Tafeln 64. J. OppErT glaubte, daf in diesen
Tafeln die seleukidische Ara nur dann angenommen werden diirfe,
wenn der Name Seleukos dabei vermerkt stehe. EpPPING-STRASSMAIER
haben aber eine Anzahl Doppeldatierungen verdffentlicht, wo die Jahre
nicht nach Seleukos benannt werden, aber doch die seleukidische Ara
gemeint ist. OpperrT nahm als Epoche der Arsakidendra das oben
genannte Jahr 256 (Herbst) an, allein diese Annahme widerspricht
der konstanten Differenz 64 auf den Tafeln. Spéter hat Oppert als
Epoche 181 v. Chr. angenommen, durch welche Annahme gewisse
historische Schwierigkeiten, die man gegen die Verbindung der
seleukidischen Jahre mit den arsakidischen vorbringen kann, ge-
mindert werden. Die historischen Bedenken von OrrPERT, SCHRADER
hat StrassmaIER zn widerlegen gesucht; derselbe, sowie auch KucLEr
auf Grund von Untersuchungan an astronomischen Doppeldatierungen,
sind bei der konstanten Differenz von 64 Jahren der arsakidischen
Ara gegen die seleukidische stehen geblieben und haben als Epochen-
jahre demgemif angenommen

1) Eine Verwechslung des M. ArrtiLics mit C. Arrinics {der mit L. Manvivs
Vorso 250 v. Chr. Konsul war). Cf. Gurscamip, Geschichte Irans, 1328, 8. 30,
G. RawLINSON, Orient. Mon., VI, S. 44.
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Jahr 1 Arsak. Ara =65 Seleuk. Ara = 247 v. Chr.

» 1 Seleuk. Ara = 311 v. Chr. .
Nach diesen Autoren liegt also das Anfangsjahr der Arsakiden-Ara
247 nahe bei dem obengenannten nach der Chronik des Evsesivs, 248.
Kucrer ist auch der Ansicht, daB die babylonischen Astronomen nicht
nur die Jahre der Seleukidenira mit dem Nisannw im Friithjahre
begonnen, sondern auch jene der Arsakidenira so gerechnet und an
der Differenz von 64 Jahren zwischen beiden Jahreszdhlungen fest-
gehalten haben.

§ 28. Der Kanon des Ptolemi#ius und die Eponymenlisten.

In den Hauptstaaten des Altertums bildete sich, um die Zeit
irgend eines Ereignisses angeben zu kionnen, der Gebrauch aus, das
betreffende Jahr vom Jahre des Regierungsantrittes eines Konigs ab
zu zdhlen. Auch die Babylonier befolgten (nach vorhergegangenen
primitiveren Versuchen) diese Art der chronologischen Fixierung. In
Asgyrien sehen wir merkwiirdigerweise diese Methode erst ziemlich
spiat angewendet, denn vorher bestand der Usus, die Jahre nach den
sogenannten Limu zu bezeichnen (= Eponymen). Das Regentenver-
zeichnis, dessen sich die alten Chronologen und Schriftsteller haupt-
sichlich bedienen, um die Zeit von Ereignissen nach Regierungsjahren
der Konige angeben zu konnen, beginnt bezeichnenderweise mit einem
babylonischen Konig, dem Nabonassar (Nabi-ndsir). Das Verzeichnis
filhrt den Titel Kavwy Bacidéwy oder Pasidaiwy, Kanon der Regenten
oder Regierungen, auch der mathematische oder astronomische Kanon
genannt, besonders aber als der Proremiiscae Kanon bekannt, da
er uns hauptséchlich durch Cravprus Provemivus (3. Jahrh. n. Chr)
zugéinglich gemacht worden ist. Der Kanon beginnt mit dem Anfang
des Kalenderjahrs, in welchem Nabonassar Konig von Babylon wurde,
mit 27. Februar 747 v. Chr. (astronomisch vom Mittag des 26. Febr.
ab) und enthélt von jenem Jahre ab die Regierungsdauer babylonischer
Konige, von 538 an persischer Konige, von 324 an makedonischer
Konige, von 30 v. Chr. an die der romischen Kaiser. Die Jahre dieses
Verzeichnisses sind als bewegliche Sonnenjahre d. h. 365 tigige (wie
sie in Agypten gebraucht wurden) zu verstehen, also ohne Schaltung.
Jedes Regierungsjahr beginnt, wenn vom 1. Thoth, dem Jahresanfang
der Agypter (s. Kap. II) ausgegangen wird, wieder mit 1. Thoth. Wir
miissen den ProrLemirscEEN Kanon hier in seinem zuverldssigsten
Teile ansetzen, um so mehr, da sich an ihn die Nabonassarische Ara
kniipft, von der noch die Rede sein wird. (Neben die vielleicht
manchem Leser nicht mehr geldufigen griechischen Zahlen sind unsere
modernen Betrige gesetzt.)




§ 28. Der Kanon des Ptolemiius und die Eponymenlisten. 139
émiovy-

T er unter Annah

Namen dor Regenten l[Jf::ze] [08‘7:::1"] Pi;l‘;?pi JA?;::?:: R:E; beweglichen Stoel:nenjnhres

) a ()

TEem = —‘I__ _*___m*‘—_l___nﬁ*_ “bis

1. ﬁovo:o'o‘aqov 13 (14) & (14) } 27.Fbr.747 22. Fbl‘ 733v Chr.
N«diov B (2)| e (16) |z3. » 733 21. 4, 731
Xw{i)eoc xel ITdgov & (5)| e (21) l 2, , 731 20. , 726
’Ioviciov & (5)] s (26) u. » 726 10. , 721
Maoéoxsyxudov ];ﬂ(lz) n (38) l 20. , 721 16. , 709
Aoxeavod € (5) wy (43) . 17. » 709 14. , 704
¢ | (GPusilevra) | B (2)| ne (45) i |15 » 704 14. 4 702,
< | Bidifov 7 (3! wn (48 15. , 702 13. , 699
2 | 4ncpavadion s (6)] v8 (54) [ |1a. . 699 12. , 693
2) ‘Pryepritov « (1| e (55) [ 113. 4 693 11. , 692
<= Hmrmuoqdaxov | 8 (a)] »8 (59 | [12. , 69z 10. , 688
- (aﬁao‘ ema) n (8) & (67) ; ‘11, , 688 8. , 680
2| 4oxeadivov (13 = 80) | | 9. , 680 5 , 667
a8 | Zcoadovyivov x(20) o (100) . 6. 4 667 31.Jan.647
A Kivniadavov ] (zz)lgxﬁ(lzz) | | 647 26. , 625
Nefloxodasoagov xa (21)| opy (143) [ |27 Jan. 625 20. , 604
Naﬁoxolaao‘aeov |y,/ (43) oms (186) f 2[ s 604 10. , 561
'[\loxgovdapov "B (2) emn (188) ! I » 561 9. , 559
er;yaaolaaaaqoo | & (4) 048 (192) | » 559 8 , 555
Nefovadiov £ (17)| o (209) | |9 » 555 4. . 538
2. (Kegov 1 & (9)' e (218) | !'5. 5 538 2. , 529 ,
Kczpﬂvo'ov n (8)| oxs (226) I 3. » 529 31.Dez.522
deaptiov medrov g (36) okf (262) ' I'Y. , 52122, , 486
| Féokov [xe (21) oy (283) ! l23. Dez. 486 16. , 465 ,
2 Apta&tfpﬁov é) pe(41)' =0 (324) | 17. , 465 8. , 424
81 duesiov devr W (19)" Tuy (343) [ 7. » 424 1., 405 ,
E | devakiobov dsmépw 'us (46) Txd (380)] 2. , 405 20.Nov.359
&~ .onv ixa (21) vt (410) | I21.Nov.359 15. , 338 .,
= “Aewyod |ﬂ (2)' v (412) 16, , 338 14. , 336 ,
dageiov teitov g (4)! vis (416) | l15. , 336 13. , 332 ,
AlsEdvdgov \Imddvoc] n (8),v%0 (424, I 14 » 332 11, 324 ,

3. ( Priimmov vod per’ AiéE-, ! )

| avdeor zbv!fnnrv ¢t (7)|via (431)| ¢ (0 112, , 324 9. , 317
=2 Alzgavdgou étépov B (12) {vpy (443)! 8 (19) 1o, , 317 6. s 305
2 | IIrodsuaiov Adyov % (20)| véy (463)| 48 (39 | 7. » 305 285
&| Picdéigov ‘an (38)| pasor) of (77 . 285 23 Okt.247 .
~| Ebepyérov 'xs (25) | pxs /526\| epf (102} 24 Okt t.247 17. , 222
=9 Dilomdrogos ;;(17) (pp,y(543) (119} 18. , 222 12, , 205
2 qu:avovg xd‘(z4) PEL (567)! qy.y(l43) 13. 4 205 6. , 180
‘g Qd.om;toqog [26 ¢ (35)| 2B (602) eon (178; 7. 180 28.8pt.146 ,
S| Eécopérov devrégov 8 (29) zla (631)] ot (207" 'zg.Spt. 146 20. , 117
- 123 136 (36)| 78% (667) ouy (243)| 2. , nz7 1L, 8
§ diovvsov véov x8(29)| 745 (696) | dof (272, {12, , 81 4. , 52
Kisondroas lxB (22) | i (718) 640 (294) 5. » 52 30.Aug.30 ,

4. [ Abyovorov 'wy (43) &a(76r)' £ (337)| M' (43)31.Aug.30v. 19.Aug.14 0.Chr.
Tifeeiov %8 (22) | pmy (783) leve (359) && (65)!z0. , 14n.13. , 36
Taiov | & (4) apm,(787, tky (363)I £0 (69)14. 5 36,12 , 40 ,
Kicvdiov |10(x4) ma(80| rof (377)! my (83)'13. , 40,10. , 54
¢ | Néowrog 18 (14) muz(8:5;t4a(39|. » 544 5 . 68
§ ) Oveonaociavod ; ¢(10)|oxe (825)| va (401;| ef(107). s 68,2 3 , 78
2 ) Tivov | ¥ (3)|wxn (828) wd \404) gn,(uo)l . 78 2. 81,
8| Jopriavod e (15) my,y(8433|m0§419, oxe (125) » 29 Juli 96
é Ngm « (1) my&(844\| vx 4203 oxs (126)|3o Ju1196 9. » 97 &
Tpamvoﬁ izﬂ (19) | wfy (863} vid (439 ys(l45)|3o, s 97 2 24. 5 116
‘Adoiavoi i (21) | 0ed (884" vE (460)! oEs (166) 25. , 116 , I9- » 137 &
Adikiov Avrovivov iny (23)|MNL(907; vy (483) em® (189) 20. , 137 , 13. , 160




140 I. Kapitel. Zeitrechnung der Babylonier.

Die erste Zahlenkolumne gibt die Dauer der einzelnen Regierungen,
die zweite Kolumne (éntovvaywyr;) summiert dieselben, so da8 man
sofort die seit Nabonassar verflossenen Jahre erhilt; be1 der dritten
Regentenreihe erscheint neben diesen beiden Kolumnen eine weitere,
welche die Jahre nach Arexanpers Tode oder die der philippischen
Ara (s. niichsten Paragraphen) zihlt; bei den romischen Kaisern
schlieBlich ist noch auf die Jahre des Avcusrus durch eine Kolumne
Riicksicht genommen. — Der Kanon z#hlt die Regierungsjahre nach
der in Agypten iiblich gewesenen Art (vgl. § 45), nimlich nicht
von dem Tage, an welchem die Regenten zur Regierung gekommen
sind, sondern von dem 1. Thoth ab, welcher dem Regierungsantritte
vorangeht. Die Jahre werden also alle fiir voll gerechnet, auch
wenn der Konig erst im Verlaufe oder am Ende eines Jahres den
Thron bestieg. So z. B. werden dem Kaiser Trrus 3 Jahre gegeben,
vom 4. Aug 78 bis 2. Aug. 81, obwohl derselbe erst vom 23. Juni 79
(Vespasian 1) bis 13. Septh. 81 also nur 2 Jahre 3 Monate regiert
hat. Nero starb in der ersten Hilfte Juni 68 n. Chr. im Verlauf
des 391. Jahres der philippischen Ara, das ihm der Kanon noch zu-
schreibt, indem er die kurzen Regierungen von Gaisa, OrHO und
VrireLuivs (15. Januar, 16. April resp. 20. Dezemb. 69 n. Chr.) nicht
erwihnt. VEspasiaNn wurde bereits am 1. Juli 69 n. Chr. zum Kaiser
proklamiert, im Jahre 892 der philippischen Ara (vom 6. Aug. 68 bis
5. Aug. 69 laufend); dieses wird im Kanon sein erstes Jahr genannt,
obgleich sein Vorgédnger VirerLirus fiber 4 Monate in das 393. Jahr
lebte. Bei vorkommender gemeinsamer Regierung (Mitregenten) wird
die Zeit im Kanon dem spiéiteren Regenten angeschrieben.

Mit Hilfe des Kanons ldB8t sich eine mit dem Regentenjahre
verbundene Datierung leicht ermitteln. Pronemius sagt z. B. im
Almagest!, daB unter Darrus I. in dessen 31. Jahre eine Mondfinsternis
am 3/4. Tybi beobachtet worden sei. Man hat also zu den bis auf
Kambyses Tod verflossenen 226 Jahren Nabonassars die 31 Jahre des
Darrvs zu addieren und erhdlt somit als Datum 257 Ara Nabon.
8/4. Tybi. Die Umsetzung dieses Datums in das entsprechende der
christlichen Ara (s. nichsten Paragraphen) gibt 25. April 491 v. Chr.
Die Inschrift von Rosette ist vom 18. Mechir des 9. Jahres des
ProLemivs ErreHANEs datiert. Das 9. Jahr des Erremanes ist nach
dem Kanon das 128. der philippischen Ara, oder das 552. des
Nabonassar. Die Umsetzung 552 Nabon. 18. Mechir ergibt 27. Mirz
196 v. Chr. .

Der Proreviiscue Kanon ist in Agypten entstanden und genoB
grofes Ansehen bei den alten Chronologen und Astronomen. Er

1) IV 8 (Hemere 329, 6).
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wurde von ihnen bei den Datierungen gebraucht und seine Regenten-
reihe weitergefithrt; in den letzten Redaktionen reicht er bis in die
Zeit der Eroberung Konstantinopels. Die Zuverldssigkeit des Kanons
hat sich seit der Aufdeckung der assyrischen Limu-Datierung
vollstindig bewdhrt. Wie schon angedeutet, bestand in Assyrien der
Gebrauch, nicht nach Regierungsjahren der Konige zu rechnen, sondern
man benannte die Jahre nach dem Limu. Dieses ist der Amts- oder
Ehrentitel von hohen Beamten, die dem Konige als Regierungsmit-
glieder nahe standen; ihre Stellung entsprach etwa dem Archontate
oder der Eponymie. ‘Durch den Namen eines solchen Beamten wird
ein bestimmtes Jahr in irgend einer Jahresreihe bezeichnet. Die
Fortfihrung dieser Eponymen-Listen stellte also eine Chronologie
des Landes vor, unabhingig von einem festen Ausgangspunkte. Die
Listen sind schon in frither Zeit eingerichtet worden, wenigstens
schon im 12. Jahrh. v. Chr., Spuren reichen aber noch weiter zuriick.
Die Verwertung der Angaben der Eponymen-Listen! hat nun die
Richtigkeit des ProremiiscEEN Kanons erhértet. Rawrnmvsoxn und
Sysite konnten aus Bruchstiicken eine Liste von 227 Namen zusammen-
stellen, welche sich iiber die Regierung von 14 aufeinanderfolgenden
Konigen erstreckt. Aus dieser Liste 148t sich nachweisen, daf Konig
Sargons erstes Jahr als assyrischer Konig auf 721 v. Chr. fillt. Nach
dem ProremimscuEx Kanon ist das erste Jahr des ’Agxéavog (Sargon)
als babylonischer Konig 709 v. Chr. Nun heiBt es in einer der doppelt
datierten assyrischen Inschriften: ,Monat Sabafu 24. Tag, Eponymie
des Mutakkil-assur, Jahr 16 des Sargina-arkw [= Sargon] Konig von
Assur und Jahr 4 als Konig von Babylon“®. Wenn Sargons erstes
babylonisches Jahr 709 war, so war sein 4. babylonisches oder
16. assyrisches = 706, also sein erstes assyrisches 721 v. Chr. Der-
selbe Eponym Mutakkil-assur kommt unter dem 16. assyrischen Jahre
Sargons in einem Fragmente vor® Dort wird als dritter Vorginger
dieses Eponymen d. h. im 13. assyrischen Jahre Mannu-ki assur-lik
genannt und Dbeigefiigt, daB dieses Jahr dem ersten Sarru-kins
(d. h. Sargons) in Babylon entspreche. Das 18. assyrische Jahr, oder
das erste babylonische Sargons war demnach 709 v. Chr., wodurch
der Kanon bestéitigt wird; das erste assyrische Jahr muf danach 721
gewesen sein. Den 17 Jahren Sargons entsprechen die babylonischen,

1) Es gibt bisher mehrere Eponymen-Listen: Die mit 6 Kolumnen von
911—647 v. Chr. (Keslinschr. Biblioth., 1, II1, 2 H.); die ,Verwaltungsliste* von
817—1723 v. Chr. (ibid. I), welche neben den Namen der Eponymen auch einzelne
Ereignisse notiert; ein von 708—704 reichendes Fragment (ibid. I).

2) Lepsius, Ub. den chronol. Wert der assyr. Annalen (Abhandlg. d. Berl. Akad.
d. Wiss., 1869, 8. 47).

3) S. Swarnm, Zeitschr. f. dgypt. Spr., VII, 1869, S. 96.
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welche der Kanon, und zwar 12 fiir Mardokempad nd 5 fiir Arkeanos,
anfithrt. — Als erstes Regierungsjahr Nebukadnezars erscheint im
Kanon 604 v.Chr. In einer Eponymenliste wird vom 3. Jahre
Nebukadnezars ab Sula (das Haupt der sogen. Egybi-Familie) durch
20 Jahre, darauf Nabu-ahi-idina, dessen Sohn, durch 38 Jahre,
darauf Iti-Marduk-Balatuw durch 23 Jahre angefiihrt; dessen letztes
falle mit dem ersten des Darius I. zusammen. In der Tat ergibt
die Summe (3 + 20 4 38 4 23) dieser Jahre, von 604 weiter geziihlt,
521 v. Chr.,, das erste Jahr des Darius I (s. Kanon).

In dieser Weise 1iBt sich aus den Eponymen-Verzeichnissen auf ver-
schiedenem Wege die Bestéitigang fiir die Richtigkeit des ProLEMAISCHEN
Kanons erbringen. Frither haben einige (J. Opperr, HareH) Ein-
winde gegen die Vollstindigkeit der Eponymen-Listen vorgebracht
und dementsprechend Lticken im Kanon vermutet. Seit den Er-
orterungen von E. ScerapEr und Lepsrus indessen ist jene ,Liicken-
theorie“ beseitigt. Uber die Hauptschwierigkeit des Kanons, Poros
(Phul des alten Testamentes) gleich Tiglath Pileser zu setzen, hat
man sich geeinigt. Eine vorziigliche Bestitigung erhilt der Kanon
des ProrLemius durch die Sonnenfinsternis vom 15. Juni 763 v. Chr.
In der , Verwaltungsliste* heiBt es: ,Im Eponymat des PUR-AN-
sa-gal-e Aufstand in der Stadt Asur. Im Monat Sivan erlitt die Sonne
eine Verfinsterung.“ Wir haben schon oben aus Inschriften gesehen,
daB im 13. assyrischen Regierungsjahre oder dem ersten babylonischen
des Konigs Sargon der Eponym Mannu-ki assur-lit angefiihrt wird,
und daf dessen Jahr 709 v. Chr. war. Der obgenannte Eponym PUR-
AN-sa-gal-e ist aber in der Liste der 54. Vorginger des Mannu-ki
assur-lik; die Sonnenfinsternis muB also 54 Jahre vorher, 763 v. Chr,,
und zwar in den Juni fallen (Sivan ist der 3. Monat), was sich
astronomisch vollauf bewahrheitet?.

1) Das Datum der totalen Sonnenfinsternis vom 15. Juni 768 v. Chr. hat, wie
man aus der oben gezeigten Ubereiostimmung der Eponymenlisten mit dem Ptole-
miischen Kanon ersieht, eine vorziigliche chronologische Festigkeit. Aus diesem
Grunde hat die Finsternis auch astronomischen Wert fiir die Priifung unserer
Mondtheorie. Die ,Verwaltungsliste* gibt auSer dem Namen der Eponymen nur
dann und wann einzelne Ereignisse an, und der Vermerk der Finsternis wiirde
sicher nicht stattgefunden haben, wenn sie im assyrischen Reiche (Ninive) nicht
besonders auffiillig gewesen wiire. Die astronomische Rechnung hat also auf eine
Darstellung Riicksicht zu nehmen, welche als Phase der Verfinsterung fiir Assyrien
(Ninive) eine betrichtliche GroSe — wenn auch nicht Totalitit — ergibt, eine
Forderung, die vielleicht fir manche Mondtheorie nicht bequem sein wird. In
meinem ,Speciell. Kanon der Sonnen- u. Mondfinst.© (S. 244) ist eine Verfinsterungs-
phase von 11,6 Zoll (also nahezu Totalitiit) erreicht, was der oben gitierten Stelle
mehr als geniigt. Es mag hinzugefiigt werden, daB dabei gleichzeitig die ge-
sichertsten Finsternisse des Altertums und des Mittelalters gut dargestellt werden.
Die Sonnenfinsternis vom 13. Juni 809 v. Chr., welche J. OprerT, um seine ,Liicken-
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Betreffs der Jahre der Eponymen mag noch hinzugefiigt werden,
da8 J. Oppert den Anfang dieser Jahre auf den Herbst (Monat
Tasritu) setzte; er nahm aber gleichzeitig an, daB das biirgerliche
Jabr mit dem Nisannu beginne. Dies wird wenig wahrscheinlich,
wenn wir uns daran erinnern, daB in historischen Zeiten die Assyrer
und Babylonier ihr Jahr im Frﬂhhng mit dem Nisannu angefangen
baben, und daB sie auch die Jahre der seleukidischen Ara und
wahrscheinlich auch die der Arsakiden-Ara in jener Jahreszeit be-
ginnen lieBen.

§ 20. Die Ara Nabonassar und die philippische Ara.

Die Ara Nabonassar schlieBt sich unmittelbar an den astro-
nomischen Kanon des ProLemius an, indem sie auf der gleichen
Epoche, dem 26. Februar 747 v. Chr, ruht; letzterer Tag ist der
1. Thoth des Jahres 1 der Ara Nabon. und wird von ProLEmMius im
Almagest (I1I 6) von Mittag ab gerechnet. Diese von dem sonstigen
Tagesbeginn des Altertums ganz abweichende Zihlung des Tages von
Mittag an, vom Durchgang der Sonne durch den Meridian (welche
Zihlungsart spiter allgemeiner Gebrauch bei den Astronomen ge-
worden ist), weist speziell auf die astronomische Bestimmung hin,
welche die Ara bei den alexandrinischen Astronomen gehabt haben
mag. DaB sie in Agypten hauptsichlich zur Fixierung des Datums
der astronomischen Beobachtungen dienen sollte, geht aus dem Umstande
hervor, daf ProLEmius im Almagest den ausgiebigsten Gebrauch von
ihr macht und das Datum z. B. der babylonischen Beobachtungen
meist durch sie ausdriickt. Die Richtigkeit der Epoche 26. Febr. 747
geht ohne weiteres aus den im Almagest aufgezeichneten Beobachtungen
hervor. So heit es dort (IV 5, Hemere 302, 12), dab »ill  ersten
Jahre des Mardokempados [dem 27. Aabo'nasaaw s] in der Nacht vom
20/30. Thoth der Agypter eine Mondfinsternis stattgefunden hat; sie
begann . . . in Babylon . . . reichlich eine Stunde nach Aufgang des
Mondes und war eine totale“. Das Datum 27 Nabon. 29,30. Thoth
gibt nur bei Annahme des vorher genannten Epochetages den
richtigen Tag der Finsternis, ndmlich 19. M#rz 721 v. Chr. In
meinem ,Spez. Kanon der Finst.” (S. 232) finde ich den Beginn dieser

theorie® zu stiitzen, in Vorschlag gebracht hat, ist weit weniger wahrscheinlich,
denn sie konnte fiir Ninive hichstens 10 Zoll betragen, auSerdem ist sie nur ring-
formig, war also schon aus diesem Grunde von geringerer Auffiilligkeit. Ein Ver-
such, sie fiir Assyrien durch Einfiihrung einer empirischen Korrektion in die Mond-
bewegung auffilliger zu machen, wiirde aber nur auf Kosten der guten gleich-
miiBigen Darstellung aller iibrigen (alten und mittelalterlichen) Finsternisse mog-
lich sein.
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Mondfinsternis um 19 33 m. Zeit Babylon, den Mondaufgang um
17b 53m, also den Beginn 12 40™ nach Mondaufgang, den Worten des
ProLemivs ,reichlich eine Stunde nach Aufgang des Mondes“ vollig
entsprechend. Wire die Epoche der Ara auch nur um einen Tag
ungewiB, so wiirde eine solche Ubereinstimmung der Rechnung mit
der Beobachtung unmdglich sein. i
Biirgerte sich wegen der Sicherheit ihres Epochetages die Ara
Nabonassar bei den orientalischen Astronomen und Chronographen
leicht ein, so deuten doch auch, obwohl die Ara sonst bei den Schrift-
stellern mcht vorkommt, einige Punkte darauf hin, da8 ihre Anwendung
vielleicht fiber den bloB astronomischen Gebrauch hinaus gereicht hat.
Zunéchst geht die ans der Zeit der Selenkiden und der Romer
stammende Sarostafel auf den 1. Nisannu des Jahres 1 Nabon. zuriick.
Ferner ist auffillig, daB die im 22. Jahre des Darius geschriebene
»Babylonische Chronik“ von dem 3. Jahre Nabonassars ausgeht?, also
ebenfalls auf der Ara Nabonassar beruht. Weiter ist eine Nachricht
des Berossos? beachtenswert, die allerdings nicht vollig klar ist. Es
heiBt: ,Nach Nabonassar untersuchten die Chaldier die Zeiten der
Gestirnbewegung und nach diesen die griechischen Astronomen, nach-
dem (wie ALExaNDER und Berossos sagen, welche die Erzéhlungen
der altchalddischen Geschichte zusammengefaSt haben) Nabonassar
die Taten der Konige vor ihm gesammelt, aber den Augen entzogen
hatte, damit von ihm die Zéhlung der chaldiischen Kénige aufange (?)%“.
Dlese Stelle wiirde etwa so zu verstehen sein, daf Nabonassar die
bis auf seine Zeit gesammelten babylonischen Urkunden habe zerstéren
oder beiseite bringen lassen, damit er eine neue, mit seiner eigenen
Regierung beginnende Ara emfuhren konnte. D1e Erzdhlung kann
aber auch eine bofie Legende sein und dahin zu deuten, daf unter
Nabonassar eine Reform der Zeitrechnung stattgefunden hat, ver-
bunden mit einer Neuordnung der Inschriften der Vorginger des
Nabonassar (so Rost und C. F. LEnMany). Jedenfalls bilden die ge-
nannten Hinweise, sowie die Epoche des ProLemiisceEN Kanons ein
bemerkenswertes Faktum fiir eine Anderung in der Zeitrechnung,

1) Vom 8. Jahre Nabon. bis zum 1. des Samadéumukin (Keilinschr. Biblsoth.,
11 274).

2) Ein Chaldierpriester zur Zeit Antiochus I. (281—261 v. Chr.). Von ihm
rilhrt eine weit iiber die Zeit Nabonassars zuriickreichende Liste von Konigs-
dynastien her, deren Wert erst in neuerer Zeit gewiirdigt worden ist.

3) 'Axd 8t NapPovacsdeov todg zgévovg tijg tdv dotépoy xividews Xaldatoc
fxeifwoay xal dnd Xoaldelov ol mag Ellnm podnuatixol lafdveeg, émwedd) s o
Aiégavdoog xal Browodds ooy, oi tds Xoddaixdg doyaioloylas meorsdngdres,
Neafovdoagos svvayayay vig medeg tdv med adrod Puciiéwy fodvicey, dmwg é&x’
abrod 1) xcavapidunes ylvevow tiy XoAduiov Beciléwyv. (Berossos, Fragm. 1la,
Synkellos; vgl. Fragm. hist. graec. edit. MtLLER, II 504).
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um so mehr als Nabonassar politisch nicht so sehr hervorgetreten
ist, und kein eigentlicher Grund dafiir ersichtlich scheint, da man
aus freiem Willen einen neuen Abschnitt in der Zeitrechnung gerade
mit diesem Konig begonnen hitte. WinckLer sucht die Erklirung
der Nachricht des Brrossos darin, daB nur die Tatsache von den
Babyloniern astronomisch festgestellt worden sei, daB zu jener Zeit
der Friihjahrs- (resp. Jahres-) Anfang nicht mehr im Zeichen des
Stiers, sondern im Zeichen des Widders stattfinde. Im ganzen ge-
nommen 146t sich vermuten, daB in fritherer Zeit aus irgend einem
Grunde die Jahre von Nabonassar ab gez#hlt worden sind, und da8
diese Zihlung spiter in Agypten die Basis zur Errichtung einer
astronomischen Ara gebildet hat. Ein inschriftlicher Nachweis fir
den Bestand als besondere Ara in Babylonien und Assyrien 148t sich
noch nicht erbringen.

Die Reduktion eines gegebenen Datums der Nabonassarischen
Ara in das entsprechende der christlichen Zeitrechnung oder numgekehrt,
erfolgt am bequemsten mit Hilfe der neuen Scaramschen Tafeln (s. S. 56).
Die erste Tafel der ,Ara Nabon.“ gibt die dem Jahre Nabonassars
und dem d#gyptischen Monatstage entsprechende Zahl der julianischen
Tage, die korrespondierende Tafel ,Julian. Kalender“ die mittelst jener
Zahl zu entnehmenden Jahre und das Monatsdatum der julianischen
Ara. Es seien fiir die im vorigen Paragraphen angegebenen beiden
Daten 257 Nabon. 3. Tybi und 552 Nabon. 18. Mechir die julianischen
Daten zu suchen. Man hat:

Tafel ,Ara Nabon.“: 257 Nab. 3. Tybi = 1542200
Korresp. Julian. Kal. (— 400 4 1) = 1542175
= — 490 April 0+ 25,
also das Datum 25. April 491 v. Chr.
552 Nub. 18. Mechir = 1649920
Korresp. Julian. Kal. (— 100 + 7) = 1649893
= — 195 Mirz 0 + 27,
also das Datum 27. Mirz 196 v. Chr.

Damit der Leser die alte IpELersche Regel nicht vermisse, setze ich
dieselbe ebenfalls hierher, obwohl die Rechnung danach viel um-
stindlicher wird als nach Scurams Tafeln. Man multipliziert die
gegebenen Jahre Nabonassars mit 365 und addiert zum Produkte die
Zahl der vom 1. Thoth bis zum gegebenen Datum abgelaufenen Tage,
wobei jeder Monat zu 30 Tagen gerechnet wird, und nach dem
12. Monat noch 5 Ergénzungstage zu beriicksichtigen sind. Ferner
addiert man hiezu noch 1448638 Tage. Die so gebildete Tagessumme
ist durch 1461 zu dividieren. Der Quotient der Divison liefert die
Zahl der in der julianischen Tagessumme enthaltenen vierjihrigen
Ginzel, Chronologie 1. 10
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Schaltperioden, der Quotient ist daher mit 4 zu multiplizieren. Von
dem bei der Division gebliecbenen Reste zieht man zuerst 366, und
falls es moglich, 365 einigemal ab und rechnet fiir jeden Abzug 1 Jahr
mehr dem mit 4 multiplizierten Quotienten hinzu. Man findet so die
abgelaufenen Jahre der julianischen Periode und hat dieselben von
4714 abzuziehen, wenn sie kleiner als diese Zahl, oder von ihnen 4713
abzuziehen, wenn sie groBer sind; im ersten Falle ergeben sich Jahre
vor Christus, im anderen Falle Jahre nach Christus. Der bei der
Division nach den Abziigen gebliebene Rest gibt die noch in Anrechnung
zu bringenden Tage; dieselben werden mittelst der Reihe Januar 31,
Februar 28 (Schaltjahr 29), Mirz 31, April 30 u.s. w. in Monate
und Tage zerlegt. Das Resultat ist das julianische Datum der christ-
lichen Zeitrechnung. In den obigen beiden Beispielen hat man:

257 X 865 93805
3. Tybi = 4 Mon. 3 Tage 123
Grundzahl 1448638

('

1542566 : 1461 = 1055 X 4
Rest 1211 = 4220
ab 366 + 3 Jahre
“845 4223 jul. Jahre
ab 365 — 4714
480 491 v. Chr.
ab 365
Rest 115
= 25. April
Datum: 25. April 491 v. Chr.
552 X 365 = 201 480
18, Mechir — 5 Mon. 18 Tage = 168
Grundzahl 1448638
1650286 : 1461 = 1129 X 4
Rest 817 = 4516
ab 366 -+ 2 Jahre
451 4518 jul. Jahre
ab 365 — 4714
Rest 86 "~ 196 v. Chr.
= 27. Mirz

Datum: 27. Mirz 196 v. Chr.

Fiir den umgekehrten Fall, die Verwandlung eines julianischen
Datums in jenes der Ara Nalonassar, wird man die Scuramschen
Tafeln, aber in umgekehrter Folge, beniitzen.
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Die Philippische Ara wird im Almagest ebenfalls (z. B. IIT 2)
in Verbindung mit den #gyptischen Monaten gebraucht. Sie findet
sich unter der Bezeichnung ,Jahre vom Tode Alexanders“ (emo z7r¢
Alekavdgov tedsvrzg) oder a.uch da Alexanders d. Gr. Nachfolger
Pamirrus ARIDAEUS war, als Ara. Dedinmov tov uer ‘AAEEavdpov Tov
xtrioTyy (als anni Philippi bei CExsoriN, de die nat. 21, 9). Sie ist
in der Epoche um 424 #gyptische Jahre von der Ara Nabonassar
verschieden und beginnt also am 1. Thoth 425 der Ara Nabonassar
oder 12. November 324 v. Chr. (s. ProLeMivs, Kanon, 2. Regenten-
reihe). Bei Daten, welche nach dieser Ara angegeben sind, hat man
also zu dem betreﬁ‘enden Jahre nur 424 zu addieren, um das ent-
sprechende Jahr Nabonassars zu erhalten; die iibrige Reduktion er-
folgt dann wie oben.

§ 30. Literatur?.
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II. Kapitel

Zeitrechnung der Agypter.

§ 31. Astronomie. Quellen fiir das Kalenderwesen.

Die Kenntnis des Zeitrechnungwesens der alten Agypter kann
gegenwirtig ebenso wenig mehr auf den Nachrichten der klassischen
Schriftsteller aufgebaut werden, wie jene der Babylonier, sondern be-
rubt auf den Dokumenten selbst, d. h. den Felsen- und Steininschriften
und den Papyrus; die Klassiker treten gegen dieses archiologische
Material in die zweite Linie der Zeugen zuriick und konnen nur mehr
kontrollierend und vergleichend gebraucht werden. Es bietet sich da
ein &hnliches Verhiltnis der Forschung wie bei den Babyloniern, nur
mit dem Unterschiede, daB die Ergebnisse in Beziehung auf das Zeit-
rechnungwesen betreffs der Agypter ein greifbares Resultat zutage
fordern konnten, wihrend wir mit den Babyloniern erst am Anfange
stehen. Dies ist bei der zeitlichen Differenz, die zwischen dem Beginn
der Ausgrabungen in Babylonien und Agypten und der Entwicklung
der Assyriologie und Agyptologie zu selbstindigen Wissenschaften
liegt, erkldrlich. Gleichwohl hat sich trotz der erstaunlichen Menge
von Material, welches im Nillande aufgedeckt worden ist, und das
uns einen tiefen Einblick in das Kulturleben seiner einstigen Bewohner
gewihrt, die Erwartung bis jetzt nicht erfiillt, daB die aufgefundenen
Dokumente auch das Zeitrechnungwesen der Agypter vollstindig auf-
hellen wiirden. Zwar konnte einzelnes klargestellt werden, und
manche Frage hat ihre Bereicherung erfahren, aber das Hauptproblem,
in welcher Weise sich die Form des Jahres in Altdgypten allméhlich
entwickelt hat, harrt noch der Losung; ja dieses Problem hat sich
viel komplizierter gestaltet als in der zuriickliegenden Zeit der Zeit-
rechnungskunde, wo man, wie z. B. IpELEr, noch ausschlieBlich auf
der Uberlieferung der Klassiker fuen muSte. .

Die Geschichte der wissenschaftlichen Wiederentdeckung Agyptens
kann hier nur ganz fliichtig beriihrt werden. Die franzosische Invasion
1798 — 1801 vermittelte die erste Bekanntschaft mit den alten
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dgyptischen Denkmilern; die Expedition CuampoLLION - RoSELLINI
1828—34 und die preuBische unter Lepsits 1842—45 legten den
Grund zur systematischen Durchforschung der Altertiimer. An sie
schlossen sich die Arbeiten von H. Brrescm, Dimicaen, pE Rouvek;
1866 fand Lgeesivs die fiir die &gyptische Kalendergeschichte so
wichtige Inschrift des Steins von Tanis, 1850 begann Marrerre die
Ausgrabungen, welche 1859 zur Griindung des Museums von Bulagq
fihrten. 1884 wurde von franzosischer Seite die Mission archéologique
francaise, und englischerseits der Egypt exploration fund gegriindet. —
Die Erforschung der Sprache der Denkmiler begann mit der Ent-
zifferung der Schrift durch Crampornion 1824. Die hieratischen
Texte wurden von Rotek, CHaBas, Goopwin, die demotischen von
H. BrrascH erklirt, die wissenschaftliche Durcharbeitung der Sprache
ist besonders durch Erman (1880) in die Wege geleitet.

Von den #gyptischen Denkmilern konnen uns hier nur die astro-
nomischen und kalendariographischen interessieren. Die
bis jetzt gemachten Funde (dieselben umfassen die zeitlich ver-
schiedensten Epochen) enthalten nur zum allerkleinsten Teil rein
astronomische Darstellungen, meist treten sie mit mythologischen in
Verbindung. Altere solche Darstellungen, welche die Einteilung des
Himmels und dessen Gotter zeigen, befinden sich an den Decken der
Konigsgriber Sethos 1., Ramses IV., Ramses VIL., sowie im Tempel
Ramses II. Jingerer Zeit angehorig sind die Bilder im Pronaos von
Edfu (Euergetes 11.), in den Tempeln von Philae, Ombos, Erment
(unter Caesarion), und die beiden Himmelsbilder im Tempel zu
Dendera (romische Zeit). Hierher gehoren auch die Tierkreise und
Dekanlisten auf den Innenseiten von Sarkophagdeckeln (Leyden,
Britisch Museum, Kairo und Louvre). Rein astronomischer Art, d. h.
auf Beobachtungen des Himmels beruhend, sind nur die Tafeln der
Sterne in den thebanischen Grébern Ramses VI. und Ramses 1X.; die-
selben geben fiir bestimmte Stunden, von halbem zu halbem Monat
fortschreitend, die Stellung einer gewissen Anzahl Sterne an (Aufgang
oder Kulmination ?) und gehoren vielleicht der Zeit um 1100 v. Chr. an. —
Viel wichtiger als diese Denkmiler sind fiir die #gyptische Zeit-
rechnung eine Reihe von Dokumenten, die sich in Steininschriften
und auf Papyrus vorfinden. In erster Linie alte Festkalender in
Grabkapellen, die in die Zeiten der 4. Dynastie zuriickreichen; der
Festkalender an der AuBenseite des Tempels Ramses I11. zu Medinet-
Habu, und jener in einem der Propylone des groSen Tempels daselbst;
die Kalenderfragmente aus der Zeit Thutmosis II1. (oder Ramses I1.)
zu Elephantine, die Papyrusbruchstiicke aus Kahun (12. Dynastie), die
jingeren Kalender von Edfu und Esne, der Kalender von Dendera. Eine
Inschrift von hervorragender kalendariographischer Bedeutung tréigt
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ein Stein aus Tanis (das sog. Dekret von Kanopus). Von den Papyrus
mit Kalendernotizen sind wichtig der Papyrus Satvier IV. (aus der
Ramessidenzeit), und der merkwiirdige Doppelkalender des Papyrus
EBers (aus der Zeit um 1550 v. Chr.), der Leydener Papyrus mit
Angabe der 5 Epagomenen. Fiir die spitigyptische Zeit haben die
zahlreichen Papyrus von Kontrakten, Schuldscheinen und #hnlichen
Urkunden viele Wichtigkeit.

Die Schliisse, die wir aus diesem Quellenmaterial in betreff der
astronomischen Kenntmsse der Agypter ziehen kénnen, sind wenig
giinstige. Danach kannten die Agypter den Zodiakus, die Dekane,
die vornehmlichsten Sternbilder, sie benannten eine Anzahl Sterne
mit Namen, unterschieden die Planeten von den Sternen?, sie
beobachteten die heliakischen Aufginge des Sirius und fiihrten Zeit-
bestimmungen mittelst Sternkulminationen aus. Die Resultate aus
letzteren konnen, nach den sehr primitiven Instrumenten, die aus der
alten Zeit bekannt geworden sind?, nur sehr rohe gewesen sein. Ob
ein weiteres, tieferes Wissen, z. B. iiber die Bewegungsverhiltnisse

der Planeten u.s. w. vorhanden war, l#8t sich ans den Denkmiélern

" 1) Bilder der Zodiakalzeichen findet man u. a. in dem runden Tierkreise
von Dendera (Abbildung bei Leesivs, Wandgemdlde, Taf. 35) und auf dem bei
Camriavp, Voyage a Méroé, II Taf. 69 veroffentlichten Sarge der Kaiserzeit. Die
Zodiakalbilder sind: 1. Ta.schenkrebs Krebs. 2. Lowe auf einer Schlauge —
Lowe. 3. Gottin mit einem Zweige — Jungfrau. 4. Wage (mit der Sonneuscheibe
auf dem Wagebalken). 5. Skorpion. 6. Tiermensch, aus Teilen eines Liowen,
Pferdes, Skorpions und Menschen zusammengesetzt, den Bogen abschieSend —
Schiitze. 7. Bock ohne Hinterbeine, mit Fischleib = Steinbock. 8. Nilgott, Wasser
aus zwei Kriigen gieBend — Wassermann. 9. Fische. 10. Widder. 11. Stier.
12. Zwei Gotter, einander bei der Hand haltend — Zwillinge. Diese Bilder sind
aber so gut wie vollstindig aus den bekannten griechischen Formen abgeleitet,
welche die etwa vorhanden gewesenen altiigyptischen fast verdriingt haben. Uber
Spuren des babylonischen Tierkreises in den Hgyptischen Darstellungen s. F. Bov1,
Sphaera, Neue griech. Texte u. Unters. 2. Gesch. d. Sternbilder, Leipzig 1903,
S. 190. — Einige Reste der ilteren Vorstellungen lassen sich aus den #gyptischen
Namen erschlieBen. Vgl. dariiber BruascH, Aegyptologie, S. 346, SPIEGELBERG und
W. M. MoLLER, Orientalistische Liter. Zeitg. V, 1902, S. 6. 135 u. 223, VI, 1903,
8. 8. — Listen der Stellung der Planeten im Tierkreis: Demotische Papyri aus
dem Kgl. Museum cu Berlin, S. 29, und auf den StoBarTschen Tafeln. Gegen-
iiberstellungen der Monate und der Tierkreiszeichen auf einem Ostrakon bei
SpPIEGELBERG, Orient. Liter.-Zeitg., V 6 u. 136; #hnlich der Text Orient. Ist.-Zeitg.,
V 223. — Die Namen der Planeten aus der dlteren Zeit und die etwas davon ab-
weichenden aus der jiingeren Zeit s. bei Bruasch, Aegyptologie und SPIEGELBERG
(a. a. 0., V6).

2) Uber die vermutliche Methode, nach welcher die Zeitbestimmungen mittelst
des merech-Instrumentes gemacht worden sind, vgl. Boncumnr, Zeitschr. f. dgypt.
Spr., XXXVII, 1899, S. 10 (mit Abbildung erhaltener Gerdte im Berliner Museum,
die aus dem 15 und 6. Jahrh. v. Chr. stammen) ferner Rowiev, Calcul de Pheure
chez les anc. Lyypt (Recueil de travauz rel. a la phil. archéol., ‘(LIV 1902, 8.135).
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nicht beurteilen. Den #gyptischen Tierkreisen hat man astronomische
Orientierung und hohes Alter zusprechen wollen, aber diese Schliisse
sind haltlos, und auch bei den jiingeren Darstellungen (Dendera-
Kreis) handelt es sich wahrscheinlich nur um astrologische Zwecke.
Von beobachteten Finsternissen findet sich in den Quellen nichts
vor, und die #gyptischen Denkmiiler weisen in dieser Beziehung eine
ebenso auffillige Leere vor wie die Uberlieferung der Inder. Die
einzige, wie es friiher schien, auf einer Wandinschrift in Theben ge-
meldete Mondfinsternis unter Zakelothis I1. ist nach der EisenLorrschen
Textrevision zu Wasser geworden. TUnd doch haben wir gerade
die Aufzeichnung beobachteter Sonnen- und Mondfinsternisse als das
Hauptmittel erkannt (s. Babylonier), durch welches sich die alten
Volker auf dem einfachsten Wege die niherungsweise Kenntnis der
Sonnen- und Mondbewegung und der dieselbe einschliefenden Perioden
verschaffen konnten, und haben bemerkt, inwiefern diese Perioden
die unmittelbare Vorstufe bei der Ordnung der Zeitrechnung bilden.
Wenn ProLeEvitvs im Almagest meist nur von babylonischen und
griechischen astronomischen Beobachtungen spricht, nicht aber von
igyptischen, so muB wohl der Grund davon der Mangel an solchen
gewesen sein. Es fehlt in der #gyptischen astronomischen Uber-
lieferung — dies muB ganz besonders hier hervorgehoben werden — in
dem bis jetzt gefundenen Material jede Spur von systematischer
Beobachtungstitigkeit, welche etwa der uns in den astronomischen Keil-
inschriften der Babylonier entgegentretenden vergleichbar wire. Und
ohne solches Beobachten ist das Erreichen einer gewissen Stufe astrono-
mischer Kenntnisse undenkbar. In spiiterer Zeit, vielleicht jener der
Ptolem#er, mag die Astronomie vorgeschrittener gewesen sein, allein da-
mals hatte sich auch die griechische Astronomie schon vervollkommnet,
und betrdchtlich vor der Zeit Christi verbreiteten sich solidere astro-
nomische Kenntnisse in Asien nach dem Osten und Siiden hin, von
einem Zentrum ausgehend, als welches wahrscheinlich Babylonien an-
zusehen sein wird. Einzelne Forscher sind in ihrer Begeisterung fir
das Alter der dgyptischen Kultur soweit gegangen, den Agyptern die
Kenntnis der Priizession zuzuschreiben (wie es LEepsivs, gestfitzt auf
ArisTOTELES, de coelo, II 12, SEnEcA, Quaest. nat, VII 56, Diopor
I 69, 81 u. a. Klassiker, versucht hat); wenn wir aber die Kenntnis
dieses Elements noch nicht einmal bei den Babyloniern voraussetzen
dirfen (vgl. S. 81), bei welchen die Entwicklung und Ausiibung einer
messenden Astronomie aufer allem Zweifel steht, um wieviel weniger
darf man solche Kenntnis den Agyptern zumuten, bei denen (wenig-
stens nach den bis jetzt gefundenen Denkmiilern) keine Spur eines
astronomischen Messens sich vorfindet.

Die geringe Entwicklung der Astronomie, die wir also gegenwirtig
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noch fiir das alte Agypten voraussetzen miissen, hat aber auch eine Kon-
sequenz fiir den Stand des Zeitrechnungswesens. Die Annahme, die man
gemacht hat, wird nicht gerechtfertigt, da in Agypten mehrere Jahr-
formen gleichzeitig nebeneinander gehandhabt worden seien (nach
Lavrs, Rier, BruascH vier- und mehrerlei Jahresarten). Ein solcher
Zustand der Zeitrechnung wiirde, um Verwirrungen zu vermeiden,
eine entsprechende verldBliche astronomische Kontrolle der Jahres-
gattungen notwendig gemacht haben, und eine solche konnten die
dgyptischen Priester nach dem, was hier auseinandergesetzt worden
ist, schwerlich ausiiben.

§ 32. Der Nil in seiner Beziehung zur iigyptischen Zeitrechnung.

In der Jetztzeit beginnt das Steigen des Nilwassers an der Sid-
grenze Agyptens in der letzten Woche des Juni, mehrere Tage (3—9
Tage) nach dem Sommersolstitium. In Kairo bemerkt man das An-
wachsen des Stroms in der ersten Juliwoche. Nach etwa 7 Tagen
nimmt das Ansteigen schneller zu, und gegen Mitte August hat der
Nil zwei Dritteile der Differenz zwischen Maximum und Minimom
erreicht. Dann beginnt auch der Durchstich der Démme zur Be-
wisserung des Landes. Das Maximum der Nilflut tritt ungefihr
zwischen dem 20. bis 30. September ein, und die Fluththe bleibt bis
Anfang November ziemlich dieselbe, dann f#llt das Wasser rasch bis
Mitte November etwa auf die Hélfte seiner Hohe ab, hierauf folgt
langsames Zuriicktreten, so daf um Ende Mai der Nil wieder seinen
tiefsten Stand erreicht hat. Die Aussaat der Frucht in den Nil-
schlamm erfolgt dementsprechend im November, die KErntezeit ist
Mirz-April in Oberigypten, fiir die nordlicheren Gegenden Aussaat
und Ernte spiter, Ende November resp. Ende Mai. Je nach den
meteorologischen Jahresverhiltnissen in den abessinischen Gebirgen
finden in diesem regelméfBigen Abwechseln zwischen Uberschwemmungs-
und trockener Zeit zeitweilige Verfrihungen oder Verspitungen statt,
begleitet oft von betrdchtlichen Verschiedenheiten in den Maxima der
jahrlichen Fluththen.

Diesen angedeuteten Verhéltnissen gemiB lassen die klassischen
Schriftsteller das Anwachsen des Nil meist um die Zeit der Sonnen-
wende beginnen: Heropor II 19 und Diovor I 86 ano twy rgomav,
Hevobor 1X 9 xare rag teomag, Ammiants XXII 15 cum sol per
cancri sidus coeperit vehi, Lucaxtvs X 298 in ipsis solstitiis, ARISTEIDES
im Adyog Aiytmriog (Dind. 11 462) roonaic Feovais 7 oAlye feaditegov,
Das schnellste Steigen setzen sie in das Zeichen des Lowen (Juli-
August): Lucaxvs X 233, Prinivs XVIIT 162, Prur. Is. 38 u. a. Die
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groBte Hohe hat der Nil nach Heropor und Diobor am 100. Tage, zur
Zeit der Herbst-Tag- und -Nachtgleiche.

. Bei der grofen Wichtigkeit, welche der Nil fiir Agypten hat, ist
es selbstverstindlich, daB die Hauptabschnitte der Uberschwemmung
von alters her durch Feste gefeiert worden sind. Im koptisch-
arabischen Kalender haben sich solche Feste und eine Reihe von
Niltagen erhalten, die wir bei der Zeitrechnung der koptischen Christen
kennen lernen werden. Hier seien nur folgende hervorgehoben: ,die
Nacht des Tropfens“ (lélet-en-nugtak), welche die Uberschwemmung .
einleitet, wird auf den 11. Payni (5. Juni jul.) gesetzt, das Anwachsen
des Nil 3 Tage nach dem Sommersolstiz 18. Payni (12. Juni), die
offentliche Verkiindigung des Nilstandes auf den 26. Payni (20. Juni),
das Fest der ,Vermidhlung des Nil“ auf den 18. Mesori (11. August
jul.). In den Inschriften von Silsilis, die aus der Zeit Ramses II.
und Ramses I171.(13.und 12.Jahrh. v. Chr.) herriihren, finden sich zwei Nil-
feste auf den 15. Thoth und 15. Epiphi angesetzt, welche nach bk
Rovek: die Ankunft des Nilwassers in Silsilis und die Zeit des tiefsten
‘Wasserstandes markieren. Der 15. Thoth entspricht im alexandrinischen
Jahre dem 12. September, der 15. Epiphi dem 9. Juli, und beide
Daten liegen um 10 Monate auseinander. Da wir das Anwachsen
des Nil aber gegen Ende Juni oder Anfang Juli gefunden haben, so
wiirde es sich in den Inschriften um eine bedeutende Abweichung
gegen die gewdhnlichen Annahmen handeln. Gehen wir jedoch in die
alte Zeit, etwa auf 3500 v. Chr. zuriick, so finden wir, daB damals
das Sommersolstiz und der heliakische Siriusaufgang ziemlich auf ein
und denselben Tag, den 20. Juli (vgl. § 40) fielen. Der 1. Thoth des
Siriusjahres begann mit letzterem Tage, also lag der 15. Thoth bereits
im August. Im 13. Jahrh. v. Chr. war dagegen das Sommersolstiz
am 1. Juli und also gegen den Beginn des Siriusjahres (da der helia-
kische Siriusaufgang ungefihr auf dem 19.—20. Juli haften blieb)
schon um fast 3 Wochen verschieden. Da man den Anfang der
Uberschwemmung mit dem heliakischen Siriusaufgange zu verbinden
gewohnt war, aus der Zeit, wo noch mit ihm das Solstitium zusammen-
fiel, so setzte man aus alter Gewohnheit das Fest der Verkiindigung
des Nils wie ehemals auf den 15. Thoth.

Die Notwendigkeit, die Bebauung des Landes und die Ernte der
Zeit nach zu regeln, und also auch nebenbei die Naturfeste der an-
gedeuteten Art, die die einzelnen Uberschwemmungsabschmtte markieren,
zur richtigen Zeit zu feiern, fithrte jedenfalls schon in sehr fruher
Zeit aus der Beobachtung des Nil zu der Erkenntnis der ungefihren
Linge des Jahres, und zwar des Sonnenjahres, da nur innerhalb eines
solchen die Nllerschemungen sich regelmiBig wiederholen. Ein Mond-
jahr, wenn es in Agypten.iiberhaupt gebraucht worden ist, miite in
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die &ltesten Zeiten, wo das Land noch wenig kultiviert war und
man noch keiner Ordnung der Zeit nach der Sonne bedurfte, zuriick-
reichen und miifte wohl auch bald wieder verlassen worden sein
Die Niliiberschwemmungen fithrten aber nicht blo8 zur Erkenntnis
des Sonnenjahres, sondern auch zur Aufstellung der Tetramenien des
Jahres, wie wir sogleich sehen werden.

§ 33. Monate, Jahreszeiten, verinderte Bedeutung der Zeichen
der letzteren.

Die 12 Monate hatten mdoglicherweise urspriinglich keine eigenen
Namen, sondern wurden blo§ nach der Ordnungszahl benannt. Mit
der Ausbildung der 4gyptischen Mythologie erhielt jeder Monat seinen
Namen nach einer Gottheit, deren Fest in ihn fiel. Darstellungen
der #gyptischen Monatsgottheiten finden sich hie und da auf den
Denkmiilern. Aus den Namen dieser Gotter und den Namen ihrer
Feste lassen sich so ziemlich alle Monatsnamen ableiten. CEAMPOLLION
und Muse waren die ersten, die die Monatsgbtter mit den Monaten
in Verbindung gebracht haben; der erstere fand die Darstellungen
in den Tempeln zu ZTheben und FEdfwu auf, der andere versuchte
die Erklirung der Namen der Monate!. In der &lteren Zeit scheinen
die Monatsnamen mehrfach gewechselt zu haben; vielleicht ist die Zu-
teilung der Gotter in den einzelnen Teilen Agyptens eine ver-
schiedene und in der 4lteren Zeit schwankende gewesen. Es traten an
die Stelle der alten Monatsgotter im Laufe der Zeit eben andere,
bekanntere. Im folgenden gebe ich die hieroglyphischen Zeichen, die
koptischen Namen der Monate, nimlich die boheirischen (unter-
dgyptischen) und sahidischen (oberdgyptischen), daneben die Monats-
Schutzgotter und die Ableitung der Monatsnamen.

Zeichen Name boheirisch Patrone
und sahidisch
<~ IM g — Thoth? b. ewoys {Tlcotl:i. nach‘&em der Name,
8. @00y T eayw | und Techi.
Ptah. Der Name bedeutet
[ b. maons Lder von Ope (Karnak)*.

—~~ e __ .
2 MQ = Phaophi ls naane noone| -AndereBezeichnung Men-
chet.

1) SALvoml Des princip. expressions qui servent d la notation des dales sur
les monuments de l’anc Egypte, Paris 1888. — McrE, A dissertation on the calender
and zodiac of anc. Egypt., Edinburg 1832.

2) Uber die Etymologie mehrerer Monatsnamen s. ErMaN, Monatsnamen aus
dem neuen Reich (Zeitschr. f. dgypt. Spr., XXXIX, 1901, 129). — Uber die Ver-
#inderungen in der Zuteilung der Monatsgitter s. “mmmmw Zu den dgypt.
Monatsnamen (Orient. Liter.-Zeitg., VI, 1903, S. 1).
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Zeichen Name bghei;i_s&:_h N Patrone
unda sanidisc
Q@ =N © N ’b- aowp Hathor, vach welcher der
3.7 |9|9| g = Athy | 5. pa-vup { Namo.
b. OCOI™R Secl t. D N
4o © _ Choiak {ecceme'. er Name von
nn M a 8. R1agrocoragn dem ligypt. Ke-hi-ke.
O . b. “vwfs {Andere Bezeichnung Schef-
5 =S — . g Schef-
o o Tybi { s. ‘vwhe \ béte und ,Fahrtder Mut®.
b Dargestellt durch einen
~—Cc3 . . e Ip Schakal od. ein Nilpferd.
6. 1 ? = Mechir { 8. aaysp Agypt. Name Pen-pe-
mechir (,der des Mechir®).
b. fasrenwe . .
Dargestellt wie Mechir. Der
~~C ges
7. Il < = Phamenothy s. napargas na.-l Name bedeutet ,Der des
e peatpa-T Kouigs Amenophis*.
8. 1 g —_ Pharmuthi-[ b. gaparoyer {Gﬁttin Renenutet, nach der
a l 8. MAPAROYTTE der Name,
9. T S% = Pachon [ b. mascwn {Chonsu, pach dem der
50 | & namonc Name.
[ b Har-chent-echtai. Der Name
— ; } b mawns bedeutet wohl ,der des
10. 7n e Payni | s. nawnenaans| Tales* (nach dem ,Fest
des Tales®).
1. TSR = Epiphi {"' ensn Gt B Aler kg7t
i 8. enen p.
fb Re-har-achte. Der Name
9 FoNCX . J 0. arecwpr bedeutet ,Geburt des
12.7m o Mesori | s aecwps Ré“. Andere Bez. ,das

Leben des Horus®.

Die griechischen Namen der Monate, die bei den Klassikern vor-
kommen, decken sich fast mit den eben angefiihrten boheirischen

Namen. Es sind folgende:

1. 64 1.
2. Pawgi (Pawgpr) 8
3. ‘A% 9.
4, Xoiax 10.
5. Tvgi (ToB) 11.
6. Meyio 12.

Dapsved

. Waguovdi (Daguot di)

laywy

Haivi (atw)
Emupi ("Enig)
Meowgi (Meoogr)

Die boheirische Aussprache der Monatsnamen ist, da sich auch die
Regierung derselben bediente, die im Lande hauptséchlich herrschende
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geworden. Viele Dialektformen der griechischen Namen sind auf den
dgyptischen Ostraka ersichtlich (den Topfscherben, auf denen all-
gemein die Quittungen iiber Geldbetrige, Steuerzahlungen, Natural-
lieferungen wu. dgl. geschrieben wurden). Die bemerkenswertesten
dieser Varianten sind nach U. WiLcken (Griechische Ostraka aus
Agypten u. Nubien, 1899, I 807 ff) folgende:

1. Thoth. Odvd oder Ouwvr in der Ptolemierzeit; in der Kaiser-
zeit Owd oder Our; selten ist Gavr.

2. Phaophi. Dawg: allgemein iiblich; ausnahmsweise HHawn:,
Dadgp.

3. Athyr. A37p fibliche Form. .

4. Choiak. Xolax oder Xoicy; beide Formen kommen vor.

5. Tybi. Tuvf. tibliche Form; selten Tvfe, Tyfe.

6. Mechir. Meyip oder Msysip.

7. Phamenoth. ®apsvwd fibliche Form; vereinzelt Dauevwr.

8. Pharmuthi. ®aguovde iibliche Form; vereinzelt Wepuovre.

9. Pachon. ITaygwy iibliche Form; iltere [ayuwvs.

10. Payni. IHeaiw iibliche Form; auch Haoivi, Hatyy und Masm.

11. Epiphi. ’Enig oder 'Enciqp; andere: ‘Eqsin, ’Eqsig, Encin,”Enin.

12. Mesori. Mecoor; iibliche Form; Meoogij, Meowprj, Mesovpr.

Auf den Ostraka der Kaiserzeit und in manchen Papyri kommen
Monatsnamen vor, die zum Geddchtnis der romischen Kaiser oder der
Mitglieder dieser Herrscherfamilien gebildet worden sind; sie werden
teils allein genant, teils neben den entsprechenden makedonischen oder
agyptischen Namen. Auf den Ostraka auns der Ptoleméerzeit kommen
die makedonischen Monate nicht vor. Die Monatsnamen, die bisher
gefunden wurden und von denen nur ein Teil mit den #gyptischen
Namen identifiziert werden konnte, sind folgende:

Sefluorog = Thoth.
Néog Sefacrog = Athyr.
‘Adpravig = Choiak.
T'sgpavizeog = Pachon.
Kauoagsiog = Mesori.
Swrigiog =7
Neowreiog = ?
Neowvarog Sefacrog = ?
Ocoyévaiog . =7?
dpovaievg =7?
Aoputiavog =?
Sefacros Eicéfsiog = ?
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Aus den vorher angegebenen hieroglyphischen Zeichen der Monate
ist ersichtlich, daB8 je 4 Monaten ein und dasselbe Zeichen zukommt,

und zwar [ den Monaten Thotk, Phaophi, Athyr und Choiak,

= dem Tybi, Mechir, Phamenoth und Pharmuthi, und T dem
Pachon, Payni, Epiphi und Mesori; die Ordnung der Monate wird
durch den Zusatz des Zeichens fiir erster, zweiter, dritter, vierter
ausgedriickt. Diese Zusammenfassung von je vier Monaten (Tetramenie)
unter einem Zeichen fithrt auf die urspriingliche Dreiteilung des Jahres
nach Jahreszeiten. Und zwar sind dieselben folgende:

D echet, die Uberschwemmungszeit, mit den Monaten Thoth,
Phaoph%, Athyr, Choiak;

2  prijet, der Winter, die Saatzeit, mit den Monaten Tybi, Me-
a chir, Phamenoth, Pharmuthi;

cx schomu, der Sommer, die Erntezeit, mit den Monaten Pachon,
M4 Payni, Epiphi, Mesori.

Diovor Sic. (], 11 12, 16) kennt schon diese Dreiteilung bei den
Agyptern, er fiihrt sie in der Ordnung Friihling, Sommer, Winter
an und legt ]edem Jahresabschnitt vier Monate bei. In der Tat
muBte, wie wir in § 32 gesehen haben, aus dem Verhalten des
Nilflusses in Agypten schon friihe die Annahme einer Uberschwemmungs-
zeit, einer Zeit der Aussaat und einer Zeit der Ernte gemacht, also
eine Dreiteilung des Jahres aufgestellt werden. Die vorher ange-
fithrten hieroglyphischen Bezeichnungen der Monate finden sich daher
schon in alter Zeit vor; in der noch #lteren weisen Spuren (z. B. auf
dem Annalenbruchstiick von Palermo) darauf hin, daf man die
12 Monate fortlaufend gezihlt hat.

Da wir fir die Agypter der alten Zeit annehmen miissen, ‘da8
sie mit einem Wandeljahre von 365 Tagen gerechnet haben, so ver-
schob sich ein solches Jahr allméhlich gegen die Jahreszeiten; denn
bei Nichtberiicksichtigung des iiberschiissigen Vierteltages (des festen
Jahres von 365!/, Tagen) waren die Agypter in 500 Jahren um etwa
4 Monate gegen die Wiederkehr der Jahreszeiten zuriick. Wenn man
also in der alten Zeit das Jahr gleich nach dem Sommersolstiz, mit
der Uberschwemmungszeit anfing, reichte die WasserJahreszext vom
1. Thoth bis 1. Tybi, verschob sich aber ein halbes Jahrtausend spéter
so weit, da8 dann der 1. Tybi den Beginn der Wasserzeit machte,
und endlich auch. der.l. Pachon, wie es aus nachstehendem Schema
hervorgeht:
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Vasserzeit : Frihling: Erntezeit:

18. Jh. v.Chr. [Zeit der 15. Dynastie] Pachon-Mesori, Thoth-Choiak, Tybi-Pharmuth,
13. , , [ » RamsesIL,19.Dyun.| Thoth-Choiak, Tybs- Pharmuths, Pachon- Mesors,
8 . » [, der 25 Dynastie] Tybi-Pharmuthi, Pachon-Mesori, Thoth-Choiak,
8., a [ s der Ptolemier] Pachon-Mesors, Thoth-Choiak, Tybi-Pharmuthi.

DaB an der Dreiteilung des Jahres auch in der Praxis festgehalten
wurde, beweisen einzelne Feste, die man beim Beginn der drei Jahres-
zeiten feierte. Diese Feste sind in den Inschriften deutlich getrennt
von jenen, die sich auf astronomische Verh#ltnisse beziehen. Der
Beginn der Jahreszeiten wird in den Inschriften ofters als ,Kopf*
oder ,Anfang“ der Jahreszeit markiert®.

§ 34. Tageseinteilung und Tagesanfang.

Soweit aus einzelnen Denkmiilern ersichtlich, wurde der Tag
(horw) in 24 Teile, nimlich 12 Tag- und 12 Nachtstunden ge-
teilt. Es sind also augenscheinlich horae temporales, ungleich lange
Stunden, gemeint. Die Tagesstunden erscheinen durch Gottinnen
reprisentiert, welche die Sonnenscheibe O iiber dem Kopfe tragen,
die Nachtstunden als Gottinnen mit dem %. Die Stunden werden
gewohnlich nach der Ordnungszahl, als erste, zweite u.s. w. des Tags
oder der Nacht angegeben. AuBerdem haben aber die Stunden besondere
Namen, mit Abweichungen in den i#lteren und jiingeren Texten. Die
Kenntnis dieser Namen ist von Wichtigkeit, da ohne die Namen der
Stundengtttinnen manche Texte unverstdndlich bleiben. (Vgl. das
Namenverzeichnis bei BruescH, Thesaur. Inscript. Aegypt., 1883, II,
S. 843, und in Beziehung auf jingere Namen die Angaben von
DiwmicHEN, Zeitschr. f. dgypt. Spr., II1, 1865, S. 1—4.) Uber die Art
der Unterabteilung der Stunden und die Benennung dieser Teile ist

1) Dem kundigen Leser, welcher mit dem iigyptischen kalendariographischen
Material vertraut ist, wird nicht entgehen, daf ich von den Umschreibungen der
digyptischen Namen, sowie von den Ubersetzungen der Inschriften, welche Bruvasca
in scinen Arbeiten und namentlich in seinem Thesaurus Inscript. Aegypt. uns in
reichster Fiille dargeboten hat, verhiiltnismiiBig nur wenig anfibre. Ich hatte
zwar dieses Material gesammelt uod auch schon in den §§ 83—38 der obigen Dar-
stellungen verarbeitet. Allein die BruescHschen Deutungen unterliegen vom Stand-
punkte der heutigen Agyptologie aus mancherlei Bedenken und schlieSen hiufig
Uusicherheiten in sich, so daB ich es schlieBlich fiir richtiger erachtete, nur davon
das Haltbarste zu zitieren, um der Gefahr zu begeguen (die fiir alle naheliegt, die
sich mit der Sache weniger beschiiftigt haben), daB jene Resultate als etwas Fest-
stehendes betrachtet und Schliisse darauf gegriindet werden konnten. In Hinblick
auf die Wichtigkeit jenes Materials wiire es sehr an der Zeit, wenn durch einen
mit dem Gegenstande vertrauten Agyptologen der Versuch einer neuen sprach-
lichen und textlichen Beurbeitung des kalendarischen Inschriftenstoffes gemacht
werden wiirde.
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nicht viel Sicheres bekannt. Auf einem Pylone von Karnak heifen
in einer Inschrift die Stunden wnut, die kleineren an sie gereihten
Zeitabschnitte werden at, hat, aut, genannt. Es wire .voreilig, in
diesen Bezeichnungen Minuten, Sekunden, und gar Tertien sehen zu
wollen, da vielleicht nur das Bestreben ausgedriickt werden soll, die
Aufzihlang von Zeiten durch das Anhéngen iiblicher Ausdriicke iiber-
haupt zu verlingern, ohne da8 der Verfasser damit genau abgegrenzte
Zeitbegriffe meint. Etwas ganz Ahnliches finden wir bei der in § 38b)
angefithrten Periode fir die Verliingerung dieser Reihe nach oben.
Was die Frage anbelangt, in welche Tageszeit die Agypter den
Anfang des Tages setzten, so vereinen sich die Mehrzahl der
Zeugnisse auf den Morgen. Die nachstehende Stelle aus einer Inschrift
auf der Decke im Tempel Ramses II. zu Theben, welche Bruascu?
zitiert, ist allerdings weniger entscheidend: ,Er 148t dich (den Konig)
strahlen wie Isis-Sothis am Himmel am Morgen des Neujahres“.
Bruesca glaubte hier ,Morgen“ durch ,die elfte Nachtstunde* defi-
nieren zu sollen, in Hinblick auf Taeon (Schol. ad Arati Phaen.v. 152):
ner Anfgang des Hundesterns findet um die elfte (Na.cht-)Stunde
statt und sie (die Ag’ypter) fangen damit das Jahr an und meinen, dag
der Hundestern und sein Aufgang der Gottin Isis geweiht sei“2. Wir
wollen von einer genaueren Zeitangabe in den beiden zitierten Stellen
absehen und nur annehmen, da der Neujahrstag am Morgen, mit dem
Sichtbarwerden des Sirius in der Dimmerung, begonnen worden ist.
Setzen wir die Zeit Ramses I1., der die obige Inschrift angehort, auf un-
gefahr 1300 v. Chr.? und den Anfang des Sothisjahres auf den 20. Juli
{obwohl fiir Theben der heliakische Aufgang des Sirius um 4 Tage
frither fillt, 5. § 39), und ermitteln wir fir 1300 v. Chr.,, 20. Juli den
Auf- und Untergang der Sonne und den Aufgang des Sirius¢, so resultiert
fir den Aufgang der Sonne ungefiahr die Zeit 5 8™ mittlere Zeit
morgens fiir Theben, fiir den Sirius 3" 48™; die Sonne ging den Tag
vorher etwa um 6 47™ abends unter, demnach lief die 11. Nachtstunde,
von Sonnenuntergang aus gerechmet, von 3t 25 bis 4* 17= morgens,
und der Aufgang des Sirius fillt in der Tat also in diese elfte Nacht-
‘stunde. Zugleich erhellt daraus, daf der Neuwjahrstag nicht genau mit

1) Bncosca, Thesaur. Inscr., 1, S. 89.

2) ‘H vod xwvdg émirody xave évdexdeny mqav paiverar, xol voadrny doyly
frovg tidevrar xal tiig "Ioidog iepdv slvar tdy xdva Aéyover, xal tiy émiroliy abrod.

8) Ramses II. wird gegenwiirtig etwa in die Zeit der zweiten Hiilfte des
13. Jahrh. bis zum ersten Viertel des 14. Jahrh. gesetzt.

4) Position des Sirius 1300 v. Chr. AR = 4h 20m, D = — 17045 (s. Taf. I
am Schluf d. Bandes), der Sonne (mit Hilfe von NEvGEBAUERs Sonnentafeln,
s. Einleitg. S. 54) &« = 7h 34m, J = 4 23° 8,2. Halber Tagbogen des Sirius
5h 24m fiir die Breite von Theben (25° 45’ n. Br.), halber Tagbogen der Sonne
6b 50m; Zeitgleichung — 1,9m.

Ginzel, Chronologie I. 11
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. dem Momente des Sonnenaufgangs, sondern mit der Morgenddmmerung
iiberhaupt begonnen wurde (hier wohl etwa eine Stunde vor Sonnen-
aufgang), und in derselben Weise werden auch die iibrigen Jahrestage
von der Morgendimmerung an gerechnet worden sein. Lepsrus hat
aus dem wenigen, was tiber den Tagesanfang aus den Denkmilern bis
zu seiner Zeit (Chronol. d. Agypt., 1849, I 130) bekannt war, mit Recht
auf den Tagesbeginn mit Morgen geschlossen, und IpELer (I 100) war
viel frither durch die Angaben von ProrevMits im Almagest schon zu
demselben Schlusse gekommen.

Die letzteren Stellen bei ProrLEmits, die hier sehr ins Gewicht
fallen, haben besonders von A. Bockm ihre kritische Wiirdigung er-
fahrent. ProLEmivus gibt bei den Beobachtungen, die in der Nacht
gemacht sind, und insbesondere bei den nach Mitternacht ausgefiihrten,
ein doppeltigiges Datum, dagegen niemals bei den Tagbeobachtungen.
Dieser Zusatz war notwendig, wenn bei dep in der Morgendimmerung
angestellten Beobachtungen kein Zweifel dariiber bleiben sollte, welchem
Tagesdatum sie angehorten, denn die Zeit der Morgendimmerung
konnte sowohl zum Ende des abgelanfenen Tages, als auch als Anfang
des beginnenden gerechnet werden, wodurch bei einer nicht deutlichen
Bezeichnung ein Zweifel entstehen konnte, an welchem Tage die
Beobachtungen gemacht wurden. Eine Merkurbeobachtung, die z. B.
in der Morgendimmerung des 1. Januar angestellt ward, konnte im
entsprechenden alexandrinischen Datum dem 5. oder 6. Tybi angehoren,
je nachdem die Dimmerung an das Ende des 5. oder den Anfang des
6. Tybi gelegt wurde, und konnte zu dem MiBverstindnis fithren, ob
der 5. oder der 6. Tybi der Beobachtungstag sei, wenn die einen die
Dimmerung zum Ende des Tages, die anderen zum Anfang des Tages
hinzurechneten; durch die Doppeldatierung 5/6. 7ybi d. h. vom 5. zum
6. Tybi, aber wurde der Zweifel vermieden. Solcher entscheidender
Doppeldatierungen finden sich im Almagest drei: a) Bei der Bestimmung
der Sommerwende im Jahre 463 vor Alexanders Tod heifit es?, sie
falle ,auf den 11. Mesori nahe 2 Stunden nach der Mitternacht auf
den -12. Mesori“, 11/12. Mesori, d. h. die Bestimmung gehdrt noch
zum 11. Mesori; b) Hipparces Bestimmung der Friihlingsgleiche im
43. Jahre der 3. Kallippischen Periode3 fillt ,auf dem 29. Mechir,
nach der Mitternacht auf den 30.;% ¢) dhnlich die Herbstgleiche des
32. Jahres der 3. Kallippischen Periode* ,auf den 3. Epagomenentag,
in der Mitternacht, die zum 4. fithrt“. Auch zwei andere Stellen, in

1) Ub. die vierjahr. Somnenkreise der Alten, Berlin 1863, S. 803 f.

2) Almag. 111 2 (1): tf 1« (11) Tod Mecogl pevec f (2) doas €yyvs rod sls Ty
1f (12) pedovvxriov.

8) Almag. 111 2 (1}: vod Meyle v »8 (29) pere vd pseovinsioy 1o &g viyw 4 (30).

4) Almag. 1112 (1;: tob vijs toirns Tdv Exayouéray eig Ty TerdoTny pecorvvxrior.
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welchen zwar nur ein Tag genannt ist, lassen erkennen, daf das
Datum nicht mit der Mitternacht wechselte; es wird jener Tag ge-
nannt, welcher der erste einer Doppeldatierung sein miifite, wenn eine
solche gebraucht wiirde: a) Hrpparcrs beobachtete Mondfinsternis im
55. Jahre der 2. Kallippischen Periode! wird auf den 9. Mechir
gesetzt, obwohl der Beginn der Finsternis erst eine halbe Stunde vor
Mitternacht eintrat, und der Verlauf sich bis in den Morgen des
10. Mechir erstreckte; b) auch die andere in demselben Jahre von
Hreparce beobachtete Mondfinsternis vom 5. Mesori? wird noch zum
5. Mesori gerechnet, obwohl ihre Mitte bereits 21;, Stunden nach -
Mitternacht, also der Verlauf in die Morgendimmerung zum 6. Mesori
fiel. Ebenso driickt ProrLEmAtvs die Zeit zweier von TiMocmHARIS in
den Morgenstunden gemachter Sternbedeckungs-Beobachtungen durch
Doppeldatierungen aus (Almag. VII 3).

Hrpparcr und nach diesem ProrLemivs beginnen also, wo es sich
um Datierung von Beobachtungen handelt, den Tag mit dem Morgen.
Die Rechnung des Tages von Mittag ab, die sich bei ProLEmits
(Almag. 111 6) auch vorfindet, hat nur rein astronomische, nicht
chronologische Griinde fiir sich, und ist gerade deshalb in den Gebrauch
der Astronomen iibergegangen. Die nihere Definition, was bei
ProrLemivs unter ,Morgen“ zu verstehen ist, leitet Bockm aus drei
Stellen des Almagest (IX 7, 8, 10) ab, wo von 2 Merkurbeobachtungen
und der zweiten der Dionysischen Beobachtungen die Rede ist. Die
ersteren sind am 18. Epiphi resp. 18. Phamenoth eig¢ =iy 3 (19.)
60%pov (Morgendimmerung) gemacht und werden nachher unter
19. Epiphi resp. 19. Phamenoth angefiithrt. Durch diese Doppel-
datierung ist ersichtlich, daB op3pos, die Dimmerung, die Zeit des
Tagesanbruchs, schon zum zweiten Tage der Doppeldatierung, zu dem
mit dem nichsten Sonnenaufgang beginnenden Tage hiniibergezogen
wird. Man kann also im allgemeinen annehmen, da8 die Agypter
den Tag mit Tagesanbruch, etwa der 9. Nachtstunde (2" Morg.),
spitestens mit der 11. (4—5" Morg.) begonnen haben, was mit dem
frither Gesagten iibereinstimmt. Sie rechneten also von Dimmerung
zu Diémmerung. Wenn somit vom Morgen des 1. Thoth die Rede ist,
wird die den Tag 1. Thoth einleitende Morgendimmerung gemeint,
nicht die am Schlusse dieses Tages wieder eintretende, den Ubergang
zum 2. Thoth bildende Dimmerung. — Ubrigens schemt auch aus

1) Almag. 1V 10. Beginn nach 5'/; Stunden der Nacht — 23b 28m mittlere
Zeit Alexandr.

2) Almag. IV 10. ,Und zwar war, wie er [HipParcH] sagt, die Mitte der
Finsternis ungefihr um 8!/; Ubr¢, d. h. 2b 11m mittlere Zeit Alexundr. (nach
Mitternacht).

11*
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Stellen bei Censorry und HepuaErstioN hervorzugehen!, daB die Zeit
um Sonnenaufgang die Grenzscheide der Tage bildete. .

Die Bemerkung von Prixivs (hist. nat. II 79), daB die Agypter
und HreparcH den Tag mit Mitternacht begonnen hiitten, bestiitigt
sich also schon aus dem Almagest in keiner Weise. Es gibt aber
noch einige Schriftsteller, die den Tagesanfang der Agypter auf den
Abend setzen, so Isor (de natura rer. 1, etym. V 30): dies secundum
Aegyptios inchoat ab occasu solis, dhnlich Servius (ad Aeneis V 738)
und Lyous (de mensibus IT 1, vgl. a. Bepa, de die, und de temp.
ratione); allein diese Autoren gehdren bereits zu den spiiten der
Literatur und sind von keinem Gewichte. Eine Stiitze fiir sie hat
man in den.thebanischen Stundentafeln finden wollen. Diese Tafeln
geben fiir den Anfang und die Mitte jeden Monats die Nachtstunden
(von 1 bis 12) an, um welche eine bestimmte Stellung (Kulmination? ?)
gewisser Sterne zu einander eintritt. Bei jedem ersten Monatstage
schreiben sie: ,Thoth, Anfang der Nacht, Aufang des Jahres“,
»Phaophi, Anfang der Nacht“ u.s.f.; sie scheinen also den Tag mit
Sonnenuntergang zu beginnen und rechnen die erste Nachtstunde von
letzterem an. Allein dies ist kein Argument dafiir, da8 der Tag
selbst mit dem Abend begonnen worden sei, da die Nachtstunden
ebenso wie die Tagstunden als etwas von einander Unabhiingiges
laufen, jene von Sonnenuntergang, diese von Sonnenaufgang. Uber-
dies findet sich bei den Tagen in der Mitte jedes Monats die be-
merkenswerte Schreibung , Thoth 16—15%, , Phaophi 16—15% w.8. w.
Zwischen den Zahlen 16, 15 steht das Zeichen .. Bruascm
(Matériaux, S. 106) hat in diesem Zeichen den Ausdruck ,entsprechend“
oder ,gleich“ gesehen und eine Gleichung zwischen zwei verschiedenen
Datierungsweisen (einem ,heiligen“ Jahre und einem biirgerlichen)
angenommen. Die Bedeutung des Zeichens ist aber gegenwiirtig keines-
wegs klar gestellt. Diese Datierungsform spricht fiir den Morgen als
Tagesbeginn und scheint in demselben Sinne wie die ProLemiischen
Doppeldatierungen aufgefaSt werden zu miissen. Die Tafeln wollen
némlich angeben, da8 in der ersten Monatshilfte, vom 1. bis 15., und zwar
einschlieBlich der ganzen Nacht des 15., also bis zum Morgen am Ende
dieses Tages, diese und diese Stellungen von Sternen in den einzelnen
Nachtstunden stattfinden, daB aber von da ab, d. h. vom beginnenden
16. (Ende des 15.), vom Tagesanbruch ab bis zu Ende des Monats eine
veriinderte Stellung der Sterne Platz greift, daB also (wenn Kulmi-

1) Bickx, a. a. 0., 8. 308—310.

2) 8. ScHACK-SCHACKENBURG (Agyptol. Studien, 1, No. 2, Leipzig 1902), welcher
in den Stundentafeln bestimmte Sternkulminationen sieht, die mittelst eines Appa-
rates zur Zeitbestimmung beniitzt worden seien.
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nationen gemeint sind) neue Sterne an Stelle der friiheren (infolge
der merklich gewordenen Verschiebung des Sterntages gegen den
Sonnentag) eintreten.

§ 35. Dekaden (Wochen) und Dekane.

Fir das Bestehen einer siebentigigen Woche bei den Agyptern
konnte man schon frither nur die Worte eines einzigen der klassischen
Autoren, Dio Cassrcs, anfithren: (Hist. Rom. XXXVII ¢. 17 u. 18)
nWenn man die Stunden des Tages und der Nacht von der ersten
(Tagesstunde) zahlt, diese dem Saturn, die folgende dem Jupiter, die
dritte dem Mars, die vierte der Sonne, die fiinfte der Venus, die
sechste dem Merkur, die siebente dem Monde beilegt, nach der
Ordnung, welche die Agypter den Planeten anweisen, und dies immer
von neuem wiederholt, so wird man finden, wenn man alle 24 Stunden
durchgegangen hat, da8 die erste des folgenden Tages auf die Sonne,
die erste des dritten auf den Mond, kurz die erste eines jeden Tages
auf den Planeten trifft, nach welchem der Tag benannt wird“; und
ferner: ,Der Gebrauch, die Tage nach den 7 Planeten zu benennen,
ist bei den Agyptern aufgekommen und hat sich seit noch nicht gar
zu langer Zeit von ihnen zu allen fibrigen Volkern verbreitet. . . .“
Wir haben aber gesehen (S. 121), daB der Ursprung der sieben-
tigigen Woche noch fraglich ist und nur im allgemeinen nach
Vorderasien, und vermutlich in die #ltere Zeit, gelegt werden kann.
Die Bemerkung des iiberdies sp#t (im 3. Jahrh. n. Chr.)) lebenden
Dro Cassrus, die sich wahrscheinlich auf die astrologische Woche
bezieht, hat keinerlei Gewicht mehr, seit durch Lgeesrts das Vor-
kommen einer zehnté#gigen Woche (Dekade) auf den Denkmilern
festgestellt worden ist. Dieses zehntigige Zeitintervall findet sich
bereits in den #ltesten Inschriften unter der Bezeichnung O N ,die

zehn Tage“ vor. Der erste Dekadentag jeder Periode wird durch
o

% n »Kopf, Anfang (oder erste) der Dekade“ angezeigt und wurde
als Opfertag gefeiert; ein solches Dekadenfest kommt z. B. schon in
dem Grabe des Methen (3. Dynastie) vor. Die Dekaden laufen auf
den Denkmilern von 10 zu 10 Tagen fort, und zwar ohne Unter-
brechung auch iiber das Jahresende hinweg. Da das Jahr aus
36 Dekaden und 5 Epagomenentagen besteht, so fallen die Anfinge
der Dekaden abwechselnd in einem Jahre auf den 1. Thoth, im darauf
folgenden Jahre auf den 6. Thoth, wie nachstehend: 1. 11. 21. Thoth,
1. 11. 21. Phaophi . . . . 21. Mesori, 1. Epagom., 6. 16. 26. Thoth,
6. 16. 26. Phaophi . ... 26. Mesori, 1. 11. 21. Thoth u.s.f. Auf
einem Denkmalfragmente im Louvre z. B. heiBt es: Choiak 11. bis
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20. Tag, Choiak 21. bis 30. Tag, Tybi 1. bis 10. Tag u. s. w.; in
dem Grabe Ramses IV. beginnen die Dekaden mit dem 6. Thoth und
schreiten von da um je 10 Tage fort. Das eine Jahr hatte also 36,
das andere 37 Dekaden. Auf den Himmelsbildern der Tempel werden
die Dekaden zu je drei zusammengefaBt, und iiber diesen Zeitraum
wird eine Schutzgottheit, der fiilhrende Dekan, gesetzt. Auf dem
Dekanbilde von Edfu z. B. treten je 3 Figuren in 12 Gruppen in
ziemlich gleicher Anordnung auf: die erste Figur bringt das Opfer
dar; die zweite, mittlere hat die Gestalt einer Schlange; die dritte,
zugleich die Hauptfigur jeder Gruppe, sitzt als Mensch mit Lowen-
kopf auf dem Thron und hat das Lotosszepter in der Hand. Ahnlich
ist die Darstellung der Dekane im Dendera - Tierkreis; dort hat die
Hauptfigur noch eine besondere Gottheit als Geleite, die hinter dem
Throne steht. Die Dekane galten als die Schiitzer und Sammler der
Seelen der Verstorbenen, welche zum Himmel emporsteigen und dort mit
den Dekanen am Anfange der Dekaden aufgehen. Demgemif war der
Himmel (wie Agypten nach den Klassikern) in 36 Gaue, nomos, ein-
geteilt; jeder Dekan-Stern hatte ein ,Haus“, aus welchem er beim Beginn
der Dekade hervortritt (aufgeht). An ihrer Spitze steht Isis-Sothis,
»der Regent der Dekane“. Die Dekane fithren eigene Namen, und zwar
mit wesentlichen Unterschieden in der jiingeren gegen die alte Zeit;
ferner erscheinen in der griechisch-romischen Epoche 8 neue Dekane,
wogegen frithere mit einander zusammengezogen werden u.s. w. Da
die Dekane nur in sehr wenigen Fillen kalendarisch gebraucht
werden, gehe ich auf diese Verschiedenheiten nicht n&her ein, sondern
verweise betreffs der Namen aus der &élteren und jiingeren Zeit, ihrer
Bedeutung und der ihnen zukommenden Gottheiten auf die Reihe der
Dekanlisten, welche BrvascH (Thesaur. Inscr. Aegypt. I 131, 155) aus
den Gribern Setis I, Ramses IV, den Konigsgribern der 20. Dynastie,
dem Pronaos von Edfu und Dendera und aus anderen Fundstiitten
mitgeteilt hat. Anzufiigen an dieselben wiren die Namen aus der
dltesten bis jetzt bekannten Liste aus dem mittleren Reiche, welche
Daggssy (Annales du Service des antiquités, I, S. 79 f.) nachgewiesen
hat. Zu bemerken ist, daB uns die #gyptischen Namen der Dekane
auch aus griechischen Quellen erhalten sind, was schon CHAMPOLLION
erkannt hat. Diese Liste findet man ebenfalls bei Bruesca (Zhes.
Inser., I 166, und Agyptologie, S. 340).

§ 36. Mondtage. Das hypothetische Mondjahr und Rundjahr.
Die Epagomenen.

Die Tage eines Monats werden gewdhnlich als erster, zweiter u.s. w.
gezihlt, indem sesw (Tag) vor die Ordnungszahl gesetzt wird; der
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letzte wird nicht durch die Zahl, sondern durch den Zusatz alke ,der
letzte“ markiert. Brucscm hat darauf aufmerksam gemacht, daB in
der jiingeren Zeit, in der Ptoleméierzeit und der romischen, sich noch
eine andere Bezeichnung der Monatstage vorfindet, bei welcher die
Monatstage durch den Namen eines Festes oder Erinnerungstages einer
Gottheit oder mythologischen Personifikation ausgedriickt werden. Eine
Liste dieser Namen der Monatstage findet man bei Brugscr, Agypto-
logie, S. 332. Die Bedeutung dieser Tagesbezeichnungen ist grofernteils
noch dunkel; dem Sinne nach erinnert sie an den altpersischen Kalender,
wo die Monatstage ebenfalls nach Genien benannt werden. DaB be-
stimmte Stellungen der Sonne und die Phasen des Mondes in den Be-
zeichnungen der Monatstage ihre Beriicksichtigung finden, sieht man aus
den Namen der Tage 11, 13, 25 und 1, 2, 6, 15, 18. Aber Bruascu
legt den letzteren Tagen eine tiefere Bedeutung bei. Nach ihm
weisen die Tage auf die Existenz eines Mondjahres hin. Die Monate
dieses Mondjahres seien mit den gleichen Namen der Monate des
Wandeljahres bezeichnet, und das Zusammentreffen bestimmter Mond-
tage (bes. des 1, 6. und 15. Tages) mit der gleichen Tageszahl in
einem Monat des Wandeljahres sei als ,festliche Koinzidenz“ gefeiert
worden. Dies filhrt uns vor die Frage, ob man annehmen darf, daB
die Agypter in der alten Zeit eine Rechnung nach dem Mondjahre
gehabt haben.

Brresce hat das Mondjahr fiir die Agypter in verschiedenen Ver-
offentlichungen (s. bes. Thesaur. Inscr. degypt. 1 45—53, II 267—277,
280, 311, 476, Aegyptologie 350, 335 u. a.) nachzuweisen versucht.
Nach seinen Ausfithrungen finden sich die Spuren der oben genannten
30 Mondtage schon in den Inschriften aus dem Grabe Setis 1. und
dem Ramesseum (Famses I1.), also in den Zeiten der 19. Dynastie, d. h.
im 15. und 16. Jahrh. v. Chr. In einer Inschrift Thutmosis I11. (18. Dyn.)
heiBt es: ,Im Jahre 23, Monat Pachon, Tag 21, Tag der Feier des
Neumondfestes*, und in einer Bauurkunde im 24. Jahre desselben
Herrschers: ,Ich befahl zuzuriisten die Ausspannung des Mefstrickes
fair wmich (d. h. die Grundsteinlegung), wenn eintreten wird der Tag
des Neumondfestes“. Im Tempel Ramses I11. zu Medinet-Habu: ,Monat-
liche Himmelsfeste, Gaben allmonatlich, bei jedem eintretenden 29. Mond-
tage, beim eintretenden 30., am Neumondtage, am 2. 4. 6. 10. und
15. Mondtage“. Aus dieser Verkniipfung bestimmter Mondtage (des
Neumondes, Vollmondes u.s. w.) mit Festen und Zeremonien, ihrer
Erwihnung bei den Totenfesten, welche den Verstorbenen im Lauf
des Jahres geweiht waren u. dgl, sowie aus dem Auftreten zahlreicher,
gleichzeitig nach dem Wandeljahr und dem Mondjahr datierter Doppel-
daten in der Ptolemderzeit schlieBt Bruvescm, daB die Anwendung
eines Mondjahres (bei gewissen feierlichen Gelegenheiten) auler allem
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Zweifel sei und in seinem Ursprunge bis in die #ltesten Zeiten der
dgyptischen Geschichte zuriickgehe. Allein bis zur Begriindung der
formlichen Anwendung eines Mondjahres reichen die bisherigen
Inschriften nicht zm; die Vorausbestimmung der wenigen Neu- und
Vollmonde, an denen Feste gefeiert werden sollten, konnte mit Hilfe
der ungefiihren Kenntnis des 19 jahrigen Zyklus hinreichend genau ge-
macht werden. Mehr ins Gewicht fiir eine Rechnung nach Mondmonaten
wiirde die Stelle fallen, welche in einem Papyrus iiber die Berechnung
der Monatseinkiinfte des Tempels von Kahun! enthalten ist: ,Vom
26. des zweiten Erntemonats bis zum 25. des dritten . . . ., vom 20.
des zweiten Uberschwemmungsmonats bis zum 19. des dritten . . . .,
vom 19. des vierten Uberschwemmungsmonats bis zum 18. des ersten
Wintermonats . , vom 18. des zweiten Wintermonats bis zam 17.
des dritten . . . .“ Die Zwischenzeit der einzelnen Posten dieser
Tempelrechnung ist, wie man sieht, immer 29 Tage und geht viel-
leicht von Neumond zu Neumond. Diese Tabelle und andere &hnliche
konnten dafiir sprechen, daB wenigstens innerhalb mancher Tempel
fir gewisse Zwecke eine Rechnung nach dem Monde (wie genau, ist
ganz fraglich) gebraucht wurde.

Die Entwicklung des Jahres und einer geordneten Zeitrechnung
iberhaupt hat zwar bei den meisten Volkern ihren Ausgang vom
Mondjahre genommen, und hervorragende Forscher wie Lrpsrus,
LETBONNE, H. Martiv haben sich deshalb auch betreffs der Agypter
fir ein Mondjahr, das in der #ltesten Zeit vorhanden gewesen, aus-
gesprochen®. Der erstere hat in der bei den Agyptern vorkommenden
Periode, welche das ,kleine Jahr“ genannt wird (vgl. § 38) ein Mond-
jahr sehen wollen; er sagt: ,Das natiirliche oder kiinstliche Sonnen-
jahr ist seiner Natur nach erst ein wesentlicher Fortschritt einer
geregelten Zeitrechnung, es setzt bereits einen Kalender voraus.
Daher glaube ich, daB auch die Agypter ursprunghch von einem
Mondjahre ausgingen und ihr Sonnenkalender schon einer hoheren
Stufe ihrer Bildungsgeschichte angehdrt.“ LgEpsivs glaubte sogar an-
nehmen zn konnen, da8 das #gyptische Mondjahr mit dem ersten
Neumonde nach der Sonnenwende begonnen habe. Allein ein Mond-
jahr miite man in die zuruckhegendsten beinahe vorgeschichtlichen
Zeiten der Agypter setzen, in die Zeiten der Einwanderung aus

1) Borcuarpt, Der zweite Papyrusfund von Kahun (Zeitschr. f. dgypt. Spr.,
XXXVII, 1899, 8. 93; vgl. auch XLII, 1904, S. 34, 36, 38).

2) Leesivs, Chronol. d. Agypt., 1 155—159; LeTrRONNE, Nouv. rech. sur le
calendr. des anc. Egypt., 1IL Mém,, 8. 143; H. MARTIN, Mém. sur le rapport des
lunaisons avec le calendr. d. Lgypt S 441; vgl. auch VenTRE-BEY, Essas sur les
cal. égypt. (Bullet. de VInst. égypt., 3 sér., 1892).
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Asien, von wo sie es mit hergebracht haben konnten. Bekanntlich
gilt Hocharabien als ilteste Stitte des Mondkultus. Die altsemitische
Mondreligion feierte Feste, die an bestimmte Neumonde gekniipft
waren. Da, wie wir gesehen haben, in den #gyptischen Kalendern
ebenfalls Feste auftauchen, die mit Mondphasen in Verbindung stehen,
wire immerhin eine Ubertragung denkbar, also ein einstiges Mond-
jahr durchaus nicht unmdglich. Aber ein solches miifte wohl bald
gegen das Sonnenjahr zuriickgetreten sein, im Gegensatz zu den
Babyloniern, welche das Mondjahr ebenfalls vom Siiden her er-
halten haben, aber bei diesem verblieben sind. Dafiir sorgte bei
den Agyptern der Nil Seine regelmiiBig wiederkehrenden Uber-
schwemmungen muBten den Agyptern, sobald sie nur die Kultur-
stufe des Ackerbaues erreicht hatten, zeigen, da8 mit einem Mond-
jahre nicht auszukommen war. Der Ubergang zum Sonnenjahre
miite, und zwar wahrscheinlich mittelst einer weiteren Jahrform,
verhiltnismiBig bald erfolgt sein. Da die zehntigige Woche (Dekade),
die sich nicht mit einem Mondjahre vertrigt, bereits in den
Zeiten der Pyramiden (4. und 5. Dynastie, 3. Jahrtaus. v. Chr)
nachweisbar ist, muf der Ubergang schon damals vollzogen gewesen
sein. Die Folgernngen die wir aus der dgyptischen Mythologie be-
treffs eines etwaigen Mondkultus ziehen konnen, geben fiir ein Mond-
jahr keinerlei Entscheidung, da der Entwickelungsgang der #gyp-
tischen Mythologie zur Zeit noch kaum iibersehen werden kann.
Die Doppeldaten in der Ptolemierzeit konnen nicht als Beweis gelten,
denn bei diesen handelt es sich um das Kindringen eines fremden
Kalenders, des makedonischen Mondjahres; letzteres hat aber nichts
mit der Entwicklung des #gyptischen Jahres zu tun. Aus allen
diesen Griinden miissen wir derzeit noch von dem Mondjahre und von
der Wichtigkeit der Mondtage, welche Bruasca! diesen beigelegt hat,
fir die historische Zeit wenigstens, Abstand nehmen, bis aus den In-
schriften kriftigere Stiitzen dafiir nachgewxesen werden konnen. Die
Moglichkeit dagegen, daB die Agypter in der alleriltesten Zeit noch
das Mondjahr gehabt haben, bleibt offen.

Mehr Aussicht, die urspriingliche Jahrform der Agypter dar-
zustellen, scheint das Rundjahr zu haben. Diese Hypothese
eines Jahres von 360 Tagen ist von Des Viexores aufgestellt, von

1) Die Hoffoung, aus den in den Texten erscheinenden Mondtagen und Mond-
festen einen historischen Gewinn ziehen zu konnen (Bruesch, Agyptologie, S. 885),
hat sich bisher nicht erfiillen lassen. (8. die Untersuchung von E. MAHLER iiber
die Regierungszeit Thutmosis I11. und Ramses II., Zeitschr. f. dgypt. Spr., XXVII
u. XXVIII, 1889, 1890, und die Widerlegung der Resultate durch EiseENLOHR,
Akten des X. Intern. Orient.-Kongresses, 1896, S. 86 und C. F. LenMany, Zwet
Hauptprobl. d. altorient. Chronol., 1898, 8. 147.)
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Iperer (I 187) aber bekanntlich als unmdglich abgelehnt worden.
Anderseits hat es an Lrreonxye, Bror und in der neueren Zeit
an den Agyptologen Lavre, CHABAs, VENTRE-BEY und J. KeaLy
seine Vertreter gefunden. Was man dafiir vorbringt, ist etwa das
folgende. Die Inschrift von Tanis (s. § 41) sagt, da es ,spiter iiblich
geworden ist, die fiinf Epagomenen hinzuzufiigen“. Aus diesem Aus-
spruche folgerte man, daf das urspriingliche Jahr nur 360 Tage,
ndmlich 12 Monate zu je 30 Tagen gehabt habe. Allein die Inschrift
definiert durch diese Worte nicht ein 360 tigiges Jahr, sondern deutet
nur darauf hin, da8 man friither ein seiner Linge nach noch nicht
bestimmt abgegrenztes Jahr hatte und zur Notwendigkeit gefiihrt
wurde, dasselbe, um es mit dem Sonnenjahre iibereinstimmend zu
machen, um mehrere Tage zu verlingern, und da8 man schlieBlich
bei 5 Ergiénzungstagen stehen geblieben ist. Von mehr Gewicht ist
der Hinweis auf die 36 Dekaden, die inschriftlich, wie wir gesehen,
schon in sehr alter Zeit bezeugt sind, Die sonstigen Beweise fiir ein
360 tigiges Jahr, wie die Inschrift von Siut (Zeitschr. f. dgypt. Spr.,
XX, 1882, S. 171), wo ,ein Tempeltag der 360. Teil eines Jahres“
genannt wird, oder die Bemerkung im Kalender von Medinet-Habu,
wo bei den tédglich zu bringenden Opfergegenstinden vermerkt ist:
»,G#nse zwei tidglich, macht im Jahre mit den 5 Epagomenen 730%,
sind nicht entscheidend, da es sich in diesen Bemerkungen wahrschein-
lich nur um bloBe Rechnungsjahre der Tempelverwaltungen handelt

DaB man nach einem 360 tégigen Jahre im biirger]ichen .Leben
gerechnet hiitte, ist also abzuweisen. Dagegen muB in den Zeiten,
wo die Agypter entweder von einem urspriinglichen Mondjalre zum
Sonnenjahre iiberzugehen suchten, oder mit den grofen Schwierigkeiten,
die Lénge des Sonnenjahres direkt festzustellen (die Niljabre konnten
nur ganz rohe Anfinge dazu geben), zu kimpfen hatten, das baby-
lonische Sexagesimalsystem auch in Agypten seinen EinfluB ausgeiibt
und den Aufbau der Jahreslinge auf sexdgesimaler Grundlage, 12 Monate
zu 360 Tagen plus 5 Epagomenen, bewirkt haben. Wir kommen also
zum Begriff eines urspriinglichen ,Rundjahres“, wie es in der Ein-
leitung dieses Buches (s. S. 69) definiert wurde, d. h. die 360 Tage
desselben dienten zwar als Basis fiir die Jahreslinge, man suchte
aber das Jahr durch verschiedene Verdnderungen allmihlich mit dem
faktischen Sonnenjahre in Ubereinstimmung zu bringen. Bei den
Agyptern mag die Periode solcher Schwankungen schnell iiberwunden
worden sein. Sie werden schlieflich (vielleicht nach einigen Jahr-

1) 8. auch die Stellen I 22, I 97 bei Diobor, die, wenn vielleicht nicht auf
das 360tiigige Jabr, so doch mindestens auf Reste des Sexagesimalsystems in
Agypten deuten.
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hunderten) die Zahl der Tage, die an das sexagesimale Rundjahr an-
zohdngen waren, um mit den Jahreszeiten notdiirftiz in Uberein-
stimmung zu bleiben, aunf fiinf festgesetzt haben. Dies sind die
Epagomenen. Bei der Wichtigkeit, welche diese Zusatztage fiir
den dgyptischen Kalender haben, miissen wir denselben noch einige
Ausfiithrangen widmen.

Die Epagomenen verraten schon durch die Bezeichnung ihre er-

ginzende Stellung zum Rundjahre. Sie heilen {élllllé§l die
funf, die auf dem Jahre befindlichen, u.a. Sie hatten bei den Agyptern
dieselbe omindse, Unheil bringende Bedeutung, die wir auch in der
Auffassung anderer Volker, wie bei den Persern und selbst bei den mit
Vorderasien in gar keinem Zusammenhange stehenden zentralamerika-
nischen Volkern antreffen. Die Epagomenen waren eine Art BuBtage,
dem Gedéchtnis der Verstorbenen gewidmet; an ihnen waren besondere
Gebete vorgeschrieben, die gegen den bosen EinfluB der fiinf Tage
schiitzen sollten2. Die Epagomenen werden auf den dgyptischen Denk-
méilern nach der Geburt von fiinf Gottern benannt, welche die Mytho-
logie auf jene Tage legte. Darum heiBt der erste dieser Tage ,,Geburt
des Osiris“, der zweite ,Geburt des Horus“, der dritte ,,Geburt des
Set*, der vierte ,Geburt der Isis“, der fiinfte ,Geburt der Nephthys“.
Den betreffenden Mythus erzéhlt Prutarcu?: Kronos (Seb) und Rhea
(Nut) hatten heimlich miteinander verkehrt. Die Sonne aber ver-
fluchte die Rhea, daf deren Kinder weder in einem Monate noch in
einem Jahre geboren werden sollten. Diese wendete sich an den -
klugen Hermes (T'hoth) um Rat. Derselbe spielte mit Selene Wiirfel
und gewann ihr von jedem Tage des 360 tégigen Jahres den 72. Teil
ab*, aus dem er 5 Tage bildete, die hinter den 12 Monaten angehiéingt
wurden. Dadurch gewann das Sonnenjahr 5 Tage mehr als das alte
Jahr, und das Mondjahr hatte 355 statt 360; was jenem gegeben
wurde, mufite dieses verloren haben; und so konnten also die
finf nachgeborenen Gotter in die Welt treten. Die besondere
Stellung der Epagomenen und die Bedeutung, die man ihnen beilegte,
ging eben aus dem sexagesimalen Aufbau des Jahres hervor. — Die
Epagomenen sind nicht iiberall in den Inschriften vollstindig ver-
zeichnet: in Ombos (dem Entdeckungsorte der Epagomenen) sind nur

1) Varianten in der Epagomenenbezeichnung s. bei Brvascn, Thesaur. Inscr.
Aeg., 1T 480.

2) F. CraBas, Le calendrier des jours fastes et néfastes de Vannée égypt.,
Chalon-Paris 1870, S. 102 ff.

3) De Isis et Osir. c. 12.

4) Wir folgen hier der Lesung ScariGers (Emend. Temp., 11I), der sich
auch Lepsivs (Chronol. d. Agypt., 1 92) anschlieBt.
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zwei, der erste und zweite Tag, erhalten; in den Kalendern von Esne
und Edfu ist der 1., 2., 4. und 5. Tag angegeben (der 3., der Tag
des bdsen Set, wird oft weggelassen). Was die Zeit betrifft, in der
die fiinf Tage zuerst auf Denkmilern genannt werden, so haben sich
dieselben lange nicht iiber die Zeit Amenemhets 1. (12. Dynastie, Anfang
des 2. Jahrtaus. v. Chr.) zuriick verfolgen lassen; jedoch hat man in
neuester Zeit die Epagomenen schon unter Konig Weserkaf (mit dem
die 5. Dynastie beginnt) in einer von Fraser entdeckten Inschrift auns
Tehne gefunden®. Sie spielen aber auch schon in den uralten religiosen
Texten, die uns zuféllig erst in den Pyramiden der 6. Dynastie er-
halten sind, eine Rolle, und zwar schon in derselben mythologischen
Verbindung mit der Geburt der Gotter. Demnach diirfte die Ein-
fihrung der 5 Tage in eine noch iltere Zeit fallen. Die von fritheren
Autoren ofter beniitzte Stelle aus Synkellos, wonach die Einfihrung
der Epagomenen dem Hyksoskonig Aseth zugeschrieben wird?, hat
gegeniiber den Denkmilern allen Wert verloren.

§ 37. Bezeichnung des Jahres und der Mond- und Sonnenstinde.

Zum Verstéindnisse der dgyptischen Zeitrechnung, besonders der
Kalenderlisten sind einige Erorterungen iiber die Hieroglyphe des
Jahres und iiber die Auffassung der Sonne und des Mondes notwendig.
Das Wort fiir Jahr im gewohnlichen Gebranch® lautet im Agyptischen

ronpet, geschrieben { oder {? oder {

1) s. SetHE, Urkunden des alten Reichs, I 24.

2) Olvog [Aond) wpoo‘é&nxs @y dviavrdy tas € Emayouévag, xal inl atrod,
Bs PaoLy £zo11y.atwsv vé fusedy 0 Alyvwriaxds évioevtds vE pdvov fusedw npb
todtov pergoduevog. Vgl iiber die Stelle auch Leesius, Chronol. d. Agypt., 1 177.

3) Wihrend die Bezeichnungen fiir Tag und Stunde gewohnlich Zorw und
unut, bei der Zihlung der Monatstage und Tagesstunden aber sx und zed* sind,
gebra.ucht man fiir die Zéhlung der Regierungsjahre das Wort ha’. Es sollen hier
elmge Bemerkungen iiber die Entwickelung der Jahresdatierung gemacht werden,
im Anschlusse an die Untersuchungen von SETHE, der zuerst die Grundziige klar-
gelegt hat (Untersuch. 2. Geschichte u. Altert. Agypt III, 8. 99). Wihrend der
ersten beiden Dynastien datierten die Agypter nach gewissen Ereignissen, etwa in
der Form wie ,Jahr des Schlagens der Nubier* u. dgl. Seit der zweiten Dynastie
wurden besonders die alle zwei Jabre stattfindenden Vermigenszéhlungen fiir die
Benennung der Jahre verwendet; man daticrte also ,Jahr des 1. 2. 8.... Males
der Ziéhlung®. Die dazwischen liegenden Jahre erhielten andere Namen. Seit dem
Beginn der vierten Dynastie bezeichnete man diese ziihlungslosen Jahre als das

,Jahr nach dem 1. 2. 3. ... Male der Ziihlung®. Spiterhin wird das Wort
»Zéhlung® immer hiufiger weggelassen, so da8 die Ausdrucksweise ,Jahr des 1.
2. 8. ... Males*, oder ,Jabr nach dem 1. 2. 3. . . . Male* entsteht. Am Ende

des alten Reiches beginnen die Zihlungen alle Jahre stattzufinden, und so wurde




§ 87. Bezeichnung des Jahres und der Mond- und Sonnenstinde. 173

Die Stellungen der Sonne wihrend des Jahres erhielten bei den
Agyptern bildliche Auffassung, die entsprechend hieroglyphisch aus-
gedriickt wurde; selbst der téigliche Lauf der Sonne erscheint bildlich
eingekleidet. Die Sonne fihrt téglich in gdttlicher Barke durch den
Himmel und k&mpft gegen die Finsternis. Beim Aufgange sind ihre
Strahlen schwach, darum wird sie ein Kind genannt; mit zunehmender
Hohe werden ihre Strahlen heifer, dann ist sie zum Mann geworden,
und Abends, wenn ihre Strahlen ersterben, ist sie ein Greis; z. B. in
den Texten: ,ein Kind in der Friihe, ein Jiingling zur Mittagszeit,
ist er Gott Afum (Abendsonne) am Abend“. In é&hnlicher Weise
erscheinen auch die astronomischen Hauptjahrpunkte der Sonnen-
bewegung symbohsmrt An den Aquinoktial- resp. Solstitialpunkten
wird die Sonne immer in einer neuen Form geboren. Macromrus?
berichtet, daB bei den Agyptern die Sonne der Winterwende als
Kind, d1e Sonne bei der Friihjahrsgleiche als Jiingling, jene der
Sommerwende als b#rtiger Mann, und die Sonne der Herbstgleiche
als ein hinfilliger Greis dargestellt werde. Dieser Bericht erhilt
durch die folgenden Worte einer Inschrift auf der Ostwand des
Tempels von Edfu seine Bestéitigung: ,Helios geht auf als Jiingling,
hinauffliegend zum Himmel; als Kifer hervortritt eine Scheibe aus
den Lenden der Himmelsgittin, als groSe gefliigelte Sonnenscheibe
aus lauterm Golde; ein Greis in der Abendzeit, ein schones Kind in
der Morgenzeit; (das ist) Horus von Bahudet, bei dessen Anschauen
man lebt“. Aus den Inschriften ergeben sich in der Tat gewisse
Symbolisierungen fiir die vier Jahreszeiten der Winterwende, der
Friiblings-Tag- und Nachtgleiche u.s. w.; die bestimmten Formulierungen
indessen, welche BruasceE aus dem Inschriftenmateriale gezogen hat
bediirfen noch einer weiteren Festigung. In den Inschriften werden
Ofters auch der Sonne bestimmte Farben, nach den Jahreszeiten ver-
schieden, zugeschrieben, was uns durch Macrosrcs (a. a. 0. I 19) be-
stitigt wird, welcher sagt, die Fliigel der Sonnenscheibe seien gléinzend
oder dunkel genannt worden, je nach dem Laufe der Sonne im Zodiakus.

Im Zusammenhange mit den Symbolisierungen der Jahrpunkte steht
die Auffassung der beiden Hilften des Jahres als die Augen des R¢é.
Die eine Jahreshilfte heiBt das linke Auge des Ré, die andere bildet
das rechte. Das Ré-Auge heiBt uzat. Ubrigens wird das uzat-Auge auch
auf den Mond angewendet, indem Sonne und Mond als die beiden Augen
des Lichtgottes, die Sonne als das rechte Auge, der Mond als das linke,

die Gruppe ,Jabr des Males* (ha'-sp) zu einer Bezeichnung fir ,Regierungsjabr®.
Da dieses Wort an das Wort fiir ,Viertel* anklingt, so suchte man in spiiterer
Zeit (HoraroLrox I 5) dieses Zusammenstimmen durch eine haltlose Etymologie
zu erkliiren.

1) Saturnal. 1 18.
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angesehen werden. Die Phasen des Mondes, sein Zu- und Abnehmen,
werden (wie in Edfu und Dendera) durch eine Treppe von 14 Stufen
dargestellt und durch 14 Gottheiten (Gott des Mondes, der Wolken,
des Himmelsgewdlbes, die vier Bestattungsgenien u.s. w.), die fiber
die Treppe schreiten!. Ahnlich wie bei der Auffassung der Jahr-
punkte wird bisweilen der Vollmond als Jiingling, der abnehmende
Mond als Greis und der Neumond als das Kind (oder die Verjiingung)
symbolisiert. Der Mond fithrt mancherlei Beinamen, wie der ,, Wieder-
gestaltete“, das ,Glanzauge“, das ,grofe“ oder ,leitende“ (Auge) u. a.

Schlieflich kann hier nur noch kurz daran erinnert werden, da
der ganze Jahreslauf gewi8 auch auf den Mythus eingewirkt hat.
Darum hat man im Osirismythus eine Symbolisierung der Jahreszeiten,
der Uberschwemmung, Ernte u.s. w. finden wollen.

§ 38. GroBe Jahresperioden der Agypter.

In den Schriften der klassischen Autoren und zum Teil auch auf
den #gyptischen Denkmélern kommen verschiedene Perioden vor, in
welche grofere Zeitrdume unter bestimmten Benennungen zusammen-
gefabt werden. Einige dieser Perioden ermangeln noch einer zu-
verlissigen Erklirung.

a) Eine Periode von 365 Jahren hat man in einem Texte
aus Edfu (NaviLLe, Textes relatifs au mythe d’Horus) vermuten
wollen. Dort wird ein mythologisches Ereignis, die Besiegung des
Typhon durch Horus in das 363. Regierungsjahr des Gottes Horus
gesetzt. Moglich wire wohl, daB der Verfasser des Textes auf diese
Jahreszahl durch die Vorstellung eines ,,groBen“ Jahres von 365 Jahren
gekommen ist, aber auf das Bestehen oder den wirklichen Gebrauch
von Perioden zu 365 Jahren kann man hieraus noch nicht schliefen.
— Ahnlich scheint es sich mit der bei Synkerros (Chronogr.) ge-
nannten Periode von 36525 Jahren zu verhalten. Uber diese Periode
ist mancherlei geschrieben worden. BamLy und LEepsivs? wollten
dieselbe als das 25fache der Sothisperiode (25 X 1461 Jahre) er-
kliren, andere durch das ,grofe Jahr“, nach dessen Ablauf sich alle
Dinge wiederholen. Da diese Periode inschriftlich nicht nachgewiesen
ist, so iibergehe ich weiteres.

b) Die Han- oder Henti-Periode. Die igyptischen
Inschriften sind reich an Ausdriicken fiir die Begriffe Unendlichkeit,

1) S. solche Darstellungen bei Brvesch, Thesaur. Inscr., 1, S. 85, 62.

2) Bamvy, Hist. de VAstr. ancienne, I, VI, § 9; Lepstus, Chronol. d. Agypt.,
1210, 11. Vgl. auch H. Marmix, Mém. sur le rapp. des lunais. avee le calendr.
des Lgypt. [Mém. de U Acad. d. Inscr., 1. sér., T. VI, 1864|.
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Ewigkeit u. dgl. In den Kreis dieser Begriffe fiir grofe Zeitdauer
gehort auch der Ausdruck kemfi. In diesem Worte hat man die
Bezeichnung fiir eine Jahrperiode von bestimmter L#inge vermutet.
Man glaubte dies aus der Form der Aufzihlungen schliefen zu diirfen,
in welcher die Agypter grofe Zeitriume angaben. Wie solche Auf-
zihlungen lauten, sieht man aus dem folgenden Beispiel, das nach
Brresca (Thes. Inscr., S. 200) im siidlichen Sokaris-Tempel von
Dendera steht: ,Vollende eine Ewigkeit von kenti, zahllose Gruppen
von zahllosen Jahren. Deine Jahre seien unendlich viele, Deine Monate
zihlen nach hunderttausenden, Deine Tage nach zehntausenden, Deine
Stunden nach tausenden, Deine Augenblicke nach hunderten, Deine
Momente (nach Zehnern). Deine Regierung seien die Jahre der Sothis
am Himmel“ Oder in einer Inschrift von Edfu (Bruescm, ibid.
S. 207): ,Thoth der GroBe stellt sein Leben fest nach Millionen von
Heb-sed, hunderttausenden von Jahren, zehntausenden und tausenden
von Monafen, hunderten und Zehnern von Tagen. Seine Stunde ist
kenti, und seine Jahre Ewigkeit und Unendlichkeit. Es handelt sich
also bei diesen Ausdrucksweisen nur um die allgemeine Bezeichnung
fir lange Zeitriume, und nicht um abgegrenzte Perioden. Etwas
Ahnliches konnte in § 34 fiir die Bezeichnung der kleinen Zeitab-
schnitte des Tages angefithrt werden. Vermutungen iiber die L#nge
der angeblichen Henti-Periode haben Hinks! und LavTH angegeben,
indem beide dafiir 120 Jahre annehmen, ferner LEpsivs, welcher an
eine Verdoppelung der 500jihrigen Phonixperiode gedacht hat (Chronol.
d. Agypt., 1 184).

¢) Die Sed- (od. Set-) Periode, roiaxovrasrynoideg. Diese
30 jahrige Periode, hib-sed genannt, kommt, wie aus der vorher mit-
geteilten Inschrift ersichtlich, bei der Erwihnung der groferen
Perioden vor. Die Aufmerksamkeit auf sie wurde durch die Inschrift
von Rosette erregt, eines zu Ehren des Pfolemdus Epiphanes erlassenen
Dekretes, in welchem der Konig den Titel xvgpiog roiaxovracrnoidwy
xaPanep 6 Hoaiorog 0 péyag = ,Herr der dreiBigjihrigen Zyklen,
wie Hephistos der Grofe“, erhilt. Die Periode geht aber bis in die
sehr alte Zeit — bis in jene der ersten Dynastien — zuriick, da nach
Inschriften aus diesen Zeiten die Wiederkehr der 30 jahrigen Periode
durch besondere Feste gefeiert worden ist. Das Fest und die Periode
stehen stets in enger Beziehung zur Regierung der Konige und kommen
nur in Verbindung mit dieser vor. So wird in der vorher zitierten
Stelle der Inschrift von Rosette Konig Ptolemdus mit Ptah als dem Konig
der Urzeit verglichen. Die erste Feier des Festes findet nie spiter
als im 30. oder 31. Jahre eines Konigs statt. Bald wurden aber auch

1) Bei Wikmson, The hierat. papyr. of Turin, S.55.
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in unregelmiBigen, sehr kleinen Abstinden ,Wiederholungen“ gefeiert.
So fanden unter Thutmosis I11. solche Feiern im 30., 33., 36., 40. und
42. Jahrel, unter Ramses II. im 30. 34., 36., 40, 42. und 44. Jahre
{nach Brucesce) statt. Andererseits aber konnen die Konige auch
schon vor dem 30. Jahre das erste Mal dieses Fest feiern.

So dunkel der Ursprung und die Bedeutung der Sed-Periode ist?,
so kann doch am wahrscheinlichsten die Erklirung von SeTHE® an-
genommen werden, welche das Fest als das Jubildum der 30. Wieder-
kehr des Tages definiert, an dem der Konig zum Thronerben feierlich
proklamiert worden war. Mit astronomischen Erscheinungen hat die
Periode auf keinen Fall etwas zu tun, ebensowenig mit den regel-
mibig wiederkehrenden Vermogens- oder Volkszihlungen, wie KraLn
vermutet hat. DaB solche Aufnahmen in Agypten oft stattgefunden
haben, wissen wir aus vielen Erwéhnungen derselben. Aus dem alten
Reiche sind uns zahlreiche Angaben iiber die Zihlungen erhaltens.
In der romischen Kaiserzeit wurden, wie sehr zahlreiche Daten er-
geben?s, die Steuerdeklarationen alle 14 Jahre von neuem eingefordert.
Nachweisbar aus den Papyri sind folgende Jahre: 8. Jahr Neros 61
n. Chr, 8. Jahr Vespasians 75, 9. Jahr Domitians 89, 7. Jahr Trajans
103, 2. Jahr Hadrians 117, 16. Jahr Hadrians 131, 9. und 23. Jahr
des Anton. Pius 145 und 159, 14. Jahr des Marcus 173, 28. Jahr des
Commodus 187, 10. Jahr des Severus 201; nach WesseLy waren auch
215, 229 und 242 Volkszihlungen®. Aus der Ptolemierzeit sind bis
jetzt solche Steunererhebungs-Zyklen nicht erwiesen.

d) Das grofie und kleine Jahr. In einer Inschrift aus dem
Grabe des Chnemhotep in Benihassan (12. Dyn.) wird dem Toten ge-
wiinscht, daB ihm Totenopfer gebracht werden ,an allen Festen der
Nekropole“. In der dann folgenden Anufzihlung dieser Feste werden
nebeneinander genannt ,das Fest des groBen Jahres“ und , das Fest des
kleinen Jahres“. Dies ist iibrigens die einzige erhaltene Erwéhnung eines

1) H. Breastep, The Obelisks of Thutmose III and his Building Season in
Egypt (Zeitschr. f. agypt Spr., XXXIX, 1901, S. 60)

2) Uber die Erklirungsversuche s. Lepsius (Chronol. d. Agypt., I 163), der
auf die Zahl 30, den 30 jéhrigen Schaltzyklus der Araber, Gewicht legt; Bior (Sur
Lannée vague, 8 128); LreTrONNE (De Porig. du zod. gr., S.23), welcher an den
Saturn-Umlauf denkt; ferner vgl. die Vermutungen bei Dnmzm Histor. antigw.
Unters. ub. Agypt., Komgsberg, 1823.

8) Zeitschr. f. dgypt. Spr., XXXVI, 1898, S. 64, Anm. 8. Dazu Untersuch.
z. Gesch., II1 1, S. 84.

4) H. Scuirer, Ein Bruchstick altdgypt. Annalen (Abhdlg. d. Berl. Akad. d.
Wiss., 1902); SETHE Beitrige z. dltesten Gesch. Agypt. (Unters. 5. Gesch. .
Altertumskundc Ayypt III 1).

5) U. WiLCKEN, Griechische Ostraka aus Agypt. u. Nubien, I 438.

6) Berichte d. kgl. sdchs. Ges. d. Wiss., 1885, 8. 270.
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»grofen“ und eines ,kleinen Jahres“. Liepsius will unter dem ,groBen“
Jahre ein festes Jahr mit vierjihriger Einschaltung und unter dem
»kleinen“ das Mondjahr sehen. Allein das erstere flieBt nur aus der be-
kannten Voraussetzung der Lepsrusschen Theorie des #gyptischen Jahres
{gleichzeitiger Bestand eines festen Jahres neben einem Wandeljahre),
das andere aus dessen Hypothese vom Mondjahre. Die Beweisstelle im
Totenbuche c. 27, 2 ,in diesem Mondjahre“ oder ,in diesem Jahre
[des] Mondes“ gilt nicht, da sie unkorrekt iibersetzt ist und vielmehr
nur ,in diesem Jahre, in diesem Monate“ lautet. Frither (S. 169)
haben wir schon gesehen, wie wenig wahrscheinlich die Existenz eines
Mondjahres in der &lteren Zeit ist. BruescE macht dieselbe Annahme
wie Lepsrus und findet eine Stiitze dafiir in dem Vorkommen zweier
Neujahrstage in einigen Kalendern, allein wir werden spiter (§ 43)
finden, daB die zwei- und dreifachen Neujahrsfeste anders zu deunten
sind. Hier ist die Krarnsche Meinung wahrscheinlich die zu-
treffende, welche in dem ,grofen“ Jahr das gewohnliche 365 tigige
Wandeljahr, in dem ,kleinen®“ das 360 tigige Rundjahr, an welches
sich noch Erinnerungen erhalten haben konnen, sieht.

e) Die Phonixperiode. Abgesehen von den Verschiedenheiten,
in welchen uns die im Altertum weithin verbreitete Sage vom Phonix
entgegentritt, sind die alten Schriftsteller in dem Berichte einig, dag
der Phonix nach langen Zeitintervallen von Osten her (Indien oder
Arabien) nach Agypten komme in die dem Ré geweihte Sonnenstadt
Heliopolis. Dorthin bringt er nach Heropor seinen sterbenden Vater;
nach anderen verbrennt sich der Phonix in dem dortigen Sonnentempel
selbst in Weihraunch, ersteht dann aus seiner Asche, und zwar zuerst
als weier Wurm, dann als Vogel, der am dritten Tage wieder in
voller Kraft ist und der dann nach dem Osten zuriickfliegt. Was den
Zeitraum anbelangt, nach welchem der Phonix immer wieder zuriick-
kehren soll, so hat man denselben nach Heropor zumeist anf 500 Jahre
angesetzt; letzterer sagt (II 73): ,Auch ist noch ein anderer Vogel
heilig mit Namen Phonix, den ich indessen nicht sah, nur im Bildnis,
wie er denn auch gar selten und, wie die Einwohner von Heliopolis
sagen, in 500 Jahren einmal zu ihnen kommt“!. Die meisten der
spiteren Schriftsteller gehen auf die Angabe Heropors zuriick, so
Ovio (Metam. XV 402), Merna (de situ orb. 111 9), SExEca (Epist. 43),
AELIAN (nat. anim. VI 58), PminostraTUs (vita Apollon. III 49),
HoraroLrox (Hierogl. I 35), Avrenits Victor (de Caesar. IV 14),
Errpuanivs (dAneyr. ¢ 85) u. a. Dagegen findet man 1000 Jahre

1) "Ecrt 0t xal &Alog Sovig ipds, td ovvopa goiviE. ’Eyo uéy my obdx sldow
&l py Gooy yeapfl: xal yke 07 xel owdyiog émipoird ogt, 9 éréwy, wg ‘Hlomoliiar
Aéyoval, mevraxosioy.
Ginzel, Chronologie I. 12
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als Linge der Phonixperiode angegeben bei Mawrtiavn (Epigr. V 7),
Lacrantics (de Phoen. v. 59), Cravpiax (Phoen. v. 27). Noch
andere Ans#itze erscheinen bei Sovmvts (Polyh. c. 33) 540 Jahre,
bei dem Byzantiner Tzerzes (Chiliad. V 6 v. 395) 7006 Jahre,
bei Hesiop (Fragm. 50) neun Rabenalter u. m. a. Bei Tacrres
(ann. VI 28) findet sich die bemerkenswerte Notiz: Sacrum soli
id animal, et ore ac distinctu pinnarum a ceteris avibus diversum,
consentiunt, qui formam eius definiere. De numero annorum varia
traduntur, maxime vulgatum quingentorum spatium; sunt qui adse-
verent, mille quadringentos sexaginta unum interiici. Weder der
500 jahrige, moch der 1000 jihrige Zeitraum der Periode hat ein
agyptisches Geprige, da den Agyptern der Begriff des Jahrhunderts
und Jahrtausends nicht geliufig war. Vielmehr spielen in Bitten und
Anrufungen andere Zeitintervalle, 110- und 120 jihrige, bei ihnen eine
Rolle. Schon aus diesem Grunde haben die vielfdltizgen Versuche,
eine 500- oder 1000 jahrige, womdglich astronomisch begriindbare Periode
aufzufinden und sie als die Phonixperiode hinzustellen, keinen rechten
Halt. Ein 500 jihriger oder das Doppelte fassender astronomischer
Zyklus, der auf einer Ausgleichung der Sonnen- und Mondbewegung
oder der Planeten beruhen wiirde, ist nicht leicht auffindbar und aus
dem Mondjahre (wie es Garrerer getan) nur sehr kiinstlich herzu-
stellen. Einige haben die sagenhaften Berichte, die sich hie und da
iiber das Wiedererscheinen des Phonix bei den alten Schriftstellern
vorfinden', durch einen Zyklus zu verbinden gesucht und als Unter-
lage desselben ganz merkwiirdige Hypothesen aufgestellt. Das astro-
nomisch Undenkbarste haben wohl SeyrrarTE und Lavte geleistet,
indem der erstere die Merkurdurchginge vor der Sonne, der andere
die Venusvoriibergéinge zur Erkldrung heranzog?®

Wie auch die verschiedenen Annahmen iiber die Linge der Phonix-
periode aufgekommen sein mogen, jedenfalls ist nach den alten Schrift-
stellern ein groBer Zeitkreis darunter zu verstehen. Darauf deutet
schon der Name Phonix hin, der nicht von Pi-FEnech (s. IpELER I 184),
sondern von goimf = die Palme, abzuleiten ist. Der Palme wurde

1) Man wollte ein ungefihr achtmaliges Erscheinen des Phonix wihrend des
Altertums annehmen: das erste im 15. Jahrh. v. Chr. (Tacitus), das zweite 608
(Suidag), das dritte Mitte des 6. Jahrh. (ZTacitus), das vierte um 311 (Manilius),
das fiinfte in der 2. Hiilfte des 3. Jahrh. (Tacitus), das sechste 34 n. Chr. (Tacitus),
das siebente 36 n. Chr. (Cornel. Valerian. Plinius, Dio Cass.), das achte 47 u. Chr.
(Aurel. Victor, Plinius).

2) SeyrrarTH, Berichtigungen der Geschichle u. Zeitrechn., Leipzig 1855;
Zeitschr. d. deutsch. morgenl. (res., 1849, S. 63; Lavth, 4bhdlg. d. kgl. bair. Akad. d.
IWiss., 1. KL XV, 2. Abt.,, 8. 311. — Die iilteren Hypothesen hat MarTIN (Mém.
sur la période égypt. du Phénix. Mém. de UAcad. d. Inscr., 1. série, VI, 1864)
gesammelt und kritisch beleuchtet.
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nimlich die lingste Lebensdauer unter den Biumen zugeschrieben,
und der Palmenzweig tritt in den Inschriften als das Symbol des
Jahres und der Zeitriume auf. Prixivs! berichtet daher, der Phonix-
vogel habe den Namen von einer Palme, und Ovip lift den Phonix
sein Nest auf dem Gipfel einer Palme bauen. Was den Vogel betrifft,
so 148t sich aus den Beschreibungen der Alten kein rechtes Bild ge-
winnen. Man hat geglaubt, ihn in dem eigentiimlichen Vogel wieder-
zufinden, der auf den Denkmilern leicht kenntlich ist durch das
Federbiischel, das er auf dem Kopfe trégt, oder durch die Menschen-
arme, die er in knieender Stellung erhebt. Bisweilen erscheint er
auf dem Zeichen <z>, das sich auf den Konig bezieht, gewohnlich
mit einem Stern davor®. Doch ist dieser Vogel nichts als eine Ver-
korperung der unterworfemen Menschen, die den Konig verehren.
Bruesca hat schon darauf aufmerksam gemacht, da8 der in den
religiosen Texten Bennu genannte Vogel identisch mit dem Phénix
sein miisse, und Wiepemanxy, der die Entwicklung der Sage vom
Phonix eingehend verfolgte, hat die Richtigkeit dieser Annahme auSer
Zweifel gestellts. Er versucht auch zu zeigen, wie sich an diesen
Vogel (ardae cinerea, eine im Sommer in Norddgypten, im Winter in
Stddgypten lebende Reiherart) die Phonixsage kniipft. Der Vogel Bennu
bedeutet als Phonix ein Symbol fiir die Verwandlung, Reinigung der
materiellen und geistigen Welt iiberhaupt, im speziellen ein Symbol der
belebenden Titigkeit der Sonne. In der Phonix-Sage also liegt, wie man
sieht, kein Grund fiir die Annahme einer groSen Jahresperiode; eine
solche miiBte erst in der spiiten Zeit, wo man auch die anderen Perioden
zu bilden anfing, aufgekommen sein. Dies erklirt wohl auch, da8
man die 500 jihrige Phonixperiode auf Denkmélern bis jetzt nicht
bhat nachweisen konnen.

Der Hinweis, den Tacitus gibt (s. die oben mitgeteilte Stelle),
betrifft die Sothisperiode von 1461 Jahren. In diesen 1461 Jahren
= 1460 julianischen) kehrt, wie wir im néchsten Paragraphen sehen
werden, der Anfang des 365tdgigen Wandeljahres auf den Beginn
des Sothisjahres zuriick, oder Wandeljahr und Siriusjahr gleichen sich
pach diesem Zeitraum aus. Manche meinen ohne hinreichenden Gtund,
daB der Phonix ein Symbol der Sothisperiode sei. Der Beginn einer
neuen solchen Periode, die Wiederholung der heliakischen Siriusauf-
ginge, sei ein so wichtiges Ereignis fiir die Agypter gewesen, da8 sie

1) (Hist. nat. XIII 9): mirumque de ea (palmae specie syagro) accepimus,
cum Phoenice ave, quae putatur ex huius palmae argumento nomen accepisse,
iterum mori ac renasci ex seipsa.

2) Iomarp, Descript. de VEgypt. Antig. &’Edfou, § V1; andere Darstellungen
8. bei Lepsius, Chronol. d. Agypt., I 183.

8) Zeitschr. f. agypt. Spr., XVI, 1878, S. 89.

12%
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diese Periode durch ein Symbol ausgedriickt héitten. Lepsrius hat das
Zustandekommen einer 500 jihrigen Phonixperiode folgendermaBen zu
erkliren versucht: Der Uberschu8 des troplschen Jahres iiber 365 Tage
(0,24225 Tage) macht in etwa 1505 Jahren ein volles Jahr (865 Tage)
aus; das tropische Jahr gleicht sich also in diesem Zeitraume mit dem
‘Wandeljahre aus, ebenso wie das Sothisjahr mit diesem in 1461 Jahren.
Man konne annehmen, daf das tropische Jahr das Phonixjahr der
Agypter gewesen sei. Wenn man es (bei ihrer jedenfalls nicht voll-
kommenen Kenntnis desselben) auf 1500 Jahre ansetze und bedenke,
daB beim gewOhnlichen Jahre eine uralte Dreiteilung iiblich war, so
kinne man leicht zu dem Gedanken einer Ubertragung der Dreiteilung
auf das groBe tropische Phonixjahr kommen, und damit wire dann
die Heronorsche Angabe von 500 Jahren (als ein Drittel des groBen
troplschen Jahres) erklirt. Allein wir haben (Einleitung S. 67) ge-
sehen, wie schwierig selbst fiir Astronomie treibende Volker die Fest-
stellung der Linge des Uberschusses des Jahres tiber 365 Tage
gewesen sein muf. Die Erkenntnis der wahren Liinge des tropischen
Jahres setzt schon einen betrichtlich hohen Stand der Astronomie
voraus, den wir nach dem frither Gesagten den Agyptern nicht bei-
legen konnen.

Wir werden also wohl im ganzen die Phonixperiode durch keine
astronomischen Grundlagen erkliren diirfen, sondern miissen annehmen,
daB sie nur allgemein einen grofen Zeitkreis ausdriicken soll, inner-
halb dessen alle Naturerscheinungen, die an den Erhalter des ge-
samten Erdenlebens, die Sonne, gekniipft sind, sich immer wieder
erneuern.

f) Die Apisperiode. Die Verehrung der heiligen Stiere in
Agypten scheint sich bis in die dlteste Zeit, bis zur 2. Dynastie zuriick-
zuerstrecken. Prurarce erzihlt (Isis et Omr c. 56), die Lebenszeit
des Apis sei das Quadrat von fiinf, erreiche er diese Grenze, so werde
er in den heiligen Brunnen versenkt und getttet. Diese Nachricht
ist durch die Inschriften lingst iiberholt. Auf den Apis-Stelen er-
scheinen alle mdglichen Lebensalter der Stiere, z. B. 18 Jahre 7 Monate
17 Tage, 17 Jahre 6 Monate 5 Tage u.s. w. Nachweisbar sind die
meisten 22 bis 23 Jahre, manche aber 26 bis 28 Jahre alt geworden.
Nirgends scheint ijhnen eine bestimmte Lebensdauer festgesetzt und
eine Periode von 25 Jahren geht aus den Denkmilern nicht hervor.
Der Apis wird auf den Denkmilern der ,lebende hape“ der ,wieder
lebende Ptah“ oder Osiris-Hape genannt; er ist ein Sohn d