Text created at Gallica
Downloaded from Wilbourhall.org

HERONIS ALEXANDRINI

OPERA QVAE SVPERSVNT OMNIA

VOLVYMEN I
PNEVMATICA ET AVTOMATA

RECENSVIT

GVILELMVS SCHMIDT

SVPPLEMENTUM

DIE GESCHICHTE DER TEXTUBERLIEFERUNG
GRIECHISCHES WORTREGISTER

MIT 6 FIGUREN

Héron d Alexandrie _

Opera

B

STVTGARDIAE IN AEDIBVS B.G.TEVBNERI MCMLXXVI

[N

* 99

9 0 %


student
Typewritten Text
Text created at Gallica
Downloaded from Wilbourhall.org


Editio stereotypa editionis anni MDCCCCXXXXIX



KAPITEL L
DER HANDSCHRIFTLICHE BESTAND DER PNEUMATIK."}

L. Die &ltere Recension (a).?)
1. Griechische Handschriften.
A. Die vollstindige®) Pneumatik.

1. A == Marcianus 516 (classis XCII n. 7), Pap.
(30,5 >< 22), pach Zanetti aus dem 12. Jahrbundert, nach
meiner Schitzung aus dem 13.%), nach Heiberg aus dem
14. oder 15. Jahrhundert, 208 Blitter. Fol. 1—116 ent-
hilt die Geographie des Claudius Ptolemaeus nebst Karten-
zeichnungen (1167—138%). Karl Miiller, der diesen Teil
der Handschrift zur Ausgabe des Ptolemaeus benutate,
bezeichnet ihn mit R. F. 162—196" enthdlt Herons zwei
Biicher ITvevporindv, 196" —208 dessen Automaten (ITel
o DTOMUTOTONTLXT)S ).

Die Handschrift gehorte wohl ehemals Bessarion.
Vgl. H. Omont Inveniaire des manuscriis grecs et latins
donnés a Saint-Marc de Venise par le cardinal Bessarion
(1468). Revue des Bibliothéques, Paris 1894, p. 159
No. 266: ‘item Ptolemei geographia cum aliquibus pictu-

1) Ich fiige schon hier einige Notizen iiber die Auto-
maten bei.

2) Vgl. unten 8. 44,

3) Darunter sind solche Handschriften zu verstehen, deren
urspriingliche Anlage vollstindig war. Vgl 8. 25.

4) Herr Dr. Daniel Riccoboni, Bibliothekar der Marciana,
schreibt mir auf meine Anfrage: Mihi quoque sine dubita-
tione XIIT (sc. saeculi) esse videtur.

1*
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ris et Heronis mathematica spirativa et de aciebus belli-
cis in papyro’. Mit der Schrift “de aciebus bellicis’ sind
nicht, wie man zun#ichst vermuten konnte, Herons Belo-
mwotind, welche meines Wissens in der Marciana handschrift-
lich nicht vorhanden sind, sondern der F. 142F—1577
stehende, orgornyin®dy tdlewv didrafig tberschriebene Ab-
schnitt gemeint.

Auf F. 208" findet sich folgende Unterschrift: dvrépgapa
7oAke: welpeve &y dvdoéag telovviag vlidg nvolov podyyov x
zo8 dvemt (so gestrichen!) vovmlolov tiig fopevieg. Uber
diesen Schreiber lifst sich nichts ermitteln. Nach freund-
licher Mitteilung von Hrn. Prof. Spyr. Lambros aus Athen
ist ein solcher Name weder bei den Byzantinern noch bei
den Neugriechen bekannt.

Die Hs. stammt von ein und derselben Hand, vielleicht
mit Ausnahme von F. 178"—181%, 25 (= I 29—36
8. 136 —168), auf denen die Schrift etwas weitldufiger

7‘/&'3[; M‘:’t7 Eorer % Kz,

AL

Fig, 15a.

ist und entgegen der sonstigen Gewohnheit das Iota sub-
seriptum zugefiigt zu werden pflegt. Die erste Hand hat
auf dem Rande Ausgelassenes nachgetragen, abweichende
Lesarten angemerkt oder im Texte undeutlich geschriebene
Worte am Rande deutlicher wiederholt. An einigen Stellen
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hat eine andere Hand auf dem Rande Varianten zugefiigt.
Farbige Figuren (gelb, griin, rot) stehen im Texte, sind
aber ohne Perspektive in ziemlich primitiver Weise ge-
zeichnet. F. 1717 ist die Figur umgekehrt (s. Fig. 15a,
Her. op. I 8. XXXII). Fine zweite Hand hat dies mit
folgenden Worten angemerkt: 1 Sdorg afity &oriv 7 xdrew und
amd Mdne yedon dve xdro’ 1 magoisa wepée fotiv % dve.

In der Pneumatik ist die Reihenfolge der Kapitel
gestdrt, da sie folgendermalfsen auf einander folgen: Prooem.
11—28.37.29. 31.30.32—36.38—43. 1 1—37. Nach-
dem dies bemerkt war, wurde von anderer Hand auf
F. 1777 oben vor I 37 auf die richtige Reihenfolge hin-

T
gewiesen durch die Wotte: § & (= @fre) post tres
chartas, hoc ibi insere capitulum, auf F. 177% unten und

T

181" am Schlusse von I36 und 37 durch ¢ &)
Auf 205" steht in den Automaten (s. S.414,22 Anm.)
am Rande: odx ¥orr cuvegng 6 Aéyog ovrog, um eine Liicke

> ¥

Fig. 83c.

anzudeuten. Auf 198" werden zwei Riuder nebst zu-
geboriger Achse und Walze mit umgekehrten Buchstaben
(s. Fig. 83¢) bezeichnet, wie auch in anderen Hss. der
Automaten.
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Bine sufserliche Eigenttmlichkeit dieser Hss. ist, dals
3v zuweilen &v geschrieben wird, z. B. &v 18, 18. 20, L.
94, 22. 23. 26, 1. 4. 44, 5. 46, 11. 52, 1. 56, 23. 58,15.
188, 12. 166, 14. 224, 16. 246, 1. 254, 16. 260, 3 w. &,
forner 70 4, 15, wi 330, 8. 344, 8 (dies auch in T).
Vgl. Gardthausen Griech. Palacogr. 247.

Von mir verglichen, einige Stellen sind spiter von
Hugo Rabe aus Hannover und Daniel Riccoboni aus
Venedig freundlichst nachgesehen. Uber den kritischen
‘Wert der Handschrift siehe unten S. 69.

2. G = Gudianus 18, s. XVI, Pap., 45 Bl, besteht
ans zwei Teilen. Der erste, jingere, F. 1—9 (F. 5" ist
leer, ohne dafs etwas fehlt), umfalst Herons Pneumatik
Prooem. I 1—16 (S. 2—98, 2), ist ziemlich eng unter
Verwendung vieler Abkiirzungen und Auslassung vieler
Accente geschriecben. Er wurde vermutlich der Hs. vor-
geheftet, weil man urspriinglich den Anfang, den man in
der Vorlage nicht mehr vorfand, ausgelassen hatte. Uber
die Beziehungen dieses ersten Teiles zu einem Vaticano-
Palatinus vgl. unten S. 72. Der zweite, ltere, F. 10"—457,
enthilt T17 bis zum Schluls des Werkes (8. 98,4—332, 6).
Die zweite Hand ist viel weitliufiger und verwendet selten
Abkiirzungen. Eine dritte Hand hat auf dem Rande Varianten
vermerkt. Farbige Figuren in primitiver Ausfihrung sind
vorhanden (wie anch im Gudianus 19, s. untew).

Die Reihenfolge der Kapitel ist wie bei A, ohne dafs
auf die Unordnung hingewiesen wire. Figur 83 ¢ hat
dieselbe Bigentiimlichkeit wie dort; Figur der Wasserorgel
wie in A (s. unten 8. 10f.). Ebenso ist zu den Autom.
(S. 414, 22) auf dem Rande die vermeintliche Liicke an-
gemerkt.

Die Automaten (ITsol edvomevomornuuxiig) stehen zwar
heute im Gudianus 19 (= ), aber es kann keinem
Zweifel unterliegen, dafs Gudianus 19 und Gudianus 13
ehemals einen einzigen Codex gebildet haben oder doch
bilden sollten. Das beweist die Bezeichnung der Qua-
ternionen:
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Gud. 13: Gud. 19:

Blatt Tu. 1— 7 — Quat. 1 Blatt 1w 2 == Quat. o
(Der Custode fehlt-.)

~ov

., 8—15 = Quat. ° , 3—10= , 7
—ov

, 16—23 = , 5 , 11—18= , 8
oy
" 2431 == , 0
To¥
, 3989 = , =
40—45 = , 6

(Der Custode fehlt.)

Es springt in die Augen, dafs der letzte Quaternio
von Gudianus 13, welcher nur 6 Blitter enthilt, und
der erste von Gud. 19 mit seinen zwei Blittern, der aber

als 5 gezshlt wird, zusammengehéren und eigentlich nur
einen einzigen Quaternio bilden. Dazu kommt, dals
Gudianus 19 von derselben Hand geschrieben ist wie der
zweite Teil von Gudianus 13. &v wiederholt mit 2 Ac-
centen, z. B. 44, 5. 46, 11. 52, 1, aber nicht so hiufig
als in A.

Die Hs. ist zuerst von J. G. Schneider zum Abdruck
von Herons Pneum. Prooem. 1 1. 2. 4. 28. 42 (8. 4, 2—38,
91. 42, 23—46, 14. 130, 11—136, 8. 192, 2—202, 14)
in den FEclogae physicae I, 209—230 (vgl. auch ZEclog.
phys. 11, 115—181) mit Erfolg benutzt. Von mir ganz
verglichen und spiter wiederholt an einzelnen Stellen ein-
gesehen. Uber ihren kritischen Wert s. unten . 71.

3. T = Taurinensis B, V, 20, frither CCXCVIIL
c. IL 1, in der R. Biblioteca Nazionale dell’ Universita di
Torino, Pap. (21,5 >< 14), 114 Bl (vgl. Pasinus I, 390),
ist 1541 von Valeriano Albini aus Forli, Kanonikus von
San Salvatore in Bologna, geschrieben. Datum wund
Name des Schreibers ergeben sich aus der Unterschrift
auf F. 114%: Odadsodvog (sic) gogorefietg & cABlvov vijg
100 aylov cwtijpog Mudy xolovufvng mohireleg wavévirog
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tadtny Biflov & td ol dylov dwrwviov povoornolpl)
dverolow Eygape (sic) #ve 19 dmd tHg youeToT pevvioswg

9‘9, tp'P {,wc"u dsxspfiolov vevdory @dlvovrog. — Sed ydote.
Guiv.

Die Hs. enthslt F. 1—82" Herons zwei Biicher ITveu-
pozndy, F. 827—113" el adroporomornrindy. Auf dem
Rande sind von zweiter Hand Varianten zugefigt. Sorg-
fultig gezeichnete, farbige Figuren stehen im Texte. Die
Reihenfolge der Kapitel stimmt mit der vorliegenden Aus-
gabe, nur dals I 30 und I 31 unter einander vertauscht
sind. Figur 15a und Bezeichnung der vermeintlichen
Liicke wie in A. BSonst weichen die Figuren teilweise
von denen in A ab, z. B. die Figur der Wasserorgel
(s. Fig. 43 e—f). Man glaubt in der Turiner Figur schon
den Anfang eines Rekonstruktionsversuches zu erkennen.
Bs leidet keinen Zweifel, dafs Fig. 48 ¢ und 43d ur-
spriinglicher sind. &wv seltener, z. B. 56, 23. Von mir in
Turin und Wolfenbiittel verglichen. Uber ihre kritische
Bedeutung s. unten S. 71.

4. Berolinensis 144 (Pelic. 179, Clarom. 280,
Meermannianus 244, Phillippsianus 1548), s. XVI, Pap.
(85,4 >< 25,3), 85 BL, Misc.?), enthiilt F. 1—55" Herons
Pneumatik, F. 557—T76" ITeol avroporomornuinig. F.1—76
stammt von einer Hand, Bl. 77—85 von zweiter, n#mlich
des Valeriano Albini. Auf dem Rande hat noch eine
dritte Hand Varianten vermerkt und Liicken erginzt, die-

1) Die vom Kardinal Domenico Grimani (-4 1523) gegriindete
Bibliothek von S. Antonio in Castello stand derzeit unter dem
Schvtze von Marino Grimani (4 1546). Vgl. Blume Iter Ita-
Uecum I, 224. Nach Omont Cat. des mss. grecs de Guillaume
Pelicier. Bibl. de V'Ecole des Chartes S. 45 f. (Sond.-Abdr. 8. 9)
war Albino spéter Bibliothekar von San Antonio. Eine Probe
von Valerianos Hand soll in Omonts Facsimiles stehen.

2) Vgl. Verzeichniss der von der Kgl. Bibliothek zu Berlin er-
worbenen Meerman - Handschriften, des Sir Thomas Phillipps
Berlin 1892 8. 61 und H. Diels Uber das physikalische System
des Straton. Sitzgsber. d. Akad. Berlin 1893, S. 120,
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selbe hat auch zuweilen im Texte korrigiert. Schliefslich
hat eine ganz junge Hand einige Konjekturen hinzugefiigt.
Farbige Figuren (Fig. 15a auf dem Kopfe, Wasserorgel
wie Fig. 43¢ n. d.) stehen im Texte.

Thre Geschichte lifst sich ziemlich genau verfolgen.
Sie wurde, vermutlich 1541 oder 1542, fiir den Bischof
Wilhelm Pelicier von Montpellier, welcher 1530—1542
Gesandter Franz’ I. in Venedig war!), aus dem Marcianus A
(s. unten 8. 77) abgeschrieben. (Valeriano Albini war
Peliciers Lieblingsschreiber.) Dann nahm Pelicier wohl
die Hs. mit nach Montpellier.?) Einige Jahre (1573)
nach seinem Tode (Pelicier T 1568) kam sie vermutlich
mit in den Besitz von Claude Naulot Duval von Avallon.
Von ihm also wird die Gesellschaft Jesu in Paris (Collége
de Clermont) die Hs. erhalten haben, und sie wird 1608
in die Bibliotheca Claromontana gekommen sein. Im Jahre
der Vertreibung der Jesuiten wird vom Sekretiir (greffier)
der Kammer bei Aufnahme der Bibliothek vermerkt:
‘Paraphé au desir de Varrest du 5 juillet 1763. Mesnil.
Im Jahre 1764 kaufte sie Gerhard Meerman und brachte
sie nach dem Haag. 1824 wurde sie von Sir Thomas
Phillipps fiir die Bibliothek zu Middlehill (Cheltenham),
schliefslich 1887 von der Kgl. Bibliothek zu Berlin er-
worben. Von mir in Braunschweig verglichen. . unten
8. 761

5. Burneianus 108, s. XVI. Darin die Pneumatik.
Lesarten s. bei Woodcroft The pneumatics of Hero of
Alexandria. London 1851. 8. 118—115.

1) Omont Catal. des mss. grecs de Gutllaume Pelicier
Paris 1886 8. 6. R. Forster Die griechischen Hss. von Guil-
laume Pellicier. Rhein. Mus. 40 (1885) S. 453.

2) Es wire also damit die von Montfaucon bibl. bibl.
manuscr. 1200¢ erwihnte Hs. “Guil. Pelliserii Monspeliensis’
identifiziert. In der Bibliothek von Montpellier findet sich
nach freundlicher Mitteilung des Hrn. Oberbibliothekars der
Universititsbibliothek Prof. Dr. Arécau(?) weiter keine Heronhs.
als "Howvog Xetpofadlicroe und "Howvog Belomworind.
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6. Harleianus 5589, s. XVI, mit Herons Pneumatik.
Lesarten s. bei Wooderoft a. a. O.

2 <

(i qa0g

e

7

[ | B

? A ég ¢

Fig. 43d.

7. Harleianus 5605, s. XV, enthaltend die Pneuma-
tik. Lesarten s. bei Wooderoft a. a. O.

8. Leidensis Vossianus Quarto 19, von Angelus
Vergetius 1554 zu Paris geschrieben, Pap. (23,4 ><16),
61 BL, enthslt F. 1—61 "Hopwvog mvsvpomind. Die Unter-



e

Fig. 48F.
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schrift lautet: yéyoamrar yeil dypéhov Beoyinlov 0¥ xon-

zog &ras clx"” qzl'" »8" & mwagnolors. Sie war wohl ehedem
im Besitze des Kardinals Karl von Lothringen, Erzbischofs
von Rheims (1555—1574). Darauf weist ein Wappen
hin, welches nach de Vries’ freundlicher Mitteilung das
des genannten Kirchenfiirsten war. Farbige Figuren mit
moderner Rekonstruktion (z. B. Kapellen wu. dgl.) stehen
im Texte. Verglichen von mir in Braunschweig.

Die Reihenfolge der Kapitel stimmt mit der vor-
liegenden Ausgabe, nur dafs Pneum. I 30 und I 81 ver-
tauscht und M 8. 22. 23. 34—37 ausgelassen sind.!)

9. Parisinus 2428, frither 2169 (Trichetianus), nach
Prou Les théitres d’automates en Gréce S. 181 s. XV,
nach Omont Inventaire sommaire des manuscrils grecs
II 260 s. XVI, Pap. Misc., 250 Bl, mit Figuren, von
denen die Figur der Wasserorgel mit Fig. 43 e und f
stimmt und Fig. 15a auf dem Kopfe steht, enthalt
Fol. 1—51 Herons Pneumatik, F. 52—73 IIeol adroparo-
wotnrisdy, F. 208"-—212 die Geometrie. Die Handschrift
ist zuerst von Thévenot 1693 in den Veferes mathematics
nach der praefatio S. IX sowohl zur Pneumatik als den
Automaten benutzt. Darauf hat sie vor etwa 60 Jahren
Friedrich Haase vollstindig kollationiert und in seinem
Bichlein De militarium scriptorum Graecorum e Lati-
norum  omnium  editione instituenda narrafio Berolini
1847 8. 41 ziemlich giinstig beurteilt.?)

Zur Edition der Automaten Kap. 20—30 hat auch

1) Es schien am passendsten, diese Handschrift hier ein-
zufligen, obwohl sie nicht ganz vollstindig ist.

2) Die Haaseschen Kollationen der Pariser und Stralsburger
Hss. sind jetzt im Besitz von Richard Schdne. Dessen bekannte
Liberalitit ermdglichte mir fiir die Pneumatik und die Auto-
maten die Benutzung der Haaseschen Aufzeichnungen, welche
ich im lritischen Apparate kurz als ‘schedae Schoenianae’ be-
zeichnen werde. Ich fiihle mich fiir das allezeit liebenswiirdige
Entgegenkommen zu grofsem Danke verpflichtet, dem ich hier-
mit auch 6ffentlich gern Ausdruck gebe,
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Prou a. a. 0. 8. 206—248 die IHs. herangezogen und
sie als P; bezeichnet.

In der Reihenfolge der Kapitel stimmt sie mit T
(s. oben 8.8). Die Liicke in den Automaten wird nicht
angedeutet. Dals die Hs. neben T keinen selbstindigen
kritischen Wert mehr hat, daritber vgl. unten 8. 80f.

10. Parisinus 2512, s. XVI, Pap. (24,2><186,5),
66 (nach Omont 63 d. h. wohl beschriebene) Bl, von
Angelus Vergetius geschrieben und mit mehreren sehr
schénen Figuren, von denen die zu I 14 aufrecht steht,
ausgestattet.’) Die Hs. enthilt nach Haase die Pneumatik
in einer mit der vorliegenden Ausgabe fbereinstimmenden
Anordnung, ausgenommen dafs I 31 vor I 80 steht und
I1 3. 22. 23. 34—37 fehlen. Statt 270, 19—23 Avyvlag

. &hafov hat die Hs. Avyviev dvdnreodar Udavos v adrf
yyeouévov (s0). Sie hat abweichend von allen tibrigen Hss.
fiir einzelne Kapitel besondere Uberschriften, z. B. fiir
4,1 ITgodsybueva tdv ueldévrov Aéyeodar (dies auch im
Voss. 19), I 1 meol noumddov cupdvov, 1 7 megl wdv elg
dvégyaiay  motacxevalopdvov, 1 9 megl meoylrov Dygov
deyoudvov mhbov noi Favrov nel mooiepévov Ouolwg oltwe,
110 megl xavacxevijs dyyelov dvamefoutvov O Vyodv pere
moAdfig Plog ebropding elg Hpog, I 11 megl vig tév dooa-
olov xotacxeviig, 114 megl wdv tijg buovolag nehovuéveov
noatiigov, 1 15 &lg 10 uedayxogvpov pwviy yivesdar, 116
Omwg of poval plvovrer, vor 96,7 mepl rdv fyov TV
Gadmiyyov Gmwg plvovrar (dann moch einige Male). Es
ist wohl kein Zweifel, dafs samtliche Uberschriften auf
einen Gelehrten der Renaissance zuriickgehen. Ganz ver-
glichen von Fr. Haase.

11. Parisinus 2513, frither Colbertinus 4040, s. XVI,
Pap., 62 Bl, von Angelus Vergetius geschrieben, ist an-
scheinend ein Zwillingsbruder des vorigen Kodex. Haase

1) Vgl. H. Bordier Description des peintures et autres orne-
ments contenus dans les manuscrits grecs de la Bibliothéque
Nationale Paris 1883 S. 289. 290.
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hat ihn mit dem vorigen unter einer Signatur kollationiert.
Er ist mit Figuren ausgestattet. Vgl. Bordier a.a. 0. 8.47.

12. Riccardianus 47, s. XVI, Pap. (23,4><16,7),
104 Bl. mit Figuren, von denen 15a auf dem Kopfe
steht und die Wasserorgel mit Fig. 43 e u. f. stimmt, ent-
halt ¥. 1—76" Ilvsvporind, 76'—104" Ileol alroparo-
moenrindy. An vielen Stellen von zweiter Hand Korrekturen
im Texte und am Rande, auch Varianten, zuweilen unter
Beifiigung von iswg. Von Vitelli Stud. ital. 1I, 504 be-
schrieben, in Florenz und Wolfenbiittel von mir verglichen.

Die Worte, welche in den andern Hss. (s. oben 8. 5)
in den Automaten eine Liicke andeuten sollen, stehen
mitten im Texte. Wir lesen also =& pdv meol Tovg Tenvo-
vetovrag offtwg ¢ mivem: odn ¥om cwveyhg & Adyog obrog
negavvdg fmi tdv Alevve wuvé (vgl. unten 8. 426,5 und
414, 22 Anm.), aber eine zweite Hand hat die Worte
od% . .. obrog unterstrichen und iefme: auf den Rand ge-
schrieben.

13. Taurinensis B, I, 18, friher LXXXIII, C. I, 26,
s. XVI/XVH, Pap. (33,3><238), mit Figuren. F. 1—50
stehen die Pneumatik und Ilegi adroparomornriniv, F.51—>54
leer, ¥. 55"—88" "Hpwvog 'Alstavdgéng ITsgl v pewpe-
tgovpévav. Ich habe in der Turiner Universititsbibliothek,
welcher die Hs. gehort, Proben daraus entnommen.

B. Die gekiirzte Pneumatik.

Die gekiirzte Pneumatik, deren Hss. wir im kritischen
Apparate als ‘libri decurtati’ bezeichnen werden, enth#lt
nur folgende Kapitel:

Procem. I 1—5. 24 (24 ohne Anfang)—29. 31. 30.
32—43. IT 1. 2. 4—21. 24—38. Die Kapitel sind durch-
gehend numeriert, so dafs I 1. 2=a, I 3=, I 4=7,
I24—Fusw, [43—25, H1—3 M 2=§, D4—7p,
II 21 =%, II 24 =x%e, II 33 —1. Kleine Abweichungen
in der Zghlung sind nicht der Rede wert. Die Zahlung
selbst ist modern. Es fehlen also I 6—23. 24 (Anfang).
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II 3. 22. 23. 34—37. Wir werden noch weiter unten
(s. 8. 25 ff.) sehen, dafs letztere Kapitel auch in einigen
anderen Hss. urspringlich fehlten, spiiter aber, zuweilen
von anderer Hand, hinzugefiigt sind. Die gekiirate Pneu-
matik geht auf ein Exemplar zuriick, in welchem jene
Kapitel ausgelassen waren. Es ist die Frage, ob die ganze
Reihe durch Zufall oder mit Absicht ausfiel. Letzteres
scheint bei Pneum. I 6—23 deshalb ausgeschlossen, weil
Anfang und Ende des ausgefallenen Abschnittes nicht
glatt abschneiden. Denn es sind von I 6 noch die Worte
gotw ounoioudriov (S. 54, 2) stehen geblieben, dagegen ist
von I 24 noch der Anfang Apyelov... xexgapévor (S. 118,
23—120, 1) ausgefallen. Daher lautet der Anfang von
I 24, welches in der gekiirzten Pneumatik als Kapitel 5
gezthlt wird, in widersinniger Weise: "Ecro ounotoudriov
w v Povlduede Adye: fore 0% wrf. Es ist klar, dafs
eine derartige Kontamination nur auf Zufall beruhen kann.
Es kann z. B. das Febhlen von I 6—23 durch Ausfall
mehrerer Quaternionen oder auch noch einzelner Blitter
herbeigefithrt sein. Dabei ist vorauszusetzen, dals die
Worte #otw cunoispdrior 54, 2 am Schlusse der Riick-
seite eines Blattes, dagegen ¢ Zav Pfovdduefa 120, 1. 2
am Anfang einer Vorderseite standen oder — was genau
dasselbe ist — dafs 7o of 70 piv &geev 54,2 den Anfang
auf der Vorderseite des ersten ausgefallenen Blattes bildete
und Anpopede xexgapévov 120, 1 die Schlulsworte auf
der Riickseite des letzten ausgefallenen Blattes waren.!)
Belehrend ist in dieser Hinsicht der Befund des Leidensis
Scaligeri 45 (s. S. 27f.), wenngleich dort die Sache ein
wenig anders liegt.

Die Maglichkeit, dafs die aus dem 2. Buche fehlen-
den Kapitel in bewulster Absicht ausgelassen seien, lifst
sich weder widerlegen noch erweisen. Aber auch hier
kann sehr wohl der Zufall sein Spiel gehabt haben.

1) Wieviel Quaternionen oder Blitter das waren, ist gleich-
giltig.
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Es liegt auf der Hand, dals simtliche Handschriften
der gekiirzten Pneumatik auf ein einziges Exemplar zu-
riickgehen miissen, trotzdem innerhalb derselben sich wieder
verschiedene Gruppen scheiden lassen und sie auch in der
Wasserorgel (s. oben S.10 £.) bald mit A, bald mit T gehen.
Auch diejenigen vollstindigen Hss., welche urspriinglich
nur die gekinrzte Pneumatik enthielten und die fehlenden
Kapitel an spiterer Stelle nachgetragen haben, gehéren
eigentlich, soweit es sich um den gekiirzten Teil handelt,
hierher und stammen wohl auch in letzter Linie aus jenem
einen Exemplare, in welchem die Blitter ausgefallen
waren, wihrend die nachgetragenen Abschnitte aus andern
Hss. entnommen wurden, wie das z. B. fiir den Leidensis
Scaligeri 45 feststeht. Die Zahl der Hss. mit der gekiirzten
Pneumatik ist nicht unbetrichtlich:

14. Ambrosianus A 91 sup., s. XV, Pergam.
(22,5><15,2) Miscell,, 172 BL, schon geschrieben, mit
Figuren, unter denen die Wasserorgel (s. oben 8. 10) mit
A stimmt, einst im Besitz von J. V. Pinelli (1535—1601),
enthilt auf F. 1377—171% die gekiirzte Pneumatik. Auf
F. 1467 1547, 1597. 163". 166". 1717 wird auf dem
Rande durch Zfver év #Adp eine Liwcke angedeutet.
F. 171—172% (am Ende der Hs.) hat eine andere Hand
Pneum. I 16 (s. unten S.22f.), welches hier an b oder
die jingere Recension anklingt, hinzugefiigt. Die Rand-
bemerkungen der Hs. stammen angeblich aus einem Codex
Romanus. Denn zu Pneum. Prooem. 10, 9. 10, wo im
Toxte die Worte ©6 miip pelger noi Asmrdver wov dover-
AMuppévov v odraip fehlen, steht auf dem Rande: “in textu
Romano éufindtv yio &v olreis v0 wio @feloer x. de-
mrdver 7. am. dv olraig dége’. Welche Hs. das ist, habe
ich nicht feststellen kénnen und ist auch ziemlich gleich-
giltig. Pneum. I 16 von mir ganz verglichen, sonst sind
nur einige Stellen notiert.

15. Ambrosianus O 82 sup., s. XVI, Pap. (22><15,5)
Misc., 77 Bl, bat auf F. 1—10°. 11"—37 die gekiirzte
Pneumatik. F. 10° endigt, wie der Leidensis Scaligeri
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45 (s. unten S. 27) im #lteren Teile, mit den Worten
fotw ouneisudsiov 54, 2, wozu der Rand vermerkt: iefmes;
erst Fol. 117 féhrt wieder fort mit den Worten & 24w
Bovhdusde 120, 1. 2. Die TFiguren fohlen, aber es ist
Raum dafir gelassen. Proben sind von mir entnommen.
16. Ambrosianus O 247 sup., 5. XVI, Pap. (34,5><24),
36 Bl, ohne Figuren, enthilt auf Fol. 1—36° die ge-
kirzte Pneumatik. Einzelne Stellen von mir verglichen.
17. AmbrosianusP110sup.,s.XVI, Pap.(27,4><20,7),
56 BL, hat auf F. 2—54" die gekiirzte Pneumatik und
nach drei leeren Seiten auf F. 56 nochmals I 24 (122,
10) —1 25 (126, 12) wvduéva tob of dyyeiov ... ¥oter &
Q. wéygor pév todrov od als Fragment. Die Figuren sind
sorgfiltig gezeichnet. Die Wasserorgel stimmt mit T (s. oben
S.11). Die Hs. enthilt folgende Notiz: “Felicibus auspi-
ciis Illustrissimi Cardinalis Federici Borrhom.!) Olgiatus
vidit an. 1603. Fuit olim Francisci Patritii, a cuius filio
Romae emptus est 1600.” Nach Jocher lebte ein Franz
Patricius 1529/30-—1597 als Professor in Ferrara und
Rom. Aus dessen Nachlafs scheint also die Handschrift
durch den Sohn an die Ambrosiana verkauft worden zu
sein. Von mir eingesehen.
18. Barberinianus I182,s. XVI(XV?),Pap.(33><23),
74 BL, enthdlt auf F. 1"™—40% die gekiirzte Pneumatik
mit sorgfiltig gezeichneten Figuren (Wasserorgel — 43e
und f), auf F. 44*—66% die Automaten. F. 67 leer.
F. 68" folgen diwyodppare w@v tod "Howvos adrouaromoin-
@y, die Figuren stehen F. 69™—74". Am Schlusse der
Automaten steht le/mer. Auf F. 58" beginnt eine jlingere
Hand. Von mir in Rom an mehreren Stellen eingesehen.
19. Barberinianus II 88, s. XVI, Pap. (33><23),
272 Bl, ohne Figuren, enthilt auf F. 42°—69" die ge-
kiirzte Pneumatik. Ein Gelehrter, vermutlich des 16. Jahrh.
(ziemlich junge Hand), hat die Hs. teils mit einer voll-
stindigeren griechischen Hs., teils mit der lateinischen Uber-

1) Federigo Borromeo wurde 1595 Erzbischof von Mailand.
Heronis op. vol I. ed Schmidt. (Suppl) 2
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setzung Buranas (s. unten S. 49) verglichen.') Zustitze auf
dem Rande rithren von einer andern Hand her und stellen
sich als Konjekturen dar, z. B. unnitigerweise Pneum. I 1
(S. 80, 27): doov (auf dem Rande dguel mods o) Hdarog
didgouery. Von mir eingesehen.

20. Berolinensis 61, s. XVII, Pap., 28 Bl, enthilt
anf F. 1—28" die gekiirzte Pneumatik. Von mir in
Braunschweig eingesehen.

1) Zu Pneum. I 24 ist niimlich vermerkt: ‘hic deest finis
praccedentis et principium sequentis propositionis nec non inter
has duas propositiones aline 18 (damit sind natirlich I 6—23
gemeint) desiderantur’ Zu Pneum. I 42 heifst es: “duae se-
quentes propositiones sunt in versione latina in fine operis’
(s. unten 8. 50), zu II 25: ‘desunt hic propositiones duae (nfim-
lich II 22. 238) bimembres quae sunt in exemplari graeco recen-
tiori. sequentes propositiones signati (so!) -4 (néimlich II 26—33)
sunt in versione lafina transposita alic in loco.” Dals die er-
wihnte lateinische Ubersetzung wirklich die des Burana war,
getzen folgende Notizen aufser Zweifel. Zu Pneum. I 39 steht
am Schlusse: ‘hic quaedam verba desiderantur.” Thats#chlich
fehlt aber nichts nach der &lteren griechischen Recension. Die
Worte sind nur verstindlich bei einem Vergleich der fraglichen
Hs. mit der nach der jiin%eren griechischen Recension an-
gefertigten Ubersetzung des Burana. Denn die jiingere Recen-
sion (b, s. unten S. 182, 20—23 dsf . .. #ldrrovog) hat noch
einen Zusatz, der in a fehlt. Ferner heifst es am Schlusse von
T 41: ‘hic desunt duo versus’, obwohl hier auch nach b nichts
fehlt. Die Bemerkung wird erst verstindlich, wenn man Bura-
nas Ubersetzung vergleicht, in der an I 41 sich unmittelbar
(mit Auslassung von I 42 und des grofsten Teiles von I 43)
der Schlufs von I 43 anreihte. (Vgl. mein Programm Das Pro-
oemium der Pneumatik des Heron von Alexandria in lateinischer
Ubersetzung. Braunschweig 1894 S.18.22) Schliefslich weist
auch die folgende Notiz auf Burana hin. Am Ende von Pneum.
II 9 steht: ‘ibi multa desunt.” In Wirklichkeit fehlt auch hier
nichts; dagegen folgte bei Burana infolge einer Stérung auf
IL 9 (= II 8 nach der Zihlung des Programms a. a. O. 8. 14. 21,
d.bh. auf die Worte meooxslodw cvolyyrov vd ¢ 226, 3) unmittel-
bar 0 26 (= II 24 im Programm 3. 14, nimlich die Worte
Bore dmopediar thy Tob wwnrod dwefijrov zod EZ évemvorjy
278, 27. 28). Dadurch konnte wohl der Irrtum, als ob etwas
fehle, hervorgerufen werden.
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21. Bononiensis 2048, IV, F. 54—89, s. XVI,
Pap. (87,7><26), enthilt nach A. Olivieri Indice dei codici
greci delle biblioteche Universitaria e Comunale di Bologna
Studi ital. I, 396 die gekiirzte Pneumatik. Das glaube
ich wenigstens aus dem Hinweis auf Magliab. II. IIT 36 und
den Schlulsworten Zuxoepudoousy td Bdgog schliefsen zu diirfen.
Die Hs. hat ehedem zur Bibliothek der Fiirsten von Urbino
gehort, und es konnte wohl jemand auf den Gedanken
kommen, dafs Commandino sie benutzt habe. Indessen muls
doch Commandino eine vollstindigere Hs. gehabt haben.

22. Laurentianus 86, 28, s. XV, Pap. (23,2><17)
Mise. (Bandini M, 371), 96 Bl, mit gut gezeichneten
Figuren (Wasserorgel — Fig. 43 ¢ u. d, s. oben 8. 10),
enthalt auf F. 1—357 (357 leer), 36™—57" die gekiirzte
Pneumatik. Sie ist vermutlich aus dem Marcianus 263
im Ausgange des 15. Jahrh. abgeschrieben. Damit stimmt
auch, was Angelo Poliziano 1491 an Lorenzo de’ Medici
schreibt?): ‘In Vinegia ho trovato alcuni libri di Archi-
mede e di Herone matematichi, che a noi mancano.’
Also bis 1491 fehlte Heron in der Laurentiana. Von mir
in Wolfenbuittel verglichen.

23. Lipsiensis 17, s. XVI, Pap., mit sorgfiltig ge-
zeichneten Figuren (Wasserorgel == Fig. 43 e u. f, s. oben
S.11), 24 BlL, enthalt F. 5*—21" (1—4, 22—24 leer)
die gekiirzte Pneumatik. Die Hs. gehorte ehedem Joh.
Christ. Wagenseil (1633—1705), Professor in Altorf. Vgl.
noch Jo. Andreas Schmidt Heronis Alexandrini vita, scripta
et quaedam invente Helmstadii 1714 8. 13f. 1893 von
mir in Braunschweig verglichen.

24. Marcianus 263 (class. LXXXIX 6), s. XV, Pergam.
(24><15,3) Misc., 193 BL., schon geschrieben, mit eleganten
Figuren (Wasserorgel = Fig. 43 ¢ u. d, s. oben 8. 10),
hat F. 4*—37" die gekiirzte Pneumatik. Die Hs. gehorte
ehemals Bessarion, der ¥. 3" mit eigener Hand vermerkt:

1) Vgl. Fabronius Vita Laurenti 1I 285, Heiberg Die
Archimedeshandschrift Georg Vallas Phil. XLII 435,
2*
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‘hic liber continet multa et diversa opera optima quae
raro reperiuntur. inecipit a mechanicis Heronis et finit in
Hephaestionem de metris. est mei b. (= Bessarionis) car-
dinalis Tusculani” Darunter nach einem mfvak dasselbe
griechisch: ‘zodizo 76 Pifllov Zeriv duov Buocuglovog wug-
Onvdiswg To¥ T®v vodordwv: vt 8t Pifllov &gietov mwoldd
necd wodé xol Oveedgere meguéyov xcdllcrorg dg bodvar podu-
poor yeyoapuévov.” Diese Notiz muls also von Bessarion
nach dem 2. Mai 1449 geschrieben sein. Vgl. Heiberg
Philol. XLII, 429. Die Hs. ist 1468 in die Marciana ge-
kommen. Sieshe H. Omont a. a. O. Revue des Bibl. Paris
1894 8. 166 Nr. 426. Sie wurde von R. Forster zur
Ausgabe von Ps.-Aristoteles’ Physiognomica benutzt. Vgl
Scriptores physiognomonici I prolegom. 8. XXXVII. Von
mir in Venedig verglichen.

25. Matritensis 39 der historischen Akademie in
Madrid, s. XVI/XVII, Pap., enthilt nach M. A. Martin
Rapport sur wune wmission en Espagne et en Portugal.
Notices sommaires S. 12. 13 nur die gekiirzte Pneumatik.
Vgl. auch Graux Not. somm. des mss. de Copenh. S. 225.
Die Hs. war ehedem im Besitz “Missionis Scoticae Soc. Jesu’.

26. Neapolitanus II C 12, s. XVI (s. XV nach
Cyrillus Codices graeci mss. R, bibl. Borbonicaz Neap. 1832
8. 357), Pap. (82><22), 32 Bl, enthilt auf F. 1—247
die gekiirzte Pneumatik. Zu I 29 wird auf F. 10V mit
Unrecht vermerkt: Asimee % doyf. Die Figuren (Wasser-
orgel = 43 e u. f) stehen gesondert auf F. 26—382. Auf
dem Rande ist wiederholt Ausgelassenes nachgetragen. In
Neapel von mir teilweise verglichen.

27. Oxoniensis Laudianus 51 (Coxe I, 535),
Pap., 52 Bl, enthilt F. 18—52* die gekiirzte Pneumatik.
Die Hs. war ehedem in der Augsburger Bibliothek, darauf
im Besitze des Janus Gruterus (1560—1627), des bekann-
ten Heidelberger Professors und Bibliothekars der Palatina.
In Heidelberg wurden im August 1619 ihre Varianten!)

1) S. unten 8. 47 Anm, 1.
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sowie ihre Randbemerkungen auf dem Rande des Ham-
burgensis 93 (s. unten S. 47) eingetragen. Gerade letatere
sowie die Subskription beweisen, dals der im Hamb. er-
wihnte Augustanus keine andere Hs. sein kann als dieser
Laudianus: Laud. F. 527 (= Hamb. Seite 187) die Subscrip-
tio "Howvog "Arebavdoéng tov mvevpomindv télog. ylyoamtas
bno Obeheviivod 0¥ Ouoda (sic) 16 tiig yoio70D yoviag

I _

Eree gpks wnwos cemrepfolov xn (== 28. Sept. 1566), Laund.
F. 217 = Hamb. S. 27 ‘Regiomontanus: édmoloyoducr &
10 grevebregov (-9 Hamb.) oxélog 100 Glpavog oty oldv
e o1l megéyey ToGoUTov Towe Boov Zxgler did Tob edgu-
tégov oxéhovg. Oel odv magarsivar e tov #leyyor’ zu
Poeum. I 2 8. 32, 14 ff., Laud. F. 23" — Hamb. 8. 209
zu Fig. III (== Fig. 4 zu Pneum. I 3) ‘108 votre dia-
Bty els & lovrgd mel elg iy meaviw ligeciv Evolnov Tod
nahovpévov §odiued Regiomontanus’, ebenda ‘Béiricrov Todro
t0 Bgyavov — gl6tg dvduarog’, Laud. F. 25" = Hamb.
S. 839 ‘hoc loco ascripsit Regiomontanus: 2idefme. sed
nihil videtur deesse collatum cum versione Vallae’. Dazu
figt dann der Hamb.: ‘at vero collatum cum hoc ms.°
Palatino desunt quam plurima Augustano MS°’ (das be-
zieht sich auf 16—23), Laud. F. 57 (so nach G. W. Wheeler,
der auch das Vorhandensein der obigen Stellen in meinem
Auftrage festgestellt hat) = Hamb. 8.235 zu Fig. XXX1I1:
‘Regiom' additio: Savpaordv els ve dmuydoie dyyeio & na-
Rotvtar @ldoxwvss. dvdyvad: &ou mohlddxig’.l)

1) Damit wiren wir, wenn auch nur von fern, der Hs. des
Regiomantanus, der eine Ausgabe Herons zu veranstalten ge-
dachte, auf die Spur gekommen. Die Form der Randbemer-
kungen und die Entstehungszeit der Hs. weisen darauf hin, dafs
die Zusiitze des Regiomontanus von ihm selbst nicht in den
Laudianus, sondern in ein &lteres gekiirztes Exemplar eingetragen
sind. Doch beweist Fol. 25 das élde/mwsr, dafs Regiomontanus
noch ein vollstindigeres Exemplar besafs. Dals er wirklich eine
Ausgabe beabsichtigte, zeigt Petrus Gassendi Miscellanea V 469
(Toannis Regiomontani Vita). Dort werden im Index librorum,
deren Herausgabe von Regiomontanus geplant war, auch ‘Heronis
inventa spiritalia, opus mechanicum mirae voluptatis’ erwihnt.
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28. Parisinus 2514 (Mazarineus 38192), s. XVI,
Pap., 64 Bl, nach Haase von Angelus Vergetius ge-
schrieben, mit schlecht gezeichneten Figuren, enthilt die
gekiirzte Pneumatik. Von Haase eingesehen und von
Bordier a. a. O. 8. 47 erwihnt.

29. Parisinus 2516 (Huraultinus [Hurault de
Boistaillé unter Ludwig XII1.] 3193), s. XVI, Pap., 53 Bl,,
von Angelus Vergetius geschrieben (vgl. Bordier a. a. O.
8. 47), ohne Figuren, hat die gekiirzte Pneumatik. Von
Haase eingesehen.

30. Parisinus 2517 (Colbertinus 8798), s. XVI
(Bordier S. 47), Pap., 54 Bl, nach Omont 8.277 von
Nicolaos Sophianos geschrieben, enthilt die gekiirzte
Pneumatik. Zu I 6 steht auf dem Rande Zlimég, darauf
sind 2%, Seiten leer gelassen. Schliefslich ist I 6 ergtinzt

und vor I 24, welches ¢ Z&v Povidusda begann, der
richtige Anfang gesetzt. Von Haase eingesehen.

31. Parisinus 2518, s. XVI (Bordier S. 48), Pap,
126 Bl, mit Figuren (Wasserorgel — Fig. 43¢ u. 4,
s. oben S.10), von Vergetius (?) geschrieben, aus der
Bibliothek zu Fontainebleau (Nr. 3194) stammend, enthilt
die gekiirzte Pneumatik. Wahrscheinlich hatte er die aus-
gelassenen Kapitel am Schlusse nachgetragen; denn es
wird mit folgenden Worten darauf verwiesen: & (= Gijres)
Humgoodey vot Pifliov o onusiov ToTro v TQ 1P TerQudle.
Aber Paris. 2518 enthilt keinen 10. Quaternio, da die
Pneumatik schon auf den 4 ersten Blittern des 9. Quaternio
zu Ende geht und beim unmittelbar folgenden Werke
(Hermetis Trismegisti Poemander Fol. 72—116) der
Anfangsquaternio mit @ bezeichnet ist. Vielmehr sind
Quat. 10— 12 (= Pneum. 1 6-—23) jetzt dem Parisinus 2520
angeheftet, der die Automaten enthilt. S. unten 8. 25.
Die Subscriptio (a. Ende des 3. Teils der Hs.) lautet: yesgl
dypéov #v dverloug. Haase hat die Hs. bis 50,4 (cvppuig)
verglichen und weiterhin mehrere Stellen eingesehen.

82, Paris. Coislinianus 158, s. XVI, Pap., 116 Bl,,
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nach Haase von derselben Hand geschrieben wie Paris. 2428
(s. oben S. 12), ohne Figuren, hat Fol. 91 ff aufser der
gekiirzten Pneumatik noch I 16, ein Kapitel, welches wie
schon Ambros. A 91 sup. (s. oben S. 16) an b anklingt.
Von Haase ganz verglichen.

33. Vaticanus 1364, s. XVI, Pap. (28,5 >< 20,5),
223 BL, mit sorgfiltig, aber wenig geschickt gezeichneten
Figuren, hat auf F. 194" —221T die gekirzte Pneumatik.
Einige Lesarten excerpierte freundlichst P. Hildebrandt.

34. Vaticanus 1475, s. XV nach H. Rabe, s. XVI
nach Tschiedel, Pap. (35,56 >< 23), 34 Bl, mit sorghiltig
gezeichneten Figuren, enth#lt auf Fol. 1*—347 die
gekiirzte Pneumatik.  Einige Lesarten verdanke ich
P. Hildebrandt.

35, Vatican. Ottobonianus 238, s. XVII, 38 BL
{Fol. 347—38 leer), mit sorgfiltigen Figuren, enthslt auf
Fol. 1*—34" wahrscheinlich nur die gekiirzte Pneumatik.
Das méchte ich aus dem geringen Umfange und den
Schlufsworten nxosudoouey w0 PBdoog (II 33 8. 304, 8).
7élog entnehmen. Nur Anfangs- und Schlufsworte sind
mir aus einer von Tschiedel erbetenen Notiz bekannt.

36. Vindobonensis 140, friher 110, s. XVI, Pap.
(23,3 >< 16,2) Misc.,, 96 Bl, mit Figuren (Wasserorgel =
Fig. 43¢ uw. d), hat auf F. 1*—30" die gekiirzte Pneumatik,
F. 317—59% Ilegt diémrgeg (F. 327 nebst den 8 folgenden,
nicht numerierten Blattern leer), 59" ff. Xegofuirloroc,
64"—77" die Belomounuixd. Die Hs. gehidrte ehemals Joh.
Alex. Brassicanus, Professor der Rechtsgelehrtheit an der
Wiener Universitat (1 1539).7) Im Jahre 1619 ist sie im
Besitze von Sebastian Tengnagel, dem Leiter der Kaiser-
lichen Bibliothek. Erw#hnt von Wescher Poliorcétique des
Grecs S. XXXV, von mir in Braunschweig verglichen.

1) Dies ist also ohne Zweifel die von Konrad Gesner 1545
in der Bibliotheca Universalis Fol. 819% erwdhnte Hs.: ‘Ioan.
Alexander Brassicanus alicubi professus est se possidere huius
authoris (n#mlich Herons) wegl Belomworfeg, id est, telorum fabrica |
(sic) librum.’
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C. Die zldopora.

Eine Anzahl Hss. haben von der Pneumatik fast nur
die in der gekiirzten Pneumatik fehlenden Abschnitte,
welche als x#ldopore d. h. als Fragmente bezeichnet werden.
Z. B. lautet im Monac. gr. 431 die Uberschrift: "Howvog
"Ahekavdoéons Tive wldopare, & dv volg viv cwfopévorg adrol
svypgdupacty polig eboloxoir’ dv. Diese xddopare nmfassen
durchweg folgende Kapitel: Pneum. I 6—23. 24 Anfang

¥

(54,1—120, 1. 2 ot oungiopdriov . . . o v Povidusda
Abyo elver). II 2 Schluls (212, 16—19 dnfg dupuericar-
veg . . . memidnuévov dgog). II 3.4 (214, 2—218, 11).
IT 22. 23 (264, 20—270, 17). T 34—37 (304, 10—332, 6).
Sie bilden also in der Hauptsache das Supplement der
vorigen Gruppe (s. oben 8.14), nur vermehrt um IT 4
und den Schlufs von II 2. Diese Gruppe iiberliefert tiberall
zugleich die Automaten.

37. Ambrosianus C 266 inf.,, s.XVI, Pap. (33><21,5)
Mise., 353 Bl., mit Figuren, von mehreren Hinden ge-
schrieben, einst im Besitze V. Pinellis (1535—1601),
enthiilt auf F. 1'—231* Pappus’ Collect. (s. Pappi Alex.
Collect. ed. F. Hultsch I 8. X), F. 256"—284 Herons
Schrift ITegl peopergovuévov, F. 318-—3317 die xddopare
und F. 831Y—349" ITegl advoporomoyrensjs. Einige Stellen
habe ich verglichen.

Argentoratensis C III 6 enthielt in seinem dritten
Teile (s. unten 8. 26), der wohl urspriinglich selbstindig
war, Tivd xldeuarc.

38. Monacensis gr. 431, s. XVI, enthilt F. 1"—167
die sAdouere und F. 17"—36" Ilgl oatroparomornminijc
mit Figuren, von denen Fig. 15a, obhne die oben (8. 4)
vermerkte Beischrift auf dem Kopfe steht. Vgl unten
8. 51.

39. Monacensis gr. 577, s. XVII, aus der vorigen
Hs. abgeschrieben, hat F. 1"—117 ITegl avrouatomointi-
#fjg, F. 15'—23" die sddeucare. S. unten 8. 51.



HSS. DER PNEUMATIK. 25

40. Ozxoniensis Colleg. B. Mariae Magdalenae XII,
s. XVI, Pap., 126 BL, enthilt F. 1—15" "Howvds mve
xhdopere und F. 15°—34 Ilsol advoparomoinrixijg. Die
Hs. ist mir nur aus Coxe Catal. codd. mss. II, 6 bekannt.

41. Parisinus 2520 (Colbertinus 4083), s. XVI, Pap.,
57 Bl, von Angelus Vergetius geschrieben (vgl. Bordier
8. 48, V. Prou Les thédtres d’automates en Gréce S. 131.
132, ebenso Haase in seinen Aufzeichnungen, Omont 8. 277),
mit Figuren, enthilt ¥. 1—38 die Antomaten und F. 39 ff.
die #idopere. Auf dem Rande ist, ich weils nicht zu
welcher Stelle, vermerkt: ‘desunt folia 12 quae sunt
initio . .. exemplaris’. Nach Prou soll Angelus Vergetius
die Figuren aus Paris. 2428 iibernommen haben (?). Von
Prou zur Herausgabe der Automaten als P, benutzt, von
Haase eingesehen.

Parisinus 2430, s. S, 29.

D. Die erginzte Pneumatik.

Es folgt jetzt eine Gruppe von Hss., die in ihrer
urspriinglichen Anlage, sei es in den Hss. selbst oder in
deren Vorlagen, nur die gekiirzte Pneumatik enthielten,
dann aber entweder ganz oder teilweise erginzt wurden.
Bei der Vervollstindigung wurden manchmal die fehlen-
den Abschnitte am passenden Orte eingefiigt, hdufiger aber
in ungeordneter Reihenfolge an den Schluls der bereits
vorhandenen Heronischen Abschnitte oder auch nach anderen
Werken an den Schlufs der ganzen Hs. gesetzt. Wir er-
wihnen zundchst die zu einer vollstindigen Pneumatik
ergéinzten Hss.

42. Angelicanus 8. 1. 17 (109 bei Georgio Muccio
Codd. gr. bibl. Angel. Stud. ital. IV, 150), s. XVI, Pap.
(88,5><22,7), enthiilt F. 1—48° die Pneumatik, F. 49"—67"
el adroparomwornrindv, mit Figuren. Die Reihenfolge
der Kapitel in der Pneumatik ist folgende: Prooem. I 1—5.
24—29, 31. 30. 32—43.11 1. 2. 4—21. 24—33. 1 7—23.
I 3. 34—37. 22.23. Es fehlt 16. Am Schluls der
Automaten steht Aefme:. Die Hs. stimmt nach Umfang
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und Anordnung mit M (s. unten 8. 281).%) Sie gehorte
chedem zur Bibliothek des Kardinals Domenico Passionei
(1682—1761), Geheimsekretirs und Bibliothekars des
Apostolischen Stuhles.

43. Argentoratensis C IIL 6, s. XVI, ehemals im
Besitz des Konrad Dasypodius (f 1600)%), 1613 des
Matthias Bernegger (f 1640), dann der Universitét und
zuletzt bis zu ihrer Verbrennung im Jahre 1870 des
evangelischen Seminars in Strafsburg, bestand nach Wescher
Poliorcétique des Grecs. Traités théoriques. Récits histori-
ques. Paris 1867. S. XXXV aus drei Teilen, von denen der
erste F. 1—54" Herons Pneum. Prooem. I 1—35. 24—29.
31. 30. 32—43. II 1—2. 4—21. 24—33 mit Figuren
(Wasserorgel — Fig. 43 ¢ u. d, s. oben S. 10), damn
Bsloworymnd und F. 81-—120 Ilegl Oiémrgag enthielt, der
zweite Schriften des Athenaeus und Biton, also wohl Athen.
ITegl wnpevnudrov und Bit. Kevaexeval molewindv deydvav
sl wovomehrin®dy und vermutlich einen frither als Heronisch
geltenden Abschnitt T¢ o oxaquopoapinév (wahrscheinlich
noch .andere Excerpte, s. Abh. z. Gesch. d. Math. VIII,
180, Anm. 2), der dritte (s. oben S.24) Twé xldopora
d. h. einige Fragmente aus Herons Pneumatik, n#mlich
16—23. I 2(Schlufs). 3. 4. 22.23 (1122.23 auf F. 161" extr.
bis 1637, 15). Auf F. 163"—167" folgten nach Haase
‘clasmata reliqua’, also wohl Pneum. II 34—37. Daran
schlofs sich auf F. 167"— 193" Iltgl odrouaromocymixijs.
Tn Fig. 83c¢ standen alle Buchstaben aufrecht. Den Schlufs
bildete Buklids Katoptrik. Nach Haase u. d. Worte “Philon’
Ersch u. Gruber S. 432 Anm. 29 und Militar. scriptor.
8. 39 stammt die Handschrift von Darmarius. Dessen
Schrift hat nach Haases Notizen 252, 1—2 (v¢ orépare) an-

1) Vermutlich stimmen sie auch in den Lesarten iberein.
Leider habe ich keine Proben, da mir die Existenz dieser Hs.
zu spit bekannt geworden ist.

2) Vgl meinen Aunfsatz Heron von Alexandria, Konrad
Dasypodius und die Strafsburger astronomische Miinsteruhr in
den Abhandlungen zur Gesch. der Mathem. VIII, 181. 182,
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gefangen.!) Sie war benutzt worden am 31. Mérz 1788
von Schweighiuser, etwa 1802 von Paul Courier, ferner
von Giambattista Venturi, dem italienischen Ubersetzer der
Dioptra (1814), Oktober 1838 von Friedrich Haase, schliefs-
lich 1857 in Weimar von H. Sauppe und 1858 wvon
Vincent in Paris. Vgl. Notices et extraits des manuscrits de
la Bibliothéque impériale X1X 2, Paris 1858, 8. 171.
Zuletzt (1867) wurde sie beschrieben von Wescher a. a. O.
Die nihere Inhaltsangabe der Pneumatik beruht auf Haases
Notizen; sie sind zwar sehr zerstreut, trotzdem glaube
ich pichts Bemerkenswertes iibersehen zu haben.

44.LeidensisSealigeri 45,5 XV], Pap. (22,4><16,8),
102 Bl (BL 40". 577. 97. 98. 100 leer). F. 1*—63" ent-
halten Herons 2 Bucher ITvevuotixiy, I. 64™—967 die
Automaten (Uberschrift fehlt), F. 99" Pneumat. II 3,
F. 99Y ioBvoiviov wnetaygagpn, F. 1017—102" Pneum.
10 22. 23. Auf dem Rande stehen einige Varianten.

Die Reihenfolge der Kapitel ist: Pneum. Prooem.
11—29.31. 30. 32—43. 1 1.2.4—21.2)24—37. Auto-
mata 1—30. Pneum. IT 3. 22. 23. Figur 15a steht
auf dem Kopfe, die Figur der Wasserorgel stimmt mit
Fig. 43¢ u. f. Die Liicke in den Automaten (s. 8. 5) wird
nicht angedeutet.

Die Hs. besteht aus zwei Teilen, indem F. 12—27
eingeschoben und F. 58—102 angebunden sind. Daher
setzen sich die Quaternionen, wie folgt, zusammen:

1) Das ist nicht unwahrscheinlich, zumal die Hs. auf einen
Monembasiensis als Vorlage verweist (s. unten S. 41). Darmarius
stammte bekanntlich aus Monembasia. Vgl. die Subskriptio-
nen im Mutin. 154 (Il E 1) dvdoéov Nraoudoov tod &x Movey-
Bacias Frig wedsirar "Emidaveos (Stud. dtal. IV, 488), #hnlich
Mutin. 158 (III E 5), Mutin. 240 (IIl E 17, Stud. ¢t. TV 485. 520.
Allen Notes 8.16.21). In Strafsburg war Darmarius am 29. Juli
1584, sonst schon frither lingere Zeit in Stddeutschland.
S. Ludw. Schmidt Andreas Darmarius. Ceniralbl. f. Biblio-
theksw. 111 (1886) S, 182, Was Darmarius nicht selbst geschrieben,
haben nach Haase dessen Gehilfen ausgefiihrt.

2) Eine sehr junge Hand vermerkt hier F. 527: “deficiunt
multa’. Ebenso F. 57% bei II 33.
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Fol. Quaternio (revoddiov) -
1— 8 o«
9—11[12—27 eingeschoben] 28 f (also nur 4 Blatter)
~ov
29—36

oy

37—44 g
45—52 A
53—57 [58—102 zugefiigt) s (also nur Blitter).

Dem entspricht es, wenn wir von F. 11'—28%, welche
Pneum. 16 (st ob @0 pdv Hgosv mgoonelcdw S. 54, 2)
bis I 24 (Anpdpsdo xemoopévor S. 120, 1) enthalten, einer
jingeren Hand begegnen. F. 287 setzt wieder die Hltere
Hand ein bei den Worten ¢ v Povddusde elvar S. 120,
1-—2 bis BL 57, d. h. bis zum Schlusse von II 338
8. 304, 8. Von F. 58 bis zum Schlufs schreibt die
jingere Hand Pneum. II 84—37 (8. 304, 10—332, 6),
die Automaten (8. 338, 3—452, 12) und Pneum. II 3.
22. 23 (8. 214, 2—216, 4. 264, 20—270, 17). Ver-
mutlick hatte die #ltere Hand wurspriinglich nur die ge-
kitrzte Pneumatik zur Verfiigung, bemerkte aber, dafs
oungiopdridy 7 S. 54, 2 nicht mit § v Bovidusde
120, 1—2 im Zusammenhange stehen kénne, und lels
deshalb fir die erkannte Liicke die beiden Seiten 11
und 28° frei, die dann von der jiingeren Hand mif be-
schrieben wurden, als die Handschrift durch Einschieben
neuer Blatter vervollstdndigt wurde.

Auf F. 99 steht unter der AcfuglvSov nateyoagd
(unter der Figur % mddy) von sehr junger Hand: ofrog
0 Aefdgrdos perd vdv detmegov dv Hvev cuyygepiic. Eyd
0t G T dpogudy dvieddu edrdy Ednxe.  Von mir in
Braunschweig verglichen.

45. M = Magliabechianus 11 (IL III 36), friher
el. XI cod. 19 p. 3 (Biblioteca Nazionale Centrale di
Firenze), s. XVI, Pap. (33><22,5) Misc,, 156 BL, enthilt
F. 79—124 2 Biicher ITvevparmsdv, F. 1256—141 Ilsgl
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adroperomoryuxdy. Die Hs. beschreibt G. Vitelli Indice
de codici greci Riccardiani, Magliabechiani e Maruccelliani
in den Studi italiani di filologia classica T 549. Thre
Lesarten wurden fiir die sogenannten Ausziige aus Gemi-
nos benutzt von R. Schone Damianos’ Schrift iiber Optik
Berlin 1897. Euklids Data (Euclid. opera omnia VI ed.
H. Menge 8. XIV. XXIII), welche ebenfalls darin stehen,
scheinen nach Menge aus einem Vaticanus abgeschrieben
zu sein. Sie enth#lt zu Heron nur wenig Figuren, darunter
perspektivisch gezeichnete, dagegen ist an vielen Stellen
Raum dafiir gelassen.

Die Anordnung der Pneum. ist folgende: Prooem.
I 1—5. 24—29. 31. 30. 32—43. II 1. 2. 4—21. 24—33.
I17—23. I1 8. 34—-37. 22. 23. Es fehlt I 6. Die Kapitel
sind numeriert: I 1. 2 = modrov, 13 = dedregov, 14
=y, 15 = téragrov, 125 =7¢5,126=¢ u. s w., 140
==ge’, J2=03 H4=y O5=0", 06=35, 07
=cus w, 21l =%, T24 ==xa’, 33 =14, 17
= o, I8 =218 us.w.,, 123 =y, II34 =pud, U35
=y, I 37 = vB. Die Z#hlung der Kapitel ist natiirlich
modern. Bei den Auntomaten wird die Liicke durch
leimes angedeutet. Die Hs. weist auch von zweiter Hand
Varianten auf

Von mir in Florenz und Wolfenbiittel verglichen.
Uber ihren Wert fir die Kritik s. unten S. 94 ff.

46. Magliabechianus 14 (XI 38), s. XVI, Pap.
(27,5 >< 21), 294 Bl, in der Biblioteca Nazionale Centrale
von Florenz, enthilt F. 272-—289 die Pneumatik ohne Figu-
ren, die Kapitel in derselben Reihenfolge wie M (s. oben),
ebenfalls unter Auslassung von I 6. Beschrieben von Vitelli
a.a. 0. 8. 552, von mir an einzelnen Stellen eingesehen.

47. Parisinus 2430 (Regius 2169, 3), s. XVI, Pap,
300 Bl, Misc. mit Figuren, enthdlt nach Omont Invent.
somm. I, 260 auf F. 1—60 Herons Ilvevpozexd, wahr-
scheinlich die gekiirzte Pneumatik, F. 61—78 Belomwouy-
Tuxd, F. 79—118 Ilegl deomrocg, F. 121 —142 Twe xdd-
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ouote, F. 143—170 Ileoi adroparomoryrnije. Von Hultsch
Heronis Alex. geom. et stereom. reliquiae Berolini 1864
8. VII. XV zur Edition der berithmter Dreiecksformel,
von Vincent Notices et extrails des manuscrits de la Biblio-
théque impériale XIX, 2 zur Herausgabe der Dioptra benutat.
Der zweite, angebundene Teil der Hs. war nach Vincent
a.a.0. 8.172 im Jahre 1600 im Besitze Matthias Ber-
neggers. Die Vermutung Vincents 8. 171, dafs die Hs. aus
dem Argentoratensis C II 6 abgeschrieben sei, ist nicht
unwahrscheinlich. Proben aus den Automaten giebt Pron
unter P;. Haase scheint die Hs. nicht gesehen zu haben.

48. Pa.r1smus 2431 (unter den Hss. aus Fontaineblean
2721), s. XVI, Pap., 78 BL, von Angelus Vergetius ge-
schneben, mit Figuren (Wasserorgel = Fig. 43¢ w. 4,
s. oben 8. 10). Die Unterschrift lautet: xugl &yyélov
Beoyinlov To¥ wgnrds émi Puciléwg poaypylov v Aevwrie.
Nach Haase in den schedae Schoenianae ist die Reihen-
folge der Abschnitte folgende: Pneum. Prooem. I 1—5.
24—29. 31. 30. 32—43. IT 1. 2. 4—21.24—33. 16—23.
Vor I 6 Verg.: tadte & dilov &vnygo?q;ov SmevreiFev pcs'xgl,
T0D rslovg Nach I 23 g‘m'u dumgocdsy Tol ﬁcﬁllov UET
& owroyaronomrm(x ok 81)9')]0'&5’ (Hs. &Borfoerg) o étpsgng
ThY TrevpaTdY, 00 4 doyy ‘Mnlinglov metaoxevd’ nel T
&fic (= Pneum. II 34 S. 304, 10). Hier schliefst sich
ITegi advoparomornmixii Kap. 1——30 an (Fig. 88¢ nur mit
aufrechten Buchstaben), darauf folgt IL 3 nebst folgender
Notiz: 7& mogbvre xsqmilo:w? doms TO Guveyts Tod télovg THY
mdﬁw TVEVUOTIRGY GV TO rs/log éoti vodivo~ ‘Ao o:yyslwv
bvrav ml Twog Bdoswg xoi To¥ piv Evdg Bvrog mihgove
%ok ve: EEfjg (= Pneum. I 28). evgeﬁ‘fnﬁav (Hs. eﬁgsﬂnrﬂw) ik
imevee v HAde owny@oc(pw Eiree oty Smiodev v v wéhe
nelvov xol szocgyoo‘ov adroig tedre. Jetzt endlich folgen
Pneum. IT 34—387, 22—23 (?). Diese Hs. will die Pariser
Ausgabe abgedruekt haben. Eine ungliicklichere Wahl
konnte nicht leicht getroffen werden. Ist die Handschrift
an sich schon ziemlich in Verwirrung, so hat die Pariser
Ausgabe sie noch dadurch vermebrt (s. unten S. 118), dafs
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sie willktirlich die Reihenfolge nach Commandinos Uber-
setzung (s. unten 8. 126) snderte. Nur I 6—23 ist von
Thév. an richtiger Stelle eingeschoben. Haase hat die Hs.
an einigen Stellen eingesehen. Von Prou nicht erwihnt.

49. Parisinus 2432 (Regius 2722), s. XVL, Pap., 71 BL,
mit freiem Raume fiir Figuren, enthilt F. 1—50 die
Pneumatik und F. 51—71 die Automaten. Die Anordnung
der Pneumatik stimmt mit M (s. oben 8. 29). Zuerst
von Thévenot Veleres mathematici praef. S. IX hinzu-
gezogen, dann von Haase an mehreren Stellen eingesehen,
wurde zuletzt die Hs. von Prou zu den Automaten be-
nutzt (= P, bei Prou).

50. Parisinus 2434 (Colbertinus 1637), s. XVI, Pap.,
93 Bl, ohne Figuren, enthilt F. 1—55 die Pneumatik
und F. 56—93 Ilegi otropctomornrixije. Die Anordnung
18t folgende: Pneum. Prooem. I 1—5. 24—29. 31. 30.
32—43. 11 1. 2.4—21.24—387. 16—23. Autom. 1—30.
Pneum. II 3. 22. 23 (diese 3 letzten Kapitel sind von
andrer Hand hinzugefiigt). Nach Preum. IT 3 folgt Aafv-
olvdov xovayoapr) (unter der Figur sollte 7 miln stehen).
Darauf folgt eine Unterschrift wie im Leidensis Secalig.
(s. oben 8. 28): ofroc 6 raBveivos perd Tov Jevregov v
dvev ovppoapiic. Eyd 0% dix iy dpoguny ZvraiiBa adTdv
¥@nro. Prou hat die Handschrift als P, zu den Automaten
benutzt. Nur an einzelnen Stellen hat sie Haase eingesehen.

51. Parisinus Suppl. 11, s. XVI, Pap., 70 Bl., enthslt
Fol. 1—50 die Pneumatik und Fol. 51 ff. ITegi edroparo-
mouixd®yv. Die Pneumatik teilweise, die Automaten ganz
von Haase verglichen. Einige Lesarten verzeichnet unter
P; Prou. Zahl und Anordnung der Kapitel stimmt mit M.
Einst im Besitze von Salmasius.

Nunmehr gehe ich zu derjenigen Gruppe iiber, welche
nur zum Teil (meist um II 34—37, seltener blofs um
I6—23) ergdinzt ist.)

1) Doch ist zu bemerken, dafs méglicherweise darunter
die eine oder andere von denjenigen Hss., die ich nicht selbst
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52. Ambrosianus D 313 infer., s. XVI, Pap.
(34,6><23,3), 47 Bl,, ohne Figuren, enthilt auf F. 1—457
Pneum. Prooem. I 1-—5. 24—43. I 1. 2. 4—21. 24—37.
Die erste Hand hat F. 1—13 in aller Ruhe geschrieben,
wihrend die zweite den Rest in Hast unter Verwendung
ziemlich grolser Buchstaben wenig sorgfiltig kopiert hat.
In Pneum. I 38 (s. Heron I, 174) steht am Rande: “viden-
tur haec referenda ad librum de iis quae sponte faciunt’.
Sollte der Urheber dieser Bemerkung, wie es scheint,
damit die Automaten gemeint haben, so hitte er damit
freilich seine Unkenntnis iiber die Automaten an den Tag
gelegt. Von mir eingesehen.

58. Baroccianus 169, s. XV, Mise. (Coxe I, 284),
Pap., 212 Bl, hat auf . 148"—194F die gekiirzte Pneu-
matik — das schliefse ich aus dem Anfange von I 6 Zre
cunoioudriov ¢ v Povidusde Adyp —, muls aber um
eine Anzahl Kapitel ergéinzt sein, da er nach Wheeler mit
wornglov mleren schliefst. Vermutlich enthilt die Hs.
Prooem. I 1—5. 24—43. II 1. 2. 4—21, 24—37. F. 194"
bis 212 enthalten ITeg! adropwromornuixfie. Vincent Nof.
et extr. des mss. XIX 2, 348—400 benutzte die Hs. zur
Herausgabe von “Avevipov 4vor "Hpwvog 0¥ Bufovzlov
yeadercle (Fol. 1827—147).

54, Bodleianus Auect. F. 1. 3, frither 86, s. XVI,
Misc., Pap., 290 Bl., einst Henry Savile (1549—1622)
gehorig (Coxze I, 671), enthilt anf . 259—290 die Pneu-
matik. I 6—28 sind anscheinend vorhanden; denn nach
Wheeler beginnt I 6 (54, 2) e ocuneroudridy ¢ ob b
udv Hpoev mgooxelofw. Die Pneumatik endigt aber mit
dungepdoopey wd Pdgog (304, 7. 8), den charakteristischen
Schlufsworten der gekiirzten Pneumatik. s liefse sich
nur auf Grund besonderer Untersuchung feststellen, ob
I 6—23 etwa spiiter eingeschoben sind.

gesehen habe oder von denen keine néheren Nachrichten vor-
liegen, zu einer vollstindigen Pneumatik erginzt ist. Das
hitte sich durch blofse Nachfrage nicht feststellen lassen,
sondern nur durch eine genauere Untersuchung der Hss.
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55. Bodleianus Auct. F. 1,4, friher 87, s. XVI,
Pap., 288 Bl., enthilt die Pneumatik und ist nach Coxe
I, 671 ‘voluminis praecedentis exemplar aliud’.

56.Bruxellensis 3608,s.XVL, Pap., 39 B1.(33,4><23),
enthalt F. 1—41% die Pneumatik. Nach freundlicher
Mitteilung des Hrn. Konservators der Hss. J. van den Gheyn
lautet Pneum. I 6 auf F. 10° der Anfang: #re oungioud-
tov ¢ v Povddusdu Adyp. #ore uré. Die Hs. schliefst
F. 417 mornelov mletew. Es steht also offenbar im Anfange
die gekiirzte Pneumatik. Darauf scheint noch I 34—37
erginzt zu sein. Ob noch mehr, ist fraglich. Die Hs.
ist 1642 nach einer Notiz auf Fol. 1 von de Ribaueourt
‘Collegio So. Jesu Bruxellis’ geschenkt.!)

57. Burneianus 81, s. XVI, enthilt nach dem, was
sich aus Woodecroft The preumatics of Hero of Alexandria
London 1851 S. 113—115 ersechen lifst, die gekiirzte
Preumatik, aber anscheinend unter Hinzuftgung von
11 34—37 (O 35 ist bezeugt).

58. Hauniensis Thottiarus 215, s. XV (s. XVI?
Bruun), Misc., 101 BlL, enthalt F. 1—45 "Hoowvog 'Aie-
tovdgéng mvevperind. Der Anfang von 1 6 lautet nach
freundlicher Mitteilung des Hrn. Oberbibliothekars der
Kgl. Bibliothek in Kopenhagen C. Bruun ére cungeoud-
Tov ¢ dov Povidpeda. ot O6f x7é und der Schluls der
Pneum. morngfov mlerer. Vielleicht ist also die gekiirzte
Pnenmatik, die ja jedenfalls vorn steht, um II 34—37
erginzt; ob noch um mehr, ist fraglich. An die Pneu-
matik schliefsen sich die Automaten. Vgl noch Catal.
Bibl. Thott. VIL, 295, Ch. Graux Not. somm. des mss. grees
de la grande Bibl. Royale de Copenh. Archiv. des missions
scientif. et littér. VI. Paris. S. 225,

59. Parisinws 2429 (Mazarineus 2723), Pap., 70 Bl,
nach Omont s. XVI, nicht, wie Bordier a.a. 0. S. 48 meint,
s. XV, ohne Figuren, hat die gekiirzte Pneumatik. Zu I6

1) Vgl. Omont Catalogue des mss. grecs de la Biblioth.
Royale de Bruxelles Gand 1885 S. 18.

Heronis op. vol. I ed. Schmidt. (Suppl) 3
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heilst es: dvretidev lelmer nepdhauc moddd & efompev (sic)
Zv #Adotg dvriygdporg. Hinzugefiigt sind noch II 84—37,
nach Haase von der Hand des A. Vergetius, der zu den
letzten Kapiteln auch die Figuren gegeben hat. Von Haase
eingesehen,

60. Parisinus 2433 (Colbertinus 1605), Pap., 44 BL,
. XVI (auch Text von Angelus Vergetius geschrieben?)
enthélt Pneum. Prooem. I 1—5. 24—43. II 1. 2. 4—21.
24—383, dazu II 34—37 von andrer Hand. Zu I 6 hat
A. Vergetius auf dem Rande vermerkt: &vraiido Aslmer modd.
Von Haase eingesehen.

61. Toletanus 96—34, s. XVI, in 4% in der Biblio-
thek des Domkapitels in Toledo, Pap., 57 Bl, enthslt die
gekiirzte Pneumatik, der mnoch II 34—37 hinzugefiigt
sind. Sie war einst im Besitze des Kardinals Zelada.
Auf dem 2. vorderen, sonst leeren Blatte steht der Anfang
einer lateinischen Ubersetzung Herons mit dem Datum
vom 20. Juli 1804. Freundliche Auskunft #iber die Hand-
schrift gab wuns Hr. Dr. Ramiro Fernandez in Toledo.
Beschrieben von Graux Notices sommaires des manuscr.
grecs &’ Espagne et de Portugal 8. 271. Vgl. auch Graux
Notices sommaires de la Bibliothéque Royale de Copenhague
8. 225 und Martin Mission en Espagne et en Portugal
8. 13.

62. Vaticanus 1054, s. XVI nach Hugo Rabe aus
Hannover, Pap. (41><28Y;), 66 Bl, mit Figuren, enthilt
auf F. 1™—38" die gekiirzte Pneumatik, auf F. 38~—42*
von andrer Hand Pneum. II 34—37 und auf F. 47°—667
ITcgl atmopozomornmnddy. Einige Lesarten verdanke ich
Paul Hildebrandt in Berlin.

63. Vaticanus Urbinas 75, s. XVII, Pap. (Gr. Folio),
76 Bl, mit sorgfiltigen Figuren, hat auf F. 1—36 die
Pneumatik. Am Schlusse steht jedenfalls II 37. F. 38"
bis 57" enthilt Ilegl adroparomomnrindy. Es ist moglich,
dafs die Hs. in jhrem Umfange mit Vatic. 1054 stimmt.
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E. Die fragmentarischen Handschriften.

Unter diese Gruppe fallen alle die Hss., welche nur
einzelpe Stiicke iiberliefern, ohne in der Weise wie Gruppe
B gekiirzt zu sein.

64. Cantabrigiensis 1463, s. XV/XVI, enthilt nach
dem Catalogue of the manuscripts preserved in the library
of the wmiversity of Cambridge 11, 62 Pneum. Proocem.
I11—5.24—41 (vielleicht bis zum Schlusse dieses Kapitels).
Wenn ich die Worte des Katalogs recht verstehe, steht
auch noch I 42.43. II 36. 37 darin; doch bleibt das bei
der wenig genauen Angabe des Katalogs zweifelhaft.

65. Casanatensis (S. Maria sopra Minerva, Rom)
1886 (G II 3, noch frither O I 19), ich weils nicht, aus
welchem Jahrh., Pap. (84 ><24) Misc., 121 Bl., enthtlt
auf F. 106—109 Pneum. I 42 Schlufs—43 (202,3—206,4
modg O del Hew tobg adhovs — @ EmioTgogi ylvarar)
und I 1. 2 (208,5—212,19). 4—17 (216,6—250,8—10
bis xevdAAnde Tedpere vd). Mir nur bekannt durch F. Ban-
calari Index codicum Graecorum Bibliothecae Casanatensis.
Studi ital. di filol. class. II, 193.

66. Laurentianus 59, 17, s. XV, Misc., enthalt F. 37
bis 7° in enger Schrift Zx t®v 7o¥ *Ahetovdgéoc "Howvog
mvevpaTindy medvov, nimlich Pneum. Prooem. I 1. 2.
Erwihnt von Bandini II, 529. Von mir in Florenz eingesehen.

67. Laurentianus 74, 13, s. XV, Misc., enthilt das-
selbe Excerpt unter demselben Titel wie Laur. 59, 17.
Bandini T, 109. Von mir verglichen.

68. Leidensis Vossianus44,s. XVI, Pap.(20,7><13,9)
Misc., 69 Bl., enthslt dasselbe Excerpt wie Laur. 59, 17
auf F. 347—41° (& t@v vob Ahekavdpéwg "Howvos mvev-
pormidy modrov). Die Hs. war 1644 im Besitze des
Georg Karl ‘Rhedari a Ratenfeldt’ in Stralsburg. Von
mir in Braunschweig verglichen.

69. Vaticano-Palatinus 60, s. XVI, 150 Bl., hat
auf F. 135 —147" und 148" — 149" Pneum. Prooem. I 1
bis 16 (2,4—96,6 Tijs mvevparixis moayuateleg . . . KT

3*
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vov natgdy Ensivov Bre mAngodrer 4 Pyds). Ich verdanke
Paul Hildebrandt eine. Kollation von I 16. 8. auch unten
S. 48.

70. Vindobonensis 120, friher 113, s. XVI, Pap.
(26,7 >< 20) Misc., 47 B, enth#lt, lickenhaft und falsch
gebunden:

F. 1"—17 Herons Pneum. If 31—33,

F. 2°—2" Pneum. IT 28—30 (dramepoayuévov 288,12
bis 296, 9).

PF. 3*—16% Herons <{Bslomoc>wxtt, in welche aufser
anderem (8. Wescher Poliorcétique S. XXXI) F. 12°—147
Her. yetgofearlovgog nevocksvs] eingeschoben ist. F. 167
lantet die Subscriptio vélog v doyipfdovs!) Bslomor-
ey vdy EnpnSfviev megd "Howvog Kuyeifiov.

F. 17°—227 doyd) t®v mvevpornxdy vob "Howvog. Die
Blitter enthalten Pneum. Prooem. Anfang bis Zmideinvd-
pevor 2, 20, Daran schliefst sich 11 (von ororyslov rol-
vov fvexe 28,17 ab). I3—15 (88,13 dur 7od).

F. 23"—247 Pneum. I 38 (von 174,15 &’ #g 2m-
#elo9e ab) bis 142 (bis 192, 14 cvuguig).

F. 25"—26" Pneum. II 8—138. 16 —18 (bis 254, 4
Aewlde).

(Die Einschiebsel ans Apollodor, Athenaeus, Biton auf
27"—307 s. bei Wescher a. a. 0.)

F. 84"—36" schliefst genau an F. 26° an: Pneum.
II 18 (254, 4 Zoboy) bis I 21 (264, 18). II 24. 26—28
(bis 288,12 §utdr 10 of).

1) Es liegt nahe zu vermuten, dafs wir in dieser Hs. den
angeblichen Archimedes ‘de instrumentis bellicis et aquaticis’
vor ung hitten (s. Heiberg Phdl. XLII 1883 S. 428 und Heiberg
Nogle Eftervirkninger of graesk Mechanik:. Kong. Danske Vid.
Selskabs Forhandl. 1886), welchen Rinucei da Castiglione 1422
nach Italien brachte. Aber es scheint uns nach der Schrift
bedenklich, die Hs. der ersten Halfte des 15. oder gar dem
14, Jahrh. zuzuweisen. Stammte sie aus jener Zeit, so wire
sie vermutlich nicht so stark interpoliert., Meines Erachtens
kénnte Hs. 70 hochstens eine iberarbeitete Abschrift von
Rinuccis- Hs. sein.
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Hier sollten also eigentlich die beiden ersten Blitter
folgen, und zwar zuerst in genauem Anschlusse F. 2,
darauf F. 1.

Die Reihenfolge der erhaltenen Stiicke der Pneumatik ist
also folgende: Pneum. II 31 —33. 28,12—30. Proocem. S. 2.
11 (ohne Anf). 3—15,13.38,15—42,14. I18—183.16—21.
24. 26—28,12. Daraus ergiebt sich zugleich, dafs fol-
gende Abschnitte fehlen: Prooem. 4, 1—1 1 Anf. (IIgd
0t v . . . moorsBewonuéver 28,17): 1 2. 15,13—38
(174, 14. 15 Bdozwg vig efyd). 42,14—TI 7. 14. 15,
22—23. 25, 34—387. PFigur 15a (s. oben B. 4) steht
aufrecht. Ich zweifle nicht, dafs die Hs. einstmals voll-
stindig war.

Von Haase De wmilitarium scriptor. Gr. et Lat. ed. 8. 38
wegen des bis dahin unbekannten, bei Vitruv lateinisch
tibersetzten Fragmentes aus Athenaeus (ITegl umyovnud-
zov 15—20 Wesch. == Vitruv. X 20—21, 1 (275, 21 bis
277, 17 Rose) sehr gelobt, von Wescher unter der Signatur
F zur Herausgabe des Athenaeus, Biton und der Belo-
wotnd Herons benutzt und a. a. 0. 8. XXXI mit Aus-
schluls der Pneumatik beschrieben, von mir in Braun-
schweig verglichen, nachdem mir Herr Geheimrat Wachs-
muth bereits in Leipzig, wohin sie derzeit geschickt war,
einige Lesarten der Pneumatik freundlichst excerpiert hatte.

F. Unbestimmbare Handschriften.

Ich setze hierher alle diejenigen Hss., die ich in die
obigen Gruppen nicht einzureihen vermag, weil ich sie
weder selbst gesehen, noch niihere Aufzeichnungen dariiber
habe und die Angaben der Kataloge nicht ausreichen.

71. Escurialensis T—I-—3, s. XVI, Pap., enthdlt
die Pneumatik und die Automaten. Vgl. E. Miller Cata-
logue des manuscrits grecs de la Bibliothéque de UEscurial
8. 105 und Graux Not. somm. de la Bibl. Royale de
Copenhague S. 225.

72. Escurialensis @ —I—10, s. XVI, 231 Bl, ent-
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hilt auf F. 1—49 die Pneumatik, welche vielleicht voll-
stindig ist. Auf F. 50 folgt Ilegl adroparomornuindsv.
Vgl. Miller a. a. O. 8. 144, Graux a. a. 0. 8. 225.

78. Matritensis O—68 (Biblioteca Nacional), s. XVI,
enthilt die Pneumatik. Vgl. Graux FEssai sur les origines
du fords grec de UEscurial Paris 1880 S. 75. 424 und
dessen Not. somm. de Copenh. S. 225. Die Hs. gehorte
ehemals dem Kardinal von Burgos.

74. Parisinus Suppl. 528, s. XVI, Pap., 156 BL
(Omont Inv. somm. T 273, Bordier S. 53), enthilt F. 1
bis 148 die Pneumatik nebst den Kollationen zweier (?)
Hss. der Konigin (Christine) von Schweden (vgl. unten
8. 39). Sie ist 1652 von Peter Daniel Huet, Bischof
von Avranches, geschrieben und von diesem den Jesuiten
in der Rue St. Antoine zu Paris vermacht. Nach Ver-
treibung der Jesuiten aus Frankreich (1763) verkaufte
sie der Abbé von Charsigné, der sie als einer der Erben
Huets zuriickerhalten hatte, 1765 an die Bibliothek des
Konigs (Ludwigs XV.). Sie ist nach Ausweis der wieder
kopierten Subskription (vgl. Omont Inv. somm. des mss.
du supplém. grec de la bibl. nationale S. XVI) aus einer
von Angelus Vergetius 1554 geschriebenen Hs. abge-
schrieben. Das kann nur Leid. Voss. 19 sein, welcher 1554
in Paris von dem Genannten geschrieben ist (s. oben
8. 10), wihrend eine andere Hs. des Vergetius aus dem
Jahre 1554 (Paris. 2737) nichts von Heron enthéilt. Par.
Suppl. 528 wird also wahrscheinlich im Umfang mit Leid.
Voss. 19 iibereinstiamen.

75. Parisinus Suppl. 843, s. XVII, Pap., 17 BL
(Omont Inv. somm. I 816), kann wohl nur Excerpte der
Pneumatik enthalten.

76. Rheno-Traiectinus 16, s. XVII, enthilt die
Preumatik. S. Cafal. codd. mss. bibl. univers. Rheno-
Traiectinae 1887. Die Hs. soll auch Varianten von
Meiboms Hand (doch wohl des Marcus M.?) enthalten.

77. Vallicellianus (Santa Maria della Vallicella
= Chiesa Nuova) R 29, s. XVI, Pap., soll nach einer
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handschriftlichen Notiz K. K. Miillers F. 1—25% die Auto-
maten, F. 28'—79" die Pneumatik und F. 83" —87" die
Seoyodupata (Figuren) zu den Automaten enthalten.')

78. Vaticanus 1061, s. XVI, Pap. (28, 83 >< 16, 5),
19 Bl, enthilt nur Figuren.

79. Vaticanus 2134, sehr jung, enthilt auf Seite
1—133 die Pneumatik ohne Figuren, vermutlich die ge-
Iiirzte, da sie nach H. Rabe mit 70 Bdgog schliefst.

80. Vaticanus Reginae 94, s. XVI, Pap.,, 170 Bl,
Misc., enthilt auf F. 96°—1197 2 Bilicher Pneumatik.
Vgl. H. Stevenson Codd. mss. graeci Reginae Suecorum
bibl. Vaticanae Romae 1888 S. 70. Subskription "Howvog
mvevperindy téhog. Es scheint, da Buch I nur 15Y, Blatter
umfafst, die gekiirzte Pneumatik darin zu stehen.

81. Vindobonensis Suppl. 12, s. XVII, hat auf
F. 1—63 die Pneumatik.

82. Vindobonensis Suppl. 21, s. XVII, enthélt aunf
F. 1—60 die Pneumatik und F. 143—168 Il adro-
peromourinije nach freundlicher Mitteilung von A. Goldlin
von Tiefenau in Wien.

G. Verschollene griechische Handschriften.

Unter den Hss. des Abts von Guastalla, Bernardino
Baldi, wird aus dem Jahre 1605 auch ein griechisches
Manuskript in Foli6 erwahnt (Affo Vita di Blons. Bern.
Baldi 8. 220). Wir kénnen es aber mangels ndherer
Angaben nicht identifizieren.

Don Diego Hurtado de Mendoza, der Gesandte
Kaiser Karls V. in Venedig, besals eine griechische
Heronhs., die von Girolamo Cardano, einem Mailinder
Arzte, 1557 in seinem Buche de rerum varietate S. 1177
erwihnt wird. Nach 8. 1175 ebenda enthielt sie an-
scheinend aufser der Geometrie und den Belopoiika auch

1) Es scheint nicht ausgeschlossen, dafs dies eine Hs. des
Kardinals Sirlet war, da nach Allen Notes S. 55 die Bibl.
Vallicelliana Hss. von Sirlet enthilt.
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die Pneumatik und die Automaten: “Hero de re rustica,
de machinis: Geometrica, de telorum fabricatione: de his
quae spirifu constant: de sponte orientibus effectibus.
Ompia huius autoris opera pulcherrima sunt.’ Schon 1545
wird von Konrad Gesner auf F. 3197 in dessen Bibliotheca
Universalis (Tiguri, Ziirich) mit folgenden Worten darauf
hingewiesen: ‘D. Diegus Hurtadus Caesaris apud Venetos
legatus Heronjs Geometrica servat et pneumaticornm libros
duos et alium megl adropatindv moinrixédy, quae inscriptio
corrupta videtur’.?)

Die Mendozasche Sammlung kam spiter in den Besitz
Philipps II. und 1576 in den Escorial. (Eine grofse Zahl
Hss. davon ist allerdings 1671 verbrannt. Vgl. Graux
Fonds grec de UEscur. S. 163ff). Moglicherweise ist
Hs. 72 (8. 87) ein Stiick der Mendozaschen Hs.

Ein Eboracensis enthielt nach Montfaucon I 676
(unter Nr. 2209) Herons Pneumatik mit Figuren. Auf
eine bezfigliche Anfrage in York habe ich keine Antwort
erhalten.

Was es mit “Hieronis spiralia (so!) Graece. 4° C. 20
Num. 20’ bei Graux Fonds de UEscurial S. 338 fir eine
Bewandtnis hat, ist nicht zu ermitteln. Ebensowenig mit
dem ebenda 8. 119 nach einem Briefe Gracians erwihnten
‘Codex de Sa Majesté "Howvog megl tév mvevparindy’.

Zwei Escurialenses des Kardinals Sirlet, von Miller
8. 823 erwihnt (Nr. 1 mvevponind, Nr. 18 mvevparind,
adropetomoryrind), sind nach freundlicher Mitteilung von
Benigno Ferndndez, dem Prifelten der Bibliothek im
Escorial, vielleicht identisch mit den Escurialenses T—I—3
und @—I—10 (5. oben 8. 37): ‘Como la mayor parte

1) Diese Notiz griindet sich jedenfalls auf den Katalog der
Mendozaschen Bibliothek, welchen Arlenius, Mendozas Freund,
dem Konrad Gesner 1544 in Venedig zeigte. Vgl. Gesner a. a. O.
Vorrede und F. 2067. Die Notiz wird wiederholt von Jo, Andr.
Schmidt a. a. 0. 8. 13, Chasles Apergu historique sur Vorigine
et le développement des méthodes en géoméirie 1875 S. 544 und
Graux Origines du fonds grec de UEscurial Paris 1880 S. 391.
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de aquellos Mss. (Mss. griegos que pertenecieron al Card.
Sirlet) vinieron a este Monasterio” (némlich ‘Real Monasterio
Escorial’), schreibt Fernandez, ‘es muy probable que los
indicados por Miller (pag. 328 no. 1 y 18) sean los mis-
mos que antes describe con las sign. @—1—10 y T—1
—3.” Doch vgl. oben 8. 39 Anm. 1.

Ein Monembasiensis (s. 8. 27 Anm. 1) ist nur be-
kannt aus einer Bemerkung des dritten Teiles der Strafs-
burger Hs. (s. oben 8. 26) zu I 6, welche an einer fiir
eine Figur freigelassenen Stelle stand: “schema (die Figur)
defuit in vetustissimo quoque codice Monembasiensi’. Vgl.
auch Haase Militar. script. u.s.w. 8. 39, Vermutlich ent-
hielt er die xAdouere und die Automaten.

Ein Patavinus enthielt nach Tomasini Bibl. Paia-
vinae mss. publ. et privat. Utini 1639 I, 115 Herons Pneu-
matik und Automaten. Die Hs. ist heute in Padua nicht
nachweishar. Auch ist unbekannt, wohin sie gekommen
sein konnte. Mit einem Marcianus ist sie jedenfalls nicht
identisch. Da Robert Harley Hss. aus Padua erworben
hat, so ist vielleicht der Patavinus unter den Harleiani
im Britischen Museum zu suchen.

Auch Pierre de la Ramée (1515—1572) hatte
eine Heronhs. Vgl. Rami Scholarum mathem. 1. XXXI
Frankfurt 1627 S.33: ‘Studiose vel curiose potius Heronis
opera nobis exquisita sunt, tandemque e variis bibliothecis
collecta graece et manu descripta mvevuerixe integra,
adropatomornrixe multis loeis corrupta, fragmenta quaedam
geodaetica: alia vero pleraque Heronis praedicantur, ut
de machinis bellicis earumque figuris eleganter descriptis
mwegl Peromoclog’ Ich vermag die Hs. zwar nicht bestimmt
zu identifizieren, aber ich mochte jetzt fast glauben, dafs
es Paris. 2430 (d. h. dessen erster Teil F. 1—170) ist
und dafs Ramée sie (1569?) vielleicht selbst aus der
Hs. des Dasypodius in Strafsburg abschrieb.’) Uber die

1) Danach wiare also Dasypodius der Gebende, nicht der
Empfangende gewesen.
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Bezichungen des letzteren zu Ramée vgl. Abh. z. Gesch.
d. Math. VITI, 180.
Uber die Hs. des Regiomontanus s. oben S.21.%)

2. Liateinische Handschriften.

Die #ltere Recension ist nur in wenigen lateinischen
Hss. vertreten.

83. Vaticanus 4575, s. XVI nach Paul Miiller-
Walde, s. XVIII nach Tschiedel, Pap. Misc.,, 108 Bl, ent-
hilt F. 21*—71 die gekiwzte Pneumatik naech Ambro-
sianus D 313, mit dem sie auch im TUmfange stimmt.
P. 30 steht nach Pneum. I 5: ‘desunt in Graeco volumine
quae ad hune locum (niimlich zur Beschreibung des
sungiopdrioy Pneum. I 6) pertinent’. Am Sechlusse sind
Pneum. IT 34— 37 zugefiigt, so dafs die Hs. enthiilt: Prooem.
I1—5.24—43. II1. 2. 4—21. 24—37. Die Uber-
setzung soll ‘To. Baptista Gabio interprete’?) entstanden
sein. Ausreichende Excerpte verdanke ich der Liebens-
wiirdigkeit vorn P. Miiller-Walde.®%)

1) Wescher Poliorcétique des Grees S. XXXVI vermutet,
dafs der (angeblich) aus dem Athoskloster Batopedi stammende
Kodex des Minoides Mynas, Parisinus Suppl. 607, einstmals
auch Herons Pneumatik enthalten habe. Das ldfst sich nicht
entscheiden. In den Athosklostern ist nach freundlicher Mit-
teilung von, Spyr. Lambros jedenfalls keine Heronhs. Uber-
haupt ist es ja nach der Untersuchung von H. Schone Uber
den Mynascodex der griechischen Kriegsschriftsteller in der
Pariser Nationalbibliothek Rh. Mus. 53, 447 mehr als zweifelhaift,
ob die erwihnte Hs. jemals auf dem Athos gewesen isb. —
Der bei Kollarius Supplem. ad Lambecii commentarios de bibl.
Vindob. S. 432 ff. und von F. Hultsch Papp. Alex. Coll. 1, S. XI
erwithnte Vindobonensis suppl. LXV s, XV (?) ist wohl mit
einer der erwihnten Hss. identisch.

2) Gabio ist wohl verschrieben fiir Gabia. Wenn dem so
ist, so kann nur Giambattista Glabia aus Verona gemeint sein,
welcher mach Konrad Gesner Bibl. Univers. F. 367v derzeit

ersetzungen auns dem Griechischen anfertigte.

8) Im Anfange der Hs. steht ‘Alberti Pighii Campensis
(+ 1542) De Progymmasmatis Geogmplucls praefatlo ad Cle-
mentem Septimum Pont. Max.’
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84. Barberinianus X 128, s. XVII, Pap., 119 BL,
enthilt dieselbe Ubersetzung wie Vatican. 4575, nur in
verkehrter Ordnung, so dafs F. 1'—48" Pneum. II enthalten,
T. 49"— 64 Prooem. I 1—5. 24 —29 (bis 138, 3 occulte
ad ipsam basim = noumrdg £lg mw Pdewv). Es fehlen
129, 3—43. Einige Excerpte verdanke ich P. Miiller-Walde.

85. Corsinianus (Rom) XI, s. XVII, Pap., welcher
die lateinische Pneumatik enthslt, ist mir nur dem Namen
pach aus einer handschriftlichen Notiz K. K. Millers bekannt.

86. Vallicellianus R 26, s. XVIII (?), Pap., ent-
halt F. 192" —1997 ein Fragment des Prooemiums: ‘Heronis
Alexandrini Spiritalia. Ex versione V. Cl. Achillis Statii
(Portugiese, nach Allen Notes 8. 54 Griinder der Bibliothek,
lebte 1524—1581) cum notis eiusdem marginalibus aucto-
graphis (so!)

3. Verschollene arabische Uberlieferung.

Auch die Araber haben Heron, den sie gewdhnlich
Tran nennen, tubersetzt. Nach M. Steinschneider Die ara-
bischen Ubersetzungen aus dem Griechischen Ztschr. der
Deutsch. Morg. Ges. Bd. L 8. 347 fithrt Nadim von Heron
‘Kitab al-Hijal al-ruchanijja Uber die pneumatischen
Maschinen’ an. Das ist sicher Herons Pneumatik wund
nicht, wie Steinschreider irrtiimlich meint, Herons Mechanik.
Dieselbe Schrift wird auch von Wenrich De auctorum
Graecorum versionibus et commentariis syriacis arabicis
armeniacis persicisque commentatio Lips. 1842 S. 215 er-
wihnt: ‘a Mobammed ben Isaak (nach freundlicher Mit-
teilung von Nix identisch mit dem oben genannten Nadim)
atque Dschemaluddin recensentur de viribus (so falsch
iibersetzt) pneumaticis’.

Der Oxoniensis Bodleianus 954 enthslt nach freund-
licher Mitteilung Carra’s de Vaux nichts von Heron (vgl.
Bd. I 8. 459 Anm. 2), wie man wohl filschlich aus
Martin Rech. sur la vie el les ouvrages d'Héron d'Al
S. 49 hatte schliefsen kOnnen.
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II. Die jiingere Recension (b).
1. Griechische Handschriften.

Das Fehlen von Pneum. IT 22. 23. 36 Schlufs (328,
12—14) ist simtlichen Handschriften der jiingern Recension
gemeinsam.

87. B = Barberinianus I 162, friher 287, vom
Jahre 1499, Pergam. (24,3 >< 16, 8), 168 Bl mit Figuren
(Fig. 15a aufrecht, Wasserorgel fehlt), enthilt aulser
einem Kommentar des Tzetzes zu Hesiod nur die Pneu-
matik (Howvos @ilosépov mvevpatidy Pifilov &°')Y) auf
F. 106"—163", leider nicht ohne Liicken. Es fehlen
Pneum. T 41 (188, 19 frw 82) — 143 (204, 22 ZuPohsts,
vgl. unten zu 188,19). II 22. 23. 36 Schluls (328,12
viv—3828,14 rgumiuara). Die Reihenfolge der Kapitel
stimmt mit der vorliegenden Ausgabe, nur dafs II 8
zwischen II 33 und II 34 steht.

Die Subskription lautet: zovmny wi» Biflov #é lwody-
vig gedynonos & Povgavaiog nol Busgwvaios yépeupe Frsr
dnd Heoyoving ¢iiyS? modry pecodvrog mvaveyiBvog (Hs.
vvvavsnuc’fwog). Der Schreiber war also Johann Franz Bu-
rana aus Verons, wie sich noch deutlicher aus der latei-
nischen Wiederholung der Subskription ergiebt: ‘volumina
Ioannis Francisci Burane Veronensis manu exarata’. Das
lateinische Datum nennt den 16. Mai 1499 (‘MID® XVII°®
Calendas Iunias’).?) Die Hs. ist auf meine Bitte mit

1) Die Uberschrift zum 2. Buche fehlt.

2)Da der ITvaveprdy sonst dem Oktober-November entspricht,
8o wird hier eine verschobene attische Monatsliste zu Grunde
liegen. Vgl. Gardthausen Griech. Paldogr. S. 400. Burana war
nach Konrad Gesner Bibliotheca Universalis F. 417° in Padua
Schiiler des Veronesers Girolamo Bagolini. Burana lehrte
spiter selbst in Bologna (?) die Logik des Aristoteles, dessen
“Avalvrind wobrepe nal Yezson er ins Lateinische tbersetate,
und Hebriiisch. An seine letzteren Studien erinnert die dritte
Fassung der Subskription in hebriischer Sprache. Zuletzt war
er als praktischer Arzt thiitig. Von demselben Gelehrten stamms
die lateinische Ubersetzung dieser Recension (s. unten S. 49)..
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liebenswiirdigem Entgegenkommen zuerst von Paul Hilde-
brandt bis anf den Schlufs verglichem. Den Schlufs habe
ich dann selbst kollationiert, dabei das Ubrige nachver-
glichen und die Figuren nachgezeichnet. Einzelne Stellen
hat spiter P. Miiller-Walde freundlichst nachgesehen.

88, € == Constantinopolitanus 19, s. XV, in der
Bibliothek des Eski-Serail, Pap. (18,7 >< 9,4) Misec., 332 BL.
mit Figuren (Wasserorgel = Fig. 43¢ u. d; s. oben 8. 10),
sehr schon geschrieben, enthilt auf F. 156—238" (F. 230"
230". 235" leer)') zwei Biicher "Howvog gilocdpov mvev-
potensy. Es fehlen nur IT 22. 23 und 1T 36 Schlufs (326,
12—14). Die Reibenfolge der Kapitel stimmt mit dieser Aus-
gabe, nur dafs II 3 auf IT 33 folgt. Die Hs. wird erwihnt
von E. Abel Die Bibliothek des Kénigs Matthias Corvinus.
Litterarische Berichte aus Ungarn von P. Hunfalvy. Budapest
1878. I, 566, ausfiihrlich beschrieben von R. Foerster Fine
Handschrift des Serail. Philol. XLII (1883) 8. 167—170
und von demselben Gelehrten in den Scripfores physiognomict
1 8. CXTI benutzt. Von mir in Braunschweig verglichen.

89. Hamburgensis 93 (Mathem. gr. in 4° IT; 52 bei
Omont Mss. grecs des villes hanséatiques. Centralbl. f. Bibl.
VII (1890), 367) vom Jahre 1618, Pap. (19,8 >< 16,2),
314 Seiten, enthilt auf S. 1—187 die Pneumatik, auf
8. 191—309 die zugehdrigen Figuren. Die Hs. ist nach
darinstehenden Notizen von Johann Adolph Tasse im Frith-
ling 1618 in Heidelberg geschrieben und am 25. Mai
1618 vollendet. Tasse wurde 1629 Professor der Mathe-
matik in Hamburg nnd vermachte seine ‘herrlichen Biicher
und instrumenta mathematica’ (Petersen Gesch. d. Ham-
burgischen Stadtbibliothek Hamb. 1838 8. 24) gegen eine
Jahresrente von 60 Thalern der Stadt Hamburg, in deren
Besitz die Biicher 1649, die Mss. 1654 gelangten.?)

1) F. 156 —238 ist jetzt gleich F. 147—229 bei Foerster,
denn nach 1883 sind die Bldtter nen numeriert.

9) Dafs ‘Hero Alexandrinus’ aus dem Vermichtnisse des
Lukas Holste (+ 1661) stamme (s. Petersen S. 204), ist jeden-
falls ein Irrtum.
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Als Vorlage bezeichnet Tasse selbst einen Palatinus
(‘descripta ex manuscripto codice Bibliothecae Palatinae’).
Das muls der oben S. 35 erwihnte Vatic. Pal. 60 sein.
Daraus ist zun#chst entnommen Pneum. Prooem. I 1—16
(bis 96, 5 8re mhngoirer w5 Byde). Mit den angefiihrten
Worten schlofs der Palatinus F. 149. Wahrend Tasse nun
Pneum. Prooem.1 1—16 Recensio & befolgte, legte er von da
ab, ohne sich dessen bewufst zu werden, Recensio b zu
Grunde. Dafs sie in den bereits abgeschriebenen Ab-
schnitten vom Palatinus 60 F. 185—149 abwich, hat
Tasse allerdings gemerkt. Daher hat er in der Pneum.
Prooem. I 1—16 (96,5) Varianten von b bis zu I 16
(94, 12 mvwrd diaffity) meist auf dem Rande notiert,
einmal aber zu I 8 (62,17 Gsoudv. ol sloshedoeron) bis
18 (64,16 &cove 0 vf odrd veémp) ein ganzes Blatt,
néimlich S. 43. 44, eingeschoben. Da aber Pneum. I 16
(94,12 cvpBrcerer odv bis 96,5 10 Byds) zu sehr von
b abweicht, so fihrt er in unmittelbarem Anschlufs an

das oben erwihnte fre mingodirer vd Syde 96, 5 im Texte
auf S. 62 des Hamb. nach b mit % mvinrg Srofdry Fovow
sal fBdgog 94,25. 26 fort. 116 S. 94, 12 ff steht also
zuerst nach a, dann gleich darauf nach b (94, 25f) in
dem Hamb. (8hnlich wie oben der Abschnitt aus I 8).
Recensio b liuft im Texte von da bis zum Schlusse,
gleichfalls unter Auslassung von II 22. 23. 36 Schlufs
(328,12—14) und Versetzung von II 3 hinter IT 33 fort,
nur ist I 41 (188, 18 &ww 02) — 143 (204, 22 ZuPodevs)
ohne irgend welchen Vermerk wieder nach a gegeben. Das
ist sehr bezeichnend. Tasses zweite Vorlage (Recens. b)
stand also B sehr nahe. Und welches ist sie? Wieder
der Vaticano-Palatinus 60, aber jetzt F. 90—134. Denn
in diesem Teile (F. 90—134) enthilt Pal. 60 die jiingere
Recension und zwar das in B fehlende Stiick I 41-—43
nach 8. Um die Kontamination des Hamburgensis recht
deutlich vor Augen zu stellen, geben wir eine dibersichtliche
Zusammenstellung des bisherigen thatsichlichen Befundes:
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Seiten 4. Hamb. Inhalt.
1—42 Prooem. I 1—8 (60,9 %5 yd)
[48. 44. eingeklebt I8 (62,17—64,16)
45—62 18 (60,9 ol dvodar)—I16 (96,5)
62—113 116 (94,25)—1 41 (188,19)
113—122 141 (188,13) —1 43 (204, 22)
122—187 143 (204,22)—T1I 37 (332, 6)

Recension (bez. Vorlage).

a (== Pal. 60 F.135f., Varianten aus b = Pal. 60, F. 90f.)
b] (= Pal. 60 Fol. 90

a (= Pal. 60, Fol. 1351f, Var. aus b = Pal. 60, Fol. 90ﬁ'.)
b

a ! (= Pal 60, F. 90 f£.).
b

Frithestens ein Jahr nach ihrer Vollendung ist die Hs.
von einem (andern) Gelehrten, wenigstens einer andern
Hand, mit einer Abschrift') (?) eines ehemaligen Codex
Augustanus (derzeit dem Janus Gruterus, s. oben 8. 20,
gehorig) verglichen worden, und des Augustanus Ab-
weichungen sind von I24 (S. 75 des Hamb.) in grofser
Anzahl, vorher (zu Pneum. Prooem. I 1—35, er enthilt nur
die gekiirzte Pneumatik) spirlicher, auf dem Rande als
Varianten des Augustanus (meist unter “Aug.’) angefithrt.
Da der Hamburgensis auch die Subskription nebst anderen
Hinweisungen getreu nach dem Augustanus angefiihrt hat,
80 haben wir die entsprechenden Varianten des Hambur-
gensis auf den Laudianus 51 (s. oben 8. 21) zuriickfithren

1) Nach der Notiz im Anfange des Hamb. war es eine Ab-
schrift des Augustanus (‘Collata cum ms®. ex Augustana biblio-
theca descripto’), withrend am Schlusse steht: ‘absolvit colla-
tionem huius ms.i et A. ms.i 1619 ult. Augusti §°. Die Angaben
lassen sich nur vereinigen, wenn man annimmt, dafs auch
dieser letztere Vermerk aus der Abschrift des Augustanus mit
Ubernommen ist. Das Monogramm konnte dann ‘Gruterus’
bedeuten.
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kénnen. Der Hamburgensis wurde von mir in Braun-
schweig verglichen.

90. Hamburgensis 92 (Mathem. gr. in 4° I, s. XVII,
Pap. (20 >< 17), 253 Seiten mit Figuren (von 8. 135 ab),
gleicht der vorigen Hs. in Bezug auf den Inhalt, die An-
ordnung und das Verhiltnis der Recensionen wie ein i
dem andern und ist meines Erachiens aus ihr abgeschrieben,
aber nicht vor dem 1. September 1619 und nicht von
Tasse. Aus dessen Bibliothek konnte er trotzdem stammen.

91. P = Parisinus 2515 (Regius 3191), s. XV],
Pap., 83 BL, schlecht geschrieben, mit Figuren (Wasser-
orgel = Fig. 43 c u. d; s. oben 8. 10), von Haase Militar.
seript. S. 9. 44 sehr geschiitzt, enthilt die Pneumatik mit
Figuren ohne das Prooemium und ohne IT 22. 23. 36 Schlufs.
I 3 folgt auf II 33. Erfreulicherweise ist 141 (188,13
bis 43 (204, 22) vorhanden. Die Reihenfolge der Kapitel
stimmt abgesehen von II 8 mit der vorliegenden Ausgabe.
Die sorgfiiltige Haasesche Kollation befindet sich in den
schedae Schoenianae (s. S.12, Anm. 2).

92. Vaticano-Palatinus 60 (s. oben S. 35) ent-
hilt auf F. 90—134" die jiingere Recension b mit freiem
Raume fiir Figuren. Ich schlofs das, leider zu spit, aus dem
Titel, den der Katalog von Stevenson Codd. mss. Palatini
graeci bibl. Vaticanae Romae 1885 verzeichnet: ‘Heronis
philosophi (Alexandrini) Pneumaticorum libri 1’, wie
eben der charakteristische Titel von b lautet. Binige
Notizen tiber die Hs., welche ich Giuseppe Arsenio in Rom
verdanke, haben die Vermutung als zutreffend erwiesen.

Die Hs. (F. 90—134") stimmt mit B vermutlich im
Unfang iiberein, nur dafs I 41 (188,13)—1 43 (204, 22)
nach a eingeschoben sind (bezeugt ist es mir freilich nur
von Pneum. §. 192 — Vat. Pal. F. 1157).%)

1) Ich hatte Arsenio eine Reihe von weiteren Anfragen iiber
charalteristische Stellen iibersandt, aber sie sind fiir den mit
der Heronischen Uberlieferung nicht Vertrauten so schwer zu
finden, dafs ich fiir den Augenblick davon Abstand nehmen
und nihere Angaben mir fiir spiter vorbehalten mufls. Da in-
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Bemerkenswert ist, dafs die Kontamination der beiden
Recensionen sich im Pal. 60 (F. 90—1847) zum ersten
Male zeigt, ohne dals sie die iibrige Verwirrung teilt,
welche die lateinische Ubersetzung Buranas kennzeichnet.
Uber die Frage, ob letztere etwa aus dem Palat. 60 ge-
flossen ist, s. unten S. 75.

2. Lateinische Handschriften.

Von der jingeren Recension b existiert nur eine
einzige lateinische Ubersetzung (= L) von dem uns be-
reits bekannten (s. S. 44) Jobann Franz Burana aus Verona,
auf welchen sie durch die Uberschrift des Parisinus lat.
10261 zuriickgefithrt wird: "Heronis philosophi de spira-
minibus liber primus interprete Ioanne Franc. Burana
Veronense philosopho ac medico praestantissimo’. Die
Ubersetzung wird im 15. Jahrhundert angefertigt sein.
Von ihren Figuren stimmt die Wasserorgel mit Fig. 43¢
u. d; s. oben 8. 10. Die Originalhandschrift ist nicht
nachzuweisen.

In simtlichen untersuchten lateinischen Hss. herrscht
eine arge Verwirrung.

Die Reihenfolge der Kapitel ist fast durchgingig
folgende: Pneum. Prooem. I 1—41 (188,13) nach b, I 41
(188, 13 sit autem funis = ¥tw 0% 4 omdgrog)—1I1 41
(190, 19 quemadmodum et prius dg xel 10 medzegov) nach
a, 143 (204, 22 elidet 29ilwer)—1 43 Schlufs (206, 4
fiat conversio 7 ¢mezgopy ylvnrer). I11.2.4—97%)(226,3
adiciatur syringula - z - mgooneloBw cvelyyiov o Z). II 25
(278, 27 adeo ut sepiat &ove dmopodter)—II 31. 10—21.

dessen im Hamburgensiz 93 teils eine Kollation teils eine Ab-
schrift des Palatinus 60 vorliegt, so darf ich schon jetzt mit
einiger Zuversicht behaupten, dafs die Hs. schwerlich wesent-
lich Neues bietet. Der griech. Titel des Pal. 60 Fol. 90 lautet
"Howvog @ilogbpov uré., dazu auf dem Rande *4lsfavdofng.

1) Im Programme (s. unten S.129) ist das 11 8. In dieser
Ausgabe ist II 6 des Programms in zwei Kapitel zerlegt. Von
da ab gilt also eine andere Zihlung.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. (Suppl) 4
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24. 25. 32. 88. 3.1) 34. 35 (bis 320, 2 habens wvocarium
Ziov @oyydoov). 9 (226, 3—9 sub orificium positum
md ©0 6répe xeluevov . . . fyog) nach B, I 42. 43 nach a.
Bezeichnen wir die Anfinge von Kapiteln mit A, die Schliisse
mit B und unterstreichen die mit & gehenden Abschnitte,
so ergiebt sich also folgende iibersichtliche Anordnung:

Prooem. T1—41A. 41B. 43B. II 1. 2. 4—9A. 25B—31.
10—21. 24. 25. 82. 83. 3. 34. 35A. 9B. 1 42, 43.

Es fehlt also aufser I 22. 23 noch II 35 Schlufs (820,2.3
1@y prvoudveorv)—387. Ferner sind 143B und I25B zwei-
mal und zwar in verschiedener Fassung vorhanden.?) In
der urspriinglichen Ubersetzung war vermutlich die Reihen-
folge noch nicht gestért und noch vollstindig. Es ist daher
wahrscheinlich, dafs die lateinische Ubersetzung auf eine
dem Palatinus 60 #hnliche Vorlage zuriickgeht. Moglicher-
weise hatte Burana selbst ein solches Exemplar hergestellt,
da er ja beim Ubersetzen die Liicke in B bemerken mufste
und wohl daran denken konnte, sie auns einer anderen Hs.
zu erginzen. Dafiir spricht auch, dafs die Ubersetzung
in den Lesarten mit B verwandt ist.

Die Hss. von L sind folgende:

93. Ambrosianus J 38 inf, s. XV, Pap. (25 >< 14%,),
32 Bl. mit Figuren, nicht von Leonardo da Vineci (s. Progr.
8. 19) stammend, enthdlt zwei Biicher Heronis philosophi
spirabilium in der bezeichneten Reihenfolge, nur dafs I 12
und XL 13 vertauscht sind. Das Prooemium dieser und
der folgenden Hs. von Giovanni Mercati, das Ubrige
beider Hss. von mir verglichen, beschrieben im Progr.
8. 19. 20. Dort auch eine Anzahl Lesarten.

94. Ambrosianus G 78 inf, 5. XVI, Pap. (34 >< 22),
27 Bl. mit Figuren. Anordnung wie oben, nur dafs II 3
zwischen II 21 und II 24 steht. 8. Progr. 8. 19.

1) Die Stellung von I 8 weicht in einzelnen Hss. ab.

2) Vgl.mein Programm : Das Prooemium derPneumatik u.s. w.
S.18.18.22f., wo der Wirrwarr auf Blattversetzung bezw. Blatt-
ersetzung zuriickgefiihrt ist.
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95. Bodleianus Canonie. 521, s. XV/XVI, nach Coxe
111 832, 79 Bl, im Anfange verstiimmelt, hat Ez Heronis
spiraminibus und beginnt auf F. 37 mit consimili modo
et tubarum somi perficiuntur 96, 7. Schlufs: ut wviolentior
et magis continua conversio fiat 206, 3. 4. Naheres nicht
bekannt.

96. Monacensis gr. 431, s. XVI, Pap. (29,9 >< 21,1)
Misec., 114 BL mit Figuren, enthilt auf F. 64"—947 Heronis
philosophi spirabiliwm.  Ausfihrlich von mir beschrieben
im Progr. S. 6, S. auch Hardt Cat. codd. mss. bidl.
Regiae Bavaricae T4 S.334 und oben S. 24. Das Kapitel
II 8 steht nach II 21. Von mir in Braunschweig ver-
glichen.

97. Monacensis gr. 577, s. XVII, Pap. (32 >< 22)
Misc., 64 BL, enthilt auf F. 27"—53" Heronis philosopht
spirabilium, P. 54*—647 die Figuren. Aus der vorigen
Hs. abgeschrieben. S. unten S.104. Von mir in Braun-
schweig eingesehen.

98. Mutinensis XVII G G 25 (Biblioteca Estense),
s. XVI/XVII, Pap. (20 >< 14, 5) Misc., hat auf F. 1—51*
Ex Heronis philosophi spiraminibus 1 1—41 (bis 188,19
partem pégog). 43 (von et elidet xal éxdAiper 204, 22 bis
zum Schlufs 206, 4). II1. 2. 4—9 (bis 226, 3 syringula-z-
auf F. 477, 6). 25 (von 278, 27 adeo wt sepiat &ore dmo-
podcr) — 30 (296, 7. 8. ut distin(cHlo aére ab adre qui
in ipso est nmon amplius fluat Bore Jduxorellopévov . . .
ngovvév). Es feblen also Pneum. Prooem. I 41 (188,19
#orw) —43 (204, 22 &uPolets). II 8.9 (226,3 dmd 0
ovépe) — 25 (278, 27 cvvemomdoeres). 31— 37. Ohne
Zweifel war in der Vorlage dieses Fragmentes, welche
wohl vollstindig sein mochte, die uns bereits bekannte
Verwirrung und vielleicht auch die Vermischung der
Recensionen. Zu I 37 lautet die Uberschrift: De satyrisco
utrem in manu inflatum tenente, quod Leo Bap.'® Albertus
in Ludis mathematicis docuit. Das wird der bekannte,
von keinem Geringeren als Lorenzo Ghiberti gefeierte Bau-
meister Leone Battista Alberti (1404 —1472), Erbauer

4*
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des Palazzo Rucellai in Florenz, sein. Von mir in Modena
verglichen.

99. Parisinus lat. 10261, frither Suppl. 109, s. XVII,
ohne Figuren, stimmt in dem im Progr. 8. 25—27 verbffent-
lichten Abschnitte nach der freundlichen Kollation desselben
durch L. Delisle mit der folgenden Hs., ohne dals sie
unmittelbar daraus abgeschrieben zu sein scheint. Anfang:
Quum apud antiquos . .., Schluls auf F. 857: ... ut vio-
lentior et magis continua conversio fiat (I 43, 206, 4).
Danach m8chte man Vollstindigkeit und die bekannte
Unordnung auch fir diese Hs. in Anspruch nehmen.

100. Taurinensis (R. Bibl. Nazionale dell’ Universita)
H I 27, chemals DXCIX 1.1V 12,5.XV, Pap.(81,8><21,25),
mit Figuren, enthélt auf F. 1—38 (einschliefslich der
Dubletten’) von Blatt 1. 5. 17. 21. 25. 27. 28. 80 [dreimal
vorhanden]) Heronis philosophi spirabilium. Vgl. Pasini
I 159. Von mir in Turin verglichen. Es ist die beste
Hs. der lateinischen Ubersetzung. Die Reihenfolge und
die Zahl der Kapitel wie oben 8. 50 angegeben.?)

Verschollen ist die lateinische Ubersetzung der Pneu-
matik, welche Henricus Aristippus, Archidiakonus von
Catania, im Jahre 1156 in dem Prolog zu seiner latei-
nischen Phaedon-Ubersetzung (s. V. Rose Zu Diogenes
Lagrtius. Hermes I 388) erwthnt: “Habes®) Eronis philo-

1) D. h. nicht inhaltlich, nur der Numerierung nach.

2) Bei Giorgi Spiritali di Herone Alessandrino ¥. 37 wird
zu I 29 erwithnt: ‘Una traduttione latina antica aggiunge nel
fine di questo theorema il modo per fare che quell’ acqua
medesima uscita dal sifone MNX vadi nel vaso dove si offerisce
da bere all’ animale.’ Das geht jedenfalls auf Buranas Uber-
setzung, wo es nach b am Schlusse heilst: “vas quoddam motum
quod effluentem suscipiat aquam et per ipsum iterwm poculum
replebstur’. Giorgi kannte a und b.

8) Die Worte sind an Roboratus Fortunae gerichtet, welchen
Rose mit Robert, dem Kanzler des Normannenkdnigs Roger
(t 11564) und spiter des Konigs Wilhelm I. (+ 1166), identifiziert.
Dagegen erhebt Hartwig Die Ubersetzungslitieratur Unteritaliens.
Centr. f. Bibl. I, 177 Einspruch.
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sophi mechanica pre manibus, qui tam subtiliter de inani
disputat quanta eius virtus quantaque per ipsum delationis
celeritas’.  Da hier ausdriicklich auf die Theorie des
Vakuum Bezug genommen wird, so ist natiirlich nicht
Herons Mechanik (s. Her. op. I, XIV), sondern dessen Pneu-
matik gemeint. Denn in der Mechanik ist vom Vakuum
keine Rede. Aus den Worten ‘Eronis philosophi’ mdchte
ich ferner schliefsen, dafs es sich nicht um die echte,
sondern die Pseudo-Heronische Pneumatik (s. unten S. 63)
handelt. Es ist unsicher, ob etwa der griechische ge-
bildete Aristipp (‘tam latinis quam graecis eruditus’,
s. Rose a. a. 0. 8. 377), der in dem Prologe kurz vorher
von einer griechischen Bibliothek redet (‘habes in Sicilia
Siracusanam et Argolicam [= Graecam, nach Hartwigs
Vermutung die Bibliothek des Scolaro bei Messina] biblio-
thecam”), die Pneumatik selbst tibersetzt hat. Die griechische
Vorlage der erwshnten Ubersetzung, mag sie nun von
Aristipp oder einem andern herriibren, ist vermutlich ver-
loren.?) An eine arabische Vorlage zn denken liegt kein
Grund vor.

KAPITEL IL
DER HANDSCHRIFTLICHE BESTAND DER AUTOMATEN.

Der Titel ist verschieden iiberliefert: ITegi adroparomorn-
nxdv und ITegl odroparvomownminfie. Fir die erstere Fas-
sung konnten Bildungen sprechen wie Ilvevparind, Bedo-
motind, Aipevomoting (Phil. Mech. Synt. IV, 49, 3 Schine)
oder 'Ogyavomoiing (ebenda IV, 49, 6), wihrend die zweite,

1) Wenigstens existiert auf Sicilien nach den Katalogen
keine Hs. mehr, weder in den Bibliotheken (B. Universit.,
S. Salvatore) von Messina, noch der Bibl. Comunal. von Palermo.
Uber Palermo, wo nach Allen in der B. Nazionale 12 griechische
Hss. sein sollen, bin ich trotz Anfrage ohne Nachricht. Eben-
sowenig bin ich {iber die Bibl. Universit. Catania, wohin vielleicht
etwas aus Syrakus gekommen sein konnte, unterrichtet.
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an sich natiirlichere (‘die Kunst Automaten zu bauen’)
ihre Stiitze findet in 7 Sedomworixs} Phil. Mech. Synt. IV,51,12
und Heron. Belop. 74, 11 Wesch., 9 Soevpcaromosing va
piv Si& wvdy giloteyvodon, GHomee xol Kinolfrog xel " Hoov
moayuerevovtar Procl. Diad. in I Bucl. elem. 41, 8 Friedl,
% boyavomosing 41, 5, % Swomzounn 42, 4, 4 émwund] 38, 12.
40, 9. 59, 28. 63,8, aber 69,2 7& dmmxd.') Da man
hiernach beides sagen kann, entscheiden wir uns anf Grund
der besseren Uberlieferung fur den Titel ITepl fjg advo-
povomoryunfjg.  Darauf weist auch 338, 7 hin.

Die Automaten schliefsen sich in den Hss. meist an
die Preumatik in & (wie in b) an, nur wenige enthalten
die Automaten allein.

Sie stehen mit dem Titel ITegi adropuromornrixdjc in
. Ambrosianus C 266 inf. s. XVL 5. oben S.24.
. Argentoratensis CIII 6 s. XVL 8. 26.

. Baroccianus 169 s. XV. S. 32.

G = Gudianus 19 5. XVIL. S.6.

. Hauniensis univers. 93 s, XVIIL. Vgl. Graux Not.
somm. des mss. de Copenh. 8. 241.

6. A =— Marcianus 516 s XIIL S. 3f

7. Monacensis gr. 431 s. XVL. S. 24,

8. Monacensis gr. 577 s. XVIL 8. 24.

9. Oxzoniensis Coll. Mar. Magd. XII s. XVI. 8. 25.

10. Parisinus 2430 s. XVL 8. 29.

11. Parisinus 2431 s. XVL 8. 30.

12. Parisinus 2434 s. XVL 8. 31.

13. Parisinus 2520 (wahrscheinlich ITegl avvopavo-
mouprinijg) s. XVI 8. 25.

14. Phillippsianus 144 s. XVL S. 8.

15. Vindobonensis Suppl. 21, s. XVIL. 8. 39,
dagegen mit dem Titel ITegl adroperomorymxdv in

16. Ambrosianus D 131 inf, s. XVI, enthélt nach

N N N

1) Vgl. noch Hultsch De Heronis Mechanicorum religuiis in
Pappt collectione servatis. Comment. phil. in hon. Mommseni,
Berol. 1877, S. 123 Anm. 9. Bei Papp. VIIL 1024, 28 ist der
Titel ungenau: &g "Howv wdropdrors nal fvylotg.
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freundlicher Mitteilung von A. Ceriani Ilegl zdv adro-
potomornuxdy.  Eine zweite Hand fihrt am Schlusse
unter dem Texte fort: xatd todg évomolovg xel moldodg
t0v duepsyoappéveov tgdmwovg, was wohl eine Ergénzung
zu redddcoovrar 452, 12 sein soll. Die erste Hand hat
auf dem Rande Aelme: vermerkt.

17. Angelicanus S. 1. 17 s. XVI. 8. 25.

18. Barberinianus II, 82 s. XVL. 8. 17.

19. Escurialensis T—I—3 s. XVIL. 8. 37.

20. Escurialensis ¢—I—10 s. XVI. 8. 37.

21. Leidensis Bonaventurae Vulcanii (1538—1614,
seit 1578 Prof. d. Philos. in Leiden) Nr. 4, s. XVI, ent-
hilt F. 35—44 "Howvog "Arekavdoéng megl tidv adropato-
monrindy Kap. 1-—9. Von mir in Braunschweig ver-
glichen.

22, Leidensis Vossianus Miscell. 6, s. XVII, enthilt
nach de Vries’ freundlicher Mitteilung F. 35 — 39 Ileoi
TV aDTOUATOTOLNTIADY.

23. Leidensis Voss. Mise. 17, s. XVII, enth#lt nach
de Vries auf F. 10—36 Ileol tdv adropatomornrindv.

24. M = Magliabechianus II. Il 36 s. XVI. S.28.

25. Parisinus 2428 s. XVI. §. 12.

26. Parisinus Suppl. 11 s. XVI. 8. 31.

27. Riccardianus 47 s. XVI. 8. 14.

28. T = Taurinensis B, V, 20 (1541). 8. 7.

29. Taurinensis B, I, 18 s. XVI/XVIL. S. 14.

30. Vaticanus 1054 s. XVI. S. 34.

31. Vaticano-Urbinas 75 s. XVIL. 8. 34,
ohne Uberschrift im

32. Leidensis Scaligeri 45 s. XVI. 8. 27,
mit unbekannter Uberschrift

33. Amstelodamensis 104 der Bibliothek der
Remonstranten in Amsterdam (12 bei Omont Caf. des
mss. grecs des bibl. publ. des Pays-Bas. Centr. f. Bibl.
1V, 198), s. XVII, Pap. (21 >< 16, 4), 41 Seiten, ohne
Figuren, die Automaten enthaltend. Am Schlusse Asimer.

34. Hauniensis Thottianus 215 s. XVI. 8. 33.
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35. Marcianus class. XI cod. XXX no. 4 s. XVI/XVII
chart. ‘inter fragmenta codicum manuscriptorum quae_in
bibliotheea (S. Marci) antiquitus imbribus corruptissima
inventa sunt’, infolgedessen sehr briichig, enthilt nur die
Auntomaten. Die Hs. scheint 1713 im Besitze Contarinis
gewesen zu sein. Von mir an einigen Stellen verglichen.

36. Parisinus 2432. 8. 31.

37. Parisinus 2519, frither Mazarineus 3195, s. XV
nach Bordier a. a. O. 8. 48, s. XVI nach Prou und Omont,
Pap., 33 BL, von Angelus Vergetius geschrieben, aber ohne
Subskription, enthilt nur die Automaten ohne Figuren.
Zuerst von Thévenot (s. praef. ed. Paris. 8. IX) benutzt,
dann von Haase eingesehen, schliefslich an einzelnen
Stellen als Py von V. Prou a. a. O. angefiihrt.

38. Vallicellianus R 29 s. XVI. 8. 38.1)

39. Von den Automaten ist handschriftlich in der
Pariser Nationalbibliothek (Parisinus 2380 [Regius2157,2]
5.XVIL, Pap., 241 Bl.) eine ungedruckte lateinische Uber-
setzung vorhanden: “Heronis Alexandrini de iis gquae per
se et sponte faciunt libri II JIosepho Awuria interprete’
(F. 211—241). Prou fithrt einiges daraus an.

Auf eine verschollene arabische Ubersetzung der
Automaten weist folgender Titel bei Steinschneider a. a. O.
8. 347 unter Nr. 5 hin: “Uber die Dinge, die sich von
selbst bewegen’.%)

1) Montfaucon I 677 erwithnt, dafs drei Hss. des Isaak Vofs
in York seien, welche die Automaten enthielten, nimlich 2266,
2812. 2823. Eine Auskunfi habe ich trotz Anfrage hieriber
nicht erhalten. Da wir bereits vier Vossiani in Leiden kennen,
von denen zwei die Automaten enthalten, so konnte, falls in
York nichts vorhanden sein sollte, auch eine Verwechslung
seitens Montfaucon vorliegen.

2) So heifst nach Nix thatstichlich Min Dsatchi, wie ich ver-
mutet hatte, nicht ‘ihrem Wesen nach’, wie Steinschneider
tibersetzt.
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KAPITEL 111

DAS GEGENSEITIGE VERHALTNIS
DER BEIDEN RECENSIONEN DER PNEUMATIK.

Dafs die Pneumatik in zwel an vielen Stellen stark
von einander abweichenden Recensionen (a und b) vor-
liegt, wird schon ein fliichtiger Blick in die vorliegende
Ausgabe lehren.

Es handelt sich nun um die Fragen: Stammen beide
von Heron? Oder liegt in einer eine spitere Uberarbeitung
vor? Und welche ist das?

In T5 (8. 46—53) handelt es sich darum, dafs der
Heber, um bald einen schnelleren, bald einen langsameren
Ausflufs zu erzielen, mit Hilfe der Schraube go und des
am Heber befestigten Fithrungsbrettes om bald gesenkt,
bald gehoben wird, indem der Schwimmer yd dann eine
Zeit lang einen an sich gleichmifsigen Ausfluls gewihr-
leistet. Denn er sinkt mit dem sinkenden Wasser und
erbalt, indem er die ganze Hebervorrichtung frigt, die
Druckhshe, welche gleich dem Abstande zwischen dem
Wasserspiegel und der Ausflulsstelle % ist, konstant. In a
(Fig. 6a) kommt das alles in rationeller Weige zur Aus-
tuhrung. Wie steht es aber mit b (Fig. 6b)? Wihrend
nach & der Schwimmer dem Heben und Senken des Hebers
keine Schwierigkeiten bereitet, weil der Heber durch eine
in den Deckel und Boden des Schwimmers eingeltete
Rohre lose hindurchgefithrt wird, verlangt der Text von b,
so wie er fiiberliefert ist, dals der Heber selber in den
Deckel und den Boden des Schwimmers fest eingelstet
werde. In diesem Falle sitzen also sowohl Fiihrungs-
brett om als Schwimmer yd am Heber fest. Wird der
Heber gesenkt oder gehoben, so werden notwendigerweise
beide zu gleicher Zeit mit gesenkt oder gehoben. Stinde
nun die Schraube (Fig. 6b) auf dem Boden des Gefilses,
so hiitte eine Drehung der Schraube freilich ein gleich-
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zeitiges Heben oder Senken des Fithrungshrettes ox und
des Schwimmers yd zur Folge. Aber in Wirklichkeit hat
nach b (51,17) der Fufs der Schraube den Schwimmer
zum Stiitzpunkt (in ¢) und soll ihn auch bei einer Drehung
behalten (51, 20). Daraus ergiebt sich aber sachlich ein
Unding. Denn alles Drehen der Schraube vermag nicht,
wie 51,24 erwartet wird, ow mit dem Heber (also ohne
den Schwimmer) zu heben oder zu senken, weil ow an
dem Heber und dieser an dem Schwimmer festsitzt. Also
ein Heben und Senken des Hebers mit Hilfe der Schraube
ist ausgeschlossen. Nicht einmal ein gleichzeitiges Heben
und Senken von om und ypd ist unter solchen Umstinden
moglich. Aufserdem wire es auch zwecklos. Denn nur
dadurch, dafs der Schwimmer immer von selbst mit der
sinkenden Fliissigkeit mitgeht, wird ein gleichmilsiger
Ausfluls gewibrleistet. Wenn nun im Texte 48, 26—27
die Worte ocvveotepvopévos . . . AéPnrog eingeklammert
sind (in der deutschen Ubersetzung S. 49, 31 fehlen diese
Worte) und in der Zeichnung eine lose Fithrung des
Hebers durch den Schwimmer hindurch angedeutet ist, so
war das nur ein Notbehelf. Denn wenn man auch in
diesemn Talle den Heber heben und senken kann, so wird
dagegen der Schwimmer ebenfalls hinfillig und damit
wieder der an sich gleichmifsige Ausfluls unmdglich.
Nehmen wir an, der Heber sei aus der Stellung in Figur 6b
noch mehr gesenkt, so hat die Ausflufsstelle » eine ent-
sprechend tiefere Lage, wihrend der Schwimmer yJ seine
Lage beibehalten hat und erst mit der sinkenden Fliissig-
keit sinkt. Wird dabei der Schwimmer auf die Lage des
Hebers (bezw. ohne Smerisma, der Ausflufsstelle 7) ein-
wirken? Nein, vielmehr bleibt die Ausflulsstelle am selben
Orte, wihrend die Fliissigkeit sinkt. Dadurch wird aber
gleichzeitig die Druckhdhe immer geringer und der Aus-
fluls immer langsamer. Ein gleichmilsiger Ausfluls kommt
also unter diesen Umstiinden tiiberhaupt nicht zu stande.
Daher wire der Schwimmer in diesem Falle zwecklos.
Die Aufgabe aber, einen teils gleichmifsigen, teils ungleich-
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mifsigen Ausflufs herbeizufiihren, ist in keinem Falle ge-
lost. Was hat nun diese unzweifelhaft verfehlte Vor-
richtung veranlafst? Der Uberarbeiter mochte fiirchten,
dafs der Apparat nach a (Fig. 6a) deshalb nicht sicher
funktioniere, weil nach seiner Ansicht der Schwimmer
nicht recht im stande war, die ganze Vorrichtung zu tragen.
Darum wollte er den Schwimmer entlasten und dem
Apparate einen festeren Stand geben, war sich aber der
Folgen nicht bewufst, die seine Anderungen haben.

In der Vorbemerkung zu I 16 8. 90ff. wird in Aus-
sicht gestellt, dafs Végel singen sollen, wenn sich die
Eule abwendet, dals sie aber zu singen aufhéren (90, 15
= 91, 17), wenn sie sich hinwendet. In a ist das ganz
konsequent durchgefiihrt, aber nicht in b. Durch das aus
dem Behilter ausfliefsende Wasser wird nach a der Eimer
nach unten gezogen (94, 12ff. = 95, 13ff.) und die Eule
nach den verstummenden Vé&geln hingewendet (94, 14
— 95, 15), wihrend nach b das ausfliefsende Wasser
einen Schwimmer hebt und dadurch das Abwenden der
Eule herbeifiihrt (96, 14 = 97, 15). Das ist aber ein
offenbarer Widerspruch mit 90, 15 = 91, 17. Wie er-
klirt er sich? Der Uberarbeiter wollte die Sache durch
den Schwimmer etwas eleganter machen, vergafls aber zu
Anfang in der gestellten Aufgabe den entsprechenden
Passus zu 4ndern.!)

196, 12 ist das sdreo wégog nach a am Platze, weil
es sich um ein Hinaufstolsen des Kolbens ¢o handelt
(Fig. 43), dagegen 196, 23 ist nach b von einem Nieder-

1) BEs wire m. E. sehr verkebrt, wollte jemand 96, 14—20
die dort angefiihrten Varianten einsetzen, da die Vorrichtung
mit dem Schwimmer notwendigerweise in der Weise funktionieren
mufs, wie die spezielle Beschreibung angiebt, d. h. wenn das
Wasser aus dem Behilter Sy8¢ ausliuft und die Vigel zu
singen aufh&éren (92, 13), so mufs sich notgedrungen die Eule
abwenden, wihrend ja gerade ihr Anblick die Vogel ein-
schiichtern soll. Auch Burana hat in seiner Ubersetzung den
Widerspruch in b nicht vollig gehoben. Vgl. zu 90,14, 15,
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gehen des Kolbens g die Rede. Bs ist also hier das
ndre pfgog gar nicht mehr zutreffend. Wenn es dennoch
da stehi, so verr#it es nur den vergelslichen Uberarbeiter

64, 9 steht nach a richtig & o3 (se. roumfuare), weil
es sich bei mehreren R#umen um das Schliefsen von
Luftlschern handelt. b lilst & o7 64, 25 stehen, obwohl
64, 26 nur von einer Kammer die Rede und also auch
nur ein Luftloch zu schliefsen ist. (Die deutsche Uber-
setzung 8. 65, Anm. hat das stillschweigend berichtigt.)

76, 7 ist Z5mdev nach a in Bezug auf das von innen durch
den Druck der komprimierten Luft zugeklappte Ventil
(Fig. 11) bei g durchaus richtig. Der Uberarbeiter, welcher
denselben Ausdruck 76, 25. 26 (= 77, Anm. 3) in Bezug
auf das Offnen braucht, hat sich die Sachlage wieder
nicht recht klar gemacht.

150, 19 iiberliefert b fiir die Offnung des mittleren
Rohres die Bezeichnung . Da das #ulsere Rohr schon
die Offnung ¢ hat (150, 16. 24 und Fig. 33b), so ergiebt
sich ein Widerspruch, und deswegen haben wir im Texte
und in der Figur T verbessert. Das wollte ja wahr-
scheinlich der Uberarbeiter schreiben, nachdem er das in
& gar nicht bezeichnete Loch ¢ genannt hatte. Aber es
ist nicht unmdglich, dafs er 150, 19 demnoch aus Ver-
sehen das urspriingliche ¢ (150, 6 = 151, 7) hat stehen
lassen.

IO 5 nemnt & die einzelne Geftlfskammer (Fig. 49)
220, 1. 8. 14 dyyeiov. b vermeidet das Wort in diesem
Sinne bis auf 220, 23 und schreibt 218, 22. 220, 26 ydow
dafiir. Aber B hatte dieses auch 220, 23 im Sinne, weil
b 220, 24 2 odrij schreibt, das sonst.in & e zu indern
wire. Aus Unachtsamkeit hatte er mechanisch &pyeiov
stehen lassen.

264, 2. 8 (= 265, 4. 5) lufst a beide Steigrohren 49
und v£ (Fig. 65) in den Boden der Weinbehslter %2, o
einlsten. b #nderte dann den Ausdruck (s. zu 264, 2. 3)
80, dafs nur »£ in den Boden von ox eingeldtet ist. Da.
dies aber auch fiir #& gelten muls, so ist klar, dafs
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der Uberarbeiter vergessen hat, 262, 12 einen entsprechenden
Vermerk einzufiigen, wihrend in a der ganze Ausdruck
korrekt ist.

272, 4 ist #ov in a richtig, weil es sich auf 6 I'4
(sc. cwinv) bezieht, in b 272,19 aber falsch, weil das
Subjekt in 76 4 péoog gedindert ist. Der Uberarbeiter vergals
das #wv in #ov zu #ndern, wie wir es gethan haben.

Man vergleiche ferner

a (II 34 S. 312, 4—86)
noudelcGw 0t elg v yogav
my  dmodapfavoutviy  Dmo
v dvo xvAivdgwv 000 Ouc-

b (II 34 S. 312, 18—20)

dimeriofe O 4 yoo abiy
oty Yo Orapoayudrtey T
¢ HE xel o0 ZO é&mo-

AapuBdvovre ydoov T
HOZE.

godyuate ¢ EH, Z® émo-
Aepufdvovra ydgev THY
HOEZ.

In a ist die Konstruktion tadellos. In B erregt das
émodopufBdvovre Anstofs. Und doch muls man Bedenken
tragen, es in dmwolapPevdviov zu ndern. Vielmehr er-
kennen wir, dafs der Uberarbeiter trotz Anderung der
ganzen Satzbildung das in @ passende Participium in b
in unpassender Weise stehen liefs.

Dazu kommt, dafs technische Ausdriicke von a
in b durch allgemeinere ersetzt werden. Z. B. wird 202,11
dirogufa Doppelzapfen, ein Ausdruck, der sich aus Phil.
Mech. Synt. 63, 24. 39. Heron Belop. 92,9.13. 93,3
Wesch. (vgl. évrogule Belop. 97, 5) als Heron (sowie frither
schon Philon) gelsufig erweisen lalst, 202, 21 mit dem
farblosen myyudriov vertauscht. In a sind 48,20 dwifjves
Nuten oder Falze als Laufrinnen zur Fiihrung eines
Brettes. Das ist ein echt Heronischer, technischer Aus-
druck. Vgl Autom. 342, 18. 19, wo cwifjves Gleise fiir
rollende Rider sind. Papp. VIII, 1126, 8. 9. 11. 17
(= Herons Mech. ITI, 5), Heron Dioptra 184,1 ist cwisqy
genau eine solche Fithrungsnute wie Pneum. 48, 20,
Papp. 1126, 3. 11 eine vertiefte Schraubenwindung, welche
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gleichfalls als Laufrinne fiir einen Zapfen dient. S. auch
Dioptra 178, 16. 18 Vine. Phil. Mech. Synt. IV, 75, 41
colnvidiov. Was macht daraus 48, 31 der Uberarbeiter?
cergal nofdae, ofug pacly [Siwrtinide yoveyag Aber was
sollen hier cerge/? Das sind hier nicht “Seile oder Stricke’,
sondern darin steckt ein Latinismus: ‘serae cavae aus-
gehohlte Balken’, ebenfalls im Sinne von Rinnen oder
Falzen.!) 164, 4. 5 bezeichnet savéviov . .. cuvpme-
mwheypévov toig 88oPer o tvumavlov eine Zahnstange,
die in die Zshne einer Welle fafst; #hnlich driickt sich
Heron aus im Baruleus bei Papp. VIII, 1066, 4. 5 vovg d66vrag
un cvpmiexopévovg voic 6dover to0 MN tvumdvov.
Der Uberarbeiter glaubte aber 164, 5 coufefinuévov
#ndern zu sollen. Ahnlich steht es mit zofg Suoic 116,1
a == taig dv v§ Siepodypare Smaiz 116,16 b, 68, 8 H9uod
a = 68, 24 v rgumnudrov, 246, 12. 290, 19 ©f pdoroy
a = i} xothly wo¥ dyyelov B, 192, 3 Pouloxog ydixeog
a (vgl. Heron Defin. 114 S. 31 ed. Hu. und Athen. 1744,
s. Suppl. 8. XXXVIII) = dyysiov ydhneov b, & 310, 5. 8
(vgl. Her. Stereom. 159, 21 Hu.) a = fdorg 310, 20. 22 b,
dpédoo 310, 8 (vgl. Her. Ster. 159, 27 Hu.) a == xogug1)
310, 22 b. Von sonstigen Wendungen vgl. noch uf
cvveyyilére @ ordpers 40, 8. 9 (s. Her. Dioptr. 262, 20.21
ph ovveyplfovoe ebdely) = uf ¥ovw &7 edVeslug TG 6v6-
pozte B, Svpiedéviog a 179, 9 = dvomropévov b, 52,9
ist elg 760 mit Infin. durch &oere »ol m. Infin. ersetzt. Die
singulire Form dmogoun@évre 126, 21 wird durch das
korrekte dmogguévr: ersetzt. Ebenso mgoomagdxerter a
170, 3—4 (vgl. Her. Geom. 8. 44, 12 Hu.) durch mogd-
seiree D.%)  Die Beispiele lielsen sich leicht vermehren,
doech mag diese Bliitenlese gentigen.

1) Um seinem Publikum die Sache klarer zu machen, ver-
gleicht er sie mit htlzernen Wasserrinnen; denn das muls gurga
(s. unten das Worterverzeichnis) bedeuten. Man konnte auch
an holzerne Traufrinnen, [Siwvixds Rennen genannt, denken.

2) 154, 2 ist merkwiirdigerweise von b das inkorrekte #y-
geobuey eingefiihrt.
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So viel darf wohl nach dem Vorhergehenden als sicher
gelten, dafs wir in a den Heron selber, in b aber einen
Pseudo-Heron vor uns haben.

Welcher Art war die Vorlage des Uberarbeiters?
Sie war allem Anschein nach dem Archetypus vomn a
recht shnlich. Wenn sich trotzdem a an manchen Stellen
heute aus B verbessern lifst, so ist zu bedenken, dafls sich
in a infolge des vielen Abschreibens leicht Versehen,
Interpolationen, Liicken u. dgl. einschleichen konnten.

Betrachten wir zunichst zwei Stellen, die in & und b
ziemlich gleichformig iiberliefert sind:

322, 9—12 (ab)
"E¢te yog dv v¢ créupatt ad-
105 Gl & AB, dv 6t 1§
ooy 6 I'd dvfxev 07
fvog 1@V ExTdg MO0V pédog
8t dugotégwv Goonv %V~

326, 22—328,4 (abh)
#6110t soordy pécogévaguo-
téducvog 0%0 cwifvev 6
#blevdgog To¥ 16 v TG 6TO-
wore 0¥ fodlov xel Tod év
¢ Gmd g Toufs ToU TQw-

Alivdgog fotw 6 EZ. yiihov denjrovrog(D, derfxovrca)
ele 1OV Omicw moda.

Es handelt sich um die Beschreibung der Verbindungs-
réhre ¢¢ in Fig. 80a. Sie ist an erster Stelle knapp und
treffend durch das den Technikern sehr geliufige dognv
(s. 54, 11) gegeben. Die daneben gesetzten Worte wollen
offenbar dieselbe Beschreibung geben. Sie ist aber nicht
nur weniger geschickt, sondern steht jedenfalls auch an
ungehdriger Stelle und ist nichts weiter als eine in den
Text geratene Randbemerkung. Auch 2, 16 —17 v
Ty otoryelwy . . . Guumlexoudvev, das & und b gemeinsam
haben, diirfte so zu erkliren sein, da es unwahrscheinlich
ist, dafs Heron, der im Prooemium auf dem Peripatetiker
Straton (s. Diels a. a. O. S. 109f) fulst, von drei Ele-
menten gesprochen hat. Dazu ist es eine Wiederholung.

a und b haben gemeinsame Liicken, so z. B. 38, 8.
42, 5. 188, 9==17. 212, 11. 242, 19. 262, 6. 264, 2.
280, 2. 18. 288, 3. 290, 22. 296, 20. 302, 28. 304, 20.
320, 3. 322, 9.
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Beide Recensionen haben auch eine Kapitelversetzung
gemeinsam, nimlich von II 37. Dafs derartiges in der
Pneumatik leicht mbglich ist, wird dem einleuchten, der
die vielfachen Versetzungen in den Hss. (s. oben 8. 5.
29. 30) kennt.

II 87 schliefst sich scheinbar an II 36 an mit den
Worten, dafs man dieselbe Wirkung noch auf andere
Weise ohne fliefsendes Wasser erzielen konne. Das wiirde
also fiir II 36 die Benutzung von fliefsendem Wasser
voraussetzen. Aber auffilligerweise ist im ganzen vorher-
gehenden XKapitel von fliefsendem Wasser (émigovrov
T0wg) keine Rede. Nicht ganz so auffallig ist vielleicht,
dafs jetzt in II 837 Pan an die Stelle des Rinderhirten
in II 86 tritt. II 37 hat unseres Erachtens urspriinglich
‘zwischen I 30 und I 31 gestanden. Dort paflst das
Kapitel sehr gut hin. Es wird daselbst eine ganze Gruppe
von trinkenden Tieren behandelt. In I 29 (beim trinken-
den Adler) reguliert sich der Ein- und Ausfluls des
fliefsenden Wassers ganz von selbst. In I30 (beim
trinkenden Bock) wird das Einstromen des fliefsenden
Wassers in die untere Gefifskammer durch die Drehung
einer Panfigur geregelt. Hier wiirde sich also II 37
passend einfiigen, weil das Einfliefsen des Wassers in die
untere Kammer zwar durch die Panfigur, aber nunmehr
ohne fliefsendes Wasser reguliert wird. Auch wiirde I 31
sich vortrefflich anschliefsen, da hier endlich das Trinken
eines Tieres ohne fliefsendes Wasser und ohne Pan
herbeigefithrt wird. Schliefslich ist es gewils nicht Zufall,
dals gerade an der Stelle, wohin wir II 37 versetzen wollen,
wenigstens in &, eine Stérung in der Reihenfolge der Kapitel
vorgekommen ist, insofern I 31 vor I 30 steht.?)

1) Diese Stellung (I 81 vor 130) ist aus sachlichen Griinden
unmoglich. Der Anfang von I31 setzt 130 und eben unserer
berzeugung nach auch II37 voraus. Man lese 181 in un-
mittelbarem Anschlufs an I29 und sehe, ob man nicht anstdfst.
Wir haben daher kein Bedenken getragen, die Kapitel hier
nach b zu ordnen.
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Zuletzt erwshne ich noch einige & und b gemeinsame
Verderbnisse, z. B. 2, 14. 4, 8. 16, 17 (possunt ist Buranas
Konjektur). 22, 7. 24,2.7. 26, 12. 19. 36, 20. 21. 38, 2
(v auch in b). 46,16. 98, 7. 106, 4. 10 (wo O statt E
zu lesen ist). 112, 7. 8. 124, 18. 134, 1. 138, 1. 140, 18.
170, 11—13. 178, 19. 182, 13. 196, 19. 31. 204, 15.
212,10. 216,10. 222,16. 234, 10. 246, 1. 280,14 (=25).
290, 22. 300, 3—4. 304, 15. 312, 2. 17. 314, 14. 30.
322, 16. 326, 12. 330, 3.

Aus alledem ergiebt sich, dafs die Vorlage von b mit
dem Archetypus von a in vielen nicht unwesentlichen
Fehlern tibereinstimmte. Dennoch fehlt es nicht an Stellen,
wo jene Vorlage besser war als a, so dafs @ an nicht
wenig Stellen aus b verbessert werden kann, z. B. 4, 3.
6, 15. 8, 15. 24, 4. 30, 18.21. 34,5. 52,9. 11 (Liicke
in a). 54, 8. 58, 6. 60, 6. 11. 64, 1. 7. 78, 7. 80, 11.
84, 8.11. 90, 6. 100, 18—19. 102, 3—4. 6. 16. 106, 6.
108, 2. 6. 110, 20. 112, 1. 114, 4. 7. 10. 15. 116, 14.
118, 8. 122, 4. 124, 11. 140, 3. 9—10. 156, 2. 158, 4.
178, 23. 210, 10. 216, 2-—3. 218, 11. 232, 1. 240, 5.
250, 24. 256, 9. 270, 19—23. 278, 4. 286, 1. 3. 290, 10.
310,1—2. 10. 314, 8. 17. 316, 7. 318, 9. 322, 1. 11. 12,
13. 15. 326, 3 (zweimal). 11. 21. 328,3.7.8—9. 330,4.7)
Darunter sind mehrere Stellen, an welchen Liicken in a
durch b ergiinzt werden. Ob diese oder jene Verbesserung
etwa dem DBearbeiter anzurechnen ist, ldfst sich nicht er-
mitteln, ist aber nicht unmdglich.

Andrerseits lafst sich auch b aus & korrigieren, z. B.
32,15—16. 46, 3. 56, 4. 15—16. 22—23. 102, 25. 122,
18. 21. 124,24, 126,6—7. 140, 16. 146, 20. 164, 11.
166, 21. 170,14—16. 180,15, 184,16. 190,20 (wo dmig
v Bdew im Texte von b aus @ hinzugesetzt ist). 216, 15.
2924, 13. 238, 24. 242, 21. 244, 7T—10. 252, 21. 254,18.

1) Vgl. noch folgende minder wichtige Stellen: 18,27. 22,
11. 28, 17. 86, 7. 88, 6. 118, 6. 288, 13. 294, 3. 304, 10. 13, 14,
306, 5. 10. 17. 25. 308,2. 310,4. 316,1. 17. 318,12, 326,12. 13,

Heronis op, vol. I. ed. Schmidt. (Suppl.) 5
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272, 16. 280, 9. 22. 282, 20. 23. 284, 1. 2.9—10. 296, 8.
326, 17. In den meisten dieser Fille handelt es sich
um Erginzung von Liicken.

In welcher Weise nun der Uberarbeiter seine Vorlage
getindert, was er sachlich und sprachlich umgestaltet,
sowobl hinsichtlich einzelner Teile vorn Druckwerken und
einzelner Worte als in Bezug auf ganze Kapitel und ganze
Apparate, das im einzelnen vorzufithren, kann nicht unsere
Aufgabe sein. Die Anderungen sind nur insoweit erwihnt,
als sie fiir die Kritik von Bedeutung waren.

Welches mufs fiir die Benutzung von a und b das
kritische Prinzip sein? Die beiden Recensionen sind
moglichst auseinanderzuhalten, und darum haben wir den
Text von B bei grofseren Abweichungen auch gesondert
drucken lassen. Ebenso geben wir die b, also dem
Pseudo - Heron, eigentiimlichen Lesarten gesondert im
Apparate.’) Nur da, wo in a sich offenbare Fehler finden
und anzunehmen ist, dals Pseudo-Heron gute Lesarten aus
dem noch nicht tberarbeiteten Heron gerettet hat, darf
man auf b zurtickgreifen, nicht ohne eine gewisse Vorsicht
zu beobachten.

BEs erlibrigt noch die Frage, welcher Zeit der Uber-
arbeiter angehdrte. Da mehrere Manner des Altertums
den Namen Heron fithren, so kdnnte wohl jemand auf den
Gedanken kommen, dafs das "Howvog gilocdpov des Titels
in b auf einen solchen Namensvetter hinweise. An den
von Theo Prog. 8 IT S. 111, 32 Spengel erwihnten exvro-
w6uog Heron, welcher fiir einen Philosophen ausgegeben
wird, ist nicht zu denken, denn er heilst nach Meinekes
glaubwiirdiger Vermutung nicht Heron, sondern Simon.
‘Wohl ebensowenig konnen zwei andere Minner Namens
Heron, welche von Martin Rech. sur la wvie el les ouvrages

1) Eine reinliche Scheidung von a und b im Apparate liefs
sich nicht durchfithren. Es sind diejenigen Lesarten aus b,
welche zur Verbesserung von a und zur Illustration gewisser
Varianten von a geeignet sind, in den Apparat von a mit auf-
genommen.
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d’Hér. dAlex. S. 11. 13 mit dem Beinamen ‘der Philo-
soph’ erwihnt werden, in Betracht kommen, da von mathe-
matischen Kenntnissen bei ihnen keine Rede ist. Eher
konnte man an Heron, den Lehrer des Proklos in der
Mathematik, denken. Denn als Philosophen galten ja
damals alle Mathematiker. Mag der zuletzt genannte
Heron auch nicht der Uberarbeiter sein, so ist doch sicher,
dafs man in seiner Zeit bereits Heron von Alexandria
excerpierte und kommentierte. Am frithesten wurde Heron
nachweislich von Pappus?) benutzt, also schon um die
Wende des 3. zum 4. Jahrh. n. Chr. Im 4. Jahrh. muls
sich ein gewisser Patricius mit Herons Geometrie und
Stereometrie beschiftigt haben. Vgl. Geom. 104 8. 136.
Stereom. I 22 8. 159, 30 Hu. (3 t0o¥ xfovog &xdeotg Tob
avrov ITurounlov Jdibedweig). Dann fithrt im 5. Jahrh.
Proklos Diadochos (1 485) Heron verschiedentlich an,
sowohl in seinem Kommentar zam 1. Buche von Euklids
Elementen (41, 10. 196, 16. 305, 24. 323, 7. 346, 13.
429, 13 ed. Friedl) als in der Tworémwoig té%v dorgo-
vourndv vmodécswy (s. Her.op.1,S.456). Im 6.Jahrh. schrieb
nach Eutokios in Archim. de sph. et cyl. S. 98, 14 dessen
Lehrer?) Isidor von Milet, Erbauer der Hagia Sophia®) in
Konstantinopel (etwa 532), einen Kommentar zu einer ver-
lorenen Schrift Herons, den Kepaguxd.*) Auch Eutokios
selbst (6. Jahrh.) hat Heron in seinem Kommentar zu

1) Ich sehe von den Gromatikern ab, da ich keineswegs fiir
ausgemacht halte, was man tiber ihr Verhaltnis zu Heron be-
hauptet hat. 8. Her. op. I, 8. XVIIL

2) Nach P. Tannery FEutocius et ses comtemporains. Bull.
des Sciences math, et astr. 2¢ sér. t. VIII, 1884, S.-A. 8. 2. 3 und
Sur la religion des derniers mathématiciens de Pantiquité. Annal.
de Phil. chrétienne, Paris 1896, S.-A. 8. 7 Anm. 2 u. 8. 9
war Euntokios (‘né au plus tard vers 480%) alter als Isidor und
Schiiler des Ammonius.

3) Es ist ein merkwiirdiger Zufall, dals sich heute in der
Hagia Sophia eine arabische Hs. von Herons Mechanik befindet.

4) Im Constantinopolitanus 1 s. XI stehen eine Anzahl un-
edierter Gewdlbeaufgaben, welche sich auf das Prinzip des
Keilschnitts griinden.
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Archimedes gelegentlich der Erérterung der delischen Auf-
gabe (Wiirfelverdoppelung) benutzt und bezieht sich auf
Herons Belopoiika, wo die Aufgabe am Schlusse steht
(8. 117—119 Wesch.), und auf dessen Muyevinol sico-
yoyal, die sich jetzt als das erste Buch von Herons
Mechanik herausgestellt haben.!) Auch ist es wieder
Eutokios, der uns allein einen Hinweis auf Herons Methode
der Quadratwurzelausziehung in den bisher verloren ge-
glaubten Mergind (in Archim. de dim. circ. 8. 270, 2)
erhalten hatte, eine Angabe, welche auf F. 70¥ der neu-
entdeckten Mezgind im Constantinopolitanus®) ihre Be-
stitigung findet.®)

Aus alledem ergiebt sich, dafs Heron gerade im 6. Jahrh.
vielfache Beachtung gefunden hat. Das 6. Jahrh. ist

1) Die delische Aufgabe ist dort 111 behandelt, Vgl. noch
Eut. in Arch. de sph. ete. 8. 70, 8. C. de Vaux Jowrn. asiat. IX 1, 400.

2) Vgl. M. Curtze Quadrat- und Kubikwurzeln bes den Griechen
nack Herons new aufgefundenen Msroind. Ztschr, f. Math. und
Phys. Hist.-litt. Abt. 1897, 8. 118 ff,, und P.Tannery Un fragment
des Metrigues de Héron (aus Paris. 2390 ediert) Ztschr. f. giath.
Hist.-litt. Abt. 1894, Heft 1, S. 13—15 u. Bull. des scienc. math.
par Darboux, 20 sér., XVIII, 18ff. §. auch Bd. [II dieser Ausgabe.

8) Ob Nairizi (Abul-Abbas Al-Fadhl Ibn-Hatim aus Nairiz,
um 900) in dem Kommentar zu Euklids Elementen (s. Codex
Leidensis 899, 1. Euclidis elementa ex interpretatione Al-
Hadschdschadschii (um 800) cum commentariis Al-Narizii.
Arabice et latine edd. R. O. Besthorn et I. L. Heiberg. Hauniae
1893. 1897) die Stellen aus Heron (a. a. 0. S. 29. 45. 65. 73.
93. 107. 135. 149. 151. 158. 155. 191) Herons Originalschrift
oder einem Sammelwerke, in dem auch Geminus (S. 119—131),
Pappus (S. 29. 31) und Simplicius (6. Jahrh., S.'9, 13. 17. 19
u. 8. w.) vertreben waren, entlehnt hat, ist zum mindesten
fraglich. Sollte das letztere, wie ich glauben mochte, wahr-
scheinlich sein, so wire es vielleicht nicht ausgeschlossen, dafs
dag Sammelwerk von Simplicius selbst herriihrie. Dieser citiert
z. B. 8.15 (s. auch 8. 9) Geminus. Proclus hat jedenfalls dem
Nairizi die Kenntnis der Heronischen Beweise nicht vermittelt.
Das geht schon daraus hervor, dafs Nairizi uns Beweise aus-
driicklich als Heronisch bezeichnet, welche bei Proclus ohne
den Namen ihres Urhebers iiberliefert sind (s. S. 149. 158).
Vgl. auch P. Tannery Bulletin des scienc. math. Paris. XVII, 1,
1893, 8. 816.
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jedenfalls die unterste Gremze. Denn der Uberarbeiter
schreibt ein leidlich korrektes Griechisch, wihrend im
7. Jahrh. bei den Byzantinern die Sprache schon ver-
wilderte.

Danach hat es wohl eine gewisse Wahrscheinlichkeit
fiir sich, wenn wir den Uberarbeiter dem 6. Jahrh. zu-

weisen.

KAPITEL IV.
DER KRITISCHE WERT YON AGT IN DER PNEUMATIK.

Dafs nicht blofs AGT, sondern alle Hss. der echten
Heronischen Pneumatik in letzter Linie auf einen einzigen
Archetypus zuriickgehen miissen, beweisen eine Anzahl
Liicken, die simtlichen®) Hss., auch denen der gekiirzten
Pneumatik, gemeinsam sind: 4, 3. 6,15. 8,15. 30, 18.
32,6. 34,5. 38,8. 52,9.11. 54, 8. 58, 6. 64, 1. 90, 6.
100,18—19. 102,3—4. 6. 106,6. 108,2.6. 112,1 u.s.w.
Vgl. noch oben 8. 65. Dazu kommen die in allen Hss.
vorhandenen Korruptelen, z. B. 16, 4. 17. 22, 7. 24, 2. 7.
26, 19. 38, 2. 52, 16. 54, 5 (vgl. dazu 54, 10—11). 64, 4.
66, 14. 84, 4. 86, 18. 90, 2. 102, 2. 6. 114, 1. 1186, 2.
158, 7—8. 192, 15. 196, 19. 202, 12. 222, 20. 240, 15.
252, 12. 266,4.7.19. 268, 7.16. 17. 20. 270, 16. 272,
12—13. 288, 7. 312, 2. Vgl auch oben 8. 65. Aufser-
dem die Interpolation 8. 63 und die Kapitelversetzung S. 64.

Indem wir uns nun im Folgenden zunichst auf AGT
beschriinken, stellen wir fest, dals sich schon #ulserlich
zwei Klassen aus der merkwiirdigen Verschiedenheit der
Figur der Wasserorgel (s. oben S. 10 und 11) ergeben.

1) Ich meine natiirlich hier wie unten simtliche von mir
untersuchten Hss, Aber ich zweifle nicht, dals es in den noch
nicht eingesehenen ebenso ist. Die angefiihrten Stellen er-
strecken sich iiber die ganze Pneumatik, auch iiber die ge-
kiirzte und die xidoparw.



70 EINLEITUNG.

Zur ersten und besseren gehdren AG, zur zweiten und
weniger guten T. Es zihlt ferner A, (zweite Hand) zur
zweiten, Ty zur ersten Klasse.!) Es sind also zu irgend
einer Zeit Hss. dieser beiden Klassen mit einander ver-
glichen worden.

Die beste Hs. ist ohne Zweifel A. Zum Beweise
geniigt ein, wie ich glaube, schlagendes Beispiel. 202, 11
hat A das bereits oben S. 61 erwihnte untadelige di-
rogule (202, 11 dwwoguieg obiong), wihrend aulser der
einen, die aus A abgeschrieben ist, s#mtliche anderen
Hss. die sinnlose Lesart di& 0 @ medg oong®) bieten. Zwar
ist jene ausgezeichnete Lesart auch von Meister gefunden.
Das ist aber mehr ein Zeugnis fiir dessen Scharfsinn als
dafs sie unsern Glauben an eine echte wurspriingliche
Uberlieferung in A erschiittern und uns auch in der Lesart
von A eine Konjektur erblicken lassen konnte. Denn
selbst Haase, der doch gewils etwas von der Sache ver-
stand, hat sich an dieser Stelle vergeblich abgemiiht. In-
dessen sprechen noch andere Stellen fiir die Giite von A:
174, 12. 178, 27. Hier geben sich die Lesarten von GT
als erklirende, in den Text geratene Randbemerkungen
kund. Auch 264, 18. 282, 13. 300, 3—4 (hier GT ganz
pervers) erweist sich A als gut. 156, 1 ist das évégaw
der iibrigen Hss. offenbar interpoliert.®)

1) G, (darunter fassen wir die Randlesarten und die
Korrekturen im Texte sowohl im #lteren als im vorgehefteten
Teile zusammen) nimmt eine mittlere Stellung ein. G, geht
z. B. 150, 7. 236,17—18 mit der ersten, 282,13 mit A, 50, 9.
174, 11. 202, 10 mit der zweiten Klasse. G, iiberliefert mit
andern Hss. das Richtige z. B. 286, 20. 190, 7. Vgl. auch
unten 8. 85.

2) So steht z. B. aufser in A,GT auch in den Hss. 5
(laufende Nr. der Hs. vorn in Kap. I). 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12,
13, 19. 22. 23, 24. 32. 86. 43. 44. 45. 57. 93. 94. 96, 97. 100
und vermutlich in allen andern Hss., welche tberhaupt I 42
vollstindig enthalten, Einige accentuieren wlcg!

3) Minder wichtige Verbesserungen in A sind 30, 12. 116,
11. 202, 7. 224, 7. 248, 3. 264, 9, 12. 270, 27. 274, 2. 278, 5.
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Zahlreicher sind die Stellen, an denen die erste Klasse
(A G, bez. Ty) zusammen gegeniiber der zweiten (T, bez. A,)
das Wahre tiberliefert: 18, 6. 114, 15. 130, 15. 142, 9. 12.
150, 7. 160, 11. 174, 2. 11. 178, 24. 232, 2 (spaioa,
twdiov). 234, 3. 246, 21, 250, 4. 252, 13 (das zémovg in T
verrit sich als Glossem). 272, 8. 290, 1. 300, 3 (6gviSi0v
in T stellt sich als die in den Text geratene Erklirung
des selteneren dovigiov dar).?)

Die Stellen, an welchen G allein das Richtige hat,
betreffen nur unwichtige Dinge.?)

Wo T Besseres bietet als AG, handelt es sich meist
um Erginzung einzelner ausgefallener Worte wie 20, 19
36, 10. 180, 4, seltener um wichtigere Korrekturen in
den Lesungen selber wie 42, 1. 192, 22. Das Meiste sind
Kleinigkeiten.®)

304, 15. 314, 2. 324, 2. 330,3. In Bezug auf den kritischen
Apparat ist wohl kaum n8tig darauf hinzuweisen, dafls alle
offenbaren Schreibfehler, weil unniitz, nicht aufgenommen sind.
Wenn ich mich nicht noch mehr beschrinkt habe, als ich es
schon gethan, so ist das in der Besorgnis geschehen, es kénnte
der Leser sonst ein zu wenig anschauliches Bild der ver-
wendeten Hss. erhalten.

1) Vgl. noch folgende, weniger bemerkenswerte Verbesse-
rungen der ersten Klasse, zu denen ich auch die Korrektur
der zahlreichen kleinen Auslassungen der durch T vertretenen
Klasse rechne: 8, 21. 18, 23. 20, 16. 19. 24, 19. 26, 25. 26.
30, 17. 22. 32, 4. 8. 46, 16. 52, 9. 15. 56, 12. 68, 15. 74, 4. 11.
88, 8. 112, 1, 7. 116, 2. 124, 12. 126, 12. 130, 16. 132, 2. 134, 9.
188, 1. 146, 1. 148, 2. 150, 3. 9. 152, 5. 16. 154, 2. 158, 7. 15.
162, 3. 6. 10. 11, 164, 20. 166, 6. 168, 8. 18. 172,6.15. 178,1. 2,
7. 21. 180, 3. 4. 182, 5. 12. 188, 10. 192, 7. 15. 196, 14. 200, 3.
202, 5. 204, 1.10.22. 210, 4.9. 212,10, 214, 2—3. 218, 3. 220, 19,
222, 4. 226, 2. 234, 1. 10. 11. 12, 14 (zweimal). 238, 2. 240, 1.
242, 3. 9. 20. 246, 1. 256, 3. 258, 7. 8. 10. 260, 3. 16. 264, 9. 11.
13. 270, 1. 6—7. 272, 11, 274, 6—7. 278, 1. 3. 282, 10. 284, 1. 11.
12,17, 294, 1. 10. 12, 17, 20. 296, 4. 300, 5. 17. 304, 1. 310,1.5.
312, 13. 14. 314, 6. 316, 11. 318, 4. 322, 13. 16. 328, 11. 14,
330, 5.

2) Z. B. 78, 11. 102, 14. 108, 6. 178, 9. 284, 2. 320, 2. 12.

3) So bieten noch Erginzung von Worten 40, 6. 52, 3.
184, 11, 144, 10. 154, 5. 210, 12, 212, 12. 216, 7. 250, 4. 284, 4.
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A und T haben Gutes gegentiber G bez. G: 22, 12.
296,15. 316,2, G und T mit A, gegeniitber A, 124,6—7.1)

Dafs in der ersten Gruppe G selbstindig neben A
steht, beweist schon das dux 70 @ g (s. oben 8. 70).
Dafls A nicht aus G abgeschrieben sein kann, zeigen aufser-
dem die in G, aber nicht in A vorhandenen Liicken:
104, 2—3. 108, 9—10. 266, 22. 294, 5. 320,1. Aber
sonst sind A und G sehr #hnlich, wie schon die gleiche
ungewohnliche Versetzung von Kap.I 87 nach I 28 (s.oben
S. 5. 6) sufserlich darthut. Sie haben vermutlich eine
gemeinsame Vorlage gehabt, mit Ausnahme von Pneum.
Prooem. I 1—16 (2—96, 4), des vorgehefteten Teiles in G,
welcher entweder aus dem Vaticano-Palatinus 60 selbst
oder einer mit ibm eng verwandten Hs. geflossen ist.?)
Die Gruppe, deren Vertreter T ist, muls jiinger sein
als die Gruppe AG, da die Figur der Wasserorgel in T
(s. oben S.11) schon einen modernen Anstrich hat.

Im allgemeinen mufs man sagen, dals die Uberlieferung
von Herons Pneumatik trotz der jungen Hss. gut ist.

292, 11. 296, 6. 300, 10. 14, kleinere Verbesserungen 10, 26. 14, 2.
12.'20. 18, 4. 44, 18. 50, 4. 10. 52, 1.2. 96, 10. 138, 11. 142 13.
146, 11. 148, 3. 166, 8. 168, 1. 170, 25. 182, 2. 228, 7. 232, 13.
234, 13. 238, 12. 16. 258, 10. 262, 8. 11. 288, 2. 290, 14. 292, 2. 10.
298, 3. 322, 16,

1) Kleinere Verbesserungen in AT s. 32,12. 196,6. 288, 1.
316, 1. 828, 7, in GT 128, 6. 254, 5. 278, 4. 9. 280, 3. 300, 11.
306, 23.

2) Wenigstens stimmt das an ungewdhnlicher Stelle abge-
brochene Schlufskapitel I 16 (bis 98,4) in G mit Pal. 60 derart,
dafs sich nur zwei sehr unbedeutende Differenzen ergeben
haben, nimlich im Palat. moorartasusvdfecPor (?) 94, 2, mvinvind
96,3. S. auch unten S.100. 96,5—98,2 anf F. 97 in G stammt
schon von anderer Hand.
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KAPITEL V.
DER KRITISCHE WERT VON BCPL.

Die Hss. der Pseudo-Heronischen Uberarbeitung gehen
auf einen einzigen Archetypus zuriick. Das beweisen allen
Hss. gemeinsame Verderbnisse, welche sich gerade in den
von Pseudo-Heron unstreitis umgearbeiteten Abschnitten
(also nicht etwa in dessen Vorlage) befinden: 102, 30.
146, 25. 156, 17. 160, 22 (das phialula des Mutinensis
beruht jedenfalls auf Konjektur). 210, 22. 252,19. 258, 20.
278, 17. 27. 286,17 (HO). 332, 3.1)

Pseudo-Heron wird im Apparate durch 3 griechische
Hss. und die lateinische Ubersetzung Buranmas vertreten.
Sie scheiden sich in zwei von einander unabhéngige Gruppen.
Eine wird durch B und L, die andere durch C und P
gebildet. Die beiden Gruppen ergiinzen einander. Denn
B upd L haben in der Mitte eine Liicke (s. oben 8. 44),
P am Anfange. Vollstindig ist allein C, wenn wir von
den Kkleineren Auslassungen (64, 18—19. 112, 4—35.
226, 3—5. 298, 2—4. 300, 5), die C iibrigens mit P ge-
meinsam hat, absehen.?) Von allen diesen auch innerhalb
der Gruppen von einander unabhingigen Hss. ist B die
beste, fast ebenso gut ist C. P ist diesen beiden
gegeniiber jedenfalls minderwertig, so hoch ihn derzeit
auch Haase Mil. script. 8. 43 an sich geschitzt hat.

1) Es ist nicht vollig ausgeschlossen, dafs die eine oder
andere Verderbnis von den S. 65 erwihnten noch nicht in
der Heronischen Vorlage war, sondern erst im Archetypus der
Pseudo-Heronischen Uberarbeitung entstanden ist. Das laflst
gich aber nicht entscheiden, ebensowenig wie der Ausfall von
11 22. 23. 11 86 Schlufs zu erkliren ist. II 22..23 in a etwa fiir
unecht zu erkliren liegt kein Grund vor.

2) Solche kleinere Liicken finden sich auch noch in BL,
z. B. 44,18, 68,19, 152, 15—16. 182, 11—12. 310, 27. Die er-
withnten beiderseitigen Liicken sind an sich schon ein Zeugnis
fiir die gegenseitige Unabhiingigkeit der beiden Hss.-Gruppen.
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Fiir die Giite von B sprechen folgende Stellen: 288, 19.
180, 18. 26, 14. 52, 25.%)

Mit L hat B Besseres als CP: 38, 2. 78, 32. 98,11.
100, 81.%)

Die zweite Gruppe (CP) behauptet sich gegeniiber
BL: 36, 26. 48, 29. 30. 238, 22. 252, 29. 300,19. 306, 19.
314, 23.9)

Wo P von C abweicht, hat P selten Gutes. Richtig
sind zwar in P z B. 48, 31. 66, 23. 110, 20. (192, 19. 20,
fehlt in B). 248, 21. Aber das sind Dinge, die nicht ins
Gewicht fallen. Dagegen enthélt P allein einige bemerkens-
werte Fehler und Liicken, z. B. 32, 27. 102, 15. 146,
21—22. 156,19—20. 172,18. 190, 14—15. 202, 2.
228, 22. 238, 23—25. 246, 20. 276, 17—18, von den
minder wichtigen Dingen®) gar nicht zu reden.

1) Vgl noch 8,8. 14,11. 38,6, 46,12, 52, 20. 96, 25, 104, 4.
112,1. 182,21, 142,21, 170,4. 176,5—6. 180,16. 182, 17—18.
186, 20. 204, 22, 214, 17. 256, 13. 260, 11. 264, 14. 320, 17. 25,
822,19, 21, 324,5. Das sind freilich mehr Kleinigkeiten.

2) Minder wichtig sind folgende Stellen: 54, 24. 92, 13,
120, 23. 168, 2. 172, 31, 214, 17. 260, 11. 15. 264, 18. 292, 7. Dazu
die Ergtinzung fehlender Worte 4, 22. 26, 24. 186,15. Vgl noch
8. 73 Anm. 2. '

3) Unbedeutender sind folgende Stellen: 30,27. 34, 22. 50, 28,
74,18. 78,31, 86,4. 15. 98,8. 122, 20. 184, 7. 18. 136,3. 144, 8.
150,28, 172,20. 24, 180, 23. 184, 22. 208, 20, 210,17, 278, 16.
282,19, 294, 2. 18. 316,22, 324, 1. 326, 18. Dazu die Erginzung
fehlender Worte: 88,13. 90, 4. 100, 4. 114,14, 20. 116,20. 126,19,
138,18. 212, 12. 260, 20.

4) Wir filhren die entsprechenden Stellen nur deshalb an,
weil P bisher durch Haase ein bedeutendes Ansehn genossen
hat. Haase kannte nimlich weder B noch C. Obwohl wir P
neben C fast entbehren konnten, haben wir P dennoch mit
in den Apparat aufgenommen, damit sich jeder selbst iber-
zeugen kann, dafs P mit B und C den Vergleich nicht aus-
halten kann: 40, 12. 50, 25. 66, 24. 27. 74, 3. 76, 81. 78,25. 80.
82, 8. 96, 27. 28. 100, 23. 108,16. 112,22, 114 21. 122 18. 23.
134,17, 136,12, 153,11. 26, 188,1. 190,11, 192, 5. 15. 202, 20.
208, 18, 224, 10, 230, 2, 234, 18, 240, 27. 280, 28. 296, 19. 300, 15.
17, 806, 16. 316,23. 320, 26. 380,7. Dazu viele kleine Liicken:
52, 81. 64,22. 86, 15..94,29. 104, 9. 106, 1. 176, 4. 196, 27. 204, 2.
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Pal. 60 (F. 90f.)!) ist mit B jedenfalls nahe verwandt.
Ob etwa der erstere aus B abgeschrieben ist, steht dahin.
Das Umgekehrte ist deswegen wenig wahrscheinlich, weil
B TFiguren hat, Pal. 60 F. 90ff. aber keine.

L hat an einigen Stellen gute Lesarten, aus denen
zugleich die Unabhiingigkeit der lateinischen Ubersetzung
von B hervorgeht: 160, 16. 186, 10. 240, 24. 272, 18.
280, 25. 286, 17. Die Unabhingigkeit wird auch ander-
weitig bestétigt, insofern z. B. L 152,17 das in B fehlende
o. t. hat, ebenso 300, 8 sint (#rwoav fehlt in B), 168, 16
L richtig f. th., D falsch x8, B 76, 32 Jygd ausliifst, aber
L cum humido hat. Ob L von Pal. 60 (F. 99 ff) unab-
hingig ist, lafst sich hier nicht bestimmt ermitteln. 300, 8
1alst Pal. 60 anscheinend Zerweav aus, wihrend L es hat.
Ebenso fehlt 152, 17 o7. Es diirfte L also von Pal. 60
upabhiingig sein. L ist nicht ohne erhebliche Fehler. So
steht in allen Hss. 136, 11 alfe statt aut (elre), 226, 16
sphaerula (Huesposplov), 212,19 comprehenso statt com-
presso (memilnuévov), 218,10 per modum statt per medium
(xard wéoov), 270, 24. 25 sit lucerna vas (¥61@ . .. dyyeiov),
274, 28 medium statt melius (Béhviov), 286, 17 obturamus
enim et [ orificium per - e. 2. orificium. cum itaque deduzeri-
mus etc. (dmopodrrousy . . . xevaydyoucy), 294, 3 transfigatur
(xqrovevécdw), 294,17 si itague (Iva odv). Aus solchen
Fehlern, deren Zahl sich leicht vermehren liefse?), aus
gemeinsamen Liicken wie z. B. 258, 30—31 und der oben
(8. 49) besprochenen Verwirrung ergiebt sich, dals ein
einziger Archetypus fiir L anzunehmen ist. Zugleich er-
sieht der Kritiker, mit welcher Vorsicht er bei L zu Werke
gehen mufs.

212, 20. 226,21, 230,1. 232, 11. 236, 31. 240, 18. 252, 20. 256, 21.
258, 21.7290, 14. 15, 316,15,

1) Merkwiirdig ist, dafs Pal. 60 (F. 90f) 2,8 nal adrol und
2,10 sio®écBar zu haben (s. b dazu) scheint.

2) Vgl. noch 16, 27 (multipl. interpoliert). 74,10. 110, 8
(pleno existente wino cratere). 112,2. 128,6. 224,14 (spherula
interpoliert). 260, 7. 264, 6.
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In dem mit & gehenden Abschnitte von L stimmt der
Text mit den griechischen Hss. 14. 82 (s. oben S. 16. 22).
Das beweist 200, 16 ef ordinabimus fir sevdfopsv, denn
die Hss. 14. 82 haben hier =oi wdfwpev; 200,19 alio
tractis éAL Exvodévrov (sic) statt elmvodévrov 14. 32.
Doch bildeten 14. 32 nicht selber die Vorlage.!)

KAPITEL VI

KRITISCHE WURDIGUNG DER UBRIGEN
HANDSCHRIFTEN DER HERONISCHEN PNEUMATIK.

Wir lehnen uns in diesem Abschnitte, welcher die im
kritischen Apparate entweder gar nicht oder nur an wenigen
Stellen verwendeten Hss. behandelt, in der Reihenfolge an
die in Kap. II gegebene Gruppierung an.

1. Griechische Handschriften.
A,

Die im Apparate nicht verwendeten Hss. dieser Gruppe
(4—13) sind uns teils aus Wooderofts kurzer Mitteilung, teils
aus Haases Notizen, teils durch eigene Kollationen bekannt.

Zu der historischen Herkunft des Phillippsianus
(= Hs. 4) stimmt seine innere Beschaffenheit, nach welcher
er zweifellos aus A abgeschrieben ist. Hier die Beweise.

162, 11ff. ist in A folgendermafsen auf die Zeilen
verteilt:

F. 1817, 4 of 88bvreg Pavérwoav tijg mepdvng, Gmog dmi-
oTgepoutvov adrod moowdijrer
5 ©o Eddyviov Gus Y d06vrww. v 0F 6 Adyvog
Svewybra Tov Sppoidv

6 2mi mhéov wté.

1) Das gegenseitige Verh#ltnis der lat. Hss, ist unten S, 104
erdrtert.
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Hs. 4 hat Zeile 5 ausgelassen, erst eine jiingere Hand
hat sie am Rande in Hs. 4 wieder zugefiigt. Da dies
hier aber Zufall sein konnte, so vgl. man noch 70,11—13.
In A stehen die Worte so:
F. 1697, 12 ... moQa
18 giew el 10 dve pégog’ Fore 0% %) naTaGHEUY
TotedTy.  E6T0 GQaige
14 qweoiice og x0Tvhag ®Té,
Hs. 4 1ifst Zeile 13 aus und erhilt dadurch megeymeoiicw.
Erst die zweite Hand tilgt das mege (in megaywe.) und
erg'anzt das Fehlende.
122, 1ff. hat A so: ;
F. 1757 4 v @ dypud-
5 cetar & olvog' xal O dpgorigov tdv yd €&
ool fotem 6 nOx cvvieronuévog vols Siapedy-
6 pacy adtdv wol cvvesTeyvwuévog xté.
Hs. 4 lifst Zeile 5 aus und schreibt im Teste ... & ¢
Eypvdfuacy adrdv. Auf dem Rande wird es dann freilich
berichtigt.
Schliefslich steht 204, 9ff. in A:

Fol. 1847, 8 0 v megdviov #otw eblvrov' mog 6% 165 §
mhaTvopdrio n:gocmel—
9 69w ocvuguis T0 go, T o8 §o :n:ozgammﬁm
otng 6 G ol E6Tm we-
10 voduevog megl %vddancg xTé.
In Hs. 4 fiel Zeile 9 aus, und daraus entstand ohne
Korrektur in sinnloser Weise . . . mharvopdriov mgoGxervov-
ugvog megl é.

Die Zahl solcher Fehler ist hiermit noch nicht er-
schopft, aber die angefiihrten diirften ausreichen, und
es erscheint kaum notig, auf die sonstige vollige Uber-
einstimmung (von Schreibfehlern in Hs. 4 abgesehen) hin-
zuweisen, auch in bemerkenswerten falschen Lesarten und
Schreibfehlern. Z. B. haben nur A und Hs. 4 16, 1 &mnep,
72, 9 xelpevov, 104, 6 Acvhofiére, 152,17 rg&xntov, 242,17
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&évrw. Somit scheidet also Hs. 4 als wertlos neben A
aus. Die Abschrift erfolgte zu einer Zeit, wo die Varianten
von A, schon in A vermerkt waren, wie z. B, Hs. 4 mit A
128,14 (y im Texte, ¢ auf dem Rande) iibereinstimmt.

Uber die HsS. 5—7 konnen wir uns nur mit Vor-
behalt #ulsern, da Woodcrofts Notizen ziemlich sp#rlich
sind. Es ist noch nicht einmal sicher, ob nicht 5—7 in
die Gruppe der ergéinzten Pneumatik gehoren. - Hss. 5
und 7 gehen 232, 2 mit der bessern Klasse AG (oroéperv
slg v opaigav), ebenso Hs. 5 in émadndévre 178, 1.
Auch Hs. 7 geht 290, 1 riechtig mit AG (elomimrovrog),
dagegen 20,19 richtig mit T (xewd), aber 178,1 un-
richtig mit T (dwednpdévre). (Alle drei [5. 6. 7] aber
haben 202, 11 dix 70 ¢ pleg ofons) Hss. 5 und 7
scheinen danach nicht gerade schlecht zu sein. So viel
mochte aber ziemlich sicher sein, dafs sie neben & nichts
Selbstéindiges und Gutes weiter bieten. Dagegen kann
man Hs. 6 trotz 36, 20 (dvréywv) nicht glnstig beurteilen,
da sie 118,28—120,1 (s. Anm. dazu) mit den schlechteren
Hss. stimmt, ebenso mit der Pariser Ausgabe 130, 4 zo¥
rolvov p, 178, 1 #midypdévra hat und schliefslich mit dem
Lipsiensis 17 (== Hs. 23 S. XL) 52, 2 das fehlerhafte
w0 &v T Spgov (so Wooder.) statt 0 Zv advd Dygdv bietet.

Die Hss. 8. 10. 11, welche von Vergetius geschrieben
sind, bilden eine besondere Gruppe. Ich muls annehmen,
dals 10 und 11 genau tbereinstimmen, da Haase nur
eine Signatur fiir sie hat, wenngleich er nach dem, was
er Milit. script. S. 9 sagt, Hs. 11 nur an einzelnen Stellen
eingesehen haben kann. Sie gehen mit der zweiten,
schlechteren Klasse. Z. B. haben Hss. 8. 10 fiir pere
2,10 mit T, Hs. 9 uw a. piv, 4,8 & uévvor, 8,8 fehlb
Eneois, 10,1 dvagedévrog, 12, 24 wémov mwsivar, 16, 17
mosei, 20, 16 cuveepyvouévog (50), 130,15 dpPorai 8, Auch
die Figur der Wasserorgel stimmt in 10 mit Figur 43f
Was den Wert von 8. 10 noch mehr vermindert, ist, dafls
sie interpoliert sind. Z.B. 54,9 #dwg Zxosiv; 76,10 dva-
mwrvedfostar: dwacmacdfocror 8. 10; 76, 16 'Iozéov 87e
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70 08 elgnuévov Hs. 8; 76, 17 doodgiov Emep mooelmopew
nur 10; 76, 19 o 0% mdyog g dexrdlov fvée. rTadra
dn x1é. 8. 105 80, 4 nf Tvog Bopod wveds kaiomévov T
megonelpeve fbde xzé; 80, 6—7 29 g xel & olTf;
80, 8 buolug oreyv 8.10; 84,1 Totéov §ri d&i 10w swAijva,
8 o A Peopacle 8; 98, 6 Hdoas tov vaov; 106, 4
nendne®eder nat 10 off dyyeiov dyoe nur Hs. 10; 106, 7
olvog ywenoer eig thv fdeiy wieder wie im Folgenden
beide (dies ist eine bewulste Korrektur, da 106, 6 das
verb. fin. fehlte); 120, 4 xavaoxevdferar 82 ofrwg:
forw nevov; 124, 18 fwdlov: Aefyragiov 8. 10; 126, 2 fe-
deov: Aefinragiov 8.10;5 142,6 &otw 02 xel Fregov; 140,13
0 uév fv; 184,1 of v & cwifjveg; 234, 12 1ov §&
imtpodypuarog; 242, 19; (296, 18 hat zu évdv Hs. 10
Rand thorichterweise xevov fomg). Was folgt daraus? Alle
diejenigen Stellen, welche den Anschein erwecken, als be-
ruhten sie auf besserer Uberlieferung, griinden sich auf
Konjekturen, z. B. 36, 20. 54, 5 (mwgoexexolnuévor Hs. 10).
58, 12. 15. 80, 14 (nur Hs. 10). 92, 3 (wingovuévov auch
Hs. 10). 96, 3 (auch Haase hatte die Konjektur des Voss.
gemacht, tiber Hs. 10 findet sich leider an dieser Stelle
keine Notiz). 102, 10. 108, 13 (¢¢ nur 10). 114,15
(tdv auch 10). 118,24, 120,1 (v auch 8). 132,14
(e auch 10). 152,19. 154, 6 (%0u. nur 10). 160, 15.
162, 8 (éAddywiov auch 10). 184,15 (§ nur 10). 196, 19
(roig év nur 10). 204,15 (mldrag gut 10, allerdings
noch im Lips. und einer Hs. der ed. Paris., mldrog 8).
204, 20 (émagei mur 10). 230, 28—24. 296, 20 (8%
nur 8). In der Mehrzahl handelt es sich nur um Ver-
besserung kleinerer Schreibfehler. Bemerkenswert sind
eigentlich nur 54, 5. 96, 3. 204, 15. Aus diesen Stellen
wird man schon zugleich entmommen haben, dafs 8 und
10, obwohl von demselben Schreiber angefertigt und nahe
mit einander verwandt, dennoch von einander unabhiingig
sind. Dies wird auch durch andere Stellen bestitigt. 10
kann nicht aus 8 stammen, weil 8 die Kapitelitberschriften
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nicht hat und weil 8 20, 9—10 eine Liicke (del ... dei-
#vvtar) aufweist, ebenso eine andere 32, 14—15 (w0 &«
... cuvemGmdoerar). Diese sind in 10 nicht vorhanden.
Andrerseits hat Hs. 10 mehrere Liicken, die 8 nicht teilt,
z. B. 68,15—16 (o0 u3 ... U0wg), 186, 3 duolwg fehlt,
258, 17 (elg wodg . . . émomdoerar) u. 2. Vgl noch 252,13
mbgovg Hs. 8: vémovg H.10. 72,4 ozdusov richtig 8: uéoog 10.

Bs folgt die letzte Gruppe der vollstéindigen Pneu-
matik (Hss. 9. 12, 13). Sie stehen dem Vertreter T
der zweiten Klasse so nahe, dafs man fast glauben
konnte, die eine oder andere sei aus T abgeschrieben.
(In Hs. 9 bietet auch der Rand Varianten wie T,.) In-
dessen lassen doch einige Differenzen die Moglichkeit offen,
dals sie von einander unabhéingig sind, dann sind sie aber
wohl mit T aus einer Vorlage geflossen. Wir heben zun#ichst
einige bemerkenswerte gemeinsame Fehler hervor, z. B.
6,23 oddi: o0 T. 9. 12. 13; 6, 23 z&: dix alle vier Hss.
(wie im Folgenden, wo weiter michts bemerkt ist); 16, 12
mdyovg T. 9. 12; 18, 5 Snog Gduve: §mov od duam; 18, 22
2midelberon 9. 12. T; 36, 12 Jeiv (aulser 9); 68,15 fehlt
ph; 78,10 dMdheg; 84, 14 dafoyrdv 9. 12. T; 108,3

Y

anhovevécdo: xnovdieden 9. 12. T (¢ in 9 nicht Gbergeschr.,
v in 12): anovdibedew 13; 118, 13 rov: d¢ alle vier
Hss. (dazu noch Hs. M); 128, 6 fehlt zow; 134,8 uw:
piv 9. 12. T; 136, 17 mvintdg: vurrindg (-6v» 9) T.9.12.13;
152, 8 olvwv: dvev; 204, 5 dmwedovpivny alle vier;
216, 7 Swiwror 9. 12. T; 252, 13 &dewerjrémovg (s0)
9.12. 44.T; 270, 1 mv: piv alle vier; 282, 13 7o¥ dégog
dvripsraymgsi edrég alle vier (corr. 12 m. 2); 296, 20
nod nev@y Bvvov fehlt; 312,13 29’ 2; 330, 5 ofrog: od
0 9. 12, T.

Neben T, dessen bessere Lesarten sie teilen, enthalten
Hss. 9. 12. 13 nichts Bemerkenswertes.

Die Abweichungen sind z. B. in 9 fast immer Ent-
stellungen des Textes. Da Haase Hs. 9 (Milit. scr. 8. 41:
‘codices integros, quorum optimum novi Paris. 2428’) sehr
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lobt, so teilen wir eine Anzahl Stellen mit, an denen 9
von T abweicht. Man wird zugeben miissen, dals die Ab-
weichungen irrelevant sind: 2, 8 dmdgyov; 2, 10 elodéodas
T: sloec®ar 935 2,13 wije 9 (zf aus zfjg korrig. T); 4, 21
mopeicedddv; 10,4 tov T: zov 9; 10, 11 e feblt; 10, 14
zov atroy T: v odeiy 9; 10,15 76 (s. Anm. dazu):
td 9; 12,8 Zueivo T: xelvov 9 w. aj 12,15 xdreo T:
Bdrw 9; 12,15—16 & mvedpare: v0 mvedpo 95 12,19
zémov T: zgdmov 9 falsch; 14,12 mogamd]desrec; 14,13
Ewyndterar 95 14, 26 ngarnBeicay T: Ssivav 9; 16, 2 voig
T: why 9; 16,5 xavovedei; 16,15 odxéwm fehlt; 16, 16
goawopévorg T (fiir pouévorg, was Ty im Texte korrigiert
hat): gevouévorg; 20, 14 70 ordua fehlt; 22,4 adrijs 95
22, 14 od fehlt; 24, 19 elgnuévov: elgnuiov 9; 82, 2
war 8cov in der Vorlage abgekiirzt: §o\, wie noch jetzt
in T; daraus hat 9 und 12 G8or gemacht; 120, 14 elvoy
statt elvor T (dies sieht fast wie elvop aus); 182, 9 dud:
dove. Das sind lauter elende Schreibfehler, die des Er-
wihnens nicht wert sind. Wo 9 aber Gutes hat, steht
es auch in T, z. B. 20, 19 xord. An sebr wenigen Stellen
werden Schreibfehler von der Hs. T verbessert. Aus den
angefiihrten Stellen diirfte man vielleicht schon darauf
schliefsen, dafs 9 trotz der sehr grofsen Ubereinstimmung
mit T nicht daraus abgeschrieben ist. Das bestitigen
auch noch einige andere Stellen: 16, 2 &oox T: é&égx 9;
16, 23 mopucmacuévor T: mugesmoguévor 95 28, 13 yod-
wouar; 30, 6 déoor 9: o T; 66,9 ére 6 9: d¢ fehlt T;
100, 17 moosyysdévrog (aus mooepydévrog verbessert) T. 12:
mooeysodévrog 95 294, 18 dmoddén T: dmogééoyn 9; ebenda
el wigor T: elg 0 Tiyog 9. Auch stammt umgekehrt hier-
nach T nicht aus 9, was an sich schon die in 9, aber
nicht in T vorhandenen Liicken darthun: 128,11 v &
v of dyysieo fehlt in 9, aber nicht in T. Trotzdem aber
9 allem Anschein nach von T unabhingig ist, steht Hs. 9
wegen der vielen kleinen Liicken wnd der zahlreichen
Schreibfehler hinter T zuriick, wihrend sie anderweitig
thatsichlich nichts wesentlich Besseres bietet. Es lag also
Heronis op. vol. I. ed Schmidt. (Suppl) 6
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trotz Haases Wertschiitzung kein Grund vor, Hs. 9 in den
Apparat mit sufzunehmen. Haase kannte T nicht.

Die Ubereinstimmung zwischen T und Hs. 12 ist im
Hinblick auf die Zeichnung der Figuren und die Lesarten
so grofs, dafs man sehr wohl daran denken konnte, die
Hs. fiir eine Abschrift von T zu erkliren. Die Ab-
weichungen sind wenig zahlreich und unbedeutend. Auch
erkliren sie sich meist leicht, wenn man an diesen Stellen
die Schrift von T vergleicht. So sieht in T z. B. 254, 6
mgocdévres fast wie mgocbvres (12,) aus. Vgl.noch 222, 4

oropfove Hs. 12: Grépw: T (allerdings hat auch Leid.

Toge
Sealig. 45 GréuZw), 254, 12 mogosovoxslpsvoy 12: xm?a.
xelpevov so nur T?') (Hs. 9 hat savameluevov im Text
und korrigiert moge am Rande). REinige gewdhnliche
Schreibfehler iibergehen wir. Die Verbesserungen 24, 7
(dopdger T: doudlerv 12), 68, 16 mgoreerar, 102, 15 de-
@évrog (auch in andern Hss.) fallen nicht ins Gewicht.
Allerdings kénnte der Umstand Bedenken erregen, dafs
die Liicken erster Hand in T, welche dort am Rande er-
ginzt sind, in 12 im Texte nicht vorhanden sind und
dals alle Lesarten der zweiten Hand im Texte oder auf
dem Rande von T in 12 im Texte stehen, wihrend die
Lesarten erster Hand im Texte der Hs. T entweder zum
grofsen Teile auf dem Rande der Hs. 12 vermerkt oder
in einigen Fillen ausgelassen sind. Den ersten Fall be-
obachtet man 172, 6, wo Hs. 12 épolwg im Texte hat;
holich hat Hs. 12 180, 11—182,1 of 9dgw . .. Gvory -
govror im Texte u. 6. Dies beweist aber nichts, da 12
die Liicken des Textes sehr wohl nach den Randbemer-
kungen ergéinzt haben kann, wie ja demn in dieser Hs. in
den Automaten (vgl. S.14) thatstichlich eine Randnotiz
fehlerhafterweise in den Text geraten ist. Die Marginalien
von T sind von 12 z B. in den Text gesetzt 18, 28 4

1) Es konnte allerdings auch in der Vorlage von T schon
80 gestanden haben.
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chperee 12 im Texte (o@pe 7o fehlt; wo im Folgenden
in 12 die wurspriingliche Lesart von T fehlt, ist es wver-
merkt); 18, 6 dmegéyery 12 m. 1: dmdogery Hs. 12 Rand;
ghnlich 42, 1. 14; 44. 6. 9; 50, 1 dddreg Tmg, 12: eddd-
ro¢ T 12mg; 114, 15 nur érégav 12; 122, 10 nur megl
12; 138, 3 nur xgumridg 12; 158, 4; 160,11 5 12: %

12 Rand; 166, 10 o’wrmgglammv T (o« tibergeschr. von

erster Hand), 44: dvnimegloracy 12 (¢ von zweiter Hand
tibergeschr.); 178, 2 nur modregov 12; 178, 21 nur -
noeucusvor Hs. 12; 180, 3; 226, 15 nur mepl 125 236, 17
bis 18; 242, 3 nur diworadf 12; 274, 3—4 sarcde-
@dévreg o #awov T mg, 12 im Texte: xoredeipdévrog

@

Zlelov Hs. 12 nach Korrektur; 288, 2 edmdregov 12. Dals
Marginalien in den Text gesetzt werden, ist nichts Un-
gewohnliches. In den Lesarten der Handschriften T und
12 herrscht sonst vollige Ubereinstimmung. Dafls aber T
aus 12 nicht abgeschrieben ist, ist nach den oben ange-
fithrten Stellen unwahrscheinlich. Awus der Liicke, die
sich 68, 2—3 (¢ ... dvlov) im Texte von 12 findet,
lafst sich freilich nichts entnehmen, da sie auf dem
Rande von 12 erginzt ist. Eher kénnte man auf das
156, 1 in T vorhandene, aber in 12 fehlende frégev hin-
weisen.

Wie es mit der Herkunft von 12 auch sein mag, so
viel steht fest, eine besondere Bedeutung neben T kann
12 nicht beanspruchen.?)

Hs. 13 (Turin) ist uns nur stellenweise bekannt. Trotz
einiger Verschiedenheiten (18, 6 Umdoyer Text, Omeoéye:
Rand; 44, 6 upelfovog hat nur Hs. 13; 56, 9 #xhiow
richtig: &ylioiv T; 102, 15 Zxyéerw 13 Text, yo. roéerv 13
Rand; 136, 3 Zav: &v; 136, 5 xordnudrie Text, korr. auf
dem Rande; 166, 20 toWrov richtig: rocodrov T, 12)

1) Unter den Randbemerkungen von 12 findet sich eine
Anzahl, die M oder einer ihr nahestebenden Hs. entnommen
zu sein scheint.

6*
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scheint es nicht ausgeschlossen, dafs sie aus T (Turin)
abgeschrieben ist. Darauf weist folgende Stelle hin: 12, 8
hat T pailov im Texte (also u getilgt) und udidov auf

dem Rande, wihrend Hs. 18 allein unter allen uns be-
kannten Hss. #tlov im Texte und #liov auf dem Rande
hat. Vollgiltig ist aber dieser Beweis nicht, da auch Leid.

Scal. 45 uéllov bezw. pddlov bietet. Sicher ist jedoch,
dafs 13 zur zweiten (schlechteren) Klasse gehort.

B.

Von der gekiirzten Preumatik sind nur die
Hss. 14—20. 22—24. 26—27 (27 nur durch die Kol-
lation des Hamburgensis). 29—34. 36 mehr oder weniger
bekannt. Uber 21. 25. 28. 85 vermdgen wir dem oben Ver-
merkten nichts weiter hinzuzufiigen.

Es ist merkwirdig, wie auch bei der gekiirzten
Pneumatik jene beiden Klassen sich sowohl in den Les-
arten als in den Figuren bemerkbar machen, obwohl
wir oben (8. 16) Grund zu der Annahme zu haben
glanbten, dals die gekiirzte Pneumatik auf das eine
Exemplar zuriickgehen miisse, in dem die bekannten
Kapitel ausgefallen seien. Gehorie das zufillig der bessern
Klasse an, so miifsten ihr eigentlich aunch alle andern
Exemplare der gekiirzten Pneumatik folgen, und ebenso
umgekehrt. Dem entspricht aber nicht der Thatbestand.
Vielmehr giebt es solche, deren Lesarten mit der besseren
Klasse, und andere, deren Lesarten mit der schlechteren
Klasse iibereinstimmen. Auch kommt es vor, dafs Les-
arten und Figuren nach verschiedenen Klassen gehen.
In Bezug auf die Zugehorigkeit der Hss. hinsichtlich
ihrer Lesarten zu beiden Klassen findet sich schon eine
Erkldrung, wenn man annimmt, es seien in dem ersten
oder sonst einem #lteren gekiirzten Exemplare Varianten
der anderen Klasse vermerkt gewesen und diese seien unter
Auslassung der wrspriinglichen Lesarten in den Text einer
Abschrift gedrungen, zumal es nicht ganz an Spuren
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einer Kontamination der beiden Klagsen (s. 8. 91) fehlt.
Aber dals auch Figuren doppelt eingezeichnet gewesen
seien, erscheint mir wenig wahrscheinlich. Wenn z B. in
einer Gruppe die Lesarten vorzugsweise nach der zweiten
(s. unten 8.87), die Figuren (wenigstens die Wasserorgel,
s. 8. 10) nach der ersten Klasse gehen, so weils ich hier-
fiir keine andere Erklérung, als dafs die Figuren urspriing-
lich, wie z. B. in M (8. 29), ausgelassen waren und erst
spiter aus einer Hs. der ersten Klasse erginzt sind.

Die gekiirzte Pneumatik hat in dem kritischen Apparat
keine Verwendung gefunden, da sie nichts wesentlich Neues
und Gutes zu den Lesarten von a hinzugefiigt hiitte.

Hs. 14, deren Wasserorgel mit Fig. 43°—4 stimmt,
und HS, 32 (ohne Figuren) bilden eine zur ersten Klasse
gehérige Gruppe.!) Dals 14 und 32 thatsichlich damit
verwandt sind, ergiebt sich aus folgenden Stellen. Beide
lassen 12, 21 panguvvdeice . .. #exivnreer aus und schreiben
4,8 v 19 uévror to dyyein, 6, 13 magsomaguévyy, 12, 22
@égetas, ferner haben beide 180, 4 tgoyididiov, 234, 3
deaozédder, 252, 13 mégovg, 264, 13 dvérdy, 282, 13
t00  Gégog Gvripetaywgodvrog (232, 2 orgépav elg i
o@aigev wenigstens in 82, vermutlich aber auch in 14).
Dafs 14 und 32 eng zusammengehdren, beweisen folgende
gemeinsame Fehler: 18, 27 ofre ydo, 10,9 10 =g ...
avraig fehlt, 24,4 v 1@ dyod: Bvrov dypedv (dyed 14),
42, 15 orduare: cdhpore, 188, 9 dmofaddvreg: dmepfuridvreg
14.32 (auch 70), 200,16 xardfopsv: xai tdéwpsy, 204,19
orvradie: odtddie, 212, 6—7 o ... xevodicsror fehlt
(in Hs. 14 auf dem Rande ergiinzt), 224, 11 x8lipe:
wel Shiper, 224, 12 due: dig, 282, 83—5 (ef cwhfjvos . . .
duee to¥) fehlt, 296, 12 Goow . .. xgariigog fehlt. An
mehreren Stellen gesellt sich zu 14 und 32 noch Gy:
14, 4 6&: piv alle drei, 34,16 yspéuyrec alle drei (ye in
Hs. 14 iibergeschr.), ebenso 228, 7 werdfeciv, 254, 11 10D
(nach 7): sere. Gleichwoh! sind 14 und 32 von einander

1) Von Hs. 14 stehen mir nicht alle Lesarten zur Verfiigung.
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unabhéngig. 32 stammt nicht direkt aus 14; vgl. 188, 9
croplov Hs. 14: croryslov Hs. 32 (auf dem Rande freilich
mit po. ovopfov korrigiert), 204, 21 xoveveySroevon 14:
sotsveydévrog 82. Dazu die Liicken in 14 von erster

Hand 44, 18—19 «f éyyelov ... 108 &v vj (von zweiter
Hand ergtinzt), 288, 14—17 (vonudriov . .. ¥xguow, von
zweiter Hand ergiinzt), insbesondere ist eine Liicke, welche
14 ohne Korrektur hat (292, 8 xodue ... {§vfoerer), in
32 nicht vorhanden. Dafs umgekehrt 14 nicht aus 32
herrithrt, zeigen die vielen in 32, aber nicht in 14 vor-
handenen Liicken, z. B. 22, 17—18 (xovanolvpf. . . .
Hbvrov), 4, 14—15 (xevdv ... dyyeiov), 88,6 (¥log. ..
qooige), 38,11—12 (éw ... #ovow 10), 40, 16—17 (p8
GeoAfwe . . . dv ), 126,19—20 (xel. .. Forer), 296, 16—17
(dmonelodw . . . novovip). Hs. 32 hat iberhaupt sehr viel
ausgelassen. Die bessere unter beiden ist unstreitig 14,
z. B. hat 82 manche Fehler in den Lesarten, die 14 nicht
teilt: 10, 14 wd9donwv; 42, 17 Smegqudév 14: Smegenyvdév
32; 128,10 2 70D off dyyslov 14: Zx vo¥ modrov el
deurégov dypelov 32; 178, 14 ofsePévrog 14: cefucdévrog
32; 196,13 8¢ 14: dg 32; 278, 10 ofrog 14: offrwg 32.
Aunch weist Hs. 32 kleinere Inferpolationen auf, z. B.
178,13 &lg v cpafoav o0 xgepactdv dyyelov; 202, 5 ni
70 &ve pégog; 268, 11 moldg rod xngovved. Die Lesart
énodedéefw 130, 3 in Hs. 832 beruht wohl auf Konjektur.

Bine besondere Eigentiimlichkeit der Hss. 14 und 32
ist, dals sie am Schlusse noch 116 und zwar nach b
haben. Thre Varianten in I16 (94, 26. 96,14—15. 19—20)
erkliren sich aus dem Versuche, den in b vorhandenen
Widerspruch (s. oben 8. 59) zu beseitigen.

Die niichste Gruppe wird durch die Hss. 22, 24, 36.
und den gekiirzten Teil in 431!) gebildet.

1) Ich trage hier zu S.26 nach, dals durch Schweighfuser
Animady, in Athen. IV 174 (Bd. I §. 684) fiir den (2. Teil des)
Argentoratensis des Athenaeus Schrift ITeol pngavnudreoy be-
zeugt ist.
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Auf einen gemeinsamen Ursprung dieser Hss. weisen
gemeinsame Fehler hin, z. B. 136, 10 zéme: w0 7= 22. 24.
36. 43 (auch 46, s. unten S. 96); 138, 2 moddv: molidv
22. 24. 36. 43 (auch 45. 46); 140, 15 ydvn: pévy 22. 24.
36. 43; 174, 11 valoxov: xeionov 22. 24, 36. 43. 46; 256, 6
xvodor: wixdor 22. 24. 36. 43. Vgl noch 4, 12 & wuxgddv
wel pungdy (s0) coudrov 22. 24, 36. 43 (was freilich auch
14. 31. 32. 45. 46. 48. 51 haben, s. unten 8. 97). Es
ist merkwiirdig, dals in allen vier Hss. die Wasserorgel
mit Fig. 43¢ und d stimmt und doch die Lesarten mit
wenigen Ausnahmen (z. B. 4, 8 &v =@ pévror 7¢, 8, 1 dmo-
wowotcdar, 130, 4 toopdidiov, 234, 10 Jyeév) sich der
zweiten Klasse anschliefsen, z. B. 10, 1 dvargeSévros (22.
24. 36. 43, wie iiberall, wo nichts vermerkt ist), 12, 20
duvdgorége 0% paxguvdeice Tol témov wa® By xemlvyrat,
12, 24 wémov wmvelrar, 20, 16 cuvvecpnvouivog, 50, 9 Ta-
metvoregov, 130, 15 dufolel, 174,11 mvgde dmropévov,
232, 2 ovoépewv &le Ty ydoov, 234, 3 dixcraln, 242, 3
oradil, 252, 13 &deswerrovg Témovs.

Innerhalb dieser Gruppe gehoren, wieder enger zu-
saomen 22 und 24. Sie haben nicht nur gemeinsame
Liicken (132, 1—2 & & t&v ... cwljrog, 138, 10—11
témov . . . dmiomdpevor, 172,2 due 6% . . . Pooyd, 248, 3
xgovvoy . ..¢), sondern auch sonst gemeinsame Fehler,
z. B. 130, 5 #dedéo9w: #ndeyéodm 22. 24 (auch Hs. 8),
150, 5 v og, 172, 6 Jdifofw (fir dubedw), 172,12 nur
diese beiden lovrijorov, 292,12 Hdwgov (sol) statt Hddriov,
166, 3 0% Zoxmevdo9w (so auch M) fiir dieonsvdodw. Die
Hss. 22 und 24 stimmen so genan iiberein, dals eine
aus der andern abgeschrieben zu sein scheint. Da nun
Hs. 24 mehrere Stellen, wo Hs. 22 Schreibfehler bietet,
richtig hat und Hs. 24 bereits 1468 in der Marciana
war, dagegen 22 erst nach 1491 (s. oben S. 19) ab-
geschrieben sein kann und zwar aus einem Venetianer
Exemplar, so ist wohl kein Zweifel, dals 22 aus 24
stammt.

Auch Hs, 31 diirfte von 24 abstammen . Jedenfalls
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gebhort 31 zu dieser letzten Gruppe (22.24). Alle drei
(22. 24. 31) haben 12,3 dooudrov fir copdiov, 34, 2
docpody fiir fospody, 40, 7 dmépwv statt dmeoéyww, 42, 10
st emiEidvrog, 42, 11 zjg: toig 22. 24. 31 (38,16 xowod:
neevol 22, 24: mevod 31; 44, 9 dmegéyee: Sméysr 31: dmé-
m 22. 24).Y)

Schliefslich kénnte auch HS, 84 aus Hs. 24 geflossen
sein. Denn in den uns vorliegenden Lesarten herrscht
eine grofse Ubereinstimmung. Beide haben 8, 22 rémo
statt vémog, 12, 3 dowpdrav fir cwpdrev, 40, 7 dmégwv
fiir Jdmwepdywv, 40, 11 ‘mmecpdyfm statt mmepodydow,
42,10 dwr  dmebibvrog, 44,9 Jméye fir Smegéyee und
174, 11 xglonov statt vofoxrov.

Ferner schliefsen sich 36 und 43 (wohlgemerkt, in der
gekiirzten Pneumatik) eng an einander an, sowohl in ge-
meinsamen Liicken, z. B. fehlt 80, 24 odw, 1382, 4—8
gvolyecdar . . . wvkiblov, als fehlerhaften Lesarten, wie
142, 18 ‘Zmgfdoewc statt dmogotoewg, 160, 8 Zmitoéyn
statt Zmeoroéper, 232,12 udmme ausgeschrieben, 302, 20
gfg fiir dg, und kleineren Interpolationen, wie 122,13 76
omv, 148, 8 elonrar elg ©0 megrogulvecdor, 158, 1 dmo-
Oufdver & dug, 282, 15 megl 0% wév. Hs. 36 ist Hs. 43
gegeniiber ohne Zweifel selbstiindig, da Hs. 36 an folgenden
Liicken, welche in 43 vorhanden waren, keinen Anteil hat:
34, 2 a¢ fehlte in Hs. 43, ebenso 44, 19 7o, 160, 9—12
%ol ot . . . Tofjpe; 286, 3 duevylov. An einer Anzahl
Stellen zeigt sich ﬁs 36 der Hs. 43 iiberlegen, z. B.
10, 26 & t®v richtig Hs. 36, von Hs. 43 in edtdv ver-
schrieben; ebenso 34, 2 u# Hs. 36: uiv Hs. 43; 42, 4 gov-
emomdoecdar Hs, 36: cvveomdonodor Hs. 43; 42, 14 #&eg

1) Da nach Haase Hs. 29 mit 81 geht, so gehdrt an-
scheinend auch 29 hierher. Ob das auch fiir Hs. 28 gilt,
steht dahin. Es wire tbrigens mdglich, dals Haases Notizen
zu 28 und 29 sich lediglich auf die Zahl und Anordnung der
Kapitel bezbgen. Zu Hs. 28 heilst es bei Haase: ‘in numero
et ordine capitum plane convenit cum B’ (= Hs. 81); zu Hs. 29:
‘2516 ut B, .
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Hs. 36: &letig Hs. 43; 122, 15 o’wonxﬁﬁo‘erm Hs. 36: dvos-
yoofoeren Hs. 43; 140, 15 1) pv 36: quiv 43; 144, 12 micdiov

36: émealov 48; 152,12 o8 36: »9 43; 288,13 ® 36:
Tod 43. Uberha.upt stellen sich die Abwexchungen von 36
in 43 oder die eigentiimlichen Lesarten von 43 als
Schreibfehler dar. Vgl. noch 6,12 x«® (in Hs. 36 so
geschrieben, dafls man bei oberflichlichem Hinsehen wohl
wi@ lesen konnte): we& 43. Einige kleine, nur Hs. 43
eigentumliehe Interpolationen liegen 124, 7 Ouex rmz zo7,
132,1 od fir das in 36 undeutlich geschriebene éx und
202, 11 &% otfione vor. Sonst ist die Ubelemstlmmung
derartig, dafs Hs. 43 sehr wohl aus 36 geflossen sein
konnte.

Ob auch Hs. 33, die 174,11 auch xplonov fiir valoxov
zu haben scheint, zu der eben erdrterten gréfseren
Gruppe (22. 24. 34. 36. 43) gehort, vermag ich nicht
festzustellen. Singuléire Fehler bietet Hs. 33 8, 4 xowdv
statt xev®dv, 8,7 dvovig fiir ¢drovie. Falls H. 33 wirklich
zu dieser Gruppe gehoren sollte, ist jedenfalls keine nahe
Verwandtschaft mit Hs. 24 vorhanden. Denn die zu
Hs. 34 S. 38 angefithrten Stellen sind bis auf 174, 11(?)
in Hs. 33 richtig. (Uber Hs. 46 vgl. unten S. 96)

Eine weitere Gruppe wird durch Hss. 18. 23 und
die gekiirzte Pneumatik in Hs. 62 gebildet. Vollstindig
sind uns darunter nur die Lesarten von 23 bekannt, aus
18 und 62 dagegen nur wenige Proben.

Hs. 23 gehort ohne Zweifel der durch T vertretenen
schlechteren Klasse an; denn 12, 20ff. geht 23 mit T,
ebenso 20, 16 cvvespnrwpéivog, 30, 17 fadiregov, 174, 11
mvgdg dmropévov, 252,18 wémwove. Auch die Figur der
Wasserorgel stimmt mit Fig. 43 e u. f. Die Hs. ist
interpoliert: 10, 3 @dow elg tijc (so auch Hs. 45 [= M].
51 Rand), 122, 5 #dare d¢, 140, 2 di tijc Bdoewe dxgi-
cewog, 242,383 nal 16 pf dypsiov, 248, 10 udos: nNuéow
Hs. 28, 262, 8 émnigov: éml migyov. Es fehlt auch sonst
nicht an offenkundigen Fehlern, z. B. 80,13 fehlt v6 #dwe,
36,20 tére: o Ot Hs. 23, 190, 17 dyyelov: t3 dyyelo
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Hs. 28, 204, 12 psrdyscdos: xavdyeodwn (so) Hs. 23, 274,
2—3 fehlt 76 adzd . ..o fwov, 292, 8—9 fehlt xoiuc
... §vfoeron. Die gute Lesart midveg 204, 15 beruht
wohl weniger auf besserer Uberlieferung als auf Konjektur.

Hs, 18 stimmt nach den von mir daraus entnommenen

Proben mit der vorigen, z. B. 180, 4 4: = 18. 23; 182, 15
zi: o 18.23; 182, 16 fehlt in beiden #érw; 242, 8
ueel o 18. 23; 280, 12 7¢3: 7o 18. 23; 280, 13 diamepgory-
pdrov (so) 18.23; 294, 6 mwoduevos 18. 23; 294, 6—7
fehlt in beiden &owe ... xovévos. Auf gegenseitige Un-
abhéingigkeit scheint aber dennoch 182, 18 dmeoéyovrsg:
meguégovteg 23: mogiyovreg 18 und 192, 8 dmig: 7 megl
23: of weol 18 (so auch M) hinzuweisen.

Auch Hs, 62 ist ohne Zweifel mit Hs. 28 verwandt:
6, 21 &povse Hss. 23. 62; 6, 23 déye69cr beide; ebenso
8, 7 sbrevie Hss. 23, 62; 12, 14 dmoypuyfons Hss. 23. 62
(auch 20); 50, 7 #v und 52,2 ©d & 1§ Speév, 152, 3
olvov beide. Aber auf gegenseitige Unabhiingigkeit deutet
¢ine verschiedene Kapiteleinteilung hin: I 4 (8. 42, 22

0% wév xté.) zéhlt in Hs. 28 als yov, wihrend Hs. 62 mit
T erst bei 44,13 (¥orw w0 x7f) das 3. Kapitel beginnt.
In Hs. 23 ist 44,13 (¥vw =) aber als §° gesihlt und
spéter, um den Ausgleich herbeizufiihren, I 27. 28 zu-
sammen als 9 aufgefiihrt.’)

Nicht unerw#hnt bleiben darf, dafs M sich (in der
gekirzten Pneuwmatik) an mehreren Stellen mit Hs. 23
beriihrt, z. B. 16, 18 zdye: vdyse Hss. 23. M, 20, 17 Zuzdg:
atrde 23. M (Rand), 22,8 doo adindoston: dvavindfoerar
23. M (Rand), 192, 8 dmig: 7 megl 23: of msol M, 6, 4

re@fjvon: tevedfjver Hs. 28. M. 52 (;:«%’;vou 51 Rand),
8, 4 cvwdverw Hs. 23. M (Rand), auch 62.52 (Rand),

1) Auch Hs. 62 hat I27. 28 (wenigstens folgt I 28 ohne
Absatz) zusammengezogen, aber zihlt §ydoos. Dann fihrt
Hs. 62 freilich bei I 81 mit e’ fort (I 30 steht nach I 81 und
ist ¢f"), mufs also doch wohl 129 als +” und I28 als &’ haben
zéthlen wollen.
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10, 83 @vew elg wijc Hss. 23. M, (elg streicht M,), auch
51 (Rand). Vgl S. 89.

Die Hss. 19 und 26 stehen anscheinend jede fiir
sich, abgesehen davon, dals sie zur schlechteren Klasse
gehoren. Letateres beweisen die Lesarten 4, 12 wixedv
%ol xobpov (wovpov in Hs. 19 auf dem Rande nach-
getragen), 6,23 od statt oddt, 8,3 mrododas. Insbesondere
hat Hs. 26 20, 16 cuveepnvouévog, Hs. 19 wie T 2,10
udv statt werd, 4,8 ro pévror dyyeln (dv vd v pévror T
&yyeie in Hs. 26, wovon év & und das zweite & wieder
gestrichen sind, erklért sich wohl durch Vermischung der
im Texte und auf dem Rande der Vorlage stehenden Les-
arten); 18, 5 Bmov ¥dare 26. 15. 44, 5. 5. 80. Im einzelnen
weichen Hss. 19 und 26 von einander ab: 6,2 dveoroéyeg
Hs. 19: émocrgéwag Hs. 26 (erst die 2. Hand schreibt ve
tiber). Eine merkwiirdige Ubereinstimmung zeigt wieder
26, 26 xovgov Hs. 19 (xevod auf dem Rande korrigiert):
xodgpov xevod Hs. 26 im Text von erster Hand (xodgpov
erst von zweiter Hand getilgt). Hs. 26 bietet 24, 21 fiir
xereddfor im Texte die offenbare Interpolation Zmivoricer
(sollte wohl Zmvoficere heilsen), wihrend der Rand xava-
AdBor korrigiert.!) Bine sachlich richtige, sprachlich und
paldographisch aber unzuliissige Konjektur giebt Hs. 19
auf dem Rande von sehr junger Hand fiir das aus avydv
verderbte adrdv 26,19, nimlich pordv (das pdrov beilsen
sollte).

Ferner gehoren zur schlechteren Klasse die Hss. 15.
16. 17. 20. Sie haben simtlich 4, 8 o pévror dyyeia,
4, 12 wxedv noi wovpov (18, 5 mov Fdere Hs. 15).
Ob sich die eine oder andere in eine besondere Gruppe
einreihen lifst, kann bei der Diirftigkeit der vorliegenden
Notizen nicht bestimmt werden. Nur sei noch erwihnt,
dafs Hss. 16. 17 4, 15—16 709 . .. mA#jS0g auslassen (in
17 auf dem Rande nachgetragen), dafs Hs. 17 allein

1) Uber Hs. 19 bin ich zu dieser Stelle leider nicht unter-
richtet.
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136, 17—18 olpwv ... onflog ausgelassen und Hs. 16
4, 2 lewtéoy (s0) vor Suxhnmréov eingeschoben hat, obgleich
es wieder gestrichen ist.

Bei der Beurteilung von HS. 27 sind wir lediglich
auf die in Hs. 89 verzeichnete Kollation (des Ianus
Gruterus?) angewiesen, die wohl im ganzen als zuverldssig
gelten darf, da ja mehrere von Hs. 89 aus Hs. 27 ent-
nommene Notizen als zutreffend nachgewiesen sind (5. oben
8. 21). Danach gehtrt Hs. 27 zur schlechteren Klasse:
46, 16 xord 1l pév, 50,9 temewdvegor. Dazu ist sie
stark interpoliert: 130, 5 duxgeudodn fiir 2xdedésdw, 132,3
dregdvew fir éndve, 146, 6 Hdatog xelpevov, 158, 8 nach
#oidog folgt éxvdg medg (unter Auslassung von xdlovgos),
166, 19 socofrov fiir 10 vyedv, 168, 4 Smegéyerv fitr dmé-
28y, 192, 5 Eypudévrog Sygod fiir Eyov &v 16 dyed, 192, 7
duégyovrar ndre udv flir dvo dverewérwsuy, 206,2 elxde fir
tgeome, 286, 4 mogeledostan dfgog fir ZmupOicerar pégog.
Sollten diese und #hnliche Anderungen, die, wenn sie
wirklich in Hs. 27 stehen, unméglich alle auf Verschreiben
beruhen konnen, etwa von Regiomontanus stammen?

Ob auch Hs. 30 zur schlechteren Klasse gehort, lafst
sich mangels einschligiger Stellen nicht entscheiden. Es
ist nur bekannt, dafs 170, 10—16 &g 70 Aovrneldiov . . .
#0wg fehlt (von Vergetius(?) auf dem Rande nachgetragen).
Ebenso fehlt 174, 2 todr0. .. ndhv.

C.

Von den dise #ildopora enthaltenden Hss. sind voll-
stindig kollationiert Hs. 38 und der zweite, eben die
#idopuare bildende Teil von Hs. 43, den wir mit 48% be-
zeichnen wollen; von Hs. 87 liegen nur Proben vor.
Hs. 839 scheint aus 38 abgeschrieben. Die Hss. 40, 41
und 47 sind uns nicht bekannt.

Die Hss. 37, 38. 43> gehoren der besseren Klasse an
{118, 13 haben sie tdv, 266, 18 undév, 312, 13 iy,
314, 2 fudg, 322, 11 péon), doch ohne Besseres zu bieten
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als die im kritischen Apparate verwendeten Hss. Sie
stammen aus einer Quelle, die mit G verwandt ist.
Den gemeinsamen Ursprung bezeugen gemeinsame Fehler
vue 56, 2 medte Hss. 37. 38. 43% statt noog 6, 60, 6
Sow 37.38.43% (auch G), 64,5 om statt émdy (auch G,
fir Hs. 37 nicht bezeugt), 96,9 reyvdv (auch G) statt
creyvov, 108, 1 xgovvods fiir x@ovvég, 114, 1 x (auch G,
Hs. 39, aber fiir Hs. 43* nicht bezeugt) fiir wal (= %)),
118, 17 ypeouéve fir yyvvoudve, 326, 19 jolgov fir
woyelgiov, 328, 1 e’voeguowé‘éy.evog statt dvaguoliucvog,
332, 3 peroywedv statt ysmxmgew, und gemeinsame Liicken
wie 80,12 (8¢ fehlt, auch in G), 84,8—9 mav ... ofrwg
(fehlt aufser in 37. 38. 43* auch in G), 108, 9—10
apdévrog . . . mgovvdv (fehlt in 37, 38. 43% G, auch in 44),
266, 22 200 Myvov (fehlt in 37. 38. 43° G), 318,4—5
&le wole vo. ... mrodros (fehlt 37. 38. 43%), ebenso fehlt
320, 1 0éiwedac. Ob unter den drei Hss. eine gegen-
seitige Abhingigkeit besteht, lafst sich bei dem unvoll-
sténdigen Materiale nicht ausmachen. Hs. 43* kapn
jedenfalls nicht Vorlage der iibrigen gewesen sein, da sie
eine Anzahl Liicken hat, welche die anderen nicht teilen:
68,15—16 Grav ... 1d Udwg fehlt nur in 432, ebenso
76, 1-—3 dore . - Swhive (dafs dies auch in Hs. 44 fehlt,
kommt hier nicht in Betracht), 304, 15—16 yuyodv ...
meoregov ebenso, 322, 14—15 uégog ... ddovrwrod fehlt 432
Aufserdem hat nur 43" Zvtog 80, 15 in elg Té6v verderbt.
Ferner kann Hs. 37 nicht aus 38 stammen, da 68,13 in
37 richtig mgoeyyfavreg, in 38 falsch mooyfavreg steht.
Die Annahme, dals Hs. 43* trotz der singuléren Lesart
86, 18 709 vdg, welches in 43* mit yo. in oivov richtig
korrigiert ist, aus 38 stamme, liegt zwar nahe, ist aber
doch nicht wahrscheinlich. (Vgl. unten S.113.)

Die Annahme, dafls Hs. 39 aus 38 abgeschrieben sei,
griindet sich, ohne dals eine eingehende Untersuchung
stattgefunden hitte, darauf, dafs 39 mit 38 in Liicken
(s. oben) und singuliren Lesarten iibereinstimmt. Dazu
kommt, dafs allem Anschein nach auch die Automaten
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und die lateinische Ubersetzung der Pneumatik aus Hs. 38
abgeschrieben sind (s. unten S. 104).

D.

Von der vollstindig erginzien Pneumatik
kommen nur die Hss. 44—46') 48 und 51%) zur Be-
sprechung, da uns die iibrigen (42. 47. 49. 50) nicht
néher bekannt sind.

Die Hss. 44, 45 (= M) gehdren beide der zweiten
Klasse an: 6, 11 Zxxgovdusvog 44, M; 6, 13 xoveomeg-
pévqy 44, M; 6, 23 zo: Owr 44 mit T; 8, 3 mdododu
44 mit T; 16,8 dwd 44, M, dann in beiden korrigiert;
18, 5 8mov Hdere 44 (auch 15. 26): «’)’ngv 0¥ Siame Ty

4
20, 16 cuvespnuopévog 44. M; 20, 21 dmdoyovre 44;
26, 26 miebveov 44. M; 110, 11 év statt & 44.7T; 112, 7

dpsdivery M; 142, 12 uémel 44. M; 166, 10 o’wmrzgz’awdw
44 mit T; 174, 11 mugbe dmzopévov; 314, 2 dudg M;
820, 12 cvvemidce 44: cuvvdmrovee M (ebenso Hs. 12,
zweite Hd.). Fir M und Hs. 44 ergiebt sich aus den
angefithrten Stellen mit Sicherheit, dafs sie nicht blofs in
der sog. gekiirzten Pneumatik, sondern auch in den er-
giinzten Abschnitten der schlechteren Klasse angehtren.

Einer bestimmten Gruppe schliefst sich sonst Hs, 44
nicht an. Wo sie Selbsténdiges bietet, ist es fast immer
verfehlt, z. B. 68,1 o statt &, 78, 13 crevdv fiir ovépary,
100, 10 ypwopévmy statt vewwoufvqy, 326, 12 megexeicdaor,
828, 12 pudv statt pévror und recht gedankenlos 324, 2
70 p statt vopdv. Eine selbstindige gute Lesart hat
Hs. 44 nur 186, 23 (mit anderen Hss. zusammen 188, 3.
330, 7 und mit A 116, 11 zocodzog). Hs. 44 ist nicht frei
von kleinen Liicken, wie 300, 6—7 &rew Snocveds .. .
orgépecdar, 312, 7—9 10 #x ... cwlnvdgrov. 8,18 und

1) Hs. 43 ist bereits oben 8. 88 und S. 93 erledigt.
2) Von 46. 48 und 51 liegen nur wenige Proben vor.
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8, 25 beruhen die Randbemerkungen (von zweiter Hand)
auf unverstindiger Interpolation: 8, 18 Zxuergioy zu
Expvlion und 8, 25 Zxpergfioavres zu dpviicavreg.

Aus M sind an vielen Stellen kleine Fehler verbessert,
2. B. 56,19. 58,5. 15. 60,17. 62,4. 10 (M,). 64, 11.
68, 16. 72, 14. 74, 6. 10. 76, 6. 80, 4. 84, 4. 88, 9 (M,),
90, 14. 21. 94, 4. 11. 96, 11, 102, 15. 21, 106, 6 éMz .
108, 4. 110, 13. 116, 1. 5. 118, 3. 128, 1. 244, 3. 254, 2.
274, 3—4. 306, 4. 318, 6. 9. 324, 1. 330, 7. Meist
handelt es sich um Schreibfehler. Auch 326, 17 xdvos-
T fur éxddéeerar ist ohne Zweifel eine Konjektur, die
jeder aufmerksame Leser gemacht haben wiirde, wie ich
selber es wirklich gethan hatte, ehe ich M kollationierte.
Dafs aber jene Verbesserungen thatséichlich modern sind
und nicht auf guter alter Uberlieferung beruhen, bezeugen
mancherlei singulére Fehler: 16, 9 seramddeceror (mwage
M Rand), 20, 8 mgovmoyweroavrog, 32, 3 xAéog (d. Rd.
korr. exélog), 50, 2—3 ‘myoduarog statt mipodyparog,
64, 11 ¢ver (so statt &), 100, 3 ¥ statt @, 310, 1 dva-
yoveador statt dxydvmras. Da freilich einzelne durch Ver-
schreiben hervorgerufen sein kdnnten, so sei auf die
Interpolation 76, 10 évamiecdjceree fiir das ungewdhnliche
dvomrvodioeror (= dvomirvedsjostar) hingewiesen, 82, 2
8 fiir Boov (== 8¢\, [dies ist in manchen Hss. in Gor ver-
derbt,] was in der Vorlage von M stehen mochte). Dafs
die Randbemerkungen zum Teile auf Interpolation be-
ruhen, beweisen 2, 11, wo M, zu padjuaciy vermerkt: elg
™y tovtov uddnev, 120, 8, wo nach xelusvov noch xei
Omd 10 odtd Tog eingeschoben wird. An mehreren
Stellen scheinen die Randbemerkungen (zweimal auch der
Text) aus b entrommen oder danach umgestaltet zu sein,
z. B. 8,14 ovpuPafve: nach pogav eingefiigt (vgl. 8,15 Anm.)
oder 92, 4 it ovoiyyldic (s0) nach xdlifouevov (vgl
92, 10), 118, 23 clpwve cverieacdar, & ol olvog xal
0w émi{oyoetcer & Z&v Povh. wré im Texte von M ist
eine Interpolation nach b (118, 26—120, 16), oder 144, 1
wird tij¢ Bdoewg nach fregov (vgl. 144, 14) oder 152, 3
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zu olvwy die Variante dppdv vermerkt (vgl 152, 23)
oder 240,12 b Jyobdv meocavefijoeroar xol Jiut gelesen
(vgl. 240, 28), 270, 20 ist in M nach b von zweiter
Hand interpoliert: Avyvieg soteonevi), GHote nosopdvov vod
v wd Moo Edov (s0) Eypulwdipsvor Tdwe mhnodewy
70 &damtg (so) vol Adyvov. &ovw Smd vy xté. Einige
Male beriihren sich die Randlesarten von M mit den
Randbemerkungen von 51 oder 52: 4, 12 xoldpov %
demziy M, Hs. 51 Rd., 52 (Text); 4, 20 #dv: xoi Rand
von M und 51; 6,17 zovg: o¢ M 51 Rd.,, 52 Rd.; 8, 3
dv &M mdoficfos auf dem Rande von M, 51.52. Da-
gegen stimmen M und Hs. 52 118, 23 clpwve cvorfoa-
o . . . émodeevoes (5. oben) im Texte tiberein.

Auch der Text von HS. 51 steht zu M in Bezichung:
10, 20 goeig M, 51 (1. HA. in beiden); 52, 14 adwdv:
avtdy M, 51 (auch 52); ebenso alle 3 52, 14—15 émi-
omdpede mit b. Die Zugehdrigkeit von 51 zur schlechteren
Klasse scheint 46, 16 xozd ©r piv xré darzuthun. Vgl
auch unten S. 116 die Automaten,

Dafs HS. 46 zur Gruppe von 22. 24. 86. 43 gehirt,
soweit es sich um die gekiirzte Pneumatik bandelt, er-
weisen 136, 10 0 = statt zémp, 174, 11 xglowov far
vaioxov. Sie hat aber abweichend von der Untergruppe
22,24 188, 10—12 die dort fehlenden Worte zémov . ..
dmiemdpevoy, ebenso abweichend von Hs. 36. 43 132,4—8
dwolyeodas . . . mvEidlwv. Daraus ergiebt sich gegeniiber den
genannten Hss. die Selbstindigkeit von Hs. 46. Obwohl
Hs. 46 4,8 & 2 pévror & dypeie hat, gehort sie vermutlich
doch, wie die iibrigen Glieder der Gruppe, zur schlechteren
Klasse. Vgl 8,18 odpore (mit anderen Hss.) statt ovd-
peeze, 8, 8 fehlt &nooiz. Den Verdacht einer freilich ver-
fehlten Konjektur konnte 8, 14 plverer statt pivesdar er-
wecken, indem natiirlich 8, 15 cvufafves fehlt. 10, 1—2
fehlt xol dvedévrog ... Fdmg.

Hs. 48 bietet, soweit Notizen vorliegen, teils Lesarten
der schlechteren Klasse: 8, 8 fehlt &ngoig, 12, 20 duvdgo-
véor, 12, 24 téme wmveitor, 20,16 cuvespnvopivog (s0),
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teils der besseren wie 4,8 &v ¢ pévror, 16,8 2 70w
mwoddot, 18, 6 omsgéyer. Es fehlt nicht an Interpolationen
wie 4, 3 ofovrar, 14, 8 émov nach 7we, Liicken wie
4,24—25 6 6t . .. éedevoeron, 10, 12—13 Yowg . . . @el-
gevar und singuliren, fehlerhaften Lesarten wie 22, 6
¥ovow: ¥omw Hs. 48, 22, 8 Hou: déow, 22,25 Zomw: O3
Hs. 48, 24, 20 zémov: todmov Hs. 48.

Schliefslich mochte ich noch die auffillige Lesart
4, 11 @g év woig') erwihmen. Denn sie scheint zu-
sammen mit der bereits frither erwihnten & wxodv xai
pungidov 6. 4, 12 (s. 8. 87) darauf hinzuweisen, dafs
wenigstens das Prooemium, vielleicht aber die ganze ge-
kiirzte Pneumatik, wie sie in den Hss. 22. 24. 31. 34. 36.
43. 45. 46. 48. 51 (vielleicht auch 52, s. unten) iiber-
liefert ist, trotz mehrfacher Veriistelungen zu einem ge-
meinsamen grofseren Zweige gehort.?)

Bei der unvollstindig erginzten Pneumatik
stehen uns nur wenige Notizen iiber die Hss. 52. 57. 60.
63 zur Verfligung, wihrend uns die Lesarten der Hss.
53—56. 58. 59. 61 vollig unbekannt sind. (Uber Hs. 62
vgl. oben 8. 90.)

Hs. 52 gehort vermutlich zur schlechteren Klasse:
6, 13 nareomoguévnr, obwohl sie 4, 8 mit der besseren
Zv ¢ pévror vo dyyeice hat, wie z. B. auch Hs. 12. Hs. 52
scheint den Hss. M und 51 nicht fern zu stehen: 2,17
xel: piv M. 52; 46, 10 &1io: &dov M. 52 (auch Hs. 9,
das v freilich getilgt); 4,16 & djo M. 51.52; 6,11 -

#Qovousvog: Exngivopsvog 521 §nngof;;6usvog M; 10,20 pBogag:
pogéis M. 51.52. Ferner hat Hs. 52 im Texte folgende
Lesart mit dem Rande von M und 51 gemein: 4, 12

1) Auch in Hs. 26 und 52 so.

2) Wenn man 8,1 die in den erwihnten und in Hs. 14.
17. 19. 32. 52 stehende merkwiirdige Lesart é&woxorvoic@ar
(dmomwododor Hss. 19. 52, dmonsvotodar Hs. 48) hinzunimmt, so
wirde sich dieser Zwelg aus 15 Hss. zusammensetzen. In-
dessen ist zu beachten, dals 14 und 32 zur besseren Klasse
gehoren.

Heronis op. vol I. ed. Schmidt. (Suppl) 7
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sodpor #% Aewtdv. Die Randbemerkungen stimmen in
allen 3 Hss. tiberein: 8,3 & #llp midoTodur.

Hs. 87 giebt sich 30, 17 (Badiregov), 32, 8 (oreyvév)
und 178,1 (dmidnpdévra) als zur schlechteren Klasse ge-
hérig zu erkennen.

Dasselbe gilt vielleicht auch von Hs. 60, falls Ver-
getius sie geschrieben hat. Die Lesarten auf dem Rande
(von zweiter Hand) stellen sich teils als Interpolationen
dar, wie 822, 8 Iswg vépeo®or mu vépvecdor, teils als
Varianten, welche z. B. 830,5 (0% 0 fir odrog) mit T,
Hss. 9 und 12 oder einige Male wie 322, 12 (meooxexno-
Afedweav, richtig) und 322, 15 (zb, richtig) mit b
stimmen. Sie konnten iibrigens im letzteren Falle auch
selbstindige Konjekturen sein, wie das sehr wahrscheinlick
mit 324, 1 &xrerpijode 03 der Fall ist.

Besser als iiber die vorhergehenden sind wir {iber
Hs. 63 unterrichtet. Ihre Lesarten stimmen im Texte meist
mit T: 4, 8 v& gévror dypeivy 4, 12 xodpov, 6, 11 éxungovd-
pevos, 8,1 dpoporotcdus, 8, 3 mikeioda (?), 8, 8 roig emdy-
potg, 10,1 dveugedévrog, 10,15 rodrov & dgyiic (?), 10,26
Smonatopévev, 12, 8 parlov, 12, 10 4ddrav év 1§, 12,12
dégw, ebenso auf dem Rande mit den entsprechenden Rand-
lesarten in T, wie 4,8 v @ pévror v w7ty 4, 12 lemridv,
6,11 Zxxevodusvog, 8,1 dmowxerotiodor, 8,3 mloveBw, 8,8
wird &ngels eingeschoben, 10, 1 dwedévrog, 10, 15 1¢ ein-
geschoben, 10, 26 dmoxerpévarv, 12,8 pdilov, 12,10 &
eingeschoben, 12, 12 &ge. Dennoch wird man Bedenken
tragen miissen, die Hs. 63 fiir eine direlte Abschrift von T,
soweit es sich um die Abschnitte der gekiirzten Pneumatik
handelt, zu erkliren. Dem widersprechen 6,13, wo um-
gekehrt wie in T mageomuouévny im Texte, notecmaguévyy
auf dem Rande steht, ebenso 10, 22 cuvvaveySévra (S0 mit
mehreren anderen Hss.) im Texte: dveydévre auf dem Rande.

E.

Unter denjenigen Hss., welche nur Fragmente ent-
halten, sind uns 64. 65 gar nicht, 69 nur durch die
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Abschrift in Hs. 89, 66 durch einige Proben, die fibrigen
(67. 68. 70) dagegen vollstindig bekannt.

Die Fragmente in 66. 67. 68, welche genau gleichen
Umfang haben, stammen alle aus einer Quelle, wie man
ans gemeinsamen Fehlern ersieht, z. B. 4, 1 aus der
Interpolation épeiddvrew fiir peAddvrwv, ebenso 28, 13 aus
teccdgry Tovtwy stath des untadeligen sloyuévev. Die
erwithnten Fragmente schliefsen sich bald der besseren
Klasse an (8,1 dmoieroiodar alle 3 Hss., ebenso 12, 21
duevgorégn 0% ylveran') xaBdmee nal %°) dni vhv Hve
peoopdvov fugdv: pégerar pio Tabre wré mit Auslassung
von meveiren®), bald der schlechtern (20, 16 cvvespnve-
uévog, 26, 26 mhadvor). 2,18 findet sich fiir momflae
eine merkwiirdige Ubereinstimmung (moser! wiveg) mit Hs. 8.

Im einzelnen macht Hs. 68 wegen mancherlei Will-
kiirlichkeiten einen ungiinstigen Eindruck: Imterpolationen
16, 17 2psvolonev; 26, 14 xevd: xevdv Eveomaguévow
Hs. 68; 28,5 mdvra: vadre pév; 84, 31 &ou: 0% Hoa,
sonderbare singulire Lesarten 8, 26 xavaeroépopev trotz
Bovhwvrar 8, 24; 20,11 cpalgg yrvouévwy unter Aus-
lassung von prvopévy 20, 10. Die Liicken 10, 21—22
pe%Qd . . . T0vty, 38, 10—11 #yotey . .. xévrgov erkliren
sich durch die Homoioteleuta. Zugleich beweisen sie
aufser den angefiihrten Lesarten, dals 66 und 67 gegen-
iiber 68 selbstindig sind.

Auch 66 und 67 weichen im einzelnen von einander ab,
2.B. 4,12 (s.dazu die Anm.); 4, 24 £lg adro richtig in Hs. 66
(auch 68): atrod falsch in 67; 6, 14 diloss 66 (auch 68):
Aoumoic 67; 6, 16 hat allein 67 die Interpolation pain wig
(ibrigens nach @vee, nicht xowwveiv, wie man nach 6, 15
Anm. denken mufs). Die letzteren Stellen beweisen auch
die gegenseitige Unabhéngigkeit von 66 und 67.

1) Von 66 nicht besonders bezeugt.

2) 7 fehlt in 67. 68.

3) Hs. 67 hat freilich statt der fehlenden Vulgata 12, 21
ponguvdeise . . . wenlyqree die handgreifliche Interpolation
moLovee poangodey. R

7#
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Jetzt diirfte wohl kaum jemand Bedenken tragen,
die 4,12. 6, 15. 8,10. 18, 27, 20, 8. 26, 12. 36, 20 aus
den Fragmenten genommenen Verbesserungen als etwas
anderes denn Konjekturen anzusehen. Diese kleinen Ver-
besserungen wiirde auch heute jeder bei genauer Durch-
sicht sich anmerken, wie ja Diels 4, 12 thatstichlich uexgo-
ueo®y vermutet hatte. .

Hs. 69, aus welcher Hs. 89 (im ersten Teile) be-
stimmt, G (im vorgehefteten Teile) vielleicht abgeschrieben
ist'), gehort natiirlich zur besseren Klasse 4,8 2 T3 pévror
wd, 10, 1 dvedévrog, 30, 17 Pagivegov, 44, 6 dmdoyy. Dals
G und Hs. 69, falls sie von einander unabhingig sein
sollten, doch jedenfalls eine Gruppe fiir sich bilden, be-
weist 22,12 die nur diesen beiden eigentiimliche falsche
Lesart dmdgyer statt mdoyee. Vgl noch 30, 10 udv e Gy,
Hs. 69 fiir pevei. 86, 14 hat Hs. 69 nach der Abschrift
von Hs. 89 dmegfelvery statt Omegfdilery. Sollte dies
dmegPalvery wirklich in Hs. 69 stehen, so stinde G (im
ersten Teile) allerdings selbstindig neben derselben.

Hs. 70 hat uns eine Anzahl leichterer Verbesserungen
geliefert, z. B. 40, 2. 42, 16. 20. 56, 19. 58, 12. 66, 15.
72,4. 8. 9. 74, 11. 86, 9. 88,9. 190, 7. 2382, 2. 254, 2,
(Vgl. noch 54,8 Zmoendeecdor statt émomdeder) Aber
obgleich sie zur besseren Klasse gehort (30, 17 Bugdregov,

1) Leider habe ich dieses Verhiltnis erst zu spiit erkannt,
sonst hitte ich giinstigen Falls im kritischen Apparate fiir die
betreffenden Abschnitfe selbstverstindlich die Lesarten von
Hs. 69 gegeben. Ich werde es nachholen, falls es mir noch
vergbont sein sollte, den Vaticanus selbst in die Hinde zu
bekommen. Wire nur nicht die Vaticana a.]l{lihrlich so lange
geschlossen! Vielleicht aber entschliefst sich auch der eine
oder andere der italienischen Philologen, deren Riihrigkeit
sich neuerdings angenehm bemerkbar macht, nicht nur diese
Hs., sondern auch die ibrigen noch nicht untersuchten ita-
lienischen Heron-Hss. einer genaueren Priiffung zu unterzichen.
Zwar dirfte fiir den Text nicht viel dabei herauskommen, aber
es whre immerhin ein dankenswerter Beitrag zur Kenntnis der
mathematisch - physikalischen Studien in der spiteren Renais-
sancezeit,
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44, 6 dmdgyy), so miissen die Verbesserungen dennoch als
Konjekturen gelten, weil sie ziemlich stark interpoliert
ist. Haase schiitzte sie freilich, besonders weil sie zuerst
jenes bekannte, von Vitruv lateinisch iibersetzte Fragment
aus Athenaeus ihm in griechischer Fassung bot (s. oben
8.87). Auch iiber die von Haase freilich nur eingesehenen,
nicht vollig verglichenen Heronischen Partien der Hs. urteilt
er Milit. script. S. 38 giinstig: ‘nec desunt etiam in par-
tibus . . . Heronis . . . novae quaedam ac memorabiles serip-
turae diversitates’. Deshalb scheinen mir, um die Un-
zuverldssigkeit der Hs. nachzuweisen, ausfithrlichere
Mitteilungen am Platze. Die Hs. weist folgende Inter-
polationen auf: 28, 17 oroyelov toivvv, 44,6 dmegoyd
tii¢ €vtdg (es giebt aber nur eine Hufsere Gmegoyh!),
56,16 &% yodxol memonuévov statt yddmeov, 64,7 cwir-
v statt orouiwv, 70, 2 dvrinarodlayioecdar, eine lingere
Interpolation nach 82, 4 (dvaxainron): Suolog 0F nal &l
mhelove {odie omeicos Bovddueda, ypeyovérwoay xod Eregor
swAfives mavd tOv Frd cwlfve obv pueklo xel foror wol
ini tolrev xerd Tov Spowov Tedmov midy forw & cwAdw
0/ of (84, 1), 84, 8 xevoirau: $éer ¥6v” &v xevwdi Hs. 70,
84, 17 dmdgyerv: elvar Hs. 70, 178, 4 9dgar: mirar Hs. 70,
178, 25 Merar p&ilov %) 16 $dwe, 186, 8 rofsdwv xal:
t6§ov natéywv Hs. 70, 186,19 dia 100 roumiucrog, 192,10
xdrw 0, 224,18 (s. die Stelle), 250, 22 slonuéve xel-
pevov &x mhaylow, 250, 28 &lg 10 dvrde ¥yov, 254,16
yevéodar donodvrwg, 256,9 dv...dxouii: av Sélor ng
Hs. 70, 258, 14—15 ocwlfjvog xal matesrar vieddev 6

7, 260, 10—11 dudgpgaypc ... yd: dramepoayuévor wov
Tedynlov xeve vd ¢d Hs. 70, 282, 13 1o¥ dégog dvripsro-
ydenoes yevicerar, 800, 13 ¥Hwv cuvrergumnuévor
abrd nol éx’ &xgov (bei Heron heifst das Wort in der ent-
sprechenden Bedeutung immer cvvreronuévor), 302,10—13
déov ... géev: §éovrog 0TV Tod clpwvog, Gre Povidusda
(s0) ummére éerv, morfcousv offirwg. Diese Liste diirfte
uns hinlénglich rechtfertigen, wenn wir Hs. 70 aufser an
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den angefilhrten Stellen nicht weiter im Apparate be-
riicksichtigt haben.

2, Lateinische Handschriften.

Von den ungedruckten lateinischen Ubersetzungen sind
uns nur die Hss. 83 und 84 bekannt, Hs. 85 ist nicht
einmal eingesehen'), von Hs. 86 ist nur der Anfang be-
kannt.

Die in den Hss. 83 und 84 vorliegende Ubersetzung
geht allem Anschein nach auf Hs. 52 (s. oben 8. 96
und 97) zuriick, mit welcher sie auch im Umfange stimmd.
Das zeigen folgende Lesarten: 4,12 & puxodv xel %0d-
pov 3 Aewdv copdrov Hs. 52 (im Texte): ex parvis ac
levibus sive minutis corporibus die Ubersetzung, 8, 1 dmo-
swvodedor (statt dmosxerotioder oder &poporotoder) Hs. 52:
commoveri.®) Auf textkritische Bedeutung kann die Uber-
setzung keinen Anspruch machen. Sie zeigt sich un-
abhingig nicht nur von Commandino, sondern auch von
Burana. Sie diirfte sehr wahrscheinlich also vor 1575,
vielleicht aber schon vor 1499 entstanden sein.

Das in HS. 86 enthaltene Fragment einer Ubersetzung

1) Ich habe ihre Existenz zu gp#t erfahren.

2) Ich gebe den Anfang der Ubersetzung als Probe:

*Quum spiritalis facultas antiquis et philosophis et mecha-
picis visa fuerit studio digna et illi einsdem vim evidentibus
rationibus ostenderint, hi vero opera quae per ipsam efficiuntur
et sensu percipi queunt oculis subiecerint, nobis quogue id
faciendum duximus, ub ad ea quae ab antiquis tradita sunt in
ordinem redacta guae nos quoque insuper invenimus addentes
explicaremus. hinc enim non mediocrem percepturos utilitatem
putamus quicunque posthac harum disciplinarum studio sese
dedere voluerint. rati vero hanc materiam optime consequi
doctrinam_de horologiis quae aqua tempus dimetiuntur quatuor
a nobis libris descriptam de hac ipsa itidem, ut dictum est,
scribere aggredimur, quippe quum ex aéris, ignis, aquae et
terrae, quattuor elementorum connexu et commixtione variae
fiant figuraram dispositiones, quarum aliae maxime necessarios
humanae vitae praebeant usus, aline mentes humanas hova
admirabilitate obstupefaciant.’
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des Achilles Statins beginnt: “Cum in spiritalis tractatione
doctrinae plurimum operae et studii’ u.s. w. und schlielst
mit den Worten ‘practer naturam autem’ (jedenfalls noch

innerhalb der Pneumatik).

KAPITEL VIL

KRITISCHE BETRACHTUNG DER UBRIGEN HSS.
DER PSEUDO-HERONISCHEN PNEUMATIK,

1. Griechische Handschriften.

Es handelt sich hier nur um die Hss. 89. 90. 92.
Davon ist 90 aus 89 abgeschrieben. Denn sie giebt die
in Hs. 89 vorliegende merkwiirdige Vermischung der
Heronischen und Pseudo-Heronischen Pneumatik in der-
selben Anordnung und demselben Umfange Wort fiir
Wort wieder und hat sogar die Seitenzahlen jener Hs.
am Rande vermerkt. Auch wiederholt Hs. 90 die Varianten
des Augustanus und die Bemerkungen des Regiomontanus
sowohl zum Texte als zu den Figuren, die auch nicht
von Hs. 89 abweichen. Daher scheidet Hs. 90 ohne
weiteres als belanglos aus.

Auch Hs, 89 kapn fir die Kritik der Pseudo-
Heronischen Pneumatik keine selbstindige Bedeutung be-
anspruchen, da sie nach ihren eigenen Worten aus Hs. 92
stammt und eine Kontamination der in Hs. 92 enthaltenen
Pseudo-Heronischen Pneumatik und des Fragmentes der
echten Pneumatik darstellt. - Nur insofern also, als sie
uns eine Kollation bezw. Abschrift der letateren Hs. bietet,
kommt Hs. 89 fiir uns in Betracht.

Danach gliedert sich HS. 92 der durch B und die
lateinische Ubersetzung Buranas vertretenen Klasse an.
Hs. 92 stimmt damit nicht nur im Umfange und in der
Anordnung, sondern auch in fehlerhaften Lesarten: 30, 10

a_ﬁ B, Hs. 92; 32, 14 &7: def B, 92; 38, 2 cvvnuuévor &v
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avroig?), 48, 29. 30 vEp, 52, 20 uiv, 64,19 Smire, 86, 4
dmsgoyde: dmoyts B, 925 102, 24 dramepooypopivov, 104, 3
muduévog” el fregog 0 udedw cwiy & 49 B (s. unten
zu 104, 3) 92; 128, 9 70 ¥dwe, 134, 18 edudnrmg, 186, 4
svvesuneviouévog (50), 144, 13 we émlogvewy, 164, 3 émmldov
(so statt ni mwifov), 218, 2 xexvwdoniouévov,. 252, 29 dwe-
miomacdieerer, 294, 1 mindévrog, 298, 2 &¢: odv B, 92
(diese Lesart ist im Apparate nachzutragen), 310,19 xvi:vdgo-
a0, 328,12 mgocoveydév; ebenso in den gréfseren und
kleineren Liicken, z. B. 310, 27 (s. daselbst). B und
Hs. 92 stimmen nach Ausweis der erwihnten Kollation
und Abschrift so genau tiiberein, dafls sie wahrscheinlich
von einander abhingig sind. Wenn nun Hs. 92 xel
pégovra 114, 6, ¢lvderov 134, 20, &g 10 xivog . . . Epyeo-
pévov 166, 7 auslifst, B dagegen dies alles im Texte hat,
so ist es nicht unmoglich, dals die Pseudo-Heronische
Pneumatik in Hs. 92 aus B abgeschrieben ist.)

2. Lateinische Handschriften.

Von den Hss. der lateinischen Ubersetzung Buranas
(Hss. 93. 94. 96—100, s. oben 8. 50. 51) ist 100 okne
Zweifel die beste. Danach folgt an Giite die von ihm
unabhiingige Hs. 93, doch ist letztere an einigen Stellen
interpoliert.  Anscheinend gehért auch 99 zur bessern
Gruppe. Die schlechtere Gruppe wird durch die beiden
ebenfalls von einander unabhingigen Hss. 94 und 96 (aus
letzterer 97 abgeschrieben) vertreten.’) 98 bietet einzelnes
Gute, ist aber stark interpoliert oder geradezu tiberarbeitet.

Die Giite von HS. 100 giebt sich z. B. an folgenden
Stellen kund: 222, 11 plverer fit 100: sit d. tibrig. Hss.;
286,19 pvpvedelong (tiic O dvamvoiig) nudato (-o0- spi-

1) Wo nichts vermerkt ist, ist B und Hs. 92 zu verstehen.

2) Bestimmteres lifst sich nur auf Grund genauer Unter-
suchung des Palatinus ermitteln, die ich demn#chst selbst
hoffe vornehmen zu k¥nnen.

3) Uber 95 ist nichts Naheres bekannt.
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ramine) Hs. 100: trudato (sic) Hs. 98: invento Hss. 93.96:
invecto Hs. 94; 288, 24 mogdyovreg adducentes 100: ad
ductores 98. 94. 96: adducemus 98; medg wvdlome . . .
$dwe 228, 14 hat nur 100; -z- 241, 23 mit b nur 100;
dudgovory 244, 1 fluxum 100: fundum 93. 94. 96; xrog
peodvw 246, 13 ferantur extra 100: ferentur extra 93.
94. 96; mopapegopévng 282, 16 allatn 100: dlata 93. 94:
elata 96: allevata 98; Zmorgopile 302, 3 conversionem
Hs. 100: conversorem 93. 94. 96; orgovdlov 318, 25
pars serculus (= passerculus) 100 weniger verderbt als
pars sceuwlus 93 oder parsceuius 94. 96. Doch ist 100
nicht ohne Febler, z. B. 300, 19 ZradeioPor circumeidi 100:
circumduci 98. 94. 96, uere (0% vaira) 166, 15 potest hec
100: post hec 93. 94. 96. (98).

Hs. 93 ergiinzt einige Liicken der iibrigen, z. B. 256, 24
&7 &v . .. Emguij quousque videlicet totum vinum 94. 96.
100: qu. vid. fot. vin. effusum e vase fuerit 93, zeigt gute
Lesarten wagaywépeve 156, 29 accedentia 93: accendentia
94. 96. 100: accidentia 98, mit 100 zusammen, z. B. didbede
162, 18 extrudatur 93. 100: extra ... 94. 96: ex-
cludatur 98, dmotedeiton 222, 22 perficitur 93. 100: prae-
ficitur 94. 96: proficitur 98, évécuw 1w 254, 22 immitiere
93. 100: imminere 94. 96, dovipiov 300, 3 aviculam 93
(aviunculam 100): avi .... 94. 96 und erginzt mit 100
eine Liicke in 94. 96, nimlich 130, 17. 132, 19. 20 (vo¥
E0A4Z noch vorhanden) colijvog” &x 62 t®v éxvdg peody . . .
6wlijvog, u. 6. Hs. 93 ist aber auch nicht frei von Fehlern,
z. B. 244, 11 éxFAiwer ibi dabit 93: richtig elidet 94. 96.
100, wdvrodev 306, 2 unus quisque 93: richtig undecungue
94. 96. 100. Bedenklich ist ferner, dafs 93 interpoliert
ist, so z. B. 48, 28 zu mqyudriov pegmatium quoddam, id
est parva structura (diese Interpolation hat auch Hs. 98
mit der Variante structio), 140, 23 iterum poculum et
basis replebitur, 180, 16-—17 ex quo cathenula per tro-
cleam alligetur catenulis sew funibus quae circa vectes
sunt, nopmwdrog 224,7 wvalde obliguus, 298,6 wverte et
videbis figuram, 242, 9 to¥ otdparog 0s cum quibus
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per alferum, 272,24 &l 0% xel 6 Ayvog adrdg sed ef
lucerna itaque ipsa u. 5. Die im Druck gesperrten Worte
hat 93 gegen die anderen latein. Hss. hinzugefiigt.

Die gegenseitige Unabhiingigkeit von 93 und 100 er-
heilt daraus, dals 100 Liicken, die 93 hat, nicht teilt und
umgekehrt.

Dafs 94. 96 die schlechtere Gruppe bilden, diirfte sich
zur Geniige aus den oben angefiihrten Beispielen ergeben,
trotzdem sie 150, 19 auch einmal etwas Richtiges bieten.
Dals sie trotz ihrer grofsen Ubereinstimmung von einander
unabhiingig sind, beweisen 228, 4 frav odv si itaque 94
mit 93. 100: scifugue 96 allein und 288, 23 rocéude
(uégog) tantam (partem) 94 mit 98. 98. 100: totam 96
allein. Danach ist also sicher 94 nicht aus 96 ab-
geschrieben; auch der umgekehrte Fall ist nicht denkbar,
da 96, 14—15 7o uf bgév ... yledixe in 96 vorhanden
ist, aber in 94 fehlt. 96 ist jedenfalls die schlechieste
lat. Hs. Manche Fehler mdgen sich durch falsche Auf-
16sung der Abkiirzungen erkléiren, wie z. B. 212, 7 dun-

pogd in 94 durch dra wiedergegeben ist. Dieses heilst,
richtig aufgeldst, differentia, wie 93. 98. 100 haben,
96 aber schreibt sinnlos dicteria.

Es bleibt noch die Wiirdigung von Hs. 98 iibrig. Sie
ist Fragment (s. oben 8. 51). Sie hat mit 100 einige
richtige Lesarten gemeinsam, z. B. 36, 8 nidg quomodo
98. 100: guum 93: cum 94. 96, #lyw (diékodov) 68, 26
alium 98. 100: dwm 93. 94. 96, qwgolivros 142, 11
eunte 98. 100: erant 93. 94. 96, doxdv 174, 21 utrem
98. 100: aérem 93. 94. 96, nord mwdvra 188, 1 in omnibus
98. 100: in manibus 93. 94. 96, dzlov ... &égov 280,
15—16, was in 93. 94. 96 fehlt, in 98. 100 vorhanden,
xedolov 282, 18 universaliter 98. 100: aliter 93. 94. 96.
Auch fehlt es nicht an Stellen, an welchen 98 allein das
Richtige hat, wie sie z. B. 38, 6 allein dmpy . .. yogijoe
quo elisum tendat, 54,19 ist in Hs. 98 fubus capit ge-
nauer als ¢ tubo effluit, 104, 3 £regog 0% Judbodw (98 etwas
frei apponatur) cwAipy erginzt und 104, 4 -f-th. statt -f-
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korrigiert. Vgl. noch im Apparate 74, 10. 128, 6. 20.
160, 22. Dieser giinstige Eindruck von Hs. 98 wird aber
dadurch wieder verwischt, dals sie an mehreren Stellen
interpoliert ist, z. B. 56,6 fxarégov interiore (alle tibrigen
Hss. utroque), 116, 14 duo vasa -c-d- et -e-2- dis(s)epta
habentia super k- cum duobus existentibus orificia
f-th- et -k-1- diaphragmatibus (das Gesperrte hat Hs. 98
interpoliert) u. . Dals man gegeniiber den Lesarten dieser
Hs. vorsichtig sein mufs, wenn sie allein stehen, zeigen
schliefslich noch folgende Stellen: 94, 31 ist die To¥ nodel-
xopéfvov ¥ fdgovg in 98 Ubersetzt: per -ps- pondus de-
orsum tendens, wihrend alle tbrigen Hss. haben: per -ps-
pondus quod trahatur, 114, 20—21 mwodg . . . M tber-
setzen die Hss. aulser 98: ad fundum autem sit tubulus
(so mit B trotz cvvreronuéva ip B) -k-1- simul cum locis
perforatus defferens (93, differens 94. 96. 100) n unum
communen tubulum gqui sit. m., dagegen bat Hs. 98 ...
simul cum locis factis constructi comvenieniesque in comune
(s0) tubulum wnumque {quiy sit -m-, mekndévie 178, 1
circumwolute (sc. catenule) 98, alle andern wie gewShnlich
(s. oben S. 105) circumductae. Daraus ergiebt sich m. E.,
dafs wir es hier schon mit einer Uberarbeitung der ur-
spriinglichen Ubersetzung zu thun haben. Es werden
daher auch die besseren, anderweitig nicht bezeugten Les-
arten dieser Hs. eher als Konjekturen zu gelten haben, als
dafs man glauben diirfte, sie stittzten sich auf eine bessere
Uberlieferung.

KAPITEL VIIL
DER ARCHETYPUS DER AUTOMATEN.

Bei den Automaten ist die Uberlieferung nicht so ver-
wickelt als in der Pneumatik, sondern einfacher.

Dafs simtliche Hss. von einem einzigen Exemplare
abstammen miissen, beweist ein schlagendes Beispiel. In
vielen Hss. findet sich 414, 22 der Vermerk, dals dort der
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Zusammenhang unterbrochen sei: odx Zom: svvegng 6 Adyog
otrog. Die Reihenfolge der voraufgehenden und folgenden
Abschnitte ist nfmlich an jener Stelle folgende

... 414,22, 422, 1—426, 5.

& c
414, 20—-22. 414,22—420,21. 426,5 ...

b d

Nach der tiberlieferten Anordnung wire der Gedankengang
folgender. Kap. 22) (412,3—414,22) giebt in der
Hauptsache einen Uberblick iiber das vom stehenden
Automaten aufgefithrte Schaustiick des Nauplius in 5 Scenen.
Daran schliefst sich unmittelbar Kap. 24 (422, 1—426, 5),
welches uns in spezieller Weise die technische Aus-
fihrung der 1. Scene beschreibt. Es folgt Kap. 23
{414, 22— 420, 21) mit Wiederholung des Schlusses von
Kap. 22 (414, 20—22). Dieses erliutert die allgemeine
Einrichtung des Spielhauses und die Bewegungs-
vorrichtungen fir dessen Thiiren. Daran reibt sich Kap. 25
mit spezieller Beschreibung der technischen Ausfithrung
der zweiten Scene. Ist es nicht sehr auffillig, dafs die
Beschreibung des Spielhauses in die Beschreibung der
einzelnen Scenen eingeschoben ist? Wire das nicht ein
arger Dispositionsfehler? TUnd wie soll man die Zu-
sammenhangslosigkeit zwischen folgenden Worten erkliren:
426, 4—5. 414, 20—22 T& pdv mepl vods renrovedovrag
oftog v miveme ... megovvds mi tdv diovre xol fpe-
vieSn ovto 10 {Fliov. xal ofrw OF xdeioHévrog naracrgogpiy
ehyev & pdoc. % pdv odv Suddecig v torodry. — Kovo-
oxsvafery 0% Oel wié.? Vergeblich mitht sich Prou ILes
thédtres d'automates en Gréce auw II® siécle avant Uére
chrétienne d’aprés les adroporomount: &’ Heron d’Alexandrie
in den Mémoires présentés par divers savants & VAcaddmie

1) Man sehe bei Beurteilung der Sache von unserer Kapitel-
einteilung zuntichst ganz ab.
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des inser. It série, IX, 1884, TI° partie S. 137. 220 ab,
die vermeintliche Liicke zu erginzen: T& uiv {odv) megl
tovg textovetovtag ofrwg {&v) ¢ miveme ylveor, yevo-
pévng g medtng dvolfews TV Juedv. tadtag & Gugpo-
téoag dvorydeloag Jsi Hue cvyrleleodor). % piv ot Oud-
Beo1g vowedry wté.  Es kann vielmehr keinem Zweifel
unterliegen, dafs im Original die Reihenfolge erst das
Spielhaus und was dazu gehorte behandelte und dann erst
die speziellen technischen Einrichtungen fur die 1., 2.
und die folgenden Scenen besprach. Stellt man nun diese
Folge wieder her, wie es in der Ausgabe geschehen ist, so
ist alles in schonster Ordnung. Man lese unten die be-
treffenden Abschnitte in der neuen Amnordnung und frage
sich, ob sich noch ein Fehler in der Disposition oder eine
Unterbrechung des Zusammenhanges bemerkbar macht.
Dieses Sachverhsiltnis erkannt zu haben, ist das nicht ge-
ringe Verdienst von R. Schone Jahrd. d. Deutsch. Archdol.
Instit. V, 1890, S. 74 Anm. Zugleich giebt R. Schone
auch die Erklirung fiir die Entstehung dieser Verwirrung
durch Annahme einer Blattversetzung. War die urspriing-
liche Reihenfolge diese!):

... 414,22, \ 414, 22—420, 21. 422, 1426, 5.

a b c
426,5 ...

d

so konnte ¢, falls es den Umfang eines Blattes ausmachte,
hinter a versetzt werden, und man hatte die Folge a, ¢,
b, d. Nun wiederholt aber b in Wirklichkeit den Schlufs
von a, wie wir oben sahen (S.108). Darum erklart sich
R. Schéne noch nicht durch eine einfache Blattversetzung
befriedigt, sondern nimmt die Einsetzung eines neuen
Blattes aus einer andern Handschrift an. Indessen kommt

?

1) Der vertikale Strich bezeichnet den Anfang bezw. das
Ende eines Blattes.
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man wohl doch mit einer einfachen Blattversetzung aus.
Nimmt man z. B. an, dafs der Schreiber infolge Ver-
bliitterns Abschnitt b anfangs tiberschlagen oder in seinen
losen Vorlagen aus Versehen ¢ hinter a verschoben und
nach a zuniichst ¢ abgeschrieben hatte, dann aber seines
Irrtums gewahr wurde, so konnte er, im Begriff das Aus-
gelassene (b) im Amnschlufs an e nachzutragen, sehr wohl
den letzten Satz von a wiederholen, um genau die richtige
Aufeinanderfolge der Worte zu kennzeichnen, indem
vielleicht am Rande in Zeichen entsprechende Hinweise
gegeben waren, wie z. B. in A (s. oben S. 5, auch in
Hs. 4). Bei Wiederholung des letzten Satzes von a war
eben jeder Zweifel iiber die Wortfolge ausgeschlossen. Die
erwithnten Zeichen sind dann aber im Laufe der weiteren
Abschrift fortgelassen, wie z. B. in G (5. oben 8. 6), und
dadurch die irrtiimliche Annahme einer Liicke hervor-
gerufen. Eine solche Wiederholung ist wokl nicht so
selten. Am bekanntesten diirfte die Wiederholung Aristo-
teles Pol. I'1288P5 == H 1, 1323%14 sein.

Dafs schon der Archetypus stark interpoliert war, er-
giebt sich Vol. I S. LIIT aus den Bemerkungen zu Fig. 91.
92. 105 (ebd. 8. LIV. LXII). Vgl. auch 344, 7. 358, 21.
362, 2. 868, 1. 376, 15—27. 378,1—2. 378,14—380, 6.
386, 12—13. 394, 4—5. 396, 21. 408, 21. 420, 15.
434, 2—6.

Aus der Zahl der allen Hss. gemeinsamen Verderbnisse
hebe ich nur eins heraus. 842, 17 lesen wir in den Hss.:
ddv 0% pay Smdoyy v6 Fepog vosodrov olov slonmen (niimlich
ein fester, geebneter und horizontaler Boden fiir die
Bahn des fahrenden Automaten), def savfdog dmwoSdoavrag
énl vo¥ 3dgovg diaredéves. Wenn man Bretter hinlegt, so
hat man damit schon eine feste und geebnete Grundlage.
Es bleibt nur noch iibrig, die Bretter wagerecht zu
richten. Dieser Begriff wird ohne Zweifel an der Stelle
gefordert. Dafls also édmo@deavrag, das nicht einmal ein
richtiges Wort ist (es giebt hochstens ein Sodw ‘schirfe’),
verderbt ist, liegt auf der Hand. Der Fehler ist aber
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durch drogf@doavrag (s. zu 342, 17) oder auch (dxhiveic)
émogddboavtag ziemlich leicht beseitigt. Was haben aber
daraus die Hss. teilweise gemacht? Verzeihlich ist noch
émoddsoviog in AG, Leid. Secalig. 45, schon einen Grad
mehr verderbt dmoOdeovres in M und Paris. Suppl. 11,
noch mehr dmeoddsayreg T mit mehreren anderen Hss.!),
zuletzt M, recht thoricht dmodfoavrag.

Ich beschrinke mich darauf, nur auf einige bemerkens-
werte, schon im Archetypus verderbte Stellen noch kurz
hinzuweisen: 338, 5—6. 11. 340, 3. 11. 19. 342, 24.
344, 20. 346, 15. 348,3. 352, 16. 356, 4.6. 358, 11.
20. 21. 360, 5. 6. 366, 8. 368,1.2.8.16.19. 376, 20.
378, 6. 380,3.17. 382, 3. 384,14. 386,5.13. 396,14.21.
398, 13. 400, 6. 15. 402, 8. 9. 404,10—12. 408,3.9.13.
410, 17. 19. 25. 412, 23. 414, 18. 416, 22. 418,1—4.
420, 1. 422, 1—4. 424, 7—8. 426, 2—3. 430, 8—10.
432, 14. 18. 434, 5. 16. 436, 7. 10. 12. 13. 438, 11.
442, 3—4. 450, 2. 9. 10. 18—20. Besonders in den letzten
Abschnitten der stehenden Automaten finden sich manche
schwere Verderbnisse. Die leichteren wird man mir hiernach
wohl erlassen anzufiibren. Wieviel die bessernde Hand zu
thun gehabt hat und auch jetzt noch zu thun hat, zeigt
schon ein fliichtiger Blick in die kritischen Anmerkungen.

KAPITEL IX.
DER KRITISCHE WERT VON AGT FUR DIE
AUTOMATEN.

Wie schon in der Pneumatik, zeigt sich auch in den
Auntomaten A allen andern Hss. iiberlegen: 348, 23 (d"
nur in A und deren Abschrift). Vgl noch 354, 15.
436, 16 (e09eleg und wégog auch Paris. 2431).

1) Hiernach machte Prou S. 143 die sinnlose Konjektur
Grodijcarras.
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Wiederum bildet AG wie in der Pneumatik gegen-
itber T die bessere Klasse: 344, 9. 354, 18. 364, 19.
384, 2. 420, 3. 422, 16. 424, 4. 440, 13.7)

G zeigt sich z. B. 364, 29. 392, 15. 434, 9 nicht gut,
hat auch mehrere kleine Liicken, wie 348, 10—11. 368,
25—26. 392,1—3 wegen der Homoioteleuta. Dagegen
hat G 354, 28. 380, 3. 448, 5. 11. 450, 16 gegeniiber A
das Richtige.

Eine gute Lesart zeigt T gegeniiber AG 406, 1. Das
will aber nicht viel sagen, da Omd und dmig, welches AG
haben, vielfach von den Schreibern verwechselt werden.
Vgl. noch 354, 11. Wo T sonst allein bessert, betrifft es
fast nur Kleinigkeiten, wie 354, 24. 356, 11. 372, 12.
384, 12, Schreibfebler, die man ohne weiteres auch ohne
Hs. korrigieren kann. 392, 19 wird in T durch ein
Homoioteleuton eine Liicke veranlafst.

Bs sind also auch bei den Automaten zwei Klassen
zu unterscheiden.

KAPITEL X.

BEURTEILUNG DER UBRIGEN HANDSCHRIFTEN
DER AUTOMATEN.

Wir betrachten zunsichst diejenigen Hss., welche den
Titel ITeol odrvoporvomornrixsig fihren. Davon sind uns
aufser AGT mehr oder weniger bekannt die Hss. 1.%) 2.
7. 8. 10. 11. 12. 14. Die iibrigen sind nicht untersucht.

Auch hier bilden wie in der Pneumatik (s. oben 8.92)
die Hgs. 1. 2. 7. 8 eine besondere Gruppe, die sich der
besseren Klasse (insbesondere @) anschliefst. Ihre Zu-

1) Weniger bemerkenswert sind noch folgende Stellen:
342, 18. 846, 19. 23. 352, 14. 356, 1. 358, 9. 376, 19. 384, 4.
388, 1. 23. 398, 9. 400, 2. 21. 402, 4. 20. 404, 11 (pedpery). 412,
12. 22, 430, 24. 446, 6.

2) Es wird hier nach den Nummern von Kap. IT geziihlt.
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sammengehorigkeit ersieht man aus gemeinsamen Liicken:
368, 25—26 fohlt 7¢ xal tamevovedar Hss. 1. 2. 7. 8. G,
376,14 —16 fehlt fobducde . . . yorvenide Hss. 1. 2. 7. 8
(s. auch G zu dieser Stelle), 432, 22— 434, 2 fehlt megrer-
letv . . . mivamog Hss. 1. 2. 7. 8 (auch Hs. 10 und 35),
und gemeinsamen Fehlern wie 338, 11 mgocayogediovra:
(fiir mooodyovren) Hss. 1. 2.7 (vermutlich auch 8), 364,10

nogugj: xowpveprh (so) Hss. 1. 7. 8 (fiir 2 nicht bezeugt,
xotguep] auch G), 364, 27 xepévov: mwvovpévov G, Hss. 1.2:
wwovudvy Hss. 7. 8, 8368, 22 dounv: 6 uiv G: 6 uf) Hs. 1:
9 w) 2.7 (wohl auch 8), 874,1 gowvinese Hss. 1. 2. 7
(vermutlich auch 8), 450, 9 péeov zd: ué 6 (so) G,
Hss. 1. 7.8 (m 1 hat erst die zweite Hand cow hingu-
gefiigt): wév o6 Hs. 2. Dals diese Gruppe der besseren
Klasse angehort, zeigen z. B. 354,18, wo alle Hss. od,
und 384, 2, wo sie richtig gégovre haben. Dafs Hs. 1
den Hs. 2. 7. 8 selbstindig gegeniiber steht, thun 384, 5—6
und 434,13—15 dar. Denn dort enthdlt Hs. 1 die in

2 und 7 fehlenden Worte z& 6% &x ... ¢z, hier hat Hs. 1
(mit G und Hs. 35) die Worte 7ov &v . .. xevéve, wihrend
sie in 2. 7. 8 (und Hs. 10) fehlen; ahnhche Liicke 438,10
bis 11 in Hss. 2. 7. 8 (freilich auch in Hs. 32). Wir
sweifeln ferner nicht, dafs Hs 8 aus 7 abgeschneben ist,
obwohl wir 8 nicht volhg verglichen, sondern uns darauf
beschrinkt haben, an einer Anzahl Stellen die véllige
Uberemstlmmung mit 7 festzustellen. So sehr schliefslich
auch Hs. 2 und 7 tbereinstimmen, so sind sie doch von-
einander unabhéingig. Hs. 7 kann nicht aus 2 stammen; denn
7 (und auch 8) enthilt 398,7—8 die einstmals in 2 fehlen-
den Worte 70 ¢ ... #6tw. Umgekehrt 1ifst Hs. 7 486, 1
das in 2 ehemals vorbandene xwrd aus. Vgl. auch 424, 3
#evijpon: weveivor Hs. 2: morsiror Hs. 7. Also kann auch 2
nicht aus 7 stammen. Die Verbesserungen 386, 20. 430, 3
in Hs. 1 von zweiter Hand beruhen sicher auf Vermutung.

Dieser Gruppe schliefst sich noch Hs. 10 an, von
welcher wir soeben mehrere Liicken mit angemerkt haben.
Heronis op. vol. I ed. Schmidt. (Suppl) 8
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Thre Zugehorigkeit zur besseren Klasse erweisen 440, 19
émotdlov Hs. 10 (auch 2. 7. 11. 32), insbesondere die
Verwandtschaft mit G 434, 9 (¥ odrd) und 434, 18 (Fug
rocmﬁto).

Auch Hs. 11 gehért zur besseren Klasse: 344, 9
006t ¥ (auch Hs. 2); 354,18 od Hs. 11; 364, 19 8rov;
404, 11 yodperv. Sie zeigt kleinere Liicken wie 354, 22
bis 23 &lg mvshldeg . .. volyorg und ist nicht ohne eigen-
tiimliche Febler, z. B. 858, 14 §lov statt zddov; 380, 2
oroépscdan; 426, 9 dgdopdmov fiir G86wov; 426, 15
pdoviov fir é9ovlov; 450,17 dpolwg statt dpofw. Ebenso
ist 442, 12 ydlecue fir ydouc eine sinnlose Interpolation.
Das richtige pégoc 436, 16 diirfte Konjektur sein, dagegen
steht 368, 19 doch das 0¥, was zu dieser Stelle im Appa-
rate zu berichtigen ist.') Schliefslich ist nicht recht ver-
stindlich, wie Prou die Lesart #yonxog 414,14 in den
Text setzen konnte.

Hs. 12, von welcher nur wenig bekannt ist, scheint
mit der vorigen verwandt zu sein. Beide (11 und 12)
haben n#mlich 348, 6 den merkwiirdigen Fehler mroficor
statt wdcar und 844, 5 yodudg Fov Zepneropivag (s0).
Haase hebt noch ausdriicklich hervor, dafs sie mit Hs. 11
stimme. Die Zugehorigkeit zur besseren Klasse ergiebt
sich aus 404, 11 (pedeperr).

Hs. 14 ist ohne Zweifel auch in den Automaten aus
A abgeschrieben, wie in der Pneumatik (vgl. oben 8. 77),
da sie von einigen unbedeutenden Schreibfehlern abgesehen
mit A genau iibereinstimmt.

Da unter den uns bekannten Hss. alle diejenigen,
welche den Titel ITegl adroparomoryrixsjg tberliefern, mit
der besseren Klasse gehen, so ist zu vermuten, dafs dies
auch fir die Hss. 3. 5. 9. 13. 15 gilt.

Schliefslich gehort auch Hs. 82 zur besseren Klasse:
364,19 Grov, 384,2 g¢égovre. Die Hs. bietet mehrere

1) Haase hatte es vielmehr wie spiter H. Schone, Brink-
mann und Hildebrandt ausgelassen.
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singulire, aber falsche Lesarten: 344, 10 mpog fiir &ig;
354, 7 dsf puideceodus: Siwpurdooeodar; 358, 4 av: dudv
Hs. 32; 368, 9 Znarfjoewov: émadfjoetor 325 378, 4 dodoner:
donéeer 32; 408, 8 modloig: mdhiv 32; 408, 22 fv: énl 32;
412,15 molhaig: mworddxig vermutlich infolge falscher Auf-
lésung einer Abkiirzung. 438, 10—11 hat Hs. 32 mit
Hss. 2. 7 wegen eines Homoioteleutons &v ¢ ... Sedpivaglov
ausgelassen. An folgenden Stellen hat uns Hs. 32 leichtere
Verbesserungen geliefert: 342, 22. 398,13. 412, 11.
422, 2. (12)) 484, 9. 438, 5. Es sind unbedeutende
Korrekturen von Schreibfehlern.?) )

Eine ziemlich grofse Zahl Hss. hat die Uberschrift
ITegl adroporomornun@y. Von diesen sind uns mehr oder
weniger bekannt die Hss. 18. 21. 24. 25—28. 30. Gar
keine Nachrichten haben wir tiber die Hss. 16. 17. 19.
20. 22. 23. 31 (ebenso nicht fiber 33. 34. 38).

Die erste Gruppe, welche sich hier ausscheidet, wird
durch die Hss., 26 und 27 (vermutlich auch 297)) ge-
bildet. Sie lehnen sich eng an T an, wie schon in der
Pneumatik (s. oben S. 80). Die Hss. 25. 27 und T stimmen
iiberein in folgenden Fehlern: 342, 6 nordyy statt xord ye;
344, 3—4 umeddodag fir Zumvelidag; 344, 21 oddevog
20sf alle drei; 346, 2 % teiite: 6% xaredre T, 27 (freilich
ist auch in A xo nach d% getilgt): 82 xora redre Hs. 25;
848, 24 Zmwodv: Zmeiv vodv T, Hs. 27, 1. Hand (korrig.
von 2. Hd); 850, 10 xerésrpwrar cavidie narimrovie:

xaréargmw% AOteneddmrovry T mit ,idwe auf dem Rande:
naréerguroucay B Oiemaddmrovrs Hs. 27: neréorpmron
Govidie Sromedvmrovnt Hs. 255 350, 16 umemeranoivoas T,
25, 27; 372, 7 dordv fiir doydv; 388, 1 Niwmw: anivyy
aufser T, 25, 27 auch 29; 392, 18 uérgovg T, 25, 27;

1) Es ist hier nachzutragen, dafs nach freundlicher Mit-
teilung des Herrn Dr. Molhuysen in Leiden Hs. 32 368,19 doch
od AsAndérog (so0) hat (s. oben S. 114).

9) Die Emendation, welche Hs. 29 422,17 auf dem Rande
bietet, beruht sicher auf Konjektur.

8&
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398, 9 megualnpdeice T, 256, 27; 412, 23 meolfovie die-
selben. Indessen finden doch innerhalb der Gruppe einige
Abweichungen statt: 360, 7 fAlxovg: HAlwvove T, Hs. 29:
fAixvov Hs.27: fAlxvorg Hs. 255 408,21 ~revapuévng T (richtig):
-tevaypévmg Hs. 25; 414, 4 xdacfeaedv (das nach Haase
auch Hs. 25 haben mufs): xeapdeciy T, 27; 422,12
duoyedovg: duoydgovs T, 27. 356,11 hat Hs. 27 xerd im
Texte ohne Randnotiz, wihrend T und 25 pera im Texte,
xeze auf dem Rande haben. (Vgl. oben 8. 82)) 8o viel
ist jedenfalls sicher, dafs Hs. 25, welche Haase wahr-
scheinlich seiner Ausgabe zu Grunde gelegt hitte, meben
T auf eine besondere Wertschiitzung keinen Anspruch hat.
Das gilt auch fiir Hs. 27.

Zur schlechteren Klasse gehért wohl auch Hs, 37,
Sie hat 422,16 v fjeepoce fiir éviomocn, 450, 19 mgo-
amovevéunror.

Auch Hs. 30 z#hlt zur schlechteren Klasse, da sie
340,16 meoifovre (in Ssolfovra korr.) bietet, ferner 342, 24
iy wdosorg {~ovg? auf dem Rande éyxuxilove), 344, 3—4
dumverlodag, 346,19 doposrdg (3 iibergeschrieben) dg,
350, 7 dopofodone, 350,10 nwocrécrgmzor Govldic Oemo-
Admrovre. Die Korrekturen im Texte und auf dem Rande
sind offenbar der folgenden Gruppe entnommen.

Die letzte Gruppe der uns bekannten Automatenhss.
setzt sich aus den Hss. 18, 24 (= M) 26 und dem Frag-
mente 21 zusammen (vermutlich auch Hs. 36). Sie
stimmen in folgenden Eigentiimlichkeiten iiberein: 340, 2
dvoryopdveg: dworpéveg M, Hs. 26 (Hs. 21 richtig, 18 nicht
bekannt); 842,21 dmdoyy ve: Smdoyovre M, Hss. 18. 21. 26;
344, 1 #vrogud® e: Svrogvevtéa M, 21. 26; 346, 2 &t
dfikov M, 21. 26; 346, 11 énl: xaz M, 21. 26 (lowg xosd,
die 2. Hand von Hs. 27, sie hat also ihre Varianten
dieser Gruppe, vielleicht M selbst, entnommen); 856, 3
dmetAnSdoeror: dmiderpdfeerer M, 21. 26; 358, 10 &merdsl-
o%w: émneledo M, Hs. 21. 26; 364, 1 offtwg: & odv M:
friov Hs. 26 (a. d. Rande korr.): emodv 21; 404, 6 dve-
orodpdar: dvapspededar M. Hs. 26, auch Hs. 27,; 412,23
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motlovia: Fegilfovia M, 26, 27,5 416, 24 pévev: pipp M,
18. 26; 422,12 Ouoygdovg: budgove M, 18. 26; 424,12
imavamadnzor: Emavaravcer M, 26 (M, interpoliert auf dem
Rande émovemaioor); 448, 1 Auiv: duol M, 26, auch 27,;
432, 15 ydornv: yeo whv Hs. 26: pag wov M, Hs. 18. Es
scheint M neben Hs. 26 selbstindig zu stehen, denn 420,9
hat M ﬁ, welches in Hs. 26 fehlt. Es bedarf kaum noch
des Hinweises, dafls diese Gruppe zur schlechteren Klasse
gehort: 354, 18 ov: xad M, 21. 26; 412, 12 Sdgowr M, 26
(auch 27,). Insbesondere ist Hs. 21 nicht frei von Inter-
polationen: 342,24 dei ... orgopdg: xal Goo 0% del &g
dpnuxldiove ergopde Hs. 215 356, 15 éipdn: feelpdwn 21;
344, 17 #dypoavreg: €dgavrsg 21.  Die leichteren Ver-
besserungen, welche wir aus 21 entlehnt haben (338, 9.
342, 8. 350,16. 358,20—21), werden wohl auf Konjektur
bervhen (vielleicht aber schon in der Vorlage, da auch
andere Hss. dieser Gruppe sie bringen). Dasselbe mdchten
wir auch fiir die aus M entnommenen leichteren Ver-
besserungen annehmen: 342, 24. 346, 2. 22. 354, 2. 7.
24 (bis). 364,2. 366,6. 368,16. 370,1. 386,22. 420,19.
426, 1. 430; 22. 434, 8. 22. 438, 10. 442, 1. Davon sind
eigentlich nur die beiden ersten und 434, 22 (wholww)
bemerkenswert.

Dafs Hs. 36 sich dieser Gruppe anschliefst, mochte
man aufserdem aus 440, 19 #nl ro¥ orddov (M, Hs. 26)
folgern.

Da alle im Vorstehenden erorterten Hss.,, welche den
Titel ITegi odroparomoinrindy fithren, mit der schlechteren
Klasse gehen, so mdchte man dies auch von den noch
nicht untersuchten Hss. mit letzterem Titel (16. 17. 19.
20. 22. 23. 31) annehmen.

Hs. 39 enthilt eine lateinische Ubersetzung der Auto-
maten ohne Figuren ‘Josepho Auria (lebte um 1590)
mathematicae scientiae studioso interprete’. Sie hatte als
griechische Vorlage nach den Schlufsworten einen Vati-
canus: ‘Aefme interpres. Haec particula erat in exemplari
Vaticano graeco manuscripto. Finis xel dedd déke’ (Prou
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Les thédtres d'autom. S. 122). Vielleicht ist das Vati-
canus 1054, Nach dem, was Prou von Auria verSffent-
licht, stimmt seine Ubersetzung oft mit Baldi (s. unten
8. 140), ohne von ihm abh#ingig zu sein (z. B. 406, 1
dmd ov miveme ‘sub tabula’ Auria, ‘dietro la tavola’
Baldi).

Es wird kaum notig sein, zum Schlufs dieses Ab-
schnittes darauf hinzuweisen, dafs alle diese Hss. deswegen
vom Apparate ausgeschlossen sind, weil sie, abgesehen
von den wenigen hervorgehobenen Stellen, neben AGT
nichts Beachtenswertes bieten.

KAPITEL XL

DRUCKE DER PNEUMATIK.

1. Griechisech.

An eine Ausgabe von Herons Pneumatik hat wohl
zuerst Johannes Regiomontanus (1486—1475) gedacht
(s. dariiber oben 8.21 Anm. 1), sodann Konrad Dasy-
podius (1530—1600, s. iiber seine Absicht Abh. z. Gesch.
d. Matth. VIII, 180), vielleicht auch Scaliger (} 1609,
s. iiber seine Hs. oben 8. 27), Janus Gruterus (1560
—1627, s. iiber seine Hs. oben S. 20) und Salmasius
(1588—1653, s. oben 8. 81). Ob auch Casaubonus
(15659—1604), Meursius (1579 —1639) u. a. (s. Fr.
Haase Narral. de script. mil. S. 4) bei der beabsichtigten
Sammlung von Kriegsschriftstellern an Heron dachten, steht
dahin, hochstens doch an die Belopoiika, nicht an die
Pneumatik.

Die Heronische Pneumatik liegt griechisch bis jetzt
nur in einer einzigen Ausgabe vor, néimlich den

Veterum mathematicorum opera graece et latine plerague
nunc primum edita, Parisiis 1693, 8. 145—232.

Diese Ausgabe wurde von Melehisédec Thévenot (1620
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bis 1692, seit 1684 Bibliothekar der Kgl. Bibliothek in
Paris), durch Louvois befiirwortet, auf Kosten Konig Lud-
wigs XIV. veranstaltet. Eine Textrecension hat Thévenot
nicht beabsichtigt. Es lag thm daran, ‘ut nihil ex codi-
cious commutaret, tametsi errores manifesti in eos irve-
pserint’. Das ist zwar sehr bequem, aber selbst fiir jene
Zeiv doch zu unwissenschaftlich. Die Ausgabe ist denn
auch danach ausgefallen. Sie ist thatsichlich in vieler
Beziehung ein Beispiel, wie man eine Ausgabe nicht
machen soll. Die Figuren sind von Commandino (s. unten
unter 2) iibernommen, nur dafs griechische Buchstaben
an die Stelle der lateinischen treten, zuweilen links und
rechts vertauscht sind und IT 10 (Fig. 54) der Trompeter
durch einen Kentauren dargestellt wird. Die Figur zu
117 (s. Bd. I Fig. 18) ist falsch nachgezeichnet, da Com-
mandinos Figur in Bezug auf die La.ore der Trompete
nicht ganz deuthch obgleich richtig ist. “Die Fig. zu I 40
(== Fig.41) ist in éiner Kleinigkeit verbessert. Die Fig. 47
(zu II 3) ist Commandino (s. unten S. 126) gedankenlos
nachgezeichnet. Neben dem griechischen Texte steht Wort
fir Wort Commandinos lateinische Ubersetzung, auch
da, wo beide von einander abweichen. Nur zu den beiden
letzten Kapiteln (II 86. 37) hat Pouchard die lateinische
Ubersetzung geliefert, da diese bei Commandino fehlen.
Pouchard soll gerade Herons Werke vor deren Heraus-
gabe durchgesehen und sich bemitht haben, ‘ut haec
omnia in lucem quam emendatissima prodirent’. Mit
welchem Erfolge, brauche ich nicht zu wiederholen. Nach
Thévenots Tode soll dann de la Hire Hss. mit dem bereits
Gedruckten verglichen haben. Dies bezieht sich vermutlich
nur auf die Randbemerkungen. Es heifst, dals dem Texte
Paris. 2431 (s. oben S. 30) zu Grunde gelegt sei. Allein
was {iiber die Lesarten dieser Hs. bekannt ist, stimmt
keineswegs fberall mit dem Texte der Pariser Ausgabe.
Es hat also doch vielleicht eine Kontamination von Les-
arten verschiedener Hss. im Texte stattgefunden. Genannt
werden noch die Parisini 2428. 2432. 2434. 2514. 2516
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(ich gebe die heutigen Nummern) und 2 andere (darunter
2515!). Bei der Auswahl hat sicher der Zufall eine
grofse Rolle gespielt. Die Reihenfolge der Kapitel ist
bei Thévenot folgende: Prooem. I1-—41. II 1. 2. 4—21.
24 —33. 3. 22. 23. 34. 35. 1 42. 43. IT 36. 37. Man
sieht, es ist eine ziemlich grofse Verwirrung. Die Ord-
nung wurde durch die Reihenfolge bei Commandino be-
stimmt. Mit welcher Gedankenlosigkeit die Ausgabe ge-
macht ist, zeigt z. B. 118,23, Hier werden die Worte
"Eotw cpnoopdriov © v Povidpsda Adyp, wie sie die
Ausgabe bietet, ohne irgend welche Bemerkung iibersetzt
durch: ‘Tubum constituere, a quo fluat aqua et vinum
in quacumque voluerimus proportione’ (vgl. dazu unsern
griechischen Text 118, 26—120, 16). 212, 12—18 &% 6
oropert xal elg Aemrdy ovvyyuévog (sc. 6tduiov) fehlen und
machen den griechischen Text unverstindlich. Dagegen
steht das Fehlende nach Commandinos Ubersetzung richtig
daneben: (coagmentatus) “autem ipsi ori et in parvum
osculum desinens’. Der Herausgeber hat also die Liicke
gar nicht bemerkt. Das ist kein vereinzelter Fall, sondern
wiederholt sich, z. B. 224, 15 xol dvamdnodoe . . . témov
fehlt, obwohl nach Commandino ‘et locum . .. replebit’
daneben steht, 150, 1—3 fehlt Zvtdg 8% rodrov . .. Tofjuc,
aber die nebenstehende Ubersetzung hat richtig: ‘intra
quam (sc. fistulam) fit alia fistula Ap ad 2 ipsi Endx
agglutinata (habens) e regione & (foramen x)’, und so ofters.
Aber dies geniigt wohl, um die strifliche Nachlissigkeit
des Herausgebers zu kennzeichnen. Da ihm Hs. 9 zur
Verfiigung stand, so hiitte er sehr wohl die Liicken er-
ginzen konnen. Aber er hat sich weder die Mithe ge-
geben, den Text mit Uberlegung zu lesen oder auch nur
Commandinos Ubersetzung zu vergleichen. Es wire wirk-
lich Zeit- und Raumverschwendung, wenn wir den zahl-
losen Unrichtigkeiten in der Pariser Ausgabe noch weiter
nachgehen wollten.

Eine Ausgabe der Heronischen Werke, soweit sie
in der Strafsburger Hs. (s. 8. 26) standen, hat nach
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1. Schweighaeuser Animadv. in Athenaei Deipnosophistas,
Argentorati anno X (1802), II, 635 Paul Courier aus
Paris, Artilleriehauptmann der franzdsischen Republik, be-
absichtigt. Urspriinglich beschiftigte sich Courier nur
mit der Geschichte des Geschiitzwesens, im Umrisse auch
mit der antiken Zeit, und kollationierte daher vermutlich
zuerst nur die Belomwounrixe des Argentoratensis. Die Er-
kenntnis von der Mangelhaftigkeit der Pariser Ausgabe
fithrte ihn dann zu der oben erwihnten Erweiterung seines
(freilich nicht zur Ausfithrung gekommenen) Planes.
Einzelne Abschnitte sind um diese Zeit mit Erfolg
unter Verwendung der Lesarten von G wieder abgedruckt
und kommentiert von Joh. Gottlob Schneider FEeclogae
Physicae historiam et interpretationem corporum et rerum
naturalium continentes, Jenae et Lipsiae, I. II. 1801, und
zwar das Prooemium und I 1.2 (4,2—38, 22), ferner
14 (42, 23—46, 14). 128 (130,11—136,8). 142 (192,1
—202,14) in den Eclog. Phys. I, 209—230 (§44—113)
und den Kommentar dazu Eclog. Phys. II, 114 —131.
Schneiders (fliichtige) Kollation aus G steht in dem auf
der Berliner Kgl. Bibliothek befindlichen Exemplare der
Pariser Ausgabe S. 146—165. 169. 174. 175. 180. 181«
Ende der dreifsiger Jahre fafste sodann Friedrich Haase,
wohl angeregt durch Xenophons dexsdorpoviov molirele,
welche er 1833 herausgegeben hatte, den Entschlufs, die
griechischen Kriegsschriftsteller und darunter von Herons
Werken aufser den Belopoilka und der Cheiroballistra
auch die Pneumatik, die Automaten und die Dioptra zu
bearbeiten. Vgl Fr. Haase Uber die griechischen und latei-
nischen Kriegsschrifisteller. Neue Jahrb. f. Phil. u. Pidag.
XIV, 1835, 8. 112 und Tr. Haase De militarium scrip-
torum Graecorum et Latinorum omnium editione instituenda
narratio Berolini 1847. Die Heronischen Schriften waren
nach 8. 9 der letzteren Schrift fiir den 3. Band vor-
gesehen. Zur Pneumatik hatte Haase 1838 und 1839 in
Paris die Hss. 2428, 2512, 2515. Coisl. 158 ganz ver-
glichen, andere wenigstens eingesehen (s. oben Kap. 1), in
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Strafsburg Argentor. C III 6 ganz, in Miinchen Monac.
gr. 431 im griechischen Texte teilweise kollationiert, die
lateinische Ubersetzung des Monacensis gr. 431 aber ganz
abgeschrieben. Das Unternehmen ist leider mnicht zur
Ausfibhrung gekommen. Haases sorgfiltige Kollationen
sind aber zum Gliick erhalten und befinden sich jetzt im
Besitze von R. Schone. Sie standen mir fast 6 Jahre zur
Verfiigung (s. oben S.12 Anm. 2).

BEinzelne Abschnitte sind nach der Pariser Ausgabe
verdffentlicht von

G. Walther Veferum Scriptorum Loci aliguot physict
propositi tabulisque illustrati Wismariae 1844, Mit 4 Tafeln
in Steindruck. (Gymnasialprogramm.)?)

Nach einer kurzen geschichtlichen Vorbemerkung ent-
hilt die Schrift S. 3—5 Heron. Pneum. I14.116 (90, 5
didpogor . . . 98, 2 dmoredeiv), 8. 7—8 Vitruv X 18,
S.11—14 Heron. Pneum. I 42 (rechts daneben nochmals
die einschligigen Stellen aus Vitruv), S. 17 Vitruv IX 9,
4—7 (s. auch Vol.I 8. 492, 19f). 8. 5—6. 9—11.
14—16. 18—21 stehen die Anmerkungen zu den ent-
sprechenden Abschnitten.?) Die Figuren gehoren zu den
oben erwihnten Abschnitten (vgl. Fig. 48, 17 (bezw. 17%),
124, 438, 48% 43" 77) und sind, ohne Benutzung hand-
schriftlicher Figuren, mehr oder weniger freie Rekon-
struktionen nach der Pariser Ausgabe. Die Figuren zu
Vitruv beruben natiirlich erst recht auf freier Erfindung.

Hss. hat Walther nicht benutzt. Einige leichtere Fehler
der Pariser Ausgabe sind verbessert. Vgl noch Vol. I
8. XXXVII. XL.

1) Ich verdanke ein Exemplar dieser in den Bibliotheken
selten vorhandenen Schrift der Giite des Hrn. Gymnasialdirektors
Dr. Bolle in Wismanr.

2) 8. 22 stellt Walther fiir spiter die Verffentlichung der
hydranlischen Maschine des Kiesibios, der Hebevorrichtungen,
des Distanzmessers und der Geschiitzvorrichtungen Herons in
Aussicht. Dafs die Verdffentlichung .wirklich erfolgt sei, ist
uns nicht bekannt.
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Ferner soll nach Passow Griech. Worterd. 4. Audl. II, 56
auch Dr. Friedrich Schultze eine Ausgabe beabsichtigt haben.

Auch Graux hatte nach de Rochas Pnreum. de Héron
S. 1 die Absicht, die Pneumatik Herons griechisch zu
bearbeiten. Das bestiitigen allerdings mehrere kleine
Notizen in Graux’ Hss.-Katalogen, aus denen ersichtlich
ist, dafs er sich mit der Heronischen Uberlieferung etwas
beschiftigt hatte.

Schliefslich ist 1893 unter Benutzung des Haaseschen
Apparates, der Kollation Schneiders von G und der
Varianten von Hs. 4 eine kritische Bearbeitung des Pro-
oemiums (4, 1—28, 15) erschienen von

H. Diels Uber das physikalische System des Straton.
Sitzgsber. d. Kgl. Preuls. Akademie der Wissenschaften zu
Berlin IX, 1893, 5. 120—127.

Die vorliegende Ausgabe ist, soweit es sich um die
Pneumatik und die Automaten handelt, durch H. Diels
angeregt, die Ausdehnung des urspriinglichen Planes auf
die tibrigen Heronischen Schriften durch R. Schone. Beide
haben unablissig ihr Interesse fiir diese Ausgabe durch
Rat und That an den Tag gelegt.

Die Vorarbeiten fiir dieselbe hatten sich der Unter-
stiitzung der Kgl. Preuls. Akademie der Wissenschaften
zu erfreuen. Durch ein Reisestipendium fiir Italien wurde
es mir 1894 ermdglicht, viele italienische Hss. zu unter-
suchen und die wichtigste (A) an Ort und Stelle zu
kollationieren. Die Kgl. Akademie bat damit zur Er-
filllung eines Wunsches beigetragen, den einst ihr Stifter
(Leibniz Werke VII, 154) #dulserte: ‘Desiderantur adhue
pleraque Heronis quae uno corpore complecti non inutile
foret.”

Die Pseudo-Heronische Pneumatik wird jetzt zum
ersten Male gedruckt.

2. Lateinisch.

Wie viele andere Schriften des Altertums, so erschien
auch Herons Pneumatik frither lateinisch als griechisch.
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Der erste, welcher aus Herons Pneumatik etwas publi-
zierte, war Giorgio Valla') (7} 1499) aus Piacenza, seit
1486 in Venedig. In seinem grofsen Sammelwerke?), das
nach G. Vallas Tode dessen Sohn Johann Peter Valla
1501 in Venedig bei Aldus herausgab und dem Fiirsten
Johann Jacob Trivulzio widmete, handelt XV, 1 ‘de spiri-
talibus’. Dieses ganze Kapitel ist weiter nichts als ein
Auszug aus Herons Pneumatik. Valla nennt aber Heron
an dieser Stelle mit keiner Silbe, obwohl letzterer bei den
mathematischen Schriften (De expet. et fug. reb. X, 1
Blatt n IT%, n ITI¥ und sonst) als Heron Alexandrinus oder
Heron mechanicus erwihnt wird. Darum wird Valla von
Konrad Gesner 1545 in der Bibliotheco Universalis Fol. 273*%)
und vom Jesuitenpater Kaspar Schott*) in Bezug auf die
Druckwerke des Plagiats beschuldigt, wihrend Heiberg?)
darauf hinweist, dafs die Nichterw#hnung seiner Quelle
auch sonst Vallas Manier entspreche. Georg Valla besals
eine griechische Heronshs. nach einer Notiz des Janus
Laskaris (Centr. f. Bibl. I, 383). Auch Schott erwihnt
dies als feststehende Thatsache, indem er sich auf das
Zeugnis des Joseph Ceredus aus Piacenza beruft. Welcher
Art sie gewesen sein mufs, lifst sich aus Vallas latei-
nischer Ubersetzung noch erkennen. Diese enthilt folgende
Abschnitte der Pneumatik: I, 1—5 (8. 28, 20 e bis

1) Vgl. J. L. Heiberg Die Archimedeshandschrift Geory
Vallas. Phil. XLII (1883) 8. 435; Centralblatt fiir Bibliotheks-
wesen I, 383 und Neue Jahrbiich. Suppl. XTI, 377 (iiber Vallas
De expetendis et fugiendis rebus).

2) Georgii Vallae Placentini de expetendis et fugiendis rebus
opus. Venetiis in aedibus Aldi Romani impensa ac studio
Joannis Petri Vallae filii pientiss. mense Decembri MDIL

8) ‘Nos sane observavimus Georgium Vallam a Graecis
permulta dissimulanter esse mutuatum.’

4) P. Gasparis Schotti Mechanjca hydraulico-pneumatica,
Frankfurt 1657, S. 10.

8) J. L. Heiberg Nogle Eftervirkninger af graesk Mechantk
in desn Kongelige Videnskabernes Selskabs Forhandlinger
1886 S. 4.
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S. 52, 17 oftwg). Hier fihrt Valla (a. a. O. letztes Blatt
[Riickseite Z. 28] von Quaternio z) fort: ‘Sit structura
qua maxime volumus ratione, sitque in eo aqua ad vinum
dupla’. Daraus ergiebt sich (s. Bd. I 8. 118, 23 Anm.),
dafs Vallas Vorlage die gekiirzte Pneumatik enthielt.
Das wird bereits in einer Randnotiz des jetzigen Lau-
dianus 51, eines ehemaligen Augustanus (s. 8. 21), an-
gedeutet Es folgt nun unmittelbar I, 24—27 (120, 1
@ v — 130, 9 ot M croplov), I, 38 (174 11 Neioxov
(Crisci Valla) — 178, 25 ideren), 1, 40 (182, 8—1886, 5),
1, 43 (202, 16—206, 4), II, 1 (208, 5—212, 8), I, 8. 9.
(224,2—296, 9, T, 11. 12 (228, 13— 234, 6), II, 14 (238, 2
—242, 7, I, 16 (246, 5—248,16), II, 19 (256,2—258, 10
gvijoerar, der Rest des Kapitels fehlt), II, 25. 26 (276, 2
—282, 13), II, 28——31 (288, 9—298, 6). D1e Hs. gehort
zu dexgemgen Gruppe, zu welcher auch Marcianus 263
und Laurentianus 86, 28 (s. oben 8. 87) u. a. gehéren;
denn auch dort steht 174, 11 Keloxov statt Nefoxov und
256, 6 windos (circuli Valla) statt xdeSor. Aber 178, 1
haben beide Hss. richtig éwetdnévra, wihrend Valla mit
schlechteren (Zmilnp®évra) ‘assumpta’ dbersetzt. Danach
ist es zum mindesten zweifelhaft, ob Valla den Marcianus
selbst benutzte. Die von Valla beigegebenen TFiguren
sind die handschriftlichen. Ein Prinzip fiir die Auswahl
der tibersetzten Abschnitte ist nicht erkennbar. Die Uber-
setzung schliefst sich ziemlich gemau an den griechischen
Text an, geht aber an mehreren Stellen fehl. So wird
48,6 doror bis 46, 10 olpwye von Valla sinnlos tibersetzt:
‘eritque fluxus equalis ei quae habet extra siphonem ex-
cessum, quem excedit pars inferior aquae superficie. is
fluxus semper idem quandoquidem ipsi vasis exinanitioni
consentit etiam lebes cum siphone’.  Ebenso falsch
30, 11. 12 1fjg ... pog&g durch ‘delationis pars superior’,
52, 9 sinnlos &g w0 ¥t rvamewdregov xté (convertamus
cochleam) ‘in adhuc humiliorem, ut sit op. regulamentum’,
oreyvég 120, 6. 15. 276,2 und sonst durch ‘angustus’,
SwePifrne 40,3 und sonst durch “circinus’, mwvgdg dmro-
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pévov 174,11 ‘igne attingente’, 248, 4 xoraleipdiiceros
“deficiet’, dradyrov 210, 4. 258, 6. 8. 9 “manubrium’, xyle-
vevéoBw 232, 11. 294, 8 ‘ferveat’, lelw 294, 12 u. d.
‘meatus’, i xglxov megdysofor 294, 12 ‘discretionem
adhibere’, &ovrog 296, 11 ‘effundente’ (eine fehlerhafte
Variante #xyfovrog ist nicht bekannt). Auch sonst fehlt
es nicht an Ungenauigkeiten. Obwohl also nicht viel
Gutes iiber Vallas Ubersetzung zu sagen ist, so mufs man
sich immer gegenwirtig halten, dafls es sich hier um den
allerersten Versuch einer Interpretation handelt, zu einer
Zeit, wo es fast ginzlich an entsprechenden Hilfsmitteln
fehlte. Vallas Ubersetzung behsilt immer das Verdienst,
das Interesse fiir diese Dinge befordert zu haben.

Bs folgt nunmehr diejenige Ubersetzung, auf welcher
im Ausgange des 16. und fast im ganzen 17. Jahrh. alles
beruhte, was man von Heron wulste:

Heronis Alexandrini Spiritalium liber a Federico Com-
mandino Urbinate ex Graeco nuper in Latinum conversus.
Cum privilegio Gregorij XIII. Pont. Max. Urbini 1575.
(Dem Kardinal Giulio della Rovere gewidmet.)

Diese Ubersetzung ist erst nach Commandinos?) Tode
(f 1575) von dessen Schwiegersohne Valerius Spaciolus
herausgegeben. Eine zweite, abgesehen von der Korrektur
einiger Druckfehler, unvertinderte Auflage erschien ‘Parisiis
1583°, eine dritte, an Stelle der Vorrede des Spaciolus
mit neuer, kurzer Vorbemerkung versehene, sonst bis auf
einige Figuren unverinderte “Amstelodami 1680°. (Im
Anhang dazu: Quatuor Theoremata adiuncta Spiritalibus
Heronis per M. J. B. Aleottum.) In dieser Ubersetzung
werden zum ersten Male rekonstruierte Figuren gegeben.?)

1) Vgl. Vita di Federico Commandino seritta da Monsignor
Bernardino Baldi da Urbino Abate di Guastalla 1587 in dem
Giornal de’ letterati d’ Ttalia XTX, 140—185, Venezia 1714.

2) Ihr Urheber soll nicht Commandino selbst, sondern sein
Schiiler Bernardino Baldi gewesen sein. Denn Ireneo Affo Vita
di Monsignore Bernardino Baldi da Urbino Parma 1783 8. 6
erzihlt: ‘Essi (ndmlich il Battiferri, lo Scarloncino) c¢i narrano



DRUCKE DER PNEUMATIK, 127

Commandino giebt die Pneumatik in einem Buche
in folgender Ordnung: Procem. I 1—41. TI 1.2.4—21,
24—33. 3. 22. 23. 34. 35. 1 42. 43. Es fehlen also
I 36. 37. Welche Hs. benutzte Commandino? Es konnte
scheinen, als sei es eine der Hs. M #hnliche gewesen:
118, 28 clpwve cverjoncdar, £ ob olvog nal Hdwg &mi-
oedevos ¢ v Boviduede Aéye M (auch in der unvoll-
stindigen Hs. 52.): “tubum constituere, a quo fluat aqua
et vinum in quacumque voluerimus proportione’ Comm.!)
M selbst kann jedenfalls, auch abgesehen von der ab-
weichenden Kapitelfolge, die Vorlage Commandinos nicht
gewesen sein. Denn 240, 12—14 hat M % 700 «d &y-
yelov 0 Vyeov moocuvaffcerar xal 6 dlo ik vob u
tgumijuatog mepeicelevostar (das Gesperrte steht auf dem
Rande in M, in den meisten Hss. fehlt 240, 12 {dwe
... 240, 14 éypelov): ‘ex AD humidum ascendet per
tubum KL, et aér per foramen M ingredietur’ Comm.
Merkwiirdig ist, dafs Commandino IT 24 (270, 19—23)
die Lucke nach b ausfullt: ‘Lucernae constructio, ut si
oleum diminutum sit, in accensione lucernae aqua infusa
lucerna oleo repleatur’ Comm.?) Noch auffslliger ist die
Versetzung von I 42. 43 hinter II 35. Dazu giebt es in
den griechischen Hss. kein Analogon, wohl aber in Buranas

che il Commandino 'servissi del Baldi specialmente nel
disegnar le figure che ornar dovevano il suo Euclide, Pappo
ed Erone.” Jedenfalls sind sie aber dann unter Anleitung
Commandinos gemacht, da Baldi selbst erklirt, die Regeln der
Perspektive von Commandino gelernt zu haben (Baldi Autom.
Fol. 9%). Vgl. ebenda die Worte Baldis: ‘Federico Commandino
tradusse le spiritali in latino e le illustrd di figure’. In Fig. 47
(bei Comm. Fol. 717) zeigt die Lage der Biegungen, dals Com-
mandino von der Reaktion ausstrémender Luft noch gar keine
Ahnung hat.

1) Burana iibersetzt: ‘Tubum constituere, a quo mixtum
fluet aquae et vini in quacumgque voluerimus proportione’
(vgl. 118, 26f).

2) Burana tibersetzt: ‘Lucernae constructio, ut oleo dimi-
nuto in accensione lucernae aqua infusa lucerna[m] oleo re-
pleatur.’
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lateinischer Ubersetzung. Es liegt daher der Verdacht
nahe, dafs Commandino die letztere hier und da benutzt
habe, zumal dies noch durch einige Stellen in Commandinos
Ubersetzung: beststigh zu werden scheint, z. B. hat 74, 10
pur Burana ‘ad exteriorem partem’ (simtliche grie-
chischen Hss. haben &l 70 #oo pégog), ebenso Comman-
dino Fol. 20" ‘in partem exteriorem’, 90, 6 fehlt in a
3 mayvréewv, was D hat, entsprechend Burana ‘aut cras-
siores’, ebenso Commandino Fol. 24* ‘vel crassioribus’,
92, 11 Exacrov pog wdv overyplowy &lg Exactov oveov dmo-
megoTodrar xavd ©O orépe steht nur in b, daher Burana
‘unaquaeque enim syringularum in unamquamque aviculam
terminatur secundum os’, dies hat Wort fiir Wort auch
Commandino 24% und 24¥: ‘unaquaeque enim syringularum
in unamquamque aviculam secundum os terminatur’, 134, 1
dvomvritovr: (verderbt in dvamorifovrs) ‘in vase potui
(aquam) exhibente’ Burana, genau so auch Commandino
Tol. 84", Indessen ist Buranas Ubersetzung nicht durch-
gehends, sondern nur an bemerkenswerten Stellen benutzt.
Die griechische Hs. aber, welche Commandino hatte, ge-
horte ohne Zweifel zur schlechteren Klasse: 4, 12 ex
parvis levibusque corporibus u. a. Im allgemeinen ist die
Ubersetzung fliefsend und lesbar. Grobe Milsverstindnisse
sind uns nicht aufgefallen, wenngleich es nicht an kleineren
Versehen fehlt, die sich fibrigens in der zweiten und
dritten Auflage wiederholen, z. B. 180, 11 Zmagel attrahet
statt tollet (infolgedessen ist auch Commandinos Figur
falsch gezeichnet), 266,11 6 Adyvog ellychnium (s. dber
diesen bemerkenswerten Fehler Abh. zur Gesch. der Math.
VII, 206 Anm.), 304, 18 10 Seguéravov frigidissima(f).")

Von Buranas Ubersetzung ist das Prooemium ganz
und sonst Anfang und Schlufs der einzelnen Kapitel®) nebst
Varianten als Probe abgedruckt bei

1) Natiirlich hat die Pariser Ausgabe diese Fehler alle
getreulich und gedankenlos wiedergegeben.

2) Ich bemerke, dafs jetzt in Buch II der vorliegenden
Ausgabe die Kapitel etwas anders numeriert sind, weil das-
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W. Schmidt Das Prooemium der Pneumatik des Heron
von Alexandria in lateinischer Ubersetzung Braunschweig
1894 8. 8—18. 25—27. 31—38. (Progr. des Real-
gymnasiums.)?)

3. Italienisch.

Die ilteste italienische Ubersetzung scheint die des
Prooemiums zu sein, welche 1582 Bernardo Davanzati
anfertigte und dem Architekten Bernardo Buontalenti
widmete. Das Original befindet sich in der Palatina.
Sie ist herausgegeben durch

C. Gargiolli und F. Martini Della natura del voto di
Erone Alessandrino wvolgarizzamento inedito di Bernardo
Davanzati Firenze 1862.

Davanzatis Ubersetzung ist ziemlich frei, so dafs seine
Vorlage schwer zu bestimmen ist. 6, 22—23 (uy . . .
Jegubrnre) ‘mon vi adducono caldeza’ Dav. S.15 lehnt
sich an Commandino an: ‘neque in eo ... caliditatem
inducunt’. Sollte Davanzati aber eine griechische Vorlage
gehabt haben, so gehérte sie vermutlich der schlechteren
Klasse an: 4, 12 ‘di corpicelli minuti e leggieri’ (8. 13).
Er hat tibrigens kein Bedenken getragen zu interpolieren:
8, 23ff. ‘Fanno il medesimo cotali ampolette di vetro a
guisa di pepaiuole fatte per trastullo de’ fanciulli,
che succiatone l'aria quanto si pud e messo il buco nell’
acqua’ (S. 16) w. s. w., 26, 17f. ‘T lumi entrano !’ un nell’
altro: e 1’ uno specchio all’ altro rende: e le molte

jenige Kapitel, welches frither II 6 war, jetzt in 16 und II 7
zerfallt. Dals die Ubersetzung von Burana stamme, war mir
damals noch nicht bekannt. (S. oben S. 49.)

1) Nach Prou La science des phil. S. 79, der sich daselbst
auf Libes Hust. de la_ phys. beruft, soll Regiomontanus die
Pneumatik zuerst ins Lateinische tbersetzt haben. Ich muls
diese Notiz fir irrtimlich halten, da nach freundlicher Mit-
teilung des stiéidtischen Archivars Hrn. Mummenhoff in Niirn-
berg eine solche handschriftliche {bersetzung nicht existiert.
Der Irrtum berubt vermutlich auf Verwechslung mit der von
Regiomontanus beabsichtigten Ausgabe.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. (Suppl.) 9
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lucerne fanno maggior splendore, perché tutti i lumi
(lumi also richtige .Konjektur) da ogni banda penetran
Pun nelt altro’. Ubrigens befindet sich Davanzati, wie
spiter J. A. Schmidt a. a. 0., in dem Irrtume, dals Herons
Lehre vom Valkuum sich auf Demokrit und Epikur griinde.

Nach der Vorbemerkung S. 6 hat Oreste Vannocei
Biringucci die ganze Pneumatik fir denselben Buontalenti
italienisch #bersetzt. Das Manuskript dieser Ubersetzung
soll in der Biblioteca Sanese (Siena??) aufbewahrt werden.

Der Zeit nach folgen

Gli artifitiosi et curiosi moti spiritali di Herrone (so}
tradotti da M. Gio. Battista Aleotti d’Argenta. Ferrara
1589. (Alfons II. von Este, Herzog von Ferrara, ge-
widmet.) Eine zweite Auflage ist 1647 in Bologna er-
schienen.

Diese Ubersetzung ist von Commandino abhingig. In
den TFiguren sind nur unwesentliche Kleinigkeiten ge-
sndert. Fig. 47 ist wie bei Commandino ohne Kenntnis
der Reaktion ausstromender Luft gezeichnet. Fig. 67
fehlt. Das entsprechende Kapitel ist durch eine kurze
Bemerkung ersetzt. Im Texte, der Zahl und Folge der
Kapitel wie bei Commandino aufweist, finden sich dieselben
Fehler wie bei Commandino: 180, 11 Zmegei “tirers a se’,
(266,11 ist getindert), 304,18 w0 Jegudrozov ‘freddissima’.
92, 11 ist der Zusatz (aus b) noch erweitert: ‘ciascuna
canna sia melli piedi e corpo degli uccelli in maniera
accommodata che per la bocca di essi mandi stridore”
(Aleotti 8. 24).%)

1) Auch sonst finden sich kleine Zusitze, z. B. 92, 2 ‘questo
habbia molte canne che passino nel corpo del vaso grande
molto ben turate 4’ intorno su’l coperchio di esso si come nella
sopraseritta dissi e come per essempio in LM’. Der Zusatz
ist dadurch veranlafst, dals Aleotti questo auf den Trichter
statt den Behilter bezog. Zwischen Prooemium und I 1 steht
*Aggiunta dell’ Aleotti intorno al non poter essere alecun vacuo
nd poter lo Elemento dell’ Aria star compresso’ (Aleotti 8. 8;
es sind noch einige Beispiele hinzugefiigt).
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Spiritali di Herone Alessandrino ridotti in lingua vol-
gare da Alessandro Giorgi da Urbino. In Urbine 1592.
(Die 2. Auflage erschien ‘In Venezia 1595’.)

In der Widmung an den Herzog von Urbino, Francesco
Maria Feltrio della Rovere, erwihnt Giorgi ‘alcuni testi
antichi rimasti nella sua (nfimlich Commandinos) heredity’,
ferner ‘testi greci di Roma (nach Fol. 49" Anm. ein
Vaticanus) e di Bologna’ (s. oben S. 19). Auch deutet
er an, dals Hermolao Barbaro (f 1495?) eine italienische
Ubersetzung der Pneumatik angefertigt zu haben scheine.’)
Fol. 7—80%) steht Giorgis italienische Ubersetzung der
Pneumatik mit einigen kurzen Anmerkungen, welche sich
meist auf die Erklirung von griechischen Fachausdriicken
beziehen. Die Figuren stimmen genau mit den Com-
mondinoschen bis auf Fig. 41, wo das Rohrchen mo®)
hinzugefiigt ist, tiberein. Ordnung und Zahl der Kapitel
wie bei Commandino. Auch bei der Ubersetzung hat
Giorgi Commandinos Ubersetzung benutzt, die er wieder-
holt im Wortlaute citiert. Ferner teilt er, wie schon
die fritheren, 180, 11 mit Commandino den Fehler ‘tirard’
(so) far émogei, 266, 11 & Adywog ‘il lucignolo’ der Docht,
korrigiert aber 304, 18 ‘caldissima’. Schliefslich schiebt
er 92,11 mit demselben ein: ‘peroche ciaseuna di quelle
sampognette finisce nella bocca di qualch’ uno di quelli
uceelli’. Die Abhingigkeit Giorgis von Commandino ist also
unzweifelhaft. Dennoch hat er daneben die erwihnten

1) ‘Nel commentario del cap. XIII. del lib. X (sc. di Vi-
truvio) disse (sc. Barbaro) apertamente che haveva posto in
lingua nostra quest’ opera istessa’ (nimlich Herons Pneumatik).
Davon ist bis jetzt nichts weiter bekannt.

2) Fol. 17 u. 17 geht eine ‘Breve descrittione della vita di
Herone Alessandrino’ vorauf, in welcher er mit Unrecht zwischen
dem Verfasser der Pneumatik und dem der Belopoiika einen
Unterschied macht, Fol. 2—6 ‘Introduttione di Alessandro
Giorgi alli Spiritali di Herone’ (Fol. 27 hilt Giorgi mit Com-
mandino daran fest, dals die Pneumatik nur ein Buch bildeten).

3) Dies hat auch die Pariser Ausgabe in &hnlicher Weise
zugefiigt.

9*



132 EINLEITUNG.,

griechisechen Hss. verglichen und hat auch herausgefunden,
dafs der Vaticanus vielfach abwich, wir wiirden sagen,
dafs er mit B geht. An mehreren Stellen hat Giorgi
némlich seiner Ubersetzung b zu Grunde gelegt, z. B. II 1
(210,20—238. 25—27.212,21)%), 11 3 (214,13—216,17),
welches teilweise nach b gegeben wird.?) Doch ist nach
a die Ubersetzung der Worte mgdg 0f . . . wdumavov
214, 6—11 und 216, 1—4 Seopcsviuevog . . . swlijve sin-
geschoben. Wir haben also in I 3 eine bewulste Kon-
tamination vor uns. Welchen Vaticanus benutzte Giorgi?
Man denkt unwillkiirlich an den Vaticano-Palatinus 60,
welcher auch b enthslt. Indessen kann dieser erst 1623
der Vaticana einverleibt sein, wihrend die Ubersetzung
schon 1592 erschien. Ob aber noch ein anderer Vaticanus b
oder auch nur Teile davon enth#lt, vermag ich nicht zu
sagen, da es mir bei den langen Ferien der Vaticana
nicht vergonnt war, sie selbst zu betreten. Dafs am
Schlusse IT 36. 37 fehlen, hat Giorgi sehr wohl bemerkt,
aber die Kapitel sind ihm ‘cosl male trattati dal tempo’
erschienen, dafs er darauf verzichtet hat. Schlielslich

1) Giorgi Fol. 487, 29—49, 1 ‘e I’ aria si partird per lo
spiraglio H E dunque chiara cosa che anco la palla C si
empira di acqua o per la canna DE o per il foro L’, Giorgi
49, 8—4 ‘ma bisogna che il foro L e la bocca F della canna
sieno nel fondo della palla vicini un Valtro’.

2) Ich setze einige bemerkenswerte Stellen her: ‘Se sard
acceso il fuoco sopra d' un altare, gli animali che vi sono
parera (so) che ballino. Sia 1’ altare ABCD e'l focolare sopra
quello acceso EF, dalla cima del quale mandisi una canna GH
(H = &) fino al posamento dell’ altare, la parte della quale
che & in H, quivi si rivolga sopra il suo cnodace e I' altra
che & in G(= %) volgasi dentro una tromba che sia
congiunta al focolare...a queste canne congiungasi
un timpano IKLM ... se accenderemo il fuoco nel focolare,
verrd @ riscaldarsi ' aria e passard per la tromba nella
canna e dalla canna vemendo discacciata per I’ altre
canne piccole e avogliendosi per il voto dell’ altare
rivolge la canna ed il timpano (das Gesperrte wieder
nach a), sopra il quale sono gli animali, onde parerd (= parrd)
che ballino.” (Giorgi Fol. 72 r und v))
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darf nicht unerwihnt bleiben, dafs Giorgi auch eine alte
lateinische Ubersetzung benutzte. Das kann keine andere
sein als die von Burana.l)

Auf den Irrtum, dafs Giambattista della Porta eine
Ubersetzung von Herons Pneumatik verfafst habe, ist
schon in dem Abh. z. Gesch. d. Math. VIII, 198 hin-
gewiesen.?)

4. Spanisch.

Nach Graux Origin. du fords grec de UEscurial Paris
1880 8. 119, welcher sich daselbst auf Nicolas Antonio
Bibliotheca hispana nova 1, 124 beruft, soll es eine mir
sonst unbekannte spanische Ubersetzung geben mit dem
Titel

Hieron Alexandrino de los Pnreumaticos o maquinas
que se hacen por atraction de vacio.®)

1) Giorgi Fol. 87 Anm.: Una traduttione latina antica
aggiunge nel fine di questo theorema (= 129) il modo per
fare che quell’ acqua medesima uscita dal sifone MNX vadi
nel vaso dove si offerisce da bere all’ animale’. Vgl
damit Burana: ‘sit per effluxum qui est per MNX permeato-
rem vas quoddam motum quod effluentem (Hss. -ter) sus-
cipiat aquam, et per ipsum iterum poculum replebi-
tur’ (= 140, 20—23). (Aus Versehen wiederholt. 8. 8. 52))

2) Nach Argelati Biblioteca deglé wolgarizzator: Milano
1767, I, 27 sollen in der Ambrosiana unter den italienischen
Hss. (Nr. 287 in 4%) aus dem 16. Jahrh. sich befinden (von
einem Anonymus) Invenzioni curiose d’ Erome Alessandrino di
gettt d’ aqua a forza di vento ed 4l trattato delle cose che si
trovano moventt per Se tradotto dal Greco da Incerto, ebenso
nach Pasini II, 457 in Turin in einer Hs. des 17. Jahrh. IL¢
Spiritali di Herone Alessandrino tradotti in lingua Laliana da
Don Pedro d’ Agnaio Spagnuolo, illustrati di facili e chiare
dimostrationi et arrichiti di molti belli e vaghi dissegni di
arti(fidcj 4’ aqua che si ritrovano in Toscana. Die letzteren
sollen Karl Emanuel I. von Savoyen gewidmet sein. Da ich
weder die eine noch die andere Hs. gesehen habe, kann ich
mich nicht dartiber Zuflsern.

3) Ob handschriftlich oder gedruckt, ist mir ebensowenig
bekannt. Ich kann nicht einmal fiir die Korrektheit des Titels
einstehen.
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5. Deutsch.

Agathus Cariol) Heronis Alexandrini Wunder- Buch
von ILufft- und Wasser-Kiinsten, welche von Friderich
Commandino von Urbin aus dem Griegischen (so) in das
Lateinische itbersetzt. Franckfurt am Mayn 1693%) (so
in dem mir vorliegenden Exemplare der Gottinger Univ.-
Biblioth., nicht Bamberg 1688).

Figuren (8. 33 und 34, Fig. 10 u. 11 (zu I9.10)
vertauscht), Zahl und Folge der Kapitel genau wie in
Commandinos dritter Ausgabe (1680). Dieselben Uber-
setzungsfehler: 180, 11 émwogel ‘ansich ziehet’, 266, 11
6 Miyvog “der Tacht’ (= Docht), 304, 18 20 Sspudrasov
‘das kalte Wasser’. An der Abhiingigkeit von Commandino,
auf den schon der Titel verweist, ist kein Zweifel. Das
Deutsch ist mangelhaft, zuweilen ohne den griechischen
Text kaum verstindlich:®)

Friedrich von Drieberg Die pneumatischer Erfindungen
der Griechen. Mit Kupfern. Berlin 1822.

1) Cario soll nach Jéchers Gelehrtenlexikon Pseudonym fiir
den Wiirttemberger Tobias Nislen sein.

2) Dafs dies etwa eine 2. Auflage sei, ist nirgends an-
gedeutet. Doch darf ich nicht verschweigen, dafs das Titel-
blatt und das darauf folgende im Gottinger Exemplare ein-

eklebt sind. Giinther Gesch. d. Math. . Naturw. 1. Altert.
.265 Anm. 7 scheint ein Exemplar von 1688 mit dem Druckort
Frankfurt a. M. in Hinden gehabt zu haben.

8) Ich gebe den Anfang als Probe: ‘Das Bemiihen oder
Umbgehen mit den Lufft- und Wasser-Kiinsten ist von denen
Alten, sowol Philosophis als Mechanieis in hohem Werth ge-
halten worden: von disen zwar, wegen seines Gewalts und
aulsrichteten Vermtgen, von jenen aber wegen mit den Siinnen
begreiffender Ursachen. Dahero wir fiir nothwendig zuseyn
erachtet, das jenige so von alters hero wissend, in richtige
Ordnung zubringen, anch difs so von uns selbst erfunden, an
Tag zugeben’ — Wenn Cario in der Einleitung bemerkt, dals
die von Commandino iibersetzte Pneumatik von Baldi in
Aungsburg griechisch herausgegeben sei, so ist das eine Ver-
wechslung mit Baldis Ausgabe dér Belopoiika (1616). Sie
beruht ohne Zweifel aunf flichtigem Lesen der Vorbemerkung
von Commandinos 3. Ausgabe (1680).
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Das Buch enthilt einzelne Stiicke aus Herons
Pneumatik, die bald im Anschluls an das Griechische
ibersetzt, bald gekiirzt, bald frei kommentiert sind. Es
umfafst in freier Folge Prooem. 4, 1—6, 14. 6, 27—8, 5.
8,17—10, 5. 10, 9—10. 16, 26—22, 13. 24, 20—26, 5.
22,14—24,18. IT'1. 6. 2. 3. 13. I113. I 7—8. 10—11.
28. 9 (dazu 22). 12. 23. 14—16. 19. 29. 35. 37. 39.
1. 6. 11. 8. 14. 17. 27. 3. 22. 110 (zum Teil). 28.
42. 43. Willkarliche Anderungen oder Zusitze finden sich
z B. 8. 17. 20. 21. 25. 26. 27. 31—385. 39. 41, 43.
56. 57. 61 u. sonst. Einige Milsverstindnisse sind mit
untergelaufen, wie S. 20. 41. 55. Die Figuren sind neu.!)
Mit Kritik hat sich Drieberg nicht befalst.

6. Englisch.

Bennet Woodcroft The preumatics of Hero of Alexandria
from the original greek translated and edited Liondon 1851.
(Dem Prinzen Albert gewidmet.)

Far die Ubersetzung wurden die Lesarten von zwei
Harleiani und zwei Burneiani (s. oben S. 10 und 33)
verwertet. Und darum ist diese Ubersetzung immerhin
als ein gewisser Fortschritt zu bezeichnen. Da Woodcroft
‘Professor of Machinery in University College in London’
war, so hat er sich fiir die Ubersetzung selbst des Bei-
standes von J. G. Greenwood, ‘Professor of the Languages
and Literature of Greece and Rome in Owen’s College in
Manchester’, versichert. Von Greenwood stammt auch die
Einleitung iiber Heron und seine Werke 8. IX—XV. Die
Figuren sind nach Commandino schdn gezeichnet, von dem
auch die Bezeichnung mit der lateinischen Buchstaben
entlehnt ist. In Fig. 18 (zu I 17) ist aber die Lage der
Trompete wieder falsch wie bei Thévenot. Fig. 19. 57.
72 (Woodcroft S. 34. 74. 89) bieten zum ersten Male ein

1) Drieberg 8.2 befand sich in dem merkwiirdigen Irrtume,
dafs alle bandschriftlichen Figuren verloren seien. Er hat
Jedenfalls keine Hss. gesehen.
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richtiges Trinkhorn. Fig. 40 (bei Wooderoft 8. 59)
stimmt mit Commandino, pafst aber nun nicht zu der
richtigen Ubersetzung: ‘(the air will) raise i (the bag)
up’ fiir Zmegei 180, 11. Fig. 41 (Wooder. S. 60) ist mit
Thévenot (und Aleotti) durch Hinzufiigung des Rohrchens P
geiindert. Fig. 47 (Wooder. 8. 95) endlich sind zum ersten
Male die Biegungen richtig. Die Orgeln haben aber immer
noch ein modernes Aussehen. Die Reihenfolge der Kapitel
ist bis auf eins wie bei Commandino: Prooem. I 1—41.
II1. 2. 4—21. 25—33. 3. 22—24. 34—35. I 42—43.
II 36—37. Es sind also auch die beiden bei Commandino
am Schlusse fehlenden Kapitel hinzugefiigt. Sonst hat
Wooderoft seine Abhingigkeit von Commandino nicht ver-
leugnet, wie er ja auch mit letzterem nur ein Buch kennt,
wenngleich manches nach den griech. Hss. verbessert ist.

7. Franzosisch.

Nach der Pariser Ausgabe Praef. 8. VI ist de la Hire
der erste, welcher eine franzdsische Ubersetzung der
Pneumatik anfertigte. Sie ist aber pach H. Martin
Recherches sur la vie et les ouvrages d' Héron d' Alexandrie
in den Mémoires présentés par divers savants & UAcad.
des inser. et belles-lettres, I° série, tome IV, 1854, 8. 45
niemals erschienen und vermutlich heute verloren.

Albert de Rochas La science des philosophes et Vart
des thaumaturges dans Uantiquité Paris 1882.

Das Buch enthilt nach einer ausfiihrlichen historischen
Einleitung (8. 5—84) auf S. 85—204 eine franzdsische
Ubersetzung von Herons und auf 8. 205—218 von Philons
Pneumatik, dazn auf Tafel I—XXII die Figuren zu Heron,
auf Tafel XXTIT—XXTV nach Rose die meist handschrift-
lichen zu Philon.

Die franzdsische Ubersetzung ist nach S. 83 zunsichst
von dem Ingenieur Ernst Lacoste nach Woodcrofts englischer
Heroniibersetzung angefertigt. Unter Benutzung dieser
Arbeit hat dann de Rochas die obige franzosische Uber-
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setzung nach der Pariser Ausgabe gemacht, nicht ohne
von Woodcrofts Varianten Kenntnis genommen zu haben.
Davon giebt de Rochas eine Ubersicht in der Broschiire
Les Preumatiques de Héron d Alexandrie traduites pour
la premiére fois du grec en francais par A. de Rochas
(1883).') [Eigene textkritische Studien hat de Rochas
nicht gemacht. Auch die Figuren sind von Woodcroft
entlehnt und nur ein paar Spezialfiguren hinzugefiigt.
Aber er benutzt griechische Buchstabeh zur Bezeichnung der
Figuren. Die Fehler in den Figuren 18 und 40 sind auch
bei de Rochas stehen geblieben. Im ganzen ist de Rochas,
wenn wir von der Zugabe einiger historischen Notizen ab-
sehen, nur wenig tiber Woodcroft hinausgekommen,

Albert de Rochas Les origines de la science et ses
premiéres applications Paris (1884).

Darin sind, zuweilen unter Hinzufiigung kurzer
historischer Notizen, einzelne Abschnitte aus dem vorigen
Buche teilweise wortlich wieder abgedruckt. Die Figuren
sind hier zwar sehr elegant ausgefiibrt, aber der Fehler
in Fig. 18 (Fig. 52 bei de Rochas S. 139) ist ebensowenig
verbessert als das moderne Aussehen der Orgeln. De Rochas
wiederholt hier folgende Kapitel: II 22 (de Roch. Orig.
8. 112—114). 117 (S. 140—141). I 38 (S. 143—144).
T12 (145—146). I 21 (148—149). I 32 (149. 151).
I13 (157. 161).%) II 86. 37 (168. 171—178). I 41
(174—175). 115 (176—177). 116 (178—179). 129
(179—180). I 30 (181—182). I 4—5 (182—184).
I117 (196—198). 110—11 (198—200). 128 (202—204).
113 (205). I20 (8. 206—208). II 1 (209). II 27
(210—211). 133 (211—214). 118 (214—215). 124
(216—218). I 42—43 (220—223). I 6 (225—226).
D11 (226—227). I 21 (227). I 34—35 2228—232).

1) Darin stehen 8. 1—5 die von de Rochas bezw. schon
von Woodcroft dbersetzten griechischen Lesarten und S. 6—15
einige technische Ausdriicke mit Erliuterung.

2) Aufserdem fithren 8. 154—167 einiges aus Herons
Automaten an.
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KAPITEL XIL
DRUCKE DER AUTOMATEN.

1. Griechisch.

Veterum Mathematicorum opera.  Parisiis 1693.
S. 243 —274.

Die Pariser Ausgabe benutzte die Hss. Paris. 2428.
2432. 2519 (s. oben S.12. 31. 56), also lauter Hss. der
schlechteren Klasse. Aber selbst wenn sie bessere Hss.
gehabt hitte; wiirde sie bei der Schwierigkeit der Materie
kaum Besseres geboten haben als sie bietet, da der Heraus-
geber schon bei den einfacheren Vorrichtungen der
Pneumatik (s. oben S.118-—120) sei es seine Unfihigkeit,
sei es Mangel an gutem Willen zur Geniige an den Tag
gelegt hat. Die Figuren sind unbesehen von Baldi
(s. unten 8. 140) iibernommen. Neben dem griechischen
Texte steht die lateinische Ubersetzung von Couture, Pro-
fessor am Collége de la Marche und seit 1701 Mitglied
der Académie des . inscriptions. Wenngleich es wahr-
scheinlich ist, dafs Couture die Baldische Ubersetzung be-
nutzt hat, so zeigt er doch eine gewisse Selbstéindigkeit.

Friedrich Haase beabsichtigte auch die Automaten
herauszugeben und hatte zu dem Zwecke Argentor. C ILI 6,
Paris. 2428. 2431. Suppl. 11 ganz verglichen, Paris. 2434.
2519. 2520 wenigstens eingesehen.

V. Prou Les thédtres d’automates en Gréce au II° sidcle
avant l'dre chrétienne d’aprds les Adrouaromoring d’Héron
d’Alexandrie. Mémoires présentés par divers savants &
PAcadémie des inser. I° sér. IX, 1884, S. 206—248.

Nach einer historischen FEinleitung (8. 117—130),
einer Mitteilung ither die benuizten Hss. (Paris. 2428.
2430. 2432. 2434. 2519. 2520. Suppl. 11) und einer
lingeren Besprechung der angeblichen Liicke giebt Prou
S. 188—150 einen Uberblick tiber den fahrenden Auto-
maten, 8. 151—158 iiber den stehenden und iber die
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Naupliussage und erdrtert S. 159-—205 verschiedene
technische Einrichtungen beider Automaten. Darauf erst
folgt 8. 206 ff. der griechische Text nur der stehenden
Automaten (== Autom. 404, 5—452, 12) mit franzésischer
Ubersetzung darunter. In den Anmerkungen stehen auch
einige Varianten der Pariser Hss. und Excerpte aus den
Ubersetzungen von Baldi, Auria und Couture. Trotz
einzelner Verbesserungen hat Prou fir diesen schwierigen
Abschnitt der Automaten keinen sicheren Grund gelegt.

Abgesehen davon, dafs die Blattversetzung und Inter-
polationen nicht erkannt sind, zeigt sich Prou auch {ber
fundamentale Heronische Prinzipien im Unklaren, wie
z. B. 358, 9, wenn er &dy (Prou 8. 167) vermutet. Eine
gleiche sachliche Unkenntnis verrdt er 342, 17 mit der
Konjektur émwdioavrag (Prou 8. 143). Vollig unverstind-
lich war mir 436, 15ff. Ich gebe die Worte nach Prou
S. 235: Adijlov oty Gr, wmedv tijs omdgrov EAxvedsiong
(dies ist richtig hergestellt, schon Baldi hat ‘tirata’) dmo
tije Aeleg, mold uégog Tol ydorov wud Tayd EmethndhoeTar
dtove OK (v o e 10 vlumevov) 76 NE  Auch die
Ubersetzung hat mich nicht klager gemacht: ‘Il suit de
1 qu'aux petits déplacements de ce cordon sous laction
du contrepoids correspondront des longueurs beaucoup plus
grandes du papier NJE, qui sera rapidement en-
roulé par la rotation sur l’arbre O®K qui porte le
tambour.’!) Ist es nicht besser, in solchen Fillen die
iiberlieferten Worte im Texte zu belassen und zu sagen:
Ich weils keinen Rat, anstatt unverstindliche und un-
verstandene Dinge in den Text zu setzen? Nach diesen
Proben wird man es gewils berechtigt finden, wenn ich in
der Anfihrung der Prouschen Anderungsvorschlige mir
einige Zuriickhaltung auferlegt habe.

Fir die vorliegende Ausgabe, in welcher zugleich die
erste deutsche Ubersetzung erscheint, hatte ich mich wert-

1) @K ist bei Prou, was g in Fig. 105 ist. Beachte auch,
dafs v die Schnur fiirs Gegengewicht ist.
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voller Beitréige von Brinkmann, Diels, Hildebrandt, H.') und
R. Schone zu erfreuen (s. die kritischen Anmerkungen).

2. Italienisch.

Bernardino Baldi Di Herone Alessandrino degli Awuto-
mati overo wmachine se moventi, libri due, tradotti dal
Greco. In Venetia appresso Gir. Porro 1589 (2. Aufl.
In Venetia appresso Giov. Batt. Bertoni 1601).%)

Auf eine historische Einleitung (Fol. 4—16) folgt
Fol. 16"—41" die italienische Ubersetzung mit rekonstru-
ierten Figuren und Fol. 42"—47" einige Anmerkungen.
Baldi (1558—1617), Mitschiiler von Guido Ubaldo del
Monte, war durch seinen Lehrer Commandino zu dieser
Ubersetzung angeregt (Fol. 97) und hatte sie bereits 1576
beendet (Fol. 417). Er soll sie aber spiter umgearbeitet®)
haben und zur Verdffentlichung durch den Grafen Giunlio
Tieni bestimmt sein, dessen Freunde Giacomo Contarini er
sie widmete. Nach dem bei Affo Vite di Baldi 8. 219
veréffentlichten Verzeichnisse der Hss. Baldis, welches sich
in der Biblioteca Albani befinden soll, hatte Baldi zwar
eine griechische Hs. von Herons Pneumatik im eigenen
Besitze, aber keine von den Automaten. Nun teilt Baldi
merkwiirdigerweise an einer Stelle einen auffilligen Fehler
mit Auria. 414, 3—4 ubersetzt Baldi (Fol. 34%) of pdp
vijeg Epalvovro nadednduevar Smd rdv Ayec®dy ‘si vedevano
le navi condotte al mare sui carretti’, shnlich Auria

1) H. Schine steuerte auch einige Konjekturen fiir die
Pneumatik, A. Brinkmann fiir das Prooemium der Pneumatik
bei (s. Vol. I 8. XXVIf).

2) Die 2. Auflage giebt sich aus fiir ‘novamente ristampato,
con ogni diligenza riccorretto’. Nach Martin a. a. 0. 8, 40
ist aber nur das Titelblatt neu. Mir ist sonst kein bemerkens-
werter Unterschied zwischen den beiden Auflagen aufgefallen.
Eine 3. Auflage von_1661 habe ich nicht gesehen. Die Ori-
%inalhs. von Baldis Ubersetzung war im Besitze Libris. Vgl

ibri Histoire des sciences mathématiques en Italie IV, 72: ‘Les
figures et les ornemens dessinés 4 la plume par Panteur sont
dun fini admirable’.

8) Affo Vita di Bern. Baldi S. 168.
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(nach Prou 214 Anm. d) ‘naves enim videbantur a cur-
ribus deductae’. Da nun Auria nach der Schlulshemerkung
in der Pariser Hs. einen Vaticanus benutzte, so ist es
nicht unwahrscheinlich, dafs auch Baldi nach einem Vati-
canus itbersetzte und dafs der gemeinsame Fehler durch
ein im Vaticanus stehendes 70 1dv duatdv (Prou S. 214)
veranlalst wurde. Wenn es ein Vaticanus!) war, so kann
es, da Urbinas 75 dem 17. Jahrh. angehort, nur Vati-
canus 1054 sein. Was uns aus diesem bekannt ist,
widerspricht dem wenigstens nicht. Fol. 427 erwihnt
Baldi zu 340, 16 die Lesart 9spifovre, welche auflser in
andern Hss. (M, Hs. 18. 26. 21. 27 Rd.) so im Vatic.

steht: gegié‘ovw. Baldi verwirft &eoifovre und vermutet
richtig molfovre. Wiire er darauf wohl gleich verfallen,
wenn er nicht auch das (freilich ebenso verderbte) megi-
tovte vor Augen gehabt hitte? Eine Probe lielse sich
leicht zu 436, 7 an xpéragpov machen, aber wir sind nicht
daritber unterrichtet. In Anbetracht der geringen Hilfs-
mittel in jemer Zeit und der Schwierigkeit der Aufgabe
kann man nicht umbin, die Baldische Arbeit als eine woh!
befriedigende Leistung zu betrachten. Denn manches scheint
er trotz der schlechten Hs. durch gliickliche Kombination
gefunden zu haben. Vgl. 346,15. 412,23. Freilich bleiben
immer noch Fehler genug iibrig, z. B. pngavis aloouéveg (Hss.
Zoowuéveg) 410, 19: ‘macchine correnti’ (Baldi Fol. 337),
440, 13 of udv vijeg o0 galvovrer, t& 0% moosignuéve ‘si
vederanno le navi, secondo che s’ & detto’ (Baldi Fol. 407).
An letzterer Stelle méchte man aus dem Fehlen der
Negation (s. 440, 13 Anm.) schliefsen, dafs die von Baldi
benutzte Hs. zur schlechteren Klasse gehorte.

1) Dafs Baldi langere Zeit in Rom war, ist bezeugt.
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Ayyeldiov 54, b.
384, 17.
&yyetov haufig, z. B. 4,9. 6,2.

19. 88, 10.

, 6.

ayxddn 848, 4. 356, 5. 358, 4.
382,6. 384,92, 392,18. 420, 9.
430, 3 u. .

&ynvdivar 420, 10,

aywvido 426, 1.

&yxov 346, 1 Anm.

&yxoviextoy 200, 16.

dyxoviexos 198,9. 13. 200, 9.

ayvifw 148, b.

ayvicTiforoy 298, 9.

ayvoéw 32, 6.

dyw 2,9. 32,6. 160,19. 358, 3.
362, 18, 440, 23. 450, 1.

&oopeg 6, 15.

ddnlog 252, 31.

advrarén 364, 27.

&3 96, 15.

Gel 12, 17. 90, 18.
306, 13 u. &.

&epddne 10, 19.

derdg 442, 2.

¢rje haufig, z. B. 2, 16. 6, 7.
100, 14. 222, 2. 224, 13. 266,
12. 382, 5. 4380, 25. 442, 4.

a@edonrog 252, 13.

"ABnra 414,14, 440, 11. 446, 17.
25.

&dootatg 20, 286,

&doovs 4,3, 6,12. 8,22, 16, 21.
26, 23. 46, 4.

Alog 408, 6. 414, 20, 446, 16.

aiyiadds 6, 26. [448, 2.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt

174, 22,

Alydmrios 148, 2.
oigfopar 340, 292,
alon 108, 9. 112, 21. 160, 10.

314, 4. 410, 19. 440, 11,
alcddvopar 6, 9.
«iodnoes 4, 7. 16, 20.

alofnrinds 16, 19.

alednrée 2,7.17,19 Anm. 26,28.

altle 10, 8. 12, 11. 22, 21.
30, 21. 32,25 19. 36, 22.
38, 7. 252, 17.

aitiddns 32, 22.

Guvdvvérspos 342, 1. 410, 9.

duvdvvog 354, 16. 404, 7.

éulvnros 42, 24. 146, 2. 364, 11.
15. 3874, 9.

dulivifs 4, 19. 842, 11. 356, 9.

érpov 6, 17

Grolovdén 434, 17.

é&xdlovdos 2, 12.

é&xoloddas 876, 5.

érovrifw 270, 17.

G&xovm 88, 20.

&xoetog 66,6. 70,20. 290,12, 20.

292, 7. 8.

éurotfide 86,9. 78,19. 110, 23.
156, 27. 236, 24. 344, 1.
872, 13.

7d &xoov 60, 1. 83, 14. 100, 3.
142, 1. 178, 19. 228, 17.
270, 14. 442, 15 u. o.

T &xgo 184, 5. 156, 24.
214, 22. 246, 14.
&xrivords 300, 10.
éwrls 26, 1. 7. 456, 10.
dafdea 840, 18. 414, 1. 11.

(Suppl) 10
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&indis 82, 18.

&lldesm 348, 18.

&Ml 6, 24. 8, 5. 18,28, 26,
20. 130, 17. 1384, 21. 382, 24.

dAlog hiufig, z. B. 4, 6. 6, 10.
10,11. 38, 6. 128,17. 238, 2.
342, 21. 364, 25.

é&Aiéroios 10, 4.

&ideg 8, 23. 38,8, 130,2. 140,7.
178, 27. 218, 13. 268, 19.
328, 16. 372, 17. 400,14 0. 6.

&idymg 442, 1.

&Avesidioy 108,5. 176,8. 178, 1.
180, 5. 186,18. 188,2. 382, 1.
446, 6 u. 0.

&lverg 94, 8. 22. 28.

Gue 216, 16. 274, 22. 302, 2.
348, 9. 852, 17. 368, 21.
372, 14. 388, 4 u. 8.

Gpovgdrsgos 12, 20.

&uavor 102, 13.

&uyifs 162,12, &uxrog 68, 30.

&ppog 346, 22.

Guvdelbregog 12, 26.

épodregor hinfig, z. B. 88, 17.
62,27. 84,21, 150,5. 264,3.
346, 21. 506, 14.

évé pdoos 62, 81.

Grofdiio 284, 10. 236, 21.

dvdfocis 822, 6. 342, 14.

dvofléne 412, 6.

qvafodim 316, 1.

dvayxatos 2, 7. 84, 2. 252, 8.

&vaynetbroros 2, 18.

dvaynolos 854, 4.

é&vdyun 34, 25, 146,13, 252, 26.
284, 9. 11. 278, 8. 396, 21.

éveyedgm 354,13, 404,8.10.14,

&vdyo 82, 24. [408, 9. 13.

évaddopor 45>, 19.
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évadvplectg12,2.5.9.18.16.20.

érongée 10, 1 Anm.

évoxelo 80,14, 82, 4.8, 214,2.
352, 8. 20. 382, 15. 386, 4.
414,15.440,16. 444,1.446,13.

avaxeldnre 216, 15.

évaxapm 60,12. 302, 80. 304,
2. 6. 320, 5.

dwandymre 86,7. 118,2. 216, 2.
232, 1. 802, 19. 310, 15.

&vdnoverg 380, 18,

&vomolea?g‘m 88, 15. 20.

&vaulam 26, 7. 10.

dvonovpifo 222, 8.

drangodm 26, 10.

drelopfdve 64, 3. 18. 224,14

évdloyov 126, 21. 456, 16.

dvavete 134, 14. 294, 16,

évdmalw 376, 10,

dvaméfo 70, 9. 72, 14, 27,
132, 17. 134, 12. 212, 10,

évamisouds 136, 3.

&vamive 14, 10, 12, 13.

dvomzdten 382, 21.

Gramrvoués 852, 21.

Gvanineben 8,20. 16,24, 28,8,
138, 9. 23. 178, 18, 224, 16,

dvamdijonots 252, 28.

dvamvor} 22,19. 58,12, 18, 62,2,
9. 258, 33. 260, 1. 278, 4. 15,
286, 5 (syn. diadyon)®).

drvanrde 76, 10. 28,

évdmre 80, 21. 26. 178, 30.
180, 19, 214, 13. 216, 14.
262, 4. 340, 20. 382, 10.

évamvrlio 134, 1. 212, 18,

Gramopsie 20, 17,

dvacsio 184, 9.

éveomde 10, 1. 74, 7. 76, 1. 6.
24. 366, 16.

#) Bs ist auffillig, dafs éwemvor nur in bestimmben Ab-
sehnitten vorkommst. Sollte das mit Herons Quelle zusammen-
hingen? Vgl auch 12, 7 (xa? éxsivo) in dem von Philon bezw.
Straton entlehnten Prooemium und 62, 13 (vhp xet #xsivo

&vamyorly).
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aveoropde 16,5. 84,10, 104,14,
106, 10. 110, 16,
Gvucroipn 76, 8. 27.

348, 3.

Gvacroépopat 2, 11. 404, 6.

dyarsive 112,18, 152,16, 190, 1.
192, 7. 196,2. 226, 16. 256,13.
266.9. 270,27. 276,10. 384, 5.

Gvarelvopor 170, 26. 208,
14, 222, 4.

Gvatols] 456,13.15. 586,7 13.

Gratgine 6, 2.

dvagéow 12, 4, 282,17, 238, 2.
264, 14. 17. 306, 18. 396
16, 19.

dvagodaoon 146, 25. 160, 16.

avaywefn 3564, 2.

avexhetnrog 456, 13,

évepos 202, 16. 204, 16.

é&rspodoror 204, 16.

avepmwodiorwg 436, 19.

&véogouar 50,19. 20.23. 264,13,

é&veos 8, 6.

dvev 250, 2.

avége 94, 26. 100, 5. 192, 22.
942, 16. 300, 20.

Gvrne 264, 1.

Gvdicrapor 8, 15,

dv@ock 10, 14. 304,12, 306, 4.
7.12. 22, 312, 12.

Guinue hiufig, z. B. 10,1. 62, 2.
68, 32. 102, 12. 116, 3. 1564,8,
avécousy 68, 10. 17. 154, 5,
avoper 114, 11. 210, 11,
212, 17. 262, 1. 290, 5.

dvicog 158, 11. 218, 17,

évolyw héufig, z. B. 56, 21.
84,22, 122,15. 182,3. 244,10.
268,7. 340, 2. 368,22. 414, 2.

dvocfig 422, 2.

&vduotog 412, 15 (dvouoiwts).

&vogdow 200, 11.

Qvreicéoyopt 326, 7.

dvraonpive 42, 8.

Gyremonde 252, 29,

rrseeldn 80, 1. 216, 3.

212, 1.

1
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évtéyw 36, 20. 70, 27. 192, 22
Anm.

qvri 42, 10. 64, 6. 138, 12,
178,22. 186,1. 252,11, 296, 6.
432, 21,

Grrinediornue 106, 8. 234, 10.

&rrineroldidosen 20, 24. 70, 2,
106, 16.

avtinpodve 8, 15,

&vrined 142, 20. 280, 26.

Gvripsrayweén 282, 138.

&vrimegioracts 80, 17, 28, 166,
10.

&yTionnéo 182, 2.

&vripedesn 430, 20.

dvroor 90, 11.

&vrv€ 322, 16. 324, 4. 326, 6.

&ve baufig, z. B. 10, 3. 30, 12.
96,13. 182, 18. 202, 5. 850, 3.
428, 5.

Gvoder 24,15, 60,9. 12. 142,
19. 184, 2, verhiltnismafsig
oft in dem Philonischen
Teile der Automaten 414, 18,
416, 26. 420, 5. 430, 10.
432,11.12. 434,12, 448,9.13.

Grodso 202,8.13. 276,6 (¢ro-
6dév). 278, 14.

dvduaios 46, 16. 18, 52, 13,

drvorarog 14, 25.

drordre 10, 20. 14, 25 (b).

Gydregos 86, 12. 14,

dvoriom 36, 25, 262, 11.

&Eiog 22, 23.

&ELoyoews 22, 15,

atiom 2, 4. 338, 4.

&Eéviov 140,17, 162, 10. 382, 2.
438, 9. 446, 5 u. 6.

d&ovionog 300, 15.

&Ewv haufig, z. B. 94, 3. 204, 8.
300,6. 344,4. 346, 1. 354, 21.
362, 10, 370, 9.

é&doarog 444, 5.

Gmaynvidn 438, 20.

Grontée 340, 15,

&mak 396, 25. 398, 12. 400, 1.

10#*
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dmopritn 340, 11. 18, 408, 11.

Gmaodopee 106, 9.

&mog 26, 19, 21, 166, 16 u. &.

émadorws 456, 13.

dmethéo 358,1.12.874,5.586,24.

émeidloen 846, 10. 428, 2.

dasigos 22, 18, 22,

émeoydfopor 192, 12, 432, 4.

émwéyw hiufig, z. B. 30,26. 40,
10. 100, 5. 186, 17. 258, 4.
366, 9. 446, 5.

anidavos 410, 10,

GloBe 412, 8. 416, 22.

amids 840, 21,

éwé haufig, z.B. 12,2. 24,3. 186,
10. 358, 2, fiir 56 1562, 6. 388,

émofiéme 316, 4. 23, [11.

émwoyedpn 422, 12.

dmodsixvvper 14, 14, 24, 2, 11,
32, 7. 25. 412, 2.

dmdédakig 26, 26. 28.

dmodéw 94, 9. 100, 8. 108, 5.
128, 14, 176, 8. 9. 178, 3.
180,5. 186,19, 200,6. 346,17.

éwodidwyu:. hiufig, z. B. 2, 6.
32, 3. 88, 14, 158, 1. 166, 3.
200, 6. 232,9. 856, 14. 374, 3.
396, 9. 424, 22,

é&modoyy 338, 4.

dmotxsiée 8, 1.

&monaFloropar 8, 6. 10. 278,
31. 280, 1. 338, 14. 388, 4.

émonaréerneo 416, 25.

é&méusvog 272, 10.

dmoxevée 8, 1 Anm.

émonlelo haufig, z. B. 72, 12.
76, 8. 80, 1. 108, 8. 160, 5.
178, 4. 244, 2. 250, 28. 384,
21. 442, 19,

Lmoxiive 134, 10.

Gmoxdmre 844, 19,

é&mérooros 342, 11.

émongdmrer 414, 8.

&molopPave hiufig, z.B.8,10(b).
29, 21, 54, 9. 102, 2. 312, 4.
396,18, 416,28, 418, 2. 430, 4.

WORTERVERZEICHNIS,

dmolsimn 282, 12. 438, 5. 442, 3.

émolifye 14, 6.

é&mélvors 348, 8.

dmoldm 58, 29. 388, 11.

Gmomsguréen 92, 12.

dmomsodrwotg 12, 22.

émwoninre 10,6, 112,9. 390, 1.
392, 14. 20.

&rmomlnede 140, 23,

&momooete: 354, 11. 16. 358, 7.
15. 17—18. 366, 6. 380, 12,
400, 14, 402, 1. 404, 2.

&romwooedopcr 360, 3. 402, 27,

é&moodbw 204, 5. 342, 17,

dmogofm 110,14, 112, 14. 208,
11. 286, 21. 506, 11, &wog-
gvndels 126, 21,

émboouverg 142, 8, 13,

GmooBévvop 14, 22.

dmocmdm 228, 8. 276, 4. 436, 6.
442, 21, 446, 20.

émooreyvoe 80,18, 25. 118, 11,
228, 4. 244, 5.

émoorélle 12,24.28. 14,2 Anm,

améarnpa 422, 10.

émocroépm 90, 1. 14. 96, 4. 14,
142, 3, 14. 806, 22. 330, 9.
352, 16,

Gmocydfm 408, 15. 19, 426, 3.
446, 23.

é&morelén hiufig, z. B. 96, 22.
100, 14. 190, 13. 202, 17.
222, 22. 316, 16. 408, 22.

émoréuve 34, 31. 432, 16. 18.
434, 6.

dmoguive 22, 25.

&rogodeon 146,25 A, 160,16 A,
196, 10. 240, 24. 278, 21,
282, 22. 286, 17. 306, 4.

Gmopiym 12, 14.

Gmow 82, 7. 270, 21. 420, 9,
444, 1.

&mdrsgov 12, 26, 288, 2,

dou 6, 15. 110, 5. 250, 28
364, 29 u. ©.

&oordem 252, 4.



WORTERVERZEICHNIS,

dociope 10, 8, 16,12, 178,16,
19. 252, 13. 30.

coalwaotg 22, 6.

Goapos 878, 7.

GooglTmg 416, 24, 418, 2. 424,

aeyos 372, 7. [6. 20.

Goéonw 4, 11, 378, 4.

dols 412, 25.

dototspog 348, 17. 18. 350, 18.

Goxéw 410, 24.

douéviee 422, 10. 18.

Goubtw 24, 7. 202, 12. 204, 5.
286, 24. 828, 4. 342, 6. 346,
14,438, 4, doudtor 192, 15,
338, 14. 840, 8. 10. 350, 7.
392, 10. 404, 183,

copootos 94,4, 19, 112, 1. 130,
16. 192, 12. 198, 7. 232, 6.
372, 8. 894, 1.

Gouoocrdg 346, 19. 372, 28,

doeny 54,2.11. 322, 11. 326,22

dodw 60, 18, 27. 102, 21. 106,
13. 110, 6.

doyolos 2, 9. 348, 19. 410, 4.
112, 3. 506, 4.

Goyr hiufig, z. B. 42, 18, 86,
15.16. 264, 5. 346, 3. 392, 8.
416, 25. 434, 10.

v doyfi 288, 9.
412, 19.

¢t doyms 10, 15. 46, 19,
200, 12, 354, 2 u. §.

ot doyce 164,13, 166,17,
246, 5. 22.

Aoyruidns 24, 11.

doyoucr biufig, z. B. 32, 15.
56, 12. 96, 21. 146, 26. 248,
11, 376, 9. 410, 7.

Gonds 170, 3. 8. 16. 172, 25.
174, 7. 18. 180, 15. 242, 11.

conope 180, 6. 182, 5.

&oxopdriov 180, 3. 10. 182, 4,

&aedorov T4, 5. 76, 17. 182, 2.
20. 134, 10.

&oreiog 412, 14. [5. 18,

doteoionog 424,19, 21. 24, 436,

352, 5.
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&ogalie 872,15, Komp. 842, 1.

doqalradns 12, 8, [410, 9,

dopeiis 146,22.192,17. 238,22,

Gruic 222, 7. 280, 23. 316, 12.
320, 11.

édruds 10, 26. 84, 3. 306, 9. 13 fF,
314, 5.

dromos 88, 22.

by 26, 4. 9. 19.

wddn 58, 29. 196, 25.

ablionog 148,11, 150, 8. 9. 11.
14.17. 250, 5. 252, 18. 254,
8. 9. 15. 23.

adhés 196,4.11.18. 19, 198, 2.
204, 1. 206, 1. 262, 7.

abbdve 22, 4. 8. 396, 24,

aténois 22,5 8.

adraoxns 108, 1, 186, 22,

adrépoaror, v6 838,16, 344, 20.
352, 6. 878, 4 u. O.

adropatomoinTint], 7 388, 2. 7.

adtoparomointinés 338, 8.

adroparos haunfig, z. B. 70, 10,
198, 17. 338, 10. 34U, 4.
346, 12. 354, 2. 372, 6. 392,
13. 434, 20. 438, 19.

wdToudrog 90, 13. 174, 12
340, 7. 424, 18,

xal obrdg 256, 5. 264, 1. 266, 6.

adrdY = NUedY adrdy 52, 14,

Gyatoerdg 274, 15. 306, 19,

Gopaioém hiufig, z. B. 24, 14,
54, 15. 28. 110, 11. 124, 18.
124, 19. 252, 5. 268, 3. 274, 5
(bopelodusy 304, 4).

doevis 4, 12. 14, 9. 386, 16.
396, 9. 18. 406, 2. 416, 8.

dopavito 340, 21. 414, 20, 448,
3. 450, 13, 452, 7.

dopinue baufig, 24, 10. 54, 11.
184,16. 186,11. 234, 16. 286,
15. 300, 21. 356, 16. 428, 1.

agiuvéopor 268, 13,

Golotnui: Gmocrds 204, 21.
352, 6. 358, 14. 402, 12,
é&geords 416, 19,
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&popotdoper 8,1 Anm,

2goibs 414, 4,

&yovrs 442, 8.

dyor 30,3.248,9. 272,4. 364,24.

&yows &v hiufig, z. B. 30, 23.
46,5. 84,25. 106, 12, 220, 18,
340, 13. 858, 4. 376, 24.

&yors od m. Konj. 284, 22,
m. Ind. Fub. 374, 11.

Bddos 326, 2. 394, 6.

Podds 30, 17 Anm.

Buive: fefnxe 50, 2. 94, 3.
192, 17. 216, 17. 230, 2. 364,
16. 378, 13.

Bdxyn 852, 8. 14. 23. 392, 24,

clevsioy 182, 1.

Bdiio 20, 7. 326, 8.

Bomrite 34,11, 50, 12. 90, 7.
146, 10. 178, 20. 278, 18,

fdmre 58, 14, 32,

Boode 294, 16. 424, 13.

Booéng 434, 21,

Bdoog hiiufig, z. B. 10,7. 36,9.
108, 6. 180, 7. 282, 14. 842,
23. 388, 8. 408, 20. 428, 2.
450, 1.

Beodidior 180, 4. 16. 218, 3.
392, 21,

Beodregos 30,17, 108,12, 178,
23 u. o.

Booidinds 432, 16.

Bdois hiufig, . B. 80, 6. 88,4,
186, 7. 226, 11. 318, 19,
350, 1. 364, 9. 446, 17.

pélog 186, 11. 190, 11, 16.

Béirion 202, 9. 274, 18. 344, 16.
348, 23. 376, 15. 404, 11,

Bt bhiufig, z. B. 8, 8. 18, 21

26, 8. 70, 10. 138, 11.
200, 11.

Proifopcre 22, 15. 19. 188, 12,
342, 15.

Praréregos 206, 3.
Bifrlov 2, 14. 342, 5.
Biog 2, 19.

WORTERVERZEICHNIS.

Biémn 96, 1. 430, 20 442, 12.
444, 2. 450, 10 Anm,

Borf 20, 18. 136, 13.

Povxdlos 328, 8. 14,

Bodioper hiufig, z. B. 2, 11,
18, 10. 42, 16. 64, 10. 404,
11. 438, 8.

BodSov 14, 1.

Bowdds 184, 17, Komp. 46, 22.
52, 10. 27. 29,

Booydbs: Poeyd biufig, z. B. 40,
12. 104, 8. 172, 1. 224, 7.
264, 10, gzz&lgguxé 14, 5,
oorysioy , 19.

(390117177‘ 408, 7. 18. 414, 19,

Bvdés 22, 18. 22,

Bhoce 408, 21.

Bouloxos 174, 15. 16. 176, 1.
178, 10. 180, 9. 192, 8. 9.
200, 19.

Bopds hiufig, z. B. 80,4. 180, 2.
214, 2. 262, 4. 350,22, 382, 2.

T'dle 362,10, 382, 20. 384, 18,
19. 386, 5.

youposidije 136, 6.

ydoroe 246, 12. 290, 19,

¢ 342, 6.

yeyovére 34, 28. 126, 10. 150,
10. 158,10, 402, 5 u. &., ys-
yovdg 130,24, 852, 19. 376, 6.

yevvde 306, 14, 16,

yévog 112, 13,

yehdns 10, 19. 24,
19. 20.

pij 10, 13. 12, 2. 5. 7. 10. 14,
11. 12. 38, 15.

ylyvopor 8,6, 126,17, 174,22,
198, 24, 302,7. 320, 11. 340,
19. 874, 15.

yiyvhoro 822, 1.

plvopor 12, 6. 11. 14, 10. 11.
358, 6.

yladE 90, 18,
96, 14. 20.

yaleyoog 368, 13.

14, 8. 10.

94, 1. 7. 14.



WORTERVERZEICHNIS,

ylwesis 96, 12. 29. 98, 2. 12,
100, 15, 228, 2. 10. 25. 320,
10. 12,

ylwscéxopor 196,5. 198, 5. 13.
200, 2. 5. 14. 380, 30.

yoiw 4, 13. 23. 6, 7. 14, 19,

yodoyo 48, 831. Vgl. Ducange
Gloss. med. et tnfim. latin.
1V, 140: in charta Friderici I
Imp. ann. 1229: ducere —
conductum (aquae) in alias
terrasin gurgamsuam. S.oben
S. 62. yovove 48,381 Anm. =
urna sive concha.

yodume 48, 14, 29,

yoopuut 38,18, 438, 9.

yodgo 2, 15. 28, 18, 340, 6.
342 5. 864,9. 412, 5. 416, 1.
422) 16. 438, 7. 450,16 u. 5.

yvuvde 280, 4. 20. 286, 5.

yovie 350, 4. 432, 7.

Aaiywy 860, 6.

Jdaxtvleg hiufig, 2. B. 8, 26.
18, 6. 34, 5. 58, 4. 76, 19,
166, 9. 200, 16. 350, 9.

dév = on dv 420, 9.

daveoi 412, 21,

damavde 14, 6. 164, 6. 274, 3.
292, 8.

dei hiufig, z. B. 16, 3. 18, 24.
68, 5. 106, 14. 280, 3. 342,
22’ 376, 7.

Selxvour 4, 8. 16, 20. 20, 25.
26, 24, 430, 5.

dsdqivdotoy 438, 7. 10. 11, 16,

dedgryicwog 438, 18. 440, 1.

delgis 414, 9. 438, 1. 448, 8.

devdodprov 186, 7. 190, 8. 5.
22, 25.

deErds 186, 22. 350, 17. 19.
422, 7. 19, 432, 20.

debvrwg 376, 14.

devrspog 40,1 Anm. 218,23, 24,

Jégouce hiufig, z. B. 6,23.64,15.
78,15. 152, 6. 156, 5. 304, 20.
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Séwv, ovou, ov 56, 2. 140, 1.
148, 6. 302, 10. 876, 24.
386, 1. 392, 24. 408, 16,

ds hiaufig, z. B. 10,12, 162, 6.
254, 9. 362, 15. 400, 6, Al
37 272, 24, div OF 6, 4.
354, 6, 8¢ 07 174, 3, wdliw
8% 178, 14,

Onlady 216, 12.

dnlovére 256, 24. 376, 21.

Siiog 4,20. 10,13, 12,1. 118,
16. 402, 11. 450, 5 u. 6.

Sniéew 448, 8.

Snutoveyée 342, 3. 354, 5.

Snutodoynue 338, 15,

Snutoveyic 338, 5

St m. (%"renA hiufig, z. B. 2, 15,
132, 17. 180, 12. 186, 19.
214, 5. 368, 17. 370, 8.

— m. Accus. 6, 19. 10, 23,
12,13. 20,12, 338,4. 342, 4.
380, 11 u. 6.

St 76 m. Inf. oder Acec. c. inf.
4,92 76,7 148, 4 u. 5.

Siefdileo 132, 7. 408, 10.

Siefrrns hiufig, z. B. 40, 3.
90, 20. 96, 3. 166, 4. 220, 17.
256, 15. 304, 6,

weds Srafirny 146, 4. S.
Her. op. I 8. XXXIV.

Srayiyvopcr 410, 15, 414, 2.

didya 388, 20. 362, 6.

Sredidwur 314, 6.

Sudesie 2, 18, 340,3. 348, 20.
354, 8. 404, 16. 408, 12. 410,
14. 412, 3. 414, 8. 422, 6 . 0.

Jratoéw 312, 18, 412, 21.

Sudxetpor 90, 12, 300, 6. 354,
21. 372, 23.

Standmre 6, 17.

Jredoapfdve 4, 2.

Suddesupe 204, 19. 216, 6. 218,
13. 246,6.8. 248, 11, 420, 21.

Sueheine 166,19, 168,12. 248, 2.

diedldoom 10; 17. 452, 12,

Siedder 10, 28. 292, 12,
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Sropére 42, 24. 844, 11,

SrapsToén 214, 19,

dudperoos 78, 7. 280, 6. 362, 8.

note Ordpsvooy 18, 4. 66,
16. 70,18, 214, 9. 230, 2. 9.
362, 16. 386, 6.

Siepnede 372, 8. 380, 8. 396, 3.

Jrevoiye 318, 2.

oudanype 378, 7. 11,

Siamimre 26, 12 Anm.

Stecoorjyrour 18, 21, 264, 10,

Srocpotviom 430, 7.

dudoovare 18, 5. 30,27, 40, 14.
70,81. 72,1. 84,17. 136,23,
266, 14,

Siecognpifeo 28, 12.

Sroonsvdiem 86,5. 118, 6. 126, 2.
166, 8. 246, 14. 280, 5. 304,
11. 340, 8. 852, 8. 412, 8.

Stacorards 364, 25,

Steroviidm 26, 3. 6. 234, 3. 296,17,

dudornpe 6, 25. 18, 25, 324, 2,
326, 18. 360, 5. 372, 9. 396,
18. 400, 8. 420, 9. 430, 4.

Steeorodsf 20, 20.

Sieoroépm 202, 18, 482, 9.

Siaeyite 132, 16.

Srarsive 4, 8. 344, 14,

Sratépve 324, 5.

Srastdnue 342, 8. 17.

Siattrodm 812, 2.

Jixzeégam B0, 1. 14,

Swedyrovr hiufig, z. B. 68, 5.
102, 1. 166, 5. 210, 4. 212, 1.
236, 2. 258, 6. 288, 15. 290, 2.

Sregpaive 438, 6. 442, 13,

Sreqpavije 214,3.216,11, 222,11,

Sragpéow 24, 19. 60, 1. 20,

Stepfeign 10, 17,

Jwpogdt 212, 7,

dudpogog 90, 5. 10, 253, 102, 12.
412, 11.

Sudpoaype hiufig, z. B. 60, 8,
64, 4. 100,21, 104, 1. 140, 9.

Swxpedosm 102, 24, 148, 22,
222, 19. 226, 1. 256, 11,

WORTERVERZEICHNIS.

Stagpuldocn 4, 19, 10, 15,

Seguode 212, 10,

Sedaonodlor 404, 12,

Ouddonm 456, b,

Stdoue 86,16. 292, 16. 354, 18.
376, 12. 420, 21.

Suexmwimreo 16, 11, 18, 12, 24,
28. 26, 2. 8, 12, 21.

deéfadog 68, 10. 26. 72, 14, 27,
154, 4. 234, 3. 266, 12,

Seéegouee 50,3, 11,17, 158, 10,
162, 19. 814, 12. 328, 4.

dimyéoper 448, 1,

Sufxm 284, 8. 814, 8. 316, 10.
318, 9. 12. 23. 520, 4. 322,
10. 328, 3. 442, 15, Sinuéodw
297, 20,

Suinue 216, 7.

Sifornue 8, 12, 242, 3.

Srxotbusroog 208, 5,

816 6,4. 8, 3. 28, 3. 236, 14,
854,6. 364, 26. 398,1. 410, 1.

diélov 86,5. 812,10. 316,2. 7.

Aibvveos 850, 18. 352, 3. 382,
23. 388, 1. 392, 26 u. &.

Siémsp 6, 22.

dibedwotg 410, 6.

Siére 22, 24. 25, 32, 8.

Siwldotog 120, 3, 11, 14, 17.

durlods 380, 1. 5. 416, 21.

dig 396, 3.

dloxog 456, 11,

Srroguie 202, 11,

Supdéoa 408, 17. 20.

diyee 362, 14. 364, 19.

Signles 132, 16. 136, 1.

duyoropic 862, 9.

Stpe 136, 13,

Stwdéew baufg, z. B. 20, 1.
40, 6. 66, 19. 70, 17. 162, 7.
212, 11. 256, 15. 430, 9. 11,
£0lwce 422, 19, Siedijcsroar
432, 13.

SitoFnors 78, 14,

Soxiw 4,9. 64,12.80,4. 146,28,
254, 16, 408, 9. 412,16 u. &,



WORTERVERZEICHNIS.

Sodnay 186,8.11.23. 262, 5. 9.
dodeog 12, 4. 11,
ddvapc: hiufig, z. B, 18, 19,
68,8. 118,19, 130,2. 144,7.
282,2. 300,7. 366,10. 408, 11.
Sdvauis 2, 6. 12, 24, 24, 24
364, 20, 22, 26.
dvyrardghiutig,z. B.22,1. 38,12,
50, 26. 52, 16. 252, 1. 340,
22. 372, 17. 398, 3, s&lg 10
dvvarév 410, 17,
ddo 84, 19. 306, 1.
372, 1 u. 6.
dveépysrar 420, 18,
dvedewonros 146, 4.
Svonivnrog 342, 23.
dvoysods 378, 2.
Sodsno 412, 20,

326, 3.

‘Edv statt &v 16, 13. 58, 15.
64, 2. 102, 18. 21. 106, 13.
116, 10, 118, 16. 24. 120, 1.
126, 20. 186, 3. 152, 4. 6.
156, 3. 19. 208, 6. 242, 10.
270, 12, 282, 18. 368, 6.
380, 7. 8. 392, 6,

div ydo 400, 9.

s’avnep 84, 15.

fovrols = Auiv adrois 36, 23.

fdo 4, 21, 36, 19. 54, 16 29.
168, 19. 190 16. 344 14,17,

éxywvaw 3086, 9. 13.

dyyifo 434, 4,

fyyiota 84, 16,

dypligo 48, 19. 30.

dyyodpn 326 4,

éyy'vg 210, 26 288, 1. 382, 24,

gyelow 446 19. 448 14.

¢ynopoing 214 19,

ynazapiyroue 264, 12,

Eyxeiper 198, 5.

fyxdive 36, 4 74,14.25. 112, 7.
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woevl pexgby 414, 11, 424,

23.

pilidgron 304, 10. 13. 14. 306,
5. 10. 25. 810, 4. 814, 9.

porfdvos 158, 23. 424, 10.

@blfdog 168, 4.

poltBtdroy (?) 450, 1.

uolrfods 108,6. 158, 10. 178, 3.
346, 4. 856,16, 388,20. 392,
22, '408, 15.

poddfdivog 108, 16.

poddre 450, 4.

por 24, 19. 368, 8.

pbévoy 6,21. 10,6. 84,17. 118,
19. 296, 8. 260, 19. 382, 17.
412, 11.

pévog 6, 15. 90, 2. 23. 292, 9.

wborow 4, 4. 6,18.27. 8, 2. 14,
18. 26, 9. 12. 28, 3.

poydneds 184, 17.

woyitor 400, 6.

WORTERVERZEICHNIS.

podos 838, 14. 340,3. 404, 14.
412, 8 u. 6.

pouzdo 22, 20.

whke 274, 1.

Naioxog 174, 11. 180, 1. 350,
12. 352, 2. 384, 8. 392, 25.
442, 2. 448,12 u. &,

vabg 98, 4. 838, 10,

vamy 346, 21. 368, 13.

vdgun 26, 22.

vovoyle 446, 15,

Noadmlog 404, 15. 408, 23. 412,
18. 414, 14. 440, 9.

vabs 412, 22. 414, 8. 7. 12. 17
(vsdv). 426, 7. 12. 430, 26.
440, 13. 446, 15 (ynav).

vevgd 186, 21. 190, 5. 200, 6. 8.

vedoivog 344, 21. [10.

vijgopent 414, 18, 446, 18.

Nifm 350, 16. 352, 18. 886, 17.
388, 1. 18.

voéw 34, 31. 198, 5. 248, 13.
-360, 7. 392, 1. 398, 4.

vouite 2,8.12. 26,27. 380,13,
404, 6.

véutope 110, 18, 112, 9.

vy 328, 12. 368, 26. 382, 18.
410, 7.

yovi 14, 5. 26, 8.

voydriusooy 456, 12.

véroy 22, 19. 23.

Hveg 404, 8. Vgl noch Papp.
VII, 676, 6.

Edopw 8, 8.

Eneds 8, 8. 264, 11. 342, 20.
346, 23. 362, 1. 408, 17. 21.
442, 21.

Edlvog 410, 12. 444, 3,

Eddov 342, 21.

Edouw 852, 1. 882,12, 442, 20.
444, 1. 2.

'OBsilonos 158, 3. 426,17. 428, 2.
8ydoog 350, 9.



WORTERVERZEICHNIS.

dyxos 8, 10. 10,14. 18, 25. 76,
12. 30. 118, 17.

8d0ovtéem 162, 10. 164, 5.

édovrwros 322,12. 15. 326, 21.

686¢ 354, 10. 876, 27. 396, 26.

800d¢ 162, 11, 19. 21. 164, 2.
326, 15. 16. 21.

§9ev 22, 17. 876, 14. 420, 1.
4486, 22.

8@dvior 426, 9. 15. 17. 428, 1.
430, 12. 19. 432, 18. 440, 8.
446, 14. 450, 11. 14. 16. 20.
452, 6.

olxovopien 404, 16. 412, 1. 452,
8. 11.

olvodoysiov 264, 7.

oilvoddyos 262, 10. 264, 1.

olvog haufig, z. B. 26, 14. 56,
23. 86, 10. 152, 3. 256, 2.
352, 11. 386, 4.

oivoyoéew 56, 15. 21.

olopar 20, 6.

oloy — z. B., 242, 10. 282, 17.
340, 16. 19. 344, 2. 368, 13.
432, 4.

olovel 258, 20.

olog 16, 13. 48, 81. 56, 17, 60,
26, 92, 2. 132, 2. 17. 250, 3.
304, 19. 342, 16. 344, 12.

oioedrjmore 71, 9 Anm.

olyouct 80, 15,

Surayovog 170, 24,

dliyog 10, 16. 42, 3. 186, 16.
244, 11. 278, 8. 344, 14. 368,
23. 398, 13. 410, 15 u. 6.

8ltednods 346, 22.

Slog 4, 20. 42, 8. 134, 16. 160,
4. 9256, 24. 286, 11. 328, 5.
378, 3. 434, 3 u. o.

Suedés 46, 7. 12, 16 . 52, 4. 7.
18. 20. 342, 12. 506, b. 24.

oucddg 52, 1. 18, 456, 7. 13.

Spotog 16, 3. 60, 16 (m. Gen.)
120, 20. 162, 12 186, 83.
250, 20. 348, 7. 408,19, 450,
17. 20.
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ouolwg hiufig, z. B. 8,11. 40,5.
136,20. 186, 3. 318, 20. 376,
17. 452, 1.

oudvore 84, 25.

uod 256, 20.

oubyeoos 422, 12.

dupeids 164, 2. 272, 7. 432,
19. 21.

6&v¢ 46, 11,

émi 64, 5. 116, 17. 172, 11.
212, 15. 228, 3. 242, 7. 284,
19. 882, 15. 442, 13, 456, 6
u. 8.

Smy 36, 18. 20. 38, 6.

dmioder 98, 6. 148, 9. 350, 21.
416,8. 424, 1. 430, 2. 436, 1.
446, 19. 450, 20 u. .

dnicfiog 144, 12. 352, 20.

émisw 274, 19. 29. 326, 16.
328, 3. 342, 15, 442, 9.

émoiog 62, 28. 92, 8. 158, 24.
420, 8.

6mocos 28, 6. 64, 3. 18, 164, 15.

bmbray 122, 15. 288, 5.

énérsgog 62, 12. 84, 14 Anm.

8wov 36,20 Anm. 90,11, 448, 4.

8mwg m. Konj. haufig, z. B.
18,5. 162,11. 242 1. 344, 7.
424, 2, m. Ind. Fut. 368, 23.

Soapc 280, 7. 354, 5.

bodo 6, 2. 14, 22. 26, 15. 32,
19. 96, 14. 306, 17. 360, 8.
412, 7. 434, 9.

Soyavor 134, 16. 136, 6. 192, 2.
202, 16. 346, 17. 348, 5. 8. 10.
400, 9. 452, 10.

Boskis 24, 16.

odrog 72, 9. 110, 19. 126, 1.
132,11, 164, 4. 192,17, 204,
2. 306, 2. 378, 7. 11 u. &.

SoFoyaviog 120, 5. 10. 854, 19.
366, 1. 372, 18.

bo@és 6, 1. 48, 17. 76, 9. 192,
11. 230, 17. 294, 2. 802, 23.
362, 7. 408, 4. 440, 2 u. .

boddw 282, 11.
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Bo0a¢ 50, 2. 15. 56, 9.

deitw 838, 11. 352, 7. 364, 19.
456, 9. 11.

doudm 166, 11,

dourj 368, 22, 402, 8.

dovsov 90, 12. 14. 15, 224, 19.

SoviBaorov 96, 1. 216, 6.

Sovidror 96, 14, 19, 22.

dovig 90, 9. 92, 5. 11. 96, 6.

devdgror 300, 3.

boyfopce 222, 2 Anm.

doduic 82, 4. 96, 23. 182, 13.
208, 6. 224, 16. 256, 9. 260, 2.
270, 11. 280, 2. 368, 6. 380, 7.

Beos 26, 8. 58, 15. 124, 17.
152, 10. 208, 11. 264, 22.
282, 18. 342, 24. 398, 14.
430, 18 u. &.

Goov Hdar Stboovaory 30,27,
40,14. 88, 6. 136, 23. 164, 20.
166,2. 168,6. 172, 4. 184, 3—4.
186, 17. 216, 8. 244, 1. 246, 16,
8eov &dor S1éfador 266, 12.

8oov (= dors) m. Infin. 70,
31. 172, 20. 216, 22. 272, 17.
280, 28. 314, 26 (nur bei
Pseudo-Heron).

door ungefihr 18, 1. 6.

860 — vocovTe 46, 11.

év 8o 96, 16. 218, 7.

g’ Boov 82, 2. 6.

xod Goov 4, 14.

66060nrroToy 126, 13.

doweo 26, 5. 38, 21.
14. 16.

8ray hiufig, z. B. 8, 9. 14, 8.
100, 17. 196, 20, 280, 9.
344, 20.

vz 36,19. 96, 5. 110, 3. 268, 7.
456, 9.

6r¢ pév — ot: 8¢ 50, 8. 27,
100, 18, 414, 9.

8ne haufig, z. B. 4, 21. 18, 21,
wovoy Ote 382, 17, wiiy dn
188, 1.

dre m. Superl. 396, 14.

326, 3.

WORTERVERZEICHNIS,

oddapuds 36, 13.

ot0¢ 6, 23. 24, 24. 844, 9.

od8slg 6, 6. 344, 18. 21.

000éme 314, 14.

obxére 16, 15. 25. 166,19, 246,
8. 256, 4. 812, 15.

odxody 32,13. 856, 16. 884, 16.
386, 23. 416, 14.

ob pAf B8, 5. 68, 15. 330, 8.

odv 6,12. 12,11, 104,12, 254,
10. 306, 13 u. b.

odod: 144, 12,

odg 270, 14, 264, 21. 274, 19.
280, 16. 294, 2.

obele 10,12, 18, 12, 4. 6. 14, 8.
19—21. 20, 23.

ofire — olive 18,18, 24,9. 364,25,

odrog 2, 19. 178, 10. 854, 5. 11.
358, 1. 3.

oftmg 2, 10. 16, 10. 24, 2. 82,
7. 844, 18 u. 6.

Spdaluds 412, 5.

dotg 190, 22. 23.

bprhdns 872, 20.

byéopcn 24,12, 222, 2. 438, 12,

Bipeg 392, 6. 430, 22.

Iedetds 2, 5. 342, 3.

walatorys 350, 2. 5. 6.

mcthuw 4,25. 102, 21.294, 16 1. 5.

IIév 330, 6.

mavdnolenog 350, 20. 352, 12.

Hoavionos 140, 8. 17, 142, 8. 14,
144, 9.

mavrdmocty 14, 18, 174, 7. 24,

woevtaybder 80, 7. [212, 8.

swavrelivs 22,20. 344,19, 410,15.

wcvry 26, 19. 150, 20.

mdyrodsy 18, 2. 40, 10. 12037.
170, 23. 288, 5. 270, 25. 306,
2. 328, 18. 444, 4 u. &.

mdvo 22,14, 28,14. 52, 16, 32.
416, 4.

wooe m. Accus. hiufig, z. B.
%, 5. 36, 6. 190, 3. 260, 13,
292, 9. 344,8. 404, 8. 410, 8,



WORTERVERZEICHNIS.

noagayiroper 156, 15. 316, 5.
326, 16. 434, 20.
mapoye 288, 6. 294, 13. 14, 20.
296, 5. 402, 6. 7.
swaguywyr 484, 22.
neoadidour 2, 8. 354, 11,
nopadswein 410, 5.
nogoutéoper 410, 1.
raponedéiopar 350, 19,
wopaxadnuer 91, 12 Anm.
noganspee 10, 7. 80, 4. 90, 2.
110, 18, 120, 6. 162, 9. 204,
11. 254, 12. 276, 3 0. &.
nagaxlsio (?) 326, 12.
mopaxdiinue 420, 15,
mapanolovdin 6, 18.
mopanodvpfide: 414, 9.
mapaxtds 380, 29,
wegokapufare 338, 7.
mapalddosw 72, 26, T4, 15.
100, 12. 150, 9. 196, 10, 198,
8. 200, 1. 250, 27. 382, 6.
388, 5.
nepelinteninedov 120, 5. 10,
mogeiinlentnedos 170, 29.
mopadinloyoapuoy 354,19, 366,
1. 368, 1. 7.
mopalintes 110, 21.
362, 11.
wogodifios 200, 21
wegapive 174, 9.
wagapstofew 456, 14.
wepamway 14, 1. 28, 11,
wepanipwn 14, 4.
rapanldcen 14, 12. 16, 9.
wogamiéne 14, 12 Anm. 16, 1.
17, 9 Anm.
mopamlém4ld, 7.430,26.434,23,
wopaniiotog 96, 7. 24.
nepdmlovs 438, 1, 440, 4. 23,
noganvéio 16, 14. 192, 13.
meegaonuetdopat 322, 2.
mogucneion 4, 4. 6,13, 16,23,
24. 22, 11. 28, 3.
wapacrddioy 434, 11,
moguoraig 148,2.9. 432, 4, 434, 8.

200, 2.
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mogaridnue 6, 8. 410, 5. 416,
18. 424, 19. 446, 4.

nogapion 282, 16. 286, 14

nogayolacudrior 420, 16.

waostur 114, 1 (dml To® wagdw-
708).

Togeedyn 146, 23.

mogeicdvotg 16, 25. 36, 16. 62,
7. 106, 10. 116, 3. 184, 21|
278, 6. 13. 290, 4.

magsiodogopat 4, 21, 6,21, 28,
5.10. 36, 13. 240, 14. 292,12,

wapstoxngive 58, 7. 23.

nogeLeminTw 268, 14,

weoetewlony) 22, 7 Anm.

weepéndvers 16, 17 Anm.

negexreiveo 90, 6. 26. 176, 5.
344, 21. 22.

negepfaiven 50, 5.

mageumwiéneo 20, 11. 74, 22. 32,

nogepwintw 64,6. 21, 78, 3. 21.

wepsvTsive 344, 21,

wageEfoyouat 36, 19, 76, 6. 25,

wagemwLyEn 344, 6,

wogémopot 14, 2.

naoépyopat 36, 19 Anm,

woeéye 22, 12 Anm, 396, 24.

TeeoLdove 262, 4.

maginue 320, 3,

weglornu 80, 21. 186, 8. 352,
3. 414, 15,

negodéin 198,14, 22. 200, 7. 9.
244, 7.

n&s hiufig, z. B. 4, 22. 6, 25.
12, 19. 34, 18. 25. 342, 2.

maceodionog 344, 13,

wdoye 22, 12.

nedw ‘hore auf’ (sic) 228, 24.

robopar 42,6. 82, 3.7, 182,

11. 198, 4. 200, 18. 232, 5.
258, 14. 268, 17,

wdyos 16, 27. 76, 19. 372, 12.
388, 3. 396, 25. 398, 4.

magvpeeds 6, 20. 10, 21.

woybs 10, 22. 28. 12, 3. 12
14, 21. 90, 26.
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mefow 288, 2. 320, 13. 376, 8.

wstpctopo 342, 23. 354, 14,
398, 2. 404, 9.

medenevoedijs 326, 3.

wslsniveg 370, 3. 5.

wélenve 340, 17. 412, 24,

wevradooyuor 110, 13.

wéons 66, 26. 440, 4.

meel m. Gen. 2, 15. 4, 1. 11,
26, 25, 342, 5. 9, m. Accus.
10, 4. 132, 12. 13. 184, 1.
186, 7. 344, 13. 346, 8.

meordyam 410,19, 434,14, 446,21,

meotfuive 232, 15. 302, 29.
304, 1. 5.

meoefaiie 356, 10. 358, 19.
384, 23.

weQLytyvhorm 426, 3.

mwegestdlém 162,9. 346, 8. 348, 8.
374, 3. 394, 10. 398, 9. 424,
22. 432, 22.

weoteAloom 438, 22.

megueppavifo 422, 3.

meotépyopoe 352, 14, 23

weouiye 432,17, 450,17. 506,9.

meoluerpon 40, 9. 94, 4. 136, 7.
168, 5. 186, 3. 284, 2. 17.
256, 13. 346, 12. 356, 5. 378,
1. 380, 5 u. ©.

wegendxle 352, 13.

meguhopfive 19,8 Anm, 64,11,
27. 176, 2. 284, 14. 246, 17.

seerhelwe 10, 13,

seoroyy) 18, 7. 17. 20, 1.

meginhénw 16,1 Anm, 17,9 Anm.

meorgoaiver 110, 14, 148, 6. 8.

weoroocvTijoroy 148, 5.

wegroowén 438, 8.

msptoostw 202, 1.

wepiorocts 344, 23.

sregLoTeyvém 270, 5.

weoLoTodpm 142, 25. 150, 23.

weotozddtor 390, 7.

weoLoplyyw 430, 9.

msqurelve 408, 21,

weorréuver 438, 8

WORTERVERZEICHNIS,

mwegeridnue 296, 6. 358, 9. 392,
19. 420, 11. 436, 6. 438, 20.
446, 2.

nmeprreéym 350, 3.

megLTUyytive 408, 8.

meprpavis 350, 18.

megrpdpste 38, 19. 324, 4. 356,
1. 386, 5. 394, 3. 898, 1.5,

meoupeoris 66,156, 25, 326, 1. 11,

meoipooype 264, 7.

mepbrn 100, 6. 132, 13. 202, 12.
932, 12. 294, 6. 302, 28. 430,
15, 438, 10. 446, 3 u. o.

meobvior 132, 7. 194, 1. 204, 9.
242,16, 326,8. 430, 10. 440,
7. 444, 6. 450, 10 u. o,

wfiype 204, 12. 206, 2. 356, 6.

wnyudrioy 48, 12. 28, 202, 21,

wfyvour 48, 13. 56, 3. 232, 11.
204,2. 302,28, 416,3. 438, 10.

srijgre 3560, 1.

méfm 4, 18. 58, 4. 11. 28. 62,
22. 232, 16. 234, 5. 18. 342,13.

mBavés 16, 18. 25, 18,26, 22,
5. 422, 6.

miéo 8, 3. 76, 5. 11. 13. 23.
29, 31. 184, 2. 212, 19. 244,
9. 11,

wlinas 16, 23. 22, 14. 70, 15.
28. 74, 21. 81. 246, 3.

widée 8, 3 Anm,

mvdutor 410, 7.

wivef 340, 2. 14. 410, 11, 19,
256. 412, 7. 12. 14. 16. 416, 2.

mive 136, 12. 138, 11. 140, 8.
144, 5. 146, 28, 322, 8. 330,
8.9 332 6.

wimre 16, 21, 168, 15. 408, 6,
414, 20, 448, 2. 450, 13.

wierse 32, 5. 23.

whdysog 56, 8. 72, b. 22. T4, 3.
196,3. 11. 17. 204,23, 214,
21. 218, 15. 416, 19.

mldrn, ) 204, 15,

whdrog 78, 2. 350,1. 5. 416, 4.

wlords 826, 2.



WORTERVERZEICHNIS.

wharvopdrioy 110, 20. 112, 4.
196, 1. 15. 202, 7. 204, 10.
15. 20, 242, 15. 244, 7.

whéype 392, 5. 12. 20.

xletwv hiufig, z. B. 12, 9. 64,
4. 106, 20. 178, 10. 286, 9.
344, 17. .

mleovdfom 434, 5.

whsovdnig 76, 4. 23. 90, 16. 102,
11. 150,12, 29. 244, 8. 252, 5.
344.15. 360,4. 400, 2. 410, 18,

nxlevoe 76,19. 78,8.25. 326, 4.
356, 6. 364, 10. 17. 18, 368,
2. 5 438, 13.

whém 414, 13.

midov 32, 4. 64, 14, 142 8.
160, 7. 266, 8. 306, 15 u. 6.

whnyt} 340, 18.

ifidog 4,15.16. 20,23, 434,22,

My m. Gen. 404, 17. 414, 6.
430, 24.

migy Gt 188, 1. 452, 12,

minjens hiufig, z. B. 4, 10. 26,
4 30, 4. 40, 5. 74, 20. 88,
18. 106, 21, 232, 16. 252, 1.

minedw hiufig, z. B. 4, 22.
30, 2. 62, 5. 96, 5. 172, 10.
210, 5. 272, 9. 434, b,

whijowaers 92, 5. 13. 240, 23.
282, 22.

wAvFidov 80, 1.

xivFiov 76, 28. 80, 18. 346,
12. 354, 17. 360, 3. 366, 2.
870,4.7. 396,20, 416,3 u. 0.

wholoy 434, 22.

whoxy 392, 6.

wlodic 432, 1.

wvebue 6, 5. 6. 9. 12, 16. 18,
11. 20, 8. 264, 12.

mvevporind, to 28, 19.

nvsvperinds 2, 4. 40,2 Anm,

nvéio 206, 3.

wviyeve 98,7. 100, 2. 5. 13. 27,
192, 5. 196, 16 (2mal). 202,
1. 6. 9. 300, 12. 14. 21. 302, 1.

mvextinds 40, 2 Anm.
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soviwzés 40, 20, 42, 20. 84, 11
90, 19. 94, 12. 25. 96, 3. 17,
136, 17. 276, 11.

avinzddg 264, 6.

woiéw hitufig, z. B. 20,2. 92, 5.
112, 18. 340, 17. 348, 12.
354, 9. 360, 4. 368, 8. 380, 24,
m. Infin. 50, 20. 24. 29. 96,
19. 220, 26. 278, 14, . Hoze
148, 7.

moinos 410, 9.

wouxilog 2, 18. 28, 14, 338, 4.
342, 6. 404, 15.

wolsdw 866, 6. 372, 2.

wolddxig 860, 2. 412, 6. 414, 8.

modds hiufig, z. B. 4, 9. 14, 9.
20, 8. 28, 18. 36, 6. 108, 16,
244, 12. 414, 1.

woosle 346,16. 354,11, 368, 6.
362, 4. 366, 1. 368, 7. 372,
16. 380, 12. 382, 5. 396, 20
u 6.

mopevopor 358, 13. 16. 360, 3.
368, 2. 874, 7. 376, 1L.
382, 12,

wéog 26, 3. 252, 13. 31.

wocanidclos 456, 14. 506, 15.

wocég 10, 22. 12, 13. 14, 24,
222, 19. 226, 8. 244, 4.

mére 316, 1.

nwérs uly — mére 86 — mére 6
320, 14—15.

moté 28, 10. 38, 13 Anm,

moTijgrov 136,12, 138, 11. 140,
2. 5. 146, 9. 276, 4, 278, 14.
332, 5.

wov 20, 2.

wotg 138, 2. 350, 21.

wodype 430, 5.

mooypareie 2, 4. 338, 3. 440,
24.

moayparsbower 4, 11. 404, 6.

wonfws 348, 15.

modwog 420, 20.

woito 340, 16. 412, 23.

molv 326, 6. 444, 1.
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wed 4, 1. 354, 10, mwed 7o¥ m.
Infin. 6, 1. 4. 10, 15. 36, 16.
96, 15. 402, 13

mwooatofopar 46,20. 58,15, 60,
7. 64,2. 152, 4. 342, 7. 852,
4. 360, 5. 380, 8 u. 6.

ngoavaypdge 2, 14.

wooamwodelnvoye 43, 283 Anm.

moofacavife 344, 18.

wobfinpe 410, 10.

mooyodgpm 366, 6.
404, 7.

woodeinvvpe 42, 238,

meosyyée 68, 13. 28. 70, 3. 21.
100, 17. 102, 13.

mwedstue 320, 5. 11,

moostonglve 21,18 Anm. 22, 5.

woosufalio 264, 9.

moososide 19, 15 Anm.

wooéym 430, 8.

pddsag 338, 13.

woodsweén 28, 17.

moolnue 58, 9. 60, 6. 64, 8. 66,
5. 63, 16. 70, 5. 280,9. 282,
6. 314, 10 u. &.

mooxaralepfdre 70, 4.

meoxaracrsvaim 94,2.16.456,8,

mooxaraedivm 6, 22.

mebrerper 72, 9. 124, 11. 128, 3.
132, 2. 222,22, 338, 13. 340,
12. 344, 9. 360, 2. 376, 7.

mgoléyw 2, 15. 20, 25. 52, 3.
142,9. 196,15, 348,21. 440,
14 u. 8.

moounyuvdopor 434, 28.

wedg fn Gen. 2, 5, m. Dat.
38, 3. 108, 5. 192, 6. 202,
10, 346, 5. 370, 1. 408, 6
u. 6., m. Accus. 8,13. 12, 24,
108, 1. 178, 1. 342, 8 u. &.

weds =6 m. Inf hiufig,
z. B. 136, 5. 202, 3. 314, 1.
342, 7. 392, 22 u. 8.

meocayxvidée 346, 7. 16.

meosdym 20,14, 140,20, 270, 6.
338, 11. )

372, 21.

WORTERVERZEICHNIS.

moocovafuive 228, 7. 234, 9.
236, 6. 16. 288, 3. 240, 12.
248, 9. 272, 14. 298, 3.

noocavafifidio 276, 19.

mwoosovaygden 2, 14 Anm.

moodovamwinebn 270, 22.

moocamorépne 450, 19,

weocamoyodvyvur 452, 1.

moockmTe 294, 6. 426, 15,

woocooeds 346, 8. 436, 9.

wooofdile 456, 10.

7ooygdgm 426, 15 Anm.

mpooedeizar 400, 4.

ngocdém 846, 6. 430, 14.

modesiyr 340, 22 (moostérrog)

mobesiur 424, 21 (moosbvrer).

moocetonglve 20, 3. 8. 18.

moocexxplve 21, 3 Anm.

wgossvée 262, 11,

moocemonde 10, 7.

moocsmiyten 42, 16,

nooeegeidem 8, 16. 18, 15.

moocéoyopar 8, 4. 22, 12,

wossvelonm 2, 10,

moocéyw 348, 15.

neoonum 4,6. 422,13, 446, 18.

mooonléo 346, 7.

moosxadife 422, 20.

woboxretpor 54, 2. 72, 23. 146, 7.
172,9. 204, 7, 246, 15. 274, 20.
304,13. 422, 7. 432,10 u. 6.

woocxoLvém 132, 8.

moocxolidm B4, 4. 150, 2. 158,
4. 322, 12. 348, 13. 358, 20,
420, 14, 432, 19. 484, 11.
448, 19 u. 8.

moooxbwre 26, 9.

moosxplve 20, 3 Anm.

woosloufdve 18, 8.

moooudoon 162, 5.

woosmduetpor 170, 3.

mooowimre 26, 11, 422, 9.

mwooorlOmue 8, 18. 54, 10. 222,
18. 262, 1, 254, 6. 274, 17.
426, 12. 442, 2 u. &.

mooerelfie 56, 10.



WORTERVERZEICHNIS,

moocpéow 26, 24. 136, 12. 138,
10. 140, 2. 144, 5. 146, 9.
280, 2. 328, 7. 332, 5 u. 6.

weospuris 296, 17. 424, 21,

moooyecopor 344, 10.

wo6ewmwoy 412, 4. 7.

medrepor hiufig, z. B. 18, 20.
36, 12. 178, 8. 236, 17. 352,
20 u. 0.

mooregos 88, 15, 256, 6. 258, 2.
384, 20.

nporidnue 20,19, 410, 22. 412,

moovmdoym 20, 9. 19. {16.

woopéeem 16, 26. 17, 26 Anm.

wpogogd 316, 5. 11.

weoysLebTEQoY 268, 20.

mooyvTns 64, 14. 66, 9. 21. 23,
68, 2. 6. 12, 16. 19. 31.

noowdéw 164, 1. 8.

Teowopds 364, 29.

wodToy 4, 1. 172, 26. 272, 8.
342, 11. 388, 25 u. 6.

wodros 218, 23. 358, 13, 380,
17. 420, 10. 506, 13.

modTws 294,20. 388,16. 506, 10.

wréevE 350, 16.

wrveew 180, 6. 392, 7.

mvsdls 354, 23.

modusy haufig, z. B. 4, 23. 26,
2. 40, 6. 84, 11. 132, 5. 246,
15. 368, 14.

moxve Adv. 424, 25.

woxvog 14, 16. 426, 9.

zvrvoTng 6, 19.

noxvée 20, 5.

woxvde 424, 18,

mvkidiov 182, 4. 8. 192,19, 196,
14. 202, 7.

wvkls 110, 17. 112, 2. 130, 13.
134, 3. 192, 10. 202, 7. 204,
3. 232, 14. 234, 1 u. 6.

ador 254, 5. 6.

nvodlnog 252, 16.

wde hiufig, z. B. 2, 16. 16, 11.
80, 4. 214, 2. 340, 20. 414,
15, 440, 23.
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wvgyiov 350, 14. 852, 18.

wvery 384, 7. 386, 18. 19

wvonvidiov 432, 10.

wveneid 312, 25.

mvecds 414, 14. 16, 440, 10.
15. 17. 442, 6.

wvewdns 10, 18. 12, 6.

wHowsLs 6, 16,

whpe 112, 2. 196, 7. 198, 7.
200, 7. 228, 16. 230, 4. 380,
31. 442, 8 u. .

wopdln 442, 20. 22. 444, 5,
wag 24, 16. 26, 1. 36, 8.

‘Pdfdog 330, 7.

§éw hiufig, z. B. 30, 16. 42, 6.
84, 22. 86,12. 90, 18. 298, 2,
368, 20, gsvose 30, 9. 102,
11. 124, 8. 150, 8. 164, 13,
234, 6. 276,5. 290, 1. 304, 6,
386, 11 u. §., dedosrer 40,
18, gvijeszer 36, 26. 70, 3.
102, 10. 116, 4. 212, 4. 956,
4. 260, 9. 286, 11. 290, 8
u. 8., dsboae 112, 9. 386, 4,
fevboay 456, 10. 14, Jvév
456, 13.

nrivy 344, 16. 420, 15.

Suwrén 446, 14, 450, 12.

Sbors 42,5. 46, 5. 52, 3. 86, 17.
172, 9. 190,15, 220,10 u. 6.

dvtéy 100, 17. 102, 1. 234, 8.
236, 3. 288, 9 u. &.

SdimpE 96, 7. 98, 4. 100, 13.
226, 12. 228, 1. 320, 9 w. &.

culwifey 226, 12. 316, 16.
322, 3.

caufbxn 448, 10.

cavidior 350, 10. 392, 10. 432,
6. 448, 14.
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cayig 842, 16. 352, 1. 416, 3.
438, 7. 442, 1.

ook 8, 20. 262, 7. 12. 13,

Zoatvgiexog 170, 2. 30. 242, 10.

cagds 20, 10.

cBévvops 82, 3. 174, 12, 178, 14,
180, 23. 182, 3.

cerpd 48, 31. Vgl. oben S. 62.

arfuope 446, 20.

onusiov 18, 4. 284, 13. 296, 4.
3922, 1. 364, 4. 14.

onuerde 296, 1.

elonpog 26, 21.

610ngods 158, 3. 5. 162, 7. 204,
12, 344, 3. 880, 24. 438, 10.

ouxde 10, 4. 16, 10. 14. 250, 2.
3. 11, 23. 2562, 7. 27,

slpov hiufig, z. B. 18, 2. 28,
18. 40, 4. 50, 10. 84, 12.
118, 4. 176, b. 246,11, 264, 5.

axélog 28,21, 82, 8. 54, 3. 118, 5.
246,12, 276, 13. 278, 9 1. b.

exremegrito 340, 16.

exémropae 320, 18,

oxsvdlm 106, 19. 108, 7.

exedog 43, 20 Anm.

oxonin 18,12.

oxvrclioy 204, 14, 19.

eudgog 350, 19. 352, 11. 22
389, 21. 384, 2. 7. 19.

cunelto 78, 2. 18. 132, 6.

curjorope 132,16, 228,4. 244,10
250, 5. 19. 26. 252, 4. 8. 21.
25, 268,9. 306, 23. 328, 8. 13.

aunotoudrioy b4, 2. 244, 2. 274,
6. 306, 20.

emadlov 200, 4. 10. 12,

erdyiog 354, 12,

cmdgrog 100, 7. 128, 13. 130, 3.
188,2. 190, 7. 344, 10. 348, 3.
358, 1. 874, 3. 392, 18 u. 6.

emstoloy 850, 6.

oévdo 80, 5. 82, 2. 262, b.
264, 8. 388, 16 u. 3.

amdyyog 8, 8.

errovdsior 110, 13. 15.

WORTERVERZEICHNIS.

emovdr] 2, 4.

ovdfw 62, 26. 102, 30. 224, 2.

erddun 78, 1.

oraBpos 94, 27. 96, 18. 108,
16.

ordorg 348, 3. 19. 396, 4.

ravde 338, 17. 840, 23. 842,
10. 346, 22. 354, 7. 404, 10.

ordyn 88, 4. 96, 29. 172, 1.
938, 8. 240, 17. 384,20 u. 5.

ereyvdg hiunfig, z. B. 18, 1. 78,
16. 96, 9. 120, 6. 152, 8.
216, 7. 270, 25. 296, 7. 306,
2. 528, 18.

oreyvée 16, 4. 18, 8. 64, 10.
146,14 166, 11. 172,12. 178,
8. 184, 15. 190, 14. 210, 6

ordyo €2, 7. 78, 18. 102, 6.
294, 1.

arsvbs 82, 8. 26. 52, 32. 396,
14. 438, 6.

oresbg 70, 14. 27. 120, 5. 9.
170, 29,

erégva, T 144,11, 438, 10. 11.

erépavog 350, 17. 392, 5.

eregpavbe 352, 12. 390, 7.

origos 412, 20.

ororyetoy 2, 17.
56, 14.

erolodoopdm 414, 7.

ovépe 8, 18. 18, 10. 20, 7. 26,
24. 30, 5. 36, 23. 40,9, 212,
11. 320, 9 u. 6.

oréutor 8, 26. 16, 6. 30, B.
34, 5. 40, 8. 86, 6. 104, 11.
112, 14 u. 6.

oreépe hiufig, z. B. 50, 18.
94, 5. 136, 7. 214, 23. 298,
8. 300, 2. 326, 9. 372, 24.
374, 13. 424, 19,

Grodfithag 226, 1.

erooyyvAbylvgos 430, 22.

ergoyydlos 66, 19. 74, 3. 78,
6. 23. 132, 5. 222, 16. 850,
13. 392, 25. 27. 422, 18,

ergovdior 318, 14. 320, 4.

28, 18, 17.



WORTERVERZEICHNIS.

oroopeds 176, 5. 8. 178, 2.
180, 6. 416,9. 13. 15. 18, 19.
418, 4. 438, 5.

evooy 142,18, 842,24, 424,24,

srpogmudtior 78, 9. 15. 26. 31.
392, 15.

arviofdrng 892, 26. 394, 1.

svyraerafaiva 46, 10.

evyratigyopar 50, 24, 29.

ovyxevée 110, 6.

svyxoLvém 388, 9.

ovyrelido 136, 7.

ovilopfdre T8, 8.

svpfaive hiufig, z. B. 4, 8.
8, 8. 15. 18, 12; 218, 1. 220,
11*), besonders cvufrjeerat
2,12, 84, 12. 96, 29. 100, 9.
184, 15. 186, 5. 222, 7. 230,
22,300, 19. 332, 1 u. 6.

ovpfidile 162, 21.

svppsteog 338, 10. 368, 15.
430, 3.

coppiyrour 314, 15.

cvumilén 8, 9. 78, 83.

cvunléxe 2, 17. 164, 5.

cvumwinedem 210, 9. 236, 4.

cvumloxi) 2, 15. 28, 12,

ovppégopas 4, 6.

ovppurjs hiunfig, z. B. 50, 4.
56, 6. 94, 6. 132, 11. 142, 1.
204, 7. 270, 26. 300, 8. 354,
24. 374, 1.

6tw 16,5. 184,3. 142,26, 180,
11. 182, 5. 256, 5. 366, 10.

ovvdyo 72, 10. 24. 212, 18.

ovvarpém 38, 2 Anm. 338, 6.

cvveign 38, 2 Anm.

svvexolovdém 46, 3. b4, 14, 27.

cvvavoniovnue 14, 10.

ovvaveulyvour 804, 16.

cvvavaninede 22, 3. 412, 10.

svravagéon 10, 22. 12, 13.

266, 20.
25.
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o‘vvavég/ﬂfopm 50, 23. 29.

svvavrde 320, 12.

ovvdnre 10, 24. 34, 20. 38, 2.
208, 20. 214, 20.

cvvagogas 372, 25.

etvdeopog 810, 25.

ovpdén 100, 2.

ovveyylle 12, 23. 28. 40, 8.

cuveidée 426, 11, 428, 5. 430,
16. 432, 18.

ovvélxne 328, 22.

cuvsvdw 266, 18.

cuvsalom 190, 9.

cvvemwaxolovdén 30, 6.

cvvemendn 32,15, 40,17, 42, 4.
146, 26. 278, 11. 292, 6.

cvvemieroépm 352, 18. 374, 10.

cvvsoeldw 6, 24. 18, 27.

cvvéogoper 74, 21. 81,

ouvéyer 16,16, 34, 26. 168, 14.
242, 3. 292, 13.

cvveyns 2, 14. 6, 19. 10, 238.
12, 18. 14, 27. 20, 6. 32, 20.
34, 17. 56, 18. 60, 12. 206, 4.
268, 15. 278, 10.

ovviye 58, 14. 202, 3. 274,12
310, 10. 326,9. 358, 11. 392,
13. 430, 12.

cvveyds 414, 12,

ovvneeuien 84, 30.

obvderos 134, 20.

ovvifdve 8, 4.

vvitnots 22, 12.

ovriotnue: ovvéernxer 28, 2,
cvvseryndg 4, 12, ovvserds
48, 28.

eovrayue 408, 8.

cvvréuve 324, 3.

svrtitede: cvvteronpévog 56,
19. 72,6. 96,12. 122, 2. 170,
26. 208, 12. 266, 9. 306,
10 u. &.

*) Es ist bemerkenswert, dafs statt des sonst iiblichen
ovupijoercr an diesen beiden Stellen (218, 1. 220, 11) ovufaive
steht, wie 8, 3 in dem (von Straton) entlehnten Prooemium.
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ovvTiTedm: GvvTeTeredo 68, 1.
98, 9. 122, 11. 156,9. 184,
6. 298 17. 266, 21. 310,
1 u 0o

ovvréronrar 222, 5. 306, 3,
beide Male verdichtig. 222,5
kénnte man vielleicht an
ovvijernrar denken.

cvvtdumg 20, 14. 428, 2,

cvrroéym 8, 13.

cvoLyyidioy 92, 2.

evolyyrov 88, 7. 92, 10. 96, 22.
190, 8. 214, 7. 216, 1. 220, 4.
226, 3. 254, 5. 282, 2 u. .

cvoLypds 88, 8. 90, 2. 23.

cboryE (nicht ebgryE, vgl. Heron.
Bel. 86, 10 We. u. Philon.
Mech. synt. 74, 16. 75, 8
Schoene) 90, 4. 96, 19. 206,
1. 224, 19. 546, 19. 356, 12.
362, 2. 374, 4. 398, 14. 416,
17 u. 6.

oveltm 186,12. 190,2. 202, 16.
226, 8. 20. 262, 5. 264, 18.

vgoén 388, 20.

eveuneifn 72, 7. 134,20. 150, 5.
186, 17. 254, 1. 266, 16} 312,
14. 330, 4. 344, 5 u. &.

GveTsyvéw 40, 7. 56, 20, 72, 2.
100, 23. 122, 8. 172, 5. 212,
12, 264, 2. 318, 7 u. &.

Gvorilde 18,28, 90,7, 344,22,

ovevold 20, 10, 12. 844, 11.

cveropos 8, 17. 24. 98, 7.

cveroépe 346, 10. 426, 18,
452, 3.

ovegnvde 20, 16 Anm,

cveplyye 20, 16. 430, 11.

cpuioe 16, 27, 20, 4. 70, 8.
128, 12. 178, 7. 222, 2. 282,
2 u. &.

cpatotnds 32, 20. 34, 3. 38, 9.
11. 14.

ogpuiploy 56,16. 130, 3. 222, 8.
388, 19. 408, 14 u. 6.

WORTERVERZEICHNIS.

oplyyn 432, 14.

opiyuc 344, 8.

opddoe 192, 14. 356, 7. 434, 7.

6podobs 12, 16. 20. 22, 16.
368, 10.

opododrng 248, 27,

opiox 6, 18. 340, 17. 412, 24.

oydigo 190, 10.

cyaornele 188, 1. 2. 11. 190, 6.
388, 10. 11.

oyfjue 24, 5. 71,9 Anm. 120,
20. 250, 4. 304, 19. 310, 19,

eynuarifo 820, 8. 22.

ogite 72, 3. 16. 258, 2. 262, 8.

colify 18, 8. 28, 20. 30, 22.
40, 9. 48, 2. 50, 11. 100, 2.
212, 11. 342, 18. 394, 3.

swlnvderoy T2, 9. 104, 6. 152,
16. 208, 12. 210, 10. 280, 7.
266, 16. 20. 312, 7. 382, 24.

colnvidior 74, 15. 76, 9. 27.
310, 1. 14.

swlnrioxos 266, 12. 268, 6. 18,

swlnpoetdrjs 210, 14. 318, 19.

coue 4, 5. 6, 5. 8, 5. 10, 6.
12, 8. 16, 2. 22, 11 u. &.

copoTinés 24, 24,

Tdkis 2, 9. 8, 6. 200, 12. 236,
11. 246, 2. 340, 5. 408, 24.

Tawsirdg 32, 6. 42, 11. 50, 28.
52, 5. 126, 15. 16 u. 5.

romavden 50, 9. 366, 11, 868,
26. 372, 4.

Topdoon 420, 17.

rdeig 346, 13. 15. 348, 3. 874,
12. 448, 14.

rdoow 56, 4.
412, 17.

Tobyoc 16, 18.

raydowg 218, 11. 392, 22.

rdyrov 12, 23.

vdyos 14, 7.

Toyt 486, 17,

Togvs 8, 14. 46,22, 52, 4. 368,
11. 434, 21 u. 0.

122, 9. 364, 1.



WORTERVERZEICHNIS.

reive 100, 10. 188, 11, 200, 8.
348,10. 358, 1. 368, 24. 376,
25. 382, 5. 892, 19. 896, 5.
402, 24. 448, 12 u. &.

Textaive 422, 3.

Texrovedm 426, 4. 6.

tenrovinds 852, 1.
442, 21.

tedslwg 20, 25. 444, 4.

rehevraios 220, 18.

rélog 264, 6. 326, 6. 354, 3.

réuve 38, 15. 17. 322, 8. 362,
14. 364, 18.

téoopeg 2, 13. 17. 350, 2. 5.
352, 18.

réragrog 218, 24.

TsTedywvos 76, 18. 356, 12,
392, 5. 422, 15. 17. 432, 6.

tsrodorvios 392, 2.

sbyog 16, 12. 20, 1. 64, 8. 70,
13. 74, 9. 96, 11. 178, 16.
216, 3. 224, 7. 270, 3 1. 8.

tndixodrog 142, 2. 396, 26.
416, 2.

privadre 332, 5.

Tidnue 14, 16. 146, 2. 190, 13.
352, 5. 428, 7. 442, 4. 14.
Tirede 78, 6. 104, 5. 312, 7.

11. 316, 2. 8. 318, 4. 6.

tig 364, 26. 422, 4.

Tlg 6, 25. 186, 10. 362, 13.

Toivvy 28, 1.

T01097054,17.20,25. 48,20 Anm.
70,12.136,14. 316,15, 340, 1.
348, 25. 410, 11 u. 6.

Tolyog 354, 23. 370, 1. 4. 6. 11,

rout} 324, 2. 328, 3.

toédoroy 186, 20. 190, 5.

roésdm 186, 8.

réEov 188, 9. 190, 25.

towog hiufig, z. B. 4, 22. 12, 8.
26, 8. 106, 20. 178, 19. 222,
21. 338, 12. 352, 6. 376, 10.
430, 18.

Togvede 436, 8. 7.

Téovos 94, 4. 18. 872, 26. 29.

382, 11.
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Tocovros 4, 15. 30, 18. 82, 2.
142, 7. 160, 2. 296, 12. 376,
1. 402, 15. 434, 18 u. 0.

tére hiufig, z. B. 36, 20. 76,
10. 106, 1. 200, 18. 246, 7.
368, 24. 382, 13.

rovréert 28, 20. 30, 3. 78, 2.
124, 3. 196, 20. 246,2. 312,9.

zodynios 104,1. 152,9, 17, 164,
18. 256, 3. 278, 7. 11. 14,

Toayds 344, 2.

rTeuyvrns 310, 3. 342, 14.

voels 2,17. 18, 6. 182, 9. 246, 10.
324, 1. 3850, 2. 372, 11. 376,

Toéyw 414, 12, {26 u. 8.

Tefjue 50, 3. 186, 19.

Tonudrior 100,24, 194,1. 506, 5.

Tolylvpog 440, 19.

ToLyovostdris 162, 19.

Tolyovor 442, 18,

Teiyovos 266, 4.

rolrwlos 198, 9.

Toirog 78, 7. 218, 24, 326, 8.
366, 5. 412, 13.

Tetrev 320, 8.

rebmog 18, 11. 24, 17. 60, 5.
90, 9. 96, 8. 304, 11. 344, 7.
362, 4. 422, 4.

rooviiiov 60, 16.

Tgoydlm 326, 5.

TeoytAidior 130, 4.

zpoyilov 130, 21.

Tedythos 94, 23. 128, 14. 178, 3.
188, 4. 356, 14. 388, 8. 436,
8 u. o.

Tobytov 94, 9. 322, 16. 326, 11.
370, 5. 9.

Tooyds 148, 3. 298, 8. 300, 2.
342, 13. 362, 8. 378, 1 u. .

rovmavor 412, 25. 8. Blimner
II 222,

rovnde 4, 23. 36, 14. 70, 16.
100, 23. 146, 2. 368,14. 408,
15. 418, 1. 448, 17 u. 6.

Tedmnue 4,25. 36,19. 66,25. 148,
12.192,20.368,15.422,15 . 5.

Heronis op. vol. I. ed. Schmidt. (Suppl) 12
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rovmnudrior 56, 18. 66, 14.
152, 14. 226, 16. 260, 13.
430, 10.

wwyydve 16,14, 294, 18, 418, 4.

tviiov 586, 6. 10.

tolog 50, 4. 348, 4. 358, 5.
370, 10, 382, 7. 420, b. 438,
21. 446, 18 u. 8.

topwdrioy 94, 6. 132, 6. 9.
202, 20. 296, 6. 388,23 u. .

roumavor 162, 9. 214, 11. 300,
18. 352,15. 388,17, 408, 22.
436,6 u. 0.

topravos 326, 4.

tdmwre G, 17. 204, 17. 20.

‘Tdiwos 14, 16. 214, 4. 222,
14. 234, 10.

Dypby, ©6 4, 5. 24, 3. 1388, 5.
224, 11. 384, 22 u. 8.

dyporarog 426, 10.

Hddrior 88, 10. 90, 2. 22. 226,
21. 264, 9. 278, 11. 292, 12.
306, 15. 314, 5.

0dgdoyveos 178, 23.

ddguvlinds 192, 2.

Udoavitg 130, 15.

Pogog 2, 13. 456, 1. 508, 2. 25,

Tdwe haufig, z. B. 2, 16. 10,
95. 18, 5. 124, 17. 352, 10,

vélvos B8,28. 234, 8. 236,1. 7.
17. 238,14. 240, 15. 242, 4. 6.

Pelog 216, 12.

Pim 14, 16. 16, 13. 15. 94, 26.
216, 11. 252, 12. 382, 10.
dmdye 338, 16. 342, 2. 346, 2.
352, 7. 354, 6. 404, 5. 410, 8.

412, 1 u. 8.

dmdiinie 150, 27,

dndeye haufg, z. B. 2, 8. 58, 8.
86,6. 116, 9. 124,16, 174, 8.
210, 1. 328, 16. 342, 16.

dmée m. Accus. hiufig, z. B.
14,26. 86, 10. 186, 4. 414, 15,
m. Gen. 314, 17.

drsouvefuive 314, 13.

WORTERVERZEICHNIS.

drregdver 24,1. 100,24, 142, 5.
290, 10. 304, 2.

dmeoPolve 278, 11.

dmspfdiie 86, 14.

dmeefidfe 84, 13.
258, 15.

dmegexnfiiofw 258, 31.

dmegenyéon 26, 4.

dmegéye hiaufig, z. B. 18, 6.
24,9. 50, 6. 136, 18. 140, 13.
258, 1. 386, 22. 424, 1.

Ymeoddorov 434, 12.

dméedvgor 448, 16. 17.

dmwegroyldfo 308, 3.

dméoxstperr 216, 9. 23. 322, 13,
398, 6.

dmspoyy hiufig, z. B. 42, 5.
46,7, 86, 4. 104, 8. 184, 1.
266, 16. 388, 7.

dmsomleovafon 76, 14, 32,

drsoybe 42,17, 168,20. 170,12,

dmiogvéopet 408, 5.

D76 m. Accus. hiufig, z. B. 4, 7,
24, 10. 114, 4. 150, 24. 160,
19. 266, 23. 840, 19. 406, 1,
m. Gen. 6, 11. 10, 11. 136,
5. 248, 14. 330, 8. 342, 14.

dmofdiim 122, 8. 188, 9.

dmoyodpm 280, 11. 438, 3.

dmddeype 222, 13.

drodelxvvye 854, 15. 392, 28.
400, 12. 506, 24.

dmodéyouce 120, 18. 140, 22.

dwéFeors 410, 20.

dmonedifm 274, 2.

dmoncio 10,26, 222, 3. 228, 13,

dmondtn 68, 8. 136, 8. 220, 1.
384, 12. 428, 7.

dmdunstpor hiuflg, z. B. 24, 14,
36,10, 94, 11. 108, 2. 218,
17. 276, 3. 350, 6. 432, 10,

dmonodide 148, 11, 266, 24.
434, 6.

drolapfdre 4, 10. 6, 4. 11,
8, 1. 24, 2.

dmolsimw 22, 1.

188, 4. 7.



WORTERVERZEICHNIS.

dmopive 70, 14.

dmoprxng 448, 15.

Dwévoro 354, 5. 8.

dmomryvour 416, 8. 424, 11,

dmwomintw 100, 11,

Drocavidior 450, b.

vrocTae 276, 6. 278, 7. 280,2. 3.

dmoomeigror 70, 16. 29. Zur Be-
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Berichtigungen und Nachtrige.

8. 51 Z. 4 v. u. tilge inflatum. Albertis Ludi mathematici sind
wohl die bekannten Piccolezze matematiche. 8. Cantor
Gesch. d. Math. II, 268.

S. 124 Z. 18 lies ‘Heronhs.’.

. 149. Vgl. iiber dois H. Bliimner Technologie und Terminologie
der Gewerbe und Kiinste be? Griechen und Romern II, 224 ff.
(mit Abbildungen nach Dernkmilern).

. 151 fiige ein ydugog 372, 1.

. 151 fiige ein yoppaonijeror 438, 6 und vgl. dazu Blimner II, 307.

. 181. Zu Swxfrjrng ‘Setzwage’ vgl. ebenda I, 2385,

. 174, Zu oxemaorifo vgl. ebenda I, 208 ff. die Bemerkungen
tber exémeovor “Hohlbeil’ und die Abbildungen dazu.

Heron. op. I 8. XII Z. 26 lies ‘die Originaltafel’ statt “sie’.

Heron. op;I S. XVO Z. 7 lies “Dtsch. Lizt. 1895 Nr. 2° statt
f1894°.

Heron. op. I 8. XVIII Anm. Z. 6 v. u. lies ‘nur noch’; ebenda
Z.2 v.u. ‘Frage 5. 7—9. 12. 15’ statt ‘Frage 1—17’.

Heron. op. I 8. XIX Z. 8 v. u. lies 77 n. Chr,

Heron. op. T 8. XXXIIT Z. 11 lies ‘unten 8. 518’ statt ‘im
Suppl. (a. E.).

Heron. op. I 8. XLVII letzte Z. lies: ‘Da bei’ statt ‘Dabei’.

Heron. op.I 8. LI. Einige allgemeine Bemerkungen zu den
Automaten 8. noch in dem Aufsatze Heron von Alexandria
in den Neuen Jahrd. f. d. klass. Altertum u. 8. w. 2. Jahrg.,
1899, 4. Heft.

Heron. op. I 8. LVI Z. 9 v. o, lies “dafs es sich in’ etc.

Heron. op. I S. LVII Z. 15. Vielleicht ist in der Mechanik II 7
des Archimedes Schrift ITegl {vydv gemeint. Vgl. Papp.
VI, 1068, 20 ed. Hu. Jedenfalls enthalten die émméSor
f6oggomiee nichts von der Ubersetzung.

Heron. op. I 8. 225. Die Fig. sollte, wie in der hsl. Figur von
A u. a., den Trichter und Heber links von der Kugel &£
haben. Nur in weniger guten Hss. stehen sie rechts.
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