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Des Hypsikles Schrift Anaphorikos
nach Uberlieferung und Inhalt kritisch behandelt

von

Dr. Karl Manitius.

Einleitung.

Die Bearbeitung einer Schritt '), welche seit ihvem ersten Erscheinen vor 280 Jahren keinen

Herzu'xsgeber wieder gefunden hat, bedart fast eines Wortes der Begriindung, da dieser Umstand fir
dtsn innern Wert Elerse.lben nicht gerade zu sprechen scheint. Obgleich in der That der Inhalt
d‘leses Werkchens ein dufserst diivftiger ist, so hat dasselbe immerhin die eingehende Beachtung der
Fachgelehrten gefunden, wie die von mir zusammengestellten Urteile iiber dasselbe beweisenwerden.
Man_ hat hisher allgemein angenommen, dafs hier ein wegen seines Alters interessanter Versuch
vorliege, ein astronomisches Problem ohne Amwendung von sphiirischer Trigonometrie zu losen,
deven Erfindung demnach erst in eine spiitere Zeit zu setzen sei. Bei lingerer Beschaftigung mib
dem (egenstande bin ich zu einem anderen Resultate gelangt, welches jch hiermit zur Prifung
vorlege., Ich erblicke in der Sehrift ein astrologischen Zwecken dienendes, mechanisches Rechen-
exempel, welches selbst ‘nach Erfindung der Trigomometrie auf keine.'andere VWeise hittte gelost
_werden konnen. leichzeitiz habe ich in der Beweisfibrung ein so grobes Versehen entdeckt, dals
dieselbe eines grofsen Mathematikers, wio Hypsikles, entschieden unwiirdig erscheint. Trotzdem
halte jch es nicht fiir itberfliissig, fiber den bisher als Verfasser geltenden Hypsikles, zumal dex-
selbe ein in philologischen Fachkreisen wenig bekaunter Sehriftsteller ist, alle Nachrichten zusam-
menzustellen, welche wir besitzen, wm exst, nachdem dies geschehen, iiber den Inhalt des Schyift-
chens einigeerlinternde Mitteilungen meiner Abhandlung vorauszuschicken.

Wiewohl bereits zu den Epigonen der grolsen Mathematiker Euklid, Archimed, Eratosthe-
pes und Apollonius zdhlend, erfreut sich Hypsikles doch als Fortsetzer der Elemente des Fuklid
und als Urheber einer sachgemiifsen Definition (0pog) der sogenannten Vieleckzahlen eines ziemlich
bedentenden Rufes?). Nach der Uberlieferung der Handschritten gilt er namlich als Verfasser des
14. und 15. Buches der Elemente des Buklid, welche als die peiden Biicher des Hypsikles von den
regelmilsigen Korpern bezeichnet zu werden pflegen. . Andrerseits wird ihm von Diophant (c. 350
on Chr) ) die Aufstellung des Satzes von der Bildung der Vieleckzahlen durch Summierung -arith-
metischer Progressionen zugeschrieben. Fiigen wir hierzu. noch die einmalige Erwiihnung eines
) Yiaddorg “mopoguzdg.  Hypsiclis Anaphovicus #) Theophylaktus, Erzbischot von Bulgarien unber
sive de ascensionibus. Qua Graece, qua Latine vulga- | Konstantin IX. Dukas (1059—67), in der TIwdeie pe-
tus per Jacobum Mentelium. Parisiis, ex officina Cra- gehizy ed. Possinus. Paris 1651. p. 78: 261~ 000% 7078
mosiana 16857. 4. Diese nach zwel Pariser Hand- | 7t z20Aes Tpoiant o Agyrndig, & Tibdefdng; 0 Y-
wchrifton veranstaltete, ziomlich selten gewordene Aus- | zhijg aveniyroerot
gahe ist ebenso reich an Druckiehlern wie Irrbiimern, 3 [l molryovor Gy ed, Bacheb Meziriac.
dn der Herausgeber nichb im stande gewesen ist, das | Paris 1621, p. 18: 2z anedeiziy h aeee Yzt &
Kxempel nachzurechnen, wie er zur Geniige dadurch | Gow Jeyageeror. . 192 srpenodseyitirrog oty zet ot
heweist, dals er Null durch 70 (Omikron) wiedergiebt. "Yipezdiovs bgov.
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Werkes fiber die Harmonie der Sphiiren 1), so werden wir nicht feh]gehn, wenn wir ihn als einen
vielseitigen und tiichtigen Mathematiker aus der pythagoreischen Schule be:zemhl}en. il
Uber die Zeit, zn welcher er gelebt, stellten einst Gerh. Joh. V ossius (7 !649) ) un 'nenr;
Alb. Fabricius (} 1736) ©) zwei villig entgegengesetzte Ansichten _a,uf.‘ Beide gingen \.lc‘m7)se1 o
angeblichen Lehrer Isidorus aus, welcher im 15. Buche .mit g'rol‘sgr Ehriurcht.genannt Wl)}d ’5. o
~ hichst unsichere Zeitbestimmung, welche derselbe in einem Artikel de.s Sulgas ‘(s. v. Jot Iwg Qs
éqilooymoe uév dmo roie adedqoly) erhielt, veranlafste Vossius, die Blittezeit dlelszf3 X a&l}l:i
unter die Regierung des #gyptischen Herrscherpaares Ptolemaens VI. Philometor (181—14! V i 1
und Ptolemaeus VIL FEuergetes II., gen. Physkon (145—117 v. Chr), 2 setzen, welche \\1r ich
Briider waren und eine Zeit lang zusammen regierten, wihrend Fabricius die gemeinsame Regierungs-
zeit des Marcus Aurelins und seines Adoptivbruders Lucins Verus (161—169 1. Chr.) angede}lt;et
sah. Die hierans sich ergebenden Bestimmungen fiir das Zeitalter des Hypsikles, welche emen‘
Unterschied von 800 Jahven aufweisen, haben beide bis in neueste Zeit ihrq’Vertreter gefunde_n. 1.{?)1
Datierung des Vossins schlossen sichMentel, Delambre®) und Schaubac'h'.) an; Bretsch}xeldel )
setzt zwar den Hypsikles noch mindestens 100 Jahre frither an, verteidigt aber d.en St-andpu?;{t
des Vossius gegen Fabricius. Der Autoritit des Fabricius folgten Weidler!'), Heilbronner ),
Montuela'®), Nesselmann 1), Pauly %) wnd Nicolailf), : s
In ein vollig neues Stadium ist die Frage durch die Untersuchungen von Frm(Il.l.em ) mud
Martin'®) iiber die beiden letzten Biicher des REuklid getreten. Ersterer hat schon‘h:uher gehegtfe
Zweifel *%) durch ausfiihrlichste Darlegung zur Gewilsheit gemacht und den unumstélslichen .Bewels
getiihrt, dals nur das 14. Buch, welches von der Vergleichung der in einexlei 1.{ugel beschnebenern
fiinf regelmilsigen Korper handelt, eines bedeutenden Mathematikers wiirdig sei, withrend das 15.
Buch, welches ohne jeden Zusammenhang mit dem vorhergehenden die Liosung einiger unbedeuten-
.den Aufgaben aus dem Gebiete der Stereometrie zum Gegenstande hat, einem mehrere Jahrhunderte
. Chr. lebenden Schriftsteller zuzuweisen sei. Damit ist der nur in diesem Buche genann'te Lehver
Isidorus als beseitigt zu betrachten, sodafs wir nunmehr einzig auf das Vorwort des Hypsikles zum
14. Buche angewiesen sind. In dieser Widmung seines Werkes an einen gewissen Protarch er%ahlt
er, dals einst Basilides von Tyrus nach Alexandria gekommen sei und, an den Vater des I-Iypgxkles
empfohlen, die meiste Zeit *seines Aufenthaltes im Umgange mit diesem zugebracht liabe; Da hittten
sie eines Tages des Apollonius Schrift liber Vergleichung des in einerlei Kugel beschriebenen Do-
dekaeders und Tkosaeders durchgegangen und, da ihmen der Vortrag - des Apollonius nicht ganz ‘
richtig schien, ihre Verbessernngen, wie der Vater dem Sohne mitgeteilt, niedergeschrieben. Nach
dieser Zeit sei ihm, dem Sohue, eine andere Schrift des Apolloning in die Hiinde gefallen, welche
eine richtige Auflssung der erwihnten Aufgabe enthielt, deren Untersuchung ihm ausnehmendes Ver-
gniigen bereitet habe. Das Werk des Apollonius kinne jeder selbst nachsehen, da es itherall zu
haben sei. Dasjenige aber, was er nachher aufgesetzt labe, glaube er dem Freunde seines V aters,
dem Protarch, als einem kundigen Beurteiler zuerst, vorlegen zu miissen, — Hierans geht zuniichst

, , 1), Achilles Tatius (c, 150 n, Chr.), Ligaymyy eig ") Die Geometrie und die (icometer vor Fukli-
2 Aperor gavoueve ed. Petuyius, Uranologium. ‘Paris | des, Leipzig 1870. p. 182, : =
1680. p. 186 A: neoi Ot 7ijc Ereguorior zumotmng wi- }) Historia astronomine, Vitewh. 1741, p. 185,
16v &iner, og gy, Ugang iy Ty zavore 2 Fgero- **) Historia matheseos universae, Lips. 1742, p-342.
Jre B 1y "Louyy, 20} ' Yyuzlig ze Hocordlog e %) Histoire des mathématiques, Paris 1758, L. p-8315.
Adgunrag “poodiiels. “Hykerr o

’

o 0% 10b Jayor 1oiton ™) Versach einer kritischen (jeschichte der Al-
of ITedwydgeor. ; gebra. 1. Teil: Die Algebra der (riechen. Berlin 1842.
°) De univ. mathes. nutura, eb constit. Amstelod,

. 246. :
1650. p. 328, ’ 15) Real-Eneyel. s. v, Hyps.
2) Bibl. Gr. ed. Harles. 1V, p. 20, 1) Ueschichte d. griech, Lit. Magdeb. 1867. p. 517,
’) Bucl. Elen. ed, Peyrard. IIL p. 518: g ' foi- 7) Bull. Boneampagni 1873, p. 493529,
. dwgog o Nuéigog VEHNGGTG 1Eyas Oidéozaing. 1, 520 ; 1) Ebend, 1874, p. 268—266 (mir nicht zug. gew:).
0 EHonuévos evzltéotaros qrmg. ) Schon Vossius 8 u, O, P. 828 sagh: Sed om-
").Histou'e de I'astronomie ancienne I p, 246 £ | nino diversi sunt auctoris. Peyrard, Les oeuvres d'Bu-
(mir nicht zugiinglich gewesen), clide. T\ I1I. Paris

{ zewesen ; ; 1818, p. II: Itaque senseo non so-
%) Uber Hypsikles Schrift Aveqogizog. N, Arch, £ | lum hos libros eidem non esse adseribendos, vernm
Phil. u. Pad. V. Jahrg. Jan. 1830. No. 2 p. 9—-14. | etiam alterum altero esse multo antiquiorem.
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h&rvor,‘ dals man Alexandria mit einiger Sicherleit als die Vaterstadt des Hypsikles annehmen daxf,
Fir (11“0 Zgltbmt.nn}ntlﬂg desselben findet Bretschneider in diesen Mitteilungen nur ,einen mélsigen
Ayhalf; , wihrend ich meine, dafs sich aus denselben geradezu bindende Folgerungen ziehen lassen,
wie dies zuerst mit moglichster Schiirfe Cantor 20) gethan hat. Wemn niimlich dem Vater des Hy-
psikles eine @bhandlung des Apollonjus, welche zu Lebzeiten des Sohnes fiberall zu haben war,
also noch kejm zu hohes Alter besessen haben kann, bei seinem Interesse fiir den Gegenstand un-
bekannt -ge:bhe!oen ist, so mufs er gestorben sein, ehe Apollonius diese zweite verbesserte Abhand-
lung verdffentlichte. Daraus folgt, dafs er ein Hlterer Zeitgenosse des Apollonius war. Da dieser
etwa 20Q v. Chr. gestorben ist und Hypsikles seine Arbeit einem noch lebenden Freunde seines
Vate'rs widmete, so kann angenommen werden, dafs er ungetibr 180 v. Chr. seine Abhandlung
schrieb, wglche demnach als eine Jugendarbeit von ilmn zu betrachten wiire.

Em. Beitrag von nur zweifelhaftem Werte ist aus den arabischen Quellen *!) zu schipfen.
Nach den Mitteilungen des El-Kofti soll Hypsikles, ein Schiller des Euklid, die beiden letaten Biicher
der Elemente nach dem Tode seines Lehvers unter dem Nachlasse desselben gefunden, einer Aus-
a}'bemm}g unterzogen und dem ,Konige® dargeboten haben (Regi obtulit: vermutlich aus dev Anrede
o Igdragye entstandene Tradition). Diesen Standpunkt vertritt selbst der golehrte Nusireddin
el Tusi, welcher iibrigens den Hypsikles aus Askalon stammen lafst 2?). Hiervon ist jedenfalls nicht
mehr zu halten, als von der Herkunft des Buklid aus Tyrus, die entschieden rein auf arvabischer
Erindung beruht 2%). Dafs aber dem Hypsikles von Ibn Nadim und. El-Kofti neben dem liber
anaphoricus noch ein liber de corporum caelestinm magnitudine et distantia beigelegt wird, ist ohne
Zweifel eine Verwechslung mit der Schrift Avistarchs, welche sich so oft in den Handschriften
mit dem ’4vaqpogixog vereinigt findet.

Zum leichteren Verstindnis der _fraqoguzde betitelten Schrift sind eiuige Vorbemerkungen
iiber den Inhalt notwendig. Mit dem modernen technischen Ausdruck bezeichnet, handelt dieselbe
,von der schiefen Aufsteigung (ascensio obliqua) der Ekliptik®, d. h. sie .beantwortet die beiden
Fragen: ,in welcher Zeit (modern ausgedriickt: mit wieviel Aquatm'graden yu 4 Zeitminuten gleich-
zeitig) geht tiir die geogr. Breite von Alexandrien a. jedes Zeichen, b. jeder Grad der Ekliptik aut o
Zwei Erscheinungen, welche sich mit Leichtigkeit am Himmelsglobus beobachten lassen, mufs man
begriffen haben, um der Beweisfihrung des Verfassers folgen zu kinnen: erstens, dals bei dem Auf-
gang der nirdlichen Zeichen 'Y‘——T]P, yom Frithlingspunkte an gerechnet, im allgemeinen eine Zu-
nahme an Zeit stattfindet, d. h. dals jedes folgende Zeichen etwas mehr Zeit zu seinem vollstindi-
gen Erscheinen iiber dem Horizonte braucht, als das vorhergehende, wihrend bei den siidlichen
Zeichen @J-—-}( vom Herbstpunkte an wieder eine entsprechende Abnahme an Zeit statttindet;
zweitens, ‘dafs die Sommerzeichen €90 &) in derselben Zeitsumme aufgehen, wie die Herbstzeichen
wy JJ} A, die Winterzeichen 6w ) in derselben, wie die Frithlingszeichen P\ J(. Hierzu muls
man noch wissen, dafs die Aufgangszeiten der Sommer- umnd Herbstzeichen in Summa die Dauer
_des lingsten, die der Winter- und Frithlingszeichen in Qumma die Dauer des kiirzesten Tages
darstellen. Unter der nach heutigen Begriffen allerdings falschen Voraussetzung, dafs die Ab- bez.
Zunahme der Aufgangszeit von Zeichen zu Zeichen eine ganz Kkonstante Grofse sei, wird dieser Werb
mit Hilfe von drei an die Spitze der Schrift gestellten Lehrsitzen fiber Eigenschatten einer fallen-
den arithmetischen Progression auf 8}° (in Zeit 13" 20")- berechnet. Nun bedarf es nur der Fest-

b}

) Vorlesungen iiber Ueschichte der Math. Leip- | 1658), herausg, v. Fligel, London 1835—1858. 7 _Bde.
g 1880. 1. p. 309. , Der *ruqogizos V. p. 152. No. 10499 in der Uber-
2y Zu diesen gehoren in erster Linie dvei litte- | setzung des Kosta ben Luka: Kitdb el-metdli’.

rarhistorische Werke arabischer Verfasser: 1. Kitab 2y (artz, de interpr. et explanat. Eucl. arab.
al Fiheist des Ibn Nadim ed. Gust Fligel, Leipzig | Halae a. S. 1823. p. 4, vermutlich nach der praefufio.
1871, 2 Bde, eine aus dem Jahre der Hedschra 387 | Nasireddins zu dem arabischen Tuklid, Rom 1594, Auf
—987 1. Chr, dubierte Litteraturgeschichte. 2. Die | dieselbe Quelle geht wobl auch die Notiz zurlick im
Historia philosophormn des Dschemaluddin Fl-Kofti | Cat. lbr. mss. Angline et Hib, Oxon. 1697. P. 182:
(1172 — 1248), nwr handschriftlich vorhanden. Aus- | duo posterioves, qui Hypsicli Ascalonitae tribuuntur.
fithrliche Kxcerpte bietet Casiri, Bibl, arabico-hixpanu | Der Kat, dev Bodl. von Nicoll und Pusey bemerks
Escurialensis. Matr. 1760, 1. I Hyps. betr, p, 340. 346. hieriiber zn Cod. arab. 279 nichts.

3. Das bibliographische Lexikon des Hagl Khalfa (+ ; ) Gartz, p. 5 8q.
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stelluug der mittleren Aufgangszeit der drvei Zeichen eines beliehigen Viertelkreises, wobei das V:ar-
héltnis des lingsten zum kiirzesten Tage in Betracht zu ziehen ist, um entweder durch Subt_‘aktmn
oder durch Addition von 3} ° aus dieser dem mittleren Zeichen zukommenden Aufgangszeit auch
die des ersten und dritten Zeichens zu finden. — Als zweites Resultat wivd der Wert, um welchen
die Anfgangszeiten der einzelnen Grade vom Frilhlingspunkt an zu-, vom Herbstpunkt an ab-
nehmen, auf 0°0° 13" 20" (in Zeit 54 Terzen 20 Quarten oder nicht ganz 11 Sek.) bel'efslxnet.
Nachdem damn die Aufgangszeit des ersten Grades des Widders festgestellt ist, kimnen vermittelst
dieser svg. Prosthaphiiresis die Aufgangszeiten aller iibrigen Grade successive gefunden werden.

Die Aufgangszeit der Ekliptikzeichen dureh Rechnung zu finden, ist eine Aufgabe der
sphirigchen Trigonometrie, deren Lisung hereits dem Ptolemius ¢, 150 n. Chr. mit Hilfe von Seln_leu-
tafeln, in deren Anlegung er schon in Hipparch c. 130 v. Chr. einen Vorginger hatte, mit einer
fiberraschenden Aundherung an die heutigen Rechnungsergebnisse gelungen ist. Daher hat mit Hin-
blick auf diese anerkenmenswerten Resultate eines Ptolemius selten eine uns erhaltene Schritt des
Altertums so bedingte Anerkennung ihres Wertes erfahren, wie die vorliegende. Montucla erklirt
sle fir eine ,doctrine assez curieuse & certains égards, mais qui wintéresse plus aujowrd’hui Vastro-
nowje. Delambre nemt die darin angewandte Methode ,ingénieuse®; obwoll sie nach den jetzigen
Ansichten auf sehr fehlerhaften Voraussetzungen beruhe. Schaubach erkennt ,die sinureiche Nihe-
rungsmethode® an, die freilich ohne Nutzen gewesen wiire, wenn der Verfasser zur Zeit des Ptole-
miius oder gar spiiter gelebt hiitte. Bretschneider kann einem Geometer von dem Gewichte (.les
Hypsikles diese ,wahrhatt kindliche Lisung® unmiglich zutrauen;- es sei unglaublich, dafs er eine
Autgabe jauf eine so stiimperhafte Art® gelsst haben sollte, wenn zu deren strenger Bearbeitung
die nitigen Hilfsmittel bereits vorlagen. Auffallend giinstig beurteilt des Hypsikles Leistung Fried-,
lein, jedoch ebenfalls unter der Voraussetzung, dafs er nicht lange nach Apollonius gelebt habe,
indem er sagt: ,prope igitur accessit Hypsicles ad veros numeros.... nee quidquam reperies, guod
hominem nou satis peritum prodat ). Cantor hilt die Methode ydieses fulserst diirftigen Werk-
chens“ nur zu einer Zeit fiir berechtigt, zu welcher trigonometrische Berechnungsweisen noch nicht
erdacht waren, Dasselbe Urteil fillt endlich neuerdings Tannery *%) mit den Worten: Opuscule
trés comt.... et pen connu, dont I'importance historique dépasse de beaucoup la valeur intrinséque.
Le probléme est résoln aveec une grossiére approximation et de telle sorte quil est impossible de
supposer qu’ Hipparque ait eu quelque précurseur pour Yinvention de la Trigonometrie. -

Alle genannten Bemrteiler stimmen in zwei Punkten mit efnander iiberein: erstens- sind sie,
wie schon bemerkt, von der Meinung eingenommen, dafs dieses Schriftchen ein Problem der Astro-
nomie zu lisen versuche *6); zweitens halten sie, Montucla ausgenommen, ehen infolge dieser Vor-
aussetzung, das Werkchen tiir ein geeignetes Mittel, zu beweisen, dals der Verfasser ant keinen
Fall Zeitgenosse des Ptolemitus sein kinne, sondern mindestens ebensoviele Jahre vor, wie dieser
nach Christus gelebt haben miisse. Diese Verwertung tiiv Zeithestimmung des Verfassers wird aller-
dings, wemn es mir gelingt den rein astrolo gischen Inhalt des Schriftehens nachzuweisen, fort-
an unter verindertem (Xesichtspunkte zu erwiigen sein, '

L Die Uberlieferung des Anaphorikos.

A. Die griechischen Handschriften,

bie Erhaltung dieser kleinen, unbedeutenden Schrift haben wir hichst wahrscheinlich nur
dem Umstande zu verdanken, dals die spiteren alexandrinischen Gelehrten etwa im 8. Jahrh. n. Chr.
H 3 H X . . . e

sie in gmeba:mm}lmg nlxathematlscher und astronomischer Monographien aufnahmen, fiiv welche der
- % : PR T v - . i 25
Name o qungog «orgoropog *7) iiblich wurde, eine Bezeichnung, welche im (tegensatze zur psycdy,
*) Bull. Boncamp, 1873. p. 36 des S.-A. siclos st identiyue & celui quiindique Manilins eb

%) La géometrie srecque. Parls 188 : qu'avait conservé la tradition astrologique.
-5 e ¢ grecque. Paris 1887. p. 136, 1) Auch avrgorouatuerng in der Uberschritt des

L Eine. Andentung astrologischen Inhalts findot 6. Buches der Collectiones mathem. des Pappns, ed.
sich nur hei Tannery, La coudde astronomigue. Rev. ]

ey <o Hultsch p. 684 Iegréyee 0k anogor Ligug 100 &0 14
arch. Janv. 1886, p. 82: d'aillems le procédé d’Hyp- | werpd aorgovvuovuéve.
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ovrrastg des Ptolemdns, die man den uéyeg avcooroptog zu nennen pflegte, gewihlt erscheint,
‘Wenn nicht eine Verwechslung vorliegt, hat es auch einen Kommentar dieser Sammlung von dem
Alexandriner Theon gegeben 2¥). Jedenfalls wird auf diese Zusammenstellung der Umstand zuriick-
zufiihren sein, dafs die Werke dieser Auswahl in den uns erhaltenen griechischen Handschriften
meist vereinigt vorgefunden werden. Hiernach zu schliefsen, hat die Sammlung aus folgenden
Sehriften bestanden: '
1. A': Fuclidis (c. 300 v. Chr) Data (deduusre).

2, .A%: Fuclidis Optica (6nrex).

3. A%: Buclidis Catoptriea (zerontouzc).

4. A*: Buclidis Phaenomena (q eoronsre),

5. B': Theodosii Tripolitani (c. 130 n. Chr.) Sphue-

ricorum (Gepapezar) libe 111,

8. CI: Autolyci Pitanaei (e. 330 v..Chr.) de sphaera
quae movebar (neol zrorudrys oq eipes) liber,
9. C*: Autolyci de orbu eb oceasy sidernm inerran-
; tum (nepr Emolor z¢d dvaewmy) libed I1,
10. D: Avisbarchi Samii (c. 280 v, Chr) de solis ot
e | . lunae magnitudinibus et distantiis (7¢g piye-
6. 1B*: Theodosii de’ habitationibus (wegi olziosor) D6y 20} aroGTyuaroy yhive we Geliys) liber,
e - : 11. T: Hypsiclis Alexandrini (e. 180 v. Chr.) Anapho-
7. B*: Theodosii de diebus et noctibus (nsol jueody | . vieus (ragoprzos). i af s
zer vezzar) b 11, 5
Da iiber die Zahl wnd Aufeinanderfolge der im wizgdg aurgorcuog enthalten gewesenen
Werke eine bestimmte Uberlieferung nicht vorliegt, so mufs mancherlei zweifelhaft bleiben, Pap-
pus verbreitet sich im 6. Buche, welches ausschliefslich Schriften des kleinen Astronomen gewidmet
ist, nur iiber BL C' B D. A% A% Die Nichterwithnung von A%**) und A® hat vermutlich
Vossius *%) bestimmt, diese beiden Werke auszuschliefsen, indem er die Sammlung nur aus 9 Schrif-
ten bestehen lifst (: BL. A% A* B2 B% CL C% D. E). Ob das zu den mittleren Biichern der
Araber zihlende Werk des Menelaus (¢. 100 n. Chr.), Sphaericorum libri ITI, welches von Fabri-
cius®') und Wenvich ") ohne weiteres zum kleinen Astromomen gerechnet wird, schon von den
Alexandrinern aufgenommen war, kann deshalb zweifelhaft erscheinen, weil es uns in keiner grie-
chischen Handschrift erhalten ist. Von Pappus wird im 6. Buche %) eine Besprechung dieses Wer-
kes an anderer Stelle in Aussicht gestellt, was eher fiir die Nichtzngehtrighkeit sprechen giirﬂ:e.
Mir sind aus den zugiinglichen Handschriftenkatalogen folgende den }lrca/?ogr/.og enthal-
tende Codices bekannt geworden, von deren sonstigem Inhalt ich nur die hier in Betracht kom-
menden Teile erwiihne. : S
Wien. Adami Franc. Kollaxii Supplementorum liber I. Wien 1790. p. 423. — No. 63 (jetat Suppl. -
gr. 9). Cod. chart, saee, XVIL in folio von 249 Bl Frither im Besitz des Mathematikers Ismael Boullian
(t 1694 in der Abtei St. Victor zu Paris), der sie nach Kollars Vermutung aus einem Pariser Codex entwe-
der cigenhiindig abschrieb oder abschveiben liels, gelangte die Handschrift durch. Kauf in die Biblio-
thek des Baron Hohendoxf und mit -dieser in die Hofbibliothel: AS, Prol. ad A% AL D. K. — Leyd’e n.
Cut. Jibr. tam impr. guam mss, bibl. univ. Lugd. Bas 1716. p. 341. 391. — 1. No. 39. Cod. chart. saec.ka.l.
aus dem Nachlafs Jos. Scaligers (+ 1609): E (a Fed. Morello in gratiam Scaligeri descnptus)é — 2. No. 8. -
Cod. chaxt, in folio ans dem Nachlafs des Isaak Vossius, Kanonikus von Windsor (t 1689): C* 7o modiror c.
schol. B (in fine additur infima ora). — Paris. Cat. codd. mss, bibl. regiae. T. IL Paris 1740. — 1. No. 453.
Cod. chart. in folio, um 1600 allem Anscheine nach von der Hand des Cyprioten Jean de St. Maur geschrie-
ben, vermutlich Kopie eines Vatikanischen Codex (wie mir Herr Coyecque in Paris mitteilt). Fr stammt
aas der Bibliothek des Brzbischofs von Toulouse, Charles de Montchal (11651), dessen Handschriftensamm-
Inng (cf. Montfancon, Bibl, bibl. p. 886 A) als ein Teil des Geschenks, welches der Rrzbischof von Rheims,
Charles Maurice Le Tellier, Iudwig XIV. machte, im Jahre 1700 in die Konigl Bibliothek k-%ny T c. schol.
et fig. — 2. No. 2347, Cod. chart. saec. XVI. in folio, einst gehorig zu der 1599 mit dex Koniglichen ver-
einigten Bibliothek der Katharina von Medici: Al Marini comm. in A', A% A% E. A% — 3. No. 2363, Cod.
‘hart, saee, XV. in folio: BL (V. A% A% B B% D. C% E. AL, — 4, No. 2364. Cod. chart. saec. XIV. ‘in
folio: BY, B BY. CL (2 D. B.— 5. No. 2366. Cod. chart. saec. XV in folio, von der Hand c}gs Joh. Hydr_untm'qs
elegunt geschriehen, gelangte ebonfalls mit der Bibliothele der Katharina von Medici in die l\dmghcllm, f::-ﬂhgr im
Besitz des Kardinal Nicolaus Ridolphi (+ 1550); cf. Montfaucon, Bibl. bibl. p. 774 B, cod. 252 B, BX BE. CL
(2 Prol. ad A% A% A%, AL Murini comm. in AL D. B (Y. @raq. ioyos ). — 6 No. 2472, Cod. chwt.
snee. XIV, in quarto, mit den tibrigen Handschriften der_ Bibliothek von Jean Bapt. Colbert (f 168.3) fiir ‘die

=y Ebd. pe 1142 11: 0ddezrcr udy Ofwr & 703 |

tavurjuert Tol uzpod euroropor. of. p. 1143 adn. 2.

)" AVist die zuerst besprochene von den Schrif-
ten des (’l)'u).ré'm-)'n; ooy denen das 7. Buch gewid-
met isk

) Du univ. math, nab p. 163,

3y Bibl. gy, ed. Harles, 1V, p. 16

32) De auctor. graec, version. eb .comment. syr.
arab. armen, persicisque Lips. 1842. p. 206.

3y ed, Hultsch p. 001 £: zat &orer jidy moeyuc-
8fe el Toltor yeypeuusyy dlevehen 1o Adsferdod,
aspt g tarspoy fmgzsouede,  Der Teil des Pappus,
in welchem  er diesem Verspreehen nachkommd, ist
jedoch nicht erhalten.
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Konigl. Bibliothek im Jahre 1732 durch Kauf erworben: B'. CL. A% A% B% D, C% E. A' c. schol. — M ai-
land. Montfaucon, Bibl, bibl. p. 498 C, 528 E £ Die drei den  /reqogizos enthaltenden Handschriften
fihren in dem von mir an Ort und Stelle benutsten handschriftlichen Katalog der Ambrosiana folgende
Signaturen: 1. A. 101, Sup. Cod, bomb. saec. XVI. in quarto. Wegen der eigenartigen Lesarten“ und starken
Abktirzungen erscheint mir Montfaucons Angabe, dafs die Handschrift dem 14. Jahrh. angehdre, durchaus
glanblicher: Marini comm. in AL A% A% BY Q! A% B% B% D. (% E. — 2. (. 263. Inf. Cod. bomb. saec.
XVL in folio, ein Sammelband, dessen ersten Bestandteil folgende von derselben Hand geschriebene Schrif-
ten ansmachen: D. . C% C.L B B% — 3, J. 84. Inf. Cod. bomb. saec. XVI. in folio, mit x_ucht bes;onder_er
Sorgfalt von einer Hand geschrieben, die vielleicht schon dem 17. Jahrh. angehort: A% C% C'. AL E (im
Index: Hyps. astronomia c. schol. quibusdam). A'. Marini comm. in AL Scholia in Hypsiclem. — Vened | g.
Der von mir kollationierte Codex ist im Katalog der Marciana No. 304 (jetzt XC. 5). Cod. chart. saec. XV.
in quarto, vermutlich, wie mir auf Anfrage Herr Castellani, Bibliothekar der Marciana, freundlichst mitteilt,
anf Befehl des Kardinal Bessarion (t 1472) geschrieben, von dessen Hand Bemerkungen zum ganzen Code:‘(
hinzngefiigh sind: A% C%. B% B% D. C% E. — Rom. Nach Montfancon, Bibl. bibl. p. 9C, 9D, 10B, 11 C,
besitat die Bibliotheca Vaticana vier Codices, welche den fruqopezos enthalten. Niher bekannt ist nur der
von Parthey, Mon.-Ber. d. Berl. Ak. d. W. 1863. p. 3%4 f. scinem Inhalte nach beschriebene Sammelband
von 397 Bl in Folio No. 191, dessen exrster Bestandteil, nach Hultsch, Autol. p. XXII ein Cod. membr. saec.
XIV., 12 Schriften umfafst: A% A% Prol. ad A% Al Marini comm, in A%, B%, B% B% D. (% E, C'. — Escu-
rial, Miller, Cat. des mss. grecs de la bibl. de I'Escur. Paris 1848. p. 268. 292. — 1, No. 297 (y.—I ~7.).
Cod. chart. saee. XVL in folio von 280 Bl, aus der Bibliothek von Hurtado de Mendoza stammend, mit
Randscholien versehen zu: C!. C% E. D. — 2, No. 343 (x.—I.—4,). Cod. chart. in folio von 237 Bl, datiert

;nn;) Ja]mhre 1.542, aus derselben Bibliothek herrithrend, mit Randscholien versehen zu: A% A% A%, Al (1, C2
5. D. B% B, : ?

B. Die arabischen Handschriften.

Die im 5. Jahrh. n. Chr. gegriindeten nestorianischen Schulen zu Antiochia und Edessa
waren der Sitz einer Gelehrsamkeit, welche sich nicht nur mit religisen Streitfragen befalste, son-
dern gar bald anch die Schitze der griechischen Litteratur, durch syrische Ubersetzungen zngiing-
lich gemacht, in ihren Bereich zog 31). Als die nestovianisehen Christen spitter vor den Verfolgungen
der Reichskirche fliichten mufsten, fanden sie im Perserveiche zuvorkommende Aufnahme, wo sie in
der Folge zur Blite der Akademien von Nisibis und Dschundaisabur wesentlich heitrogen nnd
namentlich unter Chosru I. Nuschirwan (532—579), der selbst Freund der Philosophie eines Plato
und Aristoteles war, als Ubersetzer der geschiitztesten griechischen Werke in die Landessprache
eine rege Thitigkeit entfalteten. TV aren die Nestorianer schon von den persischen Kinigen in
- hohen Ehren gehalten worden, so nahmen die von ihnen betriebenen klassischen Studien einen noch
erfreulicheren Aufschwung, als die Araber im Orient das herrschende Volk wurden. Das von Al-
mansur 762 gegriindete Bagdad wurde nicht nur die politische Hauptstadt des Abassidenreichs, son-
dern unter den Kalifen Harun Alraschid (786—809) und Almamun (8]8—833) der Brennpunkt
aller wissenschaftlichen Bestrebungen. Des letzteren Regierung wird als das goldne Zeitalter der
arabischen Litteratur und Gelehrsamkeit bezeichnet. Unter den Friedensbedingungen, welche ey dem
von ihm besiegten griechischen Kaiser Michael II. dem Stammler vorschrieb, stellte er in erster
Linie diejenige, ihm - griechische Manuskripte zu liefern, worauf er in Bagdad eine firmliche 1fher-
setzfabrik griindete, mit deren Leitung er den Johannes hen Mesue heauffragte. Da nur wenige
Gtelelrte des Griechischen und ‘Arabischen gleich kundig waren, so wurden die Originalhandschriften
zuniichst in das Syrisché und daraus in das Arabische itbertragen, was, wie sich denken, lifst, fiir
Beinhalmng des Inhalts und Textes nicht gerade - vorteilhaft war, wie- erhaltene Reste solcher

bersetzungen beweisen 35), ‘ ; :

Unter allen Ubersetzern, welche ans dem Volke der
beruhmtes'te Honain ben Ishak aus Hira, Schiller des genannten Johannes ben Mesue.. Von diesem
wegen seiner liistigen Wisshegierde ans dem Hause gejagt, machte er zwei Jahre lang Reisen in
die gmec}uschen Stadte, wo er sich die griechische Sprache vollkommen aneignete. {iher Al Basra,
wo er sich noch im Arabischen vervollkommnete, nach Bagdad zuriickgekehrt , wurde er Leibarzt

Syrer hervorgegangen sind, war der

By of, Wenrich, D. 4 f.; Gartz, de interpr. ; Han %) Camus, Des traductions des livres (irecs faitos
7 ] 1 oy ety G . 2 ) s des es (frecs faites
keel, /“-“l G_esch: f.d' '].mlth' im Alterth, . Mittf:hﬂfﬂ'- ! en arabe. Notices et extraits des mss. de Ja Bibl
Lpz 1874, p, 233; Cantor, ™ 602 ff ] Nat. VI p. 891 .8¢. -
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des Ka,lift_an Motawakkil (847—861) und Vorsitzender eines Kollegiums von syrischen Gelehiten,
welfzhe mit der Anfertigung - arabischer Ubersetzungen beauftragt waren. Da letztere immer noch
auf dé}ll Umwege der Ubertragung ans dem Syrischen entstanden, so fiel ihm als sprachkundigem
Beu_rtelle_l:. die Aufgabe zu, dieselben zu revidieren und zu verbessern. Daher ist die Zahl -der ihm
zglgeschrl.gbenen Versionen eine so grofse, dals er eine schier iibermenschliche Arbeitskraft hesessen
haben miilste, sollten sie alle neben 30 von ihm verfafsten selbstiindigen Werken wirklich von sei-
ner Hand herrithren. Vom Bischof Theodosius wegen Religionslisterung 8783 aus der Gemeinde
gestolsen, starb er, wie vermutet wird, an Gift. Auch sein Sohn Ishak ben Honain (+ 910) ist
besonders als Ubersetzer mathematischer Werke sehr geschiitzt. Da der Vater aber herilhmter war,
als der Sohn, so wurde nicht nur des letzteren allgemein bewunderte Euklidversion, sohdern auch
noch manches andere Werk, oft im Widerspruch mit der ausdriicklichen Angabe der Handschriften,
dem Vater zugeschrieben. Weil aber beiden bei aller philologischen Gewandtheit und Beherrschung
der griechischen und arabischen Sprache die Fachkenntnisse in Mathematik und Astronomie ab-
gingen, so* bedurften ihre Ubersetzungen einer sachverstindigen Revision. Diese liels ihnen Thabet
ben Korrah angedeihen, welcher 836 in Harran geboren, erst in seiner Vaterstadt Geldwechsler
war, dann aber in Bagdad sich so bedeutende Kenntnisse als Astronom und Mathematiker erwarh, dafs ihn
der ‘Kalif Al Mustadid (892 —902) seines niichsten Umgangs wiirdigte. In dieser bevorzugten Stellung
als Giinstling des Kalifen behauptete er sich bis zu seinem Tode im Jahre 901, Da er neun Jahre
vor Ishak ben Homain starb, so ist zu vermuten, dafs er die Verbesserungen der Ubersetznngen
desselben mit dessen Zustimmung oder in dessen Auftrage vorgenommen hat. Auch Thabet ben
Korraly heherrschte die griechische Sprache vollkommen, sodafs eine nochmalige” Vergleichung mit
den griechischen Texten bei dieser in der Hauptsache jedenfalls sachkundigen Revision nicht aus-
geschlossen erscheint, — Ein fleilsiger Ubersetzer war ferner Kostaben Liuka, ein christlicher Arzt
und Philosoph aus Heliopolis in Syrien (zwischen 864 und 923), welcher von Reisen in den grie-
chischen Stéidten eine Menge Biicher nach Hause zuviickhrachte, mit deren {ibersetzung er sich eif-
rig beschiiftigte. Seine selbstiindigen Werke, die sich auf die Gebiete der Arithmetik, Gréometrie,
Astronomie, Musik und Medicin erstrecken, werden . wegen ihves knappen Stiles gerithmt.  ®leich-
zeitig mif ihm lebte der grijlste Gelehrte seiner Zeit, Jakob benIshak Alkindi, ,der Philosoph der
Araber® genannt, Jude von Gebwt und Religion. Seine griindlichen Kenntnisse auf allen Gebieten
des JWissens, namentlich in Mathematik, Ast.ronomie und Astrologie, sicherten ihm am Hofe der
Kalifen eine hochgeachtete Stellung. 5 = . :

Die im pxgdg cargordpog vereinigten Schriften wurden von den Arabern um dvei Schrit-
ten des Archimed und ‘die Sphaerica des Menelaus vermehrt, wihrend die Catoptrica Huclids
weder in diesem Zusammenhange erscheinen, noch iiberhaupt in einer arabischen Ubersetzung nach-
gewiesen sind, Diese Sammlung, welcher aufserdem die eine oder die andre Klassische Schrift
avabischer Verfasser einverleibt wurde, fithrte den Namen der ,mittl eren Biicher® (libri intermedii),
weil sie beim Ubergang vom Studimm der Elemente des Euklid zu dem des Almagest gewisser-
malsen ein notwendiges Mittelglied bildeten ®%). Wie der 11208 r’un'goréluogin den aufgezithlten
griechischen Handschriften als ein zusammengehiriges Ganze iiberliefert erscheint, so enthilt aunch eine
kleine Anzahl arabischer Handschriften diese mittleren Biicher zu einem Korpus vereinigh. In der folgen-
den Aufzihlung der einzelnen Bestandteile habe ich mich, was die Reihenfolge anbelangt, von einer he-
sonderen Riicksicht auf die Uberliefernng nicht leiten lassen. Um die eingefithrten Bezeichnungen bei-
behalten zu konnen, habe ich die Schriften des kleinen Astronomen vorangestellt und von den neuw
hinzutrétenden Autoren, wm die Reihe der griechischen ungetvennt zu lassen, die arabischen an den
Schlufs verwiesen. Die Namen der arabischen Ubersetzer fiige ich nur insoweit hinzu, als sie aus
den hier herangezogenen Handsclriften bekannt werden, wobei ich in der Umstellung des Namens
Honain ben Ishak der Autoritit von Pusey ") folge. : i

3y Zur folgenden Dauatéllung ist dér veichen Stoff | fir Math. n. Phys. X. 1865, 1 456 — 493, benubzb
Distende Anfsatz Steinschneiders ,Die miftleren | worden, . ey
Bitcher' der Araber und ihre Bearbeiter®, Zischr, 7). Anm. zu d. Xat. von Uri p, 598..
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i . 19, F2: imedis de dimensione cireuli (zé2lor uéroy-
é ﬁg Iﬁbers. v. Ishak ben Honain, emend. v. Tha- 12. F %gﬁgem v. Thabek ’ben Kon:th. .
3. A+ | Deb ben Korrah. 13, I*: Abrc b ed.ilg: lemlrlnata (Anupard), ibers. v, Tha-
. Bls 1 B n Luka, emend. v, Thabet et ben Korra, = .
‘.i y 1%:;8 Kgnfﬁggi » 14. G: Menelai Alexandrini (c. 100 n. Chr.) Sphaeri-
5. B ] ., corum libri III. Ubers, nicht genannt, ;
6. B?;  tbers. v. Kosta ben Luka. 15. a: Thabett_ ben Komah, liber de datis vel deter-
= ; minatis,
g gz bers, v. Thabet ben Korrah, 16. b: Abu Dschafar Mohammed hen h@usu (1‘“783‘),
9. D: tbers. v. Kosta ben Luka. liber de sphaera in plano describenda *'),
10. E: iibers. v. Kosta hen Luka, emend. v. Alkindi 3,1 17. e: Thabet bgn Kprrgh, de figura secante et ratione
11. F*: Archimedis Syracusani (286—212 v. Chr.) de composita libri XIL
sphaera et eylindro (wep! 7ijs oyefyas 7ok zv- | 18, d: Nasu'eddm.e_l Tusi, libri VII de figurae qu‘ae
A{ydgov) libri 11, dibers. v. Tshak hen Homain secans dicitur proprietatibus et demonstra-
u. Thabet ben Korrah. ), tionibus #3),

Im Gegensatz zur I"Iberlieferung des kleinen Astronomen besitzen '_wir iiber die Reihenfolgev
und Anzahl der mittleren Biicher einige Angaben *%), deren mangelnde Ubereinstimmung als sehr
wahrscheinliches Ergebnis folgendes hinstellen lifst: Den mittleren Biichern liegt die Sammlung deg
Kleinen Astronomen wrspringlich zn Grunde, allein im Laufe der Zeit wurde noch die eine mnd an-
dere Schrift in den Studienplan aufgenommen. g '

1. Der Cod. lat. Par. 9335 bietet anf BL 28 v. die Mitteilung: Ordo qui est post librnm
Enclidis secundum quod invenitur in seriptmris Johannitii: A% BL C! A% B % B E. D. Da
Steinschneider in dem Namen Johannitins den Ubersetzer Honain ben Ishak vermutet, so wiirde_
dieses Verzeichnis den Vorrang des Alters haben. Bemerkenswert ist, dals es die mittleren Biicher
anf den von Vossins festgestellten Umfang des kleinen Astronomén beschriinkt, und zwar gleichfalls
mit Ausschluls der Sphaerica Menelai. o

2. Der Cod. arab. Bodl. 279, anf Bl 212 datiert Gomadi I G35 H. (4. i. 20. Dez. 1237
—19. Jan, 1238), enthilt anf Bl 213 folgende Liste: Series librovum, qui legendi sunt ante Almage-
stum, qui vocantur intermedii: AL BL @&, (' A2 AY, B (2 RO D. E. e. Obgleich allerdings
aus der Beschreibung der Handschrift nicht zu ersehen ist, welcher Zeit dieser Zusatz angehirvt, so
scheint er doch eine Stufe des Umfangs darzustellen, welche als dem niichsten Verzeichnisse vor-
ausgehend zu betrachten ist, ? '

3. Hagi Klalfa nennt in der Anfzithlung der Werke des beriihmten Astronomen Nasireddin
aus Tus (7 1274) im Anschlufs an dessen Ausgabe des Euklid und des Almagest IL p. 218 fol-
gende Schriften: A Bl G. L A% A1 B3, C% 1. D. ¥, a, b F1. B Vergleicht man hierzu
die Notiz V. p. 871 No. 11358 »Einige Neuere haben {zu_den mittleren Biichern) die Lemmata

%) Nach den urab. Hundschriften iibersetube Kosta | 519: Do geometria liber trivm fratenm ; zu Paris, Cod.
b. L, bis zur 5. Fig. des 3. Buches, den Rest Thabet, wel- | 9335: Verba filioram Moysi, filii Sekir, id est Muu-
cher wohl zugleich ‘uls Verbesserer der Uhers, des | meti, Humet, Hasen). ef Steinschneider p. 485 1,

Kosta anzusehen ist, cf. Pusey a. . 0, — Ubrigens %) Dieses im Kub. yon Uri unonyme Werk, wel
galb dieses Werk den Arabern als das heste der mitt- | ches der Autor nach Pusey p, 599 selbst aus dem

leren Biicher, of. Casiri L p. 345, Persischen ing Arabische iibersetate, ist ohne Ziweifel
. *) Bine Ubers. des Tshak b. H., welche Thabet | dem Nasireddin zuznsprechen, der nach dem susdriteke
emendierte, weist Steinschneider p. 479 in dem Cod. | lichen Zeugnis des Hagi Khulfa V. D. 212 “eine Ab-
arab, Par, suppl. 952 nach, handlung in 5 Biichern iiber den Sektor zuerst per-
- ™ Von doppelter Ubers. ist in der Florentiner | siseh geschricben, dunn ins Arabische ithersetzt hat.
und der Londoner Handschrift die Rede; vermutlich | Die Biicherzahl stimmb tihrigens mit der Angabe yon
handelt es sich auch hier nur um Verbesserung, Uri tiberein, withrend Pusey 7 Biicher nennt. Es
“1) Dasselbe Werk erscheint im Codex 960 (Uri | scheint mir die Vermutung nahe zn liegen, dafs der

P- 208) unter dem Titel : Musaidum, qui sunt Moham- | den Schlufs des Cod. Med. 286 bildende angebliche
med, - lhasan et Ahmed, 'de fignrarum dimensione li- Kommentar Nasireddins zn den mittleren Biichern
ber; bei Hagi Khalfa V. p. 633 No. 12414 als: co- | nichts anderes sei, als eben diese Abhandlung ither
gnitio dimensionis figurarum planarum et sphaericarum | die fignra secans (al-Katta). ‘
auctoribus filiis Musae; hei Casiri I, p. 418 unter den #) Was von der Mitteilung aus dem Cod. Hun-
Werken dieser Briider, der Sthne des Musa ben Sha- | teri 237 (Cod. 908 bei Uri) zu halten sei, dals Auto-
r, als: De sphaerae dimensione liber. Hieru ver- lyci sphaera als das fiinfte der mittleron Biicher ge-
gleiche man den Titel der Ubersetzung (ferhards von golten habe, mulk ich dahingestellt sein lassen (Nicoll
Cremona : liber frinm fratrum (zu Busel, Haenel, Col, P. 260 nota e.). 3 P .
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(.J:es Archlmed' pxnzugetugh“, so scheint Hagi Khalfa im bewulsten Gegensatze zu der eben erwithnten
dlteren Tradition den Nasireddin selbst bereits zu den Neueren zu rechnen, :
: 4 Gf'mz- abweichend stellt sich die Reihenfolge in den uns erhaltenen Handschriften, welche
laut ansdruckhche}' Angabe die mittleren Biicher nach der Recension des Nasireddin el Tusi ent-
h?,lten. 1.\?‘111' zwel, ein Mediceus und ein Bodleianus, stimmen in dieser Hinsicht wenigstens unter-
emande'r iiberein, nachdem einige Trrtiimer des Bibliothekars Assemani berichtigt worden sind *¥), Die
na;ch- diesen Berichtigungen beiden gemeinsame Ordnung ist diese: B ATALC
A. B D E F3 a G Auf diese fiinfzehnte Schrift folgt im Bodleianus d, im Mediceus b und
ein sogleich n#her zu bezeichnender Kommentar Nasireddins. :

: Die mix ‘bekannt gewordenen Handschriften, welche die mittleren Biicher oder wenigstens
den Araqogunog enthalten, sind folgende: ) :

. Florenz Bibl. Medicene Laur. et Palat. codd. mss. orient. Catalogus. Steph. Kuodius Assemanus
rec. dig. et ill. Ant. Franc. Gorio curante. Flor. 1742. — 1. No, 286. Cod. bomb. in folio von 342 Bl ent-
hiilt in der eben mitgeteilten Reihenfolge die mitbleren Biicher in zwei Teile getrennt, sodals die zehn ersten
Schriften ‘den ersten Teil ausmachen. Den Schlufs des Ganzen bildet Nasireddins in sechs Biicher geteilter,
mit 16 sauber gezeichneten Figuren versehener Kommentar zu den vorstehenden Schriften, vom Autor an-
%ebhch_ vollendet am 25._’l‘a_,ge des Monats Ramadap im Jahre der Hedschra 700 (1300 n. Chr.). Da diese

ahl mit dem Todesjahr Nasiredding unvereinbar ist, so bezieht sie sich vermutlich auf die Vollendung des
Codex durch ‘den Schreiber. — 2, No. 271, Cod. chart. in folio von 478 Bl ist eine auf Befehl Ferdinands IL
von 1\1Ied_wx, Grofsherzogs von Toskana (1620—1660), gefertigte, sehr elegante, jedoch nach der Berichtigung
von Steinschneider (p. 461 Anm. 17) unvollstindige Abschrift des Cod. 286. Die beiden ersten Seiten der
Handschrift filllt ein arabisches Inhaltsverzeichnis, in dessen Uberschrift die Sammlung ausdriicklich als
»die geometrischen mittleren Schriften* mach der Recension und Emendation des Nasireddin el Tusi bezeich-
net wird. Am Schlusse des Inhaltsverzeichnisses wird bemerkt, dafls diese Handschrift nur den ersten Teil
der Sammlung, welcher mit der neunten Schyift endet, enthalte. Es fehlt niimlich ganz und gar F?, sodals
zu No. 15 bemerkt wird: ,damit endet das Buch®. — 3. No. 326, Cod. chart. in folio von 95 Bl., von mo-
derner Ha,nd.geschrieben, enthiilt vom zweiten Teile der genannten Recension: D. B. F3, a. G. — Auf einem
Trrtum, den ich weiter unten aufzukliren versuche, beruht es, wenn Assemani bei Beschreibung dieser drei
Handschriften den freqogizos mit den Worten autfilbrt: Asclepii sen Aesculapii, Hermetis Trismegisti disci-
.puli, liber de ascendentibus nativitatis sive de horoseopo conficiendo cum duabus figuris. Diess Namensver-
dinderung hat Gartz (p. 3) und Wenrich (p. 210) veranlalst, diese Schrift nicht- fiix identisch mit dem “re-
qoptzog n halten. — Oxford, Bibl Bodl. codd. mss. orient. Catal. & Joh.Uri conf Pars I Oxon. 1787.
— Catalogi partis secundae Vol. II, Conf. Alex. Nicoll. Fditionem absolvit eb Cat. Urianum aliquotiens
emend. E: R, Pusey. Oxon. 1821—35. — 1. No. 875 (Uri p. 188). Cod. bomb. in folio von 260 BlL, im
Jahre ‘der Hedschra 719 (1319 n, Chr) von Zineddin al Abhari®) geschrieben, enthillt die mittleren Biicher
in der Reihenfolge des Cod. Med. 236 bis auf die erwihnte Abweichung am Schluls, — 2. No. 895 (Uri p.
194), Cod. bomb, in folic von 115 Bl enthilt dieselben Schriften aufser B, C* und A% welche beiden letate-
ren schon Uri, obgleich sie im Index verzeichnet stehen, nicht finden konnte, withrend von B! Pusey Teile
mitten in G entdeckte, Da letuterer den Codex tiberhaupt in anderer Ordnung fand, z B. den ngps11des
_ Tinter D, so scheint auch die von Uri mitgeteilte Reihenfolge nicht die urspriingliche zu sein: AL QA% BY

D. F%. G.'d. F%. a B% E. P2 — 3. No. 960 (Uxi p. 208). Cod. bowb. in quarto von 78 Bl. enthiilt (ob nach
der Reconsion des Nasiveddin, ist nicht angegeben) nur folgende Schriften: C' BY. F* D. Al a. b (unter
dem 'Titel: Musaidum, qui sunt Mohammed, Alhasan et Ahmed, de figurarum dimensione liber). — Londaon.
Loth, a Catalogue of the arabic manuscripts in the library of the India Office. London 1877. p. 216. —
No. 748 und 744, Zwei olegant ausgestattete Codices von derselben Hand, in Oktav (8/4:4°/+ Zoll), 240 und
101 Bl. enthaltend, sollen laut Angabe des Katalogs dem 12. Jahrh. angehoren. Da sie aber ausdriicklich
Schriften nach der Recension des Nasireddin enthalten, welcher 1274 gestorben ist, so diirfte wohl das 13.
Jahrh, gemeint sein, L: AL A% A% C% E. F., IL: C% B% B%. D. — Leyden. Cab. bibl. univ, Lugd. p.
454. — No. 162. Ob dieser von Jac, Golius, Professor der arabischen Sprache und der Ma,the;n&.t}k an der
Universitiit zu Leyden (+ 1667), aus dem Ovient mitgebrachte Codex vielleicht den frepogezos 1 der von
"Phabet ben Korrah verbesserten Ubersetzung des Ishak ben Honain enthalte, bedaxf noch -der Unbersuchung:
F% E. — Paris. Cod. suppl. 952 ist bis jetut die einzige Handschrift, welche die Ubersetzung des Ishak
ben Honain enthiilt (mir nur aus dem Nachweis bei Steinschneider bekannt geworden),

C. Die Ubersetzung des Gerhard von Cremona.

Unter den Ubeisetzern avabischer Werke ins Lateinische nimmt eine hervorragende
Stellung - der als Mathematiker, Astrolog wnd Arzt von Friedrich I Barbaross:a.f gehr geschitzte

‘;)—v‘Pusey p. 541; Steinschneider p. 468 £.- | Zineddin Abhari) zu einem Ubexsetzer gestempelt wor-
45) Wie dieser Schreiber (Pabr. Bibl gr. ed. Har- | den, erkliivt Steinschneider p. 461 Anm. 16. '
les. IV. p. 17: Autolyci sphaera ex versione arabica ‘ R
2*
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und vielfach unterstiitzte Gerhardus Cremonensis ein (geb. 1114 zu Cremqna.)“ﬁ. Als er in If}rfah—
rang brachte, dafs die Araber viele griechische Schriftsteller in arabischen Ubersetzungen besaf§e11,
die man in Tfalien bis dahin gar nicht kannte, begab er sich mach Toledo, lernte dort A.ra.blsch
und widmete dann sein ganzes Leben dem Ubersetzen griechischer und arabischer Werke ins La-
teinische. Erst im vorgeriickten Alter nach Cremona zuriickgekehrt, starb er daselbst .73 Jahl"e
alt 1187. : : .

Da er ams Bescheidenheit seinen zahlveichen Ubersetzungen nur selten seinen Namen bei-
geftigt hat, so ist von grofstem Interesse ein Verzeichnis -der von ihm iibersetzten Werke, welches
sich im Anschluls an eine kurze Nachricht von seinem Leben in- mehreren Handsehriften des K?nxv
mentars zu der Tegni (zéy»y) Galeni von Ali ben Rudhwan findet. Zuerst wurde dieses 71 Titel
enthaltende Stiick aus einem vatikanischen Codex von Boncampagni vollstindig bekannt gemacht.
Neuerdings hat Wiistenfeld den Text der Vita nach 8, die Titel nach 5—86 Ha.{xdschriften festge-
stelll. Vergleisht man diese Titel mit den Uberschriften der z T. anonymen Ubersetznng*e.n ‘des
Cod. lat. Paris. 9385 *7), so gelangt man zu dem Ergebnis, dafs man mit einiger Wahrscheinlich-
keit alle mit jenem Verzeichnis iibereinstimmenden Werke des Codex fiir Ubersetzungen G‘rerh_a,xjds
halten darf*€). Den hier in Betracht kommenden Titeln, zu denen sich mit Ausnahme ‘von 9 und
16 in der genannten Handschrift die lateinischen Ubersetzungen finden, fiige ich, soweit eine Ab-.
weiching stattfindet, die Uberschriften des Codex bei. :

5. Liber Theodosii de speris (sic!) tractatus IIL | 16. Liber Datorum Euclidis tractatus L.
6. Liber Archimedis tractatus I (liber Arsamithis de

ireuli 26. Liber Theodosii de locis habitabilibug tract. I (l.
mensura circuli.) I ¢ C ’ ! tnea)
8. Liber Milei tractatus IIL (tract. primus libyi Milei . Th. de locis, in quibus morantur homines,) .
[d. i Menelai] de figuris spericis.) 27, Liber Fsculegii tract. L. (liber Esculei de ascensio-
9. Liber Thebit de figura alchata tract. I. . nibus.) ,

10. Liber trium fratrum tract. I (Verba filiorum Moysi,

30. Liber Autolici de spera, mota tract. L~
filii Seldr, id est Maumeti, Hameti, Hasen.) ; - :

i > : = b
Dieser Cod. lat. 9885, friiher Suppl. 49, eine Pergamenthandschrift des 14. Jahrh. von

164 Bl in Folio (362"™:285™"), vormals im Besitz des Mathematikers Ismael Boulliau %) ,. ‘ist
awfserdem mnoch fiir viele ‘andere Werke Gerhards eine reiche Fundgrube. So darf man vielleicht
auch die darin enthaltene ﬁbersetzung der Optik Euklids, Liber de aspectibus Euclidis, welche
sich im Titelverzeichnis seiner Werke nicht findet, den von ihm iibersetzten mittleren Biicheérn
hinzufiigen. : : : S
Durch fremndliche Vermittelung des Hérrn Prof. Legis in Paris, dem ich noch an dieser

Stelle meinen Dank ausspreche, habe ich nicht nur eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Handschrift,

sondern auch ei}ne sorgfiiltlige Abschrift des 1ib er Ksculei de ascensionibus erhalten, welche ich
dem Text des “Avagopixtg znr Vergleichung gegeniiberstelle. Da die Namensform Egculeus un:

willkiirlich an den Asklepius erinmert , den Assemani in den Florentiner Handschriften gefunden
haben will, so scheint es angezeigt, hier nochmals auf denselben zuriickzukommen. Es ist unzwei-
felhaft das richtige, ih beiden Namen eine Wiedergabe des griechischen Namens Hypsikles zu ex-
kennen. Wenn man den ara,bis‘c}len Namen des Hypsikles buchstiiblich in lateinische Sehrift um-

sefzt, 80 erhdlt man die Form “bskl-vs, worin man den Genitiv Yipurdéovg zu erblicken hat.
Indem Spiritus lenis und Dehnungszeichen Jeden beliebigen Vokal zulassen, ergeben sich die Formen
Ibskleus, Ebskleus und Abskleus. Da nach der Mitteilung von Gartz (p. 4) das b bis-
weilen fehlt, so entsteht der lateinische Name KEsculeus so natiirlich wie nur miglich. Dals
aber aus Abskleus ein Asklepius wird, gehort sicher nicht zu den schlimmsten . Vexstiimme-
lungen, welche griechische Namen beim Durchgang durch das Arabische in eine lateinische Form
haben erleidlen miissen. Der Zusaty »Hermetis Trismegisti discipulus® ist weiter nichts als eine

gelelite Beigabe des Bibliothekars Assemani, welcher durch den sehr richtig gegebenen astrologi-

%) Bald. Boneampagni, Della vitw e delle opere *7) Index ‘bei Libri, Hist. des sciences math, L
di Ghera,rd_o Cremonese. Romsy 1851, — Wiistenfeld, | p. 297 f.
g:lgh.l él’}’den. 5%%33.7 ';l W. zn Gott. Hist.-phil, C1 XXIT, %) Steinschneider, D. Morgenl.Ztschr, XVIIL p. 167.

: . P 57T—77:

! 7: sDie Ubersetzungen arabischer *) Delisle, Cabinet des manuscrits de la Bibl
Werke in das, Lateinische®, Nab, IL p. 342 f,
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schen Titel ,de horoscopo conficiendo® in dem angeblichen Asklepius nur bestirkt wurde, da ja in
. der That ein Schiiler des beriihmten Astrologen Hermes Trismegistos unter diesem Namen bekannt ist.
Pas Ergebnis aus dem mitgeteilten Material ist in Kiirze folgendes: Von- den spiteren
,Alexa,ndrmgrn ¢. 300 n. Chr. in die Sammlung des wiz0g aorgovouog aufgenommen, wurde der
4#&q>ogmo_g gogen Ende des 9. Jahrh. von Ishak ben Honain sowohl, wie von Kosta ben Luka
in das Arabische iibersetzt. Des ersteren Ubersetzung emendierte Thabet ben Korrah, die des lets-
teven Jakob Alkindi “Welche von beiden Ubersetzungen G erhard von Cremona ¢; 1150 seiner
Ubertragung ins Lateinische zu Grunde legte, kann nur durch Vergleichung dieser lateinischen
U.bersetzung mit den arabischen Texten festgestellt werden. Sicher ist, dafs Nasireddin el Tusi fir
die Recension, welche er von den mittleren Biichern c. 1250 veranstaltete, der Ubersetzung des
. Kosta ben Luka den Vorzug gab. Wemn ein Riickschlufs aus dem zu Rom 1594 gedruckten
arabischen Euklid dieses Gelehrten gemacht werden darfS%), so ist auch in: dieser Recension eher
eine den mathematischen Standpunkt bétonende, freie Uberarbeitung der vorhandenen Ubersetzungen zu
suchen, als eine philologische Akribie voraussetzende, kritische Behandlung der Texte. Wihrend
von den arabischen Handschriften, in welchen uns diese Recension vorliegt, die drei dltesten noch
dem Ende des 18., bez. dem Anfange des 14. Jahrh. angehoren, beginnen die ziemlich zahlreichen
griechischen Handschriften erst mit diesem J ahrhundext. ﬁem 14. gehdren vier an, dayunter.nur
ein Pergamentcodex, drei rilhven aus dem 15, die iibrigen neun aus dem 16, und 17. Jahrh, her.

" 1L Inhalt, Zweck und Verfassér des Anaphorikos. .
' 1. Freie Wiedergabe des Inhalts. i
1. Leh rsatz} ~In einer- fallenden zm1'it]1hletjscllelx Progression von gerader (liederzahl ist
die Differenz zwischen den Summen der beiden Halften gleich dem Produkt der allgemeinen Diffe- .
renz mit dem Quadrat der halben Gliederzahl. : L. o Faskle
P A g B, '

~>

y C'{ ) = ¢. B ¢F )];
12 e : 10 . i 8 = e ¢ itk 7
Hypothesis: A—B = B—C = 0—D = D—E =E—F =F
' hess: (A--B4-0) — (D BHT) = 9F e
. Beweis: A—B = D—E folgl- A—D

B—B| a1 anch A— _—_—'VQ;__F' -

. B—0 = E—TF folgl. B—E ==
: ¢C—F = C—F
Durch Addition: (A-+B—+0)— @O -+E-+F) = 3(A—D)- ;
A—D =38F . weil A= D|3F

(A+B4+0—@O-+ELH = 9F
9. Lehrsatz: In einer fallenden arithmetischen Progression von ungerader Gliederzahl
ist die Summe der Glieder gleich dem Produkt des mittleren Gliedes mit der @liederzahl,
Hypothesis: A—B = B—C = C—D = D—E
Thesis: A+B+4+C+D4E=5C :

' Bowels: A—0 = K folgl 4B =20, """

: B—0 = ¢—D folgl. B4D = 20 -

g R 25 e A & ;
= Durch Addition: A +B-4C¢4D-+E =5C

) Klamroth, Uber den arabischen Eullid. Ztschr. d. Morgenl. Ges. 1881, p. 270—326.
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1 3. Lehrsats: In einer fallenden arithmetischen Progression von gerader Gliederzah¥ ist
die Summe der Glieder gleich dem Produkt der Summe von je zwei paarweise zusammengehtrigen
Gliedern mit der halben Gliederzahl. (Unter ypaarweise zusammengehorig® sind je zwei von An-
fang und Ende der Reihe gleichweit entfernte (lieder -zn verstehen.)
' Hypothesis: A—B = B—(¢ = (—D =D—E=E—F = F

- Thesis: A+B+C+D+E+F = 3(A+F) = 8(B+E) = 3(C+D)

Beweis: A—B = E—F folgl. A}-F = B4E doo stk A 4P o= GLD

5 © ' Be( = D—B folgl. B+E = ¢ |2 b A+ s

Durch Addition: A--B 4 ¢ + 15}+ E-4F =E&I§)_ =3(B+E) =3(C+D)

A, Von dem Aufgange der Zeichen.

Die Ekliptik sei -in 360 gleiche Teile geteilt, und jeder Teil heifse ein Raumgrad.
Teilt man anch die Zeit, -in welcher die Ekliptik von einem beliebigen Punkte bis zu demselben
zurfick eine Umdrehung vollendet, in 360 gleiche Teile, so bezeichne man dieselben als Zeitgrade
(d. s. Aquatorgrade zu 4 Zeitminuten). Mit Zugrundélegung dieser Grifse ldst sich unter Anwen-
dung vorstehender Lelrsitze fiir einen bestimmten Ort, fiir welchen das Verhiltnis des lingsten
Tages zum kiirzésten bekannt ist, berechnen, wie viel Zeitgrade jedes Zeichen der Ekliptik zu sei-
nem Aufgange braucht (d. h. wie viel Aquatorgrade gleichzeitig mit demselben aufgehen).

Fiir die Breite 'von Alexandrien in Agypten (319 30°) steht der langste Tag (von 14 St.)
zum kiirzesten (von 10 St.) in dem. Verhaltnis von 7:5 (Verhaltnis der Mittagsschattenlingen an
den beiden Solstitialtagen). Unter dem léngsten Tag ist die Zeit zu verstehen, welche der Halb-
krels der Sommer- und Herbstzeichen 69— ;M (4 H_4) zn seinem Aufgange braucht, unter dem
kiirzesten Tage die Zeit, in welcher der Halbkreis der Winter- und Frithlingszeichen B=—IL
(<14 1) anfgeht. Diese Zeiten miissen sich demnach zu einander wie 7:5 verhalten. Wenn also
der ganze Kreis (7 4-5) zu seiuem Aufgange 860 Zeitgrade braucht, so kommen auf den Halb-
kreis S .7 (12:7 = 360:x, also x = "5 =) 210, aut den Hulbkreis .7 .7 ./ (12: 5 — 360 : x,
also x =& =) 150 Zeitgrade. — Die beiden Hiflften dieser Halbkreise vollenden ihren Auf-
gang in je der halben ihren Halbkreisen zukommenden Zeit, weil sie beiderseits vom Aquator
gl.elchwell:. entfernt liegen (13. Lehrsatz der Phaenomena. des Euclid). Also geht beispielsweise der
V{ertelkrem der Sommerzeichen H .7 in 1059 der Viertelkveis der Friihlingszeichen 4 ./.in 750 auf.
Die Differenz dieser Aufgangszeiten betrigt 30°, :

8

X & g

7 7 N B AN, 2

ko o L T

. ! o= i Z 5‘ o .
A

Fz}ssen wir nun diese beiden neben einander liegenden Viertelkreise mit diesen verschiedenen
Aufgangs'zexten Zu einem Halbkreis Zusammen, so sind die Aufgangszeiten der darin enthaltenen
sechs Zeichen die Glieder einer fallenden arithmetischen Progression, da die Aufgangszeiten vom
Herbstpunkte an (dies gilt als feststehende Amnahme) um eine konstante ‘Grifse abnehmen. Zur
Be.reclmm‘lg: (hes?r ko}xstanten Grifse dient Lehrsatz 1: die Differenz zwischen den Summen der
be1.den Hilften (309 ist gleich dem Produkt der gesuchten Griifse (x) mit dem Quadrat der halben
Gliederzahl (9),

30 = 9x. x = 30:9 == 3L



Xv

W

Die Differenz der Aufgangszeiten der einzelnen Zeichen betriigt demnach 349 (4. h. jedes
folgende Zeichen brameht zu’ seinem Aufgange 31 Aquatorgrade weniger als das V01helgehende)

Nun sind . weiter die Aufgangszeiten der Sommerzeichen die Glieder einer fallenden arith-
metischen Progression von ungerader Gliederzahl Folglich ist nach Lehrsatz 2 die Smnme dieser
Glieder (1 059 gleich dem Produkt des zu bestimmenden mittleren Gliedes (x) mit der Gliederzahl (3).

405 = Bx, % = 85.
(d. h. das mlbtlere Zelchen & wird glemhyextxv mit 85 Aquatorgraden wufcvehen)
Auf dieselbe Weise findet man die Aufgangszeit des mittleren Frithlingszeichens ' = 25°

Weil also die Differens der Aufgangszeiten”der einzelnen Zeichen 34 Y betréigt, und weil
die gleichweit vom Aquator entfernt liegenden Zeichen in den °le1c,hen Zexten autgehen, s0” ergeben
sich fiir die 12 Zeichen der- Ekhptlk folgende Werte:

Y 25—38) = 21° 40°i. 7 1 26" 40% | iy 33“ 20° i 2 2° 88" 20%
- W Lt TN s o Lawt
T 25-8f = 28° 20° i Z 1* 53" 20" T A4 iB e etar
00 85—3} = 31°40' i Z. 2" 6" 40%. | 5 28° 20L 2. 1* 53" 20"
&0 35 L %2 v i - ww BE LTV 0%

n/p 85 -8} = 88° 20" i. Z 2" 38" 20 | Ko 210 40 10 Z. 1™ 26™ 40%

: Auch die Untergangszexten eines Jeuen ‘Zeichens sind " hievmit bekannt, da dle Aufgzmgs—
zeit eines Zeichens gleich ist der Untexgano‘snmt des diametral geoenubexstehemlen (11 Lehrmtz
 der Phaenomena. aes L‘ukhd)

B. Von dem’ Aufy gange der Gr ade cines Zeichens.

i Aus der Differenz der Aufeangszeiten der einzelnen Zéichen .mufs man 71m¢chst (he Dxﬁe-
venz der Aufgangszeiten. der einzelnen Grade jedes Zeichens berechnen, Fassen wir zu diesem
Zweck zwei .auf einander folgende Zeichen, .7 /3 und 3 I, von denen das zuerst aufgehende .7 K
lingere Zeit zum Aufgange brauchen soll, als das nachfolgende /3 [, als cin-(fanzes zuspmmen, —
die Differenz ihrer Aufg‘mg,syelten Detritgt, wie bekannt, 3} ° — so sind die -Aufgangszeiten der
einzelnen Grade dieser zwei Zeichen die Glieder einer mllenden arithmetischen Progression. TFolg-
lich ist nach. Leh1sa.t7 1 die Diffelen/ zwischen den Summen der. beiden Hilften (31 9. gleich dem
Produkt der konshnton Dlﬂerenz der Reihe (x) mit dem derat der halben Gliederzahl (30 +50),

'3® 20" oder 200" = 900x. x == 2':9 = 120":9 == 0° 0" 18" 20", -

' Die gesuchte Differenz de1 Aufgmgsmxten der enwlnen Grade betriigt also 0% 13” 20'”
@i. 2. 0" 0™ 0" 54' 20" oder ¢ -Hi Sek.),

. Aus den beiden wefundenen Difterenzen der Aufgangszeiten der Zeichen (3° 20°) und der
einzelnen Grade (O° 0’ 13"20™) kann nun dle Zeit berechnet weulen, welche jeder emvelne (wmd
eines Zeichens zu ‘seinem Aufgange braucht.

Nehmen wir als Beispiel das Zeichen des Widders (nnn kann anch jedes andere mit dem-
selben Erfolg hierzn verwenden), dessen Aufgangszeit 21" 40" betriigt. Sei .4 I der erste (u'ul_
I'B der letute. Da die Aufgangszeiten der einzelnen Grade eines Zeichens die Glieder einer fal-
lenden arithmetischen Progression von gerader Gliederzahl sind, so ist nach Lelrsatz 3 ihre Summé
(21° 40" gleich dem Produkt der Summe von je 2 paarweise ms.umnenov)\m igen. (rhedem (Ant'mgs-
glied x und Endglied y) nut. der halben (rlxedeuahl (15). e
21° 40" = 15 (x+y). x4y = 2’1*1;0* o 1008 40", -

Andverseits ist, da die Aufgangszeiten dor einzelnen 30 Grade um die Grifse 0° 0' 13" 20

konstant abnehmen: e
x == y-429.0°0' 13" 20" oder x—y == 0°6" 26" 40™.
Diese beiden Gleichungen bestimmen die Werte des Anfangs- und des Endgliedes der Reihe:



i

1926° 40" -

ity = x == y+40° 6: 26:'40:: =
x—y = 0° 6 26" 40" . y=  0°40" 6" 40" -
- 2y = 1°20° 18" 20" ¥ oe - 00 46’ 33" 90
'y = 0040" 6" 40" B L RO

Ist'so die Aufgangszeit des ersten Grades (x) bekannt, so lassen sich anch die Werte fiir

alle folgenden Grade durch fortgesetztes Abziehen der Grifse 0°0' 18" 20' berechnen.

2- Ein:Féhler in der Beweisfilhrung.

Wer sich iiber den Aufgang der Zeichen mit Hilfe eines Himmelsglobus nur einigermafsen
unterrichtet hat, kann einen groben Irrtum, den die im Vorstehenden mitgeteilte Darlegung enlt-,
hilt, kaum itbersehen. Stellt man nimlich den Globus auf die Breite von 80° ein, fiir w_elch(? das
angenommene Verhiltnis von 210:150 gilt, so erhilt man folgende in Aquatorgraden ausgedriickte
Aufgangszeiten der einzelnen Zeichen: :

T21°% 524" T80 85°% 850 1IP 85 wusse. | 5% 785% 5800 =e24% }( 21"

Verlagsen wir uns vorliufig einmal auf unsern gut gearbeiteten Globus, so belehrt uns qin
Blick auf diese Zahlen, dafs die zu Grunde gelegte Theorie von der fallenden arithmetischen Pro-
gression thatsichlich auf ein erkiinsteltes Rechenexempel hinansliuft, dessen Resultate mit der Be-
obachtung durchaus in Widerspruch stehen. Indessen angenommen, Hypsikles habe mit seiner Vor-
aussetzung rechf, so kann von einer fallenden. Progression jedenfalls nur bei den siidlichen Zei-
chen tu—>)( die Rede sein, wie ja auch im allgemeinen richtig: bemerkt wird, dafs die Abnahme
der Aufgangszeiten vom Herbstpunkte an eine feststehende Annahme sei. Dagegen kann die ana-
loge Zahlenreihe der ngrdlichen Zeichen ’Y’———m) nur-als eine steigende Progression betrachtet

werden, da doch die Richtung der Zeichen, d. i. ihre Reihenfolge im Aufgange, mafsgebend sein
mufs. * Wollte also Hypsikles seine- Aufgabe mit Hilfe der Theorie von der fallenden Progression
lisen, so mufste er unbedingt den Halbkreis tu—){ der speziellen Ausfilhrung zu Grunde legen,
aber nicht die Viertelkreise der nurdlichen Zeichen Y—7|P. Diese Inkonsequenz hat indessen zu-

niichst noch keine falschen Resultate zu Tage gefordert, da dic Werte der beiden Reihen identisch sind.

Schlimmer wird die "Sache in der Untersuchung iiber die einzelnen Grade eines Zeichens.
Wenn er dort zwei anf einander folgende Zeichen, von denen das zuerst aufgehende lingere Zeit zum
Aufgange brauchen soll, als das nachfolgende (doyn) 02 rile dragogde ¥orew £0.d onueior), mit A4 B
und B I" bezeichnet, so meint er damit offenbar Widder und Stier, von denen gerade das Entgegen-
gesetate gilt (V213 % ‘o257, richtet jedoch mit diesem Irrtum immer noch keinen Schaden an.
Wenn er aber weiterhin am Beispiel des Widders (w7 BB) die Aufgangszeiten des crsten und letzten
Grades berechnet, und ansdriicklich bemerkt, dafs es ganz gleich sei, ielches Zeichen man hierbei
zu Grunde lege, so ist dies ein grober Trrtum, der ein ganz verkehrtes Resultat zur Folge hat.
Denn man sieht leicht ein, dafs in dem Viertelkreis TSI, in welchem die Aufgangszeiten der
Zeichen zunehmen, auch die Werte fiir dic einzelnen Grade von einem kleinsten heginnend immer
griifser werden miissen.  Allein der in seiner Theorie von der fallenden Progression einseitig be-
fangene Autor findet fiir den ersten Grad des Widders den grisseren, fiir den letzten den
kleineren Wert! Dieser Fehler ist so stark, dafs man diese Avbeit in der That mindestens
als ein ganz gedankenloses Machwerk bezeichnen mufs, Friedleins schon erwithntes Urteil —
nec quidguam reperies, quod hominem non satis peritum prodat — diixfte daher bei dieser nitheren
Belenehtung des Tnhalts kaum aufrecht zu erhalten sein. A T '
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3. Zweck des Anaphorikos.

. Da uns der Verfasser iiber den eigentlichen Zweck seiner Schrift véllig im Dunkeln lafst,
i{ldem er dort abbricht, wo man wenigstens Andeutungen erwartet, in welcher Weise er die gliick-
lich gewonnenen, scheinbar so genauen Resultate praktisch zu verwerten gedenkt, so ist es ganz
dem Ermessen des Lesers iiberlassen, sich hieriiber eine Ansicht zu bilden. Da von dem Verhilt-
nisse des lingsten zum kiirzesten Tage ausgegangen wurde, so liegt die Vermutung nahe, dals die
zu losende Anfgabe darin bestehe, auch fiir die dazwischenliegenden Halbkreise durch Addition der
berechneten Ascensionalwerte von je 6 Zeichen die Tagebogen der Somne zu finden. Daher meint
Schaubach, die Schrift handle ,eigentlich“ von der Aufgabe, den halben (?) Tagebogen der Sonne
zu finden, was mit Bretschneiders Auffassung iibereinkommt, ,die Schrift versuche, die Aufgangs-
zeiten oder, kiirzer gesprochen, die Tagebogen der einzelnen Punkte der Ekliptik annshernd zu be-
stimmen“., Friedlein gelangt durch Vergleichung der durch Addition gewonnenen Summen mit den
verbesserten Werten des Ptolem#ius zu dem Ergebnis, dafs Hypsikles den richtigen Zahlen sehr nahe ge-
kommen sei und nur darin geirrt habe, die Zunahme der Tage als eine gleichmifsige vorauszusetzen.

~ Um zu beweisen, wie weit Hypsikles mit seihen Resultaten hinter der Wirklichkeit zuriick-
bleibt, ist es notivendig, die von Friedlein angebahnte Vergleichung moch auf die trigonometrisch
berechneten Zahlen auszudehnen, welche dem heutigen Stande der Wissenschaft entsprechen. Diese
verdanke ich der Giite meines hochverehrten Freundes Dr. Amthor, welcher mir die Rechnung
fiir die zu 31° 30' angenommene Breite von Alexandrien ausgefiihrt hat. Unsere Aufgabe ist dem-
nach eine doppelte: ' '

1. Vergleichung der Ascensionalwerte der einzelnen Zeichen.

‘Nach Nach Nach
Hypsikles Diff. heut, Berechnung Diff. Ptoleméus
Y |21°40 = 1" 26" 40" | 4+ 8" 44" |20°44’ = 1" 22" 56"| - 86" {2058 = 1" 28" 32’
Ol mv (250 =140 | 8748|240 3 =1"36™12"| 86" |24°12 = 1"86™ 48"
X |5|28°20" = 1" 58" 20"5 — 5™44°|29046" = 159" 4| 86" | 29955 = 1"59™ 40"
60 | A1 [81°40" =2" 6™40" —11™44"|34°36 == 2" 18" 24" -+ 4" {84987 =2"18™ 28"
& T[l 850 ==9"g0™ | — 3" 88547 ==2"23" §'| —44" |35°86 == 2"22"24"
T[P 1 | 88920' = 2" 38" 20°| 18" 4°(35° 4" =2"20"16"|— 1"8" 84947 =2 19" &

. _Hier erregt es zuniichst unser Erstaunen zu sehen, wie nahe schon Ptolemius mif Hilfe
seiner Sehnentafel den wahren Werten gekommen ist, indem der Unterschied im hochsten Falle
1™ 8" Detrigt, wovon ein Teil auf Rechnung des von ihm zu Grunde gelegten Wertes der geogr.
Breite (300 24') zu setzen ist, welche er mit den jhm zu Gebote stehenden Mitteln noch nicht mit
der heutigen Tages erreichbaren Genaumigkeit bestimmen konnte. Wenn demgegeniiber die Zahlen
des Hypsikles Differenzen bis zu 13™ 4* aufweisen, so kann man iiber den astronomischen Wert
solcher Resultate nicht linger im Zweifel sein.

2. Vergleichung der aus je 6 Ascensionalwerten zusammengesetzten Tagebogen der Sonne.

~ Nach Nach Nach

Hypsikles Diff. ‘heut. Berechnung Diff, Ptolemius -
69— 7 910% =14" —3"36" (210054’ =14" 3"361—8"836"|210° =14"
S—5 ]]:——m' 206940 == 13"46"40"| - 224" [206° 4' = 18"44™16 —8™ 47|205°18 = 18"41™12"
TIP—W g — [196940°'=13" 6™40" 920" 1_94"20':12"57“‘20" —1"44"{198%4' = 12"55"36"
w—)( 'Y"—TW 1809 = Jok — 808 e=ob = 1180Y  =12" :
m.'-—"Y1 H—EQ [16820'=10"53"20" —9™20%|165%40 = 11" 240" 1"44*|166° 6'= 11 4724
77(-—-8 av—09 (153920'=10"13"20" —2"24° 158°56'==10"15"44" 8™ 4*{154%42'= 10"18™48"

O—IL (1507 =10" 386" (1490 6'== 9*56™24"| --8"86*|150° = 10"

3
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Zur richtigen Beurteilung dieser durch Rechnung gefundenen "l‘agebf)gen_ b('adart e.schiu:;;
Bemerkung. Erstens ist hierbei die Refraktion unbeachtet gelassen, zweitens ist die Bom}e m1 s
leuchtende Fliche in Rechnung gebracht, sondern es ist der Mittelpunkt del:. Sgnnenschelbe als o
Auf- und Untergangszeit bestimmend angenommen, drittens ist von der tiglichen Bewegunvgv irf:l-
Somne in der Richtung der Zeichen abgesehen, alles Umstinde, welche dle. Dauer des Tages in it
lichkeit verlingern. Mogen diese Zahlen also auch nur einen prololema,tl_schen~ Wert haben, "s:% i
sie fiir unsern Zweck lehrreich genmg. Denn wenn sich bei Ptoleméus eine D.lﬂ'erenz von hocr 1;5 :
84 Zeitminute oder nicht ganz einem Grade findet, so ist dieser Fehler bei der schon erwi l:l en
abweichenden Bestimmung der geographischen Breite nicht zu hoch anzusghlagen. Dagegen a]émt
ein Unterschied von fast 10 Zeitminuten oder 5 Vollmondbreiten selbst mit den mangelhaften Be
obachtungsmitteln des Altertums nicht entschuldigt werden.

Wollte man nun auch das eigentliche Endresultat des Hypsikles, d%e Ascensionalwe?r'te- ger
einzelnen Grade, anf diesem Wege praktisch verwerten, so hiefse dies mit. Hilfe gerselben fiir Jelz ;s
Zeichen 80, 4. h. fir einen Jahreslanf der Sonne 360 Tagebogen von je 180 a.t.lfstellen,‘ 1\;;e.c e
un die Differenz der Aufgangswerte des wegfallenden und dazukommenden Grades gvrol".ser oder kleiner
wirden. Da man hierbei von der falschen Voraussetzung ausgehen wiirde, dals die Sonne in der Rlchtm}g
der Zeichen tiglich 1° zuriicklegt, so kann iiber die Nutzlosigkeit einer solchfm Tagebogentafel kein
Zweifel sein. Kurz, man sieht, dass auf astronomischem Gebicte die scheml?ar.so genauen Resul-
tate des “4yapogieog nicht praktisch zu verwenden sind. Es bleibt also nur iibrig nachzuforschen,
ob sich dieselben fir die Zwecke der Astrologie irgendwie nutzbar machen lassen.

Angenommen, die Schrift rithre wirklich von Hypsikles her, so “_riirde sch«_)n durch den
Umstand, dafs er die Aufzihlung der Zeichen des Tierkreises mit dem W1dc'ier hegm}lt und den
Ausdruck {vyds ,Wage® braucht >Y), darauf hingewiesen sein, dafs es sich hier um einen Gegen—
stand altigyptischer Tradition handelt. Wihrend nimlich bei den lteren Astronomen _der .Gmechen,'
wie Arat, BEudoxus, Hip parch, der Tierkreis mit dem Krehs beginnt und at‘lssehhefslmh. zv]Z:at-
(Scheren des Skorpions) fiir das Sternbild der ‘Wage vorkommt, haben erst die ,]iing_eren, “'ne Ge-
minus, Achilles Tatius, Ptolemaens, den Anfang mit dem Widder und die Bezel'chnu'ng
cUyos von den Agyptern entlehnt. Da nun Agypten hekamntlich als die ‘Wiege der Astrolog1re gilt,
so. muls uns bei einer Schrift aus dem Zeitalter der #lteren griechischen Astronomen der Zusam-
menhang mit diesem Lande sofort die Vermutung astrologischen Inhalts nahe legen.

Die erste Aufgabe des Astrologen war, den Ascendens oder das Horoskop‘ imcengern Sinne,
d. i den in der Gebmwrtsstunde eines Menschen aufgehenden Punkt der Ekliptik (rr]v wgorr/.oyrowa?'
poiger) zu bestimmen. Dieser Punkt der Sonnenbahn erschien von ganz besonderer Bedeutung, weil
mit ihm der in der Geburtsstunde aufgehende Planeten- oder Zodiakalgott gefunden wurde, welchem

man die hauptsiichlichste Macht iiber das Schicksal des Neugehorenen zuschrieb. Von diesem Punkte

aus mufste alles Ubrige berechnet werden. In der Auffindung dieser wichtigen Stelle muglichste
Genauigkeit zu erreichen,

mufste demnach von jeher eine hervorragende Aufgabe der astrdlogischfen
Technik sein. Das erste Erfordernis war hierbei die Riicksichtnahme auf die geographische Bre%te
des Beobachtungsortes. Daher wurde die bewohnte Erde (16°27'—48° 82") in sieben Klimata ein-
geteilt %), welche von Meroe aus nach Mafsgabe der Zunahme des lingsten Tages um je % Stunde
nordwiirts his zur Miindung des Borysthenes (Dnjepr) fortschritten ©%). Innerhalb eines jeden Klnna_s
nahmen die #ltesten Astrologen eine gleichmilsige Ab- und Zunahme in der Aufgangszeit der Zei-

. ™) ,Uber den Namen der Wage* Boeckh, Uber | schieden von der Breite Alexandriens aunsgehen, kennb
die viejiihrigen Sonnenkreise der Alten. Berlin 1863, | Vettius Valens aus Antiochia (. 330 n. Chr.). Libxi
P 167 —174. Ideler, Hist. Unters. iiher die astron. | primi frdoloyuir fragmentum. An: Jo. Laurentii
Beob. d. Alten, Berlin 1806. p. 370 — 78, Derselbe, | Lydi de Mensibus. Ed. Hase et Creutzer. p. 235—389.
Urspr. des Tierkr. Abh.d. Berl, Ac. d, W, 183§, D.10£ | 2. Cap. megl dvugpopis zoiw {odiwy, Dals i der hier

) Julius Firmicus Maternus (¢, 430 1, Chr.), Astro- | aufgestellten Regel fiir die Klimaeint eilung ein Feh-
nomicon 1L IL ed, Basel 1533, p. 27. — Uber die hier- | ler sein miisse, bemerkt schon Salmasius a. a. 0. p.
bei herrschende Willkiir und

I - Verwirrung of. Salma- | 684. Denn fiir das 2. Klima ist, damit die Prostha-
sius, de annis climactericis. Lugd. Bat. 1648. p. 706 £,

2 € phéresis 4 herauskomme, entschieden der lin gste Tage-
%) Sieben von diesen verschiedene, welche um bogen mit 216 anstatt 214° anzusetzen, wie ich im
nur je 16® (=4°) Zunahme des lingsten Tages unter- | folgenden gethan habe.
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chen an. Gegen diese Lehre eiferte zwar Ptolem #us ®), weil sie sich durch seine trigonometri-
schen Rechmungen als durchaus falsch erwies, weshalb er sie in seinem astrologischen Werke, der
Tetrabiblos, auch nicht mehr zur Anwendung brachte; aber sie muls trotzdem fiir die praktischen
Zwecke der Astrologie in ausgedehmtem Mafse in Gebrauch geblieben sein. Denn Manilius5%) und
Vettins Valens iberliefern zur Bestimmung - der sog. Prosthaphiiresis, d. i. des Wertes, um
welchen die mittlere Aufgangszeit entweder vermehrt oder vermindert werden mufs, folgende éin-
fache Regel: Teilt man den in Zeitgraden (yodro {onuegrrol, tempora aequa) ausgedriickten lingsten
Tagebogen 69— 71 in dem betr. Klima durch 6, so erhilt man die Aufgangszeit der mittleren
Zeichen (§) und M) seiner beiden Hilffen. Da sich diese mit der Aufgangszeit der diametral
gegentiberliegenden Zeichen (% wnd Yy) zu 60° erginzt, so ist auch letztere gefunden; dieselbe
ist anch zu erhalten, indem man mit 6 in die Grade des kiirzesten Tagebogens (B—I[) dividiert.
Diese beiden Werte zieht man von einander ab und teilt den Rest durch 8. Das so erhaltenme
Resultat ist die Prosthaphiivesis des betreffenden Klimas. Fiir die Klimata von Alexandrien und
Babylon, welche nach Vettius Valens als die beiden ersten gelten, gestaltet sich dieses Rechen-

exempel folgendermalfsen: : .
210:6 = 85 (&) oder m } - 216:6 = 36} 500
150:6 = 25 (xv oder ) 144:6 = 24 '
10:8 = 8 12:8 = 4.

Wir erhalten also einerseits den von Hypsikles berechneten Wert, aus welchem sich die
von ihm aufgestellte Zahlenreihe ergiebt, die nach dem Zeugnisse des Porphyrius (2883—3805
n. Chr)®%) und des Paulus Alexandrinus (c. 375 n. Chr)®") den Astrologen der alten Schule
eigen ist; andrerseits ergeben sich mit der Prosthaphiiresis 4 die von Vettius Valens mnd Ma-
nilius%%) fiir das zweite Klima mitgeteilten Zahlen. ; :

Die Ascensionalwerte der Zeichen wurden in Verbindung mit der genauen Bestimmung des
Ascendens von grofser Wichtigkeit fiir die Berechnung der Lebensdauer des Neugeborenen ®"). Man
betrachtete nimlich als malsgebend fiiv dieselbe den dem Ascendens im Aufgange folgenden Viertel-
kreis, dessen 90. Grad im Augenblicke der Geburt unter der Erde kulminiert ®®), Die Zeitgrade,
welche den Ascensionalwert eines Zeichens ausdriicken, wurden kurzweg als Jahre bezeichnet, Bruch-
teile derselben rechnete man in Monate wm. Man sagte also, der Widder gehe in 21 Jahren
8 Monaten, der Stier in 25 Jahren, die Zivillinge in 28 Jahren 4 Monaten aunf. Die Summe dieser
drei Zeichen, 75 Jahre, ergiebt demmach. beispielsweise das Lebensalter, welches ein unter dem Ascen-
dens Y 1° geborner Mensch erreichen kann, wenn er die gefthrlichen Stufenjahve (anni climacte-
rici), welche jedes Zeichen emthiilt, glitcklich tiberwindet. — Die Berechnung des Lebensalters war
sehr schnell ausgefiibrt, wenn der Ascendens mit dem ersten Grade eines Zeichens zusammenfiel;
lag er jedoch im Innern eines solchen, so dafs vier Zeichen in Betracht zu ziehen waren, so mulste
man wissen, wieviel Monate auf den einzelnen Grad in den beiden nicht vollen Zeichen lfamen.
Hierfiir giebt Vettins Valens am Beispiele des Widders (20 ) folgende geheimnisvolle ]R,egelz Jur}'a)-c
gor ¢y _dragogdy éxaorov (vielleicht ) » &orw?) Lpdiov: wal rabre sSamg ypirovear op” 1)
poloe wijves 1. Das heilst so einfach als moglich ausgedriickt: Man verwandle die Jahre in Mo-
M) Tetr. ed. Melunchthon, Basel 1563. p. 44: § | pueaziors & 10 Toire ziiucts, «‘;l @(;:‘,rg ()‘E'_ 11);'5__;‘(4_1"(7951‘(¢g:

2oy nL)(t;'luatH'u r'; ngt‘zg‘ (‘J‘ur!).‘(}g l‘.'lll-lgozttg ‘{{7)1; @rao- o ‘,j”‘.,. N 2z of I 3 (f)'()(lg G223 W, ZEOY. Ze u, 0 )3

QO TUPLOTINEYY U0 2ere pexgoy 87U FOTL TS ehnilefes. | g oy 2 Sou « iy yabr. 7 1. 8.5, die bek Zaklen.

) Astromomicon L. IIL v. 395—416. © %) Astron, L 1L v. 275—295: Y 20°. ¥ 24° TI28°

5 Liguywpy s (Enon}.{-n‘uunz;‘p; 7o [itodt- | €390, & 36% w40° Etwas anders gestalten sich die

sufor. Basel 1559, p. 194 £: O avpsqgoryoer 08 & | yon Marcianus Capella ed. Eyssenhardt p. 812 in Zeit

00T0LS Aot ndrreg. @A of iy c’cg;{m’r\umt- «{.lws mitgoteilten Zahlen, wenn man sie 1;1 Grade umrech-
LTS Greqools ERomeerto. IETss yap Gpedor & T 00 | pepy V200 8250 128045, ©381915, Q350 400

SV gh g 3 o a : % ' B

hsGevdpeiag zhipare 2 T Epyuore zipEron 70kwy W) Porph. p. 195 £, N :

tor N arogépeata eyor ze 1. ror 08 B xe w.osow. w) Paulus Alex. Ke: 70 0% 0" éan tpooxonor ze-
die bekannten Zahlen. Jeftes vnoysoy ze)d @rTiusgoroerniLe, SogHoy zEyTgor

: o ; . .
WY fiwayoyn die v erxoshsopereay. Vibeb, 1588, | tnggyor, onuaivoy Ty Tol ynews gleeler zek Ty 100
B: Mvapiostin 0% Sxaator tortor 1oy lpdlor zer oA | oopetos neuitodyy zed T¢ pEre Heyeroy mErTe.
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vate und verteile letztere gleichmilsig auf die 30 Grade des Zeichens. In dem alexgn.dg'am—sfhfg
Klima stellt sich beispielsweise fiir den Stier die Rechnung wie fo]gc: 2. 6. 2‘5 130 == 300: : g s
d. h. 10 Monate auf den Grad. Diese gleichmilsige Verteilung ist ab.er offenbar e}oel}so 1111ec 1aén;ade
wie ungenau; denn gerade wie die Werte der Zeichen miifsten auch die Werte (!e1'emiz;e_nei“f .
vom Anfang der Zeichen gegen das Ende hin allmithlich ab- _oder zunehmen, “_f‘elldso%s m.lien ik
ander folgenden Zeichen, deren Ascensionalwerte verschieden sind, vom ]et-z'ten b.r.ra e des el s
ersten Grade des niichsten ein auffallender Sprung stattfinden wiirde. So wirden z B. an

' H 7 i en
Grenze von Widder und Stier Werte von 83 Monat mit solchen von 10 Monaten unvermittelt neb

einander liegen. Es scheint, als ob gerade diese Ungenauigkeit mit dem Endresultate des .Zvaqo-
Qi0g beseitigt werden soll

te. Die praktische Verwertung desselben erscheint geradezn als gebotexll,
wenn es sich darum handelt, die Summe von 90 beliehigen auf einander folgenden Gradwerten rasci1 )
zu ermitteln. Nichts ist einfacher, wenn man den ersten und letzten Gradwert als Anfangs- und. En (i
glied einer arithmetischen Progression betrachten daxf. Unter der Voraussgtzpng,” daf’s” der Zeiltgltan
einem Jahre gleich sei, findet man den entsprechenden 'Wert der auf 0 0013 20 2bercec inete
Ascensionaldifferenz mit Hilfe der nach Lehrsatz 1 aufgestellten Gleichung 31° = 303%x:

3 Ja. 4 Mo. = 900 x. x == 1200:900 = 1} Tag.

Zuyr Berechnung des kleinsten Wertes eines Ekliptikgradaufg?,ngs benutzen .wir, um d(‘m Feh(ll?r
des Hypsikles zu vermeiden, das Zeichen der Fische, in welchem die Aufgangszeneg der Grade die
Glieder einer fallenden arithmetischen Progression bilden, also in wmgekehrter Felhenfolge denen
der Grade des Widders entsprechen. Nach Lehrsatz 3 ergiebt sich folgende Gleichung:

15(a42z) = 21 Ja. 8 Mo. oder 260 Mo.

a2z = 171 Mo. a4z = 171 Mo. .
X7 — IJMO. 8% Tg 4 i 29. 1) Tg. a—z = 1 Mo 8% Tg.
2a = 18 Mo. 182 Tg. : 2z = 16 Mo. 11 Tg.
a = 9 Mo 9} Tg. 7 ==

Z 8 Mo. % Tg.

Von diesem kleinsten Werte z, welcher dem ersten Grade des Widders zukommt, aus-

gehend, erhdlt man durch fortgesetzte Addition vo

n 1} Tag fiir die einzelnen Grade der Ekliptik
folgende Grossen:
- 1% 8Mo. 2Tg. 309, 1% 9Mo. 103 Tg. 300! 1% 10 Mo. 203 Tg. 30°. .
T L e -_r. .
30% 9Mo. 94 Tg 10, 30° 10 Mo. 19} Tg. 19 1300 11 Mo, 294 Tg. 19,
1%12Mo. 2T 30°, 1°. 13 Mo. 103 Tg. 30°| | 1° 14 Mo, 202 Tg. 80°.
: : | .
® : & : Imjnp : o
30% 13 Mo. 94Tg. 1°.i 30°, 14 Mo. 194 Tg. 1".; ‘300. 15 Mo. 294 Tg. 1".}
Unter der Voraussetzun

g dieser arithmetischen Progression wird die Summe eines Viertel-

dem beliebigen Grade an gerechnet, rasch gefunden nach der Formel 45 (at2)=x
z. B. im Viertelkreise der Frithlingszeichen

45 (8 Mo. 3 Tg.~ 11 Mo. 294 Tg.) -oder 45. 20 Mo. = 900 Mo. oder 75 Ja.
Da auf diese Weise dag Endresultat des
tindet, nach welcher wir auf agtronomischem

fiir erbracht, dafs uns in demselben ein Schrifteh
Interessen dient. ,

kreises, von je
So betriigt sie

Zwaq:oqmc’ug eine ganz entsprechende Verwertung
Gebiete vergeblich suchten, so halte ich den Beweis
en erhalten ist, welches rein astrologischen
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4. Der Verfasser des Anaphorikos.

L : Sehr treffend weist Tannery®!) darauf hin, dals uns Hypsikles, wenn wir seine Leistungen
uberbllckt?n, durchaus nicht als ein schopferisches Genie erscheint, welches neue Babnen einschligt,
s?ndern im Gegenteil als ein Gelebrter, welcher auf allen Gebieten, die er bertibrt, sich auf die
Sg}xultern.seiner Vorgiinger stiitzt, Wie seiner Abhandlung iiber die Vergleichung der regelmifsigen
K(}l’per eine Schrift des Apollonius iber denselben Gegenstand zu Grunde liegt, so kamn auch
seine Theorie von den Vieleckzahlen als eine Fortsetzung der arithmetischen Biicher des Euklid
be.t;ljachtet werden; ebenso wird er auch in seinem Werke iber die Harmonie der Sphiiren bei zahl-
reichen Vorgiingern nichts Originelles geschaffen haben. So wiirde denn auch eine nihere Begriin-
dng der uralten T.ehre von den Ascensionen seiner wiederaufnehmenden und ausfihrenden Thittig-
keit durchans entsprechen. Aber soll man glauben, dafs er bei seiner somst anerkannten Tiichtig-
keit zur Behandlung dieser einfachen Aufgabe nicht einmal die notdiirftigsten astromomischen Vor-
kenntnisse mitgebracht habe? Diese Schmach diirfen wir ihm nicht anthun. Schon aus der kahlen,
mit keinem Worte begriindeten Voranstellung der drei Lehrsiitze mitsamt den hier eigentlich iiber-
fliissigen Beweisen lifst sich vermuten, dafs dieselben als gegebene Grundlage dem f)'gog des Hypsi-
kkis jedenfalls wortlich entnommen sind. Verfasser aber der mit dieser gegebenen Hilfe ’(zgcéysrog
701G /QOYEyOauUpEVOLS -9‘8&)97'1;10{0‘() angestrebten Lisung einer an sich recht einfachen Aufgabe ist
ein mit schillerhafter Unsicherheit arbeitender Anflinger, der sich bei dieser Gelegenheit ein hochst
fatales Versehen zu Schulden kommen lifst. Dals aber diese Leistung, die vermige so unzweifel-
haft Hypsikleischer Lehrsitze den Namen des Hypsikles geradezu an der Stirn trug, von der Nach-
welt in ihrem ganzen Umfange dem bekannten Urheber dieser Sitze zugeschoben wurde, zumal da
das darin genannte Alexandria als seine Vaterstadt angesehen werden durfte, ist gewils leicht erklirlich.

Ohgleich der Einwand, das hier eingeschlagene Verfahven weise auf die Zeit vor Erfindung
der Trigonometrie hin, bei dem rein astrologischen Inhalt der Schrift hinfillig geworden ist, indem
dasselbe auch noch spiiter fiir diesen Zweck das einzig brauchbare war, so moichte ich doch den
anonymen Verfasser der Zeit nach nicht zu tief herabsetzen, vielmehr ihn aus zwei Griinden fiir
einen Zeitgenossen des Hipparch halten. FErstens ist es wahrscheinlich, dals die sich hierzu von
selbst empfehlenden Lehrsiitze des Hypsikles sehr bald nach ihrer Aufstellung Veranlassung .zum
weiteren Aushau dieser alten astrologischen Lehre wurden; zweitens ist die Beschrinkung der Grad-
teilung auf die Ekliptik, wo die gleiche Teilung des Aquators anzunehmen so nahe lag, ein

Zeichen ziemlichen Alters der Schrift. Nirgends wird durch die wolgo ygovized (bei den spiteren

Astrologen ygdvor lonuegivol genannt) im fvaipopizds eine divekte Beziehung auf den Aquator
ausgedriickt *%), withrend die 24 Stundenkreise Hipparchs 65) offenbar nichts anderes sind, als auf
dem Agquator abgemessene, vom Krebs aus gerechnete Rektascensionsabschnitte von je 159 Hipp-
archs Schrift ©) ,iiber den Aufgang der Zeichen“ ist ohne Gradteilung des Aquators, da sie ohne
Zweifel schon mit Anwendung der Trigonometrie (07’ c’egz.‘},udn') den Gegenstand vom astronomischen
Standpunkte behandelte, gar nicht denkbar. Mit diesem Verhiiltnis zu Hipp arch, dessen Schriften
die Gradteilung des Aquators voraussetzen, begriinde ich meine Vermutung, dafs der Verfasser des
quvoqmég; wenigstens nicht nach der Zeit desselben, d. h. etwa 130 v. Chr,, gelebt habe,

III. Text und Ubersetzung des Anaphorikos.

Da die Editio princeps wegen zahlloser Fehler aller Art zur Vergleichung mit Handschrif-
ten wenig geeignet erschien, so habe ich mir zunfichst von dem Cod. graec. LXIT der Wiener Hof-
bibliothek eigenhiindig eine genane Abschrift gefertigt. Unter Zugrundelegung derselben habe

) La géom. gr. p. 157: il nous apparait moins | quateur. : o :
comme un esprit original gque comme un géometre ) Yo Apdror xa Lrdofor o weroutyor Eyyn-
reprenant eb éclaircissant des questions déji connues. | cewr gedhic y ed. Victorius, Flor. 1567. p. 2.

82) Tannery, Rev. arch, 1886. p. 31 : & la division du %) Pappus ed. Hultsch p. 600: “Tanugyos d¢ &y
nodinque correspond celle du nychthémdre en 360 poigwe | 1) negh tije o ¢ Lpdtoy éraqosts cvranodelaron
goovexe/, mais 11 est nullement parlé de division de 14| & dpududr, bre 21k
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ich alsdann sowohl die Lesarten der im Jahre 1882 in Mailand und Venedig von mi_r vgrghchenen
Handschriften notiert, als auch diejenigen Abweichungen der Editio princeps beriicksichtigt, \.vglche
Lesarten zu bieten scheinen. Bei einem zweiten Aufenthalt in Mailand im A}lgltst 1§8.7 revidierte
ich nochmals meine Kollation der beiden jiingeren Handschriften und fiigte ches:em kritischen Appa-
rat die Vergleichung des iltesten Codex A. 101. hinzn. Nicht nur wegen seines Alters, sondern
auch wegen eigentitmlich selbstiindiger Lesarten habe ich letzteren schliefslich zur .Grundlage des
nenen Textes gemacht und den Lesarten der jiingeren Handschriften nur algsnahfnswmse den Vorzug
gegeben. Der von mir festgestellte Text hernht demnach auf folgenden Hilfsmitteln:

A = Ambros. A, 101. sup. homb, saee. X1V. in quarto. | V. = Mare. CCCIV. chart. sace. XV. in quarto.

B = Ambros. C. 263. inf. bomb. saec. XVL in fol. W = Vindob. LXIII. chart. saec. XVIL in fol.
C = Ambros. J. 84. inf. bomh. saec. XVI, in fol. ] B = Ed. prine. Paxis 1657. 4. :

Von mir als notwendig erkannte Zusiitze stehen sowohl im griechischen Text alg in de
Scholien in gebrochener Klammer .-, auszuscheidende Worte in eckiger [], wﬁhren@_ die runde
Klammer () im Text ohne Bezug auf Kritik, in den Scholien zur Empfehlung von Al_lderungen
angewendet wird. Die Aufziihlung von Lesarten habe ich miglichst beschriinkt: Accen.tdlff.erenzen,
welche Schreibfehlern #hnlich sehen, Weglassungen des ¢ subscr., welche in C unzihlig sind, Ab-
weichungen in den Zahlen, auf welche in V gar kein Verlals ist, habe ich nicht angegeben. N}Ir
das eine scheint iiber die Zahlen bemerkenswert, dafs die Minuten in BCW meist als Bruckteile
von Graden, z. B. xa y73, %) ¥ angegeben werden, withrend sie in AR in ganzen Zahlen ausge-
driickt sind: aee g’y oy ;

Scholien bietet C in doppelter Giestalt: einmal Ran dscholien (C), welche von zweiter Hand
an der betreffenden Stelle des Randes hinzugefiigt sind, sodann fol. 170v.—171+v. eine von: dem
Schreiber dés Codex geschriebene Scholiensammlung (C), deren Bestandteile mit den Randscholien
nicht immer identisch sind wnd auch vermoge der abweichenden Lesarten auf verschiedenen Ursprung
schliefsen lassen. A bietet am Rande nur ein lingeres Scholion und eine Citierung der Phaeno-
mena Euklids. Die Lesarten der Randscholien des Parisinus graecus 453 chart, saec. XV. in folio
sind nach einer von Herrn Coyecque in Paris gefertigten Ahschrift (P) mitgeteilt. Mit der Empfe-sh-
lung von Ausscheidungen bin ich bei den Scholien ¢y" und % nicht zuriickhaltend gewesen, da hier
zwei Recensionen in einander geflossen zu sein scheinen. : e

- Die dem Parisinus latinus 9335 membr. sage. XIV. in folio entnommene lateinische Uber-
setzung gebe ich genan entsprechend der sorgfiltigen Abschrift des Herrn Coyecque. D_ie hf.md-
schriftliche Uberlieferung dieses Werkchens ist eine anffallend korrekte, sodals sich nur an “wenigen

Stellen ein in runder Klammer stehender Anderungsvorsehlag oder ein in gebrochener Klammer
hinzugefiigter Zusatz noti

g gemacht hat, wihrend einige geringfiigige Ausscheidungen auch hier in
eckiger Klammer stehen. Auf stillschweigender Anderung beruht die Wiedergabe von @ durch ae,

die Schreibung von aggregatio mit doppeltem g, und die Verwandlung von ¢ in t in: aequinoetii,
solstitialium, tertia. ‘

Lesarten.
A Zum Avagopinbg.
L 3. 4. 5 tmegoyy dnsgéye G — 5. dmd ueytoron BYWE. éno ueytaron G — 7. 8, énd 1ob nit-

oovg alndovs C, — 8, Eyxequévory BWE, onyzecuéyoy G, — 9. 10. o é;‘iﬂ? z2rk. AV, — 11. zefuevoe fehlt B, —
13. dudsors i 707 n). BWE, fiusovs 0% tob ). G, fuse 0% 708 1. AV. — 15. rovréorar alle Hdschr., roir

ot vegelm, B. — 17. noldundeotoy 2ov BCVWE. — 21. ¢o7) fehlt C. —21.92, i 7 By 70 tmego i fon 207} T)
07 ﬂ—)—';f f-mgozf;, nédar zrh. B, — 23, 7)) 16y EE}] z"mgozw‘y oy do1i ) Ty & Z“_r, ‘:'-m-gnzg, raddcé 2td. B ||
toe fehlt BCVW, — 23— 95, reddéss — 1o 221r racgoyy fehls B, — 81. tije 167 torg 16 G — 32, 763w AL BI° 7]
T «ff fy C.

\ :
3. 2 8. 4 nerd 1or Terg. — oo fehl AV,
ano Tob mk. toi futoove V. | rorréore zere
7. @no 10D fu. Tob h TORN &z, bpowy. W,

—8.déno 1o0b uivors Toi al. 16w «p gy yd B — 4. 5.
OV TT9. TOY dmd TO nulvors zoi nd. wd gy 79; rorréare = 1. TéTY.
— 6. dow fehls C. — 8. a0 peyiaror BOVWE, — 10, &#rzeiuévon
W. — 11. 12. of 4B BI' #1i.] fehlt B, folgt ohne Artikel hinter zefuevor, — 12,

fehlt A, — 15. uioor G, uétor B, — 18, 7
— 23. 7ol I'4 fehlt A. || noddenicciog 2ovi

2 & fay V. || deyouevor
ooy BCW. — 20, 7ér 41 Il 6y «p ,':T;I';;?-. C. — 922, 261t BCVWE.
OV. noldentusion tore W, — 97, tovg BCVW,
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2 = 5, 11 ov fuwow C. 7 ' A, — 9. pasuévor W. — 8. zelusvos fehlh C. || vob 48] 708 ayp C. — 9.
tgriov] Ggeoror 7o C. || 6 fehlt B. — 11. mollandasior C. || tor fuww C. 7" W' A 70 fuwowr B, wo mindovg
ohne Artikel folgt. — 18. # fehlt B. || imegoyy fehls E. | toy fehlt B. — 15. faog oz B. foég &orv CW. —
17. foo¢ oz} C. i’ﬂ'ﬂg _io'r_t __VY._i’aog ot} owweuporépy fehlh A, — 19. 7 1M ] 70 ;;1 B. || ro6oitor B. toootro
W. — 19. 20. of «f in By yd 0 (ohne @) OV, — 20. do0» 2ort CR, fehlt V. Scor ohne dor} A, Tooobzor ot B,
rodoizoy do7i W. — 21, rovzéore 8ooy do7i A. rovrdomr oow dom B. — 23. 24, wow fuww C. 7 ' A, — 14
—2% isbin W de}durch, dals einiqachtmg am Rande an falscher Stelle eingeschoben wird, in Verwirrung
geraten: gureuporgos fgw o «f iy Tots 2o curwugoripy 1 39 Oe. Ivaoiy fgw 16 ] 7000570 GUrELPOTEGOL
of «f iy py {0 0¢, To00lwoy doti 70 mk. xl. Der Nachtrag am Rande: 79 By e Oue zee alre O 2@k ovv-
tugoregos 6 By & Tows &o1i Gvveupordon gehdrt nicht hinter das Zeichen A, sondern zwischen owauqorégn
«v.. 70 90 06, — 25, {pdlwy] ohne ¢ subscr. in allen Hdschr, und B hier und diberall. || roeezoofs Egnrovre
BYWE. zpuerootovs éénz. C. — 26, fou C. || Jeponuévor B. — 29. neguylvsris BOVWE, — 30, Totuzoofovs §énz B
CVWE. || dungnuévoe C. dungnuévovs B. — 39. 88. Jswonucow BE. — 83. g fehlt C. — 33. 34, ywwoz. BCW.
ywwooz B. — 84. axgoreryn W. — 85. quéper fehlt C. ‘

7. 8. 4. 7jis mpds V. Tic mgds C. — 5. puyvriony W. || Adyow izes BOWE. — 6. v 7o { mpos 70 € C.
— 1. ywoudvess AOW. — 8. rgomizeis ueo. ciucic BYWE, 7gomezeis fehlt C. — 11, 12 2atte 160 af. y0. . 9.
> 2l pv. BOVW. zartc 7ec o; 90, &, 1% % 2, u, ». B. — 13, 7ob fehlt V. — 17. & 6 { mpog ¢ BOVWE. ||

: % 0 :
ueylory C. — 18, zagzivoy ABVW. zugzivor C. — 1. wiyonspoy W. alyozage B. || rovréore fehls BCVWE., —

98. 70¢ Tov Tig 700 A. 7 fehit BYWE, ig vov fehlt C. || £44] dai C. w0 V. — 24. 6 o mpoc € C. 8 ¢
E. — 26. za) 8log 6 ypovos BVW, letaterer #izlog a. R. 2wl Slog zizhos CB. — 27. % fehlt C. — 28. & pol-
paug] & fehlt B, e : ’

9.1 70 7 C. 10 M V. ad a. R W. — 3. 75 A44] 70> 72 V. || nach rerugrnuogie évagpéperes BOVWE
fehlt A. (| ooy BCVW. — 5. 8. 7. p¢ — ypomueic fehlt A, in B mach ¢¢': 70 0% Ju rezagryuogoy vevey -
oetw & pofguts: yoorizais g 70 0% O TeregTuogor GreveydoeTan &y uolows yeorizis 08, — 8. HZEA] 7Led C.
7%, &0 B. ned BYW. 0y A. — 8. 9. yooros 7od 105 BYWE. ypovovs 7¢ tob C. — 9. AT BA) 8¢pee C. Jy, pe E.
08c BYW, du A, — 11. &) ) B. — 12, dvegogaic V. — 13. &Mnhots BCW. | Goyouevos C. — 14, ueyi-
orov 7ob HZ von mir verbessert aus uey. 7ob #{ A, uey. rob mgos TG 7 CYWE. moos 10 7 Bo -~ 15. mpuy-
pursvopdvors) dwaprgopévors V. — 15. 16. 7 tmegoyr, § bmegéyed] i Snsoéya basgoyiy V. — 17, dgyopévov w.

© 17—20. dgyouévor — alpdovs fehls C. — 20. uév fehls C. — 22. doyoueros C. — 92. 23, &ud rob ueyloTov

E. — 23, 2] gutwovre B. — 24, 0 ano] o fehls C. || 7od ndnYovs fehlt BCVWE. — 25. 70 0t Ervaroy TdY
toudrovre B. 70 0% 9 1 X W. — 21. Smegoyiw fon C. dmegoyy dorty W. — 28. énady CB. — 29. ni e mequ-
pegiay O, — 89, uéiov B. — 85. 7ofc BOVWE, — 86. o A¢] ¢ fehlt C.

11. 2. dvapopd] dveogizais V. — 4. & ze] &v fehlt BOVW. — 5. zapzivos ABVW. zapzivo mib
Weglassung von d¢ & C. — 7—9. 2 «f iooy (ivoy E) énéyovce & ¥oe yoovy dvagégorres BOVWE. — 10.
8} &) 0 fehlt A, & fohlt B. — 12 & #a @] & fehls CVW. — 14. &g ob dfmore ABC. &og ob dimore W.
— 15, évagoget C. [ 7jj fehlt C. —186. xerwdvos) zaredidosw C. —17. yivoozouévns C. yryvoutvns B —19. Lrp-
Juezob] duezod B. — 20. 81 iy &g dMrhog zeypévur yroodisovas uf dveqogel BOVWE, — 24. &koig B, —

5
26. Gvepopls] qopits V. — 31. ey B, || dgyouéror O, — 82. 7ob fehlt V.|| «f fehlt ¢ — 85 %19 C. —
36. oy fehlt BCVWE, — 37. 88. i nqc‘)g 74 « A, is « BOVWE., — 41. 2l oY 7eTQ. C. — 49, ?ZZEL.LL&"WI)D'

fehlt ABVW. — 48, uofows E. i

13. 1. yoowxcis B. — 9. éort 7 B, foziv odv C. lorly ohne Zusatz V. &orly 7 W. — 2.8. &wazosto-
ordy 2oty C. dwvswzootooroy Eorw B. — 8. obdymors obw A. ov dnmozs oby BC. otdymozs ody W. ob dnmoroty
B. || & ais A. évds aic BOVW. — 9. ywvwozouévne W. ywoorzouérys C. — 1L dwdexcrquopioy C. — 16. ovdiy
duofoey C. — 18. & yoowexais uolprug A, — 19. dodezernuootny BC. Swdezarnuoptor W. — 21, motiToy] «
ABOVE. — 92, 76 .4B] 1o «f B. 70 g0 A. — 97 u. 80. tmozsquévwy BCVWE. — 29. 76y Ezatiuéyor Gowy
fehlt ABVW, — 30. ovyzeluevoc fehlt ABOVE. — 81. o d¢ LA 6dteV. ot nutove W.— 32. ytverae BW.
33, wy pd VW. — 86. rosexocrnuopiwr BCVW. fehlt E. : i . o

15. 1. 2. peptorgy C. — 3. 1is .1B] tis ¢f W. — 6. ylvovre AW. — 6. 7. dgrs zal % 7meguplosit
zie @y C. — T. dvagpopis B. || oyw AB] mp p0 W. — 9. évapéoerw] dvupopus B || & yoov. pofpus A, — 10. &
fehlt BOVW. — 10. 11. % udv dpe «0 éveveyioera © Ig vy" # 5 0 0% @y o uY psu;n 0t dg v o p s pe
C. — 12. zé 0t C. | slpnuévor A, || ywwozousyye CW. — 13, & reis fehlt V. || zegupeosius BOVW. | avagogr-
g O, — 1. 14. Smegoyiic fohls BOVWE, — 14. § dow o o #° A. 6 dorly 000 © ' #' BE. 8 dotw otdty
6oy ¥ CW. 62ty o0 ¢ «” V. — 15, & oy ABCYWE. :
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LIBER ESCULEI DE ASCENSIONIBUS.

1. Si fuerint quotlibet guantitates, guarum
numeratio sit par, <et fuerint> continuae, et fue-
rit augmentum aliarmm super alias aequale, fuerit-
gue prima earum maior eis, compositio medieta-
tis earum primae addet super compositionem me-
dietatis earum secundae secundum aegualitatem
multiplicationis medietatis summae numerationis
earum in se et postea in wnam additionum.

"

}1 E I} & ,'q

" g i ¢ . & adh

‘Cuius exemplum est, ut ponam quotlibet quan-

titates, quae sint ab bg gcl de ez £h, quarum nume-10

ratio est par, et augmentum aliarum super alias
sit aequale, et ipsae sint continuae, et sit prima
earum, quae est ab, maior; dico igitur, quod com-
positio medietatis earum primae, quae est ad, ad-
dit super aggregationem medietatis earum secun-
dae, quae est dh, secundum aequalitatem multipli-
cationis medietatis summae numerationis earum
in se et postea in wnam additionum.

Quod sic probatur. Quia enim augmentum
ab super by est aequale augmento de super es,
ergo cum permutabimus, fiet augmentum ab super
de aequale augmento by W 1a ;' et propter
hoc erit augmentum bg super ez aequale augmento
gd super zh; ergo augmentum ab super de et
augmentum by super ez et augmentum gd super
71, cum aggregabuntur, scilicet augmentum ad su-
per dh, est aequale augmento ab super de multi-
plicato in numerationem ab by yd, quae est tres;
ergo’ augmentum ab super de et augmentum by
super ez et augmentum gd super 2k, quae iam
ostensa sunt esse aequalia, sunt triplum aungmenti
ab super de; augmentum vero ab super de est
aequale augmento ad super by multiplicato in nu-
merationem ab by gd multiplicatam emam in se

(0) 1y Tob ronluolor  fow jfl‘cg vrbzsTen w
100 AB BT 2} 16y - BITA 20 1000 I AL 1"71690/(':,'
/m r‘vrré.)uo‘rw of Tpels, TovréoTiy n 6y AB AE un'so-
oy, ¢ L&ie Oeito, e ,umg m'rwl' oiov Tiig AL mpos BT,
rgm/ mﬂwz’ oty "Enei yap 6 T'd tov AL U eQ¥; xee ey
vm-uo/:,, 6 0% BI 1ob I'd uegt, o ag(r Br rou zIT' unég—
éyee Qvaly. &l xa) & A 1ob BI" um o &pe AB Toi
AL umgb/u Togertig, Boor fon). Té akipdog Tar AL
BI'TA [éarn 7of rpemlecior]. A C"" P.
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ipsam. Jam igitur ostensum est, quod angmentum
ad super dh est aequale multiplicationi medieta-
tis gquantitatum in se et postea in unam additio-
num, Et illud est, quod demonstrare voluimus.
IL Cumn fuerint quotlibet quantitates, gua-5
rum numeratio sit impar, et fuerint continuae, et
prima earnm fuerit maior eis, et fuerit angmen-
tum aliarum super alias aequale, aggregatio sum-
mae earum erit aequalis ei, quod fit ex multipli-
catione mediae earum in numerationem earum. 10
Cuius exemplum est, ut ponam guotlibet quan-
titates, quae sint ab bg gd de ez, quarum numera-
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tio est impar, et augmentum aliarum smper alias .
sit aequale, et sint continuae, et sit prima earum
eis maior, quae est ab; dico igitur, quod compo- 15
sitio, quae est ex summa earum, quae est az, est
aequalis ei, quod est ex multiplicatione mediae,
quae est gd, in numerationem ab by gd de ez, quae
est quingue.

Quod sic probatur. Quia enim quantitatum 20
ab by gd de ez aliae super alias aequaliter addunt,
et numeratio abbggd est aequalis numeratio<ni>
gd de ez, secundum proportionem aequalitatis erit
augmentum ab super gd aequale augmento gd
super ¢z; ergo ab ¢35 cum aggregabuntur, erunt aequa- 25
les gd, cum multiplicabitur in numerationem ab ¢z,
quae est duo. Et propter hoc erunt etiam by de, cum
coniungentur, aequales gd, cum multiplicabitur in
numerationem by de, quae est duo. Ergo abes
et bgde cum aggregantur, sunt aequales gd, -cum 30
multiplicatur in numerationem eorum, quae est
quattaor. Cum ergo multiplicationi in numera-
tionem eorum addetur unus, donec multiplicatio
sit facta in numerationem summae eorum, erit
quod congregabitur ex ea, aequale [agregationi] 35
toti aggregationi uz. lam igitur ostensum est,
quod multiplicatio mediae in numerationem quan-
titatum est aequalis aggregationi summae earum.
Bt illud est; quod demonstrare voluimus.

TIL Cum fuerint quotlibet quantitates, qua- 40
rum numeratio sit par, et augmentum aliarum
super alias fuerit aequale, et fuerint continuae, et
prima earum fuerit maior eis, compositio summae -
carum erit aequalis ei, quod erit ex multiplica-
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possibile nobis erit scire, in quot partibus tempo-
ralibus ascendat unumquodgue dwodecim signorum
in terra illa nota.

Sit igitur terra nobis nota Alexandria Aegypti,
cuius madoris diei proportio [in ea] ad niinorems -
ipsius est sient proportio septem ad guingue, guem-
admodum hoc iam est ostensum in wmbra meri-
diei, cum sol fuerit in duabus partibus duorum
solstitialinm. I

Ponam antem cirenlum signorum, in guo pro- 10
ducam diametrum aequinoctii diei, quae sit ah. Et
dividam circulam in duodecim partes aequales,
quae sunt signa duodecim, supra puncta abgde
2hitklmn, sitque punctum ¢ principimn arietis,
et punctum & principium tauri, et punctum ¢ 15
principinm geminormm, et reliqua puncta sint supra
reliqua principia signorum. Et guia proportio
diei maioris ad diem minorem est aequalis pro- -
portioni septem ad quingue, ef tempus longioris.
diei est tempus, in guo ascendit medietas circuli 20
signorum, quae sequitur principium cancri, et ipsa
est aries (L arcus) d%l, et tempus brevioris diei
est tempus, in quo ascendit medietas circuli sig-
norum, quae sequitur principium cancri (1. capri-
corni) et ipsa est [capricorni, gquae est] arcus2s
lad, et quia proportio temporis ascensionum me-
dietatis zodiaci d /A7 ad tempus ascensionum me-
dietatis zodiaci [ad est aequalis proportioni sep-
tem ad quinque, et totus circulus signorum ele-
vatur secundum partes temporales in trecentis 50
sexaginta partibus, ergo manifestum est, quod me-
dietas zodiaci d /2l ascendit in ducentis et decem
partibus temporalibus, et medietas zodiaci dal

ascendxt in centum et quinquaginta partibus tem-
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poralibus. Bt quarta civculi, quae est dh, ascen-
dit in temporibus aequalibus temporibus, in qui-
bus quarta cireuli ascendit, quae est hl; et quarta
circuli, quae est l@, ascendit in temporibus, quae
sunt aequalia temporibus, in guibus quarta, quaes
est ad, ascendit, quoniam earum elongatio a linea
aequinoctii diei est aequalis. Manifestum est itaque,
quod quarta civeuli signorum, quae est dk, ascen-
dit in centum et quingue partibus temporalibus,
et quarta cirenli signorum, quae est ad, ascendit 10
in septuaginta quingue partibus temporalibus. Est
ergo augmentum temporum ascensionmm quartae
zodiaci, quae est hd, super tempora ascensionum gquar-
tae zodiaci, quae est ad, triginta partes temporales.

Et quia arcus he ze ed g gb ba sunt sex con- 15
tinui, et eorum numeratio est par, et eorum in-
ceptio fit a maiori eornm in ascemsionibus, qui
est iz, et augmentum <ascensionum> aliorum super
alios est aequale (et <est> hoc secundum quod posu-
erunt operantes per doctrinas ascensionum), ergo 20
augmentum ascensionum arcus compositi ex prima
medietate horum arcunm super ascensiones arcus
compositi ex secunda eorum medietate est aequale
multiplicationi medietatis numerationis in se et
Angmentum vero 25
ascensionum medietatis primae horum arcuum super
secundam eorum medietatem est triginta, et mul-
tiplicatio medietatis numerationis eormm in se est
novem. Cum ergo diviserimus triginta partes per
novem, provenient ex divisione tres partes et vi- 80
ginti minuta, qnae sunt partes temporales. Erit
ergo superfluum ascensionum signorum %Az 2¢ ed dg
gbba tres partes et viginti minuta.

Bt etiam quia arcus hzzeed sunt continui,
et augmentum ascensjonum aliorum super alios 35
secundum ascensiones est aequale, et inceptio eo-
rum est a maiori eorum, et eornm numeratio est
impar, ergo summa ascensionum eorum est aequa-
lis multiplicationi ascensionum medii eorum in
numerationem eorum. Sed compositioc summae 40
eorum est centum et quinque, et numeratio eorum
est tres. Cum ergo diviserimus centum et quin-
que -per tres, erit, quod proveniet ex divisione,
medium; cum autem diviserimus centum et guin-
que per tres, proveniet ex divisione triginta quin-45
que. Apparet itagque, quod ascensiones arcus me-
dii, qui est signi leonis, ot <cest> arcus ez, sunt
in triginta quingue partibus temporalibus. Et
propter hoc erunt ascensiones areus bg, qui est
signi tawri, in viginti quingue partibus temporalibus. 50
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Et erit superfluum signorum, quae sequun-

tur [haec duo signa], tres partes et viginti mi-
nuta. Ascensiones ergo arietis sunt in partibus
viginti et una et quadraginta minutis, et tauri in
viginti quinque partibus, et geminorum in viginti octo 5
partibus et viginti minutis, et cancri in partibus
triginta et una et gquadraginta minutis, et leonis
in triginta quingue partibus, et virginis in tri-
ginta octo partibus et viginti minutis. Sunt an-
tem ascensiones arcus /iz aequales ascensionibus 10
arcus hf, et ascensiones arcus ze sunt aequales
ascensionibus arcus ¢k, quoniam arcus, quorum
elongationes ab aequinoctio diei sunt aequales,
ascendunt in temporibus aequalibus. Ascensiones
igitur librae sunt in triginta octo partibus et vi-15
ginti minutis, et scorpionis in triginta gquinque
partibus, et sagittarii in partibus friginta una et
guadraginta minutis, et capricorni in viginti octo
partibus et viginti minutis, et aquarii in viginti
quinque partibus, et piseium in partibus: viginti 20
una et quadraginta minutis.

 Manifestum vero, quod, postqua,m scmntur
tempora ascensionum sjgnorum, noscuntur etiam
tempora descensionum signorum. Tempora nam-
gue ascensionum cuiusque signorum sunt aequalia 25
temporibus descensionis sui oppositi.

2. Nunc vero demonstrabo, quod, postquam
augmentum - ascensionum signorum continuorum su-
per se ad invicem notnm fuerit, tunc etiam aung- 30
mentum triginta partium, guae sunt cuiusque
eornm, super se ad invicem notum erif.

Ponam itaque duo ex signis signiferi, conti-
nuaque sint ab by, sitque principium ascensionum
punctum ¢ Est ergo augmentum ascensionum 85
signi ab super signum by tres partes et viginti
minuta. Dico igitur, quod superfluum ascensio-
num partium duorum signorum ab by continanorum,
guorum (L. quarum) principium est maior earum,
quae est illa, quae est ad @, est notum. 40

Quod sic pmbatur. Quia [est] ascensionum
partium duorum signorum ab by augmentum su- -
per se ad invicem est aequale, et earum inceptio
est a maiori earum, quae est ea, quae sequitur a,
ergo augmentum primae medietatis earum super45
medietatem earum secundam est aequale multipli-
cationi medietatis numerationis earum in se prius
et postea in mnam additionum. Augmentum vero
medietatis earmm primae super secundam earum
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medietatem est tres partes et viginti minuta. Et
multiplicatio numerationis medietatis earum in se
est nongenta. Cum ergo diviserimus tres partes
et viginti minuta per nongenta, provenient ex di-
visione tredecim secunda et viginti tertia. Erit5
ergo superfluum ascensionum partium duodecim
signorum tredecim secunda et viginti tertia. Tam
igitur scimus angmentum ascensionum partium se-
cundarwm super se ad invicem, quae sunt unius-
cuiusque duodecim signorum. Et illud est, quod 10
demonstrare voluimus.

Ostendam autem, quod, postquam notae fue-
rint ascensiones alicuius duodecim signorum, quale-
cunque fuerit signum, scilicet in quot partibums
temporalibus ascendat, et notae fuerint additiones 15
triginta partium super se ad invicem, quae sunt
cuinsque dunodecim signorum, tunc iam notum erit,
in quot partibus temporalibus quaeque triginta
partium, quae sunt cuiusque duodecim signorum,
ascendat.

Ponam igitur signum arietis, arcum ab; non
enim differt, wtrum ponamus signum arietis an
alind praeter ipsum ex signis. Manifestum est
igitur, quod arcus ab ascendit in partibus viginti
una et quadraginta minutis. Volo autem scire, 25
in quot partibus ascendat unaquaeque triginta
partinm.

Ponam ergo arcum g, et sit principium par-

_tium triginta [ab], et arcus db sit postrema ea-

rum. Et quia ~<ascensiones partium> in arcu ab 30
sunt <quotlibet> quantitates [aequales], et earwum
numeratio est par, et earum inceptio est a maiori
earum, et [earum ascensiones] sunt continuae et
ascensionum (L. earum) augmenta super se ad in-
vicem sunt aequalia [et principium earum est ma- 35
ior earum, scilicet ascemsionum, quae sunt <in
signo> ab], ergo compositio summae earum est
aequalis multiplicationi duarum comparinm earum
in medietatem numerationis earum. Compositio
vero summae earum est partes viginti una et 40
quadraginta minuta, et medistas numerationis ea-
rum est quindecim. Cuom ergo diviserimus partes
viginti unam et quadraginta minuta per quinde-
cim, provenient ex divisione pars una et viginti
sex minuta et quadraginta secunda. Erunt ergo 45
ascensiones duorum areunm aghd secundum par-

tes temporales in parte una et viginti sex minu-
tis et quadraginta secundis,

Et etiam quia triginta partivm, quae sunt
in signo ab, ascensionum superflna sunt aequalia, 50
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quarum principium est maior earum, quas est ar-
cus <ag, et postrema earum est arcus> bd, et
superfluum est tredecim secunda et viginti tertia,
ergo augmentum ascensionum arcus ug super a-
scensiones arcus db est aequale viginti novem ad-5
ditionum ascensionum partium. Augmentum vero
ascensionum partium, sicut ostensum est, est tre-
decim secunda et viginti tertia. Ex horum igitur
multiplicatione in viginti novem proveniunt sex
minuta et viginti sex secunda et quadraginta 10
tertia. Bst ergo augmentum ascensionum arcus
db sex minuta et viginti sex secunda et quadra-
ginta tertia. Jam autem ostensum fuit, quod duo
arcus agdb ascendunt in parte una et viginti sex
minutis et quadraginta secundis. Manifestum est15
igitur, quod arcus ag ascendit in guvadraginta sex
minutis et triginta tribus secundis et viginti ter-
tiis, et arcus db ascendit in quadraginta minutis
et sex secundis et quadraginta tertiis. :
Postquam autem hoc iam manifestum est et 20
scitur, quod superfluum ascensionum partium tri-
ginta, quae sunt uniuscuinsque signorum, super se
ad invicem est tredecim secunda et viginti ter-
tia, ergo patens est, quod ascensiones cuiusque
<partis duodecim> signorum sunt notae sectndum 25
modum, quo operati faimus.
Explicitus est liber Esculei de ascensionibus
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