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ARITHMETICA UNIVERSALIS,
" §$ 1 VE

De Compofitione & Refola-
uone Arithmetca
L I B E R,

” g Omrvrario velfiv per numeros utin
vulgart Arithmetica, vel per fpecies ue
; Amlyfhs mosefl. Utraque iidem iohi-

. titur fundamentis, & ad candem metam
collimat: Avithmetica quidem definite & particu-
lariter, Algebraica autem indefinite-& untverfali-
tery ita & enuntiaty’ ferd omnia que in hic com-
putatione habentur, &  praferim conclufiones ,
Theoremata dici poflint. Verum Algebra maximé
pracellitquod cim in Arithmetica Quaftiones tan~
tum refolvantur progrediendo & datis ad quafitas
quantitates, hwe i quafitis tanquam daeis ad datas
tancuam quafitas quantitates plerumeue regreditur;
ut ad conclubionem aliquam, {ca e Egnationen, quo-
cungue demum modo perveniatur, ex qui quanti-
tatem quicficam clicere liceat,  Eoque pacto confi-
ciuntir difhicithima Problemata quornm refolutio-
nes ex Arvithmetica fola frultra pererentur. Arith-
metica tamen Algebre in ompibus ¢jus operationi-
bus ita {ublervit, ut non nifli unteam perfectam
computandi Scientimm conftituere videantur; & u-
tramque proprerea conpundtim explicabo,

Quifquis hane Scientiam aggreditur, imprimig
vocum & notarum fignificationes intelligat, & fun-
damentales addifear operationes, Additionern nempe ,
A Subs .




2 NOTATIO.
Subdultionem , Mu]tiplicati?nem, Dirvigqnemg
Extractionem Ivadicum , keducfiones rractionuizi
& radicalium quantitatum , & modos ordinandi ters
minos A quarionum, ac Incognitas quantitates (us
bi plures funt) exterminandi, Deinde has operatio-
nes, reducendo Problemata ad ®quationes, exer=
ceat; & ultimod naturam & reflolutionem zquatio-
num contempletur.

De Vocum quarsndam & notarum
JSugnificatione.

1Y E R Numerume non tam multitndinem unitd-
L tum quam abftrafam quantitatis cujufvis ad
aliam cjufdem generis quantitatem qua pro unitate
habetur rationem intelligimus. Eftque triplex ;
integer, fractus & furdus: Integer quem unitas
metitur, fractus quem unitacis pars fubmulriplex
metitur, & furdus cui unitas eft incommenfurabilis.

Integrorum pumerorum 1notas {6, 1,2, 35 4, 54
6,7, 8. 9,3 & natarum, ubi plures inter fe neQune
tur, vaiores nemo non intelligit.  Quemadmodumn
verd numeri iq primo loco ante unitatem, five ad
fini Frum, feripti denotant denas unitates, in fecundo
centenas, in test1o millenas, &c. {ic numeri in primo
Ioco poift unitatem {cripti denotant decimas partes
unitatis, in fecundo centefimas, in tertio mille{i~

A R)'r" T—-T_('\C‘ ATTHFArYY A;ﬂ:mﬁrn D«A:Qu-\r- ﬁnn.',-‘m.;’n-,
L3Iy LKL Loidg dlldbhdil SIELIILALY LAV LY LACLEIGICY

qudd in ratione decimali perpetud decrefcant. Et
ad diltinguendum integros a decimalibus interjici
folet comma, vel punétum, vel etiam lineola. Sic nu-
merus 732’ [ §69. denotat feptingentas triginta duas
unirates, una cum quinque decimis, fex centefimis,
& novem millelimis partibus unitatis. Qui & fic
732:1 569, vel fic w32 569. vel etiam fic 732
1.569. nonnyunguam fcribitur, Atque ita numerus

57104




NOT AT IO 3
sv104' 2083, denotat quinquaginta feptem mille,
centum & quatuor unitates; una -um duabus deci-
mis, octo mullefimis, & rribus dectmis millefimis
pactibus unitatis, Lt numerus o’odq denotat fex
centefimas & quaruor millefimas partes. Surdorum
& aliorum fractorum nota in fequentbus hapentur,

Cum rei icujus quantics iznota eft vel mdeter-
minatd (pectatur, 16 ut per numeros non liceat €x-
primere, folemus per fpecien alrquam feu literam
defignare, Lt fiquando cognitas quantitates tane
quam indeterminatus (peclemus,diforiminis caufa de-
fignamus imtialibus Alphabete hiteris a, b, ¢, d, &
incognitas finalibus z, y, &, &c. Aliqu pro connl-
tis fubftituunt confonantes vel maojufculas hiteras, &
vocales vel minufeulas pro incognitis,

Quantitates vel affinmative funt feu majores ni-
hilo, vel negativa fen nihilo minares.  Sic in s
bus humanis pofleffiones dici poffunt bona affirma.
tiva, debita verd bona negativa,  Inque motu fo-
cali progreffus dici poteft motus aflivmativas, &
repreflus motus negativas, quia prior auget & po-
flerior diminuic iter confeCtum. It ad cundem
modum in Genmetria, i linca verfus plagam quame
vis ducta pro allirmativa habeatur, negativa erit (e
ver(us plafi.z;i m oppofitamducitur, Veluti fi AR dex
trorfum ducatur, &

BC fimftrorfum; ac %; NN, AN -
AB fatuatur afliv- |
mativa tunc BC pro negativa habebitur, ¢6 quod ins
ter ducendum diruinuit A B 5 redigitque vel ad Lre-
viorem AC, vel ad nullam 1 forte C incideritin
iplum A, velad minorem nutla fi BC longior tue-
it quam AB de qua sufertur. Negative (quantis
tati e fenande nota --, Aflirmativie nota o prcfigh
folet. Ad hoc T lignum incertum eft, & & fignuss
eriam incertum fid priori conwarium, o

A 2 =




4 NOTATIO
In aggregato quantitatum nota - fignificat qaans
titatem {ufhixam etfe cereris addendam, & nota —
efle fubducendam, Et has notas vocabulis plus &
minus exprimere folemus.  Sic 2 -3, five 2 plus 3,
valet fwmmam numerorum 2 & 3, hoc eft 5. Lt
5 —3, five s minus 3, valet differentiam que orl-
tur fubdacendo 3 3 5, hoceft 2. Er— 5 -3 valet
differentiam qua oritur {nbducendo § a3, hoc eft
—~2. Et6—1 43 valet 8. Item a4 valet
Summeam quantitatum a & b: Eta—bvalet diffe-
remtiam, quz aritur fubducendo baba. Et a—o-4-¢
valet fummam iftrus differentiz & quantitatts c.
Puta i 2 fic 5, b2, & ¢8; tum a 4 & valebity
€ t—bh3&a—boforr. ltemz af-3a valet
§a. Et3b -2a —b43avaletada; nam
36~ bvalet3b8& 14 | 3 4 valet s, quorum ag-
gregatumeft 14 .4 a. Et fic inalis. . Haautem no-
te 4 & —~dicuntur Sigza. . Bt ubi neutrum initiali
quentitati prefigitur, ignum -4 {ubintelligi debet.
Multiplicatio propri¢ dicitur qua fit per nu-
meros integros, utpote quakendo novam quanti-
tatem totigs, - °.° majorem quantitate multipli-
canda qgc_)r:’;«;xfumems multiplicans fit major unitate.
Sed aptioris vocabuli defe@u Multiplicatio etiam
dici folet que fir per fractos aut furdos numeros;
quzrendo novam quantitatem in ca quacunque ra-
tivne ad quantitatem multiplicandam quam habet
multiplicator ad unitatem, Neque tanttum fit per
abftractos numeros fed etiam per concretas quanti-
tates, ut per lincas, fuperficies, motum localeni,
pondera &c. quatenus hz ad aliquam fui generis
hotam quantitatem tanquam unitatem relate, ratio-
nos numerorum exprimere poflunt, & vices fup-
rivre,  Quemadmodum fi quantitas A multiplican-
da fie per lineam duodecim pedum , pofito quod
tnea Lipedalis {iv unitas, producentur per iftam
multin
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multiplicationem ¢ A, five fexies A, perindeac [t
A 1'11ultiplicarcl‘t.u' per abitradtum numerum 6, 11-
quidem 6 A {itin ca rationc ad A quam habet linea
duodecim pedum ad unitatem mpedalem. Atque
ita (i duas quafvis lineas _
AC & AD perfe multi- 2 L} o

. .‘i\ ;‘ »
p]:cm‘c‘ oportet, capia- ~_ ! :
tur A B unitas, &agatur Vo ‘

BC cique parallela DI,
& AL produttum crit
hujus multiplications, |
co quod fitad AD ut AC ad unteatem A B, (Qin.
ctiam mos obtinuit ut genelis fen deferrpuo fuper-
ficici per hincam fuper alia linea ad rectos angulos
moventem dicatur muleiplicatio iftarum linearam,
Nam quamvis linea uteunque multiplicata non [3£'?_f-
it evadere fuperficies, adeoque hree fuperficier li-
nets generatio Jonge ali fiv o multiplicatione, in hoc
tamen conveatunt, quod nuimnerus i tatluimn m nltc.r—
utra linca, multiplicatus per numerunm unieaom m
altery, producar ablbradtum numerum unitatum in
fuperhicie lineis iftis comprehenfr, (1 modo Ulireas
fuperlicialis defimarur, ut folet, Cuadratum cujus
fatera funt wntnates lie A, )3
neares,  Quemadmodum T "
fiveéla AB conflée qua-
twor unitatibus & AC
tribus, tum reltangnlum
AD conflabit quater triw
bus fen duodectm unita.
tibus quadratis ue infpi- ¢
cienti Schema parebit, Tiftque imilis amlogia fo-
lidi & ejus quod continua trium quantitatnn mul.
tiplicatione producitwr. T hine viciim evente
quad vacabula ducere s contentins rectang islim
ay‘mzdiwmm, cubus, divenfio, barws, & fimilla qu

l% 3 ad,
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6 NOTATIO.

ad Geometriam fpectant, Arithmeticis tribuantur
operatisnibus.  Nam per qaadratews, vel reflan-
gitlum,s vel yuantitatems duarwm dimenfionym non
femp-r int:Migimus fuperbcrem, fed ut plurimum
quantitatem alterius cujufcunque generts quae muls
tiplicatt -ne aliarum duarum quantitatum produci-
tur, & lepifiime iincam qua producitur maltipli-
catione alrarum duarum linearum,  Atque ita dis
cimus Crbuin vel Povaliclepipednns , vel guantita-
tem trium dimenfiossen pro eo quod bims multi-
piicationibus producitur, [a/ss pro radice, aucere
pro mulipiteare; & fic in alis. ,

Numerus {peciei alicui immediaté prefixus de-
notat {peciem iliam toties fumendam elle.  Sic 24
denotat duo a, 36 tria b, 1 5 x quindecm x,

Dux vel plures fpecies immediate connexz dea

fignant factum, {eu quantitatem qua fit per multi-
plhicationem omnium n fe invicem. $ic a6 denotat
quantitatem qux ht multiplicandd « per b, Bt abx
denotat quantitatem que tie multiplicando a per &,
& faétum ilfud perx. Yutafia fita, & &£ fit 3 &
x fit §, tum ab erit 6 & abx 0.
- Inter quantitates fefe multiplicantes, nota %,
vel vocabulum s, ad faétum Jefignandum nonw-
nunquam interferibitur,  Sic3 x5 vel 3 in § de-
notat 1 5. Sed ufus harum notarum pracipuus elt,ubi
compofita quantitates fefc multiplicant. Veluti fi
4 — 2 b multiplicet y - 6, terminos utvinfque multi-
plicatoris lineola fuperimpofitd conneftimuys & feri-
bimusy—26iny -6, vely — 2 6%y + V.

Divifio propri¢ eft qua fit per numeros integros
quarendo hovam quantitatem toties minorem quan-=
titate dividenda quoties unitas {it minor Divifo-
re. Sed ob analogiam vox ctiam ufurpari folet cum
nova quantitas in ratione quacunque aas) quantitatem
dividendam querirur quam habet unitas ad diyifo-
| e e e rems;

R




NOT AT I 0. 7

gem s five divifor ille {it {ra@us aur furdus nume.
rus aut alia cujufvis generis quancitas.  Sic ad di» -
videndum lincam AL

perlincam AC,exiftente A, 1; 0y

A unitate: agenda eft
LD paraliela CB, & erit
AD Quotiens. Imo &
Divifio propter {imili-
tudinern quandam dici-
tur cum retangulum ad datam lineam tanquam Baw
fem applicatnr ut inde nofcatur dricvan, s
Quantitas infra quantitem cum lincola mngers
jecta denotat quotum, feu quantitatem qu e oIur
ex divifione fuperioris quantiratis per ierorem.
Sic § denotat quantitatem qua oritur dividenda 6
per 2, hoceft 3. & § quantitatem qua oritur divi
dendo 5 per 8, hoc eft oftavam partem nameri g,

& : denotat quantitatem qua oritur dividendo
perd: puta fi a fit 1§ & b3, tum —- denotat g,

Lt fic fié:-—éé

a -4 X
videndo ab — bbper 2 4-x. Atque itaivaliis. Hu-
jufmodi autem quantitates (racliones dicuntur,parf-
que fuperior Numerator, ac inferior Denominator.

Aliquando Divifor quantitati divife, interjedto

arcy, prafigicur. Sic ad delignandum quantitatem
. oo ANX .

quae oritur ex divifione b a — b, {Cribt po=

tl—}

denotat quantitatem quae oritur di..

AKX
tefl - [!) P 4«&‘

Celt multiplicatio per tmmediatam quanticatum
conjunctionem denotart {olet, tamen numerus intc-
gerante numerum fratum denotat fummam utrinfs
gie. Sic 3% denotat triz cum femifle,

Ag 43



8 NOTATIO.

St quantitas feipfam multiplicet, numerus facto.
rum, compendii gratia, fuﬂ%g} folet. Sic pro 444
feribimus 43 , pro aasa fcribimus a*, pro aaaan
{cribimusa’, & pro aaabb {cribimus 4356 velalb?,
Puta fi # fit § & 6 fivz, tuma? et §¢5 X §
fiverag, &aterity X §X§xy live 625, atque
@? b erit 5 X5 %52 Xz liveyeo. Ubi nota
quod numerus tnter cuas fpecies immediate ferip-
tus, ad priorem f{cmper pertinet.  Sic 3 1n quanti-
tate «°bb non denotat b6 ter capiendum cile fed 4
&‘?’"m fo a%ducendum. Notaetiam quod ha quanti-
* tates tot dimenfionum vel poteftatnm vel dignita-
tum ¢ffe dicuntar quot facteribus feu quantitati-
bus fe multiplicantibus caonttane, & numcrus ful-

fixus vocatur index poteltatum vel dimenfionum.
fal

Sic aq eft duarum dimenfionum vel potefltorum, &
43 trium, ut indicat fufhxus numerus 3. Dicitur
etiam a4 quadratum, 4% cubus, 4 quadrato-qua-
dratum, 4’ quadrato.cubus, 4% cubo-cubus, 4’
quadrato.quadrato-cubus, & fic porro.  Et quan-
titas 2 ex cujus in fe multiplicatione ha poteftaces
generantur dicitur earum radix, nempe radix qua-
dratica quadrati ae, cubicacubi a?, &c,

Citrm autem radix per feipfam multiplicata pro-
ducat quadratum, & quadratum illud iterum per ra-
dicem multiplicatum. producat cubum &c, erit (ex
definitione Multiplicationis) ut unitas ad radicem,
1ta radix ad quadratum, & quadratum ad cubum
&c. Adeoque quantitatis cujufcunque radix qua-
dratica erit medium proportionale inter unitatem
& quantitatem illam, & radix cubica primum ¢ duo-
bus medic proportionalibus, & radix quadrato- qua-
dratica primum ¢ tribus, & fic praterca, Duplici
igitur affe@ione radices innotefcynt, tum quod

- {eipfas multiplicando producant fuperiores potefta-
tes, tum quod fint ¢ mediis proportionalibus inter

- S iftas



NOT AT 1O0. 0
iftas potcflates & unitatem. Sic numeri 64 radi-
cem quadraticam efle 8 & cubicam 4, vel ex co pa-
et quod 8 X 8 & 4 X 4 X 4 valeant 64., vel quod
fitrad Sut8ad 64, & radgurg ad 16 & 16 ad
6.4. Lt hinc filincw alicujus AB radix quadratica
extrahenda eft, produc cam o
ad C ut {it BC unitas, dein
fuper AC deferibe femicur-
culum, & ad B erige porpen- |
diculum huic circulo oc-  H B
curens in 1), eritque B radix, quia media propor-
ttonatis ¢fb tnter A D & unitatem BC

Ad defignandam radicem alicujus quantitatis praz-
figt folet nota o/ 1 radix it quadratica, & 4/3: fi
{it cubica, & 4/ 4: 1 quadrato-quadratica &c, Sic
v 64 denotat 85 & ¢/ 31 64 denotat 45 & o/ aa
denotat a3 & 4 ax denotat radicem quadraticam
ex ax; &4/ 3 gaxy radicem cubican x4 ava,
Utfiafity, &arz; tum vaveit ¢ 36, leu6;
&4 31 4 axa ity 3 1728, few 12, Br ha
radices ubi non leet extrahere dicuntur fusdae quan-
trcates, ut 4/ ax; vel furdi numert, ut 4/ 12,

Nonnulli pro defignanda quadratica poteflate u-
furpant g, pro cubica ¢, pro quadrato-quadratica 4q,
pro quadrato-cubica ge, &, Lt ad hune modum
pro quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius .,
feribitur oy, «le, olyg, &c. Frprordice cubica ex
bl 3 fcribivur o ¢ abl — 3. Al alias notas
adhibent, fod qua jam ferc exoleverunt.

Nota - delignat quantitares hine inde wequales
cfle. Sica -~ bdefignat x wqualem elle 4.

Nota :: fignificat quantitates hine inde propor-
tionales efle. Sica. b:: e d, lignificat efle 2 ad b
uteadd. Tita,boerred fellea, b & e inrer fe ut
funt ¢, d & finter ferefpedlive, velelleaade, bad 4
& ead f in cadem racione, |

Denie




16 NOTATIO. -
Denique notarum qu& €X h_IS\ componuntur ij.
terpretatio per Analogiam facile innotefcit. sjc
enim 4 4 3 46 denotat tres quartas partes ipfius 4 s bb,
S3-Zoter *, &g 4 ax {epues o/ ax, Itern 2
denotat id quod fit multiplicando x per ams &

j¢¢ 73 1d quoa fit multiplicando £ 3 per
44a-t9¢
_._.if'_e__; hoc elt per Quotum exortum divifi.
4a-}-9¢ s 43
one gecperga+9¢; 8-/ ax id quod fic
243 W ax
multiplicando J ax PCl'";E“i’ & 7 p

exortum divifione 74/ ax per ¢; &

quotum

84 4/ cx
Zﬂ—-}_.‘/ C;‘?’

quotum exortum divifione 8 44/ cx per fummam

: , 4xx —x 3
uantitatum 2 4 -4/ cX Et fic de-
q .

. . . N — AXN —— X 3
radicem cjus Quotl, & 2a4-3 ¢ 5

- , L. A-bx
id quod fit multiplicando radicem illam per fum.
mam 2 43¢, Sicetiam/ aa 4 bh denotar ra-

———y

iicem fumme quantitatum % 2a & bb, & +/ 5::1/

*aa | bb radicem fumme quantitatum %2 & 4/
3
a

- 2 Sy Hiogm oAy
3 ——crnee A L y
o 5 3
cem illam multiplicatam per -~ . Etfic in
- Al ~—— 27, o

Coeterum



ADDITIoO. -

Czterim pota quod in hujufimodi complexis
quantitatibus non opus elt ad fignificationem fingu-
larum litcrarum femper attendere ; fed fufficit in ge-

nere  tantum mtelligere, e g. quod 4/ % 4 Y,

i aa 4 bb fignificat radicem aggregati a4

Y aa 4 bb 5 quodcunque tandem prodeat illud ag-

gregatum cwmn numert vel linee pro htcr:sfuﬁi‘pu:

oy a b L aa A bb

od - :
F BV

fienificat quotum cxortum divifione quantitats

untur. Atque ita qu

V4 a4/ §aa - bb per quantitatem @ — +/ ab, pe-
rinde ac 1 quantitates illx fimplices effent & cog-

R -~ L] - L] +
T T M m[’.‘ Mronam finr :rnrwmh:nrmrnn's hrr‘srnie YTV Ve
ABLLob g WLAL S{RAATGIEL REAIL B 430 1R G d b RALAUL 4084 JFARSR AL S 4y LIRT

retur, & ad fingularum partium conftitutionem aut
fignificationem neutiquam attendatur.  Id quod
monendum c¢fle duxi ne complexione terminorum
Tyrones quafi conteryiti in limine hareant.

D ADDITIONE.

U Umerorum, ubi pon funt admodum compo-
L N fiti, Additio per fe manifelta eft. Sic quod
9 &g feuy 49 faciunt 16, & quod 11 17 fa-
ciunt 26 prima {ronte patet. At in magls compo-
fitis opus peragitur {eribendo numeros ferie defeens
dente & fummas columnarum figillatim colligendo,
Quemadmodum i numeri 1357 & 172 addendi
funt, fcribe aleerutrum 172 infra alterum

13577 ita ut hujus unitates 2 alterius unita- 13 5 %
tibus 7 fubjiciantur, caterique numer nu- 17 %
meris correfpondentibus,, nempe deni 7de- 1529
nis §, & centenus x centenis 3, Tumin-

cipiendo ad dextram, dic 2 & 7 factunt 9 quem
feribe infra.  Trem 7 & 5 faciunt ¥z, cujus pofte
- riorcm




02 ADDITIO.
riorem numerum 2 feribe infra, priorem verg o
aflerva proximis numerist &3 adjiciendum,  Ije
itaque preterea 1 & 1 faciunt 2, cui 3 adjectus £y,
cit g, & fcribe s infra, & manebit fantum 1 primg
figura fuperioris numerl, qu& etiam 1nfra {eribends
eft , & fic habebitur fumma r§29.

Sic numeros 87899 - 13403 + 885 + 1920,
quo in unam fummam redigantur, fcribe in fepje

defcendente ita ut unitates unam colu-

mnam, deni numeri altam, centenl ter- 8 899
tiam, millem quartampgnf’utuant, & fic 13403
preterea.  Deinde die 5 -3 valent 8, 1920
& § 4 g valent 177, {eribeque 7 infr, & 885
r adjicé proximisnumerisdicendo 18 10410~
valent 9, g -2 valent IT, ac If -9 -
valent 20: Subfecriptoque o, dic itcrum ut ante
2 8 valent 10,1049 valent 19, 19 - 4 valent
23, & 23 - § valent 31, adcoque aflervato 3 fub-
feribe 1 ut ante, & iterumdic 3 4- 1 valent 4, 443
valent 7, & 7 - 7 valent 14. Quare fubferibe 4, de-
nuoque dic 1 - ¢ valentZe, &4~ 8 valent 1z,
quem ultimo fubfcribe, & omnium fummam habe-

bis 1ep4.137.

Ad eundem modum numert degi- 63 O‘Qgg
males adduntur ut in annexo paradig- 2" 2097
mate videre eft, 39527
9873037

~Interminis Algebraicis Additio fit conne&endo
quantitates addendas cum fignis propriis, & inf{irw
per uniendo qua poflunt uniri,  Sic 4 & & faciunt
ad-b; a& —blaciunta — b3 —~a& — & faciune
—a—bsoa&oafaciunt 741 9a; —a.ac &
b/ ac facrunt —avact b acvel ba/ ac — a4/
zc, vam perinde cft quo ordine feribantur,
Quantitates affirmative qua ex parte fpecierum
| €ONvVe=



ADDITIO. 13
conveniunt, uniuntur addendo numeros prafixos
quibus fpcucsmulr:phmnru:. Sic7a -} gafaciunt
162, Btrr be 41§ be faciunt 26 6¢, Ttem 3 ‘1

o . 7 . »
- 5= factunt 8 [y & 24/ a¢ - 74/ ac faciunt

9V ac, & 6y ab—nx +7\/:£/)--U. fachint 13

Vab — xx. Ltad cundem modum 64/ 3 474/ 3
faciunt 1y 4/ 3. Quinctiam a+/ ac 4 &+ ac laciunt

S — et

a4b/ ac, additis nempe ¢ & & tainquam {i cllent
numert multiplicantes v oac. Et f1ic 2 . .}

AN - A AN — X
\/? o + 34 \/l-mu — faciunt ‘jﬂ + ar,
a4 x & —-}- .‘\.
AXNK ~ A
\/:’ ----- co quod 24--3¢ & 3 A faciant §
a b x
_4.. 3 C.

Fractionesafhirmativee quar( idemeft denominator,
uniunturaddendo numeratores. S1c ) 7 factunt §,4

2 Ax TR O AR 174 /e X
‘ - ERA? aciunt - 3y & o VL 7 %wm et
b b b aadalen T radeon
SRR YRV aa bx ta b

{ aciunt - 5 P& e e aciunt S o

-/ EN, ¢ ¢ ¢

Ncgamvm quantitates codem mode adduntur ac

: , . AX

alliemativae.  Stc — 2 & ~ 3 [aciunt - ¢; — 4{
. . ,

11 aw 15 a4
I fagiunt - 5

b b
faciupt —a — &/ axv. Ubi verd negativa qunti-
tas allimativa adjicienda cll, oporter aflivmati van

ncumm diminuere.,  Sic 3N - faciune r;

P A & by A

I I ax z] ay 7 AN ,
e e (RCIINE sy con 3 Vae & f ' 18
b b b’

faciunt b-a/ ac, Lt nota quod ubi negariva quane
utag excedit afhrmativam , ageregatum exit nega-
) RV



14, ADDTITIO
Sic 3 & — 3 faciunt = 13 ._.%f”_f &

+1vHM.
B h U W -

%ffaciunt ___Z%".", ac 24/ ac & — 7/ ac faciunt

= § 4f ac.

In additione aut plurium aut magis compofitas
yum quantitatum, convenit obfervare formam ope-
rationis fupra in additione numerorum expolitani.
Quemadmodum fi 1745 —14a -3, & 4a 42
— 8ax &7 4 — 9 ax addendz funt, difpono easin
{erie defcendente ita feilicet ut termini maxime af-
fines ftent in iifdem columnis. Nempe numeri 3
& 2 in una columna, {pecies — 142 & 44 & 74
in alia columna, atque {pe- |
ciest7ax & — 8ax & —gax 17ax=—14a 43

in tertia, Dein terminos cu- — 8ax4 4a-f2
jufque columnz figillatim — gax - 74
addo dicendo 2 &3 faciunty Tk T34y

quod fubferibo ,  dein 7 4 o
& 4.4 faciunt 11 4 & infuper — 14 4 facit — 34
quod iterum fubfcribo, denique — g ax & — 8§ ax
faciunt — 17 ax & infuper 14 ax facito, Adeo-
que prodit {umma 3 4 - 5. | |

Eadem methodo resin fequentibus exemplis abs

{olvitur. |
128 4 74 ¥lbe—7/ac _ 4% | & e
75+ o8 1sbidrya | el j:i;

bJ

Tox 4164 3660 — 5 a0 T b 7 3
L Zax :
T — V34§

e O A At
o pplmspee
D En 78 P A2y —gany |
| ¥k - 3y g a2

§x4
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gt fozan ,
—3x% —2arv’ 48 @' v ad fxx
—pxt fybet —20at Vaa — xx

L VN

— 4 bx f“‘“ 74 ’:‘/ i - XX

T T T3 Y S a1 St e
~

Tt g ey

et ey TR et i 1

b bal dat aa -} v —20a’ N Al — XX,

De SUBDUCTIONE.

N | Umerorum non nimis compolitorum inventie
1N ctiam Diflerentia per fc patet. Quemadmo-
dum quod 9 de 17 relinquac 8. Atin magis coms
pofitis Subductro tieri folet fubleribendo numerum
ablativum & figillatim auferendo figuras ferioxes
de fuperioribus.  Sic ad auferendum 63543 de
282579, {ubfcripto 63543, dic 3 de g relinquit 6,
quod feribe infra: Dein 4 de 4 relinquit g
quod pariter feribe infra: Tum 5 de sre- 782579
linquit o quod itidem fubferibe: Po- 63543
flea 3 de 2 auferendum ell, fed cum 3 fic 570577
majus, figura © i proxima figura § mueuo
fumi debet, quae una cum z faciatr 2, & quo aufer-
ri potelt 3, & reftat g, quod infuper fubferibe : Ad-
hac ciim prater 6 ctiam 1 de 8§ aulerendum fir, adde
fad 6, & fumma 9 de § relinquet ¢ quod ctiam
fubferibe.  Denique cum ininferiori numero nie
hil refter auferendum de fuperviori 7, fubferibe
ctiam 7, & fic tandem habes differentiam 719036,
Cateritm omnino cavendum eft ut figura numeyd
ablativi fubferibancur in Jocis homogenets; nempe
unitates infra alterius numert unteates, dent numeri
infra denos, decimee partesinfra decimas, &e @ ficut
in Additione dictumell, Sic ad auferendum decima-
lem 0'63 ab integro §477, non difpones numeros
Lioe modo $.4% fed fic *5.4 ita nempe ut eirculus
qui [ncum unitatunin decimeh oconpat, (ubjicia-
3

719036



16 SUBDUCTIO.

tur unitatibus alterius numeri. Tum, circulisin
locis vacuis fuperioris numeri fubintelletis , dic 3
de o auferendum efle, fed cum nequeat, debet 1 de
Joco anteriori mutno fumi ut o evadat 1603 quo
3 auferri poteft & dabit 7, quod infra feri-
be. Demillud 1 quod meutuo fumitur, ‘1'47’ .
adjeGum 6 facit #, & hoc de fuperioreo  __9'63
auferendum eft ; fed cum nequeat, debet 546’37
iterum 1 de loco anteriori fumiuto eva-
dat 10, & = de 10 relinquet 3, quod fimiliter in-
fra feribendum éft.  Tum illud 1 adjeCum ¢ fa-
cit1, & hoc 1 de 7 relinquit 6, quod itidem fub-
fcribe.  Denique figuras etiam 54, fiquidem de
illis nihil amplitis anferendum reftat, fubfctibe, &
habebis refiduum 546°37.

Exercitationis gratia plura tum in integris tum
in decimalibus numeris exempla fubjecimus, |

1673 1673 438074 35'72 46,5003 3087
1§41 1§80 9205 1432 3,070 2§74

-

132 93 448869 21’4 43,4223 282,94

Siquando major numerus de minori auferendus
eft, oportet minorem de majore auferre, & refiduo
prefigere negativatn fignum, Veluti {i auferens
dum fit 1673 de 1941, & contra aufero 1541 de

1673, & refiduo 132 prefigo fignum —.
" Interminis Algebraicis Subdu®io fit conneétena
do quantitates cum fignis omnibus quantitatis {fub-
ducend mutatis, & infuper uniendo qua poflunt
uniri, perinde ut in Additione factum eft, Sic J-7 4
de } 94 relinquit 94— 74 fiveza; —7ade
49 a telinquit 492 474 liver6a; S-yade
~ 9 a relinquit — 94 — 74 five ~164; &—=a
de —9ga rclin.quit ~ 94 4 7afive —24, Sic
3-2-de g &-relinquit 225 74/ 4 de 2 +/ ac relinquit

— 5V a6
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i 4/ ac; £ ded relinquitd; — $deZrelinquit§

3 ax, schxdg

24X ax C
" de 34X relinqiit

; y b st yow
1 7_@/ ‘x relinquit —254 »,,/cx; 2 de bf relitia
244 ¢ cx 24 -4-4/cx" ¢ & ‘

quit éfwm; 4 —b de 2a-}-b relinquit 24 .4-5
¢ |

—adb fiveatrb; 3az —zztac de 34z

relinquit 3 a4z — 3 4z -} zz —ac {ive zz —ac 3

2 aa — ab em;}-.zé an - ab —2 an - ab

il S relinguit
¢ c 1 €
— ag -2 ab S — .
¢ s Bta—xyax de ad-x 4/ 4z

relinquit 4 ox —a 4 x 4/ 2x five 2 x 4/ ax. Etfic
in aliis.

Cazterum ubi quantitates pluribus terminis cons
ftant, operatio perinde ac in numeris inftitugi po-
telt. Id quod in fequentibus exemplis- videre
eft,
12xd7a  1§bck24ac §i3 -Jr-i.x

gx 492 —11bc47 ¢ ac Gxx—tx

five

§x—24 26be—§54ac §x3—Gxx4ix
T =7v3+5
dax . i
=643 =73

CEEp P

b

B De
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Te MULTIPLICATIONE.

TUmeri qui ex Multiplicatione duorum quee
LW rumvis numerorim non majorum quim o
oriuntur, . memoriter addifcendi funt. Veluti quod
5 in 7y facit 3, quddque 8 in g facit 7z, &c. Dein.
de majorum numerorum multipitcatio ad horum
exemplorum normam inftrtuetur, '. -
" Si mgy per 4 multiplicare oportet fubferibe 4, ue
vides. Deindic, 4 in 5 facit20, cujuspo-
fteriorem figuram @ feribe infra 4, prio-  9gg
fem vero 2 referva in proximam operatio- s
nem. Dic itaque praterca 4 109 facit 26,
cutadde prefatun 2 & hr38, cujus polle- 3180
tiorem figuram 8 ut ante fubleribe, & pri- :
arem 3 referva,  Denique dic 4 1n 7 facit 28 cui
adde priedictum 3 & fit 3.1, Eoque pariter fubfcripto
habebitur 3 180 numerus qui prodit multiplicando
totum 795 ptr 4. | - | _
© Porrd (i 9o43 multiplicandus eft per 2303, ferilie
altcruttum 2309 infraalterum 9043 urante, & mul.
tiplica fuperioré 9043 primo per § pro more oftenfo,
&emerget 45215, dein pero &emerget -

0000, tertio per 3 & emergetayizg, ¢ - 9043
. denique per 2 & emerget 18086. 230%
Hofque f{ic emergentes numerr§ in —
ferie defeendente 1ta feribe ut cujule = 49214
que inferiorisultima figura {it uno loco oleTete

propior (iniftre quam ultima fuperio~ 27129
ris, Tandem hos omnes adde & orie- 18086
t_ur‘_zonM_n §» numerus qui bt mul- .
tipiicanqo totum 9043 por OlBM 2004411%
220%. |
)7

Trecimalis



ELEMENTA. 19

Decimales numieri per integros vclrer alios de.
cimales perinde multiplicantur, ut vides in his exa
emplis.

T4 50,18 3.902§
29 2,75 0,032
G516 24090 73050
1448 315126 119275
- 100346 30025
2000,06 o e -
137.0950 0,05151300

Sed nota quod 1 prodeunte numero tot femper
figure ad dexeram pro decimalibus abicindi debeot
gquot funt figure decimales o utroque nume P mul-
aplicante.  Ec {1 fort¢ non fint tot figare 10 pro-
deunte numero, deficientes loci circulis adimplends
funt, dr hic fic in exemplo tervo,

Simplices terming Alpebraict multiplicantur due
cendo numeros in numerns & (pectes 1o fpecies ac
flatuendo fadtum athvmativam f1 ambo fadtores fing

aflirmativi aut ambo negativi, & nevativum b fe-
cus. Sic zain 3h vel —zain—zb ticit 6.ab ;5 vel
6 ba : nihil epim relert qQuo. mdn‘m ponastur, Sic

ctiam 24 in — 36 vel — 2zin 36 (acic - b Bt
fic 2ac 10 § l:u, factt 16 abcee five IGJ{N AV
7 AXN (N vz aaxx {acit - Sqalat; & - lf«y

in 31 ay’ facit - 49(mﬁj g & g2 m —3 V an
facit 12 2 4/ 4z, Auluc I 300 — . facit — 12 &
2 1N - 4 facit 12

Em&mncs multzpiumtm‘ ducendo nameratores
in numeratores ac denominatores in denominatores,

Sic §ind facie & 5 & = to lacie 355 & 275 in

£ a g "o, yacy . ""‘"7 ¢y
gy facite X x rlu s &0 0 i 45*)’

. B o2 facit
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facin 2 & TR i TV AR e Vg
acit — g7 T P

. PRI - 3 . H

& Lx in < v facit = o, Trem 3 in 5_'fac1t 2 ug
patcat fi 3 reducatur ad formam fractionis ¥+ adhj.
IS5 gaz

bendo unitatem pro Denominatore. Et fic
ce

304° 2 Uude obiter nota quod ab

In 2z facit 2——-.
cc ) p
£, . abx 4 4,
& L4 idem valent; ut& " - = x & —bay nec
C € ¢ ¢
P "' ; ﬂ b - | ]
non ‘iﬂ:é*’.f_'f. ’ H—h*v’ cx, & fic in alus.

3

I3
Quantitates radicales ejufdern denominationis
(hoc eft, fi fint ambz radices quadraticz, aut am-
be cubice, aut ambz quadrato-quadratice &cc.)
multiplicantur ducendo terminos in [e invigem {ub
eodem figno radicali.  Sic 4/ 3 in 4/ 5 facit 4/ 13,
& +f ab in 4/ 6d facit / abed, Et /3 gayy in /3

3 bb
a P
v facit 4/ 7 iz, t\ — -~ facl
7 ayz facit 4/ ° 35ady E \/ —in Vv - facit
De Notationtot ‘\/}T ho¢ c Et 14 "/ a4z
in 3 by az facit 6ab v/ aazz hoc eft 6anbz. Er
AL, 2% ., —Gx° T
? in - facit ~hoc eft -— - . Tt
A ac’ 4 ac A/ da et A .
—gxab . —z3ddysex . 1addx sy € abex
4+ ¥ in 3BV N a1 v 5 ab 6%,
7 10 ¢e - 70acee.

Quantitates pluribus partibus conftantes mul¢i-
plicantur ducendo fingulas unius partes in fingulas
alterius, perinde ut in Multiplicatione numerorum
oftenfum eft. Sic ¢ —x in 4 facit dc —ax, &
ag -2 ac—be in a — b ficit a3 42 aac — aab
— 3 bac 4-bbe. Namaa {2 ac — b¢ in — & “facit
a | -~ Al
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o= il — 2 ach - bbc, & inafacita? ~+ 2 aac — abe,
quorum fumma cft 4’ -2 aac — aab — 3 dbe + bée.
Flujus muleiplicationis fpcumcn und cum aliis con-

fimilibus excmplis fubjectum habes,

ad + 2 ¢ — bt a .4_ b
@ " -I—-b
— dih — 2 abe -}- b ) ab - bb
al Jaaw — be at-f  ab
;; Vo2 dite — adl — 3 abe ot bbe ad —,L 2 al ..}.[;lv
a4 b ¥ ray —aa
Py Jy =24y o an
o ab— bb ayy f-2a’y :i 1
A - b ---2.@3 ~ qayy |- a'y
r:m ';;; — }E ¥y .,} sz ——  olel)Y
yt ok =iy 4aly—ta
ax I $
-y,
abb
300 41/

‘;’.- AN \/ ;I/l[? .rz.r(;

¢
& itdN a“
. e s :"; .

Sy

A“’ A il % AN srbb rmﬂ'
—3a \/ g \/
¢

B3 De
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" De DivisioNE,

. Ivifio in numeris inftituitur quarendo quot vi-
d /J cibus Duvifor in Dividendo continetur, to-
tiefque auferendo, & feribendo totidem unitates in
‘Quoto. ldqueiteratd, fiopus eft, quamdiudivi-
for auferri poteft. Sic ad dividendum 63 per 7,
querequoties 7 continetur in 63 & emergent 9 pro.
‘Quoto pracisé. Adeoque & valet 9. Infuperad di-
videndum 371 per+, prefige diviforem 7, & im-
primis opus inftituens in initialibus figuris Dividene
di proximeé majoribus Divifore,nempe

in 37, dic quoties 7 contipeturin 37 ¥ 7) 37¥ (53
Refp. 5. Tum fcripto § 1n Quoto, 39
aufer § X 7 feu 3§ de 37, & reftabita, -

*

cui adneéte ultimam figuram Diyiden- 27
di nempe 1, & fit 2 ereliqua pars Di- - 21
videndi, inqua proximum opus infti- -
tuendumeft. Dicitaque ur ante guo- )

ties 7 continecur in 2+ ¢ Relp. 3.
Quare foripto 3 in Quoto, auferz X7 feuar de 3¢
& reftabit 0. Unde conftar 53 efle numerum pree-
cise qui oritur ex divifione 3'71 per 7, -

Atque ita ad dividendum 4798 'P{t‘l‘- 23, Opus
primd inftituens in initialibus higuris 47 dic quo-
ties 23 continetur 11 477 Relp. 2. Scribe ei‘gé
3 in Quato, & de 47 funduc 2 % 23 feu 46, reflat.
que 1, cui fubjunge proximum numerum Divi-
dendi, nempe g, & fit 19 in fubfequens opus,
Dicitaque quoties 23 continetur in 197 Refp. o,
Quare feribe o in Quoto; & de 19 fubdue o ¥ 23
feu o; & reflat 19, cui fubjunge wltimum nume-
rum §, & fit 198 in proximum opus. Quamobrem
dic ultimo quoties 23 contineturin 198, (id quod

RA
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ex initialibus numeris
1 & 19 conjici poteit,
ammadvertendo  quo-
t1es 2 continetur 1n
19) ¢ Refp. §. Quuire
fcribe 810 Quoto & de
198 fubduc 8 w23 fcu
184, rellabitque rg
adhuc dividlendus per
23, Aleraque Quorus
crit 208, Quod f;
hujulmeodr tradtio mi-
nus placeat, }m'{[is Di-
vilionem 1o Pradtioni-
bus decimalibus ulo
ad Hibitum prof qui,
femper adne¢tendo cir-
cu'um numera refiduo.,
Sicrefiduo 1.4 adnedte
o, hitque 140, Tum

23

23) 4798 (208, 6086 &¢y
46

[ ]

I9
00

198
184

Ay e 571

140
X138

[ ]

O
0O

(s R

200
184
160

dicquoties 23 fivin 140 % Refp. 6. Scribe ergo &
i Quoto; & de 140 lubduc 6% 23 feu 138, & re-
ftabitz, cui adneste o utante, Bt fic, opere ad ar-
bitrium continuato, ¢merget tandem Quotus 208,

60345 &,

Ad cundem modum
frattin decimalis 345218
er  fradtionem decima-
}cm 46+ 1. dividitur, &
prodit 0,063 9 &, Ubi
nota quod in Quoto ot
bipure pro decimalibus
ableindendee fine quot
funt in ulttmo dividuo
plures quam in divifore :
wtin hoc exemplo quin.

4(‘;,1) 5,5“"*18 (0307639

3227

- 9,;}.3
2766
(810
1383

[ e Y

4379

que
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que, quia fex funtin uitimo dividuo g,004350 &

una in Divifore 46, 1.
Exempla plura lucis gratia {fubjunximus.

9043} 20844115 (2305 72,4) 2099, 6 (290

18086 | 1448
27581 6516
27129 6516
45203 o
45219
o
§6,18)137,995 (2575: ©,0132) 0051513 (3,902 §
10036 i 396
37635 119t
35126 1188
" 25090 | . 330
25099 364
o 660
. 660
—

In termmls Algebraxc:s Bivifio fit refolvendo
mcqmd per multnphcationcm conﬂaturq Sic ab
glvﬂ" per 4 dat b pro Quoto. 646 div. pér 2 4 dat

2 b3 & div.per —2a dat —3 b, — 6 ab dwi
2 adat — 345 & div, per —2adat 34, 16 abc?

diy. per zacdat 80cc. — 84 4% x*div. per —12aaxx
dat‘;ﬂ axx, Ttem & X diy. per 2 dat 3. = div) P,r—%

Lo T2t 2 7
éﬁffg 8&351 diy Pffi‘3 % dlat &é}g ’ﬁ"dIVo
- per
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per 3 dat 3 ; & vicillim § div. per 7 dat § feu 3.
13 X . I8 dit o o ren . .

3947 % diy. per 2 a dat DT & vicillim divif.
ce cc

per I.S:...f’fz\z’ dat 2a. Item 4/ 1§ div. per v 3dat /5.

¢c
 abed div.per od dat v/ ab, +/a’c per o/ ac dac
vafewa, 3 35aay’ z div. per v sayy daty/Prayz.
at bb . al abb 12 dd x5 abex
¢ ¢ ¢ - ~0 ace
—3ddy 5oy —avy ab
10 ¢e 7
;;4_ b o/ ax div. pera-f.bdat 4/ ax, & viciffim div.

div. per Atque ita

. 4 . I
per ¢/ ax dat @ o b Bt —y 4/ a2 div. per—i- .
a4 b a b

. ) 4 - ax
dat v ax; vel div., pera dat - A ax {ive v :
. il »-}- [) ﬂ__*_[;;

TRY . .
dat . Catalim in hye
a - {r "
juimodi refolutionibus omnind cavendum cft ye
quantitates fint ejuldem ordinis qua ad invicem
applicantur,  Nempe ut pumeri applicentur ad ny-
acros, (pecies ad (pecies, rdicales ad radicales, nu-
meratores Fraétionum ad Numeratores ac Denomi-
natores ad Denominatores; nee non in Numerato-
ribus, Denominatoribus, & Radicalibus quanticates
cujuliue generts ad quantitates homogeneas,

/
. . - . ‘\ i
& vict{lim div. per

Quod i quantitas dividenda nequeat fic per
Diviforem refolvi,  fufhcit ubt amba quanti-
tates funt integre fubferibere Diviforem  cum
lincala interjecta. Sic ad dividendum ab per

h

¢ fribitur 25 & ad dividenduma .64/ cx per

. adbyex a b -
# fcnbrouy ¢+ R ) :~ vere Lx

E
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SV
- R Py N R T ;‘_:/dx'__ma:v\f -
ﬁ; V ax — xx QIVi. por 4/ cx dat ,._:/ a:—“_... five

AL e XX e Ay Ty e ———
,\/......--m—- . Etaa J-ab y/ da —2xxdivile per 5}

S mz,.LaB JAX —— L XX

o &a —axx dat - wé Vo o B2/ 5 div,

per:}«/? dat 3 v £

Ubi vero fradtz {unt tlie quantitates, Due Nu-
meratorem Dividende quanura’tlsm Denominaio-
rem Diviforis ac Denominatorem in Numeratorem,
& taltus prior erit Numerator, ac ¢ pofterior Denos

van e admrr ey tr L5 ay rurrAdend e i_hl’ari .

MNGLOL WUt Wik GWL ULV IvkwWiinitddas é’ e~ d i 11=
. ad N . | :

bitur T multiplicatdo fcilicet u per d &¢ & per &
. A :

- " I | h L LY . I ) o._sﬁ 3

Parique ratione 7 divif. per 4 dat 33 & 0 &/ a4

' 184an

divif. per - dat st  ax 3 divif, autem per

3 "y} Ak "'_A'r;lr d 1 f a x d

kil | - ===, Et ad eunde;

‘, 5.«3¢;zx 866‘ Jﬂﬂ—-—.%‘\.‘ hacm

modum %d divif per¢ ({Ive pcrm—”) da‘t; ‘g Etc
bs

{ five -f-) divif. per Z_ dat ~p Bty div. per 5
dat . Et3 div. per §dat??, IitwiuA‘,/cxdlv,

per 2 dat *:L*«/G‘Ju Lt .cz+b v ex div.per f“‘ dﬂt

L o B VI Gt por 3 o o ot

3 g
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1 axx : cd axs
)= Div,. autem per ~ dat 3 ‘\/ e

Lej o A divifperd v 3 dac§ v/ $. Etficin aliis.
Quantitas ex pluribus terminis compolita dividi-
wur applicando fingulos ejus terminos ad Diviforem,

X

Sic aa 4 3ax — aw divifum per & datw of 3040 — =5,

At ubi Divifor euam ¢x pluribus terminis cone
ftat, divifio perinde ac in Numeris inftitui de-
bet. Sic ad dividendum a? 4 2 gac — aab — 3abs
A4 bbe per 2 — b, Dic quotics ¢ continctur in
«', nempe primus terminus Diviforis in primo
Dividendi ¢ Refpyaa.  Quare {eribe aa in Quo=
to, & ablato & — & in aa live a? —aab de Divi-
dendo, reftabit 2aac — 3abe --bbe adhuc dividen-
dum. Dic itaque rurfus quoties # continetur in
2aac ¢ Relpozac. Quare fribe ctiam 2.a¢ in Quoto,
& ablato ¢ — b inzac five awac — 2abe de prafara
Refiduo, refllabit coamnumn — afe 4-bbe. Quam-
obrem dic iterum quoties @ continetur in - abg 2
Refp, —bee Tir proinde feribe —be in Quoto, &
ablato denno - @~ b 1 e bo (Ve we abe - bbe de
novithmo Reliduo, reflabic nthily Quod indicat
Divifionem peradam elle, prodeunte Quoto aa -
G e o |

Caterum ut hujufmodi operationes ad formam
qua 1n Divitione numerorum ult fumus debite re-
311L“n|'1tur, termint tum dividenda quantitaris cum
Diviforis juxta dimenfiones Hiterw alicujus que ad
hane remn maxime idonea judicabitur, 1m ordine
difponendi funt, it nempe ut illi primum Jocumn
occupent in quibus licera tla eft plurrmarnm dimen-
fionum, Jique fecundum in quibus dimenfiones vjus
ad maximas proxima: fune; Er e deinceps ufque
ad terminos qui per literam iftam non omnino mul-
giplicantur, adeoque ultimum locum occupabunt,
A B Sic
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Sic in allato Exemplo fi termini ordinentur juxes
dimenfiones litere 4, formam operis exhibebit ad.

a—b)a’ fz’jjgmgabca;-ééc (aa-}-2ac - b

-

&3 — aab
o +zmc' — 3abc
2486 ~ 2abe
0 — abc-}-bbe
—~ abec | bbe
o ©

jun@um Diagramma : Ubi videre et quod terri-

nus 4’ five 4 trium dimenfionum occupat primum
| Taac

locum dividende quantitatis, terminique oy
in quibus « eft duarum dimenfionum fecundum oc-
cupat, & fic prterea, Potuit etiam dividenda-
’ Lt 7~ Pl I 3 —LZC o ¥ P ] [
quantitas fic fcribt & 77 g@ — 3bca-bbe. Ubi
termini fecundii locum occupant -, unjuntur aggre.
gando faGtoreslitere juxta quam fit ordinatio. Et
hoc modo i termini juxta dimenfiones literx 4 dif-
ponerentur, opus ficutin proximo Diagrammate in-
ftitui deberet, Cujus explicationé adnectere visit efl,

b ) céb:-”’mé +a’ ( = ch -} 240

an” 4 24ac A it
chb — ach
— 44 -} 2aac :
—24c 5 -+ 244

—aa " }al

ot
R "

© e Die
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Dic quotics — b continetur in ¢bb i Refps —<b.
Quare {cripto —c¢b in Quoto, aufer — &2 In

—

.. 2.4C
—cb few bbe ~abe & reftabitin fecundoloco — y 13
Refiduo huic adneéte, {1 placet, quantitatesin ul-

. a . . .
-0, NCMPC & dic iterum quoties —b
t1mo 1oco, p 12440, q

| (criptis, aufer —b.f.ain “feu T
Qlot() rLllP“Si 'ILIFCI b—'""f + At -— Ad

,‘;_ 3 1A
...}._ e’ | ‘
peratam cfle, prodeunte Quoto — b ~f- 2ac -§- ax
ut ante

o (LY 0 L2y N Temodys e (bne i ds
o reltapnitiiani. A CONUaL Qivil

i ita {i dividere oportet agy* — aact L yyct
gy — 2yt e —a® — 2a*cc —at yy por yy —aa

— ¢ @ quantitates juxta litcram y ad hunc nrlodum

-
ordino, 3y w‘f‘:‘) }’6+ ,a.d y T “: Yy —12 a* ce.
JJS -t ~ e S ¢ /--—fza(.'q“
Dein Divifionem ut in fubjeéto Diagrammate in-
ftitun. Adjiciuntur & alia exempla, de quibus. -
fuper obfervandum eft quod ubi dimenfiones liters:
ad quam ordinatio _{n:,_ non n-].endcm r:tlnqgtc pro-
greflione’Arithmetica fed per faleum alicabi proce-
dunt, locis vacuis fublbicuicur nota s,

&
o 144 G -} an 4 -—at Mﬂ,.
yy — L ) y --::,cr:), oot }9, ::::: ;ib
6“‘“‘ Al .11 : ’
o 4 --2an +-a
'y __f_’é }’ ()" — L ,}’ M}.m{w,

ot "“}“zﬂﬂ {uq'
L
e L

o LA
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o208 ,3,4 —3a*  a4b) ank - bb (d~—b
hand J s vy . . I
T qaEtY —
- ar , Df‘“db.

© ig@myy ' bbb

+ )y m‘*cc o o
o-ata €67 e

——

O o

— 24y J-ad) 1 +24 rad;
Y j“;"’*—wg ; Aa yy 4 34 j-*-a“* 7 |

"

A3 RS

4 e au
y¥—2ay’ ~+4a3y

02y —42adyy
P —qayy 424y

o ---mjj-},-az y o
—iadyy a7y —iat
) B~ IR | |
e ¥ ek 2d 1 LAY Y A TN T !
&8 G A &P ) . ({H*ﬂﬁ"‘vzﬂ-{-&’@
at * E8 doo ohby -

n‘*-{az’é s/2-+ aabl
T 3b i ahh
--535 V2 —2aabb —ab3 /3

B - anbb{ab? /i
i aabbf-ab3 /3 4 64
o o o

Alz ui Divifionem mcxpmnt ab ultimis té¢minis,
fed eodem recidit {1 inverfo terminorum ordine inci-
piatur 3 prioribus. Sunt & aliz methodi d1v1denda
{od ﬁ:ri“;mnna 2, cammnflimm-n—- o - f
Avtd AAGLLAARAIRALS LA LLAKARCICAL LALETIA KLY 11011(- luu'l(:ll'..
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ELEMENTA 3

De ExTRACTIONE RApricum.

# VUM numert alicujus radix quadratica extrahi
% debet, 1510 locis aleernis, mup:eudo ab uni-
tate, punctis notandus eft; Dein figurain Quoto
feu Radice feribenda cujus qmdmum lu:zum: vel
figurls aute punmm puné h1m aut xquale fit aut pro-
xim¢ mings. Lt ablato iflo quadrato, catere radi.
Cis ha,u: 5 figlatim mvenientur dividendo refiduum
per duplum n‘ln s catenus exeradte, & fnwulm Vi
cibusaulerendo ¢reliduo o (adtum i hﬁum novif-
fimic [Hmlumw & dec up]u pr wdich .DWI[UHS lrnum
itla audtn,
S1c ad extrahendam radicem ex 99856, imprimig

nota cum punctis ad hunc modum

9'08'56, Dein quare numerum cujus  9'98°§6(316
quadratum ®quatur prime fipure 9, 9

fempe 35 feribeque an (')untn. Et

de Q ablato (ll[lt{ ko 3 W3 fcu ¢ Q, IC- 098
flabit o, cul adnedte hgmas ante pro- 61

ximum punctum, nempe of pro few e

quente opere, Tum neglecta ultima 3756
figuna 8, dic quoties duplum 3 feus 3756
continetur in priori g 2 Refpor, Qua- -
re fer pto ¢ in Quoto, aufer fadtum o
X % 61 feu 61 de 98 & reftabir 37

l r'J'v ‘.ll‘ ililmlﬂ& o o b ‘ Ny
Clir aanedcoe wtimas B WS § iy L 10

yus in quo apus denuo inftitue det }Ct. Quare &
hujus ultima figura 6 negledty, dic quoties duplum
31 feu 62 continetur v 375 (d qund ex mivalibus
fizuris 6 & 37 comjict potelt animadvertendo quo-
ties 6 contineturin 57¢) Reip. 6. Eelenpro 6 in
Quoto aufer fadlum C’i;,u’:n,r‘ fiuzys6, & r flabit

nihil. Unde conftat opus peraltum efle y prodeunte

Radm 316,

et {

4y \1|r‘|mm
/’ il [ RATAY ¥RV

Argue
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Atque ita {1 radjcem ex 22178791 €Xtrahers
oportet, imprimis facta pL_m&atlmne qUEIe Bunie.
rum cujusquadratum, (iquidem 1d nequeat 2quari)
fit proxime minus figuris 2 2 antecedentibus primum
punctum, & invenies efle 4. Nam 5% § {ive 2§
major eft quam 22, & 4 X4 five 16 minor. Quare
4 erit prima figura ' -
radicis, Ethacita- 2217°87'91(4709,:4363 7 &ae.
que in Quoto fcria 16

pta,de2z auferqua- o

dratum 4 X 4 fen 617

16,re(iduoque 6ad- oy

junge defiiper pro-  we—

ximas figuras 17, & 88701

habebitur 617, cu- 84681

jus divifione per

duplum 4 elicienda 411000

eft fecunda figura 376736

tadicis, Nempe, s
neglea ultima fi- " 3426400
gura», dic quoties 1825649

8 contineturin 61 3 Eo——
Refp.7.Quare fcri- 6oa75100

be 7 in Qiloto, & §6513 196

de 61 aufer falt 7 it

in 87 feusog & re~ 356190408
ftabit 8, cui adjun- 282966169
ge proximasduas fi- ,
guras 87, & habe- 23624231
bitur 887, cujusdi- |

vifione per duplum 47 feu 94 elicienda eft tertia
figura. Utpote dic quoties 94 continetur in 88 %
Relp.d. Quate {cribe o 1n quoto, adjungeque ultis
mas duds figuras 91, & habebitur 88791 cujus di«
vifione per duplim 470 feu 940 elicienda eft ul-
tima figura, Nempe dic quoties 940 contineturin

| - ¥87e
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8879% Refp.y. Quare feribe o in Quoto, & radi-
cem habebis 4709,

Caterum cum faltus 9 W 9a0y feu 84681 abla-
tus de 88791 relinquat 4110, 1! indicio eft nume-
rum 4709 non efle radicem numieri 22198791 prav-
cife, fed ca paulo minorem exiftere. Tt inhoc cafu
alitfque fimilibus {i veram radicem magis appropins
quare placeat, profequenda et operatio in decima-
Libus numeris,adneétendo ad refiduum circulos duos
in {ingulis operationibus.  Sic refiduum 4110 ad-
nexis circulis, evadit 4110003 cujusdivifione pet
duplum 4709 feu 9418 elicictur figura prima deci-
malis, nimirum 4. Dein feripto 4 i0 Qioto, aufer
4 X 94184 feuz 96736 de 411000 & reflabit 342 4.
Atque ita adnexis iterum duobus circulis, opus
pro lubitii continuart potelt; prodeunte tandem
radice 4709, 43637 &c. | |

Ubi vero radix ad medietaterm aut ultracextradta
eft, cetera; figure per divifionem folam obtineri
poflunt,  Utin hoc exemplo, 6 radicem ad ufque
novem figuras extrabore animus cfler, poltquam
quinque priores 4709, 4 cxtracte funt, quatuor
pofleriores 3637 clici pollent dividado refiduum
34264 per duplum 4709, 4.

Lt ad hune modum i radix é'ip“;d(:&, 5l

ex 32976 ad ufque quinque fi- —

%m-ns extralii debet s pollquam I

gura pundétisnotantur, feribe oo

1 in Quoto, utpote Cujus qua- 22,4

dratium 1y feu x maximumeeft 2.4

quod i 3, ligura primum pun- S

¢tum antecedente, continetur, §76

Ac de 3 ablato quadrato illo i61

1, reftabit 2. Wein huic 2 e
annexis proximis figleis 29,  362) 21§ (§¢

Qurere quoticsduplum i few #
o | £
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continettir in 22, & invenies quidem plufquam ro,
fed nunquam licet diviforem vel decies fumere,
imo neque novies in hoc cafu quia faCtus ¢ % 29 five
261 rhajor eft quam 229 unde deberet auferri,
Quare pone tantum 3. Et perinde fcripto 8 in

Quoto, & ablato 8 x 28 five 224 reftabit . Huic
infuper annexis ﬁgtiyis 46, quate quaties duplum 1§

fen 36 continetur 1n 57, & invenies t, adeoquc

feribe 1 in Quoto ac de §76 ablato 1 X 361 feu
361 reltabitzrg. Denique ad czteras figuras eli-
ciendas divide hunc 21 per duplum 181 feu 363

& exibunt figure ¢y, quibus ctiam fcriptisin Quo-

to, habebitur Radix 181, §9. o

Eadem methodo radices etiam ¢ decimalibtis ny.

meris extrahuntur. Sic cx 329,76 radix eft18, 159,
Etex'3,2976 radix eft 1, 8159, Etexo, 632978

radix elt 0,18179. Et {ic prterea, Sed ex 3209,6

radix elt §7,4247. Etex 32, 976 radixeft 5,742.47,

Atque ita ex 9,986 radix eft 3,16. Sed ex

0, 99356 radix elt 0, 999279 &c. Quemadmodum

¢ fubje@is Diagrammis condtare poteft, L

32°97;6( 5'7:4147&@ 05%9'8 5°6(0,9992798¢; |
25’ 1 .‘ R )

797 © 188¢
749 tjor
4860 18460
4576 | 17901
1148)284 (147 1998) 559 (279

Extra@ioner radicis citbicz & aliarum omnivm,
regula generali comprehendam, praxi*po‘tiﬁs intel«
le@u facilt gudm expedite confulens, ne moram 1o

‘ 6o
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&0 quod raro ufu venict, difcentibus inferam. Ni-
mirum tertia quaque figura inci{vicndo ab unitate,
primo punétis notanda cft {1 radix it cubica, aut
unaquaque quinta 1 {ir quadrato-cubica, &c, Dein
higura in Quoto feribenda eft cujus maxima poteftas
( hoe cft cubica fi radix fit cubica, aut quadrato-
tubica {1 radix it quadrato-cubica &c.) aut wque-
tur figure vel figuiis ante primum punétum, aut
proxim¢ niinor fit. Bt ablata tlla poteftate, figura
proxima ¢licictur dividendo reliduum proxima nu-
meri refolvendi figura auctum, per poteltaten Quo-
ti pend-maximam dutam in indicem maxima pos
teftaus, hocelt, per triplum Quadratum Quott f
radix fit cubica, aut per quintuplum quadrato-qua-
dratum {i radix fit quadrato-cubica &c. Rurfufque
i numero refolvendo ablata maxima Quoti !th)tc-
{tate, figura tertia invenictur dividendo refiduuni
iltud proxima numeri refolvendi figura auétum per
poteftatem Quoti E)cnc-ma:»;in'mm dultam in indi-
cem maxima potceltatis,  Lic fic in infinitum.

Sic ad extrahendam radicem cubicam ex
13312093, numerus ille primd punétis ad Lunc?
modum 13'_% 12-053 notandus eft, Deinde in Quoto
fcribenda eft 1lla figura » cujus cubus 8, rquidem
aquari nequeat, pro-

. ’ - : A By oy "y oy e
%imd minor fit Higu- 13°312%053 (237
kis x1 antecedentibus N

primum puntum. lit aufer cub. 8

dblato illo cubo re.  *2Ietlars3(y. g,
ftabit ¢, quod proxi-  ~TTT )
fma numeri refolvens wlererargy
di figura 3 auctum, & s87) rellac riggo (7
per tl'iph:llfl'l- _qtmf.h*a- ’ ' ’

tum quoti 2 divifum; ‘1“[‘3‘?&"1551{?05%
¢ruerendo nempe quo- reftat @

ties 3 M4 feu (2 copti etur in 5%, dat 4 pIo fis 5
- &t ’ eitd
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cunda fignra Quoti. Sed cim Quoti 24 prodiret
cubus 13824 major quam qul auferri poflet de fe
guris 13312 antecedentibus fecundum pun&um,
fcribi debet tantum 3 in Quoto. ‘Tum Quotus 23
in charta aliqua feorfim per i3 multiplicatus dat
quadratum §29, quod iterum per 23 multiplicatum
dat cubum 12167, & hic de 13312 ablatus relin-
quit 11453 quod proxima refolvendi numeri fis
gura o auftum, & per triplum ‘qua-dratum Quoti
23 divifum, qngg}‘EIldO nempe quoties3 X 529 feu
1587 continetur in 11450, dat 7 pro tertia figura
Quoti. Tum Quotus 237 per 237 multiplicatus
dat quadratum 56169 quod iterum per 23~ mul
tiplicatum dat cubum 13312043, & hic de refol-
vendo numero ablatus relinquit nihil, Wnde patet
radicem quazfitam efle.237. -
Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-cu-
bicam ex 36436820, punftum ponitur ad quintam
figuram , & figura 3,

cujus quadfatoscubtis ~ ~ 364°30820 (32,%°
243 proximé¢ minor . - e
*elt figuris {64 ante- 243
cedentibus  punctunr 404) 1213 (2
iftud, feribitur in o
Quoto. Dein qua- 33554432

disto-cubo 243 de §242880) 2876388, e (¢
364 ablato, reftatra1 o
quod proxima refolvendi numert figura 3 auctum
& per quinquies quadrato-quadratum - Quoti-di-
vifumy querendo nempe quotics § %} 81 feu 403
continetuf in 1213, dat 2 pro fecunda -figusa.
Quotts ille 42 in fe ter ductus efficit quadrato-
quadratum 1648576, & hoc iterum in 32. dutum
efficie qt}adrato-cubum 3‘35545‘}32,;;;}(]&& 3 numero
yciolvenao abliatus relinquit 207638%. - [taque 32
st integra pars radigis, fed non jufta xadix, &
'- " proinde
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proinde fi opus 1n decimalibus numeris profequi
animus eft, refiduum circulo au€tum dividi debet
per quinquies pradictum quadrato-quadratum Quo-
ti, querendo quoties § X 1048576 feu 5242880
continetur in 28376388,0, & prodibic terua figura
five prima decimalis 5. Atque ita aulerendo qua-
drato-cubum Quott 32,5 denumero refolvendo ac
dividendo refiduum per quinquies quadrato-qua-
dratum cjus, erui potelt quarta figura, Lt fic in
infinitum,

Cum radix quadrato-quadratica extrahenda eft,
oportet bis extralicre radicem quadraticam, co quod
& Fvaleat ¢ * x ®, Lrocumradix cubo-cubica ¢xe
trahenda eft, oportet extrahiere radicem cubicam &
cjus radicis radicem quadraticam, co quod /% :
valeat /* % 7 Unde aliqui radices halce non cu~
bo-cubicas fed quadrato. cubicas dixere, it tdem
in aliis radicibus quarum 1ndices non funt pumeri
primi obfervandum eft,

L fimplicibus quantitaubus Algebratcisextratio
radicum ex ipfa Netattone paret, Quemadmodum
quod yaa (it 4, & quod v aace fit acy, & quod
& gaace it 3ac, & quod 4 4oatay it saaxy, At-

W/ at aa a'tbh

.+

[ ﬂ - v
ue ita quod /'--- feu e 1t = & aquod ¢ '
'c] q '\ oe .‘;', f..(; ¢ b ] J CC

. aab aaz . ldz
fic -+, & quod \/ hr 2=, & quod ¢/ }
¢ T vsip U g0 Saued
. PRLY L abb
it 2. Lt quod \/ e {1t e i quod ytaakh
L7 8 4 a

fit v/ ab. Quinctiam quod &/ aace feu b in yaace

: . 0 it T2
yaleat f in ac five abe. Tr quod 364/ 2= -
' | | a5 bb
b ] .1 { e -
IAY L DAy d 43 Y
eaf 3¢ A e liye S, Topoquod oA

¢y v gbby*
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L abbat 2bx 2abxxeY.6bx3
4bbr g A3 2l g pabie b Ghal,
81 a4 ¢ oa 9 ac

Hzc inquam patent fiquidem propofitas quans
titates & radicibus in fe dudlis produci (ut 4e ex
4 10 @, aacc €% 4 in ac, 9 adcc €X 3ac, 10 3ac &c.)
pritna fronte conftare poteft. Ubi vero quantitates
pluribus terminis conftant, opus perinde ac in nu-
meris abfolvitur. Sic ad extrahendam radicem
quadraticam ex a4 - 24b
J-bby imprimis radicem aa -2 4b-1bb (a1 b
primi termini aa Nempes a4 |
fcribe in Quoto. Et abe  —
lato ejus quadrato aXa ©
reftabit 26 L bb pro eli- -~

e LS ' £

cienda reliqua parte radi= 2 ab 4.bb
cis. -Dic 1taque quoties e
duplum quoti feu 22 con- o o

tinetur in’ primo refiduy o
termino 246 2 Refp. 4. Adeoque fcribe & 1n Quos
to, & ablato facto bin 24 4-bfeu 2ab 4 bb rella.
bit nihil. Quod indicat opus pera¢tum cfle, pro.
deunte radice 4 -} 4. | |
Et fic ad extrihendam radicem ex a* J-64% b
o §aabb — 12 ab3 | 4 5%, imprimis pone in Quo-

a* L6475 4_ s gabb — 11 ab? 40" (aat-3ab 25k
ﬁ‘; SR : : : ‘

s e

O B
6’435 +§¢aéé
@ —4aabb

—gaabb 12 ab} 4 4b%

o o o

Lo
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to padicem primi termind 2% nempe 4z, & ablato
cjus quadrato aa W aa feu a* reltabie 6435 4 gaabb
— 12 abl . 4b% pro reliquaradice clicienda, Dic
itaque quotics 24¢ continetur in Ga'h ¢ Refp.
gab Quarc fcribe 3ab in Quoto & ablato fafto
2ab it 2aa 4 3abfeu 623 b - 9aa bb reftabit etiam-
num-—qaabb —12ab% 4.4b% pro opere profequendo.
Adcoque diciterum quotics duplum Quoti, nempe
2 aa 4 6 ab continetur in — 4 aabb — 12463, five
guod perinde eft dic quotics duplum primi ter-
mini Quotl feu 2a4 continctur in primo refidut
termino —gaabb? Refp. —2bb. it proinde feripto
—2bb in Quoto, & ablato faéto — 2 bb in 2 4
A- Gab —2bb few — qaabl — 13 ab? . 44%, refta-
bit nihil,  Unde conftar radicem effe ag 43 ab
— 2 b, -

Atque 1ta quantitatis ax — a2y b jae radix cft
x — o, & quantieatis }v'* 44y — 8y -4 radix
77 -+ j;y — 2, & quantitatls 16wt — 2qaaxy fgxt
- 2bbxy — 16 aabh | 4567 radix gan — qaa - 2 bt
ut ¢ {ubjecus diagrammis conftare poteft,

AN ey A Y Car e Eygr
¥ T ALY 4 e Rl
X
O
N { i di
Q O
& 'L
W 24 an e 1O oy = G AR
9.% AR ! ‘ ,
o xa b5 gaaby (BXX g
DX + i} b

0
-~ 2448 + 16at
- 12.bb XX 1 6aabh
A4 b
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y 4 k=Y +4 y+y—~2

¥ |
P
49° + 49
o—aqy
— 43y -_8} +4
o o _pﬁ

§i radicem cnbicam ex e} - sfmﬂw +_3¢Eb - 53
oportet extrahere, operatio eft hujnfmodi. Extrahe

@t yaab - 3abb - b3 (a 5.

a3

3aa) 0 +34ab (b
al .+ 3&4&4_ 5;@!’95 +53 '
@) 0 0 Q

radicem cubicam primi termini 2% nempe 4, & pong
in Quoto. Tumablaro ejus cubo #% 3 dic quoties
triplum quadratum cjus feu 34z continetur in proa
ximo refidui termino 3aeh 2 & prodit b.  Quare
feribe etiam b in Quoto, & cubo Quoti 4 4~ £ abs
lato reftabit nihil, Radix itaque et 4 6. .

Eodem modo radix cubica, {i extrahatur ex
“ 46zt — 4027 968 — 64, prodit zz 2z

- [] L]
A Ararie 1ra 11 aleiarthie eadec1hine
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ELEMENTA. 41

De RepucTioNE FRACTIONUM
& Ranicarium.

7R zcedentibus operationibus infervit reduétio
L fraGarum & nadicalium quantitatum, idque
vel ad minimos terminos vel ad eandem denomi-
pationem,

De RepucTioNE FracrioNnum
ad minimos terminos.

Ractiones ad minimos terminos reducuntur die
videndo numeratores ac denominatores per Ma-

. s aac
ximum communem diviforem.  Sic fracio -
’ ¢

, . aa .
reducitur ad fimpliciorem 7 dividendo utrumque

aac & be per o3 & g3 reducitur ad fimpliciorem
2 dividendo utrumque 203 & 667 per 29; &

202a4C Al
- ___-L — reducitur ad 7
667 be 234
cs‘;z —QACC :m.z—- ce
A evadie 2T 3
ﬁmz-}.gac 27

a’ .....;m[; a&aw[)‘ bb .
+ - cvad[t vw---w—';’t:‘ ''''' thdcn-

dividendo per 296, Ht-

que ita dividendo per

34 Tit o

4 — ab
do per a—b.

Lt hac Mcthodo termini poft Multiplicationem
vel Divifionem plerumque  abbreviagi poffunt,

2 ab?
Quemadmc)dum fi multiplicare oportet 2 vod per

D ace r /a/f ’ 1 8 ﬂdb;ﬁﬁ'
? b vel id dividere per - b pxr,dxln.t N 043 .

9 dch
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wy ow 6‘;‘1éb - a L]
& per reductionem — 5 Sed in hujufmodi .ca
3

{ibus praeftat ante operationem concinnare terminos,
dividendo per maximum communem diviforem
quos poftea dividere oporteret.  Sic in allato exs
cmplo fi dividam 2ab3 & bdd per communem di=
viforem b, & 3ccd ac gace per communem divifos

. 2abb L
rem yoc 3 emerget fractio — multrpl;candg per
1 d . dd - Gaanbh
27 vel dividenda per ~, prodeunte tandem — =
2 313 d‘gﬁ
{7 At ita "2 in d evadit 2 in : ¢
it funra.  Atque ita — 1n —evadit — —{e
i 4 € b I P
el R % SRR b . . ans
. Et = divif, per — evadit a4z div. per b feu —
o ¢ € S b
@ XN, cx R S ac
Tt Al - oo @VAAIE —— ~— 1D = fEU ~—
XX ai - ax LA
—c, Lt 28 div, per § evadit 4 div. e rz,

De inventione Diviforum.

Y UC fpeGat 1inventio diviforum per quos

A A quanutas aliqua dividi poflit,  S1 quantitag
{implex ¢ft divide eam per minimum ¢jus divifo.
rem, & quotum per minimum diviforem €jus, do-
nee quotus reltet iﬂdiViﬁbiliS, & omnes quantitatis |
divifores primos habebis, Dein horum diviforum
fingulos binos, ternos, quaternos, &c. duc in fe,
& habebis etiam omnes divifores compofites, Ut
{i numeri 6o divifores omnes defiderentur, divide
eum per 2, & quotum 3o per 2, & quotum 1%
per 3 & reftabit quotus indivifibilis §. Ergo divi-
fcres primi funt 1,2,2,3,5: ex binis compofiti
46,10, 15 €X ternis 12, 20, 30, ex omnibus 6o.

Rurfug

o




ELEMENTA 43

Yurfus fi quantitatis 21 #bb divifores omnes defi-
derentur, divide cam per 3, & quotum 7 abb per 7,
& quotum abb per a, & quotum bb per b, & re-
ftabit quotus prirrus £, Lrgo divifores primi funt
13,7, 4,8, b; ex binis compohti 21, 34, 35, 74,
by ab, bb 5 X ternis 214,215, 3a0, 30b, vab, 7bb,
abl 5 cx quatcinis 21ab, 216b, 3abb, 5abby ex qui-
nis 2 1abb. Lodem modo iplius aabb — Gaac divia
{orcs omnes funt 1, 2, 4, bb — 3ac, 24, 260 — Gac,
abb ~e 3¢l Zﬂl'?ff’ —- G uti3c,

St quantitas poltquam divifa eft per omnes {ime
plices divifores mance compofita & fufpicio eft cam
compofitun aliquem diviforem habere, difpone
eam fecundum dimenfiones litera: alicujus qua in
ea cft, & pro litera illa fubltitue figillatim tres vel
plures terminos hujus progreflionis Arithmetice,
33251y Ogmm I, 2, AC terminos totidem refultan.
tes una cum omnibus corum diviforibus flatue &
regione corrcfpondentium terminorum progreilio-
nis, pofitisdiviforum fignis tam aflirmativis quam
negativis.  Dein & regione etiam {tatue progreflio-
nes arithmeticas qua per omunium numerorum dis
vifores percurrunt pergentes d majoribus terminis ad
minores eodemn ordine quo  termini progreflionis
%, 25 T, 0, —1, —2 pergunt, & quarum cerming dif-
ferunt vel unitate vel numero aliquo qui dividie
aleiffimum terminum propofive quantiais, Siqua
occurrit ¢jufmodi progretlio, iffe terminus ¢jus qui
ftat ¢ regione termini o progreflionis prime, divie
fus per differentiam terminorum, & cum {igno fuo
apnexuslittere prafata, componet quantitatem pey
quam divifio tentanda eft,

Ut §i quantitas fit &' — xx — 103 4 6, pro x
fubftituendo figillatim cepminos progrellionis 1. o,
e Uy OFIENIUE NUMERT -4y 6y ~— T4 UOS cum
ombibus corum  diviforibus  ¢olloco ¢ regi-

one
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one terminorum progreflionis 1. o, — 1 hog
modo. ‘ | ..
- Deinquoniam altiffimus 1] 4'r.2.4. |4,
terminus x3 per nullumnu- o Gix.z.g.é' ~+3.
merum preter unitatem di-  —1 fr4'x.;,7,x4 -2,
vifibilis eft, quero in di- | | '
yiforibus progreflionem cujus termini di fferunt uni,
tate , & 3 fuperioribus ad inferiora pergendo de.
crefcunt perinde ac termini progreffionis lateralis
1. 0. —I. Ethujufmodi progreflionem unicam tan, -
rm invenio nempe 4.3. 2. CYJUS itaque terminum
-3 feligo qui ftat & regione termini o progreffionis
prim® I.0. --1, tentoque divifionem per x - 3.
Et res fuccedit, prodeunte xx — 4.x - 2.,

Rurfus fi quantitas {it 65* — y* —21yyf3y-420.
Pro y fubftituo figillatim 1.0, —1 & numeros re-
fyltantes 7. 20. 1 cum omntbps eorum diyiforibug
¢ regione colloco ut fe-

quitur. Et in divifo- 1|y |17 47,
nibus hanc folam effe  oj20{1.2.4,5.10.20 +4.
animadvertodecrefcen- —x|1 (1 41,

fem progre(lioné arith- | o
meticam -+ 7. -+ 4. 4 1. Hujus terminorum diffe,
rentia 3 dividitaltiffimum quantitatis terminum 63%,
Quare terminum -4 qui {tat & regiope termini o, -

divifum per differentiam terminosum 3 adjungo li-
rer ¥, tentoque divifionem per y 4-4 vel quod pe-
rinde eft per 3944, & res fuccedit prodeuntg
2y° — 397 = 3y + 5. ' o :

Atque ita i quantitas fit 2445 — 50 4% +4943
— 14044 - 644 430 operaetio erit ut fequitur,

242 (1.2.3.6.7.14.20.42, |43 430b7 |
I23 |I.23, | Le—I41
030 /1.2.3.5.6.10,15.30. |~TI.=§.,~§
1 29711:3:9-11:33.99. 297:|—3 Q=1 1}
o ey
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T'res occurrunt hic p:‘*ogrcﬁ“inncs quarum terming
—1. —§. —4§ divili per differentias terminorum
2. 4. 6, dant tres divifores tcmandns. 4—t, a—3
& a—*%, Lt divifio per ultimum diviforem gz — @
feu 64 — 5 fuccedit prodeunte ga* — 5a4° . qua
— 2046,

Si nullus occurrit hac methodo divifor, vel nul-
lus qui dividit propofitam quantitatem, concluden-
dum erit quantitatem illam non admittere divifo-
fem unius dimenfionis.  Poteft tamen fortafle, G
plurium fit quam erium  dimenfionum, divifo-
rem admittere duarum. Lt fiiea, divifor ille in-
veftigabitur hac methodo.  In quantitate il pro
litera fubltitue, utante, quatuor vel plares termi-
vos progreflionis hujus 3.2, 1. 00 —~1.—2, ~—3.
Divifores omnes numerorum refultantium figilla.
viri adde & fubduc quadratis correfpondentiuam cer-
minorum progre(lionis illius dultis in diviforem
aliquem numeralemaleillimi termint quantitatis pro-

ofite, & fummas differentiafque ¢ regione progrefs
fionts colloca. Detn progrefliones omnes collatera-
les nota quar per iftas fummas differentiafijuc per-
currunt.  Sit FC terminus ttiufmodi progreffio-
nis prima, F B differentia quee oritur fubducendo
T C de termino proxime fuperiori qut (tat ¢ regione
termini x progretlionis primae, A pradictus terming
altiflimi divifor numeralis, & Zitera qua in quan.
titate propodita clb, & crit AH } B i C divifor
“tentandus,

Ut {i quantitas propofita fit x%eea’ g 12 a
w6, pro xfcribo fuccelliveé 3, 2. 1, 0y wat, -2, &
prodeuntes nMeros 39, 6.0, w6, — 21, =2 6,003 Cumn
corum diviforibus & regione difpono, addoque &
fubduco divilores terminis progreflionis Hliug qua.
dratis dutifgque in diviforem pumeralem termint a+
gui unitas elt, viz, texminis 9, 401,04 1, 4, & fummas
* ditfercn-



diffetentiafque & latere pariter difpono. Dein pigl
greffiones qua 1n iifdem obveniunt € latere etiam

feribo, ut fequitur. Harum progreflionym termi.
nos 2 & —3 qui ftant & regione termiri o pro.

...".;30,—-4..6.8,!0.12.22..48. — e 6.

2139]1.3:13:39|9

2 6 1.4, 30 6 4- — 2, T2 3.5"'6.7. 10, Mz' ‘3.

1] 1L 1{ o. 2. | o e

o} 6|12 3. 6|of—b—~Fr—2 L0236 T gy,
i1l2t[Lg F21| 1] —20=6—2.0.2.4.822, | 4G,
i | 261 1.2.13.26] 41 —~22.=40.2.3.5.0.17. 30, 6—g;

greffionis illivts que in colummna prima efl, wfurpe
fuccellive pro FC ¢ Differentias quae oriuntur fisb-
ducendo hos terminos de terminis {uperioribus ¢
& o nempe —i & -3 uftpo refpective pro F B
Vnitatem item pro A ; & w pro L. Bt fic pro
A/l + B+ C habeo divifores duos tentandos
ka 42w —n & xx—34 43, per quorum utrym.
que res fuccedit. S
Rutfus {i proponatur quantitas 3 y* — & 9%* 4 )i
—8yy — 14y - 14, Operatio erit ut fequitur, Pris
ino rem tento addendo & fubducendo divifores qua-
dratis terminorum progreflionis r. 0. 1 wfurpato
pro A, fed res non fuccedit. Quare pro A ufut-
1o . |27 . L f—e AT
2. 28‘ 1.2, 19:38) 1:; e 2057, T d.l'ld_g.u,g;,ﬁ,_‘ ....;1;, ;
H 10|62 4% 10 = To=m 20 1 2idu g 8. 13, {—7 5.
o 14112, 7. 14| O]~ 14s- 7.;_1,.—;,1.1_731‘;.‘-_“7;‘@‘
s 1] 10|02 5% 1O] Bl Fi—= 2 I 2.;4.-5'.&--13. B bl 2ol ]
—2'190 12 N -

po 3, alterum nempe tefmini altifimi 3 y? divifo-
tem nimeralem, & quadratis iftis multiplicatis per§
hoc eft numetis 12.3. 0.3 addo fubducoque di-
vifores ; & progrefliones in terminis refiiltantibus
hafce duas “invenio —F. —4, . i & 1T. &
—1, —%. Expeditionis gratia neglexeram divifos
res extiinofum pimerotum 190 & 190, Quard

€O



ELEMENTA 4
dontinuatis progreffionibus {fumo proximos earum
hinc inde terminos, vizt. —7 & 17 fuperius, &
— %, & — 13 inferius, ac tento {i fubduéis his
de numeris 27 ac 12 qui {tant ¢ regione in quarta
columna differentiz dividunt iltos 170 & 190 qui
ftant & regione in columna fecunda. Et quidem
differentia inter 27 & —7 id eft 34 dividit 170 &
differentia 12 & —7 id eft 19 dividit190. Item
differentia inter 27 & 17 id eft 1o dividit 170 fed
‘differentia inter r2 & —13 1d eft 25 non dividit
19o. Quare pofteriorem progreflionem rejicio.
Juxta priorem TC elt —7» &Z{Z.B nihil; terminis
progre(fionis nullam habentibusdifferentiam. Quare
divifor tentandus A + B[} C, erit 39747 Et
~divifio fuccedit, prodeunte 33 — 29y — 2y 4 2.

Si nullus inveniri poteft hoc pacto divifor qut
fuccedit, concludendum eft quantitatem propofitam
fon admittere diviforem duarum dimenfionum,
Poflet eadem methodus extendi ad inventionem di«
viforum dimenfionum plarium, quzrendo in pre«
di¢tis {ummis differentiifque progrefliones non
arithmeticas quidem fed alias quafdemn quarum ter-
minorum differentiz prime, fecunde, tertie, &c.
funt in arithmetica progreflione : at in his Tyro nont
non cft detinendus. __

- Ubi in quantitate propofita duz funt litere, &
-omnes ejus termini ad dimenfiones =qué altas af-
cendunt ; pro una iftarum literarum pone unitatem,
dein per regulas precedentes quere diviforem, ac
diviforis hujus comple deficientes dimenfiones re«
ftituendo literam illam pro nnirate, YUt {i quanti~
tas {it §y* — ¢5® — 2160yy + 3¢y - 20c* ubt ter-
mint omnes {unt quatuor dimenfionum : pro¢ po-
no 1, & quantitas evadit 6y* —y3 —21yy 43y
20, cwjus divifor ut {fupra elt 3y 44, & com-
pleta deficiente dimen{ione pofterioris tcrmcilgli per

: IHCR=
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dimenfioneme, fit 39 4 4¢ divifor quefitus, Ita
quantitas (it &% — bxd — §bbxx 12 0P x — 6b%;
pofita 1 pro b, & quantitatis refultantis x* — x3
~ §xx - 124 — 6 Invento divifote £x - 2x —2,
compleo ejtis deficientes dimenfiones per dimenfio-
nesh, & fic hibeo diviforém quefitum xx <z by

— 2 bb, : o
~ Ubi in quantitate propofitd tres vel plures funé
literar; & ejus termiini orines ad eafdem dirhenfio.
nes afcendunt; poteft divifor per praecedentes regu-
las inveniri ; fed expeditius hoc modo : Quere om
nes divifores terminorum omnium in quibus literas
rum aliqua non eft, item terminorum omnium in
quibus alia aliqua-literarum non eft, pariter & oms
nium in quibus tertia litera quiattaque & quinta non
eft {i tor funt litere. Xt {ic percurre otanes literas;
Et & regionie literarum colloca divifores refpe@iva.
Dein vide fi in {erie aliqua divifofum per omnes
literas pergente, partes omines unicam tantirm I
tetam involventes tot victbus reperiantir quot funt
literz und dempta in quantitate propofita: & partes
‘duas literas involventes tot vicibus quot funt li-
‘tere demiptis duabns in eadesh quantitate.” Si ita
eft; paites ifte omnes {ub fignis fuis femel fumpta
crunt divifor quelitus, | .
Ubi {i proponatur quantitas 1 243 —14bxx - gexw
—12bbx —600% -8oox 4. 8 b3 —120b6 ~4bcc 663 ;
terminorum §4° — 12 bl — 4 bec - 6¢% in quibus
non eft x*divifores unius dimenfionis per preecedentes

regulas Inventi erunt 24— 3¢ & 4626 ¢ termi=
norum 12 x3 L gecax . 8ccx - 6¢t inquibusnon
¢lt 4, diviforunicus 4o - 30+ ac terminofum 12 23
S VN2 Iﬂ-ébx"+ 853 in
£'26 —30.4b—6¢.  quibus non eft ¢, divifores
6 45436, da-b & greszh, Hos divifo-
£ %X — b qussdb,  yes & yegione Literarum & by'¢
T difpong
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difpono ut hic vides. Cum tres fint litere & divi-
forum partes fingule non nif1 fingulas literas 1nvol-
vant, in ferie diviforum debent partes il bis repe=
#iri. At divilorum 46 — 6c & 2x — b partesq b,
&c, 2%, 4nonnifi femel occurrunt, Extra divifo-
tem illum cujus funt partes non reperiuntur, Quare
divifores illos negligo. Reftant tdntum tres divifo-
res 26— 3¢, 4x 4 30 & 4x =20, Hi in {eric funt
per omnes literas x, b, ¢ pergente, & corum partes
fingulz 24. 3¢. 4. bis reperiuntar in iphis it opor-
tuit, idque cum figni$ iifdem, {imodo figna divi-
foris 26 — 3¢ mutentltr, & ejus loco {cribatur ~ 24
$3¢, Nam figna divifofis cujulvis mutare licets
Sumo itaque horiim partes omines 24, 3¢. gx {emel
{ub fignis fuis, & aggregatum — 244 3¢ 4 4x di-
vifor erit querh invenife oporttit. Nam {1 per
hunc dividas quantitatem propofitdam prodibit 3xx
— 208 - 20k — 415, ‘. - ,

Rurfus i quantitas fit 12 x7 — 15 2x* .4 9 bat
—26aax’ f12abx3 46 007 4 244 xx ~ 8 aabax
—8 abbxx —24. b xx —4 a7 bk . Eaabbx —1Zab’x
F18b%x 412 a*b J-32 dab® — i3 LY ; divifores
terminofiin in quibus » non eft colloco & regione i 5
illos terminorim in quibys 4noneft, ¢ regionc a4z
& illos terminornm 1n quibus & non elt, ¢regione 4y
ut hic vides. Dein illes omnes qui fune anius
5 EM,z b. 4b. aa 360, 2 a8 46 bb. 4aa 4 12 bb.

| bb— 348, 2bb— Gaa. abb — 1240
@ '4xx —3bx J2bb. 12200 — Sbx | 6bb. ‘

X022 3% —4a. 66 — Ba. 3 x4 gaw, GXX — Baxiy

| 208 - — 3aa. 45 4 24X — Gaa,

dimenfionis fejiciendos efie fentio, quia finiplices’
b.2b. 4b. x. 2%, & partes compolitorum gx — ga
Ba — 84, non nifi femel in omnibus diviferibus res
petiantu’ 5 tics autem funtlitere in quantitate pro~
polifa

h

*
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pofita, & partes illz unicam tantum involvunt, at.
que adco bis reperiri deberent. Similiter divifores
duarum dimenfionum 4a +4- 3 kb, 2 da - 65_5- 4ad
+12bb. bb — 344 8 4bb — 12 a4 rejicio, quia par.
Les COrUm aa. 2ad. 4aa. bb & 4bb unicam tantum li-
teram « vel & involventes non nifi femel reperiun.
tur. Diviforis autem 265 — 6a4, qui {olus reftat &
regione &, partes 266 & Gaa quae {imiliter ‘ur}icam
tantum literam involvunt, iterum reperiuntur,
nempe pars 265 in divifore 4xx — 3bx -} zbéj &
pars 6aa.1n divilore 4xx + 24x — Gaa. (ﬁhun'let.mm |
hi tres divifores in ferie {unt, ftantes & reglone trium
literarum x, 2, b3 & orfiines corum partes zéé,ﬁgﬂdi |
4xx qua unicam tantum literam involvunt bis re.
periuntur in ipfis, idque fub propriis fignis s partes
vero 36w, 244 qua duas literas involvunt non nifi
femel occurrunt in ipfis. Quare horum triym dj-
viforum partes ompes diverfx 26k, Gaa, 4x%y 3hry
2ax fub fignisfuis connexa, diviforem defideratum
2bb — Gaa 4 4xx — 3bx - 24x conflabunt. Per
hunc itaque divido quantitatem propofitam & ori«
tur 343 — gaxx — 2aab — Gb3 . | e
Si quantitatis alicujus termini omnes non funt .
que alti, complend® funt dimenfiones deficientes
per dimenfiones litere cujufvisaffumpee, dein per.
precedentes regulas invento divifore, litera afs
fumpta delendaeft. Ut fi quantitas fir 1243 —4bax
N/ ~12bb2 — by .+8x - Qb3 _12.bb -_4é+6_;'_
aflume literam quamvis¢, & per. dimenfiones cjus -
comple dimenfiones quantitatis propofite ad hunc
modum 12'%3 — 14bxx 4 genw — 12bbx — Ghox
A 8cex - 863 — x2bbe — 4bec | 603, Dein hue
jusdivifore g% — 26 4 3¢, invento delc ¢y & habe-
bitur divifor defideratus 4a — 2b . 3. R
Aliquando divifores facilius quam per has regu.
lus inveniri poffunt. Ut fititera aliqua in quantitare

Ialiatals
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ELEMENTA. §1
propofita fit unius tantum dimenfionis; quercsi-
dus crit maximus communis divifor terminorum in
quibus litcra 1lla reperitur, & reliquorum termino-
fum in quibus non reperitur, nam divifor ille to-
tam dividet. It fi nullus cft cjufmodi communis
divifor, nullus erit divifor totius, Lxempli gratia,
{i proponatur quantitas £* —3ax$ — Bavxn 184’ x
—x3 Facxx — Saacx - 6atc — 8at; quaratur
communis divifor terminorum —cx3 e ax
— 8aacx 4 6a’c m quibus ¢ unius eft tantum di-
menfionis, & terminorum rehiquorum a®t — 3 ax’
— S aaxxy 4 18 a’x — 8a* acdivifor ille nempe xx
22 ax — 2 aa dividet rotami quantitatem,

C zterum maximus duoruni nomerofum divifof
communis, {i'prima fronte non innotefcir, inve-
nitur perpetua ablatione minoris de majort & reli-
qui de ablato. Nam queaficus erit divifor qui tans
dem nihil rclinquit.  Sic ad inveniendum maxi-
mum communem diviforem numerorum 203 &
667, aufer ter 203 de 667, & reliquum 8 tcr'jdc':
203, & rehiquumzg Lisde 58, reftabitque nihil ¢
Quod indicat 29 efle diviforem quafitam.-

Haud fecus in fpeciebus communis divifor; ubi
compofitus clt, tmvenitur {fubducendo alterutram
guantitatem , aut muleiplicem cjus de altera: {1
modd & quantitates il & refidaum juxta litere
alicujus dunenfiones ut i Divifione oftenfinn cft,
ordinentur, & qualibet vice concinnentir dividen.
do ipfas per fuos omnes divifores qui ant fimplices
fuot, aut ingulos terminos inflar fimplicium divi-
dunt. Sic¢ ad inveniendum communem diviforem
Numeratoris ac - Denominatoris (ractionis hujus

aax® crmn’) o oganan AT B "" "Rl

;,\.’i' = 2 AN e B AN --i-» 18 at A B it g ]'.', o

J— ¥ et e SO ,-'.-.-m;..m...4-,.-.m~.mumn K I]]ultl ) jC1‘
XY e N e QA 6 ) ! pice

Denominatorem per & ue primus ejas teiminds eva-
o 9 ditf



$2 AL GE BR e A

dat idem cum primo termino numeratoris, Ieirs
aufer, & reftabit — 2483 12432 — 8 44, quod
concinnatum dividendo per — 24 evadit a3 — Saax
444, Hoc aufer de Denominatore & reftabit
— axx — 2aax 4 za’, Quoditiderh per — 4 divi.
fum fit ¥& 4241 — 2a2. Hoc autem per » mul-
tiplica, ut ejus primus _termm_as;evadac idem cum
primo termino noviflimi ablatl 4% — 6 zax J- 443 4
de quo auferendum et ; & reftabit — Zarxa — gaax
A4 5 quod per —2adivifumfitgtiam xx 4 zax
— zad. Bthoc cum idem {it ac {uperius yefiduum,
praindeque ablatum relinquat nihit, quzefitus erit
divifor per quem fractio propofita, fa&td Numera-
torisac Denominatoris divilione, reduci poteflt ad
¥ — 548 4- qax |

X —3a

{impliciorent; fiemipe ad -

CAcque ita fi 64’ 154% —4a%cc —roanbec
_ habeatur fractio  9a’b — 274abé — 6abcs |- 18bc3 5

termini cjus imprimis abbreviandi {unt dividendo
numeratorem per a4 ac Denominatorem per 34,

Dein ablato bis 3 a3 — 9 aac — 2acc 4 & ¢3 de 64°
| . . o, . 156
4 15 aab — gace rfa &a'a, reftabic 4185 aa

” ;2 i’gc Quiod concinnatum dividendo terminum
utrumque per 5 - 6¢ perinde ac fi §6 -}— 6¢ fimplex
eflet quantitas, evadit ja4 — 2¢e. Hoc multiplicas’
tum per « aufer de 343 - 9aac —  #cC - 6¢3 & fe-
cunda vice teltabit — gac 4 6¢3 quod itidem con-
cinpatum per applicationem ad =3¢, jevadit etiant
yag — zcc utante, Quare 342 — zee quelitus eft
divifor. Quo invento, divide per curn partes fra«
2a% 4 saab,

&ionis propofite & obﬂnéb;bur —E‘;&_ oo

Quod
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Quod fi divifor communis hoc pacto non inve-
aiatur, certum cft nullum omnind exiftere, nifl for-
fan & terminis prodeat per quos Numerator ac De-
nominator {ractionis abbreviantur. Ut {1 habeatur

. aadd — ccdd — aace - ¢*
fractio . ,
. 4aad — gacd — racc + 3.6’
juxta dimenfiones litera: 4 difponantur ita ut Nuy-

an J ] —aace
—CL ~+¢

444 ] — 24 Hos imprimis oportet abbreviare
— qac” 4203
dividendo utrumqueNumeratoris terminiiper aa —cf
& utrumque Denominatoris per 2z —2¢ perinde ac fi
aa—cc & 2a—2ac ¢flent implices quantitates. Atque
ita vice Numeratoris emerget dd— c¢, & vice Deno-
minatoris 24d — ¢¢, ex quibus fic preparatis nullus
communis divifor obtineri poteft., Sed ¢ terminis
g — ¢ & 24 — 2 per quos Numerator ac Denon
minator abbreviati funt, prodic ¢jufmodi divi-
for, nempe a.—¢, cujus ope [(raétio ad hane
add - cdd — ace — ¢3
| 4 ad -2 cc
que termint ag —é¢ & 2.4 — 26 communena divifo-
rem habuillent, fractio propoflitafuifletirreducibilis,

ac termini cjus

merator cvadat ac IDenominator

reduct poteft,  Quod fi ne-

Bt hee generalis eft methodus inveniendi com-
muncs divifores: Sed plerumque expedicius inve-
pmiuntyr quarendo omnes  alrerutrius quantieatis
diyifores primos, hoc eft, qui per alios dividi
nequeunt,  ac dein tentando ﬁc]ui alteram  di-
vident abfque refiduo. Sic ad reducendum
a3 - qab - abl — b3

-~ ad minimos terminos, inyes

a4 -—--ﬂ‘b
nicodi funt divilores quantitatis ag — ab, nempea
& a4 —b. Dcin tentandum eft an alteruter »# vel
a— b dividet etlam g% — aab 4-abp — b1 ablgne
petidua, 1D 3 I
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De REDUCTIONE FRACTIQN UM
ad communem @enamzmz‘arem. |

Ra&iones ad communem.Denommatbrem redu-
cuntur multiplicando terminos utrxufque per

denominatorem alterius, SlC hab1t1s—£ d’ dyc

[erminos Unius - 10 d: _& vici{fim terminos alteriug

(‘ - ad éG
—inh, & evadent!ﬂ [m’ quarum communis eft

é'
dcnommatm bd. Atque ita g & = f:ve-zf & % b

¢
ﬂé - N . : : ’
evadun; " & E" Ubi verd Denommatores- com-

munem habent dw&forem? fufhicit multiplicare al..

3 3

- a
terné per Quotientes.  Sic fra&mncs 7 &K 7 ad
23d  atc T
hafce —; & =— reducuntur, multiplicandg alternd
bed — bed ‘ peeme, |

per Quotientes ¢ ac d ortos divifione denominatos
rum per-communem diviforem 4. |

Hac autem Rcdu tio plmc:lpue ufui eft in Ad..'
ditione & Subduftione fra&ionum, quz fi diverfos
Labent denominatores, ad cundem reducendz funt

‘antequam uniri pofflunt,  Sic ;—,.}. J per redu&ia«;

| | gL _
nem evadit lzd+b:!’ \ f‘*'_;z‘ d Eta -éeva-
v AG - ah PEE Y ald—aic d--c 3
i — - .I'.té ....Edevai bd _velé d

Et
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& .4 =
C "":L - 2.3‘ .
Lt + cc —xxcvadit -~ - Atquela
0 — XX cC — XN\
- 3. - I "'I a -
34 evadiv $F -5 five IS e el 1. Lt
‘ A

2t revadit 15— 2 five $5. LEo ] — % cvadit

2 o— & five b hoceltt, Leg¥ fived 4 Fevadie
4 {7 L m LI TR
2L+ five % Lrag ) evadic ),

Frationes ubi plares funt gradatim uniri de-

_ L 2 1N PR A
bent.  Sic habito — —a -~ -~y aly
:\: 3#1 ‘I - -J\: r\:
. . Ad — X . 200
auler o & reftabie ——- -, huic adde ™ - & pro-
X 34
3 R ' -
v o 3A7 e 2agx 1243 - . ax
dibit % + 2 > unde aufer denique
3 ax @ X

e 23 e . -+
co2a% - G A a2 _
& reltabit AR . Atque ita

3 AAN e ] AN
{i habeatur 3% — %, imprimisaguresatum 3% inve-
niendum ¢t nempe %5 den ab hoc aulceendum §
& reltabig 45,

DeRrepuverione Ravrearnium
ad mniwoes lerminos.

T Adicalis, ubi totius radix exerahi nequit, ple-
A rumque concinnatur extrahendo radicem Ji-
yiforis alicujus. Sic 4/ aabe extrahendo radicem di-
viforis ax {ita/ be. Bt o/ 48 exuahondo radicom
diviforis16 fiv g 3. Tt /48 asbe extraliondo radic é

3
+* v . ~ - ‘4 ZJ e s dil{)!" = 24 E{) 3
diviforis 16aa (it qa 4/ 3be, Iit \/ O Aol qab
AN
7
. Y (Rl N L b[l ,,,
extiahendo ndicem diviforis = T 400
‘:‘-{;
D ‘3‘ A e A, b
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4—2b AA0OIBIR A3
“TE ab, Bey/Z0E i extrahens
¢ - ppa3 prx :

. L. AT AR ————
do radicem diviforis ——- fit é;—-«/oa +4mp. Et
' ‘ ; | 2% :
6 v/ 3§ extrghendo radicem diviforis 35 fic 2 %,
five 42 ./ 4 radicemque denominatoris adhyc extras

, , . b b
hendo, fit4f /6. Et fic a'\/—-— fivea \/ eXCra.
nendo, | p ad ‘
hendo radicem denominatoris fit 4/ab. Et 4/3
843bh 4 164" extrahendo radicem cubicam divifo,
ris 843 fit 24 4/% 1 b} 24. Hayd fecus v/* 23 x ex-
trahendo radicem quadraticam diviforis 4z fit 4/a in
v*tax vel extrahendo radicem quadrato-quadratia
A ' N - - ' had N 3 s

camdlg'gforlsgi%ﬁt4¢4;. Atque ita /¢ a7 !

S ' : a .,
convertityr in 4 4/ ¢ :ax?, vel 1n ax 4/ ¢ :— velin

)
4l me /3 raan,

Cxtertim hxc reduélio non- tantim concinnap-
. dis radicalibys infepvit, fed & carum Additioni &
Subductiony, fi modd ex pagte radicali conveniang
ubi ad formam {impliciflimam reducuntur, Tunc
enim unirt poflunt, quod aliter non fit, Sic 4/ 48
++/ 75 per redutionem evadit 4434543 hog
clt 94/3. Et o/ 48 — 4/ 14 per redultionem evadit
}2 —%4 2 hoceft 224/2., T ﬁ-fzég
4“? 543 543 Etﬁc»\/?c -
a‘h — 4 aqabb |- 4 ab3 BTN
kan extrahendo quicquid eft

66

2b , ,  a—ab

A P PR R A . I ¥ 1 e
fqLiidiC “vaQit - ae — . ap -
? ¢ V42 T, -vaz hoc el

S, e ©
vabo Ety3:8a% fo16at — /7 ot 2 ab?

CVa=-



FELEMENTA s
evadit 244/ 7 b+~a-—-—6«/3 b+w hoc eft
:z.a--éJ; b—}-za. |

De REDUCTIONE Rabpicarvium
:m’ eandem denominationem.

UM in radicalibus diverfz denominationis
r inltituenda eft mnlr!}ﬂ!rf\rlm vl dlvrfm Opor-

lkilhlku‘wllm TR A

tet omnes ad candem denominationem 1cduccrc,
idque prefigendo fignum radicale cujus index elf
minimus humerus quem carum 1ndices dividunt

alslrmrie rnhr]nn ‘{ rn g‘i"?”l‘t r‘t'lmnrlf‘ﬂr(‘c rm-mc dotmnta
ﬂ. | ¥ \.lLL\- LRIV S Yool Wb w A AL RF WL

una vice in fe ducendo quoties index ille jam ma-
jor emferit. Sic entm 4/ax in /7 ranx cvadit -
VARY SECRURVARY S hocelt /¢ a7x%, Lta/a
in 4/ *: ax cvadit 4/ *:asin J‘* : ax hoc cft ¢ + g
alx. Dt ¢6 in /%5 evadit /%3600y %

hocelt v/ %:70. Ladem ratione « »./br: cvadit «/m
,_1n v b hoc cﬂ  aabe, Tt 4a4/ 30c evadit v/ 16aa

in '3 be hoc el \/4% aabc, Ftaaa/?e: b+za Cva-

dit ? :8a3 in /3 1 b L 24 hoc et 4/? : 847 b416a",

g,/xzc J Ac 6 abb q
f/tq;m 1;: - 5" ¢b£ fvc i Lt m_é_};“{: fit
36 dad’

five /2 ab, Yt ﬁc in aliis,

v 18abs
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PDe REpUcTIONE RADICALIUM
ad fimpliciores radicales per extractionem
radicum,

Adices quantitatum que ex integris & radi.
calibus quadraticiscomponuntus, {ic extrahe,
Defignet A quantitatis alicujus partem majoxem,

A—}—«/AA BB

B partem minorem : & erit

2
A__ ./ AA R
A== A4 LA —D5

i

quadratii majoris partis radicis ; & ———— .

quadratum partis minoris, qua quidem majoti ad-
neftenda eft cum figno ipfius B, Ut &i quantitas
fit 5+1/8, {cribendo 3 pro A, & /8 pro B, eut“‘

JAA —BB =1, indeque quadratum majoris P4

I
dis radicis - + 1d eFt 2, & quadratum mmorls‘

partis 3-~—— id eftr, Ergoradixefty o 4/2. Rur-

fus 1 ex 1/33 — 4/ 24 radix extrahenda ft, , ponen-

do V32 pro A &y 24 pro B erit vAA BB

V32 +«/8 v3z—v8,
2

—4/8, & inde hoc eFt

V2 & 42 c_]_uadmta partium radicis. Radix ita.

que eft ;’18 -Q:/z. Lodem modo fi de aa 24
v aa — xx radix extrahi debet, pro A fcribe a4, &
pro B 2xy/aa —xx, & erit AA — BB —at
— qaaxx 4 4 x* Cujusradixelt as — 2,50, Un-
de quadratum {nius partis radms erit ag — ¥, la

ud
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Wrmpererr sy

lud aleerius xx 3 adcoque radix x 4/ 4 — xx.

e T

Rurfus fi habeatur as 4 5ax —2 a4/ ax 44 XXy
{cribendo aa 4-54x pro A & 24 W ax -4 xx
pro B, fict AA —BB=4* {-64’x 4 gaaxx cu-
jus radix cft @2 43 ax. Unde quadratum majoris
partis radicis erit aa - 44, illud minoris ax, & -
dix 4 aa 4 gax — 4/ ax. Denique {i habeatur
6448 — 412 — 4/ 24, ponendo 64 /8 =A
& —4/12 —4/24—=DB fict AA —BB =8. Un-

deradicis pars major 4/ 3 4- +/ 8 hoc el (ut fupra)
1 -4/ 2, & pars minor 4/ 3, atque adeo radix ipfa
144/ 2 —+ 3. Caterum ubi plures funt hujufs
modi termini radicales, poflunt partesradicis citius
inveniri dividendo fa&um quarumvis duarum radi-
galium per tertiam aliquam radicalem qua producit
quotum rationalem & integrum. Nam Quoti iftius
radix erit duplum partis radicis quafiee. Utinexs

. . V 8 d I z ~/ 8 v‘ 2
cmplo novillimo Xv?iz - 2. VIX Y4 e
/ 24 &/ 12
12 2 - '
‘L:j g 24 =2 6. Lirgo partes radicis funt 1, v/ 2y

/3 ut {upra,

L & regula extrahendi altiores radices ex quan-
titatibus numeralibus duarum potentia commen{u-
rabilium partium, Sit quaotitas A1 B. Xjus pars
major A. Indexaadicis extrahend® ¢, Quare mini-
mum numerum N, cujus poteftas N¢ dividitur per
AA — BB finc refiduo, & (it quotus Q. Computa

- ——— ity il g gAY
[ SR

JA LBy /O In numerie IntCOris proximis. Sit
v l' - ,\ v "%).g AL N ] A WA AT L ha r" l w ‘,‘v.

ilud #, Divide A v Q, per maximum diviforem
' Fationa-
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.,
- : y 7" o b
rationalem : Sit quotuss, fitque 7 77 in numerisin,
PN 5

O

15 A trss —n
tecris proximis s, Etert .
v Q
fita, {i modo radix extrahi poteft.

Ut fi radix cubica extrahenda fitex v/ 968 24
erit AA — BB =343; cjus divifores7,7,7; ergo
N-—=7& Q1. Porro A 4B x+vQfeu v 963
-+ 25 extracia prioris partis radice fit paulo major
quim §6 : ejus radix cubica in numeris proximis
cft 4. Ergo r—4. Infuper A 4/ Q feu 4/ 968 ex-
trahendo quicquid rationale eft fit 22 4/2. Ergo

w
2 e ol 7+ 5 .
4 2 ejus pars radicalis eﬂ: 5 & - fen Ty in

radix que.

numeris integris proximis eft 2. Ergo r—12. De.

e ————— e
riquerseflta /2, J/ptss—melt 1 &{/Qfeu&x |
eft1. Ergo 24/ 2 41 elt radix quafita fi modo
radix extrahi queat. Tento itaque per multiplica-
tionem fi cubus ipfius 24/ 2 41 fit 4/ 968 4 25
& res fuccedit, |
Rurfus firadix cubicacxtrahenda fitex 68—4/4394;
erit AA — BB =z 50, Cujus divifores funt §,5,75,2.

ErgoN = 5,2 =10, & Q=4.Et y A + B X vQ

fouy 68 4 v/ 4374 X 2 in numeris proximis in.
tegris eft 7 —r. Infuper A o/ Q feu 68 4/ 4 extra-
hendo quicquid rationale eft fit 1364/ 1. Ergo,

r- H;- 12, . .,
o1, & ft“ feu 7;*_'._3 In nUMer!s Integris pro-

28 b

vimis elt 4 =r: ergars =g, Y5t =8 =4/ 6 &

3¢



Ae 6 3
. ’ " a A s b s ommam s o T
~ Q= 4 4 feu /2 atque adeo radix tentanda

3 .
v 2 |

Iterum i radix quadrato-cubica extrahenda it
ex 20/ 6 441 4/3; Erit AA — BB =3, adeoque
N =3 Q= 81, r=—=%, s=a/ 6y £ 1, ltszx/b’,

Jrris—n=y3 & x/O:‘f- v/ 81 feu :/9’ atque
V6 +43

e e
-
v 9
Czterum in hujufmodi operationibus {i quanti-
t1s fractio {it vel partes ejus communenr habent
diviforem ; radices genominamris, & factorum feor-
fim extrahe. Ut fl ex 4/ 242 — 125 radix cubica
extrahenda fits hocy reductis parcibus ad commu-
4/ 968 — 25
2

adeo radix tentanda

nem denominatorem, fict . Dein ex-

tracla feor(im numetdtoris ac denominatoris radice

Y a a
{,'U,bl(:a orlietur 3 . I{_ulﬁils ﬁ CX .‘/ 3995

4/ >
& \ » v e ~ . w7
4o/ 17578125 radixaliqua extrahenda fit; divide
. 3
partes per communem diviforem 4/ 3, & emerget

11 4/ 125, Unde quantitas propofita valet 13/;

AT B A L i

in 1144/ 129, cujusradix invenietur extrahendo

feorfim radicem f{actoris utrinfque 3/3 & xx
a AT

De
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“De forma A QUATIONIS.

L)

QUATIONES, quafuntquantitatum alit {ibj
A 14 mutuo zqualium, aut fimul nihilo zquipol.
lentium congeries, duobus precipué modis confide.
rand= veniunt : velutultime conclufiones ad quas
in Problematis folvendis deventum eft, vel ut me.
dia quorum ope finales zquationes acquirendz funt,
Prioris generis @quatio ex unica tantum incognita
quantitate cognitis involuta conflatur, modo Pro.
blema {it deﬁnitum & aliquid certi querendum
innuat. Sed e pofterioris generis involvunt plu.
tes quantitates incognitas que ideo debent inter {¢
comparari & ita connecti ut ex gmmbus_ una tan<
dem emergat @quatio nova cui ineft unica ¢iam
quzrimus incognita_ quantitas ail{n}ﬂa cognitis, .
Que quantitas ut exinde facilius eliciatur, equatio
ifta variis plerumque modis transformanda eft, do-
nec evadat ea fimpliciflima qua poteft, atque etiam
{imilis alicui ex fequentibus eaium gradibus, in-
quibus x defignat quantitatem quefitam ad cujus -
dimenfiones termini, ut vides, ordinantur, & P19
7,5 alias quafcunque quantitates ex quibus deter-
minatis & cognitis etiam x determinatur, & per mex
thodos poft explicandas inveftigari poteft, =

X =P L X—=p =0
gx—=px J-q. - Vel xx—=px —g —o.

2 =pxxtqre 4r. X —pxx—gx —r=o,
xt=pxd fgrrtrafs, &% —pad — g —mpx—s=0i
&ec. &e. |
- Ad horum notmam itaque termini gquatiofam
fecundum dimenfionés incognitze quantitatis in or~
dinem femper redigendi_funt, ita ut primum lo.

cum occupent in quibus incognita quantitas eft
| o plurie
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plurimarum dlmcnﬁonum, inftar x, xx, 23, 0%, &
fecundum locum in quibus ea eft una dimenfione
minor, inftar p, px, pax, px?, & fic praterca. Et
qrod figna terminorum 1ttmet poflunt ea omni-
bus modis fc habere ¢+ 1mo & unus vel plures ex
intermedins terminis ahql.nndo decfle.  Sic x3 =k
—bbx 4 b3 —o vel x3 =bbx — b3 I eft zquatio

a. ab
tertii gradus, & £4+ IRE N + 4, = O &qua-

+tn ﬂnnrr; T\Tqm s '\rlnf.' mnnqnnnnm fn-ﬂ 1ma N
wALS \.ll.l.cu.t.J.a P IR PR i;_,;uml.;u U--sl R LAV RALEALA YR AN ASL .ll. R,

ex maxima dimenfione quantitatis incognitaz, nullo
refpeCtuad quantitates cognitas habito, nec ad in-
termedios terminos. Artamen ex defeltu interme-
diorum terminorum :quatio plerumqgue fit muled
fimplicior, & nonnunquam ad gradum inferiorem

quodammodo deprimitur. Sic enim x* —gxw fs

equatio fecundi gradus cenfenda eft, fiquidem ea
in duas fecundi gradus mquationes refolvi poteft.

- Nam fuppofito xw =y, & y pro ax 1 ®quatione

1lla pcnndc {cripto, cyjusvice prndxblt W =95 45

wquatio fecundi gradus: cujus ope cum y inventa

faerit , mquatio xx =y fccundx ctiam gradus, da-

blt A

“Atque he funt conclufionesad quas Problemata
deduct debent.  Sed antequam corum refolutionen
aggrediar, opuscrit ut modos transformandi & in
ordinem cd:;‘cnd i wquationes, & ex mediis clicien-
d,l {inales awquationes abltradte doceam, M, quatio-
nis autem folitarix reductioncm in fequentibus re-
gulis compleCtar.

De



64 ALGEBRECE

De ioncinnandi . Equatione [olitaris.

Rrc. I OTquz funt quintitaies que fo muryy

, S Y N R J..@‘ moe A AdsRiaTy Arse O s .
| L delirtiere, vel per AQAILIONCID 3R C S p
duCtionem coalefcere Eoﬂ"unr, termini perinde mj.
nuendi funt. Veluti {1 habeatur §6 — 34 4-2x =313
<} 3x aufer utrinque z¥ & adde 34 prodxtqm_

. 2ab{-b |
§b:84+x; Atque n:z:;'ﬂr j-__x‘w —a-4-&, dec

' . by
Yendo thipollc_nt'cs ?fo —b —b, evadit : = . |

\ _
Ad hanc Regulam referri debet etiam ordinatjy
terminorum @quationis que ficri folet per tran (Ja:
tionem ad contrarias partes cum figno contrarig,
Ut {1 habita ®quatione 56 =84 j— x defideretur 4;
aufer utringue 84, vel, quod eodem recidit, tians.
fer 82 ad contrarias partes cum {igno mutato, & pro:
dibit §6~8a=2x. Eodem mode fi habeary
#a —3 ay=ab —bb 4 by ac deliderctur y, tranf
pone — 34y & ab —bb, co nt ex-una parte con fiftany
termini multiplicati per y, & ex alterarcliqui tep:
mini; & prodibit #a — ab - bb — 337 +-by; unde
g elicietur per Reg. 5. fequentem, iwdﬁendo_- {ci-
licet utramque partem per 34~ 4, prodibit enim
-+ At ﬁé it equatio aba 4 4
yafs T RN ¥ke
— dax = abb — zabx — &3 per debitam tran{pofi-
tionem & ordinationem evadit a3 = an A a3
. T —3ab - abb;

n — ad a¥

vl w3 ¥ Zap=%
REec. T1. Siqua comparcit qliantitas per quam
omnes ®quationis termini multiplicantiir, debent
emnes per ilam quantitatern dividis vel {1 per

o, u

CanQoy
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enndem quantitatem omnes dividantur debent om-
ncs per lam multiplicart. Sic habito 1 § b~ 2446
. T 0 ! [ -
_;_g!;x, divide terminos omnes per b & fir g 5 b
; L ] - : . Q 3 .
—24a-4-3x. Deinde per 3 & bt 5b =84 4. x.

Vel habi 5 bbxy  ax (eiolic
¢l naoio — —- == -muitiplica omncs pere
ac | ¢ ¢ P per
b3 bhx
fe pl‘d'.ht T e T XX
a ¢

R Ea. III. Siqua {it fra@io irrediicibilis id éus
jus denominatore reperiatur litera 1lla ad cujus di-
menfiones xquatio ordinanda clt, omnes zquatio-
nis termini per illum denominatotem, aut per ali-
quem diviforem ejus multiplicand: funt. Ut fi

.
Zqiatio -

multiplicentur omnes ejus termini per 4 — x deno-
. ax .. )
minatorem [(ractionis g --_—c{1qmdcm x 1nibi repe-
flatur, & prodit ax 4 ab — by ——ax —xx, feu
‘b — by — —ax, & ladta wriufque partis tranfla-
tione an == by — abi. Atque 1ta {1 habeator

as — abb , _ o . . . o~
e e o e g ¢ fOPmMINIque juxta y ordinandi {int,

200 — 0

2 ¢y — L0

multiplicentur per denominatorem 2 ¢y — ¢c vel fal-

tem per diviforem 2y — ¢ quo y tollatnr ¢ denomi-
a3 — abb L

oy 30y -e¢ & or-

4 b =« {ecundum ¥ otdimanda fit,

natore; & exurget e o

» Ag — ﬂbb .\ 4
dinando " — ¢¢ p 3¢5 = Zyye Ad cundem

A

Al —ax max, & o w——e o multiplicindo

¥ prime
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Prim() Per XA dein per + b o & Evadi{'
- 3 - o
iéé_}.m!ﬁ ""’”f%!.’f;:: 4 .
' C ! L.
Rec. IV. Sicuifurde quantitati irreducibil;
litera illa involvatur ad cujus dimenfiones 2quatio
ordinanda eft, ceteri omnes termini ad contrarjg
partes curi {ignis mutatis teanslerendi funt, & utn.
que pars 2quationis In fe femel mulriplicanda fi ra.
dix quadratica fit, vel bis fi fit cubica &c. Sicad
ordinandum juita & qationem y/ 4z — ax +-a=x,
transferatur « ad altetas partes, fitque +/ a4 — ax
—x — a3 & quadratis partibus, AL — AX = xx
— 2N __;_ A, {eit 0 —xx — ax hoc E& xX==da. Sic
ctiam v/ ¥ 1 dax 4 2488 — &3 — a4 o x =20, tranf
ponendo — a4 x evadit &/ ¥ rasx 4 2 axx — g
—a—xy & partibus cuble¢ multiplicatis agw
+2axy — &3 ma¥ —3dax -3 axx - xd, feu xx
= dax —ad. Etic y==4ay4yy —a v ay ~ 9y
quadratis partibus cvadit yy —ay Jyy — 2 o/ ay —yy
& terminis debite tranfpolitis ay ==« v/ ay — 3y feu
Yy =« ay — 3y, & partibus iteruny quadratis yy =uy
— 77> & tranfponendo denuo, 2yy = ay {ive 2y —a,

REec. V. Terminis fecundum dimenfiones Jt-
terx alicujus ope precedentium regularurh difpofi-
t1s, {1 maxima ¢jufdem litere dimenfio per cogni~,
tam quamlibet quantitatern multiplicetur , debet
tota xquatio per-egndem dividi. Sic 2y =—a divi-

) 5:‘:_ o : :

dendo perz evadit y—=4a: Et s =4 dividendo

. L ax . osar +a5‘ 143
er —evadat x’——, Et ~A° p3 v X
p a | b —ec ¥ +mzcxx -+ chx

—a’ce = o dividendo ‘per 2 4¢ — oo evadit
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. 3 "_qu(,' . . L+»ﬁ3+dﬂé
’ g"}““ = X — a4’ ce==0,{1ve 4.
X ﬁmc-‘;m‘ ~-aacc X SRR ac —¢c XX

-  %dC — bC

a’c )

—dAX — - = O
241 — ‘ .
" Rra. Vi. Aliquando reductio infifrui poteft
dividendo ®quationem per compofitam aliquand

, . : . . —_ 2L : .
quaaitiratem.  Sic entm y3 oo W ¥y e 3&!.‘-)
~bbe, ad hanc yy-— — 20y -} be reducirur trans.-
ferendo terminos omnes ad caldem partes hioc modo,
P —-L ZC T 1 4 - » t - 1 . ¥ b . —i
v 3 | " * 4 L Ur of g -
» 1y )/); —3bcy b0 = 0 .‘,\‘CJJVILJCMI]C;Q[)CI‘}I'-W—Q
ut in capite de divifione oftenfum éft: prodibi¢
énim yy o 2¢y — be == o, Alt hujuftmodi diviforum
mventio difheilis eft & alibi fatius docebicur,
Rea. VII f\liqunndo ¢tiam redudtio per 6
tractionem radicis ex utraque wquationis parte in.
ftirnicur.  Quernadmodum (1 habeatur xw = a4
—bb, extralta utrobique radice prodit a4/t aa — bb.
Quod 1 habeatur Av - wa = 2an - bb transter 345
8¢ exUrget Xy — 24X - ait w2 bb, extraifque par-
tium radicibus & — @ fovel = b, feun —a T b.
Sic etiam habito av = ax — bb, adde utrinque —ax
- Yaa & prodit vy —ax J i o du — b, & exe

N e T T

tracta utrobique fadice & — ju = + A — bb [0l

A=t d + v La — bb.
Lt fic univerfaliter Si {it aw - cpavg, €éfit
& oo }p j: Vo /)p' . q‘. Ubt ) p &g ifdeny {ignis
dcp & ¢ in wquatione priofi aflicienda funt; fed &pp
¥ o2 fem‘pcr’
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femper athrmative ponendum. Eftque hocexem-
plum Regula ad cuus fimilitudinem zquationes
omnts quadratice ad formam fimplicium reduci

i . : 22y
poffunt. E. g. Propolita zquatione jy = —

L

" : 2’ orx
4 xv, ad extrahendam radiceny y confer -~

a
., AN
cum p, & xx cum g, hoc eft feribe — pro; &
xt xx

e Ao XX DO % atque orietur y — - .
S A XN PIO g ppeq, g r= 4+

— tn

e .
— v’ ..x + XX I:odem‘
da

,‘rﬂm A XX
AV 4w, vel y =

g
rmodo wquatio ¥y =4y — 26y a4z — c¢ conferendo
A—2ccum p, & 44 — c¢ cum g, dablt] —3a-c4
A tas—ac. Quinctiam mquatio quadrato - gua.
dratica &% == — aaxx - 4b3 cujus termini impares
defunt, ope bujus regule evadit ww=—J a2
& extra®ta iterum radice x -

T e e——

Fe

‘f’i
Q' ;:_.‘I'L ﬂ‘é-i-zy “’

‘t-'j — ‘: Wl 'A;-- ‘

£

LAY

W abt. Tt fic in aliis,

Suntquz he regule pro concinnanda 2quatione
{olitarta, quarum afum cum Analyfta facis perfpe~
xcrir, 16 ut quationem quamcunque propofitam
fecundum quamlibet literarum in ea complexarum
difponere noverit, & ejufdem litere i ea unius fit
dimentionis, aut maxtma poteflatis ejus {1 plurium,
valoremn clicere : haud difficilem {entiec compara-
tionem plurium equationum mter fe; quam perge
jam docere., ..
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De duabus pluribufve equationibus in unam
transformandis ut incognit® quantitates
exlerminentur.

C UM inalicujus problematis folutionem plures
habentar @quationes {tatum quzftionis com-
prehendentes, quarum unicuique plures ctiam in-

cognitx quantitates inyolvuntur: xquationes ifte
f(dua: per vices {i modo {int plures duabus) funt
ita connectenda ut una ex incognitis quantitatibus
per fingulas opa atmncstollatut, & emergat &quatio
nova. Sic habitis xquationibus z v --]+5, &
x =y -2, demendo xqualia ex ®qualibus prodi-
bit x—=13. Et fciendum eft quod per quamlibet
@quationem una quantitas incognita poteft tolli,
atque adeo cum tot funt mquationes quot quanti-
tates mcngmm, omnes poflunt ad unam dcmque
reduci in qua unica mancbit quantltas incognita,
Sin quantitates incognite {int und plures quim -
guationes habentur tum in @quatione ultimg re-
fultante dux manebunt quantitatis mcognite, & fi
{fint duabus plures quim m=quationes habentur tum
i xquatione ultimo refultante manebunt tres, &
fic praterea.

Poflunt ctiam dux vel plures quantitates incogs
pitz per duas tantum wquationss fortafle tolli.
Ut lifit ax —by —ab ~az,y & bx - by — bb 4. ax:
tum aqualibus ad wualia 'lddltl‘spl()dlblt ax 4 bx
== @b - bb, exterminatis ytrifque y & z. Sed c]ul-
modi cafus vel arguunt vittum aliquod in flaty
quaitionig latere, vc:l calculum c¢rroncym efle gut
pon fatis artificiofum. Modygs autem quo una
quantitas incognita per fingulas xquationes tolla-

}ul (N‘u {LLIULHLIULI‘D in.L's,.]LJll..

- E 3 Exeep.
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Exterminatio quantitatis mcogunite pep
equalitaten valoruns efus.

U M _quantitas tollenda unius elt tantum di,
Nt menfionis in utraque a,\ll't“lUliC, vajor GJus
uterque per repulas jam anie traditas qumxcndus cﬂ

& alter vator flatuendus mqualis alrert.
Sic pofrh a - .xw[v..}».y & s +)""‘"35
exterminctur y ®quatio prima dabit & & — b - J:

& fecunda dabit 3b - 2 25 Y Lﬁ;rgo a5
"‘"33 — 2, {ive ordinando v-—-__.::_“_v o

Atqueitnzx =y, & 5 ¥ =) dant 2 = 5 +»~’*~‘

feu w=5.
ax — aé

Etax — 2by=ab, & Ky= éédant &" ’ (,,,_y)
b ' 243

— — ﬁve 01dmand0 XX — [m — e C?'

¥ a -
]I = zm

) —~ aby
Item b ;i“y ﬂ[ﬂ -}- Ky, & [m +

‘45) 4 aab 2446 = a)y‘: %

tellendo & dant i —— (X)) =

/715 %446 — Mm

reducendo y¥ - ﬂ)})/ T +béc—-—~o.. \
Denique x _}-j —2m 0 «.1. :{y — Xz tollcndoa

dant x4y (=2) = “I"vc K8 ny = @,

Hoc idem GuUIaue puf]utlu fuhuuccndo aJtcr-
utrnm valo'emqummnt s incognite ab a]tc:lo, &
porendo refiduwm aquale mhtIo. Sig in exemplo-
tum primo tolle 36 —2x aba v — 4 & manebm

R | éx Tyr ‘ib"‘"‘“’z

& -~ S.E—LI- —= 0, iIvC ¥
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Exterminatio quantitatis incognite [wbfi-
| tuendo pro ea valorem fium.

== UJ M in altera altem quatione, tollenda quan-

s titas unius tantum dimenfionis exiftit, valor

ejus in ea quarendus eft; & pro fe in xquationem

alteram fubftituendus, Sic propofitis xyy =4° &

xx - ¥y =by—ax; ut cxterminctur x, prima da-
o3 A
bit — =a: quare in fecundam fubltituo "~ pro x,

) y
. b ab?
& .prc)dlt ﬁ ..}-.J_j' ::ify — E‘, ac rcduccndoﬁ-&f
+ab’y) +-5° =o. |
Propofitisautem ayy |- agy==’ ; & yz~—ay—az,

: az
ut y tollatur, fecunda dabit y = <= Quare pro

3

aso. . . Az,
ftitwo — 1inprimam, proditque ‘
'{
a2tz
4o =zt Bt reducendo, &% — 2423 4 aazz
~r ﬂ ‘

pve 247 2 nl-(ﬂ'} — Q.

. . X '
Pari modo propofitis -;Z:":m & ¢y fxx =cc,

Ly *
ad = tollendum pro co fubftituo ™ jo mquationem

c
il
¢

3w oasea oy -‘rﬁ-\;l o B B e e A

Ceterum gli.ii in }“li_iji.jlﬂuuui. L.uul}J‘Li'L"uLu)uﬁj‘l.iﬁ CxX -
ercitatus fucrit fepenumero contradtiores modos
percipiet quibus Incognita quantitas exterminari

. L bbx — b’ az
poflit. Stc habitis gy = — & ¥= = 0

wqualia multiplicentur aqualibus, prodibunt zqua-
Ya axw = abb five x=b. Sed cafus ¢julmodi par-
]:': 4 1’1'{ l.’,'w

fecundam, & prodit cy -

ot
Sl
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ticulares fudiofis proprio marte cum res tulerig iny
veftigandos linquo. ‘

Exterminatio quantitatis e #itee que pli-
riumg in wiragque @quaiione Gienfionum
. exiftit, | |

UM in neutra xquatione tollenda quantitas
unius tantum dimenfionis exi{tit valor maxi-

ma poteltaris cjus in utraque querendus eft; De-
inde fi poteftates iftx non fint ezdem, ®quatio po-
teftatis minoris multiplicanda eft per  tollendam
quantitatern aut per ejus quadratum aut cubum &,
ut ca cvadat ejufdem poteltans cym 2quatione gl-
rera,  ‘Tum valores 1llarum poteltatum ponende
funt aquales, & wquatio nova prodibit L}bi maxima-
patcfias {ive dimenfio tollendx quantitatis dimi-
nuitur. It hanc operationem iterando quantitas.
illa randem auferetur. o '
Quemadmodum fit xx - v = 3yy & 20y —3x0
==¢; ut x tollatur, prima dabit xx = — gx 4 3

AXY . :
& fecunda x.x::—-——'-%——j, _P_qnp itaque 3yy — §v

20 —

o -{P, & [ic » ad unicam tantum dimenfio-
’ . R - B i v

nem reducitur, adeoque tolli poteﬁ per ea qua
paulo ante oftendi, Scilicet zrq_quauoncnl_{go_wﬁ"i?
mam debite reducendo prodit gy —150—=2xy—4, .

- . .

five :%mﬁ Hunc itaque valorem pro «x i
aliquam ¢ zquationibus primo propefitis (velutin
: e Byt gayya6
ax -5 =3vy) fubilituo, & oritur —-*?-—_I— ?7__)’].—‘—{-.- -
- - 49)+ 00y +225

--‘3"]'}'-}—20' . : .
- 4~- - == 3yy, Quam  ut in ordinem rediga-
R ot R A
. tup
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tut, multiplico per 4yy - 6oy - 225, & prodic
8iy* 472y 416 90y 440y 4 675)) + 300
=12p* 41803 6753y, five 699* — 90y’ L7ayy
440y 4316 =0,

Practerea fi {it y? — xyy 432, & py=xx —~xy
— 3 = ut y tollatur multiplico polteriorem xquatio-
nem per y & fit y? = wwy — xyy — 3y otidem dia
men{ionum quot prior.  Jam ponendo valores ip-
fius y* fibimer wquales habeo wxyy 430 =xxy — ayy
— 37, ubi » deprimitur ad duas dimcnﬁones. Per
hanc itaque & {impliciorem ex xquattonibus primo
propolitis yy = xx — xy — 3 quantitasy prorfus tolli

notelt infillendo veltions prioris cxggn?!fi

L»’VLUII. AL ARAGR R ™l ¥ WA VA b

Sunt & alii modi quibus hac eadem g9bfolvi pof-
funt; idque fzpenumcro contraltius. Quemadimow

) o
zvr.x .m
dum cx yy == "-TZ ean & py—2ay - — puty de-
1122 )

Ieatur, extrahe in utraque radicem y ficutin Reg.y.
. . Xy it |
oltenfum cft, & prodibunt y — +'\/- -+ xx,
i - a7 fif”

PSP —

4 | |
& yomw \/~-~--- - 2x. Jamhosipfius

valores poe
i j P :

' ——

L
nendo wquales habebitur - - '\/ e L AN A e

[ — -
-

xt . : X '
-~ Loaa, & re jiciendo xqualia ‘\/ SRS RN
ad fai

R o
ﬁ{lblt :z“"' Ny W’.‘l XX o di: & N R

y
% 20, &

Poyro utex aquationtbus x -}y -}- ;

. 4. il -
ﬁ;,\; +” + -{—1- = Y40 Follat‘ur Xy auler y de parti-

b 15

1
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bus xquationis prime, & reftat x _{_]{;- =120 -y,
4

& partibus quadratis fit xx 4-2yy 4 {-—: =400—40)

A

+ 77 tollendoque utrinque yy reftat x.t—}-]j +x:;

= 400 — 40y, Quare cum 400 — 40§ & 140 Hifs
dem quantitatibus @quentur,erit 400 -- 40y =140,
fivey — 6% Et fic opus in plerifque aliis zquatio.
nibus conteahere liceat. |

Cxierum Cum quantitas exterminanca mu'tary
dimenfionum exiftit, ad cam ex mquationibus tot
lendam calculus maxime laboeriofas nonnunquam re.
quiritur: fed labor tunc p'urimum minuetur per ex.-
empla fequentia tanquam regulas adhibita,

Rec. L
Exavy 4-bx $c=0,& fox Jgx fh—o,

Exterminato v prodit'

th—bg— zq’x ak: +é73:2:g X bf : f{-_;zg;ggjj—” Xe=g.

[
Ree. IL
Expgv’buv e fd—o, &fxx 4 gx+h=o,

L Exterminato x prodit

afy by =207 W abh : - bb —cg—adf X bfbs - ch—dg

).(EEE:}:?}? + ggng _]_bgg + dff X df —o.
Rec. IIL

Exavt Lo fevxfdrefe=0,&f -’v‘-‘e’-f-g;’f Ap=0,

-

Exterminato a prodit
— Q¢

azl;—bg-—zcﬁ?')( an’i 4 b/)—c;g-—'f @“le’fblﬂ : +agg+ff

X i —dgh-tegq —seth 4 3agh-beg A  dfh:

A 2abb o ybgh—dfg G- eff X eff s — by — yah
Xefgg==0, | g
Reg.
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Rxre
Txax’ fbxxd- m-{-dmo, &fx3+gxx+fm =0,

o Lxterminato a pxod;t

ab — 371{‘4 20f Y adbbh — achl s +ak+bh u-cg —2df
'xéa’j ./3 = “k+é’0+zcg+sdf X ankk s A-cdh - ddg
Y adj 3:&&' bh+c‘g_}.df X lacﬂ' + b!\.—-zc{g X bbfk ;
e b 3 adhmcdf agh == 0.

Verbigratia, ut ex quationibus xx 5% —3yy=-0,
& 3. x‘p——uj—{--ﬁr -0 exterminetur & ; inregulam pri-
mamproa, b ¢ 3 f, g &r’arc(pc&xvcfub,-
ftituo 1, 5, —337 5 3,—2pp& 4. Et fignis

e m—— 1 RS ———

A+ & — pmbc obfervatis oritur 4-+10)+18y7 X 4 1
420 =GyT X155 |- 45y —27)) X —3)y = o. Sive
36 ~+40) 731y 300 — 90y’ 69T =o.
© Simili ratione ut y deleatur ex aquationibus
)’3 x)]-—-grwo&ﬂ_}Ur--u.+3—~o, 19 1C-
gulam {ecundam pro
@y bye, d o[, g b, & x fubltituo,
To—&, Oy =34 5 Iy & —xX43y &Y, refpc&[ve,
pimmquc 3 — an b ax X 9 — 6w foat
—_— 2N X A c’xx--:,x+r ~+ 3ex X oawe
A 9ax — 34! — 2t —3x X —3x—=c, Tum de-
lendo fuperflua & multxphmndo, fit 2 m'tS-xx
A- gat, — gxar 4 _}gm‘* 18x? J-t2xt=o0.
Et ordinando 20 + 18a% 454% - 27 == 0.
" Ha&enus de unica incognita quantitate ¢ duabus
acpuaticnibus tollenda. ond fi plures ¢ pluribus
tollenda funt, opus per gradus peragetur: ex -
qumombus AN = PE, X -J,-yw-.v:., & §x -9 - 3,
fi quantitas jelicicuda fit, imprimis tolle q]tcnam
qunrmcatum A aut &, pum x {ubftituendo pm]e,a,
' ValQ=
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. bra . . .
valorem g}us-}'—— (per ®quationem primam invep,
- (

mm) in @quationem {ecundam ac tertiam, Quo

SV
patto Dbtinebuntur'yg + )=z, &% =)+ 3z:

E quibups deinde tolle  ut {upra.

De modo tollends quantitates quotcunqgue
|  furdas ex equationious,

| U C referre licet quantitatum furdarum ey.
. terminationem fingendo eas literis quibnufli.

ber zquales. Quemac_{mO_dum Lfity/ ay — o/ an ~— ay
=24 43 ayys feribendo 7 pro vay, v pro
A aa — ay, & x pro 4/ 3 1 gyy habebuntur equatio.
WSr— vom2a &, T4y VYV —aq — ay, &
x% = ayy, ex quibus tollendo gradatim ¢, v, & x re
fultabit tandem =quatio libera ab omni Af{ymme.

iria, -

| ,,%amaa'a Luazflio ..fzfz'qzm ad fe_grmzz‘-éoﬂem
| redigatur.

POﬁqui Tyro in &quationibus pro arbitrio tranf-
formandis & concinnandis aliquamdiu exerci-
tatus {uerit, ordo exigit ut ingenil vires in quee-
ftionibus ad ®quationem rcdigcndistentc& Pro.

pcfita autem aliqua Quueltione, Artificisingenium
in co prafertim requiritur ut omnes ejus conditio-
nes totidem equationibus defignet, Ad quod faci-
endum perpendet imprimis an propolitiones five
fententiae quibus enunciatur {int omnes aptae quae
erminis algebraicis defignart poflint, haud fecus
quam conceptus noftri charalteribus gracis vel Ja-

| ~tinis,



ELEMENTA virk
tigis. Lt fi ita, (ut folet in queltionibus qua circa
numeros vel abftradtas quantitates verfantur,) tung
nomina quantitatibus ignotis, atque etiam notis, {1
opus fucrit, imponat;; & {enfum qualtionis {ermone,
ut ita loquar, analytico defigner. Lt conditioncs
ejus ad algebraicos terminos fic tmqﬂats: tot dabunt
equationes, quot ¢i folvenda fufhciunt,

Quemadmodum i querantur tres numeri con-
tinuc proportionales quorum fumma {it 0, & qua-
dratorum {fumma 140 : pofitis &, y & z nomini-
bus numerorum trium quafitorum, Queftio ¢ latis
nis literis in algebraicas vertetur ut fequitur.

Quealtio latine enunciata. |  Eadem algebraice.
Queeruntur tres DUMeri |, g, 2, ?
his conditionibus
Ut {int continuc propor- | v, y: 3. = five xz =9y
tionales,
Utomnium fumma fit 20, | ¥ -+ ) + 2% =20,

Tt ut quadratorum {ume | ya. e T A
I q AN - 97 - 2T == 140,
ma (1t 140.

Atque ita quzftio deducitur ad wmquationes
Xz =Yy, X by oz =20 & xx - gy 2k = 140,
quarum ope x, y & z per regulas {upra traditas in-
veltigandi funt,

Cxterum notandum eft {olutiones qualtionum
co magis expeditas & artificiofas ut plurium cva-
dere quo pauciores incognita quantitates fub initio
ponuntur. Sic in hac qualtione pofito & pro primo

}

- r . y . » . L4
numero & y pro fecundo, crit=~ tertius continue
v :

proportionalis 3 -quem proinde ponens pro tertio
numero, quallionem ad xquationes fic reduco.
Quzltio
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Queftio latine enunciata. | Eadem algebraices

Quzruntur tres numert cofi< | 5 V., |
. . ) 4 * L] -
tinue proportionales, X
_. 1Y -
“ | & e 20.

Quorum fumma {it 20, +)+% |

_ . 7t
Et quadtatorum fummat40.| £x 43y -+ o T 140:

&

Habentur itaqué quationes & -y - =2 == ig

e

4
] . 2 redudH . R
& xx oy’ - =140 quarum reductione » &
0+, T 1401 J
determinandi funt.
Aliud exemplum accipe. Mercator quidam nuttis
mos cjus tricnte quotanis adanget; demptis rootf

quas anntatim impendit in familiam, & poft tre§
annos fit duplo ditior, Queruntur summi,

Ad hoc autem refolveridum feiendum eft quocf
plures latent propofitiones qua omnes {ic eruuns
tur & enunciantur. |

Latine, Algebraice..

Mercator habet aum-

mos quofdam A

Ex quibug anno primo e 166
expendit oo 1. e |

i a t). .. X100 X AOO

Et reliquum adauget ¥ ido - five 4¥—400,

triente. IE ARG ofon

11 v eye N4 x—.00 ) x‘—-? 0o
Annoque fecundo ex .4' 40 oo Gve 2700,
pendit 1001, | |
Et reliquam adauget |4+-—700 +4’-"—-‘706 i 1631866,
triente. 7 | We——r T
Et fic anno tertio €%+ | 16x«2800 = 16x5—3700
T §-1-3 {1/ Lt ’

pendit xoo HE¢ p g

Ee
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o f18em 700 ) 10%—3700 o
kt reliquo tricatem - 9 2
militer lucratus eft. 645—14800,
27
Fitque duplo  ditior } 64x—14800
quam fub initio, Ty 2Xe

G4x — 1480d
27
+—2.x redigitur; cujus redultione cruendus eft .
Nempe duc cam in 27 & fit 645 — 14800 == 54.v
fubduc 4+ & reftat 1ox — 14800 =0, feu 10%
= 14800, & dividendo per 5o fit & = 1480. Quare

1480 1 funt pummi fub initio, ut & lucrum.

Queflio itaque ad ®quationem

Vides itaque quod ad folutiones quaftionum qua
¢irca numeros vel abftraétas quantitatum relationes
folummodo verfantur, nihil aliud fere requiritur
quam ut ¢ fermone Latino, vel alio quovis in quo
Problema proponicur, traonfllatio fiat in fermonem
(1 ita loquar) Algebraicum, hoc eft in charaCleres
qut aptt {unt ut noftros de quantrtatum relationt=
bus conceptus defignent.  Nonnunquam vero po-
telt accidere quod {ermo quocum ftatus quaeltionis
exprimitur ineptus videatur qui in Algebraicum
pothe verti; fed paucis mutationibus adhibitis, &
ad fenfum potius quam verborum f{onos grtendendo
verfio rcdc‘cm‘r facilis.  Sic cnim quadibet apud
Gentes loquendi forme propria habent Idiomata s
qua ubi abvenering, tranflatio ex unisin alias non
verbo tenus inftituenda eft fed ex fenfu determi-
nanda. Caterum ut hujufmodi problemata hac me-
thodo ad rmquationes redigendi familiaritatem con-
vincam & illuftredn, & cum Artes exemplis factlius
quam preeptis addifcantur, placuit fequentinm
problematum (olutiones adjungere : "

Pros.
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Pros. I. Data duorum numeroriim fumia 4
& differentia quadratorum 4, nvenire numero$?
Sit corum minor x & eritalter 2 — X, eorumdue
quadrata xx & a4 — 2ax - ¥x 1 quorum differentia
a4 — 2ax fapponitur b, Eft itaque a2 — 345 =1,
_ : ﬂ, AR~
indeque per redultionem sz — b=24x feu -
24
1 b
2 24

LxemrLI GR. Si{ummanumerorum feu 4 fit§,

. : N | b
& quadratorum differentiafen & 16: erie T~
228

(=4—1)=3=x & a—x=35. Quare numerj
funt 3 & 3. |
Pross II. Inveniretres quantitates x, y & &
quarum paris cujufque fumma datur, C
Si fumma paris » & y fite; paris ¥ & =5 & ac pa-
tis y & z, ¢+ pro determinandis wribus quiwefitis, y
& z tres habebuntur 2quationes x -7 ==, x-} 2z
—b, & y4z=rc. Jam utincognitarum duz puta
¥ & z exterminentur, aufer & utrinqiie 1x1 prima &
{ecunda equatione, & emergeht y—a—x & 2—b—x,
quos valores pro y & z fublititue in tertia, & orietur
| | at-b—s
!
Invento & oquationes {uperiores y == a4 —— x & z =
b—x dabunt y&z. EE L

. - - , . Loa
Termp € {limma tarie o & w {iF . o
kD 4] ) e TOA AT ¥V WO ] e 27y .tl}tll-?_

a—x 4 b—x=—c & per redutionem x

B

T
ATL L M@ A dWbdiiia

a ! . -
& x10, & paris y& = 13: tum1n valoribusa, y
& z fcribe 9 proa, 1o pro b, & ¥3 proc 3 & evadet

P —_—
4+b—~c=6, adeoque & (= +z ——) =3

y(=a—2) =6, &z (=b-s) =7, -
= \ o ._P‘R@Ba



ELEMENTA. 871

Pros. 1II. Quantitatern datam ita in partes
quotcunque dividere ur majores partes fuperent
minimam per datas differentias,

Sit @ quantitas o qugtuor ejufinodi partes divi-
denda, ejulque prima arque mintma pars v, & fu-
per hanc exceflus fecunda partis 4, torue partise
& quarta partisd : & criv x 4 4 fecunda pars, & ¢
tertia pars & x -4 quarra pars, quarum omnlum
aggtegatum 44 -p- b ¢ -}-d xquatur tots linex 4.
Aufer jam utrinque b ¢ -l-d & reftat gu——a2 —b

a — b e s - d
bmd five x T,

Exemrr., Proponatur linca 20 pedurn fic in 4 par-
tes diftribuenda ut fuper primami partem exceflus

fecunde fit 2 pedum tartie 3 ped. & quarte 7 ped.
A b e € il

Et quatior pirtes crunt « (= PR five

20T 3“”:—‘"7) T2, A} b = 4', xfe=myg &

4

a -t d - 9.

Fodem modo quantitas in plures partes riflden
conditionibus dividitar.

Pror V. Viro cuidam nummos inter men-
dicantes diftribuere volenti, Jefunt olto denarii
quo mitus dee fingulis tres denarios. Dar iraque
fingulis duos demavios & tres denarii fuperfunt,
Quaritur numerus mendicantigm,

F.ito numerus mendicantium & & decrunt § de-
narii quo minus det omnibus 3.0 denarios 5 habet
itaque 3 — 8 denarias. Iix las autem dat 2.y de-
narios, & reliqui denarii & — 8 funt tres. Hoc cft
-8z feu v,

Pron. V. §i Tabellarii duo A & B g0 millig~
rfibus diftantes cempore matitino obviam cant, quos
tum A conlicit 7 milliaria in 3 horis, & B 8 mill,

- ; 1t
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in 3 horis, ac B una hora ferius iter inftituit quany
A Queritur longitudo 1tineris quod A conficieg
aritequam convcmct B.

Dic longitudinem illam &3 & erit §9 — xlongi.;

tudo itineris B. Et cum A pcman{cat 7 mull, in

ix
2 hot. pertranf{ibit fpatium x 1n _,7_._ horis, co quod

, ¥
fit » mill. 2 hor. ¢+ xmill. -—/» hor., Atque ita cum
'5pértrmfcﬁt 1ills in 3 hor. pertran{ibit fpatium
fuum 59 — % In --Z*z-*g-m horis. Jam curm horum

temporum differentia fit x hor; ut evadant zqua.
lia adde differentiam illam breviort temport nempe
177 3% 177 73% %
§ | § T4
Lt per reductionem 3¢ = x. Nam multiplicando

6
per 8 fit185 — 38 = 7 Dein multiplicando etis

femporl , &emerget 1 -

amper 7 fit £295 — 210 == 16, feu 129§ =374,
Et dmdcndo denique per 37, cxoritur 35 =,
Sunt itaquc 3¢ mill. iter quod A conficict antes
quam convenict B.

Hdem genevalins.

Datis duortm mobilium A & B codem curfe
pergentium celeritatibus, una cum intervallo laco-
run1 ac temporum i quibys incipiunt moveri: de-
terminare metam in qua convenient, |

- Pone mobilis A eam efle celeritatem qua fpatmm’
¢ pertranfire pollit in tempore f, & mobilis B cam
efle qua fpatium 4 pertranfire poflit in tempore g3
& locorum intervallum efle ¢, ac b temporum in
qnubus moverl eipiunt,

f@ A‘-S‘y
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. J o ™~ . .
e 6, T. Deinde {1 ambnad o
At 4k R a8 Ae” W ARAmE W LA ARLE LW S -

& LT L] al“

e

! ‘ o~ ’ - vkt ' ugd -
dant; & A fitmobile quod fub initio fmotus longius
diftata meta : pone diftantiami illam effe x, indeque
aufer intefvallume; & icftabic v —e prodiftantia B &
ineta: Lt cum A pertranfeat fpatiufm ¢ i tempore f;
tempus in qio pertfanfibit fpatium % erit fL, ¢o
¢
guod fit fpatium ¢ ad tempus £ at {pativm & ad teins
. fx
us ’—
pus--
£ tempus in quio pertranfibie {patium » — & crif
X — gt L , : T
‘g—m—g—fm. Jam ctum hofum femporum diffesentiy
fupponatur b, ut ¢d evadant wqualia addé b beévis

. Atque ita cum B pertranfeat (pativm d in

T S PO T Oy Lk
or1 tempofl, nempe tcmporx{; i1 modo B pitad 1ne

« a0y Coim . ' N '1: "\" - ‘e . -
cipiat moveri, & evadet ’% 4 b= &wz-g—.; Lt
| ' | N E C‘J’{' ';'1_ C‘:{[J N | gﬁ. '4" Cih . . &
PC’I‘ reduactionem & —- vl “""""”"‘"‘""‘“;"“;’I' —X. SIn &

co—df T g4

L]

. TR I NPT . o
prius moverl inciprat adde 4 tehpori ‘gm-:g‘g*n &

wmwgmbyﬁﬁﬁjs¢mrnmmmmﬂ
) d
tge — cdb

A i o 'L"

eg —df T o
Cas. IT. Quod 6 mobilid obviam édnt; & #
it art: ponathr initialis diftantia mobilis A a fheta,
tum ¢ — 2 cfit igitialis diftantia ip{ids B ab éadedr

L1 ‘:‘:i; Lot ., ! . ’ vl SR
meta ; &f = templts in’ quo A conficiet diftantidin

& J ‘{IL" m., ;{f T IR Y ..!»H_
&, atqhie === €enipus ifi ¢jtio 1 conificied diftans
¥ dhithi
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tiam {uam ¢ —x. Quorum temporum minoti, ut
- . . fuvg .
fipray adde differentiam %, nempe tempori é— iB
Py . . fe
prius incipiat moveri, & fic habebitur’ E‘-—I—,b
, £ —gXx : cpe—edlk 0,
n;_:g«-—fg-m-, & per redultionem £ — . Sin
- d Gg.+d |
ge — g«

A prius incipiat moveri, adde 4 tempori -
& evadevui]% = b +‘g—f*-3£f, & per reduétionem |

iy dnlP: -8
og +4f |
Extmpr, I, Siquotidie Sol unum gradom
gonficit & Luna tredecim, & ad tempus aliquod,
Sol fit in principto Cancri stque pofl tres dies Luny
~ inprincipio Arietis: quaritur locus conjunétionis
proxime future. Refp, in 10 gr, Cancri. Nam
cum ambo ad eafdem plagas eant, & ferior {it Epo-
cha motus [unz que longius diftat a meta @ erit A

| ¢ fcdb s
Lum, B So]j&i‘%ii}:--; s longitudo itineris lunaris,

que, fi feribatur 13 proc; 1 pro fi d, ac'g;_ 90 "
13,1, 90 +13: s 3
1531_% I#-I |

¥

pro ¢35 & 3 pro b; cvadet

Il;,O ) . T .
‘ 29, five roof. Hos itaque gradus ad-

hoc eft
jice principio Arietis & prodibit 1% gr. Cancri,

Exempr. 1l SiTabellarii duo A & B 59 mila
liaribus diftantes tempore matutino obviam eant,
quorum A conficit7 milliariain 2 horis, & B 8 mil--

& LIWIS AW

liaria in 3 horis, & B unahora ferius iter infticuit
quam A : quariter itex quod A conficiet antequam
| €Onve-
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conveniat B, Refp. 3§ mill. Nam cum obviam

. cge -cdb .,

| e 4
cant & A primo inftituat iter, erit-2— ~ — jter qua=
P 3 C{F+df q

ficum. Et hOC, {i {cribatur 7 pro g,uz pro f; R Pro‘d;’
3 prog, 59 pro ¢, &1 pro hyevadet U 37’;;39":;:5’ ‘5

1295

hoc eft fivez5.

Pros. VI. Data agentis alicujus potcflate,
invenire quot ejufmodi agentes datum cffectum «
“in dato tempore 4 producent. |

Sit ea agentis poteftas qua cffetum ¢ produccre
potelt in tempored, & erit ut tempusdad tempus
b, ita effe@us ¢ quem agens ifte producere potelt
in tempore 4, ad effelum quem poteflt producere

: C . . be : :
in tempore 4, qui proinde erit - Deinde ut unius

i be . .
agentis effectus — ad omnium eflectum 4, 1taagens
ifte ynicus ad omnes agentes: adcoque agentium
. ad |
numerus erit o~

Exrmrr. Siferiba in 8 dicbus 15 folia deferi-
bere poteft, quot cjufmodi feribe requiruntur ad
deferibendum 405 folia in 9 dicbus? Refp. 24.
Nam {i fubltitnantur § prod, 15 pro ¢y 405 pro 4

& 9 pro b, numerus ﬂ-f{ evadet 455, 8 hoc eft 524‘*‘
& 9213 T

fiye 24.

Pron, VII. Datisplurium agentium viribus,
tempus a determinare In quo datum cffeétum 4
conjun¢tim producent.

- Agentium A, B, C, vires ponantur qua in tem-
poribys ¢, f5 ¢ prodycant cf;c&us Ay by ¢ rcfpc&ivz
. 14 o
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' ax bx ex
& he in tempore ¥ producent eflettus” - F170

- .ax  bx  cx o
Quare elt "= - }; - g— =d, & per rcdué‘uonem
d'm— ) J e
xz="z B 4 oe*
' :.' + b + _l:
FxemeL. Tres merceparii opus aliquod cery
tis temporlbus peiﬁccre poflpnt, viz. A femel in trj.

laiie frntimanics. B rer in odto {eotimanis. & C auin.
UL-L) jLi}l.j.u.hllu J3 LA LW UL ULl u.ru 1aAEL -u? e P ‘..“,,,u,u-r

quies in dpodecim feptimanis.  Quaritur quantg
tempore fimul abfolyent? Sunt itaque Agentium
A, B, C vires qua temporibus 3, 8, 12 producqnt
eﬂ’cé}us 1,3. 5 refpettive: & guariturtempus quo
abfolyent elfedtum 1, Quare pro 4y by 65 dy ¢, j}

feribe 1, 3y §51535 B 12, & provenigts — - =

"* 8+ix,

2 fept. hoc eft g dies 53 hore, tempus qu'o,h._?
mul a)fo yent.

Pros. VIII. Diflimiles duarym phnmmye re
rum mifturas iga ‘componere ut res ille commlﬂ:};
datam inter fe rationem acquirant.

Sicunius milture data quantitas o A 4 ¢ B +r1C,
alterius cadem quantitas ¢ A L bB 4-kC, & ca-
dem tertia ZA B3 - ﬁ'f_ ubi A, B,& C denment
res miftas, & 4, e, f, g, b, &c. proportiones earundem
inmifturis, Et litpA 4 gB 4rC miftura quam c:;,
his tribus oportet Lomponere f“ngcquc: x, y & PR
mcyos cfle per quag 11 tres dagme miltare 1efpté’t1ve
myltiplicentur, carum fumma ev1detpA+qB +rC

dy A dox Bof
Lft itaque gy A Lby B+.UC %w{r:Am}-gB_}-rC
iz Aw{-mz,b—}-m,c
Adcoque collatis terminis dx A gy |- = =y X2 by

-5 g & ft ..LH' Lnr mr, & nPr rnﬂm"rm.

Rem
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‘ Pyl g—ly—mx  r—ky—nz
fem 2= d T c - f'{ ®
iy J —fx _g—by—my

Et rurfus wquationes s e e
— DY - — R -~ #s

&7 b)' s :;f (] =7 per redultioné dant

6p —dg -{— dmz —efz fg—er + enz,— fmz,

g~ TP Ty
Quea, {1 abbrevietur fcribendo « pro ep-——dq, 4 pro
dnz—el, v pro eg—dhy S pro fg—er, g pro en—fm,

& epro fh—ek, evadet oo ijig- & per re~

Y
du&igncm qi‘ ""LE’Y‘E‘ — %, INVENto z pone f:}“ﬁ =3
y¢— Ao 4
— gy ~— 2
bl

Fxemrr. Sitres fint metallorum co]hquc»
factorum mifture, quarum prime pondo continet
arg entn%tz, ;’115%1, & ilfmm%3, {ecunda ponda
contmet argenti 1, xris 312, & ftanni %3, &
tartie pondo continet *1:113 $14, ftanmi 2 & ar-
bﬂ]‘lh nihil 3 uﬂtt]i,u. he milture ita Lui‘ﬁ]iﬁi‘l(izdm
ut pondo compohtmms contineat argenti %4 weris
Fo &ftanni 3 : pro d, e, f; 25 by ks Im,;z, Py g
fcribe 12, 7,3 5 1,125,335 0, 14,23 4,9, 3 refpe
Sive, & erite (— {'IH——--li{}'I"“ 1,4 —12,9) == — 104,
& a (-—-“dm—-el“ 12, 14 --1,cw) '“"l("n, & !lc-y":'t‘
— 143, T4, & — 40, & 822 33, Adeoque 5

B 7 Ol e 5 LA 1
=T a 5720 — 5544 0, Y 5
—104+0 gL T 4l
e rere B A (:‘.‘..,,. U “T R e )
- — T43 (£ T2

== Qlarcf t mifceantur ,% partes pondo mifturs
fecunds, 3 partes pondo tcxtt & pihil pumm

Fq aggre-
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aggregatum erit pondo continens quatitor uncisg
argenti, novem eris, & tres ftannt. |
Pr oe. 1X. Datis plurium ex tifdem rebus mj.
fturarym pretiis, & proportionibus miftorum inter
fe, pretium cujufvis & millis detcrminare.
v, A T ™ il A T » BT P Y
CUjulyis rerulil £, £y Ly uuugm- an + b 4G
pretium efto p, mifture ¢A - bB 4-mC pretiumg,
& mifture fFA 4+ £B J-#C pretium r; & rerum i?.
larum A, B, C querantar pretia v, y & =. Utpate
pro rebus A, B, & C fubflitue carum pretia v,y &
z, & exuggent xequationes dx 4oy o= p, ex 4
by 4mz =g, & fx ky 4 nz =75 €X qUibys pey-

gendo ut in precedente Problemate, elicientur iti-
g ——-'ﬁ; A wert (TY e [;:—_J
dem —?’ = o~ A% &L_,% T

= X.

G G4 =% T"‘y’
Exsmp L, Emitquidim 40 modios tritici, 2
madios hordei, & 20 modiosavena {imul 1 § libris
12 folidis ; Deinde confimilis grant emit 26 modios
tritici, 30 modios hordei, & go modios avene fie
mul 16 librist Ac tertio con{imilis ctiam grani cmit
24 modios tritici, 120 modios hordei & 100 modios
avenz (imul 34 lib.  Queritur quanti x{timandus
fit modius cujufque grani ¢ Refp, Modius tritici 5
folidis, hordci 3 folidis & avenx 2 folidis.  Nam
pro dy g ls eshy ms fik,n; prqs & feribendo re-
fpective 40, 24, 205 26, 30, 50; 24, 120, 100}
154,16, & 345 prodite (= ep—~dyg=26,15%, — 40,
16) =—234%; & 8 (=—dm —el= 40, §0 — 26,
20) = 1480. Atque ita ¥ =~ §76, & = — 500,

{ — 1400, &= — 2400, Adeoque,@ C:::f d‘;:{;j
ol — Al

562560 — 28800 274560 :
T 2806406+ 357200 2745600 1o 7 (Z
g —234% 4148 0 - L p—y-ln
._;_.._ — ”-—-:;i"biEtx (EP' rqd A

v ~576 )
| =17y
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S gttt 2
LD F R R —2. Conlflitit itaque modius
= 40 f-
eririci % 1B feu § {olidis, modius hordel 2 i5{eus
folidis, & modiusavenz 2% 1b feu 2 folidis.

ProB. X. Datis & milture & miftorum gra-
vitatibus fpecificisinvenire proportionem miftorum
inter fe. | |

Sit e gravitas {pecifica mifture A 4 B cujus A
gravitas Ipecifica eft o, & B gravitas 4 : & cum
gravitas abfoluta feu pondus componatur ex mole
corporis & gravitate {pecifica, erit A pondus ip-
fius A, 6B pondus ipfius B & ¢A |- ¢B pondus
aggrogati A 4 B, adeoque #A 4B —¢A |- ¢B,
indeque #A —eA —¢B —4B feue—b a—¢::
A.B.

ExsMPL, Sitauri gravitas ut 19, argenti ut 10%,
& Coronz Hieronisut 175 eritque 10.3 (:: 6—b.
4 —e¢:: A.B) i moles aurt in corona, ad molem

al.{_}yem:i“,__vel 190.31 (1119 X 1€.10§ X 314 Xe—b.
b a—¢) 2 pondus auri in corona, ad pondusar-
gentl, & 220,31 1 pondus corona, ad pondus at-
genti.

Pros. XI. Si boves « depalcant pratum 4 in
tempore ¢ ; & boves 4 depafcant pratum que bo-
num e intempore f, & gramen uniformiter crefcat z
quaritur quot boves depafcent pratum fimile g in
tempore .

Si boves « in tempore ¢ depafcant pratum &; tum

. e .
per analoglam boves 4 1n codem tempore ¢, vel

b
' € . ) e .
~boves Z}” & in temporef, vel boves & n tems
pore b, depafcent pratum e: puta {i gramen poft
1empus ¢ noa crefcergt, Sed cum propter graminis
Lo inctes
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incrementum bovesd intempore £, depafcant folym,

modo pratum ¢, ideo graminisin prato ¢ incrementum

iltud per tempus f—¢ tantum erit quantum per fe fuf.
éca '

ficit palcendis bobus 4 — »-Z?pcr tempus f; hoc eft
df eca

quantum fufficit pafcendis bobus +- — b per tem.

push. Etin tempore b — ¢ per analogiam tantnm

erit incrementum quantum per fe fufficit pafcendis
h—e¢ . df eca G dfb—ecab —bdef Y-aece

bObUS}r: n "';--"E'};" 1ve | NI bf;} --176'}.? ¥ '»
| ace .

Hoc incrementum adjice bobus T & prodibiy

bdfh — ecah — bdef -t ecfa | onis boum quibug
bfh — bch
pafcendis fufficic pratum 2 E;er Ijempus bfo ?;Ieoque per
—ecagh—bde
analogiam prat g bobus r@ ;;50 — écg%f—;'w@f
per idem tempus & pafcendis ﬁ;fﬁcic_t.'

Exemptr. Siiz boves depafcant 3+ jugers
prati in 4 feptimanis; & 21 boves depafcant 10 ju.
gera confimilis prati in ¢ feptimanis 5 quaritur quot
boves depafcant 36 Jugera 10 18 {feptimanis ¢ Refp,.
6. Iftc enim numerus invenictur fubftituendo in

— ccagh — bdegf Y- ecfoa
bdfgh c;;;cg:__biig,f - ecfi numeros 12, 33, 4
21, 10,9, 36, & 18 pro literis «, b, ¢, d, esfrg & b
refpective. Sed folutio forte haud minus expedits
erit {i ¢ primis principiis ad formam folutionis pra-
cedentis {iteralis eruatur, Utpote fi 12 boves 1n 4
feptimanis depafcant 3} jugera, tum per analogiam
36 boves in 4 feptimanis vel 16 boves in g fepti
manis vel § bovesin 1§ {eptimanis depafcent 10y
gera: puta fi gramen non crefeeret. Sed cum props
ter graminis ncpementum 2§ boves in g fepimas
- Rut




ELEMENTA o

pis depafcant folummodo 10 jugera, illud graminis
in 10 jugeris per pofleriores 5 feptimanas incremen-
gym tantum erit quantum per fe fuffcic excefliut
bhoum 2 fupra 16, hoc eft 5 bobus per g feptima-
nas, vel quod perinde eft # bobus per 18 feptimas
nas pafcendis. Litin 14 feptimanis (cxceflu 18 fu-
pra 4 primas) incremeutym ithud graminis per ana-
logiam tantum erit quantum {ufhciat 7 bobus per
18 feptimanas pafcendis; eft enim ¢ fept. 14 fept.
$boves, 7 boyes, Quare 8 bobus quos 10 jugera
finc incremento graminis pafcere poflunt per 18
feptimanas adde hofce 7 boves quibus pafcendis
folum incrementum graminis fufhcic, & fumma
erit 15 boves, Ac deniquei 10 jugera 1y bobus
per 1§ feptimanas pafcendis fufficiant, tum perana-.
logiam 24 jugera per idem tempus fufficient 35
bobus, -

" Proe XII. Datis fphericorum corporum in
eadem recta moventium, (Ebiquc occurrentium mag-
pitudinibus & motibus, determinare motus eorun-
dem poft reflexianem,
~ Hujus refolutio ex his dependet conditionibus,
ut corpus utrumque tantum reatione patiatur
quantym agit 1o alterum, & ut cadem celeritate
polt reflexionem recedant ab invicem qua ante ac-
cedebant. His pofitis fint corporum A & B celeri
tates @ & b refpeftive; & motus (fiquidem com.
ponantur ex mole & ccleritate corporum ) erung
gA & (B, Lt i corporaad cafdem plagas tendant,
& A celéring movens infequatur B, pone x decre~
mentum motus 2A , & incrementum motus 413 per-
cuflione exortum : & poft reflexionem motus erunt
aA—5 & bR - x; & celeritates ‘i&f ac é.[..mgl’:;f:
; , . .
quarum differentia gquatur 2 — & differentize ce-
Jepitatum agte reflexionent, Tabetur itaque mquatio

b §-
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L - A_ . .
bBl‘i‘A 2 ;—A’ =a—b, & inde per reduios

' AB —24AB o
nem fit x — MA g > qUO Pro x in celé.

. aAex B 4x _ -
;;taubus A .& ___.E-.-- fubfhtut:o Prodeum
‘Falﬂi‘gwﬁ ccleritas ipﬁu.s: A, & thiABf‘"&B
celeritas ipfius B polt reflexionem, o

Quod {i corpora obviam eant, tum figno ipfiuss
ubique mutato, celeritates poft reflexionem erunt
aA-—aB-—zéB&MA+bA.——bB '

ALB © 7 ALB _
terutra {1 forte negativa obvenerit, id arguit mo.
tum illum poft reflexionem ad plagam dirigi ei con-
trariam ad quam A tendebat ante reflexionem. Id
quod etiam de moty 1pfius A in cafu priori intelli,
gendum eft. |

B quarum alv

Exemrpr. Sicorpora homogenca A trium lie
brarum cum celeritatis gradibus 8, & B novem li-
brarum cum celeritatis gradibus 2 ad eafdem plagas
tendant r cunc pro A, 4y B & & feribe'3, 8, o & 25 &
(azA -rB g-zéB) evadit —1, ac (zaAXbA -J,-lvB)-

T | +B
§. Recedet itaque A cum uno gradu celeritatis poft
reflexionem, & B cum quinque gradibys progrg-
dietur, | | o

Propu, XIII. Invenire tres numeros continue
proportionales quorum fymma (it 20, & quadratoy

rum fumma 14o0. |
Pone numerorum primum x, & fecundum y ; erits

. T_Jy 3. \ u | o ,T? ".. . .
quc tereius :, adcoquc X +J + %—Mg{?,ﬁ{a,,t.f.]j_

- + z*:
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ot b —140. Et per reductionem ¥ fzg X+ J¥

XX

~ foy -
—o, & xt :_l‘h{g XX 3% —o. Jamut extermi-

netur x, Pro asb,c,dye f5 g & hin Reg. 5. fuba

. o *
{}ierm refnDelftive 1 0. ¥ e TA0. O.¥7 2 Y. v 300,
AL Lit\a ;Uurku;yv iy Wy J_J ol b v,j 3 AJJ g

o —— ey cimaiow P d

&_)')' 5 Et cmerget ~ ¥y + 280 )(.‘y‘5 : + 2:1{:;4_?1
X 260 )% — 4oyt 435" Xyt 1 — 2y Xy* —499°
-+ 400 y* :=o. Etper multiplicationem x600y®
~— 10400y —o. feuy=—¢6;. Id quod ctiam bre-
vius alia methodo fed minus obvia fupra inventum

eft. Porro ut inveniatur & fubfltitue 63 pro y in 2=

quationc ox j: zg x._}__-y_y::o. Etexurget N —1 5'%.1:‘-

G425 =m0, leu axv=133xr —42%  Er extralla
radice x = 6} - vel— /3%, Nempe 6% 4 /3%
elt maximus quefitorum trium numerorum, & 6
—~ 4/ 3 Jg minimus. Nam w alterutrum extremorum
numcrorum ambigue defignat, indeque gemini pro-
deunt valores, quorum alteruter potelt efle &, exie

3,
: 1

{tente altero ]-g.

Idem aliter. Pofitis numeris x, y &Jg ut ante,

20
—
traéta radice x =10 — 3y 4 ¥/ 100 — 107~ 1 5y

eritx +J’ +'Z%""":10, f{fll,‘t'x‘;-:;:; X - 17 & CYm
: i

Prinilys niumerus : Hlune & y auler de 20 & rellat /4
X

= 10— 3 = 4/ 100 — 10y —4yy tertius numerus,
Eltque fumma quadratorum & tribus hifce numeris
400 — 40y, adeoque 400 —40y — 140, five y—=61,
Invento medio numero 64, fubftitue eum pro y in

primo
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primo ac tertio numero fitpra invento ; & evadet pfia

mus 63 4 +/3,% acteitius 65 —+/ 3% utante,
Pros. X1V. Invenire qiratuor numercs cons

tinue proportionales quorum duo miedii fimul con.

ftituant 12, & duo extremi 20, “

. o e A
Sit & fecundus numerus; & erit 1z —x tertius; r—
- X

) .';.y‘ . I ——-2‘ x xx ) xx\
primus; & 4424 guartus : adeoquc;-u-ﬂﬁ
x n-.g

Y44—24% fxx | :
o+ 44-24% + - 30. Et per redutionem

X
xx=12x—30% feti x=06-4+ 7. Quo invento
czteri nnmeri & fuperioribus dantur. i

Pror. XV. Invenire quatuot numero$ con.
tinue proportionales, quorum datur fumma 4, &
fumma quadratoram 4. |

Etfi defideratas quantitates ut plurimum imme.
imediate quizrere folemus, fiqhando tamen due obs
yenerint ambigue, hoc élt qua conditionibus om-
fino fimilibus predite funt, (ut hic dio medii &
duo extrethi numerorum quatuor propottionsliim)
preeftat alias quantitates non ambigtia$ quareré per
quashz determinantur, quemadmodum harum fum.
fam vel differentiam vel reGangulim. Ponamug .
ergo fummam duocfum mediorim numerorum efle s,
& reGtangilumyr ; & erit {fumma extremoram g.- sy
& reftangulum etiam r propter ptoportionalitatem.
Jam ut ex his eruantur quatuor illi numeri, pone
x primum & y fecundum; eritque s—y tertius; &
4~s--x quartus; & rectangulum fub mediis
55— = s indequ‘e MCdii'jz{:'+ \/;’é,g; —r &
$myzmg sm o/ 355 —pt Ttest reGangtiliom fab extre-
IS AN — S50 — KN =7, indeq,uc exfremi ¥ == it

e

o
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5§ — 2485 4 An

- "

& v 3

A
4 2

N
JRETEPR— o Sl

\/u-—-«zas-}-a

o P
Summa quadratorum ex hifce quatnor numeris
eft 255 245 J-a4 — 47 que et =&, Ergo r —jss
1 - )
—2as 4% aa — b, quo fubftituto pro » prodeunt
quatuor numerl ut {equitur,

1 YA :
Duo medii % 55 4 A/ S b—j5s - Jas — 5 aa.

Yo g A — Y55 ftas — % aa.

a-— 3 s 121 et +

Duo cxtremi N, — ¢

Reftat tamen etiamnum inquirendus valor ipfius
5. Quare ad abbreviandos tcrminos pro numeris

hifce fubftitue.
s —3

Bp g, 2 TT
| e

38— po et £
Lt pone reftangulum fub fecundo & quarto -
quale quadrato tertii {iquidem hac problematis cone
»_® [} 1 R » ﬂ."‘""“".‘: i
ditio nondum impleatur, eritque —% s
4 - ps .
PE-E — pg =18 — ps -4 pp.  Pone ctiam reftan=

gulum fub primo & tertio zquale quadrato fecundiy

AS = 3 P - pS .
. +4gs S wss pg=558 4 ps - ppe
Harum mquarionum priorem aufer & polteriori &
reltabis

& crit



05 AL GEBR o &

teftabit gs — pa f-ps = 2ps, feu gs=pa 4 ps. Re
ftitue jam 4/ 56 — 3s5 -5us — jaa 10 locum p &
¥ 3b —3ss in locum ¢, & habebitur & /351,
—a t5 v/ ib—%ss 4 3as—Zaa. Etquadrando ss=

é ' 1 b bb 2
~ 25 praa—thfous=—r 4V o A aa 3,

444
quo invento dantur quatuor numert quzefi & fu-
perioribus. _

Progr. XVI. Sipenfio annua librarum 4 per
quingque annos proxime fequentes folvenda, ematur
parata pecunia’¢, queritur quanti zltimanda fit
ufura ufure centum librarunt per annuma,

Pone 1 - ufuram ufure pecuni® x in anno, hoc
eft quod pecunia 1 poft annum folvenda vileas x
parat® pecuiniE ; & per analogiam pecunia 4 pofl an.
num folvenda valebit ax paratz pecunie, poft duos
annos axx, poft tresax?, poft quatuor a4 & polt
quinque 4x’. Adde jam hos quinque terminos &
etit ax® J-axt fax’ 4oaxe o ax =¢, {eu »° .

o ' ¢ : .
¥ oo 43 o i f- 2= 5 2quatio quing ue dimen.
fionum, cujusope cum x per regulas polt docendas
inventum fuerit, ponex. 11 100, y. & Crity—~I100
ufura ufure centum librarum per annum.

" Atque has in quaftionibus ubi fole quantitatuni
proportiones abfque pofitionibus lineartzm confi-

L Al W fRal g Wy ™

. - L . . - » -
dcrandap veniunt, mftantias dediffe fu{hc:_mt: per-
gamus jam ad Problematum*Geometricorum f{olus
tiones, ' : '

]

- Qﬂa
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Quomodo Quafliones Geometrice ad equa-
tionem redicantur.

Ueltiones Geometrice cadem facilitate 1if
2 demquelegibus ad aquationes nonnunquam
iedigi poffunt ac qua de abltractis quantitatibus pro«
ponuntur, Ut fi reCta AB
in cxtrerma & media propor- A0 -~
tinhe fecanda it in C, hoc D E ¥
cft itaut B quadratum ma-
ximx partis fit ®quale re- |
Ctangulo BD {ub tota &mi- A T B
nore partc contento: pofito ’ -
AB = a, & BC=xcrit AC—a —x, & a0=—a
in a~—x; mquatio que per reductionem dat
x5t e o/ Faa.

Sed 1 rebus Geornetricts que frequentiys ocs
currunt, a variis hnearum pofitionibus & relatio-
nibus complexisita dependere folent ut cgeant nls
teriort inventione & artificio quo ad Algebraicos
terminos deduct poflint. Et licet in hujufmodi can
fibus difficile {it aliquid praferibere, & cujuflque ins
genium {ibi debeat cfle operandi norma: conabor

_tamen difcentibus viam prefternere.  Sciendum eft
itaque quod quaftiones circa caldem lineas definito
quolibet modo [ib{ tnvicem relatas, pofling varie

pioponi, ponendo alias atque dlias quierendas eflz
ex siliis atque aliis datis,  Sed de quibufeunque ta-
men datis vel quaelitis inflicuitur queltio, folutio
¢jus cadem plane methodo ex Analyfeos ferie per-
ficiettur, nulla omnino circumitantia variata pracer

fictas lincarum fpecies {ive nomina quibus datas 4

queefitis folemus diflinguere.  Quemadmodum f1
queltio fit de IHofeele CBD in civew'um infcripto,

G cujus
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cujus Jatera BC, BD, & bafis CD» cum diametro

\ circuli AB confevenda {unt:
ca vel proponi potelt de in.
veftigatione diamerri cx datis
lateribus & baft, velde inves
ftigatione bafis ex datis late.
ribus & diametro, vel deni-
que de inveltigatione late-
rum ex datisbali & diame.
tto: fed utcunque pmp‘onitur, redigetur ad mquas
tionem per candem feriem Amalyfeos.  Nempe fi
queratur diameter pono AB=x, CD =—a, & BC
vel BD — 4, Tum (ducta AC) propter fimilia tri-
angula ABC & CBE eft AD. ]sz :: BC. BE,
five x. 4:: 6. BE. Quare BE= —. 1t & CL

=3CD fives: & proptet angulum CET rectum,
4
CEg-- BEg=—=BCq, hoc elt aa - = bb. Qua

FGUATIo per‘ reductionem dabit quafitum .

Sin querarur Bafis, pono AB=¢, CD =x &
BC vel BD —4. Tum (dulla AC) propter {im,
tri. ABC & CBE eft AB, BC:: BC, BE, {ive

bb .
¢.b::6. BE., Quare BE — = Et& CE—=1CD
five $x, & propter angulum CEB reCtum CLg
| b :
4 BEg = BCyq hoc eft § xx - — = bl ; wquatio

quz perredudionem dabit quafitum x.

Atque ira fi latus BC vel BD quratur, pono
AB=¢, CD=—4# & BCvel BD=x. Et (AC ut ante
ducta) propter fimilia triangula ABC & CBE eft
AB. BC::BC. BE; fivec.x1:ax. BE. Quare

L xx - o
BEz="—, Eft & CE=4CD five $a; & prop-.
. fer
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ter angulum (IEF reCtum eft CLg - BEg = BCq,
hoc eft jaa -} %{ -y wquatio qux per reductios
nem dabir quafitum .

Vides itaque quod in unoguoque cafu caleulus
quo pervenitur ad equationem, per omnia fimilis
fit, & candem xquationem pariat, cxcepto tantum
quod lincas dlits atque aliis literts delignavy prous
date vel quafite ponuntur,  Lx diverfis quidem
datis & quahtisoricurdiverfitas i :'Cchlﬂ{i?nc A U=

tionis invente: nam xquattonis § aa - géiz-bba]ii%
- . | 2 bb | |
elt redudtio utobtincatur & == === valor de

" v/ 466 — aa

AB, & mquationis xx | == b6 alia redultio
¢

e obtineatiur x» = -~ b — o valor de CD; &

2b
At
wquationts §ad - — = ax redultio Ionge alia ut
RQUALIONLS | el - T AN teductto donge alia ut
. &

obtineatur & - v/ 5 €€ w56 4/ ¢¢ = 21 valor de BC

4
el BD ¢ (pernde ut hec | aa - [%f_ ==blr, ad el
L
ciendiim ¢, 2, vel b diverlis modis reduct debet )
fed in harum eqguationum inventione nulla fuic
diverliras, Er hinc eft quod jubent ue nullum in.
zor ditas & quehitas quantitates habeatar diferimen,
Nam cum eadem computatio cutque cafinr daterum
& quafitorum competat, convenit e fine diferia
inine concipiantur & conferantur quo rectivs judis
cetur de modis computandi @ vel potius convenit
at fingas quallionem de ejufmodi datis & quaficis

£ o Dro-
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propofitam effe per quas arbitreris te pofle ad w¢jug
tionem facillime pervenire. .
Propofito igitur aliquo I?mb.lcmate, quantitates
uas involvit confer, & nullo 1nter datas & que-
fitas habito difcrimine, perpende quomodo alie ex
aliis dependeant ut cognofcas quenam {1 aflumian.
tur, fynthetice gradiendo, dabunt cateras.  Ad
quod faciendum non opus clt ut prima fronte de
*modo cogites quo aliz ex aliis per calculum Alge.
braicum deduci poffint, fed [utheit animadverfio
generalis quod pollint du:cet?:nﬁc;as:ll quomodocun.
ue deduci. Verbi gratiay fi quallio fic de e
culi diametro AD tribulque lineis AR, BC, & CD
in femicirculo inferiptis, & ex rehiquis datis quara.
tur BC; primo intuitu manifeftum et diametrum
AD determinare femicirculum, dein lineas AB &
CD per inferiptionem detcrminare pundla B & C
atque adeo quafitum BC, idque nexu maxime di.
reflo; & quo pacto tamen BC c¢x his datis per
Analyfin cruatur  non
itamanifeltum eft, Hoc
B idem quoquede A B vel
e CD fiex reliquis datis
quarercntur, intelligen-
daomeft. Quod 1 AD
A K p exdatis AB,BC & CD
quarcretur, xwque patet
id non fieri pofle Synthetice; {iquidem pun&orum
A ac D diftantia dependet ex angulis B & €, &
illi anguli ex circulo cui datelinex funt inferiben.
de, & ille circulusnon datur ignota AD diametra,
Rei igttur natura poftulat ut AD non Synthetice
fed ex ejus affumptione quaratur ut ad data fiat re-
greflus. -
Cum varios ordines quibus termini equaftionts fic
evolvt poflint perfpexcris, & fyntheticis gquoflibet
s adhibe,

d
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adhibe, alfumendo lineas tanquam datas 3 quibus
ad alias facillimus videtur progreffus & ad ipfas vi-
ciflim difhcillimus,  Nam computatio, ut per varia
media poflic incedere, tamen ab iltis linets initium
fumer; dc promptius perfictetur fingendo quzftio-
nem ¢jufinodi efle ac {ide illis datis & quafito ali-
quo ab iftis facillime prodituro inftituerctur, quam
de quzftione prout revera proponitur cogitando.
Sic mn exemplo jam allato {1 ex reliquis datis que-
ritur AD : cum id fynthetice fieri non pofle per-
cipiam, fed abiplo tamen, {1 modo daretur, difcur-
fum ad alia dircedto nexu incedere, aflumo AD tan-
quam datum & abinde computationem non fecus
incipio quam fi revera daretur & aliqua ex datis
ADB, BC & CD quareretur,  Atque hac methodo
computationem ab afTumptis ad cateras quantitates
¢o more promovendo quo linearum relationes dirie
gunt, wxquatio tandem 1nter duos cjufdem alicujus
guantitatis valores {emper obtinebitur, five ex vae
Jortbus unus {ic litera {u' 1nitio operis quantitati
pro nomine impohita, & alter per computationem
inventus, five utersue p o computationem diverfi-
mode wnflitutam inveniatur, |

Caterum ubt terminos queftionis (ic in genere
comparaveris, plus artis & inventionts In co requi-
vitur ut advertas particulares tos nexus five linea-
rum relationes que computationt accommodantur,
Nam qua laxius perpendenti videantur immediate
& relatione proxima connecti, cum illam relationem
algebraice defignare volumus, circuitum plerumque
gunad conftrultiones Schematum de novo molien-
das & computationern per gradus promovendam
exigunt: quemadmodnm de BC ex AD, ADB &
CI collicendo conftare potelt, Percjufimodi enim
propofitiones vel enunciationes folummodo gradi.
endum efl que apte funt ut terminis algebraicis de-

LPE =P WS m
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fignentur, quales praefertim ab Axiom. 19, Prop, 4,
ljl) 6, & Prop. 47. lib. 1. Elem. {caturiunt.
]mpr:mls jtaquc pmmnvctul calculus per addl_
tionem vel fubduftiopem linearum co ut ex valo.
Fius pamum obtincatur valor totius, vel ex valo..

Al
Uu&, [U[]us C\_ ul]ll,]b P-.{[Li.’) U{)Llil\.dLLll Vd.lU]. dl[e- .

rmﬂ

Secundo promovetur ex linearum propotrlonan
hitate : ponimas enim (ut fupra) factum 3 mediig
terminis divifum per alterutrum extremorum effe
valorem alterius. Vel quod perinde eft, {1 valores
omiium quatsor prop ortionalium prius habeantur;
pomn.us xqua'itatem inter factos cxtremorum &
{77 os mediorumn, Lincarum vero proportionalitag
ex trianculorum  Gmilitudine maxune fe prodlt,
que cwn ex xqualitate angulorum dignofcatur, in
s comparandis Analyfta debet cfle perfpicax, at-
ane adeo non IO'I]Dlﬂblt Prop 5513, 15,29 & 32,
Hb 1. Prop. 4. 5,0,7o<b. fib. 6. Et Prop. 20,
21,22,27 ac 31, lib, 3. Elementorum. Quibus
etiam referri poteft Prop. 3. lib. 6. ubt ex propora
tionalitate linearum colligitur angulorum ®quali-
tas & contra.  Atque idem aliquando praftant
Prop. 36 & 3. lib. 3.

Tertia promoverur per additionem vel fubdy&i-
pnem quadratorum. In triangulis nempe rectans
gulis addimus quadrata minorum latcrum ut obti-
neatur quadratum maximi, vel 4 quadrato maximi
Iateris fubducimus quadratum unius & minoribus
ut obtincatur quadratum alterius.

Atque his pancis fundamentis (fi adnumerctur
Prop.1. lib. 6. Elem. cum de fuperficicbus agitur,
ut & aliqua propofitiones ex lib, 11 & 12. dex
{umptz cum agitur de folidis,) tota Ars Analyma
quoad Geometriam retilineam inniticur,: an

Mam ad {olas lincarum ex pambus compoimoncs
- &
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& fimilitudines triangulorum poflunt omnes Pro-
blematum difhicultates reduci; adeo ut non opus
fit alia Theoremata adhibere s quippe qua omnia
in hae duo refolvi poflunt, & proinde folutiones
etiam qu cx iltis depromantur. Inque hujus res
inftanttam fubjunxi Probluma de perpendiculo in
batem obliquangull trianguli demittendo {ine ads
jumento Prop,gy. b 1o folucum. el vero jue
vet impliciflima principta 3 quibus problematum
folutiones dependent non ignorafle, & iftis{olisad-
hihits potle quahibee folvere; expeditionis tamen
gratia convenit ut non folum Prop, 4.7, lib. 1. Llem,
cujus ufus ol frequentitlimus 3 fed & alia ctiam
Theoremuata nononunquam adhibeaneur,

Quemadmoduim {1 perpendiculo in bafem obli-
quanguli trianguli demiffo, de {egmentis bafis ad
calculum pmn‘mvcjHdLIIll agatur; cx ufu erit {cire
quod, Differentia quadratornm ¢ lateribus aquetur
duplo redhangulo fub baft & dillantia perpendiculd
1 medeo hafss,

Stotenanguti aticuins verrtealis angulus bifecetur,
computationt nen olum infervier quod bafis fece-
tur in matione faveruns, (0d etiam qued differentia
fadorum 2 haevibus & A fegmentis balis zquetu
quadrato Tiner bifecantis angulum,

S de faaris in circulo inferiptis res elt, Theo-
cema non pro fabveniet quod Inferipti cujuflibes
quadrilateri Gitus 1 dizgoniis @quetur fmma fa-
Ctorum a laterthus oppalitis, |

Le hujulimadi plura inter excrcendum obfervet
Analylha, & in penum forte referver s fed parcius
utatr {1 pavt facthiate aue non muleo ditheilius
poilit folutionem ¢ imphcioribus computandi prine
cipns extruere,  OQuamobrern ad wria primo pro-
polita tanquam natiors, frapliciors, magis gene.-
yalia, panca, & amnibus ramen uihicientia animumny

;- 4 prave
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prefertim advertat, & omnes difficultates ad ca pra
czteris reducere conctur.

Sed ut hujufmodi Theoremata ad folvenda Pro.
blemata accommodari poflint, Schemara plerumque
funt ultra conftruenda, idque fapithme producen.
do aliquas ex lineis donec fecentalias, aut fintalhg.
natz longitudinis; vel ab In {igniori quolibet punéto
ducendo lineas aliis parallclas aut perpendiculares,
vel infigniora puncta conjungendo, ut & alicer non-
nunguam conftruendo, prout exigunt flatus Pro.
blematis, & ‘Theoremata qu ad ¢jus folutionem ad-
hibentur, Quemadmodum {1 dux non concurrentes
linez datos angulos cum tertia quadam cfhciant, pro.
ducimus forte ut concurrentes cenftituant tangu.
Ium cujus anguli & proinde laterum rationes dan-
tur. Vel {i quilibet angulus detur, aut fic alicul x.
qualis, in triangulum fpe cornplemus fpecic datum,
aut alicui fimile, idque vel producendo aliquasex
lineisin {chemate vel fubtenfam altter ducendo. §i
triangulum fit obliquangulum, in duo rectangul
fpe refolvimus, demictendo perpendiculum. St de
figuris mupltilateris agatur, refolvimus in triangula,
ducendo lineas diagonales: Lt fic in cqeteris; ad
hanc metam femper collimando ut fchema in trian.
gula veldata, vel fimilia, vel re€tangula refolvatur,
‘ Sic in excmplo propofito
duco diagonium BD, ut
Trapezinm ABCD in
duo tuangula, ABD re-
&angulum, & BDCob-

lquangulum refolvatur,

Deingle refolva triangu-
‘A e =D lum obliquangulum m
duo rectangulademittendo perpendiculit i quolibet
£jus angulo B, C, vel D in latus oppoflitum: quem-
admodum a B jn €D productamad 1 ut huic per-

Ft‘m
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endiculo BE occurrat, Interea vero cum anguli
BAD & BCD duos rectos (perzz. 3 Elem.) pe-
rinde ac BCE & BCD confhituant; percipio an-
gulos BAD & BCE =zquales clle, adeoque trian-
oula BCE ac DA B fimilia. Atque ita video com-
putationem {aflumendo AD, AB & BC unquam
{i CD quzreretur) ad hunc modum inftitui pofle,
viz. AD & ADB (propter tric ABD rect. ) dant
BD. AD, AB, BD & BC (proprer fim. tri.
ABD & CEB) dant BE & CE. BD & BE (prop-
ter triang. BED reét.) dant ED; & ED —~EC
dat CD. Unde obtinebitur zquatio inter valorem
de CD fic inventum & litteram pro ea fuffetam,
Poflumus ctiam (& maximam partem fatius elt quam
opus in ferie continuata nimis profequi,) & diver-
{is principiis computationem Incipere, aut faltem
diverfis modis ad eandem quamlibet conclufionem
promovere, utduo tandem obtineantur ejufdem cu-
jufvis quantitatis valores qui xzquales ponantur,
Sic AD, AB & BCdant BD, BE & CE ut prius;
deinde CD 4+ CE dat ED; acdenique BD & ED
(propter triang. re¢t. BED) dant BE. Poteft etiam
computatio hac lege optime inftitui ut valores quan.
titatum inveltigentur quibus alia quepiam relatio
- cognita intercedit, & illa deinde relatio ®quario.
nem dabit. Sic cum relatio inter lineas BD, DC,
BC & CE ex Prop.12. Lib. 2. Elem. conftet;
nempe quod fit BDg —-BCy—~CDg =2 CD X CE
quero BDgex allumptis AD & AB; acCE exal-
fumptis AD, AB & BC. Etaflumendo denique
CD facio BDg— BCg -~ CDg—=2CD x CE. Ad
hos modos & hujufmodrt confiliis ductus, de ferie
Analyfeos, deque fchemate propter ecam confrue
¢ndo femper debes una profpicere.
Ex his credo manifeftum et quid fibi veling

£ieometre cum Jubent putes factum efle quod que-
- ris.
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ris. Nullo enim inter cognitas & incognitas quan.
titates habito difcrimine, quaflibet ad incundum
calculum affumere, potes quali omnes ex pravia fo.
Jutione fuiflent notz, & non amplius de {olutione
Problematis, fed de probatione folutionis ageretur,
Sic in primo ex tribus jam defcriptis computand;
modis, etfiforte AD revera queratur, [ingo tamen
CD querendum efle, quali vellem probare an valor
ejusab AD derivatus quadret cum c¢jus quantitare
prius cognita, Sic etiam in cluobu§ poflerioribus
modis pro meta non propono quantitatcni aliquam
querendam effe, fed zquationem ¢ relationibus li.
nearum utcunque eruendam : Lt in ¢jus rei gra.
tiam affumo omnes AD, AB, BC, & CID tanquan
notas, perinde ac fi (quaftione priusfoluta) deten-
tamine jJam ageretur an conditionibus ¢jus b pro.
be fatisfaciant, quadrando cum quibufliber xqua.
tionibus quas linearum relationes prodent.  Opus

oty o B e h

quidem hac ratione & coonfilis prima fronte agref.
fus fum, fed cum ad @quationem deventum ¢ft fon.
tentiam muto, & quantitatem defideratam per iftius
zquationis reduttionem & folutionem qu.ro. Sic
denique plures quantitates tanquam cognitas fape,
numero aflumimus quam 1n flatu quellionis ex.
primuntur.  Flujulque rer infignem in 42° fe.
quentium problematum inftantiam videre cft, uii
ay, b & ¢ 1n equatione -+ by +ecxx == yy; pro de-
terminatione Se@ionis Conicz allumpfi,” ut & alias
etiam lineas#, 5, 1, v de quibus Problema prout pro-
ponitur nihil innuit, Nam quaflibet quantitates
affumerc licet quarum ope poflibile fit ad aqua.
tiones pervenire : hoc folum cavendo ut ex illis
tot =quationes obtineri poflint quot allumpta: func
quantitates revera mncognit,
Poftquam de computandi methodo conftat &
fchema, quantitattbus qua computationem

Qe
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ingredientur (hoc eft ex quibus affumptis aliarum
valores derivandi funt, donec tandem ad ®quatio-
pem perveniatur) nomina impone, delegendo que
problematis omnes conditiones involvant, & operi
pra ceteris accommodate videntur, & conclufio-
nem (quantum poflis conjicere) fimpliciorem red-
dent, f{ed non plures tamen quam propofito fuffi-
ciunt. Ttaque pro quantitatibus qua ex aliarum
vocabulis facile deduci poffint, propria vocabula
vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus partibus, ex
tyibus lateribus trianguli reanguli, & ex tribus
vel quatuor proportionalibus unum aliquod mini-
mim finc nomine permittere folemus, eo quod valoy
ejus ¢ reliquorum nominibus facile derivari poflic.
Quemadmodum in ex- | ' -
emplo jam allato {i dicam | \

AD —x & AB=-ua ip-
fum BD nulla litera dew
{igno quod fit tertium
latus trianguli rectanguli
ADBD & proinde valear [/

W xx —ag, Dein fi di--A L
cam BC =4, cum triangula DAB & BCE {int
fimilia & inde linee AD.ADB:: BC.CE pro-
porttonales, quarnm tribus AD, AB, & BCimpo-
iita funt nomina; ca propter quartam CE {ine no-

ab

mine permitto, & c¢jus vice valorem o ex hac pro=

portionalitate deteGum ufurpo.  Atque 1ta i DC

yocetur ¢, 1pfi DE nomen non afligno quod ex
. . o ab ab
partibus ejus DC & CIL, fivec & oL valor ¢ - —
prodeat. 5
Carerura dum de his monco, Problemaad =
quationem pene redactum eft.  Nam poftquam. li-
| - " tere
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tere pro fpeciebus principalium linearum praefer btz
funt, nihil aliud agendum reftat quam ut ex jfjq
{peciebus valores aliarum linearum juxta methq.
d[;m przconceptam eruantur, donec modo quoyjs
provifo in @quationem cocant. Lt in hoc capy
nihil reftare video nifiut per triangula rectangy],

BCE & BDE dupliciter eggiam BE. Nempeeft
BCgq — CEg (live bl — Ty = BEg, ut& BD??

e
sabe ﬁz_;zi'?[:_
—DEgq (five xx —aa—cc — “y — ya) =DBEg

X
_ _ aabb :
Et hinc (utrobique deleto 7&) rquationem ha.

2abc
bebo bb — xx «— #a — (¢ — T que reducta Gt

an
x? ::ibé X | 2abe.
oo |

Cum vero de folutione Problematis hujus plures
modos etfi non multum diflimiles in praecedenti-
bus recenfucrim quorum ilte de Prop. 12. Lib, 2,
Elem. defumptus {it czeteris quodammodo concin-
nior ; eundem placer etiam fubjungere.  Sit ita.
que AD =wx, AB =4, BC=6, & CD =,

ab
eritque BDg —xx —aa, & CL — — ut prius.
ritq g , po prius

Hifce dein fpeciebus in Theorema BDg — BCq
— CDg —2CD % CE fubftitutis orictur xx — 44
2ab¢ |

| LY
A4 2abe. Ut ante,

Sed ut pateat quanta fit in {olutionum inventione

varietas, & proinde quod in eas incidere prudenti
: Geon

an
bbb — 0= 3 & falta reductione o3 == - BB

-+ te
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Geometrx non {it admodum difficile : vifum fuit
plures adhuc modos hoc idem perficiendi docere.
Atque cquidem duéto Diagonio BD fi vice per-
pendiculi BE 2 puncto B in latus DC fupra de-
mifli demittatur perpendiculum & pun@o D in la-
tus BC veld puncto € 1n latus BD, quo obliquan-
oulum triangulum BCD 1n duo reGtangula utcun-
que refolvatur, iifdem ferme quas jam deferipfi
methodis ad xquationem pervenire licer. Sunt &
alit modi ab iftis fatis differentes;

Quemadmodum i diagonii duo AC & BD du-
cantur, dabitur BD ex
aflumptis AD & AB;ut
& AC cx aflumptis AD
& CD ; deinde per no-
tum Theorema de figu-~
ris quadrilateris in cir-
culo infcriptis, nempe
quad fit AD X BC 4+ ABXCD —=ACy BD ob-
tincbitur wquatio.  Stantibusitaque linearum AD,
AD, BC, CD vocabults x, 4, &, ¢; erit BD =

R——

ek i raa vty Bt i

o KX = ad & AC = y/ xx —cc per 47 1. Elem.
it his lincarum (pecicbus in Theorema jam recen-

fitum fubllitutis, exibit xb J- ac = 4/ 2% —c6 %
v xx —aa. Cujus mquationis partibus deni.
que quadratis & reductis obtinebitur  iterum

, ak

x3 o e bh X -+ 2abc,

-} ¢
Caxterum ut pateat ctiam quo pacto folutiones ex
ilto Theoremate petite poffint inde ad folas trian-
gulorum fimilitudines redigi : erigatur BH ipfi BC
perpendicularts & occurrens AC inH, & fient tri-
angula BCH, BD A fimilia, propter angulos ad B
rectos, &ad Cacld (per2x. 3. Elem.) ®quales; ut
) . .
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& triangula BCD, BHA f{imilia, propter wequale:
angulos tumad B (ut pateat demendo communem
angulum DBH 2 duobus rectis,) tum ad Dac 4
¢per21.3. Elem.) Videre eft itaque quod ex pro.
portionalitate BD. AD :: BC. HC detur HC; y
& AH ex propottionalitate BD. CD :: AB, AH,
Unde cum fit AH - HC= AC, habebitur zqus.
tio. Stantibus ergo pr:r-:f'atis linearum vocabuyljg
a, 2, b, ¢; nec non ipfarum AC & BIY valoribuys

W xx—coc & v/ xx—aa : prima proportionalitas dabig

HC — e ; & fecundadabit AH — —=— -
V xx—aa XX —aq
HC = AC erit 2%
o - :“"‘_."' Cl‘lt e ”..:—’:___-_.:_ ——
Unde propter AH - =

yax —cc 3 mquatio quz  (multiplicando  per
& ?;:;;s& quadrando) geducctur ad formamip
precedentibus fepius defctiptam.

Adhec ut magis pateat quanta it folvendi co.
pia, producantur BC & AD donec goanhiantin F,
& fient triangula ABF & CDF fimilia, quippe

quorum angulus ad F communiseft, & anguli ADF
& CDF (dum complentang, CDA. ad duos retos
per13. ¢ & 22. 3. Elem.) xequales. Quamobrem fi
preeter quatuor terminos de quibus inftituitur que-
ftio, daretur AF, proportio AB. AF:: CD. CF
darct CF. Ttem AF — AD darct DF, & propor-
tio CD. DF:: AB, BF daret BF ; unde (cum fi
- | BF —



I LE ME NTA i1y
Bl - CF = BC) emergeret equatto,  Sed cum
duz quantitates incognite AD ac DF tanquam
date allumantur, reflat alia zquatio invenienda,
Demitto ergo BGin AF ad reCosangulos, & pro-
portio AD.AD :: AB. AG. dabit AG : quo ha-
bito, Theorema ¢ 13. 2. Elem. petitum, nempe
quod fit BFg 42 FAG = ABg -} AFgq, dabit @-
quationem alteram. Stantibus ¢rgoa, b, ¢, x ut
prius, & dito AF ==y erit (inlitendo veltigiis

.. . ¢
Theorie jam excogitatx) 3* = CF, y — x==DF.

¥ e ] —xXa ¢
v R — BF. Indequc Jxra_ o by Fa
A ¢ a

: : e . Ad .
quatio prima.  Erit ctizm —-— AG, adeoque

Adyy — 244XY - aaxx  2ady i
N 7 Paquatio
po P Yy ®q
{ecunda., Quar dux per reductionem dabunt equa-
tionem defideracam. Nempe valor 1plmsy per x-
. . . abe -} aax .
quationem priorcm inventus efl ey QU 1Y
adad -0
fecundam fubflitutus, dabit 2quationem cx qua reéte
. ad '
difpolita ict &7 == - 60 X -} 2abe, ut ante,
—]L e

Atque ita fi AB ac DC producantur donec {ibi
autuo occwrrant, folutio E;m(l aliter fe habebit,
nili forte futara fit paulo facilior. Quare aliud
hujus rei fpecimen €@ fonte multum diffimilt peti-
tum potius fubjungam, quercndo nempe arcam
quadrilateri propofitt, idque dupliciter, Duco igi-
tur diagonium BD ut in dno triangula quadiila.
terum refolvatur,  Dein ufurpatis linearum vaca~
bulis x, @, 4, ¢ ut ante, iavenio BD = 4/ ax m]mr:

inde-
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indeque 34 J.ﬁx —ad (= 2AB x BD ) aream triag.
guli ABD. Porro demiffo BE perpendicularitey
in CD, (erit propter fimilia triangula ABD, BCE)

o b
AD.BD::BC.BE, & proinde BE == VXX ag,

Y S — '
Quare etiam — Vaw —aa (=3 CDYXBE) et
area trianguli BCD. Hafce jam areasaddendo orie.

xA-b6 : L
tur ax -+ A X% — ag area totius quadrilateri. Nop

fecus ducendo diagonium AC & querendo arcas
triangulorum ACD & ACB, eafque addendo, rur

: X ox b e
fus obtinebitur area quadrilateri —;-;_- A KX — cp
Quare ponendo hafce areas @quales & utrafque mul-
tiplicando'per 2x, habebitur ax 4 bc v/ xx —ua

== 6% -} ba 4/ %% —c6, ®quatio que quadrando ac
ac dividendo per aax —cex redigeturad formam fe-

pius inventam x° = +%x + 2abc.

¢c |

Ex his conftare poteft quanta fit folvendi copia,

& obiter quod alit modi {int aliis multo concinnio-
res, Quapropter {t in primas de folutione Proble-
matis alicujus cogitationes modus computationi
male accommodatus inciderit, relationes linearum
iterum evolvenda funt donec modum quam poteris
idonenm & elegantem machinatus fueris. Nam qua
Jeviori curz {¢ offerunt laborem fatis moleftum
B plerumque parient {1 ad

opus adhibeantur. Sicin
Problemate de quo agitte
nil difficilius foret in fe=
quentem modum quam ift
aliquen ¢ pracedentibus
incle

+
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~incidere. Demiflis nempe BR & CSad AD norma-
libus, ut & CT ad BR;hgura refolvetur in triangula
rectangula. Lt videre ¢lt quod AD & ADB dant
AR, AD & (D dant SD, AD-—-AR--SD dat
RS vel TC. Ttem ADB & AR dant BR, CD &
SD dant CS vel TR, & BR—TR dac BT.
Denique BT ac TC dant BC, unde obtincbitur
equatio, Siquis autem hoc modo computationem
aggreflus fucnt, is in terminos Algebraicos profu-
fiores quam funt ulli preecedentium incider & ad
finalem xquationem xgrius reducibiles.

Lt hee de folutione problematum in reétilinea
Geometria : nifi forte opere pretium fuerit anno-
tafle practerea quod cum anguli five pofitiones li-
nearum per anghlos exprefli ftatum quaftionis ins
grediuntur; angulorum vice debent adhiberi linez
aut linearum proportiones; tales nempe qua ab an-
gulis datis poflunt per calculum Trigonometricum
devivari 3 aur 2 quibus mventis anguli quahel per
cundem caleulum prodeunt s hoc ¢t que fe mutuo
deteyminant + cujus re1 plures inflantias videre cft
1 fequentibus. | |

Quod ad Geometriam circa lincas curvas atti-
net, ille defignari folent vel deferibendo cas per
motum localem re€tarum, vel adhibendo ®quatio-
nes indefinite exprimentes relationem rectarum cer-
ta aliqua Jege difpofitrim & ad curvas definen-
tium. Idem fecerunt Veteres per fectiones Solis
dorum, fed minus commade.  Camputationes vero
quee curvas primo modo deferipeas refpiciunt haud
fecus quam in praccedentibus peraguntur. Qfiem
gdmodum {i AKC {it cuivalineadelcripta per K vers
ticale pun@um norma A K¢, cujus unum crus AN
per prinétim A pafitione datum libere dilabirar, diim
alterum K¢ datw longitudinis fuper reCam AL po-
Giftone datam promovetar, & quxratur pmﬁdgfmi;

' 34 % i)
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C in qiio re@a quevis CD pofitione data hane
curvam fecabit + duco retas ACF que normam in

pofitione quefita referant, & relatione linearnin
(fine aliguo dati & quefiti difcriming aut refpedu
ad curvam) confiderata, percipio dependentiam caa
terartim 2 CF & qualibet hatum quatuor BC, BF,
AF & AC Syntheticatn effe; quarum duas itaque
ut CF —a & CB = ¥ allumo, & inde compnturi
‘ordiendo ftatim lucratus {um BE =4/ aa — xx &
AD—= Wi propter ang. rectum CBF, lineafa
que BF. BC :: BC. AB continue proportionales.
Porio cx data pofitione CD datur AD quam itas
que dico 4, datur ctism ratio BC ad BD quam

ponodad e & fit BD=" & AB = 5—-—-2%. Eftergo

5 ex XX , |

~ = e, equatio qua (quadrando partes
Vad—Xx C

& multiplicando per gz —xx &c¢,) reducetur ad hang

forms #':= 2bde x siiiﬁ s ~aabdex g onbbdd,
e

wnde demum & datis 4, &, 4, & e erui debet penegﬁ-i
Tul gect A v
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1as poﬂ tradendas, & intervallo ifto x ive BCalld ipha
AD pawaflclaredta fecabit CD 1 quatito puncto C.

Guond {1 non deferiptiones Geometrice fed x-
quationes pro curvis lineis defignandis adhibeantur,
computationes co pacto faciliores & breviores eva-
dent, In quantum ¢jufmodi wquationes 1pfis Jucvo
cedunt.  Quemadmodum i date Ellipfeos ACE
interfectio C cum reéta CD politione data quaratur §
pro Ellipfi defignanda fumo notamaliquam aquatio-
nem ci propriam, ut rx — %mr == yy bl & inde-
finite ponitur pro
qualibet axis par-
te Ab vel AB, &

¥y pro perpendictin . i

lo be vel BC ad Al B . _
curvam termina- \ \E
to; r vero & g

dantur ex dati {pecic Rllipfis. Cum itaque CD
pofitione detur, dabitur & AD, quamdica; & eric
BD 4—ux, dabitur ctiam angulus ADC & inde ra-
tio BD ad BC quam dic rade, & enit BC (y) =
ea —ex, cujus quadratom eean — voeax - cexx

: r g :
gquabitar r& — —axx.  Indeque per redudlio-
q

_ . 2a0ex - rx - dace ,
hem  ofictur xx o= : , feu
€t — -
1
| : rr aadr
cwe.-{—ﬁ;ri'é ‘\/4r+ e 2L
X == . 4.e¢ q d
" ¢e 4.2 |
oy

Quinetiam etfi Curva per deferiptionem Geome-
tric vel per fectioné folidi defignetury potelt tamen
inde aquatio obtineri qua naturam Curva: definict;
adeoquic huc omnes Problematum qua circa camn pro-
ponuntur diflieultates reduiciy 3 S
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Sic in exemplo priori fi AB dicatur x & BC y;
tertia proportionalis BF erit J«g, cujizs quadratung

una cum quadrato BC @quatur €Fg, hoc eft

4 |
{{:— -+ ¥y =44 ; five }4 o XXYY == aaxx., Eﬁque‘
hzc 2quatio qua Curvé AKC unumquodque pun.
&um C unicuique bafis longitudini AB congrueng
(adeoque ipfa Curva) definitwr, & ¢ qua prolade
{olutiones Problematum qua de hac curva propo.
nuntur petere liceat.

Ad cundem fere modum cum curva non datur
fpecie fed determinanda proponitur, poilis pro ar-
bitrio wquationem fingere qua naturam cjus geng.
raliter continear; & hanc pro ca defignanda tans
quam {1 daretur affumere, ut ex cjus aflumptione
quomodocunque perventatur ad ®quationes ex qui-
bus aflumpta tandem determinentur: Cujus reiexs
empla habes in nonnullisfequentium problematil qua
in pleniorem illultrarionem hujus do&rine & exerci-
tium difcentivm conge(lt,quaque jam pergo tradere,

Prosmn L

Data recta terminata BC 4 cujus extremi-
tatibus due redte BAy, CA ducuntur in
datis angulis ABC, ACB : invenire AD
altitndinem concurfus A fupra datam BC.

IT BC=a, & AD —y; &
.7 cum angulus ABD detur,
dabitur (ex tabula {inuum wvel
tangentium ) ratio inter lineas
AD & BD quamn pone utdade. —_—
Litergo d. e:: AD (y). BD. B D

€ . hy . . ' '
Quiare BD = 2 «  Sumaliter propter datum angu-

4  lume

Fy =
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lum ACD dabitur ratio inter AD ac DC quam

{'ll

ponc ut dad f & etit DC=". AtBD{+DC
—BC, hoc cft % 4-‘?:: a., Quareduta mﬁlti_
plicando utramque partem xquationis per d, ac di»
ad
videndo per¢ + £ evadit y == -
Prosn IL

Cujuflivet Triangnli ABC datis lateribus
AB, AC, & Bafi BC quam perpendicnium. .
AD ab angulo verticali [ecat in L): in-
venire fegmenta BD ac DC,

I'T AB—=a, AC=14,
Y BC—¢, & BD=ux, crit-

que DC=—=¢ ~x. Jam cum s
ABg—BDg (aa—axx) /
— ADg; & ACq—DCq p= :
(bb—cct20x8—nx) = ADg:

Frit ag—-xx=bb—ccfacx —xx 5 qua per reduétjos

L aa—bb 4ce
nem [it _,?t— Al

Cicterum ut patcat omnes omnium Problematum
diflicultates per folam lincaram proportionalitatem
{inc adminiculo Prop. 47. primi Llementorum, -
cet non abfque circuitu, enodaii pofie: placuit few
quentem hujus folutionem ex abundanti fubjungere,
A pun®o D in latus AT: demitte DE normalem,
& {tantibus jam pofitis lincarum nominibus, crig
AB.BD::BD, BL.

#% Tt BA —BE (4 =%
7]

A

p
Hi o mERAy
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—=FEA, Nec non EA . AD :: AD. ABadeoque
F &5 AB (aa - xx) — ADg.  Et [lic ratiocinan,
do circa triznguium ACD invenietur iterum ADq
e=bb —cc 4 20n —xx. Unde obtinebitur ut ange

ag —bb cc

& = .

Pron Il

Trianguli recianguli ABC perimetro & areq
datis invenire hypotepufam BC.

ST O perimetur 4, area bb,
. BC-—a, & AC == ¥ 5 Critque
AB=y xx ~yy: unde rurfys pe-
riemeter (BC L AC .4 AB) ot
x4y xx»r_)_')_l,_ék;ar-ca (GAC
K AB) eft §y v/ xx—yy. Adeoque

¥y v xr =y =a &gy — gy =i,
Harum zquationum pofterior dat 4/ xa —yy
2bb .., 2bb S .

—  quarc fcribo—— pro 4/ xw =3y 1n 2quationg

priori ut alymmetria tollaturly & Prodit- x .4 I
2 b L L

* Jo-— =a; five multiplicando pery, & ordinando

B

3y ==ay = ay — 2bb.  Porro cx partibus zquationis
prioris aufero x oy & reftat o/ xx — gy Smdmx—y,
eujus partes quadrando ut aflymmetria rusfus tol.
lacar, prodit xx — Py = AR — 24X — 2ay - xw
+ 2%y 49y, que in ordinem redadta & per 2 divifa
fit yy —ay — xy f-ax —3a4.  Denique ponendo
xqualitatem 1nrer duos valores ipfius yy, habea

ay — &y
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ay — Ky — z&é:::zy — XY 4 ax — aa, queredudla

- 2bb
fit 34 — — —x.
4 .

Idem aliter.
Efto & perimefnr —a, arce —bb, & BC —u,

eritque AIC 4 AB =24 —~x. [Jam cum fit xx

(BCq)=ACq -} ABg, & 466 =—2AC X AB,

erit ww - 4bb — ACq - 4 2ACYX AB =

quadrato ex ACH4-AB = quagmto CX 24 — X =

4aa—aqaxt-xx. Hoc Zﬂ rx+4bb:4mw4zm+mg
b

quz reducta fit 4 — — =4
Pros IV.

Tmmgﬂlt cujufcungune 4BC, datis area, po-
rimetro, & uno angulorum A cetera de-
rerminare.

_E:Sto perimeter — 4, & area ¢
bbb, & ab Ignotorim -
ehgulorum alterutro C ad la- /'7
tus oppofitum AR demitte / /
perpendiculum €D 5 & prop- 5 AR
ter angulum A dqtum erit AC '

ad CD in data ratione, puta dad e. Dic crgo

AC=x & caitCD :,.-:eg, per quam divide duplam

apeam, & prodibit ?ﬁgé—:. AB, Adde AD (nempw

i AC(;H'(:D%, ﬁwe = dd—ee) & emerget BD=
vbid | &

o 1/4{;4....“, cujus quadrato adde CD@

H 4 | &
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*dd bb
& orictur 4b f—-— 4 xx +4 ’ddmee—‘ BCy. Ad-
haca penmctro aufer AC & AB, & reftabit 2 — &

— :_Zi{g —BC, CUjUS quadratum aAd — 24X 4 xx

ex
tdd
4db dd 4 6bd 5 dd 1
A B one xquale quadrata
L o e b 9 1
privis invento; &, neglectis zquipollentibus, erit
4_5,{’. e .7£lfd 4’2!?51
A G 0 248 — 4+ —. Ethzg,
e e
: bbd
slumendo 44/ pro datis  termints mz+f“——--

2 l:!;d

[A
&!) ,,,,,,
- L ’\ d {"""e{ )L" lta. u’ eﬂdf‘ C\'ﬂdlt x\: zf\,—-— -—--._

2 aba’

five v == f7 ?",\/ﬂr

Ladem xquatio pmduﬂ“et ctiam quzrendo crys
A H : Damoorura A R & AC {‘mlhter {C hﬂl)(’t‘ll’ '1({ Oom.

- aa

nes mndltmnes problematla Quare i AC A% pona-

T 2 bbd 2 ééd

tur f—\/ e crit AB=F ) =2

& viaiflim: atque horum fumma 2f f'ubdu&a dc
purimetro relinquit tertium latus BC =a—2f,

Pros V.

Dates altitudine, bafi, &> fumria laterum in-
venire triangilum.

1T altitudo CD =4, bafis AB dimidium =4,
faterum femifumma — ¢, & femldlﬁcrcntm ~—z:
erieejue majus latus,puta BC:c+z, & minus AC—=

&—re
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¢—z» SubducCDg de BCq & ACq, & cxibithinc
BD =+t 202 2z —aa, & inde AD ==
& c€ — 26% -+ 2z — aa. Subduc etiam AB de BD.

& exibititerum AD =— 4/ ¢cc 426z 4 2z —aa —2.5,
Quadratis jam valoribus AD & ordinatis terminis,

A

orietur bb + ¢z = b 4/ ¢¢ + 262 42z —aa. Rur-
fufque quadrando & redigendo in ordinem obtine-
bitur "cczz — bbzz, =— bbhoe — bbaa — 6%, Btz ==

A
N § " =, Unde dantur latera.
cc—bb b

Pros VI

Datis bafi AB, fumma laterum AC - BC,
& angulo verticali Cy determinare latera.

A TT bafis —a, femifumma latcrum —4, & f{emi-
P differentia ==, eritque majus latus BC=—b 4 x
& minus AC==b—x. Ab alterutroignotorum angu-
lorym A ad latus oppofitum BCde- ct
mitte perpendiculum AD & prop- .
ter angulum C datum dabitur ratio )
AC ad CD putadade, & proinde

¢h — ex

erit C] = Eft ctiam per B Il A
ACq-- Az 4 B

Cq hoc eft

11. 1. Elementorum

o 2BC
2bb | 108 —ad
+ C= — CD ;5 adecoque habetur wqua-
20 424 |

tio inter valores CID. It hac redu@a (it x =

\/‘dtm A 2ebh . :’.d&[r

ar e -.  Unde dantur latera.
2d 4-2¢ we

St anguli ad bafin quarerentur, conclufio foret
concinnior; utpote ducatur EC datum angulum
. bifc.
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bifecans & bafi occurrensin £ ; & erit AB. AC
4-BC (:: AE .+ AC) :: {in. ang. ACE. fin. ang,
AEC. Etab angulo AEC cjulque complementy
BEC {i fubducatyr dimidium anguyli C relinguen.
enr anguli ABC & BAC,

Pros VIL

fDatii Parallelogrammi cugufcangue later;.
bus ABy B0, DC & AC, (’)9' una lineg
diagonali BC, invenire alteram diagong-

lem AD.

'IT L concurfus diagonali.
1) um, & ad diagonalem BC
demitte normalem AF, &
fT V4 per 13, 1L Elementorum erig
L8 AGTABi4BCy o

CrF

e 2 BC
stque etiam qu"f$g+qumCF. Quare

cum fit EC — } BC, & AR —= % AD, it
AC:}'—-ABQ—}_BCqMﬂCq_TiAth +-:'{;BC4]

T 2BC ~ BC » &
fadta reductione AD =+/2ACq 4.2 ABg — BCy.

Unde obiter in quolibet parallelogrammo, fum.
malquadratorum laterum zquatur {ymms qradrae
torum diagonalinm,

Pras
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Pros. VIIL

‘Datis Tmpagzz ABCD angulis, perimetro, |
(r areay dererminare latera.

Atera duo queliber
ADB ac DC produc D

donec corcymrant in B, c
fitque AB=x & BC:y, "o,
& ploptm angulos omnes - i 2

datos dantur rationes BC

ad CE& BE; quasponedad ¢ & f; & erit CE = %'

& BL: -—-—'Q ‘adeoque AE = fZ Dantur etiam
rationes AB ad AD ac DE quas ponEg & had d;

d
& erit AD = —}—f)’ & LD == +f], adeoque

CD :::dx +fy ej

, & fumma omnium laterum
b d
dx dx
S A z‘ﬁ ~+ - Z“ﬁ ?;, quz, cim de-

tur, eltos, & abbrevientur etism termini feribendo

P S pro dato x -}w-—g _J,- 4-* & j—' pro dato ¥ —{-'—f J,-,f/;

d’ & habcbltur a.qmtmpl ”}j..)_'. —d.

Adhwmc propter datos omnes angulos datur ratio
BCq ad triangulum BCE, quam pone 7 ad » &

o P . .
crit friang, BCE == ~ - Datur ctiam ratio AEgq

ad triangulum ADE, quam ponemsad 4 ; & erit
' trmng
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| ddxx - 2dfx
triang. ADE = 252 A Quire

srea AC, que clt horum triangulorum dlchxentm

dd 2.dfx ¥ —
detur, elto b, & crit i d{;—ﬁ 2 =bb,

Atque ita habentur du® equationes eX quarum re.
du&ione omnia determinantur. Nempe {uperiop

equatio dat 789 _ x, feribendo ik pro x in -
. d — 24 d
inferiorl , provenit raz Z?}?;f} T 197
+ Zdﬁ'y — zf‘?Jj_l ﬁy dﬂ})‘ —bb. Tt 11)[)1@‘[1&..
j)!ﬂ- f
2
tis terminis fcribendo s pro dato 13;} ¢7+ﬁ

8 s pro dato wﬁﬂ’.ﬂ}. A -y ac sty pro dato bbm

drrad

- orxturyyw—-zyﬁpw feu ymt o/ 1r 1w

Pr oo IX
Pifcinams ABCD perambulatorio ABCD

EFGH date aree, & ejufdems ubique lg
titudinis circundare. ’

N & Sto perambulas
E tOJl}l}l’ltltudom
- &c;us arca aa4. Et
1;11[1&19 AB,C,D,
’ ~ad lineas EF, PG,
D GH & HE demif-
__imF fis perpendicularia

¢ I pus AK, BL, BM,
CNs




ELEMENTA  1ig

CN, CO,DP, DQ, Al, perambulatorium divide-
tur in quatuor trapezia 1K, LM, NO, PQ & in -
guatuor parallelogramma AL, BN, CP, DI, latitu~
tudinis &, &-ejufdem longitidis cum lateribus dati
trapezii. Sit ergo {umma laterum (AB - BC -
CD 4 DA) =b, & erit fumma panllelogrammo-
rum = bx. )
Porro du@is AY, BE, CG, DH; cum fit AX
— AK erit ang. AEI = ang. AEK =% IEK five
+DAB. Datur ergoang. AEI & proinde ratio ipfius

Alad IE, quam pone dad e & exit IE = =~ Hane

duc in % Al five  x & fiet area trianguli AEI

XN -
=, " Sed propter @quales angulos & latera, tri-

angula AEI & AEK funt ®qualia, adeoque tra-

pezium IK (=2 triang. AET) =" Simili mo-
do ponendo BL . LF::d. f, & CNNG::d.g,
&DP.DH::d-b(namillx etiam rationes dantur
ex datis angulis B, C, ac D) habebitur trapezium
. fxx xx . b ,.
LM »——.._:ff;, NO=%"", & PQ="". Quamo.
exx | fux | guw | hew o opwse o
| brem Wd + + - y five J {cribendo g

pro ¢ 4 f4-g 4 b, exit mquale trapeziis quatuor
IK LM - NO4PQ; & proinde IJZ% by o

quabitur toti perambulatorio aa. Qux xquatio

dividendo omncs terminos per P & extrahendo ra-

d

dicem cjus, evadet x = — y
Latitudine Perambulatorii fic inventa facile eft ip-
fum deferibexes PRro e,
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Pros X

A dato puntito C reciam lineam CF ducers
que cum aliis duabus pofitione datis regis
AE & AF triangulum date magnitydss

wis AEF comprehendet.
. A ge CD  pirallelam
qu V4 A I,AE, & CB ac ]EG

£, S perpendiculares AF, fitque
VAV L
_ 2 & triangult AETF arca e, &

B/AG E propter proportionales DF,
AF (::DC.AE) : : CB.EG, hocelt af-x. x., 114,

- ié‘x erit p ﬁx —EG.Hanc dicin2 AF, & emer.

bxx : | :
pet —— — quantitas aree AEF quee proinde x-
C2ad2x "t - _
quatur vo. Atque adeo zquatione ordinata eft
secx - 260 cc 4 o/ 6% - 2ccab
XX —= b feu x — 7 e ,

Y LY o e LN e e ;]-c,«-...‘ IR o WA L

INIIIL ICCUS TOLL Pt‘:l.- ddiuan punciurii aucieur qqu
triangulum vel trapezium quodvis in data ratione
fecabit,

PrROX
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Prop XL

PunltumC in data reftalineaDF determsi-
nare,a quo 44 alia duo pofitione
dura punita A &> B dulte re-
& AC & BCdata babeant differentiam.

A Datis ad punis
£ 3 ad datam rectami A
demitte perpendicula-
res AD & BF, & dic E
AD =—a, BF=f, DF
—c, DC=w, &erit D
AC=y aa - xx, FC=w —c, & BC Vb |z
—2¢x - ¢¢. Sit jam data harttim differentiad, ex-
“ » o gt
iftentc AC majori quam BC erit 4/ a2 4 xx —d
= &/ bb -} xx = 2cx p-ve. Bt quadratis partibus
aa -2 - dd — 2d o/ aaatie =bb 4 xx — 202 Jcc.
Faétaque redufione & abbreviandi caufa pro da-
tis a4 4 dd — bb — cc fcripto 2z, cmerget
o6 - o¥ = d ) an 4 xx. Iterumque quadratis
e 2% L Hoipbpas A medary pees glalia 3 b

AL R AT A o DU-W#Di;;';ﬂ“aﬂq.—fﬂ. at;.:;:;,
Et equatione redféﬁtamxf S ¥
0% - o/ e*dd — aad® - anddec

Ad — ¢ *

‘Hatd fecus problema refolvitur fi lincarum AC
& BC fumma vel quadratorum {umma aut differen-
tia, vel proportio vel refrangulum vel angulus ab
ip{is comprchenfus detur: vel etiam {i vice recte
DC, circumferentia circull, autalia quavis curvi
linea adhibeatur, modo caleulus (in hoc ultimo prae-
fertim cafu) referatur ad incam ¢onjungentem pun-
éta A & B, o PRro &

Vide Prop.39.

feu x =

g
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Prob XIL

Punétum Z determinare & quo_ad gquatugy

*. pofitione dutas rectas bincas 4, & B, FC,

" GD, fialie quatuor linew £.4, ZB, Z(,

& Z°D indatis angulis ducanturs duarym

6 dultis ZA & ZB rectangulum & alig:
rum dnarum ZC & 2D fumma detup.

— AN
AP

I0 Lincis elige aliquim pofitione. datam FA
A & pofitione non datam ZA qui ad illam du.
citur, ex quarum longitudinibus pun@tum Z de-
terminetur, & ceteras pofitione datas lincas produc
donec his, fi opus eft ctiam productis, occurrant;
ut videés. Diclifque EA ==& & AZ ==y, propter
angulos trianguli AEH datos dabicar 1':16){0 AL ad

AH quam pone pad g, & erit AH == ‘-"ﬁ . Adde AZ;

fitque ZH =y -+ X, Et inde cum propter datos
angulos teianguli HZB detir ratio 117 ad BZ fi ed
ponatur # ad p habebitwr ZB mw—ﬂ;@vs

- Prigs
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Praeterea i data BF diceiur 4, crit AF —a - &,
illder.]ue I"prc sver ddtos angulos trianguli AFT {ta-
tuatur AF ad A in ratiorie p ad 7, evadet Al —
ra— 1A — VX

-——p—~ I-Iahc aitferab AZ & reflabit IZ—y—-- -
Et propter datos angulos trianguli ICZ, fi ponatur

py- r1+rt
IZ ad ZCinratione  ad p, evadet ZC= —

Ad eundem modum f‘ I)Cm‘ltlj{ EG—=4. AG.
AK: i l:s& ZK.ZD: 1) /. obtinebitur ZD ==

ié_:{‘?:_ﬁ_
P
Jam ex ftatu queeftionis i duarum ZC & ZD
fumma pr—re e + b — s "Pjponatul 2qua-

lis dato alicui f; & aliarum duaruth rectangulum

£y + - 9%)

aequalegg,habcbuntm dux zquationes pro

N S 02

7 .
& hunc ipfius » valorem feribendo pro eo in

P _* regg — 1))

detexmmandxs x & y. Per pofterioré fit w=—

priori equatione, evadet

, " mey
_}_Llfl $rEL P ” — f. Lt reducendo

? 77
__apqry —bmgsy - frmpay ﬂ:sgmﬂf-ﬁﬂﬂpf Ltab-
.cyj ) by — 8N B
PpPq — ppr — mpq - mps
apqr—bmgst-fmpg
Ppq—ppr—mpq-t-mps’

fict yy —=2hy Fikey

b1evmnd1 caufa fcupto 2h pro .

Mns —— qEpnr
& kf pro ST L
nnv.._rmr.-—mna.‘l.mm
: rr7 —Irr

five J--"h + A,/ b + Aj\ Cujus axquationis ope cum
1 | ¥ 1nno-
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) . Hpg —p o

. innotefc}.t, equatlo g‘g”)’ — X dablt X ngd_

fufficitad determinandum puntum =z,

Ad eundem fere modum punétum determinatyp
3 quo ad plures vel pauciores pofitione datas rectas

smtidamm alia vaftm dncantur ca ]f‘ﬂ'(’ 11t n“nl'mm-u.
COT1QCITL dllwe JECLae WRLAURRE Ad At WLl udiilim

{umma vel.differentia vel contentum detur, aur .
quetur caterarum fummi vl -..ii{’rcrcn.t‘iaz vel con.
tentoy vel ut alias quallibet habeant athgnatas gon.
ditiones,

Pros XIIL.
Angulum relium EAF data recta EF fi.

tenderes gua tranfibit per datum puniium
C,a linets rectum angulum comprebenden
tibus wquidiffans.

T

o K _
[ 57 . )/:'E\ -
i ElG

o el

e
-

. Uzdratum ABCD compleatur, & linea EF
& bifceturin G, Tum dic CB vel CD efleq, -
EG vel FG eflel, & CG cllew; critque CR=
x—by & CF=x4b. Dcin cum CFq— BCy
—BFg, erit BF o=y &% 4- 208 - bb — aa. Deni
que propter fimilig triangula CDL, FBC, efl CE,
CD ::CF . BF, five ¥ —).a:: 8 b,
A XX A 2bxe 4 bh —~ aa, Unde av 4 ab =

§—b
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% —b o/ xx 3. 2bx - bb—aa. Cujus xquationis utra-
que parte quadrata, & prodeuntibus terminis in or-

. o N 2aa 2.2abb
dinem redaétis, prodit % = bbb X + b+ °

Et extraca radice ficut fit in aquationibus qua-
draticis, prodit xx =—aa - bb 4 / a* & 4.a4bb.

Adeoque i =1/ w2 -+ bb 4 v #* -+ gaabb. CG fic

invénta dat CE vel CF, que determinando pun&um
E vel F problemati faustacit. '

Idem aliters

Sit CE—x, CD =«; & EF=—4; eritque CF:::'A‘:.}.&

& BF — 4/ wx + 265 4 bb —aa. Lt proinde cum
fit CE.CD :: CF.BF, flive xva::x4 b
Vxx 4 2bx f bb — aa, crit ax 4. ab —
%/ x2x 4 2 ba - bb -~ aa. Hujits equationis parti-
bus qtiadratis, & terminis in otdinem redaétis pro-
- g bb

4 s had

dibit x* J2bx Iy '
qitatio biquadratica, cujus radicis inveftigatio diffi-
cilior eft quam in priori cafti.  Sic attem inveltia

XX — 2aabx — anbh —o, x-

gari poteft, Pone at - 363 +2‘i’Z XX — 2 anbx
- a* == aabb - a* , & extralia urrobique radice
xx+éfx —~aa == ' a V aa +£Z;.

~ Ex his occdfionem nadtus fum rddendi regulani
de ele@ione terminorum ad ifncundum calet'um,
Scilicet cum duorum termidorum talis obvenit af-
finitas five fimilitudo relationis ad cerero$ terminos
quaftionis;ut oporteret mquationes per omiiid {imiles
ex utrovisadhibito produci,autambos (i fimill adhi-
berentnr cafdemin zquatione finali dimenfiones &

B I3 _ dans
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eandem omnino formam (fignis forte 4 & — ey
ceptis) habrturos efle; (id quod_fac:le profpicitur ;)
tunc neutrum adhibere convemt, {ed corum vice
tertium quemvis eligere qui {imilem utrique rela
tionem gerit, piita ﬁermﬁz’{nmam vel femidifferen.
tiam, vel medium proportionale forfan, aut quam.
vis aliam quantitatem utriquc indifferentur & fine
compare relatam, Sic in prlmccdente problemate
cum viderim lineam EF pariter ad utramque AB
8 AD referri (quod patebi‘t {i ducas it\.‘lclenzz‘ EF in
angulo BAH,) atg; adeo nullaratione I’_uaaerl poffem
cur ED potius quam BF, vel AE potius quam AR
vel CE potius quam CF pro quarenda quantitate ad-
hiberentur : vice pun@orum C & F unde heec ambi.
guitas proficifeitur, fumph_(m {folutione priori) iptera
meditt G quod parem relationem ad utramque lines
rum AB & AD obfervat. Deinde ab hoc G nonde.
mifi perpendiculum ad AF pro querenda quanti-
tate, quia potui cadem ratione demiliffe ad AD. E¢
eapropter in neatrum CB vel CD demifi, fd
inftitui CG querendum effe quod nullum admit.
tit compar : & f{ic xquationerh biquadraticam ob.
tinui {ine terminis imparibus. |
Potui etiam (animadverfo quod punctum G ja
"ceat in peripheria circuli centro A, radio EG de.
fcripri) demififfe GK perpendiculum in diagonalem
AC, & quafivifle AKvel CK, (quippc quz fimi.
lem ctiam utrique AB & A D relationem gerunt:)
atque ita in @quationem quadraticam yy =% ey
366 incidiffempolito A=y, AC =z¢, & EG=4.Et
- AK fic invento erigendum fuiflet perpendicutum
KG prafato circulo occurrens in G, per quod CF
tranfiret. '
Ad hanc regulatt animum advertens, in Prob. s,
& 6. ubt trianguli latera germana BC & AC de-
terminanda erant, qualivi potius femidifferentiam
| quam -
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quam alterutrum eorum. Sed regule hujus utilitas
& fequenti Problemate magis elucefcet.,

Pr os.

X1V,

Rectam DC date longitudinis in datam Co-
nicam [ectionem DAC fic inferibere ur
eaper puntium G pofitione datum tranfeat.

IT AFaxisCur-

ve, & 3 pun-
&is D, G & Cad
hunc demitte nors
males DH, GE, &
CB. Jamad deter-
minandam pofitio-

nemreéte DC pun- A,

&1 D aut C inven-
tio proponi poteft ¢
fcd cum hwec fint
germana, & adeo pa-
ria utad alterutrum
determinandum o=
peratio {imilis eva-
{ura effet, five quae-

rerem CG, CB, aut -
AB; five comparia DG, D

H,aut AH: ea pmptcr' :

de tertio aliquo punéto profpicio quod utrumque
D & C fimiliter refpectet, & una determinet. Et
hujufmodi video elfe puntum F.

Jam fic AE =g, LG —h DC=¢, EF =23
& preterca cum relatio inter AB & BC habeatur
in mquatione quam fuppono pro Conica feftione
determinanda datam efle, fit AB=—ux, & BC =y,

& eyt Fﬁmwwa»i—sf

Et proptey GE « ET @3

CB. FB
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CB . FR ¢rititerum FB = }j Ergo ""“""’"F*’» é

His ita prapasatis tolle » per ®quationem quaz
curvam defignat.  Quemadmodum {1 Curva fit Pa

rabola per 2quationem ra =3y delignata, fcrlbe%

’ . Zy
pro a3 & orictur ﬂ —a 4% r::j-g . Etcxtratta re

% + LS ‘
due, y== \/_:}éb— - ar — 1. Unde patet

o 4TS
/~—«---- +4ar—-4rz, efle differentiam gemint va-

bb
loris y, id eftlincarum 4- BC & — DH, adcoque

(demiflo DK in CB normali) valere CK, I‘,{’c

[

autem FG . GE :: DC. CK, hoc eft 4/ bb 4 zz,
b:ic. \/ rrz.%+ 4AY e 430 Duccndoquc quadlata

extremort & medmm fiininvicé, & fafta ordinando
s A o | p 4D
O ey T ”’Wﬂ
| e |
aquatio quattor tantum dimenfionum, qun: ad
ofto dimenfiones alcendiflet i qm:hvxilem CG vel
CB aut AB.

orietur 2 *+—""

Pr os XV.
Datum angulnm per datuwm wumernis wiulk-
z’zp/zmm vel dividere.

Nanﬂu 0 quOovis FAG inferibe lineas AB, BC
CD DE, &c. Ejufdem cujufvis IOW‘MUHMIS,
& crunt triangula ABC BCD, C DE, Dy iy &
Ifofcelia: aflr*oquc per 32. 1. LElem. eritangy. CED
=ang. A .LACB =2 ang. A, &ang, DCLM ang.,
A
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AJLADC =3 ang. A&ang. EDF=ALAED =4
ang. A, & ang. FEG=5 ang. A, & ficdeinceps. Po-

L D=
K G i D

fitisjam AB,BC,CD, &c. radiis equalium circulo-
rum, perpendicula BK, CL, DM, &c. demiffa in
AC,BD,CE, &c. erunt finusiftorumangulorum, &
AK, BL,CM, DN, &c. {inus complementorum ad
rectum. Vel pofita ADB diametre ille AK, BL,
CM, &c. erunt chorde. Sit ergo ARB=2r &
AK -—x, dein fic operare. '

AB.AK::AC.AL.
XX

2 s X 11X s Py,
71
AL'—-ABZ
Et ax — BL, Duplicatio.
—— 27 %
v .
N, AK .« AD(2,ATl. _ABHY. A
-_‘-lu'.LLJL P AR RS | AR D b A N AR LTAP
2AX !
r = X : —_— 7 o ——
7 rr
AM-AC
ar3 M Trinlicarin
b s lray J.IIIILA\—“L ‘e

AB. AK:: AE(2AM—AC). AN,

_ 1xd xt 2xw
A7 e NP1 AKX s e

: 7 7 r
AN - AD ?

Bt v% gqax > =—DN, Quadruplicatio,

Iy ABAK
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AB.AK:: AF (2AN—AD) . AQ.

2x%  Gxx gl
. I B i A
aree X w3 7 r* rr T
AO--AE ?
v ] $- A 3 - . [}
Tt X A —LO uintuply
Lt 5 | ng ) Q_ plicatio,

—— e

T+

Ft fic deinceps. Quod fivelis angulum in qlj,
quot partes dividere, pone g pro BL, CM, DN,
&c. & habebis xx — 277 = gr ad bife@ionem,
2% — 3rrx = qrr ad trifeCtionem , x* — grrpy
bart=—gr’ ad quadrife&zqnelll ) &0 — gy
A srtx —gr* ad quinquifcttionem &,

Pros XVIL

Comet e in linea recta BD uniformiter pro.
gredientis pofitionem curfis ex tribus ob.
SJervationibus determinare. .

[T A oculus fpedia.
: toris, I3 locus Cow
“H/D metx in prima obfer.
tione, Cin fecundaac -
D intertia: quarend
ertit inclinatio linee
BD ad lincam AB. Ix
; obfervationtbus itaque
) B dantur anguli BAC
BAD ;adcoquefi BH

K ducaturad AB norma-
lis & occmrrens AC& AD inE & T, exaflumpto
utcunque AB dabuntur BE & BF, tangentes nempe
prafatorum angulorum refpetu radii AB. Sit e
g0 AB=—4a, BE=4, & BF =¢. Porro ex datis
obfqrf .

.
‘.
-".
P
ut
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obfervationum intervallis dabitur ratio BCad B
que fi ponatur bad e, &agatur DG parallela AC,
cum fit BE ad BG in cadem ratione, & BE di&a
fuerit b erit BG =e¢, adeoque GF—e¢—¢, Ad-
hzc {1 dimictatur DH normalis ad BG, propter tri-
angula ABF & DHF (imilia & fimiliter {e&a li-
neis AE ac DG, erit FE - AB:: FG .« HD, hoc

a¢-—d4ac . .
eﬂ; [,-..._[g e dt 1L c— 7 :.::I‘ID. El‘lt etiam FE.

CE e
FB::FG.FH, hoc cft a-—-b.c::e.._c._}_gf
. = . ¥ e o e . ~ _—— ce.,_,cé
—FH : cur adde BF f{ive ¢ & fit BHETM*

ce—chb | ae—ac |
Quare eft — ad —— 5 (five ce—cb ad ae—uc,

& £—
vel ES'-—:-?; ada) ut BH ad HD ; hoc efll ut tan.
gens anguli HDB five ABK ad radium. Quare

. e — b

cum ¢« {upponatur efle radius, crit: - tangens
£ '

anguli ABK, adeoque facta refolutione crit ut e—¢
. ad e—b ({ive GF ad GE) ita ¢ (five tangens an-
guli BAF) ad tangentem anguli ABK,

Dic itaque ut tempus inter primam & {ecundam
obfervationem, ad tempus inter primam ac tertiam,
ita tangens anguli BAE, ad quartam proportiona-
lem. Dein ut differentia inter tllam quartam pro-
portionalem & tangentem anguli BAF, ad differen.
tiam inter eandam quartam proportionalem & tan-
gentem anguli BAL, ita tangens apgult BAF, ad
tangentem anguli ABK,

Pron’
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Pros XVIL

Radiis a puncto lucido ad [phericam fupes.
ficiem refringentem divergentibus | jnv.
nive concurfus fingulorumrefractorum cup
axe [phare per puniiunm illud lucidum

tranfeunte. :
IT A pun&um illud lucidum, & BV fphera, cy.

jusaxis AD, Centrum C, & vertex V, fitque
A B radius incidens & BD refractus cjus, ac demif.

D

fis ad radios iftos perpendiculartbus CE & CF, ut
& BG perpendiculart ad AD, actaque BC, dic
.A.C = dy \?'C Vel BC sl % CG TT X & CP Ry
eritque AG =a —x, BG = v/ rr—ax, AB
— 4 a1 — 24X + 7y :___t?ig'rﬁopter fim. tr1. ABG &
ayrr —xx
ACE,CE =~ ——=—==—. Item GD =z {4,
v ag—zax Jrr
BD =+ zx 224 4 rr : & propter im. tri, DBG
. A P —xx |
ac DCF,CF = ==, DPreterea cum
_ . ‘4/:52;:+2z,x+rr |
ratio finuum incidentiz & refracionis, adeoque CE,
ad CF f!etur, pone illam rationem efle 4 ad £ &erit
farr—xx az 4/ rr — xx -
. =5 —, ac multipli.
A ad—2axtrr W 2z bazx Jory
cando in crucem, dividendoque per a4/ 7r — ax,
| | epig
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erit f«/ z,z,+2z.x+rrzz, A AR == 245 ~rr, &
quadrando, ac redigendo terminos in ordinem,

vffxz - ffrr : .
zz == 2 L1 . Denique pro dato “~ fcri.
ag—24% -1t — Jf a

bep, & gpro dato ap= —p, &erit za= _":K:“".-:PV{
: —_— X
ac 2z, __-:Px +- ‘\/ppxx — 2DVTX —l-pﬁrr. Inventﬁm o

— 2K
itaque = ; hoc eft longitudo CD, adeoque punétum
qualitum D quo refractus BD concurrit cum axe,
Q.E. F.

Pofui hic incidentes radios divergentes cfle, &
in Medium denfius.incidere; fed mutatis mutan-
dis Problema perinde refolvitur uibi convergunt,
vel incidunt ¢ denfiori Medio in rarius, -

Pr os. XVIIL

82 Conus plano quolibet feceturs invenire fi-
guram feitionis.

I'T ABC conus circu- A
I lari bafi BC infiltens: A
IEM cjus [ectio quefitas
KILM alia qualibet {e-
¢tio parallela bafi, & oc-
currens priort feftiont in
HI; & ABC tertia ectio
perpendiculariter bifecans
priores duas in GH & KL,
& conum in triangulo
ABC, Et producto EH
donec occurrat ipfi AK
~in Dy allifque ILF ac DG parallclis KL & occurs-
rentibus AB & ACin Fac G, dic LF =g, DG4,

ED =g,




ED_"’:C; Emeg & HI:::]: & PrOPtCr ﬁm:
| trl, EHL, EDG, e
EDIDG v EH.HL

X .
=« Dein propter fim,
tri. DEF, DHK, e

DE-EF::DH. (c—y
m Fig. 1, & ¢+ x in

Fig.2.) HK =% 4%

‘ E ¢
. Demique it fe&io KII
Ay e L fit parallcla bafi adeoque

"o, YL L
b LEEY Al (UL R -"

[/ ! ,ﬁ circulars, erit HK w HL,
WA b

B ~ ©=HIg, hoc eft o
, ¢

;?f wy ==¥Ys ®quatio que exprimit relationem
inter EH (x) & HI (y) hoc eft inter axem & ordi.
natim applicatam fectionis EIM, qux 2quatio cum
fitad Ellipfin in Fig. 1, & ad Fyperbolam in Fig, 2,
patet fectronem illam perinde Ellipticam vel Hy.
perbolicam efle.

Quod {1t ED nullibi occurrat AK, ipfi parallely

exiftens, tunc erit AK == EF (4), & inde “ 2
6

(HKxHL) = I :eqqat,;ib ad Parabolam.

P ros
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- Pros XIX.

Si recta XY circa axem ABy ad diffantiam
CD, in datainclinatione ad planum DCE
convolvaturs & [olidum PRQRUITS ifia
convolutione generatum [ecetur plano quo-

libet INQLK : invenire figuram Sectionis,

% Sto BHQ vel GHO inclinatio axis AB ad
L planum fe€tionis; & L quilibet concurfus recta
XY cum planoillo.Age DF paralleld AB,& 3d AB,
DF & HO demitte perpendiculares LG, LF, LM,
ac junge FG & MG. Dictifque CD —4, CH=4,
FIM ==&, & ML ==y; & propter datum angulum

GHO pofito MH.HG:: d.e: erit 5 =GH,

& [v..{‘-%?GC.f vel FD. Adhxe propter angulum
- | o datum
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datum LDE ( nempe inclinationem re@® XY 4d
planum GCDF) pofito D . FL z: g.b, erit

b6 heit — FL, cujus quadrato adde FGy, (DCy

g% .
\ hbbb -
feu an) & emerget Glg—aa = -+ i-lfbéff

£ Ay
, ]ilg;ﬂ Hinc aufer MGg (HMyg -—HGq {eu
’ 244 |
. hhbb
7 44 deg
— (=MLg) =y ®qu.

tio que exprimit relationem inter x & y, hoc cft
_inter HM axem feCionis, & ML ordinatim appli.

catam. Bt proinde cum in hac mquatione x &y od
duas tantum dimenfiones afcendant, patet figuram
INQLK effe conicam fectionem. Utpote fian-

ulus MHG major fit angulo LDF, Lllipfis erit
ﬁa‘:g'ﬁgura; fi minor, Hyperbola; {1 xqualis vel
Parabola, vel (coincidentibus infuper punciisC & H}
parallelogrammum.

Pros XX
87 ad AF erigatur perpendicnlum AD date

 Jongitudinisy, & norme DEF crus unum
ED continno tranfeat per punitum D
dum alternm crus EF zquale AD dilaba-
tur fuper AF : invenire curvam HIC
quam crus EI' medio ejus puncto C de-
[eribi. |
IT EC vel CF =4, petpendicaltm CB =j,
AB=x, & propter {imilia triangula FBC,
FEG, erit BF (y#a—yp) BC L. €F M)x: :F
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EF (2a.) EG + GF (AG -} GF) feu AF, Quare

2 df + 244 +2aa
v aa—jy
Jam multiplicando per 4 vaa—yy fir 24y 4240

==da —JY - dxo/an—yy, fen 24y 4-aa + =
x4y aa—yn& quadrando partes d1v1fas per v/ aty5

(=AF=AB .} BF) = % 4/ as — yy.

ac ordinando prodit y +34ﬂ o = —o.

—aAXX

| Idems aliter,

In BC cape hincinde BI, & CK 2quales CF, &
g
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age KF,HI, HC, ac DE; quarum HC ac DF oc.
currant ipfis AF & IKin M & N, & in HC de.
/ jnitte normalem IL. Eritque angulus K =4 BCp
—+EGF =GFD == AMH =MHI =CIL; ,.
deoque triangula rectangula KBF, FBN, HL[ &
ILC fimilia. DicergoFC=a, H]:f:x, &IC::}g
& crit BN (24—y.) BK(y):: LC.LH:: Cly (y7):
Hig (xx). adeoque 2axx — yxx —y*. EX qua g
«quatione facile colligitur hanc curvam cfle Ciffyi.
?lem Veterum, ad circulum cujus centrum {it A ¢

radius AH pertinentem.
Prosn XXIL

87 date longitudinis recta D angnlum dy
tum EAD [ubtendens ita moveatur
“termini ejus ‘D & B anguli iftius (aters
AD & AE perpetim contingant: pro.

~ ponatur Curvam FCG determinare quam

. punitum quodvis C in recta ifla ED dg
tum deferibit. | -

| Dato pun&o C

) | age CB paralle.

| lam LA ; & dic AB

F =%, BC =y, CE =4

| / N & CD =6, & propter

' v o erit G, HiA

| A BHe D CD. BD. hoc eft 4
b

x::5.BD = ~. Praterca demiffo perpendiculo
.: .

CH, propter datum angulum D AL vel DBC, adco-
que datam rationem laterum trianguli rectanguli

BCH fita, ¢.:: BC.BH, & erit BI“I::%. Aufer
hang
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e b .
faanc de BD & reftabit HD =——~. Jaum in

griangulo BCH propter angulum rectum BI!'“IC‘
: | ‘ ‘ eey
et BCy—BHg =CHy, hoceft yy — :{j =CHg.,

Similiter in triangulo CDH propter angulum
CHD reétum, eft CDg — CHg = HDyg, hoc

bx — ¢
cft bb — 3y +E;J£ (=HDg = _{"_,;__?Jf quadrato )

B — zjjxy + Y g per redudionem

24e aabb — bbxx . :

Fy=— Y : Ubi cum incognitz
cjuantitates fint duarum tantum dimenfonum, pa-
zet curvam cfle Conicam fectionem. Praterea ex-
bex Th o/ coxic — anxic - a™

an i
Wb in termino radicali coefficiens iplius av eft
g£e —aa, Atqui erata - ¢ :: BC. BIT; & BC necefla-
xio major elt linca quam BH, ncmpe Hypotenufa
erianguli reCtanguli major latere ; ergo @ major
quam e, & e¢ — aa negativa elk quantitas, atque adeo
curva erit Bllipfis.

Pr os XXIL

&z norma EBD ita moveatur ut ejus crus
unum EB continuo fubtendat angulum
rectum FAB, dum terminus alterius cru-
ris BD deferibar curvam aliguam lineam
FDG: invenire lineamn iftam FDG quam
punitum D deferibit,

F Pun@oe D ad latus AC detitte perpendicua

lunDC; &ditis AC =, & DC =y, at-
gitc EB =4 & BD ==¢: inttiangulo BT prop-
Que &b ¢ i P

trafta radice fit y =



146 AL GEBRcZE

ter angulum re@um ad Cielt BCg == BDg . De g
=6 - yy. Ligo BC

X o b — ¥y Prete.
rea propter iimilia trap.
# gula BRA < DBC, cfp

BD-DC::EB.Ap,
. hocelt beyiiguy_
N T B C bb — yy- Quare bx—p
v bb—yy —ay, five b —ay —b ' bb—yy. Lt partibug

2a4bxy b — by

quadratis ac debite redudlis yy—

ilid + [)[7 *
bx + bb Db
Tt extrada radice ¥ :::(-m + J:ZM Zb b xxﬂ

Unde patet itcrum Curvam cfle Ellipfin,

~ Hec ita fe habent ubi anguli EBD & EAB
recti funt: Sed {i anguli ifti funt alrerius cujufvis
magnitudinis, dummodo {int ®quales, fic proce-

dendum erit, Demittatur DC perpendicularis ad
ACut antd, & agatur DH conflituens angulum
DHA =zqualem angulo HAE puta obtufum, di.
Gifque EB =4, BD =4, All==x & HD =y,
propter fimilia triangula EAB, BHD crit BD .

DH::EB« AB. hoceft b.y::4, AB=%. Au-
| | fer
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for hanc de AH, & reftabit BH —x .....fg" Pra-

tereain twm rulo DHC propter omnes angulos da-
105, adeoque d’ttam latlonemhtemm ﬂﬂhm@ DH
ad HC inratione quavis data, puta ad e, & cum

DH fity, erit HO 5, & HB HC="2 2%,
Denique per 12. 1L Elem. in tlmngulo BHD cft
BDg = BHyg + DHyg -1 2 BH w HC, hoc eft

24X ad 28N s
f’bﬂxi\:-—-“‘” J+ J"y_g_j)} {'—w-b}'mm—%{zy Et

T YAy AN
ﬁ:'xtra&a radicew =" "9 _. o/ eeyy = by oobh.
7 -
Ubi cum & {it major ¢ hoc eft ec — bb negativa
quantitas, patet iterum curvam cfle Elliphn.

Pr o, XL

Trianguli cujufvis reltilinet datis lateribus
& baft, invenire [cgmenta bafis, gmﬂpmm
diculum, arcam o ngzz[ox |

Rianguli ABC dcntur latera AC, BC & bifis
AB, Bifeca AB in T & in ea utrinque pro-
dufta cape AF & AE ®quales AC, atque BG &

LI PT T ]

F A HIDEL &

RH 2quales BC. Junde CI, CF;. & 3 Cad bafern
demitte perpendiculum CD. Lit erit ACg — BC
| Ko | MADg |



= ADgq 4 CDg — CDg — BDg=ADyg — BDy
ZAD?.;_BDQADMBDmAszDI. Ergo
AC‘7"""]3(27-—____~~])I. Lt 2AB- AC 4 BC:: AC

tADB
—~ BC.-DI. Quod eft Theorema pro determi.

nandis fegmentis bafis. |
De 1E, hoc eft de AC -~} AB aufer DI, &
BCy—~ACgt+ 2ACX AB—ABy

TERabit DE:: SAD 2
BC 4 AC — AB ¥ BC — AC | AB

hoc eft = AR "

1ve:@};§§o Aufer DE de FE five2AC, &
a1 2ACYX AB 4+ ABg—BC

reftabit FD'::ACQF% > ><zA~B+ 1 qj
AC ILAB L.BCyw AC 4+ AB —BC

hoc eft = u + 2.2{>]§ + 5
FG ¥ FH | . |

five — AR Et cum {it CD medium pro.

portionale inter DE ac DF, CE medium propors
tionale inter DE & EF, ac CF medih proportionale

 VEGYFHYHEYEG
inter DF & LF : exit CD — L1 X m}é EXEG
ACYHEXEG ACXFGyFH

CE ﬁ\/ AR :&‘CFM\/ AR ‘
Duc CD i £AB & habebitur arca =% v/ FG ¥
FH x HE x EG. Pro angulo vero A determinans
do prodeunt Theoremata multiplicia, viz.
1. 2ABXAC: HEX EG (:: AC: DE) :: e
diusad finum verfum anguli 4.
2. 2ABXAC. yFGYFH (:: AC«FD) 1 : rad.
ad cofin. verf. A,
3. 2ABYAC . Y/ FGYXFHYXHEXEG (x: AC,
€D) ::rad. ad fin, A | |
\ 4 ¥ FG



4 'JFGXFH-VHEXEG (:: CF.CE)::
rad. ad tang. 3 A.

5. vHEXEG.¥FGXFH (:: CE.FC):;
rad, ad cotang, 7 A. |

6. 2/ ABYXAC. vHEXEG (:: FE.CE)::
rad. ad fin. ";“.A..

= 24/ ABXAC. /FGxFH (:: FE.FC)::

" rad. ad cofin. 3 A.

Pros XXIV,.

In dato angulo PAB ailis utcungue reitis
BD, LD in data ratione hac (emper
legey, nt BD [fit parallels AP, & PD
terminzetur ad punctfum P in refta AP
datune : invepire locum punéti D. ‘

A GE CDpa-
ralilelam AB
& DE perpendi-
cularé AP 3 acdic B
AP psgenlf I8 CP == X
& CD = ¥, fitque /
BDad P in ra- A f e,
tione 4 ad ¢ & CE v
ed — CX

erit AC vel BD=—a—», & PD =T Sig

infuper propter datiiangulit DCE,ratio CD ad CE,
dad f, & crit CE :::'%-, & EP —x —-J%. Atqui
propter angulos ad E rectos clt CDg — CEg

(=EDg) = PDq. - I:*.Pg, hoe eflt ijﬁl

.

dd
|__ecas — z.ceax - eexx » @){ m |
e a4 e il dﬂi‘ACdaw

K3 © letis
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: . y . ](f‘ e : ' a
letzsutrob;qn_ﬁ 'U;, terminifque rite difpofitis

2 fs oy, e i e cOX X — ddxx
-}-— ;- . g Et ex"'

=" Al
- ~}-ce

trafta radice y . e ‘\/ CCan — 2 CCAN ~— dd yox.
47 R ¥

t!’é! T
“"}1 1‘ Cu n A R 7 i fc\]mtmm penulttma non nifs
uk. itU.lS LilI LL]II]UUL" Llli Lll..]l At iu-...ua [JLIII‘:%.-I. DL[![
Conica-fedtio, caque Hyperbola Parabola vel El-
liplis prout e —dd 4 ff, (cochiciens iplius xx in
aquatione polleriort,) fit majus, ®quale, vel mi.
#ius nihilo.

Prosn XXV,

Reétis duabus VE & VC pofitione datis, &
ab alia rveila PE circa polum pofitione
daruin P vertente [eétis uicungue in C
o B fireita sutercepta CE dividatur
an partes Oy DI rationen datam ha-
bentes, proponatur invenive locum  pun-

fH D,

GE VD, cique parallelas DA, EB occuirentes

VC m A & 3. Dic Vl)."“."ﬂ. VA X &

AD —y, & cum detur ratio CD ad DE, vilcon-

verfe ratio CD ad CE, hoccft ratio DA ad EB,

it ifta ratio dad ¢, &erit BD ——fy[ Przterea cum
{

detur angulus VB, adeoque ratio £B ad VB, fit
ilta ratio e ad fi & crit V]Sﬁ—fy Dcmquo propter

{imilia



ELEMENTA I§Y
fimilia triangula CEB,CDA, CPV, cft EB.CB

"t EASIESSARRARNEIKRAN -

::DA.CA :: VP, VC, & componendo EB L. VP,
CB 4.VC :: DA 4. VP. CA 4 VC. Hoc elt

% +a. % : y -} x. Dudlifque cxtremis & me-
diis in fe eyx - dax = fyy }-fuy. Ubi cum indefi-

nite quantitates x & y non nifi ad duas dimenfio-
nes afcendant, f{equitur curvam VD, in qua pun-
¢rum D perpetim reperitur, elle conicam fectionem,
camque Fyperbolam ;3 quia una ex indefinitis quan-
titatibus, nempe x eft unius tantum dimentbionis, &
in termino exy multiplicatur per alicram indefint=
fam quantitatem j.

Pros XXVIL

Si reéte due AC, BC & duobus pofitione da-
tis punétis A & B in data quavis ratio-
we ad tertinm guodvis punttum C ducai-
tur: invenire locum puniti copcurfus £

E Unge AB ; & ad hanc demitte normalem CD di-

J| aifque AB=a AD=x, DCxy: il

K 4 - AC=



52 ALGEBRCCE

AC = & +j; BD—x—a, & BC (=4 BD?
T DCq) =  &x — 2a% a3y, Jam cum detyy

ratio AC ad BC, fitiftadad ¢; &, extremis & mediis

o 2 s —a —— . '

in fedudlis, erit ¢ y/xx f yy=d V/a¥x-}-2ax| da-f-yye
. ddaa — 2ddax
Et per redutionem \/-——---~M —- — X =y,

Ubi cum xx fit negativum, & fola unitate affe@um;
atque ctiam angulus ADC re€tus, patet curyam
in qua pundtum C locatur effe civculum,  Nem.
pe in refta AB cape punéta I & F ita ut fint
dae:: AL-BE :: AF. BF, & cent EF circali
bujus diametcr.

Et hinc ¢ converfo patet hoc Theaorema, quod
in circuli cujufvis diametro BT infinite produta
datis utcunque duobus punétis A & B3 hac lege
ut fit AL.AF::BE.BF, & a punéis hilfce
attis duabus rectis AC, BC concurrentibus ad cix-
culum in punéto quovis C: cric AC ad BC in
data ratione Al ad BL.

Proas.
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Pron XXVII.

Invenire punctum ‘D a quo tres recie DA,
‘DB ‘DC ad totidem alias pofitione da-
tas reftas AEs BE, CE perpendiculars-
ter demif|wy datam inter fe rationem of-
Lineant.

E Re&is pofitione datis producatur una puta
BF, ut & cjus perpendicularis BD donec re-
liquis AE & CF occur-
rant; BF quidemin E
& F;BDauteminH &
G. Jam fitEB —=x &
EF —a; eritque BF
— g —x. Cum auntem
propter datam pofitio-
nemreftarum EF, EA,
& FC, anguli E & F,
adeoque rationes late-
rum triangulori EBH
& EBGdentur: it EB

E
ad BHutdad ¢; & crit BH=—,

I

?ﬁm) :::\/xx 4_%?, hoc cﬂ-—;,,_—-% Vm;z
Sitetiam BF ad BGutdad f; & erit BG = 4_;.fx

& TG (..--:a\/'BFq-{:BGq) =4/ g — 2ax 4 XX
+ ffaa — zﬁw J,_]j‘bcx’ hoc cft :ﬂ:%—f  dd +

Praterca dicatur BD =y, & erit HD __m_—:%am I
&,
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fa —fx
d

& GD =

(::EB'EH)fzdtq/déi+€ﬂ: & DC.GD
— . i ex _..d)r
'(::BF o FG) . :d.o f\/dd"l—ﬁ crit AD:::,V’;M_}:;;"

e £ e .
& DC ::_ﬁz ki j. Denique ob datas rationes

Vdd 4 ff R
lincarum BD, AD, DC, {it BD « AD 12 vddfce,
=l oy Y

b —d, &erit i _pee (=AD) = ’i@’ ive

by —ex. Sit ctiam BD - DC 1/ dd - jfe b i

—d % — fx —d

& erit "éz“r:x";'-— —DC) :::f ,__.;{WM‘]

W dd s dd +fﬂ ;

: ex a —fa

by=fa — fx. Eft 1taque 7 (=y) —.:;-—-—-—-E—_,; &

| : fha . |

per reductionem hfh = Quare cape EB.

EF ::b- ev}-k-}- by dein BD «EB::es by, & habe~
bitur punétum quafitum D.

Pros XXVIIIL
Invenize punétum D, a quotres relteDA,

CD s 0 e v ey A st
LIy LI A dadld Iridg pﬁ”(,‘«'l"&z Ly By

ducte, datam inter fe rationcmn obtineant.

—, adeoque cum fit AD . Hp

» ﬁVC

" "3 Datis tribus punclis junge duo quwmvis puta
A &C; & a tertio B ad lincam conjungen-

tem AC demitte perpendiculum BE, ut & perpen-
diculum DF i pun&to quefito D : dictifque AE—+,
AC—4, EB=¢, AF=x, & FD = E erit
ADg= xx 437 FC={f — 5. CDg (=FCy
-+ ¥Dg)
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o+ FDg) =bb —2bx
4 xx 49y, EF=x g

—a, ac BDg (=EFq ;
4+ EDB - FD quad.)
T XX — 24X - Ad 7 /i
+-¢c 26y 45y, Jam : / \
cum fit AD %d CD /I" ' e

in data ratione, it iita
ratio J ad e; & erit

CD = 7 «/xx + 7. Bi
Cum cuam it AD ad BD indata ratxone fit ifta
ratio o ad f, & erit B 5¢.w+y Adcoque

CONN 4 6C
eft + ]] : 7) :_—-__-',,_,5 2bx _l_v'v*_[r.'w-

& fxx +‘}@} (= BD::]) = XX — 24X 4 aa }- cc

426y 4 y3. In quibus fi, abbreviandi caufa, pro

dd — dd —
p) - feribatur p, & ¢ pro —, 7 , emerget bb

...;bx-}-%xx—i-%y?!::o, & aa 4 cc — 24x

426y +%NN+"§;7 —o. DPer priorem  eft

zbqvp-— bé? = XK _}- )y Quare in polteriort
b e

pm 4 xx+ d?’y feribe : qu t’?bq, & orictur

zbqv — béq

A3 - 66 — 24 - 2.6J == 0. Tterum,
P J

. : b
abbreviandi caufa, feribe # pro 4 — }-;l, & y0n pro
| | o bb
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!.f.gﬁ e G = 0y & erit 2mx + 208 =2CY 3 tcrminm
P
| ... X :
que per 2¢ divifis — 4=y Quamobrem in g.

quatione bb — 20 +-§ XX+ 'By_y =0, pro gy
fcribe quadratum de” — +”a & habebitur pb—a 4y

’ , meﬂ . “IJJ:IE e . -
_}_dxx..s- -EEE"W‘X’—*- . +":‘i ~—0. Ubi de.

b
nuo {i, abbreviandi caufa, - fcribatur pro & -|- dcc .

ié Pro 6-—PHC habeItur A =2 20X - 7'5

Et extradta radice x == ;i v ss—rk. Invento x

2quatio f:'—x.-yn =y, dabit y; & ex datis x &y,
hoc eft AF & FD determinatur punétum quazfi

tum D.
Pros XXIX.

Anvenive Triangulum ABC cujus tria la-
tera 4B, AC, BC, & parpmdzcﬂflam ‘PC,

(imt Aot hanets -
JUuRy i LT ur RICtICa 1/1 agreffione.
A& 3 [C AC =4, BC=y;

LS &crunt DC=2x —a4
& AB =24 —x. Erynteti-
. am AD (=4 ACq — DCy)
A- D Bm¢4ﬂx~4mx& BD
(=+ BCq—DCq) = +/ 4ax — 35x — aa. Atque
adeo rurfus AB = A,/qaxm—z.}xx + 44 X3 XK — Ay

Quare
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Quare 24 — x =4/ 44X —4%x 4/ fax —3xx —ad,
{ive 24— & — 4/ 44X = 4xX = V 44X — 32K — aa,
Et partibus quadratis 444 — 3% —4a 244/ 4ax
— 4xx == gax — 3xx — aay {ive §aq — gax
== 4a — 2. 4/ 4ax — 4xx. Etpartibus iterum qua-
dratis ac terminis rite difpofitis 16 x* — 8o an3
4 Y44 aaxx — 104 4° % 4 25 a* =——o. Hdnc xqui-
tionem divide per 2x — 4, & orietur § &3 — 36 axx
A+ $4 aax — 254 — 0, ®quatio cyjus refolutione
dabitur x ex aflumpto utcunque a4, Habitisz & x
conftitue triangulum cujus latera erunt 24 — x, 4,
& x 3 & perpendiculum in latus 24 — x demiffum
erit 2x — 4.

Si pofuiffem diffefentiam latérum trianguli efle
d, & perpendiculum efle x ; opus evafiflet aliquan-
to concinnius, prodeunte tandem 2quatione
%3 cmag ddx — 48 d°.

Pros XXX.

Invenire Triangulum ABC cujus tria la-
tera AB, AC, BC, & perpendiculum CDy
funt in Geomeirica progreffione.

XX

D IC AC=x,& BC —=a; &erit AB::-—;@

EtCD=". Bf & AD (=+AC7—CDy)

-——

o ) .
A x " & BD (==y/BCq—DCq)—A/aa—" 2
Y xXx - 4 x.:r.'

— —
XX A <l
adeoque —= (= ADB) :\/J..x — '\/.m —_——y
K a ¢ J«‘N+ Xx

. xx a / ""zq‘ [ , . dl'q. o .y
hive - -V 48 = —— =/ XX~ —, Lt partibus
A xx o0 NE -

w LUk~
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. .oxt . 2ax L
gquationis quadratis, - ——\ =
4 %
a a
= = xx — —, hoc eft x* —aaxx Jat—2a4x
XX XX

b e kAR e .

& X2 — aa. Et partibus iterum quadratis x® —3 2ax6
-} 34"“;@“" — 245 x5 + A% — 4.;:34.%’4' — 46‘16..1'.1:. Hoce
elt % — 2a4ax¢ —a*xt 4 24%xx 4 4° —o. Di-
vide hanc zquationcm per x* — gaxx — a”, & orie-
tur &t — anxx —at. Quare el x% = aaxx 4 4%,

Et extradta radicc ax=—=jaa -+ 5 a%, live x —q

4/‘%#_4— WES Cape ergo « {ive BC cujufvis_}oﬁgitu»
dinis, & fac BC. AC:: AC. AB::r. x/_".fz—[-‘/;{-;
& trianguli ABC ex his lateribus conflituti per-
pendiculum DQ erit ad latus BC in cadem e
tione,

Jdems alirer.

Cum it AB.AC::

,0 BC . DCdico angulum
¥ ACB reftum cfle. Nam
fi negasage CE confli-

tuentem angulum LCB
‘A‘v’it':\._, B ye@um. Sunt Crgo tri-

| D angula BCE, DBC fi-
inilia per 8. VI. Elem. adeoque EB . EC:: BC.
DC. hocef EB.EC:: AB. AC. Agc AF per-
pendicularem CE & propter parallelas AF, BC, erit
EB.EC:: AE.FL:: AB.FC. Ergoperg. V.
Elem, eft AC=FC, hoc eft Hypotcnufa trian-
gula reftanguli ®qualis lateri contra to. I. Tlem.
Non eft ergo angulus ECB re@us, & proinde ip-
fum ACB retum cfle oportet, Eft itaque ACq
-+ BCy—=ABg Sed eft ACg=AB % BC, ergo
AB x BC 4 BCq = ABg, & extralta radice
- AB=
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‘AB =2 BC 4 4/ £BCq. Quamobrem cape BC.
- AB:-1. f_"..’f,'_;‘{j_, & AC mediam proportionalem
inter BC & AB, & triangulo ex his lateribus con-

ftituto, erunt AB. AC. BC. DC continue propor-
tionales. |

Pros XXXIL
Super data bafi AB triangalum ABC con-

Situere, cujus vertex C erit ad rectam
EC pofitione datam, bafis aurem medinm
-extfter Arithmeticum inter latera.

3 Afis AB bifecetur in
8 F, & producatur do-
nec refte EC pofitione
datz occurrat in E, & 3
ad ipfam demittatur per- -

pendicularis CID : dictif- A DF
que AB —=a, FE =4, & BC —AB =, erit BC
zma 4%y AC=—a4 —x. Etper 13.I1. Elem. BD

BCg— ACq. 4+ AB .
(= 1 zA§+ q) R Adeoque

— 4/ }aa — 3xx. Scd propter datas pofitiones re-
arum CE & AB, datur angulus CED ; adeoque
& ratio DE ad CID; qua {1 ponatur 4 ade dabit
analogiam dee::6 4 25, 4/ fag — 3xx.  Unde,
multiplicatis. extremis & mediis in fe, oritur
equatio  ¢b - 2ex = d ¢/ faa — 3xx, cu-
jus partibus quadratis & rite difpofitis, i

P ddan — eebb — gechx

Ace - 3dd

Ko = . Lt radice extracta

b v
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—20th - d v/ 3em¢ ~ 3eebb - 2ddaa
X = e F 344 - Dato

autem x, datur BC—=a+4x & AC =4 — &,

Prosn XXXII

Datis pofitione tribus retis AD, AE, BF,
qmzrmm DF ducere, cujus partes DE
- EF priovibus interceptes datgram erups
Zangzmdmmiz

v

B

é D BF demitte perpendicularem EG, ut &
obliquam EC parallclam AD, & rcétis tri-

F-un- hnf fu'\nn A-\hc rnnmnrﬁnrthnc im A T 2 LT
W2 AL LAy LTy (a4 iy

dlc AB-—-a, BH =56, AH=¢, ED —4. LF—;
& HE —x. Jam ptopter {imilia triangula ABH;

ECH, eft AH.AB::HE. ncw—-"‘}-ﬁ, & AH,

HB ::HE.CH wé:’-". Adde HB, & fit CB =

bx 1. b
-f;:_:-fq Infuper propter {i f mllm tuangula FEC;

FDB,
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L . ebx-ebc _
LCqg —EF
nique’ per 12 & x13. Il Elem. eft - {:.FC 7,

iy

4 4FC (=CG) =—1 =1 1CH, hoceft

2 CH
AAXX  aaxx
— £ KX ]
cc ebx - cbe v cc %;’“ Sive
2ebx - 20bc + 2de —  abx  T2€
de ¢
andxx —eedcc  ebx  ebe  ccx — aax — bbx
ebx - ebe Ty T b
L - ¢ — da—bb b .
Hic, abbreviandi caufs, pro T fcria
. aadxx —eedcc  ebe _
be m § & erit e - y i gk, aC ters
fninis ompibus multiplicatis per x 4 ¢, fiet
aadxx —eedec  ebex  ebec o .
RIS . —max J-mex. Ite=

eb md+7

and “ ebg
Fum pro —- ~ {crlbe ps Pro me Ju—p fcribe
ebec  eedec . . .
2pgs & pro —p = fcribé pri, & evidet x#
= 2gx 1Y & x :::qj_- v 99 +rr. Invento x

£ TYTY s T Ml A Qr et T
Ive liL, agc N WA W PH]IIHCLRIII H Dy 6 Ldpt F':-ré
BC::eed, & afta FED conditionibus queftio«
nis fatisfaciet;

L Prod,
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Pr op XXXIIIL

Ad Circulum centro C radio CD defirip.
tum ducere Tangentem DBy cufus pars
PB inter rectas pofitione datas APy 4B
[ita [it date longitudinis.

. A Centro € ad alterutram rectarum pofitione

datarum puta AB demitte normalem CE,
eamque produc donec Tangenti DB occurrat in
H. Adecandem ADB demitte etiam normalem PG,
& dicis EA—a, EC—=b, CD =—=¢, BP—=4d,
& PG =ux, propter fimilia triangula PGB, CDH

R ¢d
crit GB (\/dd..-xx) «PB::CD.CH = "—""“""":"d

v N dd—xx
cd
Adde EC; cH T,
de EC; & fict LH i+¢/dd—-xx Potro cft
PG.GB::EH.EB =2yl —mx 1%, Ad

hec propter angulum PAG datum datur ratio
PG ad AG, qug pofita ¢ ad £ erit AG -..-:g Ad-
de
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J‘i "“ A £ 'D(“f 2, iﬂnl-\ni\:fnu rjﬂﬁr'lr\. T’: TI ,1-—4 ] f:.x

ge o & DRIy o HAuLDIUE QUIUD 12D =24 -4 ¢

: T h . . Cd é -

4/ dd — xx. Lt itaquc ~ b Vdd—xx =4
; A

fx e
+7 ~+ 4 ad — xx, & per tran{poflitioncm termi-

Y ed b —

norum 4 44— — e — — . }féf:;?:«c. Et 'arti-
T £ X X v P
safx  aacd | ffxx
bus aquationis QLz:zdz'atis aa - ot -
e X ée
zcdf ccdd  bbddd 2 bdd

- ~+ o _*;—; --[7£7-- o +25:¢'+d4
—xx. Et per debitam jedutiofiet
Y y
43 daef [ dbbée A rbddee . ccddeé
X j— _zée{ngddeexx i- 2 acdec® :}:é’bddrfe
— 2cdef
ec +ﬁ

PRrRon XXXIV.

Si punilum lutidum A radios werfus ré-
[fringentem fuperficiem planam CD ¢fi-
ciar : invenire vadium AC, cijus refrd-
tus CB impinget in datum punélum B,

el &
s ]

Punéto ifto lucido ad refringens planam de.

mitte peipendictilum AD, & cum eo t-
trinquic produfto concurrat refraltus radits BC
in E; & perpendiculum d punéto B demiffum in
F, & agatur BD); ditifque AD =4, DB — by
BEF —¢, DC=%, flatuc rationcm finuuim inci-
dentiz & refralionisy hod eft finuuni angiilosuti
CAD, CED cile d adre, & ciym LE & AC
‘ ) (it



B A D P

- R . d
4 ag fxx erit EC = - ¥ an 4 xx. Praeterea eft

e ddaa ddx
ED (= v ECq—CDg) =/ T 2%

& DF = 4/ bb — ¢c, atque EF = / b — ¢¢
+‘\/ddM s xx. Denique propter fimi-

ee

lia triangula ECD, EBF, et ED.DC :: EF
. FB, &, duétis extremorum & mediorum valo.

. \/ ddaa + ddxx

14

— XX,

—xx—=xy bb—cc

ribus in fe,

ﬁdag - ddxx

ddaa +dd —
+x\/ e ;t :ff—--xx, fivec—xt/ —
—xx=x4bb— e, Etpartibus @quationis quas
dratis & rite difpofitis
- ddec - - -
xt w20 +da£’,a¢ XX — 2ddaacx - ddaacs
- —eebb

Q.

Ad = s

Pros,
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P R O B. XXXV,

Invenire locum wverticis trianguli D, cufus
bafis AB datur, & anguli ad bafén
DAB, DBA datam habent differen-
Tiam, |

. -

UB T angulus ad Verticem, five (quod perinde
eft) ubi fumma angulorum ad bafem datur,
docuit Buclides locum verticis efle '
circumferentiam circuli; propofui- III. 29 Buclid,
mus igitur inventionem loci ubi

differentia angulorum ad bafem datur. Sit angu.
lus DB A major angulo DAB, fitque ABF corum
data differentia , rca BF oceurrente AD in F,
; L3 | In

A
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Infuper ad BE demittatur novmalis DE, ut & of
AB normalis DC, occurrens BF e G, Ditifque
AB=u, AC=x, & CD =y, erit BC —gy,

am in triangulo BCG cum dentur omnes angylj
dabitur ratio laterum BC & ©C 5 fit 1fha dad a: &
erit C;Gﬂfzfiif)‘, Auler hanc de ¥C .ﬁve}.

] dj — ¥4 -{ ax
8{ reﬂa.blt DG i '—"'"-”‘““"‘d'“*""‘”"""““". Piaiorea Pl'OPtC[j

fimilia triangula BGC, D_GE elt BG.BC .
DG .DE. Eftautem in triangulo BGC, a4y
CG . BC. Adeoqueaa dd k (Go] . B(ﬂq, X coma
ponendo aq - dd - did :: BGg - BCq. Lt extradtis
radicibus /aa +-dd « 4 (:: BG - BC) :: DG . BE,
- dy - aa 4 ax Adl |

A yer D T, 1XC Uum

Ergo DL Jrgdd . angulus
ABF fit differentia angulorum BAD & ABD,
adcoque anguli BAD & FBD aquentur, {imilia
erunt triangula reGtangula CAD & EBD, & pro-
inde latera proportionalia DA - DC:: DB .DE,
Sed eft DC=y.DA (‘tt:a,/ACq_:}-«D(:q). T X))
DB(=+vBCqg4-DCy) ==y aa — 2ax 4-xx 4:]]:

& i DL dy — aa 4- ax :
Upra crat y e Sl ar
p | , o .+dd Quare ¢
dy —aa 4 ax
‘ ‘ : di
Et extremorum & mediorum quadratis in e due
dd,xx]] -}- d‘bi

&lis aay — 2ax)y + xxpy 4oyt - it Jdd
— 242d%xY — 2dady’ _}:_Ea_f{)z,r? - 2adxy? - atxx

. - aa -[—d(!m-
j}—a 1y — 24’ x .....:ﬁi{gj]_"_ﬂﬂx*% +““~”"‘“U Due

4a -} dd

Qmnes
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omnes terminos in  aa 4 dd, & prodeun-
tes redige 1in debitum ordinem, & orictur

— | +i‘d 3
x*ﬂ id x3 —dej X a y Py smime dd)‘_y .
A +ﬂﬂx 2.4dd ¥ -——-2&[]3 =
TN -

Divide hanc mquationem per x.x---axi;-[;, &
— A

orietur yopp 24 x4 ~ N —o. Due itaque pro-
o) —dy

dierunt aquationes in folutione hujus Problematis.

Prior xx — ax i;{;::o. Eft ad circulum, lo-

cum nempe punctt D ubi angulus FBD fumitu
ad alias partes re&t®e BF quam in figura defcribi-
tur, exiftente angulo ABF fummaangulorum DAB
DBA ad bafem, adeoque angulo ADB ad verti«
—
ato. y o wd =) T

cem date. Polterior yx +Xy X _h=o oAt
ad Hyperbolam, locum punéti D ubi ang. FBD
fitum obtinet d reCta BF quem in Figura defcrip-
fimus: hoc eft ita ut angulus ABFE fit differentia
angylorum DAB, DBA ad bafem. Hyperbole
autem hec clt determinatio,  Bifeca AB in P,
Age PQ conltituentem angulum BPQ_=xqualem
dimidie anguli ABF. Huic erige normalem PR,
& crunt PQ, PR Aflymptoti hujus Hyperbole,
& B pun&ym per quod Hyperbola tranfibir,

Et hinc prodit tale Theorema. Hyperhols
reCtangule diametro quavis AB ducta, & 3 termi-
nis cjus ad Hyperbole punéta duo quaeyvis D & H
ductis rectis AD, BD, AL, BH ; ha r¢llg sogu-

L 4 fos
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los DAH, DBHad terminos diametri conftityens
‘xquales.

Tdem breviys,

Ad Proz. XIII. Regulam de commoda tey.
minorum ad ineundum calculum electione vradidi,
ubi obvenit ambiguitas in clcctione. Hic diffe.
rentia angulorum ad bafem codem modo de habet
ad utrumque angulum; & 1in conﬂ:yu&mnc Schea
matis zque potuitaddi ad angulum minorem DAR,
ducendo ab A re&am ipfi BF parallelam, ac fub.
{trahi ab angulo majori DBA ducendo rectam BF,
Quamobrem nec addo nee fubfiraho, fed dimi.
dium ejus uni angulorum addo, alteri fubtraho,
Deinde cum etiam ambiguum fit utrum AC vel
BC pro termino indefinito cui ordinatim applicata
D infiftit adhibeatur, neutrum adhibeo; fed bi-
feco AB in P, -& adhibeo PC: vel potius aéta
MPQ_ conftituente hinc inde angulos APQ, BPM
xquales dimidio differentiz angulorum ab bafers,
1tautca cum redlis
AD, BD conftitu~
at angulos DQP,
PMP xquales; ad
MQ demitto nor-
malcs AR, BN,
DO & adhibeo
DO pro ordinatim
applicata, ac PO
pro indcfinitalinca
cul infiftit. Vaco
itaque PO = w,
DO ol B AR vel
BN =4, & PR vel

PN =¢. Lt propter fimilia triangula BNM,

DOM,
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DOM, erit BN-DO:: MN.MO. Et divia
dendo, DO~BN (y—6) « DO (§) :: MO<-MN

(ON five ¢ — x) - MO, Quare MO -_,;_—2::-?’.

Similiter ex altera parte propter f{imilia triangula
ARQ, DOQ; ¢rit AR.DO:: RQ.-QO: &
componendg DO 4 AR (y4-4) -DO (y) =
QO 4 RQ (OR five cfx) - QO. uare
y 4 x ‘ o

o ‘_6- T 'I"\‘-,.:__-_.. - as oo Y
i g d LACHIHUC PrOPtEr afquales angu...

.
[ ]

———

los DM‘(J,Q:JFD QM zquantur MO & QO, hoc ¢ft
g—xy g+* Divide omnia per 7> & muyl-

-6 2
ti);)lica per dgn—é—minatores, & orietur ¢y - cb — x
— xb = ¢y —cb J-xy — xb, five cb=1ky, notiflj-
ma zquatio ad Hyperbolam.

Quin etiam locus punéti D fine calculo Alge-
braico prodire potuit. Eft enim ex fuperioribus
DO —BN . ON :: DO . MO (QO) :: DO
+AR . OR, Hoc elt DO —-BN, DO + BN

e i e e ON L OR
1t ONOR, & mxtim PO BN ¢ zj
OR —ON
(NP) ¢ T (OP). Adeoque DO % OP
== BN % NP.

\ 0

Pr os XXXVI

Locumn wverticis trianguli invenive cujus Ba-
Sfis datury & angulorum ad Bafim unus

dato angulo differt a dupla alterius.

IN Schemate novillimo fuperioris Problematiy
4 it ABD triangulum iftud, AB bafis bife@a
inP, APQ_vel BPM dimidium dnguli dati, quo
| : angu-

W
:
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angulus DBA excedit duplum anguli DAB; &
angulus DMQ_crit duplus anguli DQM, a4
MQ_demitte perpendicula AR, BN, DO &gy,
gulum DMQ, bifeca refta MS occurrente DO i
S; & erunt triangula DOQ, SOM fimilia; adeo.
que OQ:-OM::0D. 05, & dividendo 0Q
—~OM.OM::SD.0OS:: (per 3. VI, Elem, )
DPM.OM. Quare(perg. V. Elem.) OQ-0M
—DM. Didis jam PO =w, OD =y, AR vy
BN —#; & PR vel PN ==¢, erit ut in fuperiori -

B R 4 c !

Problemate OMﬁ%“:“Z’Z‘, & OQ= ,%_}';_g,)”
2be 2x o

adeoque OQ ~— OM = ]j':}:éé Y. Pone am

€C—2Cxtxn

DOq_]_OMq:DM?, hoc cﬂ)’)’_;_)}__z@_:ﬂz)}y
i 4@0 + 86ax] +4xxyy . Tir .

f « Lt per debitam
o )4 . 2[’[{)’]‘4" 54- 4 k ]
reductiongm orietur tandem
-+ ¢c 4 bt
4 v ?,é’b Alay B %ffﬁ n Sbbcc o
y o —a2ex) ”42”" J — pbbex=""
—3xx TR bhx
Divide omnia per y 4+ 4, & cvadet
— bbb
— + e | —3bc
.73 5)’}’ —2¢x Y -»«?S,bcx"“‘”o' Quare punctum
—3XX - bax

D eft ad Curvam trium dimenfionum ; qu tamen
evadit Hyperbola ubj angulus BPM fatuitur nule
us, five angulorum ad bafem unus DAB duplus
alterius DBA. Tuncenim BN, five 4 cyanefcepte,
aquatjo fiet yp= 3xx - 265 — ce.
Ex hujus” autem @quationis conftiuione tale
elicitw Theorema,  §j centro €, Afymptotis €5,
+ (':T¥
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LT, angulum SCT 120 graduum continentibus
-deferibatur Hyperbola quavis DV, cujus femin
axes fint CV, CA; produc CV ad B, ur fig

VB —=VC, & ab A & B adlis utcunquereélis AD,
BD concurrentibus ad Hyperbolam, erit angulus
BAD dimidiym anguli ABD, tricns vero acgu-
i ADE quem recta AD comprehendit cum BD
produta.  Hog intelligendum eft de Hyperbola
quz tranfit per punétum V. Quod fi ab iifdem
-punétis A & B acte reGte Ad, Bd conveniant ad
conjugatam Hyperbolam quze tranfit per A: tung
exterhorum angulorum trianguli ad bafem, ille ad,
B crit duplus akterius ad A.

o o ne e e e ot AR R

Pror XXXVIL
Circulum per data duo punéla defcribere qui
rectant pofitione datam continget.
Unto A &tI} puncta data, & EF reéla pofitione
Y dats, & requivatur circulum ABE, per ifta
punéls defcribere qui coptingat rectam itﬂ:gn:l] FE.
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Junge AB, & cam bifecainD. Ad D erige ng,:

-malem DF occurren,
tem rectz FE inF, &
circuli centrum jnej,
det in hanc noviffime
ductam DF, puta inC,
Junge ergo CB; & of
FE demitte CE por.
malem, eritque E pup.
&um contaGus, g
CB, CE =zquales ip.
ter fe, utpote radii cir.
culi quafiti, Jam cum
pun&a A, B, D, & F dentur, efto DB =4, a
DF=}; & ad determinandum centrum circuli qua.
ratur DC, quam ideo dic x. Jamin triangulo CDB

propter angulum ad D rectum, eft v/ DBg 4 DCy,
hoc eft y/2a L xx=CB. Eft & DF — DCfive

b—x—=CF. Et in triangulo reGtangulo CFE
cum dentur anguli, dabitur ratio laterum CF &

CE; firiftadad e; &erit CE =5 X CF hoc eft

_,_.f_[f..:f_".". Pone jam CB & CE, (radios nempe

N d -
circuli quafiti,) zquales inter fe, & habebitur 2-

L .

quatio 4/ a4 4 xx = ~—— ., Cujus partibus quadrs.

S d |
tis & multiplicatis per dd, oritur padd -} ddxx=—cebb
- eebb
] " :-.‘ s s e ‘_t.-gz-u AA‘JJ e

—2¢ebxfeexx, Sive Xx— _2000% - Adaa, Lt ex-

' | dd—ee .

. — eeb V- d \/ echh - eeqa — ddaa
trata radice, x=— j_ — :_% —

Inventa et ergo longituda DC adeoque centrum
C, quo circyulus per puncta A & B defcribendys
¢ft ut contingat re@am FE, PR
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Pros XXXVIL

Circiilum ? er..ddmm p e Refolvitur ut Prop. 37 .
ﬁﬂm dfiﬁ'flbfft’. qtﬁ' Tf‘ Nam dat:o PUB&O.A, da=
ﬁﬂ s duas pgﬁtzone da- tur & alind punétum B:

tas continges.

“Sto datum puni- L T

fum A, & fint '
EF, FG re@z duz
poﬁ’tione date, & T
AEG circulus que- Af* 3
{itus eafdem contin- ' -
gens, ac tranfiens per. .\
punfum iftud A.
Re&a CF bifecetur

.
o’
Ve
-t
..

angulus EFG & cen=~ ya
trum circuli in ipfd E /F

reperictur. Sit iftud -
C; & ad EF & FG demiffis perpendiculis CE,
CG, erunt E ac G puncta contaCtus. Jam In tri«
angulis CEF, CGF, cum anguli ad E & G, {int
reti, & anguliad F {femifles fint anguli EFG, dan-
tur omnes anguli adeoque ratio laterum CF & CE
vel CG. Sitifta 4 ad ¢, & {i ad determinandum.
centrum circuli quzfiti C, aflumatur CF —=x, erit
CFL vel CG z%. Praterea ad FC demitte nor-
malem AH, & cum pun&um A detur, dabuntur:
etiam re@z AH & FH. Dicantur itz 1 & b, &
ab FH five & ablato FC five & reftabit CH — b — x.’
Cujus quadrato bb — 2bx | xx adde quadratum
ipius AH, five aa & fumma az 4- bb — 2bx - x4,
erit ACq per 47. I. Elem. {iquidem angulus AHC"
X Hypo_tgeﬁ {it reGtus. Pone jam radios circuli-
. . e e
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AC & CG inter {c zquales; hog: eft pone zqualj.

tatem inter corum valores, vel Inter quadrata eq,

rum, & habebitur mquatio @2 4 b6 — 2bx | x,
ecxx

— dd’
eexs

bus ﬁgnis erit — aa — bb - 2bx — kx — R Duc

Aufer utrobique wxx, & mmutatis ompj.

omnia in dd, at divide per dd —ee, & evadet

o dd :
— aadd djbdic-}" 2% wJUN, Cujus 2quationis

. bdd—d  cebl 4 oo — ddan
extrada radix elt ¥ = ' 2 7 j’w —
Inventa eft itaque longitudo FC, adeoque punctury
C, quod centrum eft circuli quefiti. o

Si inventus valor x five FC aufcratur de 4 five.

. —ceh f-d o/ cebb |- ecan—ddaa
HF, reflabit HC = 2 H = L
eadem quatio qua in priori problemate prodiity
ad determinandum longitudinem DC.

' Pros XXXIX.

Circulun per data duo punéta de.
_ Vide feribetes qui alium circulum po.
Frop- 11 kiome datum continget.

Int A, B pun@a data, BK circulus pofitione

& magnitudine datus, F centrum cjus, ABE
circillus queeflitus per puncta A & B tranfiens, a¢
tangens aleerumi circalum In B, & C centriim ¢jus..
Ad AB produétum demitte petpendicula CD, &
FG & age CF, {ecantem circulos in punéo .con«
tactus E, ac age etiam FH parallelam DG; &ocw
crentem CD in H,  His confrudis dic .‘Aﬁl
Ye
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vel DB =4, DG vel HF =&, GF —¢, & EF
(radium nempe circuli dati) =4, atque DC e=x:

&erit CH(—=CD—~FH) —x—¢, & CFq (=CHy
+HFg) = aX —20x ¢t - b, atque CB

(=CDg -4 DBg) —=xx} 4s, adeoque CB ve

CE =/ x% -} aa. Huic adde’ EF, & habebitur
CEF=d 4 v/ x% a4, cvjus quadratam’ dd | 4z
Jxx 4 2d EET_{-_;;&, equatur valori ejufdem
CFgq prius invento, nempe xx—2¢x ¢« bb, Ay~
fer utrobique xx, & reftabit ddf-aat1d ./ xx_faa
=—¢¢ 4-bb —20x.  Aufer infuper dd a4, & ha-

PR—————

bebitur 2d / xx 4-aa —c¢¢ 4 bb — dd — an — 2¢x,
Jam, abbreviandi caufa, pro_¢¢ - bb — dd — aa,
fcribe 2gg, & habebitur 2d ¢/ xx f-ad = 1igg —icu,
five d 4/ xx - aa=gg —cx. Et partibus zquati-
onis quadratis, ent ddxx fddaa—g* — 2p00x

cexx. Utrinque aufer ddag & cexx, & reitae
bit ddxsx — cexx =g* — ddaa — 2ggcx.  Et parti-
bus @®quationis divifis per 44 —cc, habebitur

a5 == : PR » Atqut’: per Cxtfa&l()ﬂcm

o ' gy 7 Ad— d* aay-ddadcc
!%digls-a-ﬁ’e&m xm 5&?1" 4 £dd_7_ - .

Inventa
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Tnventa igitur x, five longftudine DC, bif.
ca AB in D, & ad D erige perpendicylyn

— * — aadd 1cc
pC— — & A AVE = andd A ance o

dd — cc
centro C per pun&tum A vel B defcribe circulum
ABE ; nam hic continget alterum circulum EK,
& tranfibit per utrumque punium A, B. Q. E, F,

Pros XL

Circulum per datum punitum defcribere gus
datum_circulum, & reitam lineam pof.
tione datam continget.

RiApup=anho@LAngIaAe mu;uuu---'--u;a;g

SIT circulus ifte defcribendus BD, ejus centrum
C, punctum per quod defcribi debet B, recta
quam continget AD, punttum eontaétus D; cir-
culus quem continget GEM, €jus centrum F, &
punctum contatus E. Junge CB; CD, CF, &
CD erit Perpendictildfis ad AD, atque CF fecabit’
circulos 1n pun&o conta@us E. Produc CD ad
Q_ut fit DQ=EF, & pei Q age QN parallelam -
AD. Denique 3 B&Fad AD & QN demitte
perpendicula BA, FN, & 4 Cad AB & FN per-

- pendicula
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pendicula CK, CL. Et cum fit BC=CD vel
AK, erit BK ’zAB AK) —AB — BC, adeo-
que BKg—=ABy —2AB X' BC 4 BCq Aufer
hoc de BCyq, & reftabit 2AB X BC —~ ABg, pro

quadrato. de CK. Eft itaque AB)(:,BC _AB

— CKy; & eodem argumento erit FN x 2FC-FN
CK
==CLg, atque adeo _._,.____,,‘1 +4 AB = 2BC, &1

CLq T+ FN =2FC. Quamobrem G i pro AB, CK,

FN, KL, & CL, fcmbas 4y ¥, by ¢, & ¢—ps €rit

2 44n=8C, & T 23XV 4 sy—rc. Do

FC aufer BC, & rﬁﬂgbit EL '::# — 12 + +-32b

.ﬁ._.g —~%4. Jam i pun&a ubi FN producta fea

cat reCtam AD, & circulum GEM notentur li-
teris H, G, & M & in HG produfta capiatur
HR =AB, cum {it HN (=DQ==EF) =GF,
addendo FH utrinque erit FN —GH, adeoque
AB — PN (=HR — GH) ==GR, & AB —-FN
~+2EF, hoc et @ —b L 2EF=RM, & {435
J4 EF = $RM. Quare cum fupra fueric

rry

— z‘r"ﬂ i_ L1L1] 'L .
EF = ) Ty fﬂ — %a, {1 hoc {cribaa

26
tur pro EF habebitur 4RM -’_:.“"“’*:Jfb +1 __,g
Dic ergo RM d, & erit d=— 25'.[)!.-{.])' )’J’

Duc omnes terminos in 4 & b, & orietiir abd = _...uacc
— a0y - ayy — byy. - Aufer ittrinque ace — — 24675
ax rCItaDIt ;wd - A0¢ —}- 2acCy ""-—;g‘y .. b_y] Diviae

M P

)
M 5
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abd-—-acc.}_‘zac]#

Pér 4— b, & orictur — PR -m)’y ilEt__
e ac A yaabd — abbd .\ abee
| extracta 1ad1gey = - ai —2ab .06

Quz conclufiones tic abbreviari poflunt. Pone
¢ibiidee, deing—beazic.fy & crit fo—f;

—r

-2y =115 {ive ]:fi'«/f—%«f:ﬁ‘. Invento

9 five KC vel AD, capc AD --_-:f'_t */_fd,t_fg:?g
1D e K
_ 2AB
-4-+AB, & centro C, intervallo CB vel CD de.
fcribe circulum BDE, nam hic tranfiens per da.
tum punétum B, tanget re¢tam AD in D, & cirs
culum GEM in E. Q.LE.F. |

Hinc circulus etiam defcribi poteft qui duos das
tos circulos, & rectam pofitione datam continget,

.“.';nulnnn.“*

ad D erige perpendiculum DC (= BC) =

»
e

““;n'rn.
4ARARARALS

- -;!]‘

Sint enim circuli dati R'T, SV, eorum centra B,
F, & reta pofitione data PQ. Centro F, radio
F§ —BR deferibe circulum EM. A punéo B,
ad reftam PQ demitte perpendiculum BP, & pro-
du@o coad A ut fit PA — BR per A age AH pa-
rallelam PQ, & circulus defcribatur qui tranfeac

pet
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per pun&um B, tangatque rectam AH, & circulum
EM. Sit cjus centrum C; junge BC fecantem cir-
culum RT in R, & codem centro C, radio vero
CR. deferiptus circulus RS tanget circulos RT,
SV, & rectam PQ, ut ex conftructione manife-
ftum eft,

Pros XLIL

Circulum defcribere qui per datum punctum
tramfibit, & alios duos pofitiones & mag-
nitudine datos circulos continget.

ESto punéium datum A, fintque citculi pofitione,
& magnitudine dati TIV, RHS, centra co-
tum C & B, circulusdefcribendus AIH, centrumi
“ejus D, & punélta contactus [ & F. Junge AB,
AC, AD, DB, fecetque AB prodtidla crrculumi
RHS in punllis R & S5 & AC, produda eifctis

_ M z lurd
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lum TIV in T &V. Etd punflis D & € de.
miffis perpendiculis DE ad AB, & DF ad AC gc.
currente AB in G, atque CK ad AB; in trigp.
gulo ADB erit ADg — DBg 4 ABg-—3AF
X AB, per 13.11.Elem. Sed DB==AD 4.BR, adco.
que DBg=—ADg 42AD X BR 4 BRq. Aufer
hoc de ADg 4 ABg, & reltabit ABg —2AD
X BR — BRg,_ pro 2AEX AB. Efl & A3,
—BR¢=AB —BR x AD 4 BR — AR x A,
Quare AR X AS—2AD K BR =—=2AE x AB. E¢
AR X AS—2ABYXAE _ ,p

Lt fimili n.

BR *
tiocinio in triangulo ADC  emerget iterum
. TAV — 2CAT RAS —2BAE
2AD —- CT . Quare BR
TA-‘VT — ZCAF B 'I‘JAI.‘VT }{ Fa ¥y ZBAE
=—""¢t "t cr TBR T B
2CAF TAV _RAS 2BAE CT
="CT CT~ BR TTBR X 1A

= AF. Undecum it AK. AC::AF. AG, ait
TAV RAS :BAE CT |
AG="c¢r —Br +7BR Xzak A

2KAL CT :
hoc de AL five T X AR & reftabit GE

RAS TAV 3BAL 2KAE _ CT
=PR T CT T BRTT i *3AK
Unde cum fit KC. AK. :: GEL+DE; erit

pE_RAS TAV 2BAE 2KAL CT

TBR T cr TUBR T XiRC

In AB cape AP que fic ad AB ut CT ad BR,

& critzPA]%_'szAE 1 2PK % AL
cT Trpr e Meoque CT

2BAE 2KAE RAS TAV

="BR"~"CT adeoque DI = BR ~CT
— APk

ra—
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. 3PRYAE  CT
~CF X iKC
RAS TAV CT

Ad AB erige ergo perpendi-

culum AQ— BR ™ T e TR & in eo cape
PK % A
QO = IXC E, &erit AO=DE. Junge DO,

DQ,CP, & triangula DOQ, CKP crunt fimilia,
quippe quorum angulx ad O & K funtreti, & la-
tera (KC+PK:: AE, vel DO« QO) proportio-
nalia.  Anguli ergo OQD, KPC zquales funt, &
proinde” QD pulcndxculaus et ad CP. Quam-
obrem fi agatur AN parallela CP, & occurrens
QD 1 N, angulus ANQ_erit reétus, & mangula‘
AQGN, PCK fimilia; adeoque PC+ KC:: AQ_,
R AS TAV CT

N - e ....__..__
AN. Unde cum AQ_fit LR~ X TC
RAS TAV CT
AN crit T <o XTpe Produc AN ad
M ut it MM — AN, & erit AD r::T)M adeo -

que circulus ({1]’12{—1“[1‘5 tranfibit per punﬂum M.
Cum ergo pun¢iam M datum {it, ex his, fine ulte-
riort Amlyf talis emergit Problematis refolutio.

In AB cape AP, quz {itad AB utCT ad BR ;
junge CP cique parallelam age AM, quz {it ad

AS 7
I}“g--- I(;’}I‘V) ut CT ad PC: & ope Prob. 3 9,

per punéta A & M deferibe circulum ATHM qui
tangat alterutrum circulorum TIV, RHS, &1dc11n
circulus tanget utrumque. Q, L. F.

Et hinc circulus ctiam deferibi poteft qui tres
cjrculos pofitione A magnitudine datos continget,
Sunto trium datorum cireulorumeadis A, B. G, &

gmtra P, I, F. Centris E & F, radils B”}‘A
M3 C o




C A deferibantur duo circuli, & tertius cirep,

lus qui hofce tangat, tranfeatque per punctum A,
Sit hujus radius G, & centrum H, & eodem cen.

tro H radio ctA deferiptus circulus continget

tres ptimos circulos, ut fierl oportuit,

Pros XLIIL

Erellis alicubi tervarum tribus baculis a4
Horixontale planum mn puniiis A, DB, ¢
C perpendicularibus, quorimis quiin 4 fi
fex pedum, quiin 3 octodecim pedum, ¢
qui in C ofto pedum, exifiente linea AR
rriginta trinm pediin cam‘m‘?‘zt nodam
die extremitatem umbre baculi A, tran-
fire per punita B & C, baculi autem B
per A & Cy ac baculi C per punéium 4,
Queritur declinatio [olis ¢& elevatio Po-
b [fve dies locnfque ubi bac evenerint 2

2
-t
.

>

.
"1
F

L @)
3

¢ % Uoniam umbra baculi cujufque deferip |
nicam {eftionem, fcctionem nempe Coni ras
diofi cujus vertex eft baculi fummitas: fingam
BCDEF, cffc hyjufmodi curvam (five ca {it Hy-

crbola, Parabola vel Lllipfis) quam umbra bas
culi A co die deferiplie, ponendo AD, AE, AT
ejus umbras fuifle cum BC, BA, CA refpetiive
fuerunt umbre baculorum B & €, Tit praterea
fingam PAQ efle lineam Meridionalem five axem

L] . L] ™
it ne M1Irym d"ll"‘ IOy r:lnn*n (Tdr‘t nf‘n'l"\nnr’lir*n]ﬂ!‘ﬂﬂ an
AEREF LI % WA Yok fbWF W LEW ST MU IL T U PN fAMiivid b LAWY WU AFiTay

CH, DK, EN, & FIL. funt ordinatim a{pplicatm,
Has vero ordinatim applicatas indefinite defignabo
litcra

[ B
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litéray, & axis partes interceptas AM, AH, AK,
AN, & AL litera x.- Fingam denique 2quationem

ELLET o Lol STTEETL Y § F W ROy

— 7

L] QIA.I!I.IJ‘-‘
-
-
o

E
E

» I .
:' ""‘
'-a-tul-lululu

o - Z

44 1 by L cxx=—=yy, ipflarum x &y relationem (7. e,
-maturam Curve) defignare, afflumendo as, 4, & o
tanquam cognitas ut ex Analy{t tandem invenian-
tur.  Ubl incognitas quantitates x & y, duarum
tantum dimenfionum poiui quia =quatio eft ad
Conicam fectionem ; & ipfius y dimenfiones im-
pares omifi quia ipfa eft ordinatim applicata ad
axem, - Signa autem ipforum b & ¢, quia indeter-
‘minata funt defignavi notula 1. quam indifferenter
pro -} aut — ufurpo, & ejus oppofitum - pro figno
contrario. At {ignum quadrati 42 afhirmativum
pofui, quia baculum A umbras in adverfus plagas
(C & F, D & L) projicientem concava pars carvaz
neceflario completitur, & proinde {i ad punétum
A. erigatur perpendicum A8, hoc alicubi occurret
curve puta in 8, hoc eflt, ordinatim applicata y,
ubi & nullum eft, crit reale. Nam inde fequitur
quadratum cjus, quod in ¢a cafu eft a¢, affrmatie
yum efle,

Conftat itaque quod equatio hwec fictitia ga 4 bx
-cxx =yy, ficut terminis fuper(luis non refertur
fic ngque reftriCtoy et quam ut ad omnes hujus
' ' M (& pros
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problematis conditiones {e extendat, Hyperbolam,
Ellipfin vel Parabolam quamhhqt defignatura Prout
ipforum a4, b, ¢, valores determinabuntur, aut nyll;
forte reperientur, Quid autem valent, quibufque
fignis b & ¢ debent affici, & inde quaenam fit hge
curya €x fequenti Analyli conftabit, :

- Analyfess pars prisr.

Cum umbre fint ut altitudines baculorum erig
BC.AD:: AB.AE.(::18.6.) ::3.x, Item
CA.AF (::8.6)::4.3. Quare nominatis
AM —r, MB=ys, AH=—¢, & HC = .Lw, Ex
fimilitudine triangulorum AMB, ANE, & AHC,

ALF eruntAN-::-a--E. NLE —-_-_w.-—l;.ALm__if,

Et LF = 3:}3}:_ quarum f{igna fignis ipfarum AM,

MB, AH, HC contraria pofui quia tendunt ad con.
trarias plagas refpectu punéti A 3 quo ducuntur,
axifve PQ cui infiftunt. His autem pro x & y
in xquatione fictitia aa L by oL cxx =yy, refpes
tive {criptis, -
r& ¢ dabunt ae A by L crr = ss,
e & _-..-;- dabunt e - '3313 L Gory == gas,
r & Loudabuntaas L bt Ao ot = v,
2t & dw dabunt ga L be L- g0t = Pvv,

Jam ¢ prima barum exterminando ss ut obtineas
| . 244 : e
tur #, proclu:-l-l9 =r. Unde patet & cfle affit-
mativum, [tem ¢ tertia & quarta exterminando vy

. ‘ L] ﬂ'ﬂ ) - » n:
ut obtineatur z prodir =k Lt {criptis infi
2 |

pet
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244 .. an . . )
~— pro rin prima, & — pro ¢ 1n tertia, ori-
per 5 P prima, By, P, ' > O
4 |
qa*c atc
e & Fag A, — WU,
untur 344 L ===, & 3aa 5% v

Porro demifla Ba perpendiculari in CH, erit BC
AD (::3.1) :: Bas AK:: Cr. DK, Quare cum
— ) = it AK =Y

itBr (= AM—~AH=—r—#) = 35 erit AK—9[,,

3% ftem cum fit Cr (= CH

| 96" e
7 4
LBM=—o.Ly) =A/¥  2° LA
B v s) '\-/3 9%4.'\/344 é:b:
4 .
erit DK (=3Ca) = Ve ATy ag 4.5 .
o Yoy 81ep VYV 9bb
Quibus In 2quatione g |- bx L cxx =}y, pro AK

ac DK five x, &y refpective feriptis, prodit ¥

yel Potius T -

2
zsﬁ 13 3 Y_ff_" 4 aa atc
“*+ Qrbh =7 aa - 81bb ,L.:.’\/ 27 -+ 814
4
- \/_‘;i _L."f;.?gﬂ. Et per redu&ioncm.-—éé - qaac

e L2 4/ 360 L §1aabbec 4 44 ce, & partibus qua-
dratis iterumque reductis, exit o = 1434*

— 1430b
A 196 aabbey five B ¢, Unde con-

X196ag
flat L ¢ negativam efle, adeoque 2quationem fi-
Citiam a4 A by L ¢xx =yy, hujus efle form=
ad |-bx — cxx =3y, & ideo curvam quam defig-
nat Elliplin €fle. Ejus vero centrum & axes duo
fic eryyntur, -~

Ponendo y'-_-:g, ficut in Figura verticibus P &
Q_contingit, habebjtur a4 -}- by = oxw, & extra~
s
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W Ta AQ

- o " b L '
Ea ra‘dlce, xﬂ;gt\/Ac‘S—FE = AP Adeoque

b . . .
fumpto AV::: -~ erit V centram Ellip(s, &VQ

P r———

| . bb A . . . .
vel VP (/= 4-—) femiaxis maximus. S popro
‘ Ve T ¢ | S

ipfius AV valor = pro « in xquationc aa . jy
, bb :
- cxx =y feribatur, fiet aa +;'c =7 Quars

eft M"r'fi"i:: UZg, hoc clt quadrato  femiaxis

minimi. Denique in valoribus ipfarum AV, vQ,

e e 143 bb
VZ jam inventis, {cripto ToGan pro ¢, exennt
=t T TR Mg = VE

 Analyfeos pars altera.

Supponatur jam baculum puncto A infiftens effe
AR, & crit RPQ_planum meridionale ac RPZQ
conus radiofus cujus vertex elt R, Sit infuper
TXZ planum fecans Horizontem in VZ, ut & me-
ridionale planum in TVX, qua feclio fit ad axem
mundi conive perpendicularis, & ipfum planum
TXZ crit ad eandem axem perpendiculare, & co-
num fccabit in peripheria circuli TZX, que ab
cjus vertice pari ubique intervallo RX, RZ, RT
diftabit, - Quamobrem {i PS 1pfi T'X parallela du.
catyr, fict RS = RP propter xquales RX, RT,
nec nont 8X = X Q_ propter equales PV, VQ. U,

RS4RQ,  RP4RQ
S 9

de eft RX vel RZ (= ) A

)

Denis
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Denique ducatur RV, & cum VZ perpendiculari-
ter infittar plano RPQ, (feCtio utique.exiftens pla-
norum eidem perpendiculariter infiftentium) fiet
triangulum RVZ reGangulum ad V.

Di@is jam RA =d, AV=e, VP vel VQ:=f;
& VZ =g, erit AP=f—e¢, &RP =/ fF— 2¢f

et et Y > m——

06 J-dd. Ttem AQ=f4 0, ERQ=y/ff J-2¢f
RPJRQ, o /fF—2ef

+¢€ +-ddzadeoque RZ (= — ) -

e - dd 4 &/ [ 20f -ee - dd Cujus quadra-

3
tum i 4—:3 —ij—{- 3 fr—eeff + ¢* - 2daff
m;fé?:}:‘;if eflt quale (RVg 4 VZg=-RAgq

4 AVq 4 VZg=) dd fec 4 gg. Jam redultione
fadta eft v/ f* — 2ecff 4 ¢* 4 2ddff | 2ddee - d¥
—dd 4 ce — fF - 2g0, & partibus quadratis ac in
ordinem .redadtis, ddff —ddgg - eeqq — oo + g%,
ddff . 98aa

five —2 —dd 4. e¢ — fF 4-g7. Denique 6, 7—

1ve I =44 - 66— ] 8L AERG b 14.3534‘

Y3a4 /7 . 84« . L :

it 3., & 41{-3—- (valoribus ipforum AR, AV,
1436 Vv 143

VQ, & VZ) pro dye, f> ac g reftitutis, oritur
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1064% 10244 36,14,1444 _ , .
2 =, & inde pey
2T a4366 T 143 14305 &

49a* 4-36,4942
redaCtionem R 1287 — bb,

In primo Schemate eft AMg + MBg = ABq
LR ]

hoc eft rr J-s5=—=133 X33- Emit “atitem 7 m_z_?,
a'e gat .
& s5==3a8 — i&b_ , unde rr =77 > & (Mubflitutg

g3 bb o 4ae 44" | qan_
ot pro ¢) $s= 49-%‘“’3 bl +49 =33 X33,
4 494%
9336 ~4a4

L Dnrnende 1oitur canalitatem inter doun 4L
o 1gitur aqualitatem nter duo gj,

& dividendo utramque partem xquationis per 49
PR, o LB L

4844 41287 7 §3361 — qaa
in crucem multiplicatis, ordinatis, ac divifis per 49,
cxit 44" = 9814a 4 274428, cujus radix a4 cf}
o81 -/ 1589615

& inde per redutionem iterum refultat

. Cujus partibug

g —280L2254144.
4
Supra inventum fuit 41497 — == bb, five
53361 — qaa g >
1444 984a
- = b TUnde AV (%) cft
v/ 53361 —4aa _ b’
74/ 53361 — 4aa

l

143
;‘;—;{/ 160083 — 1242, Hoc elt fubftituendo

, & VPvel VQ (%’”—’i) el

28012254144 pro aa, ac terminos in decimales nu.
meros reducendo, AV —=11(188297, & VP vel
VQ=122[147085, Adcoque AP (PV —AV)

¥ 19
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==101958788, & AQ(AV 4VQ)33133538:.

Denique {1z AR five 1 ponatur Radius, erit 2 A Q
five 51355897 tangensanguli ARQ79gr. 4748,
& AP five 11826465 tangens anguli’ ARP
G1gr. 17 s2»  Quorum angulorum femifumma
~ogr. 32, g0 eft complementum declinationis
folis ; & femidifferentia 9 gr, 14" §8”, complemen-
tum latitudinis Lodi. Proinde declinatio {olis erat
19gr. 27% 10" & Latitudo loci Sogr. 45 207,
Que erant invenienda.

Pros XLIL

83 ad extremitates fili DAE circa paxillum
A labentis appendantur pondera duo D
& E, quorum pondus E labitur per li-
neam obliquam BG : invenire locum pon-

F ) e lﬂ o, -2 sk “N‘.‘]"I_-_:.‘
Geris E;_ i'fﬁté"f pu?fb’ué’.‘r”u 7200 in Kquiliorio

confiftunt.

Uta faltuth, & ipfi AD age pdrallelam EF que

. fitad AE, ut pondus E ad pondus D, Et
4 punétis A & F ad lineam BG demitte perpen-
dicula AB, FG, Jam cum pondera ex Hypothefi
{int ut linex AL, EF, cxponantur pondera per li-
neas iftas, pondusD per lineam AE, & pondus E
per lineam EE. Ergo Corpus five E proprii pon-
deris vi direta EF tendit ver{us F. & vi obliqua
EG tendit verfus G. Lt idem Corpus E ponde-
ris D, vi directa AE trahitur verfus A, & vi ob~
liqua BE trahitur verfus B. Cum itaque pondera
{c mutuo fuftineant in =quilibrio, vis qua pondus E
trahitur verfus B zqualis efle debet vi contrariz
qua tendit verfus G, hoc eft BE ®quals clle ge-
' - et
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bet ipﬁ EG. Jam vero datur ratio AE ad EF ek
Hypotheﬁ, & propter datl_zm angulum FEG daty
etiam ratio FE ad EG cut BE zqualis eft, Eigo

datur ratio AE ad BE. Datur ctiaml AB longi.
tudine. Et inde triangulum ABE, & punum
E facile dabituy. Nempe dic AB =g, BE =4,
& crit AE =4/ aa -xx, fitinfuper AL ad BE in
dataratione d ad e, & erit ¢4/ aa 4 xx =dx, Et
partibug zquationis quadratis & redudis, eeus
—ddxx — esxx, five v ,;;:}'} ~x. Inventa eft

igitur longitudo BE qua dcterminat locum pon
deris E. Q. E.F.

Quod fi pondus utrumque per lineam obliquan
defcendat, Computum f{ic inflitur poteft. Sint
CD, BE obliqua linex pofitione datxe per quas
pondera ifta D &IE defecendunt. A paxillo A ad
has lincas demitte perpendicula AC, AB, iifque
producis occurrant in punélis G & H linee EG,

PH,
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DH, 2 ponderibus perpendiculariter ad Horizon-

tem erecte, & vis qua pondus E conatur defcendere
juxta lineam perpendicularem, hoc eft tota gravitas
ipfius E eric ad vim
qua pondus idem co-~
natur defcendere jux-
ta lineam obliquam
BE ut GE ad BE, at-
que vis qua copatur
juxta lineam iftam ob-
liquam BE defcendew
re erit ad vim qua co-
naturjuxtalincam AE
defcendere, hoc eftad
i vim qua filum AE
% diftenditur ut BE ad
AE. Adeoque gri-
' vitasipfius E, erir ad
tenfionem fili AE ut GE ad AE, Et cadem ratione
gravitas ipfius D erit ad tenfionem fili AD ut HD
ad AD. Sit itaque fili totius DA - AE longie
tudo ¢, f{itque parsejus AE —ux, & erit altera pars
AD ==¢ —x. Et quoniameft AEg—-ABg=—=BEg,
& ADg— ACy—=CDgy, fit infuper AB —a, &
AC=b, & crit BE—=4/ xx—aa & CD —y/xx—20x
A4-c¢c — bb.  Adhzc cum triangula BEG, CDH
dentur fpecie, it BELEG::f. E,& CD DH ::fip,
AKX

&erit EG ::::5; Vax—aa, & DH::]%' +-6c— bbe

Quamobrem cum fit GE.AT : : pond. E. ten{. AE

Lt HD . AD::pond. D. tenfi AD, & tenfiones
| Ty

N XX — ad

ifte 2quentur inter. fe, erit e —tenfs
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| ‘ Dec — Dax
= & v xx—20x 406 — b
f

equationis reductione provenit gx 4/ xx — 24
+6‘G-—-£75 — DG-——Dx‘\/x.ﬂu — AR, ﬁve

Cuwy

!

A

-

— tenf, AD —

ny
o'

+£§“’
, —240¢
-—-iégD = %Dc %Dcc N zDDcamx
+DDaa
4 DD ccan = o.

Si cafum defideras quo hoc Problema per Re.
gulam & circinum conftrui queat, pone pondus D

=
ad pondus E ut ratio G rationem DI & e.

vadet g =D, adeoque vice pracedentis zquatio.
. . aa
nis habebitur hec _ ) A% — 2aacx |- aace = o;

ac
five x —v—s.

atb
Pros XLIV.

87 ad filum D ACBE circa paxillos duos 4,
B, labile appendantur tria pondera D,
E\Fy D& F ad extremitates fili &
E ad medium efus puncium Cs inter pa-
 xillos /w ofitum : ex datis ponderibus & fitw
paxtllorum invenire fitum punéti Cy ad
quod medinm pondus appenditur ubi pon.
dera confiftunt in equslibrio. \

UM. tenfio ﬁh AC zquetur tenfioni fili AD,

& tenfio fili BC tenfioni {ili BF, tenfiones
filorum AC, BC, EC crunt ut pandcm D, F, E,
In
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In eadem ponderim ratione cape partes filorum
CG, CH, CI. Compleatur triangulum GHI,
Produc IC donec ea
occurrat GH in I,
& erit GK —KH,
& CK = 1C1, 1.
deoque C centrum
gravitatis trianguli
GHI. Nidm per C
“agatut ipfi CE per- RS
pendiculare PQ, & g
%ic ] piméc}'is G & |
etpetidicularia T {7
GP, El(g Etfivis o . Q
qué filum AC vi T
ponderis D trahit
punctum C verfus A, expomtir pef litieam GC,
vis qua filtim iftud trahet idem punéum verfus P
exponetur per hineam CP, & vis qua trahit illud
verfus K exponetur per liream GP. Et fimili-
ter vites quibus filum BC vi ponderis F, trahit
idem puntum C verfus B, Q_& K, exponentur
per lincas CH, CQ, HQ§ & vis qua filim CE
vi ponderis E, trahit punctum illud C verfus E,
exponetur per lineim CI.  Jam cum pun&um C
viribus ®quipollentibus fufltineatur in zquilibrio,
fumma ¥itium quibus fila AC & BC, fimul tra-
hunt piinétum C verfus K, ®qualis efit vi confra-
tie qua filum EC, trahit ptinétum illad ¢erfus E,
hoc eft fumma GP 4 HQ, =qualis erit ipfi CI 4
& vis qua hlum AC trahit pun&um C verfiis Ps
®qualis crit vi contrafiz qua flium BC, trahicidem
pun&tum Cverfus Q; hoc eft linca PC ®qualis Ii-
nex CQ. Quare cumi PG, CK & QH parallea

fint, erit etiam GK =KH, & CK {.,_—::GP ,‘iTHQ)
| ™ - =4Cl,
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—LCI, Quod crat o{’cc_ndendum. Reftat itaque
triangulum GCK dctermm:}ndum_, cujus latera GO
& HC, dantur, una cum linca CK, que A vertice
C ad medium bafis ducitur.  Demittatur itaque
3 vertice C ad bafem GH perpendiculum CL, &
. GCq-—-CHy | GCq—KCq —GKy
et-—=3H  — - 2GR T
Pro 2GK fcribe GH, & rejecto communi divifare
GH, & ordinatisterminis, crit GCq - zfl{(79+.c_ﬁq' ‘
—2GKg, five v 1GCq — KCq 4- 3 CHyg == GK,
Invento GK vel KH, dantur fimul anguli GCK,
KCH, five DAC, FRC. Quarc & pun@is A &
B in dats iftis angulis DAC, IFBC duc lineas AC,
BC concurrentes npuncto C, & iftud C crit pune
Gum quod quaritur. o
Cxterum quaitiones omnes qua {funt cjufdem
gencris non femper opus eft per Algebram figilla.
tim folvere, fed cx folutione unius plerumque con.
feQatur folutio alterius. Ut (i jam proponcretur
hzc queltio. .

Filo ACDB in datas partes AC,CDy DA
divifo, O extremitatibus efus ad paxillos
dio A, B pofitione datos ligatis, [i adpun-
&t divifionum C ac D appendantur pon-
dera dno E & I': ex dato pondere F,
& fitw punctorum C ac D, counofcere

-t

pondus L.

X precedentis Problematis folutione fatis fa

. .cile colligetur hacce folutio hujus, . Produc -

lineas AC, BD, donce occurrant lincis DF, CL

ig G & H: & it pondus I ad pondus I ue DG
ad CH. '

Lt
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it hinc obiter patet ratio componendi flate-

' \ B
. ”~
. \_:M- B
; R .
Sdd e YT ] . .
- *
" N
i v t% ﬂ
" v
» 4
-
»
.
i" :! "
| . A
¥ "s
¥ . .
14 . A ;
-1 0 N .
0 . : L% N
URSISTE TRy 1G.
£y -
LI
PR, » .
N e,
. ATk . F
I L

jarn ' ex folis fis, ‘qua pondus colpous cujufvis
E, ex mnico dato pondme F cognofu potcf}

‘ PR.C)B. XLV |

Lapide in pfztmm deazdmre, ex [ono Ja/;z..

dis™ fundum percutientis, a[.fztfzdmem pit
tez Cﬂgﬁﬁﬂ‘éﬂ’.

| IT :ﬂtlmdo putcl X, & fi lapis motu uniformis
S ter acceletato defcendat per fp'mum quodhbet
‘ddtim’ 2 in teipore dato b, & fonus motu unis
formi tranfeat per idem: fpatium datum 2 in- Tens
“pore dat() dy I'\pm dcfcendet per fpatmm 2 in tem

-—qi
;...4
\
h-h‘

Na
blll.l

'dum putm 1mpmgentc afcendet pet i idem )amu
| N a3 in
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- " dx  funit foati _

in tempore ~ . Ut enim funt {patia gravibys de.
cidentibus defcripta, ita funt quadrata temporypy
defcenfus. Vel ut radices fpatiorum, hoc eft e
A x & 4/ a,ita funt ipfatempora. .Et ut fpatia x &4,
per qu® fonus tranfit, 1ta funt tempora trap.

- 'x dx
ﬁ_tus. Ex horum temporum b\/-—; & ;- ﬁlmma,

conflatur tempus 3 lapide demiflo ad fonus red;.

tum. Hoc tempus ex obfervatione cognofci po.

, : x dx
teft, Sit ipfum z, & erlt b'\/; 4= =1 A

| ‘ . . bbx
AV E b partibus quadratis — —
a a

A
2tde  ddxx | .
: “ T el o d _
~ = + — Et per reduCionem
24dt - abb adtt | | .
Ky =—T"r ¥ — 7 Lt extratta ndice
ade L Sabb b
XM= "f‘:.dd‘“’”‘*"f* f
| PR o B XLVI. L
Dato trianguli rectanguli perimetro & per.
pendiculo, invenire triangulum.

C Rianguli ABC fit C 16
/ \ ’ -Ctosangulus &'CD per
pendiculum inde ad bafem

/ 1 \  AB demifflam. Detur AB
AL B 4 BC4AC=4, & CD=b,
| ~ Ponebafern AB = x, &ecnit
latcrumt {amma #—zx. Pone laterum differentiamy,
& erit majus latus AC ::i:-f—-il 5 - mints

' 7 Be=
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:chf:_ =7, Jam ex natura trmnguh ICwm

&anguli eﬁ ACq 4 BCqg = ABg, hoc cft

B — 28K ~+ XX 4’)’}' —xx. Lt & ABR.AC s:
2

BC-DC, adeoque ABx DC = AC % BC, hoc

44 -_— Zﬂx - X \‘-' — . .
eft b == x 2 Per priorem ®qua-

4

tionem efl yy —wa 4 244 —an.  Per pofteriorem

Y = X% — 2ax | aa — 4bx. .u.s:lea qQUe. XX o 248

— A8 T= XK — 24K - 44 — 4bx. per reductios
ag

nem 4ax - 4bx =244, five Y PRy

Geometrice fic. In omni trxanmﬂo re€ tangulo, ut
eft fumma perimetri & pmpendlcuh ad perimce
trum, 1ta dimidium perimetri ad bafem,

ab
Aufer 2x de g, & reltabic oy exceflus latee
b g O -

rum fuper bafem.  Unde rurfus, Ut in omni trian-
gulo reftangulo, fumma perimetr1 & perpendicul
ad pcumctmm, ita perpendicylum ad cxccfﬁlm lan
perum fupel b’lfem,

Pros XLVIL
Datis trianguli reclanguls bafi /fB,;cy Surza

Ju.hnrw,.-’vﬁo /. I .. . Pl S

717 /fwlunuuu ik & atkerim Lr,l(fl -+ L:IJ
4-CD, invenire triangulum: /

'Sto CA J-CB 4-CD =4, AB =5, CD —x,
& crit AC4-CB=a-—x, Pon(:/A( —~CB=—y,

& crit AC =t & (;13[ e

z 2
Elt autem ACq - €Bg = ABgy hoc oft
i 13 jN % d@ —
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g4 — 24X b A x L . '
- _ | _

5 L A 2aX e XX Y S
¥ CD, hoc eft ‘ 2 p. Qui.
bus comparatis fit 260 — ad 424 — xxi==yy = 4y
— Zax 4 xw — 4bz. Bt per redullionem xyzmy g
2 —aa b, & =a kb= b ol

'Geometrice fic. In omni triangulo rectangylo
de fumma perimetri & perpendiculi-aufer mediay
proportionalem 1nter candem fummam & duplum
bafis, & reftabir perpendiculum, -

Tdewe aliter.

Coxy

n oyl - N fh & A
Ad . Uy KN TR\ "'“‘-x'j

e X b —
& erit BC== o/ bb — xa, CD :—:.—~-~-‘~~--; 7 Et
x4 CB4CD =4, five CB A CD =g —x, gt
S I :

. 74 AR A o rmeremane ) '
que adeo —}9" Vbbb —xx=—a—x. Lt quadratis

partibus arque multiplicatis per bb, fict — x*— 2hy3
e 207 & e bt nably — 2abbyx o} bbvx. Quia aqu.
tione per tranfpofitionem partium ad hunc mo.

dum ordimata a4 2 ba? i §i/2 XX :i: :izw

b ‘.‘zbb" l'—]l.z].b‘} , +z£“‘

e A Y
. oll \.J.[l.,--t- Cald e W d by S

& extra

ij;f(: - A 2ab H - x}.dﬁ/}h - 2ab??

&a utrobique radice, ovictur wa - bx - bb - ab

L

=& b4/ 2ab <f-2bb.  Tit cxtracta iterum radice

=g NAbh A ab :l:\/ bbb ab - bb —tab,

T ' - R . L
. v T - Coit
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Conflructio Geometrica,

f}_ B T DBREC @

Cape igitur AB :.:—;Zz BC—iz, CD=1ADB,
AE mediam proportionalem inter 6 & AC, & EF
hinc inde mediam proportionalem inter & & DE,
& crunt BF, BF duo latera triangull.

Pros XLVII,

Datis in triangulo refiangulo ABC fumma
laterum AC . BC, & perpmdzm/a CD
invenire triangulum.

I'T AC.}—BCW.@, CD =4, AC=wx, &crit

——— e ]

BC—a—~x, AB MV@ﬂmzﬂx+zcx Lt

AN - XA

&CD - AC:,BC. AB, Ergorurfus AB=— —

O
Quarc ax —xx = b/ aa — 2ax L axxe, & part:bus

quadratis &  ordinatis &% — 2483 + g,{,x-"f

A 2abbx — aabh = o. Adde ad utramque partem

aabb 4- 4%, & fiet a% — 2003 T 00 2abb
/A 2ax’? o bh K ~} rabbx

-}-b“‘::ambb-}b* Et extralla utrobiq; radice wx—ax
wm bl = e b 4 A1 -{- bk, & radice ItCl‘le extracta

—%a i '\/,}‘m + b — b 4,/41@_}.&»&.

N 4 ' Cone
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wliruitio Geometvica:

Cape AB"‘"BC
AD 3a. Ad C Crige
pm pendxculum Ch

A Boer ol @b Produc
; : G. = ad E ut it Dg

= DA. It j inter
CDh & CR cape
T medium proportip,

nalc CF. Centro.
que Foradio BC .
feriptus  circulys
GH fecer rectam BC in G & H, & crunt BG &
BH latera duo triangull.

Idem aliter.

Sit AC L BC=4, AC—BC =y, AB=y;

ac DC =46, & crit -dv+yw. AC, 1 = BC,

“+ = ACq - BC,q = Allg == xn, = __j.j
. BC *
ACxB . |

=—pc T AD =w. Trgo 2xx —ag=jy

—an — 4bx, & xx = g — 2 b, & extracta radice

¥ = bbb 4 an.  Unde in fuperiori ¢on-
ftruttione eft CE1 lyporcnuh trianguli quafitt.Data
autem bafi & perpendi-

G culo tam in hoc quam in
fuperiore Problemate, tris
:ms.,u um fic cxpedite con-

E it Tac parallelo-

qmmmum CG cujus latus CIE cxit bafis tyiangul,
latus
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fatus alterum CF perpendiculum., Et fuper CE
defcribe {emicirculum fecantem latus oppof itum

FGin H. Age CH, EH, & ent CHE tiangy-
lum quafitum,

Pros XLIX

In zrmngula rectanguloy datis fumma late-
rums & [umma perpendiculs & bafis in-
venire T riangulum.

IT laterum AC & BC fumma a, bafis AB & per-

) pendiculi CD fumma 4, latus AC =, balis
AB =y, & erit BC=¢—x, CD=b—y, aa—2ax
4 2xx = ACqg 4 BCq = ABg=y). ax—xx
=ACKXBC=AB X CD =4y —yy =¥y — aa
wfe 245 — 220X, & by — aa — ax +xx Hujus qua-
dratum a%—24%x - 3aaxx — 24x° 4 2%, pone z-
quale yy in &b, hoc elt aquale aabb —1abbx 4 1bbxx,

Lt ordinata wxquatione fiet &% — 2ax3 + Sbb X

e 4
+§:H? i-z !7[7::0' Ad utramque Partem Tiw

quatmms adde b+ —aabb, & ﬁet x‘* wzam 3+ 3% X

4
243 ., +a

14 I1 Tle avtren
‘W —-zaauu*—-v —ddve, It CXUace

o} 2.bb yy
bique radice ¥x — ax - ad —bb=—1b b — aa,

& radice ztemm ntm&a *"‘:-:’M +.\/bémlﬂﬂ

u—-nw——-——-n
e it

e é '\,/ bé’ "*""ﬂuﬁﬂn

| " Cone
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Conftruttio Geametrim.

Cape R mediam proportionalem inter b 4 4 g
b—a, &S mediam proportionalem inter R & 4_g
& T mediam proportionalem inter $2 4§ & &;_¢’
& erunt 32 4 T & a4 — T, latera trianguli,

Pros L
Y 42730 ﬂwl)‘ﬁ[ﬁ,}?ﬂ CR{_D ?’Eﬁgﬂl dgl_tgl C‘z:j [l
bt BV RRFTE I-l«llférvv

£y ' = """"'\ . X , h J e
tendere s itaut [ arermino ifiius refte P
ad puncium A in velia CB produita dg.
tum agatur AD > fuerit angulus ADC

wquatts angulo ABD.

et

c BAE
. Tcatur CD —a, AB =6, I}E;D —x, & et
" BD.BA:: CD.DA=". Demittepap

- - aabh
—~ADg L BAg—xry— —Lbh
DE EritBE—ood =Dt Ag=w— oy
2BA g

Ob datum angulum DBA pone BD - BE : b;[,?
| aabh

: i ox
& habebitur iterum BE — Fe GO XX —

b = 2ex. Bt ateesen? A bbyx — aabb =o.

PRQE
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Pros. “;LI.

Datis triangnli lateribus invenire an-
gu[as, .

% Entor latera AB e
87 —a, AC =5, A\
BC =—=¢, quzratur an-
gulus A. Demiffo ad
AB PClp(,ﬂdICU.{]}O CD Y
ued angulo 1l op- z Lo

gomtm erit Imprimis A D B B

bb—cc = ACg— BCqg=ADg — BDg = AD
4+BDy AD — BD——-—ABXZ.AD AR —2AD

rolid — AD. Unde

predit hocce primum Theoremq Ut AB,ad AC
+BC, ita AB—BC, ad quartam proportionalem
AB LN
N. - L—— AD, Ut ACad AD,ita radius
ad Cofnum angult A,
Adhze DCy=—= ACqg—~ ADg = -

+ 26bcc —at — é"‘—ﬂc’* : -}-é’.—l-c Kadb-cxa—b
4["5:/;
Unde mu ftiplicatis numera- '

W a —aa. Adeoque 34 +

2aabb - 24100

4ad
Fex--atbe
i .
torls & denominatoris radicibus per 4, conflatur
hocce Theorema fecundum. Ut 246 ad medium
proportionale inter « - b4cxad-b—c, & a—b
A€ X = & - & ¢, 1ta radiusad finumanguli A.

Infuper in AB (”‘1pc, AL =AC, & Age CE,
& erit angulus BCD xqualis dimidio 'mﬂuh A.
M;icr AD de ALB & rcﬂablt DL -—-vb—-f

— é;éw —C
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bo—cc _cc—aafrab—bb cta—byo_, 4
ERE R
‘ C__‘,;;.-... b it XU"",‘"#*}-&XG—-—;}_
Unde DEg=— Py J.t.b’
Tt hinc confit Theorema tertium quartumque
vize Ut 2abad ¢ a4 —bXc—atb (ita AC,
DE) ita radius ad finum verfum anguli A, Et,
Ut medipm proportiomale inter 4 4 b . o ¢
atb—c ad medium propor}m@k inter ¢ g4,
& ¢ —atb (it CD.ad DLE) ita 'radius ad .
gentem dimidii anguli A, vel dimidii cotangens

ad radium,

2abb
Preterea eft CLg =CDg 4 DEq zfﬁ;ﬁfﬁ

ik

"Theorema quintum & fextum : Ut medium propot-
tionale inter 22 & 24 ad medium proportionale ip.
ter cf-a—06, &¢ —a 4-b, vel ut 1 ad mediug

L. cta—b c—~afb
proportionale nter e & Ly (i
AC ad $CL vel CL ad D) itaradiusad finum

. '!
Y. TR NS |

dimidii anguli A, Lt ut medium proportiomle
inter 24 & 26 ad medivw proportionale inter
atbte,&atb—c(itaCh ad CD) ita radivs
ad cofinum dimidii anguli A,

S1 prater angulos dcfﬁjcrcuw ctram area trianguli,

duc CDgin §ABg, & radix viz. § o/ at-b4

b =KD 6% — et 4-b -Gy Grit arey
la quelita,
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Pros LIL

E Comete motu uniformi reétilineo per Cis
lum trajicientis locis quatuor obfervatiss
diftantiam a terra, motufiyue determina-
tiomem, in Mypothefi Copernicea collipere.

I & centre Cometx in locis qiiatuor obfervatis,
‘ad planum Eclipticz demittantur totidem per-
pendicula: fintque A, B, C, D pun&a in plano
illo in que perpendicula incidunt; Per punéta illa
agatur recta AD, & hec fecabitur 3 perpendiculis
in eadem. ratione cum linea quam Cometa motu

B FENDRNE TR O YRy

fuo defcribit, hoc eft, ita ut fit AB ad AC ut
tempus inter primam & fecundam obfervationem
ad tempus inter primam ac tertiam, & AB ad AD
ut tempus illud inter primam & fecundam obfer-
vationem ad tempus inter primam & quartam. Ex
obfervationibus 1taque dantur rationes linearum
AB, AC, AD ad invicem. ) |
Infuperin eodem Ecliptica plano fit § Sol, EH ar-
cus linee Ecliptice in qua terra movetur, E, Fy
G, H loca quatuor terx tf;mpozib.usOPfervatio%uim
& los
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E locus primus, F fecundus, G terrius, H quartus,
Jungantur AL, BF,CG,DH, & producanturdo.
nec tres polteriores priorem fecent n 1, K & 1
BFinl, CG m K, DH in L, Et crunt anguli
AIB, AKC, ALD differentiz Jongitudinum ob.
fervatarum Cometx 3 AID differentia longitudinum
loci primi Cometa & fecundi; AKC differentia
longitudinum loci primiac tertii; & ALD diffe.
rentia longitudinum loct primi & quarti,  Dan.
tur itaque cx obfervationibus anguli AlB, AKC,
ALD. |
« Junge SE, SF,EF; & ob data puncta S, L, T,
datumque angulum LSTF, dabitur angulus SEE.
Datur ctiam angulus SEA; utpote difterentia lona
gitudinis Comet & Solis tempore oblervations
prime.  Quare {i complementum cjus ad duos re.
¢eos, nemge angulum SEIL, addasangulo SEF, da.
bitur angules TEF, Trianguli iginwr 1LF dantur
anguli una cum latere BF, adeoque datur ctiam la-
tus 18, Er fimili argumento dantur KL & LE,
Dantur igitar pofitione linex quatnor AT, B, CK,
DI, adcoque Problema huc redit, ut lincis qua-
tuor pofitione datis, quintam inveniamus que ab
his in data ratione {eeabicur,

Demiflis ad AL perpendiculis BV, CN, DO,
ob datum angulum AIB datur ratio BM ad MI,
Tt & BM ad CN 1n data ratione BA & CA, &
ob datum angulum €KN datur ratio CN ad” KN,
Quare datur etiam ratio BM ad KN : &inde e
tio quoque BM ad MI<KN, hoc eft ad MNALIK,
Cipe P ad IK ut et AD ad BC, & cum fit MA
ad MN in’ eadem ratione; erit ceiam P 4- M A ad
I 4- MN in cadem ratione 3 hoc eft ia rationc data.
Quare datur ratio BMad P4 MA. Lt {imili ar-
cgumento fi capiatur Q_ad [L in ratione AB ad
BD, dabitur ratio BM ad Q .-MA. Et proinde

ratio
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mtio BM adipforum P - MA, & Q 4 MA dif-

ferentiam quoque dabitur. At differentia illa,
nempe P—Q_vel Q—P, datur. Et proinde da-
hitur BM. Dato autem BM, fimul dantne
P+MA, & MI, & inde MA, ME, AE, & an-
gulus EAB. o ' ‘

His inventis, erige ad A lineam plano Ediptice
erpendicularem, que .{IF ad ]ineam_ LA ut tn-
gens [atitudinis Cometze in obfervatione prima ad
radium, & iftius perpendicularis terminus erit lo-
cus centri Cometx In obfervatione prima. Unde
datur diftantia Cometa d Terra tempore illius oba
fervationis. Lt eodem modo fi ¢ punéto B cri-
gatur perpendicularis qua fit ad lineam BF ut tan-
gens Jatitudinis Cometa in obfervatione fecunda
ad radium, habebitur locus centri Cometz in ob-
fervatione illafecunda. Et a®a linea 4 loco pri-
mo ad locum fecundum, ea eft in qua Cometa
per Céelum trajicit.

PR o B LIIL.

Si angulys datus. CAD circa punitum an-
gutlare A pofitione datum, & angulus da-
~tus CBD circa punitum angulare B po-
 fitione datum ea lege circumvolvantuy
ot crura A'Ds BD ad rectam pofitione
datam FI [efe [emper interfecent : in-
venire lincam illam curvam quam reli-
- guorum crarum AC, BC interfedlio C de-
Jeribit. |
Roduc CA ad 4 ut {it Ad—AD, & CB ad~
A putfit Bo-2BD.- Fac angulum Ade xquas

lem angulo ADX, & angulum B aqualem an-
gulo

¢
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gulo BDF, & produc AB utrinque donec ¢aoc.
cutrat de & df ine &f. Produc etiam ed ad G,

it fit 4G =3f & 3 puuco Cad lincam AB, ipfi
ed parallelam agc CH, & iph f@ parallelam CK. Et
concipiendo lineas eG, fo immobiles mancie dum
angnli CAD, CBD lege preferipta circa polog A
& B volvantur, {'emcll)cr cerit Gd ®qualis ipfi f3, &
triangulum CHK dabitur fpecie. Dic ifaqud
Ae—a, eG=—b, Bf:-::c, AB —=m, BK —=x, &
CK =y Et ctit BKs CK:: Bf«fa  Ergo

P=2=Gd. Auferhoc de Ge, & seftabit ed==h.

_._Q. Cum detur fpecié tifangulum CKH, pone

X
CK.CH ;:dee; & CH MK ::d.f, & et
CH =2 &:HK'M“Q‘ Adeoque AH —w — %

d’ " d
'-*--'gl. Eft autem AH <HC 1: Aced, hoc cft
f e c |
" Y -ﬁ ::a-ém;g.lirgo duccndomcs

. : . il
dia & extrema in fo, fiet m!rw-w;y — b 05

-l
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Duc omnes terminos in dv;
+da

eofque in ordinem re dlne, & fiet féyy——azex

-f-dcm)' bdxx - bdmx — . Ubi cum ircognits
quantitates x & y, ad duas tantum dimenfiones
afcendunt, patet curvam lineam quam punGum

C deferibic efle Conicam Sc@ionem. TPone

dx

ae - fb — x e «
- == 2p, & fet = Py f?fy

bd bdw J
A= 7 KN ---'-}-— X Et extradta radlcel )’:"—7& X
dm + ,\//)p pdm bdm _ ddwms

x g Pe——
xx-%fc Xt =g +4f
511(16 colhg1tm Ciurvam Hyperbolam effe {1 {it

— affirmativum, velnegativum & non majiis quam

fe
j},}; Parabolam fi fit f-- negativum & mqu:—zlc%{?'g
Ellipfin -vel civculum {1 fie [Zfi & 'negativum &

fe
majus quam]j, - QE. L

P R O B. LIVn'

Parabolam defcribere qua per data que-
tuor punita tranfibit.

C Int puncta illa data A; B, C,D.  Junge AB &
.} cam bifeca in E. Et per E age reCtam aliquam
VE, quam concipé diametrum efle Parabolz, pun-

&o V exiftente vertice ejus.  Junge AC iplique
O AR
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AB parallelam age DG occurreptem AC 1 G,
Dic AB—a, AC=46, AG—=¢, GD =—d. In
i, AC cape AP cpjufvis
sy longitudinis & a Page
PQ parallelam AB, &
concipiendo ~Q_ pun-
Stum  cfle  Parabolz
dic AP = x5 PQ_Z")’,
& @quatloncm quam.
vis ad Parabolam alfu.
me quax relationemin.
: ter AP & PQxprimat,
"IN Ut quod it 7 =effa
“\\_ § -+ \«’Eg-*-b.r.
3 Rl Jam {1 ponatur AP
“ Aive -0, puntlo P
incidente in ipfum A, fiet PQ ﬁ"VCJ’:: o, ut&
o= AB., Scribeudo autem in aquatione aflumpta

-5 4‘“%"9.% |
o \
:
:
~ :

-

o o Xy fiet y =e t ¥ gorhoc eft =e i’ g+ Quo.

sum valorumyiplius y major ¢ -} ¢ ¢ft = o, minor
¢—g=—AB five—a. Lrgo ¢ —g & &~ gy
hocelt —2p—= — a, five g — ta. Atque adeo vice

equationis aflumpta habebitur hae y zmefa 4 fa
i‘»\/ sae - hy.

Adhzc fi ponatur AP five & -~ AC 1ta ut put
Etum P incidat in C, fict iterum PQomo. Pro
x igitur in @quatione noviffima farbe AC fived,

e sy wn= ———

......

five £ —fb — 4/ tan L hb; & partibus quadratis
~—afb 4 ffbb == bb. Sive fb—fa==h.  Atque ita
vice aflompta equationis habebitur ithac y=meis

N ARG TTEY sy

I llﬂ:‘
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Infupex fi ponatur AP {lve x=—AG fivee, fiet
P(Liwc. y=-GD five —d. Quare pro & & y
in asquar:one noviffima {cribe ¢ & — 4, & fiet —d

— s fe—/ jan - JPe—fac.  Sive ja—d—f
«/ taa - ffbe — fac. Lt partibus quadratis —ad

-——-ﬁm - did - 2def -ecff = ffoc — fac..  Et ®qua-
n .,,fl dd — ad

tione ordimata & redulta e e
b —C be — cg”
Pro &--c hoc eft pro GC ﬁnbe ky & @quatio illa
dd —_— dr{ d

ﬁerﬁ — f — Ltextracta I’EIdICﬂj::Z
- \/dd(, _;_ “ddh — wiL

—— e ——,  Invcnto autem f, xqui-

e |
tio ad Parabolam, wiz. § = ey +-fx '__i: A Ak

4 jFbx — fax; plenc determinatur: cujus itaque
conftriittione Pardbola ctiam determinabitur. Con»
{tructio autem c¢jus hujufmodi eft.  1pfi BD p

rallelam age CH occurrentem DG in H, Intel_
DG ac DH cape mediam proportionalem DI, &
ipli CK parallelam age EX bifecantem ABin E,
& occurrentem DG inl.  Dein produc IE ad V,
ut it EV.EL::EBg.Dlg —EBg, & erit 'V

vertex, VIL diameter, & V}_",q latus reCtum Parz-

bolze qm:ﬁm.

Pror LV.

Conicam fellionem per data quingne puniid
defiribere.

SInt punétaifta A,B,C,D; E. Junge AC, B
{fe mutuo fecantes in H,  Age DI porallelam

BE, &occurrentem ACin I, Item BK, paralle-
Qa2 o Jama
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tam AC, & occurrentem DI prodd&m n K, Prg.

duc ID ad F, & EKad G; Jut it AHC.BHE

CAIC . TID . LKG.FKD, & erunt pun&a £
ac G 1n conicafeCtione,

o F _,‘:‘..;,B ut notum cft. Hoe ta.
Ady men obfervare debebis,
L.;ET quod {1 puntum H ca.
NS dit inter puncta omni

o :ﬂ A,C& B, E, vel extra
V‘é«" R'! ca omnia, punctum I cz.
D 3 dere debebit vel inte
% 4% 8 puncta omnia A, C &
RV L F, D, vel extraca om.
05 1 °p  nia; & pundtum K ip.

; 1(-..M ter omnia D, F & E, G,

J #‘,.v vel extra ca omnia. At
i p 4 {i punctum H cadit in.
$ E terduo punéla A,C, &
Qe extraalia duo B, E vel

" inter illaduo B, E, & extraalteraduo A, C, debe.-
bit puntum I cadere inter duo punctorum A, C
& F,D, &cextna alla duc eorum ; & fimiliter pun-
Gum 12 debebit cadcre fnter duo punctorum D, F
& E, G, & extra aiia duo corym: Id quod fet
Laplendo 1F, KG ad hanc vel illam partem pune
&orum 1, K, pro exigentia problematis.  Inventis
pun&:sFa«. G, bx{ua AC,EGinN & O; item
BE,FDinL & M. Junge NO,LM fe mutuno
fecantes in R 3 & crunt LM & NO diametri conice
feCtionis, R centrum cjus, & BL, FM ordinatim
applicate ad diametrum LM. Produc LM hinc
inde fi opuseft ad P & Q_ita ut {it BLq FMq

:PLQ. PMQ, & erunt P & Q vertices Conicz
fe{homs & PQ latus tranfverfum. Fac PLQ.
LBg::PQ-T. EteritT latusreCtum, Quibus
cognitis cognofeitnr Figura,

Refta:
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Reftat tantum ut doceamus quomodo LM hinc

inde producendaifit ad P & Q_ita ut fiat BLg -
FMg::PLQ-PMQ. Nempe PLQ five PLXLQ
st PR—LR ¥ PR - LR, nam PL eft PR — LR,
& L.Q et RQ 4+ LR feu PR - LR. Porro
PR—LRXPR LR multiplicando fit PRg—LRg.
Ft ad cundem modum PMQ el PR 4-RM
w PR—~RM, feu PRg-RMg. ILrgo BLg-FMyg
.1 PRg—LRg-PRg — RMg, & dividendo BLg
—~FMg.FMg::RMg~LRg.PRg—RMg.Quam-

obrem cum dentur BLg—FMg, FMg, & RMg
—LRgdabitur PRg—-RMg. Adde datum RMg,
& dabitur fumma PRy, adcoque & latus ejus PR,
1T QR equalis eft. ) o

Pro ﬁ. LVL

Conicam [eflionem defcribere que tranfibit
per quatuor data punila, & in uno iffo-
rum punclorum continget veltam pofitione
datam. .

Tt pundta qua-
tuor data A, B,

C, D, &rcita po-
fitione data AL,
quam conica fectio
contingat 1 pun-
@o A. Jungeduo
quevis  pundta
DC, &DC, pro-
dua {i opus cft,
occurrat tangenti
in L. Per quars .
tum punctum B ipli DC age paraliclan BF, qua,
pecuprat cidem tangenti in F. Item tangenti pa-
- O3 rallelamy
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rallelam age DI, quae occurrat ipli BF in [, 1y
¥DB, DI, fi opus eft productis, cape FG, HI ¢jy;
Tongitudinis ut fit AEg.CED:: AFq. BFG:;
DIH.BIG. Eterunt punfta G& H in Conica
fectione, ut notum eft : fi modo capias FG, IH ad
legitimas partes punétorum F & I, juxta regalam
in fuperiore Problemate traditam. Bifeca BG, D,
DHmK,L& M. Junge KL, AM fe mutuo fe.
cantes in O, &erit O centrum, A vertex, & HM
ordinatim applicata ad femidiametrum AO.  Quj.
hus cogniris cognofcitur figura.

Prop LVIL

Concam [ectioncin defcribere que tranfibiy
per tria data punitas & i duobus iffo.
rum punctorum continget recfas pofitione
datas, |

:‘
g
n
I
»

-ﬂlniﬂl-n-..g

o

e »
ﬁ Gt L L P
& T "

€ Int puncta illa data A, B, C, Tangentes AD,
i/ BD ad punéta A & B, D communis interfcétio
tangentium. Bifeca AB inE. Age DE, & pro-
duc eam donecin F occurrat CF acte parallele AB :
& erit DF diameter, & AE, CF ordinatim appli-
cate ad diametrum. Produc DFad O, & in DO
cape OV mediam proportionalem intey DO & EO,
' o £4
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Eag

.
Ef'@.. leqe ut il et'ﬂmA l? L e (? e ¥V ALs ALY U"T'V.Lda

o —
VE X VO +OP : &erit V vertex, & O centrum
Figuree. Quibus cognitis Figura {imul cognofci-
tur.  Eft autem VE = VO — OF, adcoque VE

XVO L+ OE=VO~0OE x VO L OE =VOgq
— OEg, Prztereaquia VO media proportionalis
¢t inter DO & EO crit VOgq =DOL, adeoque
VOg — OEg =DOE ~ OEg4=DEO., Et {1

milt argumento erit VF « VO 4 OF = VOq
— OFg —DOE —~ OFg. Ergo AEg . CFq::
DEO .DOE~—OFg. Eft OFg=E04—-2FEO
+FEg. Adeoque DOE—~OF4 —DOE~OEyg
+4:FEO — FE4g=DEO 4 2FEO —FEq. Et
AEg « CFq:: DEO.DEO .}-2FEQ —FEg ::
DE « DE 4. 2FE — I-;_—E-i Datur ergo DE L

4

OB VE VO L O

4

2FE — %—)q Aufer hoc de dato DE - 2FE, &
reftabie Eﬂ% datum. Sitillud N; & evit%g—:ﬂl@,
adeoque dabitur EO.  Datp autem EO {imul da-
sur VO mediam propartionale intey DO & EQ.
Hoc modo per Theoremata quedam Apallonii
fatis expedite refolvurrur hec probleaata: que
pmen {ine ittis Theorermtibus per Algebram fo-
lam refolvi poflent. Ut fi preponatur primum
teium novifimorum  Problematum @ fint puncta
quinque data A, B,C, D, E, per que Conica fe-
co tranfire debet. Junge duo quavis AC, &
alia duo BE reétis fe fecantibus inH.  Iph BE
parallelem age DI occurrentem ACn I: ue &
aliam quamvis relam KL occurrentem AC in K
& conice fedioni in L. Lt finge Conicam fection
nem datam efle, ita ut cagnito punto K fimul coge

o s L onm g s

O 4 | nojcatuy
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nofcatur pun@um L. Etpolito AK—x & KL —y,
ad exprimendam rclationem mter x & y, aflume

- =
L] ! -
At : .
S Ne
"’ v - . -
& [ - I ''''' Y
" 1 : ------ ‘v
5 P :
-
P e 1 :
JORCEL 2 ; .
ap . '
’ » ' -
E K ! h
] L
T = N
¢ L] »
é dlﬂ i, ot
k- $¢. o : R
£ s
o oy o o
ko) .3“ ot
et o M at?
fo ' . L 7T R L
» :l' 4 Frpres
Lo
k] iy
g 3 Bt
hi
]
- :;
g
Wy
= oo
-
L}
ey
ol
X

=
=

guamvis equationem qua Conicas {cctiones gene-
raliter exprimit, puta hanc a -f-bx 4 cxx - dy
4 exy -9y =o, ubia,b,c,d,e denotant quantita-
tes deierminatas cum fignis {uis, & vero & y quan-
titates indeterminatas.  Si jam quantitates determi-
natas &,b, ¢, d, ¢ invenire poflumus, habebrmus Coni-
cam feGionem.  Fingamus crgo punctum L. fuc.
ceflive inctdere 1 puncla A, C, B, I, D, & videa-
mus quid inde fequetur.  Si crgo punétum L oine
cidit in punétum A, erit 1 co cafu AK & KL,
foc eft & &y nihil.  Proinde aquationis omnes
termini  prater A evanefeent, & reltabiv @ = o.
Quare delendum clt # in wquatione illa, & cateri
tormini  bx - exx - dy Juexy 4- 3y crunt = o,
Porrofi L incidit inCerit AK feu v -—— AC, & LK
feu y=—o. Pone ergo AC =, & fubftitnendo f
pro ., & p proy aquatio ad curvam bx - oxx -f-dy
S T ey

f o
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J-exy gy =o, evadet bf - off == 0, feu b=—df.

Et in zcuatione illa feripto —¢f pro b evadet —cfix
A4 cxx o dy - exy 43y =o. Adhzc i puncinm
L mcidit in punétum B, erit AK leu-x —AH, &
KL feu y ==BH. Poneergo AH =g & BH =4,
& perinde feribe g pro x & b pro y, & =quatie
~ Cfx 4 cxx, &c. evadet — ofy - cpg - db L ok
4-bb=—o0. Quod fi puné&tum L incidit in E erit
AK—AH fgux=yg, & KL feu y—=HE. ProHE
exgo {cribe —& cum figno negativo quia HE ja-
cet ad contrarias partes linee AC, & {ubflituendo
gpro x & —k pro y, ®quatio — cfx | cxx, &c.
evadet w—cf¥ g — dk — egh 4-kk—=o0. Aufer
hoc de fuperiori @quatione —ify 4 coy - db - egh
- bb, & reftabit dh |- egh-bb --dk 4egh—kk=0o.
Divide hoc perbh-4-k, & fict df-eg4-H—k =o.
Hoc duftum in b aufer de~cfy - cog - db - egh
o bh =0, & reftabit —¢fy -} cgg 4 bk—=0, feu
bk |
. g "
pu"ﬁ%k;i—rgg]"), erit AK feu x—AT, & KL feuy-—1ID.
Quare pro AT fcribe m & pro ID #, & perinde pro
» & y {ubftitue m & », & mquatio .-.¢fx J-cxa, &c.
evadet —cfin - cmms - dn - emn 4-un —o. Hoc

e Cf 12 - CRIRY

¢, Denique {1 punctum L inciditin

divide per» & fiet- ’ f-d A-ewz A= #z=0.
| ., =t . CrLpe

Avoferd Jeg 4-h~k—0, & rcltabit / ;— -
ciiairs — e

S

dem—eg fn—h k-0 Sive - -

4ot — b 4-kz=eg —em. Jam vero ob data pinlla

A, B, C, D, E dantur AC, AH, AI, BH, iiH,

DI, hoc eft fig,m, by by ». Atqueadeo per qua-
hb

tionem w—==¢ datur ¢, Datoautem ¢, per 2qua--

L L]
L ot

! gionemy
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tionem %;jiﬂi v —b -k mop —em daryr
ey —ent. Divide ho¢ .da'tm'"n per_dnuun g—m, &
emerget datum e, Quibus inventis ®quatio d . g
b—h=0, feun d=k—h—~eg dabitd. Et his cop-
pitis imul determinatur ®quatio ad quelitam Co-
nicam feGtionem ¢fw == cxx - dy - exy -} {yy. 1]
ex ca mquatione per methodum Cartefii derermjo
nabitur Conica fectio.

Quod fi quatuor A, B,C, E, & pofitio redte
AF qu tangit Conicam fectionem ad unum ifto~
sum punctornm A darctur, poflct Conica f{edtio fic
facilius determinart,  Inventis ut fupm wquatio-
nibus ofx wexn - dy - exy -3 dom ki~ b g,

b @
, concipe tangentem AT occurrere

¢ =

Jg — &

roftz BHin F, dein !i,\un&um I. moveri per peri-
metrum figure CDE donec incidat in punctum A <
& ultima ratio ipfius LK ad AK erit xytio FH ad
AH, ut contempldnti figuram conftare potefl, Dic
vero FH = p, & o hoc cafu ubi LK cft ad AKX

- L] . L] - ({
it ultima ratione crit Pyt five ‘m’y =T Ve
4. )

Quare pro x in xquatione ¢fx=cxx-tdy-fexy-tyy,

{eribe % , & orictur YeJ..... Ly + dy - 24 + 3y

Pr R
Divide ompia per y & cmerget ig ::::Eff’?-»i—d

£ ) . . .
-+ .&4, ¥ _]am quia {upponitur pun&um L nct=

7 s
dere in punflum A, adcaque KI. (cu y in(inite par~

vum vel nihil efle, dele texmines qui pery multi-

plgcantui‘,&reﬂabitfm = d, Quare fac ﬁvﬁk---«;sc#
| P B i
CI1y
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tfg k—b—d

dein 22— d, denique w——‘—;*'“' —e, & invcntisc,_,_ci

P . .
& e, ®quatio gfi x4~ dy —j exy - yy determie
nabit conicam f{eCtionem,

Si denique tria tantum punéta A, B, C dentur,
una cum pofitione duarumreCtarum AT, CT qua
tangunt Conicam f{ectionem in duobus iltorum pui-
&torum A & C, obtinebitur ut fupra ad Conjcam

fectionem ®quatio hec ¢fx —exxtdytexy+ g

-
. —
et e
— i

Deinde {i fupponatur ordinatam KL parallelam efla
rangenti AT, & concipiatur eam product donec
rurfus occurrat Conice feGioniin M, & lineam il-
Jam LM accedere ad rangentem AT donec cum ea
conveniat ad A : ultima ratio lincarum K. & KM
ad invicem erit ratio @qualitatis, ur contemplanti
figuram conftare potelt.  Quamobrem in illo cafy
exiftentibus KL, & KM, fibi invicem qualibus,
hoc eft duobus valoribus ipfius y (affirmativo fci-
licet KL, & negativo KM) =qualibus, debent -
quationis ¢fx == cax 4« dy-+exy-4yy termini illy
in quibus y eft imparis din'l‘en_ﬁOn’is, hoc eflt teps
mini 4y + exy refpedtu termini gy in quoy eft pa-
vis dimenfionis, eyancfeere,  Aliger gnim s:luol vas

ores
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fores ipfius y, affirmativus & negativus, equales
efle non poflunt. Et in illo quidem cafu AK ip.
finite minor erit quam LK, hoceft x quamy, pro.
inde & terminus exy quam terminus yy. Atque adeo
infinite minor exiltens, pro nihilo habendus eriy,
‘At terminus dy refpectu terminlyy, non evanefeet
ut oportet, fed co major erit nift 4 fupponatur effe
nihil, Delendus cft itaque terminus dy, & ficre.
fabit cfx —cxx—+exy gy, xquatio ad conicam
feGtionem. Concipiatur jam tangentes AT, CT
{ibi mutuo oceurrere in T, & punctum L. accedere
ad pun@um C donec in illud incidat. Tt ultima
ratio ipfius KL ad KC erit AT ad AC. KI ent
3; AK,v; & AG S5 atqu‘cfdcm .K('_?,f_. x. Dic
AT =g, &ultimaratioyad f—u, crit ca quacfk

ad £. “Aquatio ¢fv =crxx-texy--yy, fubdutto
utrobique cxx fit ¢fx —cxx==exy -+ 3y, hoc ef,
f—xin cx=yinex-ty. Ligo clt y.f—u::
cxoex-+y, adeoque g firexvex -y, At puns
&o Linadente inC, fitynihil. Ergog.f:iex!
ex. Divide pofteriorem rationem per &, & evadet

. c ol 3 .
g fricee, & -—{::e. Quare {1 12 quatione ¢fy
o = ‘g -

. of ‘
T.T:Cxx"*"fﬂ':}' +]’]3 {cribas "Z‘ pro ¢, ﬁC‘t {.:f.’c:;—:;cxx |

&
cf . . - :
.,,}._I xj+ﬂ: xquatio ad conicam {c&ionem, De.

nique ipfi KL feu AT 3 dato punflo B per quod
Conica feltio tranfire debet age parallelam BH oc-

gurrentem AC in H, & concipiendo LK accedere
ad BH donec cum ea coincidat, in co cafu erit

AAE N ULk WAL

AH=wx, & BH=y. Dic cago datam AH =,
& datam BH =#, & perinde pro & & y in zqu-

., ¢ : :
glone ¢fx = can -+ Ef xy -3y, feribe e & 4y & orige
| ‘ ) tug

{
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c .

¢f ¢ g
cmm+hj—: wn, & fict Cfim — Cimm — -f W == N

fn . .
Pone fem-i—o=s, & erit csm=un, Divide u-

g = deenttan 1
framque partem  ®quationis per sm, & orietur
Hr

¢ == . Invento autem ¢, determinata  habe-

tur equatio ad Conicam f{eQionem ¢fx = cax
of : .
+i ay +49y. Et inde per mecthodum Cartefix
£, . o

Conica fe@io datur & defcribi poteft,

Pr o3z LVIIL

Dato globo A4, pofitione parietis ‘DE, &
centri globi B & pariete diftantia B'D ;
invenire molem globi B ea lege ut in [pa-
2iis liberis, & i gravitatis deflitutis, [t
globus A, cujus cemtrum in linea BLD,
que ad parietem perpendicularis eff s ul-
tra B produlla confifiits uniformi cum
motnu verfus D feratur donec is impingat
in alterum quiefcentem glovam B glo-
bus ifte B poftguam rveflectitur a pariete,
denuo occurrat globo Ain dato puncioC.

SIT globi A celeritas ante reflexionem 2 & erit

»b per Pros. XII. p. or. ccleritas globi A poft
 aA —ab . :

o am e 2 T o celeritas olobi it
reﬂ_e'x_gq__ncm = ALE Vs Se‘dezix_t‘fz_s globi B po

sefles
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| . '
e i HH e ne d > Fid

;.‘Bﬁ_u-:mhnh'\ s ey ¢ PP 1-13' . . e B e i..
fenCXiOncin 25 A Bu Jub B LCIGLITH HIUUE A3

ad celeritatem globi B cftut A — D ad2A. In
GD cape gD = GH diametro nempe globi B, &

E

oy

E@B}rcg

)N

celeritates ifte crunt ut GC ad Gy 4-¢C. Nam
ubi Globus A& impegit in globum B, punétum G
quod in fuperficic glebt B exiltens movetur in is
nea AD, perget per {patium Gy antequam globas
ille B impinget 1n parictem, & per {patium gC
poftquam a paricte refleCtitur; hoc eft per totun
fpatium Gg 4-¢C, in codem tempore quo globi A
punétum T¥ perget p'cr_:{’patiurr{ GC, co ur globus
uterque ruefus conventant & m {e mutuao impins
gant in puncto dato C.  Quamobrem cum dentur
intervalla BC & CD, dic BC=m, BD J.CD
— oy, & BG—x, & crit GC —m - Xy & G{g‘
+¢C=GD - DC - 2D == GB - BD - DC
w2, GH = 42— g, {Cuc2n— 34, Supracrat
A B ad 2A ut celeritas globt A ad celerivatem
olobi B, & ctleritas globi A ad celeritatem globi
B ut GCad Gg 4-¢4C, adeoque A—B ad 24 ut
GC ad Gguf-gCy crgo cum lit GCro=m o+
& Gg4gC=n—3x, erit A~ DB ad 24 ficut
e ac{g n=—3%. Porro globus A cfl ad globum
B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius
GB, hoc cft {i ponas radium AT cflc 5, ut s? ad
x'. Frgo s¥wn’d vasd ((r AwB s 2A) .
n—~3x, Lt dutis extremis & mediis in {c ha-

! P CRIGES T hebitor
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bebitur xquatio s*s——3s’x

1 =« Ju:}
4--1"- PR A

- S?;ﬁ . - " .
. st O Cujyus quationis conftru@ione dae
bitur globt B femidiameter 45 quo dato datur etiam
Globus ille. Q. E.F. Nota vero quod ubi pun-
&um C jacet ad contrarias partes globi B, debet
fignum quantitatis 2z mutars, & {oribi 3a% —sx’

=t
]
o

T+ nay
’ Aa b t’\nl.

- g5 + j?" = O
287

Si datus effet Globus B & quarerctur globus A
ea lege ut globi duo polt reflexionem convenirent
in C, queltio foret facilior. Nempe in inventa
equatione noviflima fupponendum effet x dari &
s quari, Qua ratione per debitam reductionem
illius ®quationis, tranflatis terminis — 5% j-ﬁfz
~257m ad equationis partem contrariam ac divifa
3u% -
§ X —n-f-218
=%, Ubi per folam extractionem radicis cubice
obtinebitur s,

utraque parte per § 0 —n-1- 25 CIETZETEL

Quod {i dato Globo utroque quererctur pun-
&um C in quo poft reflexionem ambo in & mutuo
impingerent : eadem quatio per debitam reductio-

- o 3
18% — &3
“nem daret memin - ta .-}.-:?n'-'-——w;%m » hoc eft

2
| B - i

BC=3Hg +36C -3 X HD .- DC. Nam fu.
pra crat » — 34 =Gg +¢C.  Unde i aukerss 2
feu GH geftabit # — g¥==Hg4-¢C. Cujus di-
midium eft ix w f& = {Hg 4 3¢C. Porro de n
feu BD 4 CD aufer x feu BH, & re_gi‘cabit -y

o o B
TR . "¢ i B el = ¥ § ¥
feu D L.CD, Unde ¢uty fit T2

[ ]

A ¥
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x3 nx?-xt B i
e W e Xy fO S =y HD L C DL It
e XE 257 1A
4 3
: . XT —nx B S —
{ignis mutatis i == ;X HD 4-CD.

 Prom LIX.
8t globi duo 4 & B tenui jungantur file

PQ, & pendente glove B a globo Ay fi
demattatur globus A, ita ut globus uter-
gue firnnl fola gravitatis vi in cadem li-
nea perpendiculars ‘P cadere incipral
dein globus inferior By poflquam « funda
fen plano borigontalt I'G furfum reflell:-
tury fuperiors decidents globo A occurrat
in puniio quodam D : ex data fili long:-
tudine PQ, & puntti illius D a fundo
diftantia ‘DU, invenire altitudinewnr P,
& qua globus fuperior A ad bunc eff eltum
dewmitls debet,

Tl PQ_ longitudo 4. In perpendiculo
PQRF ab F furfum cape TLE mqualem globi
inferioris diametro QR, ita ut cum plobi illras
pun&um infimum R incidit 10 fundumad ¥, pun-
Qum ejus fupremum Q occupet locum E 5 fitque
ED diftantia per quam globus ille poftquam 3
fundo refledtitur afcendendo tranfit antequam glo-
bo fuperiort decidenti occurrat in punéio D. Igi-
tur ob datam puncti D ¥ fundo diltantiam DF,
globique inferioris diametrum LT, dabiturcorum
differentia DE. Sit ca==é. Sitque altitudo per
quam globus ille inferior antequam impingit in
fundum cadendo defcribit RF vel QE ==, fiqui-
LY
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defti ea 1gnoretur. Et invento x I e1dern addana
tur EF & PQ hdbebitur altitudo PF, 3 qua glo..
bus fuperior ad eﬁ*‘e&um defideratum demicti des
bet,

Cum i'g‘it_ur 'ﬁi: ‘PQ==a, &
QE — &, erit PE—a +4-x. Au-~
fer DE feu 4, & ieftabit PD ==
44 o ~ b, Bt autem tempus de-
fcenfus globi A utradix fpatii cd- .

dendo defcmptl feu 4/ a 4x—by
& tempus defcenfus globi alterius
B. ut radix fpatii .cadendo defcrip-
ti, feu 4/x, & -tempus- afcenfus .
ejufdem ut differentia radicis. ils
lius & radicis fpatii quod cadendo:
tantum.3 @, ad D defcriberetur.
Nam_ hzc differentia eft ut tem-
pus defcenfis 3D ad E, quod =
quale ¢ft tempori alcenfus ab E ad
D. Eft autem differentia illa

N = o) % — b Unde tempus des -
fcenfus &afcenfus conjunélimerit. - TH

ut 2 una,/x--b @amobrem o
cum hoc tempus @quetdr tempori
defeenfus  globi  fuperioris - erit - o
.v’ca+x~—é—*z¢/x~«/%—b F G
Cujus 2quationis partibus quadratis habebituf #4-%
5”5.%‘—-—-5——-44/:&.%'*- bx feu A== 4.5:—-4 d:cmf-—-é*x,, :
& otdinata mquatione 4x —a =4 4/ xx - xx—bx. Cu-
jus partes iterum quadrindo oritur 16 xx — § ax
a8 =16 xx — 16bx, feu ai=—38ax — 16bx:

ad
Et d1v1f9 omnibus pei 84 —1 §b, fiet T

Fac igitur ut a-s=16b ad 4 itd 4 ad %, & hdbez
bisara fu QE. Q. B.IL P lgod




Quod £ ex dato . QE quareretur- fili longitudo -
PQ feu #: cadem @quatio 42— §ax — 166x ex-
trahendo  affe@am  radicem quadraticam  darer
a=g%—4 16xx —16bx, Id elt i fumas QY
mediam proportionalem inter. QDb & QE, erit
PQ=4EY. Nam media illa proportionalis erit
A 2 x — b, feu 4/ xx — bx quod fubduGum dex,
feu QE relinquit EY, cujus quadruplum eft
45 — 4/ xx — bx. | S |

Sin vero ex datis tum QE feu x tum fili lona
gitudine PQ_fcu 4, quareretur punctum D "in.:-quo
globus fuperior in in_F_efiort.em Eifdlf s -p,unt\fh Hlius -
i dato punéto E diftantra DEileu 6, € preces .
dente zquationc ae — 8ax — 166x, cruetur transe
ferendo as & 164y ad xquationis partes contras’
rias. cum fignis mutatis, & ommnia dividendo per

; . Bax —aa RIS
16x. Orictur cnim e b, Fac igicr
ut 16x, ad 8x — 4 ita v ad &, & habebitur 4 feu -
DE- o AR DU T Loln

Haétenus fuppofui globos tenui filo connexos -
fimul dimitt;,  Quod {i nullo connexi filo diver- .
fis temporibus dimittantur, Ita ut globus fuperior
A verbi gratia prius dimiflus, defcenderit per fpa«
tium PT antequam globus, alter incipiat cadere, &
ex datis difltantiis PT, PQ ac DE quzratur altja
tudo PF 4 qua globus fuperior. dimitti debet ea:
Yegeut in inferiorem incidat ad pun@um D: fit
PQ=4a, DE=4, PT =¢, & QE=»x, & erit
PD =4 4 x —b ut fupra, - Et tempora quibus
globus fuperior cadendo deferibat fpatia PT ac
TD, & globus inferior prius cadendo dein reaf-
cendendo deferibat fummam fpatiorum QE-+ED
crunt ut +/ PT, / PD—y/PT, & 2 4/ QE—~vQD
hoceftut /¢, y afzimb—y/ ¢y & 24/ 5 = /-%—b.

- Ac

=
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At tltima duo. tempora, - proptefed: quad: {f p-a tia
TD, & QE 4 ED fimul defcribuntiir ;. 2qualia
fudt: Brgo f dpx—b<y/ =245~/ x ). Et
P?‘rtlbUS quadratis oo =2 g cadix —ch==4
~ g iex — b, Pone afo=e & a—b=f &
erit: per.debitdni reductionem 4. —e L2 -\,/m |
g/ %k —bx, & partibus quadratis ce—8ex 4 16x¥

- 4ef - q0x 162 —4e o/ cf 4 cx = 1Gxx—16bx.s
Ac.deletis ytrobique 16xx & pro e 4 g¢f fcripto
#4NEC Noh Pro 8¢« 165 — 4¢ {cripto #,  habebitur
per debitam reduGioné 16x—4e / cf 4 6x —nx —mts
Et partibpsquadratis 2 §Gefax - 3 §60x% -~ 13 8cef
- 128 cexn . YGceef o 16Cecx == nhxs — LmINN
L Y _‘-w‘::;a..f:-;j.?': :;' - - +2566‘f

- mm. Lt ordinata 2quatione 256 ca’ —128ce XX

. Ly ¥/

- Y2 50ef C :
g x 6%3{95 '+6@gf — 0. Cujus zquatiohis eot1=
3 w7
firuction¢ dabitur » feu QE, cui {i addas datas
diflantias PQ_, & EF habebitur dltitudo PF quam
oportuit inventie, o
oo Pros LX.
Si plobi duo quicftentes fuperivr A, & i
 ferior BB diverfis temporibys dimittantir ;
& globus inferior ea temporis wmomenta
. cadere incipiar ubi [upervior cadendo jam
deferipfit [patiumPT 5 invenire locaas 2
que globi illi cadentes occupabunt 1bi
 corum intervallum wy dato equale cff.
“NUM denttir diftantie PT; PQ; & #x dic pri=
mem 4, fecuridam §, tertiamey & pro P fen
Pz fpakic
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fpatio quod globus fuperior antequam pervenit ad
locum quzfitum « cadendo defcribit ponatur x.
Jam tempora quibus globus fu.
perior defcribit {patia PT, P,
T=, & inferior fpatium Qx funt
ut /P71, ¥ Py o/ Pr—/PT, &
+/ Q. Quorum temporum pofte.
riora duo, eo quod globi caden-
do fimul defcribant fpatia Tw &
Qy, funt =qualia. Unde &
P —y/ PT zquale erit /Qg.
Trat Po—=ux, & PT =4, & ad
P= addendo =x fen ¢ & i {uma
ma auferendo PQ_feu & habe.
bitur Qx = x 4 ¢ ~ & Quam-~
obrem his fubftitutis fiet 4/ &

—/a=yx+c—b. Et 2-
quationis partibus quadratis ori-
etur ¥ +a—2+/ ax—xfc—b.
Ac deleto :utrobique x, & or-
dinata  ®quatione  habebitur
a4b—c=2yax. Et parti-
bus quadratis erit. quadratum de
a b — ¢ zquale gax, & qua-
dratum illud divifum per 4« -
quale &, feugeada -6 —c hi-
cut 246 —cad x. Ex in
vento autem x feu Py datur
globi fuperioris decidentis Jo-
cus quefitus z. Et per loco-

| rum diftantiam {imul datur etis
am locus inferioris g.

_ Et hinc fi pun@um quaratur ubi globus fupe-
rior cadendo tandem impinget in inferiorem; po-
nendo diftantiam =y nullam effe f{eu delendo ¢,

di



dic 44 ad a4-bout4 ,-}-,ﬁ-,ad %, feu P, & pun-

Ctum = erit quod. quaeris. .

Er vietfim i detur punétum illud # vel ¥ in
quo glebus fuperior incidit ininferiorem, & que.
ratur locus T quem fuperioris globi decidentis
punfinm imum P tunc occupabat cum globus in-
ferior incipiebat cadere : quoniam eft 4sad 4 4 4
ut 2 -6 ad x,- feu ducis extremis & mediis in fe
qax ==aa f2ab J-bb, & per zquationis debitam
ordinationem ag—qax—z2ab--bb ; extraheradicem
quadraticam & provenict g —ix—b—24/xx—bx.
Cape ergo V= mediam proportionalem inter Pr &
Qe & verfius V cape VT =V Q, & erit T pup-
¢tum quod queris. Nam Vaerit =—4/Pa X Qu,
hoc eflt —y/xxx—b feu =4/ xx —bx: cujus
duplum fubduéum de 2x —4, feu de 2P=—PQ,
hoc eft de PQ 42Q= relinguit PQ —2VQ_feu
PV-VQ, hoc eft PT, S .

Sidenique glohorum, poftquam {uperior incidie
in inferjorem, & impetu in fe invicem fadto inw
ferior acceleratur, fuperior retardatur, defiderantug
loci ubi inter cadendum diftantiam dace reéte @-
qualem acquirent : Querendus erit primo locus
ubi fuperior impingit in inferiorem; deinex cog-
nitis tnm magnitudinibus globorum tum eortm
ubi in fe impingunt celeritatibus inveniende funt
celeritates quas proxime poft reflexionem habebunt,
idque per modum Prar. XII, pag.gr. Poftea
querenda funt loca fumma ad quz globt celerita-
tibus hifce i furfum ferantur afcenderent, & inde
cognoftentur fpatia quz globi datis temporibus
poft reflexionem cadendo defcribent, ut & d:ﬂfc-
rentia fpatiorum: & viciflim ex aﬂh_mpta ifla difs
ferentia, per Analyf{in regredictur ad. ipfa {patia ca-

HDanrdy

Pj Ut



Ut fi globus fuperior “incidit in inferiorem ad
punétum =, & poit reflexiodem ccleritas fuperio-
yis deorfum tanta fityut: {1 furfum cffer afcendere
™ ’ fﬂc‘eret"g'loblr.m? ‘illam per {patiwm o N, &
T inleriorts celeritag deorfumt tanta cflee ut,
© i furfum eflet, afcendere faceret globum
illum idferiorem per fpatitm =M tum
: N temipora quibug globus {upcrior viciilim
{0 defeenderet perifpatia Ney, NG, & infe.
s yior per fpatia Me, M, lorentut 4/ Ny,
Loy NG, v M, v MH, adcf)quc: tempora

quitbus globus fuperior canlicerc t {patium

»G, & ipferior fpattum =, forent ug

v NG—4¢/ Nz, ad o/ MH—y Ma., Pone
G'_h&‘(ﬁ tempora xqualia cife, & crit o/ NG
T W N =/ MH — ¢/ M. Lt infuper
cum detue diftantia GE pone =G 4 GH
—=zH. Xt harum duarum wquationum
H redu@ione folvetur problema, Ut fi fie
AR Ma =g, Now—=by, GH —¢, =G = & crie
| juxta pofteriorem equationem & - ¢ = H,
Adde Mo fiet MH ==a J-¢J-w. Ad =G adde
N, & it NG =—£J-x.  Quibusinventis, Juxta
priorem xquationem it 4/ 4 & — 4/ b A ate
- v —4/ 2. Scribatur e pro a-fe, & &/ fpro g 'a—a/bs
& zquatio fict 476 v = /e - - o/ f Tt pars
tibus quadratisd Jamp b ful- 2 o/ ¢f [, feu
b—c—f3 1/5}__}:}1, Pro bef feribe gy, & fiet

g=2 /ef - fx, & partibus quadratis gy qef-}4/x

. .o
& per redudiionem ==, « ¢ == &,

4f

" PROBS.
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Pros LXI =~

Si duo [fint globi Ay B quorum fuperior A
ab altitudine G decidens, in alterum in-
Jeriorem B a fumdo H wverfus fuperiora
refilentem incidats ¢ bi globi ita per re-

 flexionem ab invicem denuo recedant ut

- globus A vi yeflexionis illins ad altitudi-
ngm priorem G redeat, idque eodem tems-

- pore quo globus inferior B ad fundum H

S revertitur ; dein plobus A rurfus decidat,
& in glpbum B g fundo refilientem denna
incidat, idgue in eodem loco AB ubs prius
in.gpfum incidebat ; & fic perpetno globi
ab invicem refiliant rurfusfgue ad eundemn
locum redeant : ex datis globorum magni-

 tudinibus, pofitione fund: & loco G a quo

- Zlobus fuperior decidit, invenire locum ubi

- globi in fe mutua impingent,

T o centrum globi (A, & f centrum globi B,
w# d centrum loci AG in quo globus fuperior in
maxima eft altitudine, ¢ centrum loci globi infe.
_rioris ubi in fundum 1mpingit, 4 femidiametcr glo«
bi A, 4 femidiameter globi B, ¢ punctum contas

&us globorum in {e mutuo impingentium, & H
punétum contaéus globi inferipris & fundi. Ee.
‘celeritas globi A, ubi in globum B impingtt, ez
erit qu generatur cafu globi gb altitudine de, adcos
que elt ut 4/ de. Hac eadem celeritate reflecti dex
bet globus A verfus: fuperiord ut ad locum prise
yem G redgat.  Eg globus B eadem celeritate dew
P4 | orfirg
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orfum refletti debet qua afcenderatut eodem tem,
pore redeat ad funduru quo inde receflerat. (U,
sutem hec duo eveniant, globorum motus iney

. refleGtendum zquales ¢ffe debent,

. ", Motus autem ex globorum cele.
, ritatibus & magaitudinibus com.
f s ponuntur, adeoque quod fit ex.
¥ globi unius mole & ccleritate 2.
£ quale erit ci quod fitex globial,
:

S
9]

teriys mole & celeritate,  Unde
{i f2&um ex unius globi mole &
celeritate dividatur per molem al.
terius globi,habebitur celeritasal,
terius globi proxime ante & poft
reflexionem, feu {ub fine afcenfug
& initio defcenfus.  Erit igitur
: A /de
hzc celeritas ut BT feu cum

olobi fint ut cubi radiorum, u

a’ 4/ de

5 Ut autem hujus. celey

5 ritatis quadratum ad quadratum
: celeritatis globi A proxime ante
e reflexionem, ita altitudo ad quam
globus B hac celeritate, i ocepr-
RNy fu globi A in eum decidentis non
£ i % impediretur, afcenderet, ad alti-
e ¢ tudinemed 3 qua globus B de.

w , . : "‘1. \ ! A
e 3 feendit, Floc eft ut m—q e ad de feu
ek it
-~ K ut'Agad By vel af ad 66 ita ol

titudo illa prior ad &, fi modo pro altitudine pos
freriore ed ponatur . Lirgo hac altitudo, ad quam
“ . + ) . a . i ¥ .
nimirum- B fi non impediretur afcenderet, eft 75 Xy
I - [t i

Sit

! i
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8it ca fK. Ad fK adde fr, feu dH —de—ef—gH,

hoc elt p—x i modo pro dato dH—ef—gH fcria

bas p, & «x pro ‘incognito de ; & habebitur
6

Kg =5 % 4p—« Unde cclesitas globi B ubi

decidit 3 K ad fundum, hoc eft ubi decidit per

fpatium Ky, quod centram ejus inter decidendui

6
defcriberet, erit ut A/ %ﬁ ¥ fp—x At globus

ille decidit dloco Bef ad fundum eodem tempore
quo globus fuperior A afcendit 3 loco Ace ad {um-
mam altitudinem 4, aut viciflim defcendit 3 4 ad
‘lacum Ace, & proinde cam gravium cadentium
celeri tates zqualibus temporibus gqualiter augean-
tur, celeritas globi B defcendendo ad fundum tan-
tum augebitur quanta eft celeritas tota quam glo-
‘bus A eodem tempore cadendo 34 ad ¢ acquirat
vel afcendendo abe¢ad 4amittat.  Ad celeritatem
taque quam globus B habet in loco Bef adde
celeritatem quam globus A habet in loco Ace, &
a’s/de a’
fumma, queelt ut y/de4- - A feu y/x + VE WER
ent celeritas globi B ubi is in fundum incidit.;

o a’ . at,, |
Pro;ndg ,\'/x .+.. -53 .\/ Xy :qulﬂbltlll‘ '[-’—Gx.l_}?—-v"i?.

ab— b8 »t
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al Lt . r
Pro — {cribe = & pro 5 & ®qua-

L o re :
-tio illa fict ~ Jx:::\/;;% +p, & partibus quae

. ore., vt : rt
ragls —X — —~ X . Aufer ique — X, duc
dra i ..}-p Auferutrobique ~%, du
omnia in g ac divide per rr — 1z, & orietus
' l- -"J : . v " : . . P
P = X7 Que quidem xquatio prodiiflet fim-
e pliciox
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a’ 2’ |- b3
phctor ﬁmodo afl’umphﬁ’cm pro é" 2, pros

s |
diifler enim —— = ,Un_dc facmndo ut ﬁtp_._,

ad s ut sad x habebitur x feu ed; cui i addas ¢
habebitur, de, & pun&um ¢ in quo globi in f
mytuo impingent. Q. E.F.

Atque hactenus varia Evolvi Problemata. In fti.
entiis enim addifcendis proﬁmt exempla  magis
quam pracepta.  Qua de caufa in his fufius ey.
patiatus fum, Sed & aliqua quz inter feribendum

occurrebant immifeul fnc Algcbra foluta, ut infi.

T ¥ hthl'\lﬂrhﬁf‘r{‘ AU Dbrima hnnhu {" [anpig LY
HUareiil 1 proweitilaiis 4iu JRiikach Onee di GGG

videantur non femper ad Algebram recurrendum
clle.  Sed tempus eflt jam xquationum refolutio-
“nem docere,  Nam_poftquam Problema ad zqua.
tionem deductum eft, radices illius xquationis qua
- guantitates funt Pioblematx fyeisficientes extrahers

oportebit,

Quomods wquationes refolvende funt,

})O(‘tquam igitur in Queltionis alicujus folu-
tione ad wquationem perventum clt, & xquatio

illa debite ordinata el & reducta; ubi quantitates
qux pro datis habentur, revera dantur in numeris,
pro 1pfis {ubilltucnd1 funtnumeri illi in equatione,

Imbebltul a:quatm numc:ahs, culus mdlx €K
tacta tandem fatisfacict Queftioni. Ut {1 in fe
&ione anguliin quinque partes wquales {umendo #
pro radio circnli, ¢ pro fubtenfa complementi ana
guli propafiti ad duos rectos, & w pro fubtenfa
complementi quinta partls anguli illius, perveniflem
ad hanc equationem &% —§rra’ o grive—ytg=—o.

Ubl in cafu al]quo pmtxculau dantur jo numerls
radivy -



radius r, & linea dati anguli complementum f{ub.
tendens ¢; ut quod radius fit 10 & fubtenfs 3 ;
fubftituo numeros-illosin zquatione pror & 4, &
provenit @quatio numeralis x° —g00 4% | 0000
— 30000 =0, cujus radix tandemextracta eric x,
feu linea complementm quinte partis anguli illiys
dati fubtendens. E
- Radix vero numerus elt qui {1 in 2quatione pro
Iiters vel fpecie radicem fignificante
fubftituatur, efficiet omnes termi- D¢ #anra radi.
nos evanefcere.  Sic @®quationis 7 LHAORE.
x¥—a3 —19xxJ-49% ~30==0, unitas eft radix quo=
niam feripta pro x producit I—1-—Ig --40--30,
hoc eft nihil,  Sed ®quationis ejufdem plures efle
poffunt radices. Nam {1 in hac eadem zquatione
x* - x¥ —~19x%4-49% — 30 =0, pro x {cribas
numerum 2z, & pro poteftatibus x fimiles porefta~
tes numeri 2, producetur 16—~8—76 498 — 30,
hoc eft nihil. ~ Atque ita {i pro x {cribas nume-
rum3 vel numerum negativam —s, utroque cafiy
* producetur nihil, terminis affirmativis & negativis
in hifce quatuor cafibus fe, mutuo deftruentibus,
Proinde cum pumerorum 2,3y & 3, ‘quilibet
fcriptus in ®quatione pro- x impleat- conditionem
iplius &, efficiendo ut -terminl omnes zquationis
conjunéim equentur nthilo, erit' quilibet corum
radix ®quationis. | U

Et ne mireris eandem ®quationem habere poffe
_plures radices, fciendum eft plures effe poffe {olu-
tiones ejufdem Problematis, Ut fi circulorum duo-
ruii datorum quereretur- interfeétio = duz funt
eorum interfeCtiones, atque adeo quaftio admirtie
duo refponfa; & perinde gquatio interfectionem
determinans habebit dizas radices quibusinterfectio-
nem utramque determinct, {i modo nihil in datig
fit qho refponfum ad unam gntér{g-&ion‘em_deter_

| minetur,
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minetur. Sic & {i arcus APB. pars quinta AP jpe
| venienda effet, quamyis
animum forte advertss
tantum ad arcum APR,
tamen equatio qua gug.
ftio folvetur determ;.
T nabit quintam partep
arcuum omninm .quj

PP, SRS !
' SCHINEHANLLIE dld [)ul]Cta
R\_/"gq/ A & B: nempe quin.
- tam partem arcuit ASR,
APBSAPB. ASBPASE, & APBSAPBSAPB, .
que ac quintam partem arcus APB: qu quintg
partes i dividas totam circumferentiam in xqua.
les quinque partes PQ, QR, RS, 5T, TP, erupt
AT, AQ,ATS, AQR. Quoniam igituft quzren-
do quintas partes arcuum quos reta AB fubtendit,
ad cafus omnes determinandos circum{erentia tota
fecari debet in quingue punctis P, Q, R, S, T, ideo .
zquatio ad omnes cafus determinandos habebit ra.
dices quinque. - Nam quinte partes horum om.
nium arcuum pendent ab iifdem datis, & perejufy
dem generis calculum inventuntur 5 ita ut 1 candem

N - . - .
forminer voratIanam l‘hflr"nric ritnﬂ 1A C MITI T re
BALIMPAR R [RLIRSIILAIL JHVARG 4D IV Sladvide LpRibiiealll

partem Arcus APB, five quintam partemarcus ASR
five alterius cujufvis ex arcubus quintam partem,
Unde i 2quatio qua quinta pars arcus APB de.
terminatur non haberet plures vadices quam unam,
dum quarendo quintam partem arcus ASB inciy
dimus in candem illam aquationem, fequeretur
majorem bunc arcum habere candem quintam par-
tem cum priore qui minor clt, co quod fiibtenfa
cjus per candem aquationis radicem  cxprimitar,
In omni igitur problemate necelle eft @quationem
qua refpondetur tot habgre radices, quot {unt quay
fige quantitatis cafus diverfi ab iifdem datig peny

" 7 dentey

G
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dentes & eadem argumentandi ratione determia
nandi. - . L
Poteft vero ®quatio tot habere radices quot funt -
dimenfiones ¢jus, & non plures, Sic zquatio
xt—x3 —19x% 4 49 ¥ — 30 =0, quatuor habet -
radices 1,2,3, & — 53 non autem plures, Nam
quilibet ex his numeris {criptus in zquatione pro
x efficiet terminos omnes fe mutuo deftruere ut di~
Gum cft; preter hos vero nullus eft numerus cus
jus fubftitutione hoc eveniet. Cezterum numerus
& natura radicum ex generationc quationis op-’
time intelligetur. Ut {i feire vellemus quomodo
generetur 2quatio cijus radices fint 1,3, 3, & —s,
fupponendum erit » ambigue fighificare uunieros
illos, feu efle x=1, x=2, x=3, & ¥=— ¢,
vel quod perinde eft, x—1=0, x—2=0,
%—3=0, & x4 g =01 & multiplicando hz¢
in e, prodibit multiplicatione x—1 1n %¥—2, hze
zquatio ¥x — 3x 42 =0, que dusrum eft di-
menfionuni ac duas habet radices 1t & 2. Et hu-
jus multiplicatione in x — 3 prodibit x¥ — gxa
+11'1x —_— =0, m‘quagio .trium dime'n‘ﬁqinum 0~
tidemque radicum,. qua iterum multiplicata per
24§ fit 1% —x’ ~192x L 494 — 30 =0, ut {it-
pra.. Cum igitur hzec ®quatio generctur ex qua«
thor faQoribus & — 1, x—2, x—3, & x-} 4,
int fe continuo duétis, ubi faGorum aliquis nihil
eft, quod fub omnibus fit nihil erit; ubivero ho
rum nallus nihil eft, quod fub omnibus continetur
nihil efle non poteft. . Hoc efty non poteft x*—x3-

—'Ygxx t.aox — 20, efle nithilo 2qnalé ut opor«
s L b s . 3 r
tet,. nifi his quatuor cafibus ubi eft ¥ — 1 =0,
vel x:-3 =0, vel ¥wnz — o, vel denique x4y =0,
proinde foli numeri 1, 2,3, & ~5 valere poflunt:
x feu radices effe =quationis. Et fimile eft ra-
tlocinium de. omnibus ®quationibus. Nam tals-

IR S : il
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multiplicatione imaginari poflumus omnes gene.
rari, quamvis factores ab invicem fecernere foleg
effe difficillimum, & ipfum:eft quod ®quationeny
refolvere & radices extrahere, * Habitis entm radj.
dicibus habentur fa&ores. g L
‘Radices wero funt duplices, affirmative ut iy
allato exemplo 1,2, & 3, & négativa ut —5, Bx
his vero alique non rare evadunt impoflibiles;
Sic ®quationis #x — 2a% - bb'—o, radices dug:
quie funt 4o/ a4 —bb, & 4 —+/aa —bb realed
quidem funt ubi 4z majus eft quam bb, at ubi 44
minus eft quam b5, evadunt impoflibiles ¢o quod
an — bb ranc evadct negativa quantitas, & nega-
tive quantitatis radix quadratica elt impoflibilig,
Omnis cnim radix pollibilis five affirmativa fi¢;
five negativa, {i per {eipfam multiplicetur, p'r'oldit-‘
cet quadramm* affirmativum proinde in‘xpga{ﬁ‘bi]i@
erit que quadratum pegativum producere * debet,
| Eodém argumento Colligitui‘ equationem x° — g xx
- 42 —6=0, unam quidem realem radicem haberg
quz clt 4, duas vero impoflibiles, 1 4w/ —2, &
1 — 4/ —2. Nam quxlibet ex his z, 1 44/ 2y
& 1 — 4/ — 2 {eripta in, xquatione, pro & ‘efficiet
omnes ¢jus terminos e muiuo deftruere : funt ves
ro I 4o/ — 2y & 1 — 3/ — 3 numeri impoflibiles,
¢o quod extrattionem radicis - quadratice ex nus
mero negativo —2 prafiipponant, ) .

: S

- Bquationum vero radices fzpe impoflibiles effe.
zquum eft ne cafus problematum, qui fxpe i
poflibiles funt exhibeant polhbiles. Ut fi reftz
& circuli dnterfe@io determinanda effet, & prov
circull radio & reéte & centro ejus diftantia- po-
nantur litere dux ; ubi-wquano interfedtionem des
finiens habetur, fi pro littera defignante diftantian
reCte & centro ponatur NUMCIUS MENOY ;}adio-,f‘.;ﬁée‘r‘-e
sclio
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fe&m poffibilis erits; {in majox, fiet lmpofﬁblhs- |
& mquatmms radices dus que_interfectiones duas
determinant, debent effe Perlnde pOfﬁblles vel i im-'
poflibiles ut remi ipfim vere exprimant.’ Atque
ita fi circulusCDEF, &E]l]pfs ACBF fe'mutuo’
fecent in punctis G, D E, F & ad re&am ahquam '

of‘ tionc datam AB, demutantur pefpendfcuf |
CG DH, EL FK, & quzrendo longirudinem alis
cujis & perpendwulm perveniatur ‘tandem ad x«
-quationem,” quatio illa ubi circulus fecat Elhpfin
in quatuor punétis habebit quatuor radices reales
quae crunt- quatuor illal perpendicula. - Quod fi
circuli radius manente centro ejus miftanu donec
punétis B & F coalelcentibus circulus tandémm tan<”
gat Ellip(in, ex radicibus duz ille’ que perpen
dicula EI & FK jam coincidentia exprimunt evas
dent equales. Et fi circulus adhue minwitur ue
Ellipfin in puncto LF ne quidem tangat fed fecet
tantgm in alteris duobus pindis C, D, ninc ex’
quatuor radicibus ditee il ‘quie per pendlcnla El,
FK jam fa&a" impotiibilia ex )rlmeaant, fiépt una
cum perpendiculis illis impoffibiles. "Et hoc mo-
do in omnibus zquationibus augendo vel minuendo
téfminos eqrum, exinzqualibus radicibus dvix pt’l-r
mo squales deinde impolfibiles evadete folent. gc

- inde



inde fit quod rddicum impoflibilium numerus fem..
per fit par. -

Sunt tamen radices equationum aliquando pof-
Fbilos ubi Sehema impo[ﬁbilescxhﬂ)cn Sed hoe
fit ob limitationem aliquam in Schemate quod ad
gquationem nil fpectat. Ut i in femicirculo
D ADB datis diametro
‘ AB, & linca inferipts
- AD, demiffoque pet=

pendiculo DC, que.

rerem dismetri  fac.
A WA WA lblﬁ

Al € B mentum AC, foret
ADg —AC. It per hanc equationem AC realis

AB
exhibetur quantitas ubi linea infcripta AD majos
eft quam diameter AB, per Schema veto AC tunc
evadit impoflibilis. Nimirum in fchemate linea
AD fupponitug, inferibi in circulo, atque adeo dia
metro circdll pajoreffe non poteft in equatione
vero nihil eft quod & conditione illa pendeat. Ex
hac fola linearum conditione colligitur @quatio,
quod fint AB, AD, & AC continuc proportio«
nales. Lt quoniam quatio non coriplectituy.ome
nes conditioncs fchematis non necefle eft ut orii-
nium conditionum tencatur limitibus.  Quicquid
amplius eft in {chemate quam in equatione poreft
illud limitibus arctare, hanc non item. Cua de
caufa ubi @quationes fuiit imparium dimenfionum;
adeoque radices omnes impoflibiles, habere ron
poflunt ; fchemata quantitatibus & quibus radices
omnes pendent. fiepe limites imponunt quos tranfu
gredi fervatis {chematum conditionibus impoffis
bileeft, i
Ex radicibus veto qua teales funt, affirmativae.
& ncgative ad plagas oppofitas folent nende;gu
' 16
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Sic in fchemate penultimo quarendo pefpendicu.
lum CG incidetur in zquationem cujus duz efunt
affirmative radices CG ac DH a punéis C & D
tendentes verfus unam plagam, & due négative
EI & FK, tendentes & punctis E & F verfus pla-
gam oppofitam.  Aut {1 inlinea AB ad quam per-
pendicula demittuntur detur aliquod pun@um P,
& pars ejus PG i pun&o illo dato ad perpendicu-
lorum aliquod CG extendens queratur; incidemus
in ®quationem quatuor fadicam PG, PH, PI, PK
quarum quefits PG, & quz i punéto P ad eafdem
partes cum PG tendunt (ut PK) affirmative erunt;
qua vero tendunt ad partes contrarias (ut PH; PI)

negativa.

Ubi =quationis radices nullz impofibiles funt,
humerus radicum affirmativarum & negativarum ex
{ignis terminorum equationis cognofci poteft. Tot
enim funt radices affirmative quot {ignorum in cone
tinua ferie mutationes de 4 In — & —in 4 ; ce-
terz negative {unt. Ut in zquatione x* — ¥
— 19X% - 4ox — 30 =0; ubi terminorum figna
{e fequuntur hoc ordine 4 — — _j. — variationes
fecundi — A prito -, quarti o A.teftio — &
quittl — 4 quarto -f-, Indicant tres afnrmativas elle
radices, adeoque quartam negativamelle; - At ubi
radices alique impo(ibiles funt fegula non valert,
nifi quatenus impoffibiles ille quz nec negativ=
funt nec affirmative proambiguis habeantur,  Sic
in @quatione %3 - pax 4 3ppx — g =0, figna in- -
“dicant unam efle affirmativam radicém & duas ne-
gativas. Finge x—=2p feu & ~ zp'ﬁq?‘ &"multi‘n
Plig:a equationem priorem per hanc x —2p=—0,
it ina adhuc radix afhimativa addatur Pl‘fOl‘I\b;lS}"
& piodibit hee zqlatio 4% —pa? o ppia ;"{; 5

33
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E W ey, (11D hg_hgr@ débeI'EE dLIiLS afﬁl’mf_’lt!VQS
:h‘-' Jd[.ll:l —— Ny \-}naw : k

ac duas negativasradices, habet ramen, fi mutatio-
nem fHignorum fpectes, affirmativas quatuor, Sunt
ergo dux impoflibiles, que pro _ambiguitate fua
Y e mrmtsmron PN et AT nmn‘:df*;wm alla w;%
PL'IOI'I calil NEegatlive polttiiunl dlliliabivie it va

dentur, o

Verum quot radices impoffibiles funt cognofci
fere potelt per hanc regulam, Conflirue feriem
fraltionum quorum denominatores funt numeri In
hac progreffione 1, 25354 §» cro. pergendo ad nu-
meram ufque qui- elt dimenfionum ®qnatioms;
numeratores vero eadem {eries numerarum in Ot=
dinc contrario. Divide unamquamque fractionem
pofteriorem per priorem.  Fractiones prodeuntes
colloca fuper terminis mediis aquationis.  Et fub
quolibet mediorum terminorum, {1 quadratum ejus
du@um in fraétionem capiti imminentem {it ma-
jus quam reétangulum terminorum utringue con-
filtentium, colloca fignum -; fin minus, fig-
num —.  Sub primo vero & ultimo termino col.
Joca fignum .. Tt tot erunt radices impoflibi-
les quot funt in fbfcriptorum fignorum ferie mua
tationes de - in — & — in+4-. Ut {1 habeatur -
quatio x? J-pxx - gppx —qg=—o : divido ferici
hujus 4 « 2 « § fractionum fecundam § per primam 4,
& tertiam ¥ per fecundam £, & fractioncs prodpuq-.

c

Yy rm
2o 2 R 2 ~ellaea {iner medlir
LU0 7 X LULLULGD 119 4 L ¥

ha

. L]
e tnrmIimnie vmoanatinnio
W L ALARRAAY US| UM MA N LI AW

¥ % . . . -out fequitar.  Dein

3 FR | o : .
A== G e g
+ - 4+

ph R o SURRPGIE SV, S :
CIUMCLRELIR 111 MTTLLRL DI b

4
tem fractionem %, nimirum PR minus eft quan
primi termini x?, & tertii 3ppa reétangulum 3 ppx®s
fub termino pxx colloco Lgnum —. At quia
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?El‘tii termini 3ppx quadtatum gp*xx du@um in
imminentem fractionem £, majus eft quam nihil,
atque adeo multo majus quam fecundi termini
pxx, & quartl — g rectangulum negativum, collo=
co fub tcrtip illo termino ﬁgnum:}.. Dein {ub
primio fermino x° & tltimo — ¢ colloco figna 4.
Et fignornm fubfcriptorum quz in hac funt ferie
~+ — -} - mutationes dux, una de 4- in —, alia
de — in 4 indicant duas effe radices impoffibiles.
Sic & wzquatio «® i,k |
uss babes sadics T4 H4v—o=e
ifipoffibiles. Aqua- +¢ +i T, +
tio ité x* —xx—3x , 8 9§
—3% —o, duashabet. * K= O —fu—2=0
Nam hec fraionum +4+ + = 4
feries %, 2. £, £ dividendo fecundamt per primam;
tettiam per fecundam, & quartath per tertiam, dat
hanc feriem §.#.% fuper mediis zquationis termi-
nis collocandam. Dein fecundi termini quii hic
nihil eft quadratum duGum in fractionem immis
néntem 4 producit nihil, quod tamen ifiajus eft
qgtiam rectangulum negativum —6x% {ub terminis
utrinque pofitis x% & —6xx contentum. Quare
{ub termino illo deficiente fcribo 4. In cateris
petgo ut in exemplo fuperiori; & figtiorurn fub=
feriptorum prodit haec feries 4 4 4 — 4 ubi dux

mittationes indicant duds radices impoffibiles. Tt
. ¢ )

adeunderh % 4. 3. ¢ |
modum in &’ — 4x* fqx¥— 220 = x4 =0
equatione - — N T =

xb — 4 4D — RN — §& — 4 =20, deteguntuf
imipoffibiles due. , .
t7bi termini duo vel plires fimul defiint, {itb pri«
o tefminorum déficientinm collocanduni eft fig=
hum —, fub fecundo fignum o5 fub tertio fig=
S - €. & | fitg

.~ .
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num —; & !fic deinceps, femper variando ﬁgna'j
nifi quod {ub ultimo tetminorum f{imut deficien-
tium femper collocandum eft fignum 4 ubi ter-
mini deficientibus utrinque ‘proximi habent igna
. : o x8 faxt ok 3k K
contraria, Ut in aequatt'loﬂlbus 1 e
a}-a’-::.:d, a% - ax® kK *_’#s;—:o, qua-
e TIUR N l S TR
yum prior quatuor pofterior duas habet impofiibiles
radices. Sic & @quatio '
2

k3 g 3 3 3
. 7 9 3 5¢ 9% 7
x7 mz,v"‘.:,l.gx’ —Zx"’_l.,a;; * %k s 3 onll
~ = 44+

fex habet impoffibiles,

Hinc ctiam cognofci poteflt trtrum radices 1m-
pollibiles inter affirmativas radices latent an Inter
negativas, Nam f{igna terminorum fignis fubfcrip«
tis variantibus imminentium indicdnt tot affirma-
tivas effe impoffibiles quot funt ipforum variationesy
& tot negativas quot {imnt iplorum fuccefliones fine
x? — gt 4o

C o =
quoniamn fignis infra fcriptiy

variatione.  Sic in | wquatione

i XK — S8 —~ 4 =0
+ 4+ + . . L
variantibus o — - quibus radices duxe impo(libi-
Ies indicantury Imminentes terthin —gqx% 4 4%
-~ 2x%, {igna habent — 4 —, qua per duas variaw
tiones indicant duas affirmativas radices; ideo raw
dices due impoflibiles inter affirmativas latebunt.
Cum itaque omnium @quationis terminorum {1g+
13 of- — 4 — — — pet tres variationes indicant tred
efle affirmativas radices, & reliquas duas negativas
effe, & inter affirmativas lateant due impoflibiles,
fequitur zquationis unam efle radicem vere affir’
mativam duas negativasac duas impo(ibiles, Quoj@
’ 1

-
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. | 3 4 3
fi zquatio fuiffet * —4% AN AN — X
| | + + - - F
Piﬂo tunc termini fubfcriptis fignis prioribus
vartantibus 4 — imminentes, nimirum —4x% ~q.x3
per figna fua non variantia — & — indicantunam
ex negativis radicibus impoflibilem efle; & termi.
ni fignis fubfcriptis polterioribus varfantibus — 4.
imminentes, pimirum — 2xx — & per {igna {ua
non variantia — & — indicant aliam ex negativis ra-
dicibus impoffibilem effe. Quamobrem cum ®qua-
tionis figna - — — — — — per unam variationem
indicent unam affirmativam radicem, cxteras qua-
tuor negativas effe: f{equitur ynam efle affirmati-
vam, duas negativas, ac duas  impoflibiles, Atrque
hzc ita fe habent ubi non funt plures impoffibiles
radices quam ‘per regulam allatam deteguntur. Pofe

.
PP susama {1 Aesary x

funt €hifn pilires cue, licet id perraro ¢
Caterum ®quationis cujufvis
radices omnes affirmative in ne-
gativas & negativa in affirmativas
mutari poflunt, idque mutando tantum figna termis
porum alternorum. Sic ®quationis x? —g4x%4 4x°%
—2%2~§% =4 =0, radicgs tres alfirmative muta-
buntur in negativas, & du® negative in affirmatie
vas mutando tantum figna fecundi quarti & fexti
termini, ut hic fit, 2% - 4x* 42} 250 — 52
+4==o0. Eafdem habet hc =quatio radices cum
priore nifi quod hic afhirmative funt que ibi erant
negative, & hic negative qua ibi erant affirmaq
tive ; & radices duz impoflibiles qua ibi inter
affirmativas latebant hic latent inter negativas, ita
ut his deduétis reftet ynica tantum radix vege neq
gativa. _ .
Sunt & aliz equationum tranfmutationes quay
© giverfis yfibys inferviunt, Poflumus enim- fyppos

Q3 - oneRg

rOMMIA
Vvieilld

De tranfmsitationi-
bus aquationym.
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neve radicem ®quationis ex cognita & 1ncognit
aliqua quantitate utcunque compont, & fg:ergncic
pro ca {ubltitucre quod aquipollens efle fingitur,
Ut i fupponamus radicem @qualem cile fumme
vel differentiz cognitealicujus & incognit@ quan.
titatis, Nam poflumus hoc pacto radices equa.
tionis cognitailla quantitate augere vel diminuere,
yel de cognita quantitate fubducere; atque ita ef-
ficere ut carum aliqua qua prius crant negative
jam fiant affirmativae, vel ut aliqua cx affiwmativig
cvadant negative 3 vel etiam ut omnes evadang
affirmative aut omnes negative. Sic In ®quati-
one x* —x} — 19xx 4 408 —30=—Qq, {1 radices
unitate augeri vellem, fingo x-br=y, feux=y—1,
& perinde pro a foribo in xquatione y — 1, &
pro quadrato, cubo, quadrato-quadrato de « fie
milem poteftatem’ de y — 1, ad hunc modum,

A B ARV S/ R v O

- ‘ Sl A Y/ Rl Vi
— TGN — 19y -+ 38y —19
440, l + 497 49
~ 30, —3Q

summa [ g% — 5y} —10yy -)- 80y — 98 =0,
Fit xquationis prodeunntis 3* — §y¥ — 103y 4 8oy
. — 96 =0, radices crunt 2, 3,4, —4, QU prius
erant 1,2, 3, —%, unitate jam facte majores. Quod
fi pro x feripliflem y 4o 1} prodiifler xquatio
It 45yt~ royy — Fy 4% = o, cujus dux fuiflent
raclices affirmativee & & 1 ac due negative —%
& —6%. Pro avero feribendo y—6 prodiiffet x-
quatio cuius radices fuiflent 7, 8§, 0, 1, omnes ni-
mirum athrmative, & pro codem feribendo y 44
radices jam numero quaternario diminute ¢vafif
fent -3, —a, —1, —9, negative omnes,

Lt
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dgeﬁd{} vel dix_u.iuu;u
figuz impoffibiles funt, ha aliquando facilius de-
gegentur quam prius.  Sic In 2quatione x3 —344%.
— 343 =0, .radices nulle per prezcedentem regu—
lam appavent impoflibiles. At fi augeas radices
quantitate 4 fcribendo y — 2 pro x, in equatione
refultante, ¥3 — 34yy —a? —o, radices duz im=
poflibiles jam per regulam illam detegr poffunt,

"~ Eadem operatione  poflumus etiam fecundos
terminos  @quationum  tollere.  Hoc enim fiet
fi cognitam quantitatem fecundi termini zqua-
tionis propoflitz per numerum dimenfionum og--
quationis divifam, fubducamus de quantitate quae
pro nova ®quationis radice fignificanda aflumi-
tur, & refiduum fubftituamus pro radice ®qua=~
tionis . propofitg. Ut {i proponatur mquatio
%3 — qxx - 4x — 6 ==0, cognitam quantitatery
fecundi termini que elt —4 divifam per nume-
rum dimenfionum =quationis 3 {ubduco de fpecie
qug pro novaradice {ignificanda aflumitur, puta de

¥, & refiduum y - % fubflituo pro x, & provenity
P4y 5+ o

z bHd
~—4yy —"5) — s
S

Eadem methodo potelt & tertius zquationis
terminus tolli.  Proponatur ®quatio a* —3zx¥
S-3a% — §x —2 =0, & finge x =y —e, &{ube
flituendo 'y —e pro x orictur hm; mﬂuatio.

o - &

L i R Tl S
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Hujus zquationis tertius terminus cft 6ee - 9¢ 4.4
ductumin yy. Ubt fi 6ee -+ 9¢ 43 nullum eflet,
eveniret id ipfum ¢uod volumus. Fingamus ita.
que nullum effe ut inde colligamus quinam nume.
rus ad hunc effeGtum fubftitur debet pro ¢, & ha
bebimus equationem quadraticam Gee-}9e-}-3 =0y
qua divifa per 6 fiet ee }-fe - 3=o0, feuee=—=—ie

Ty priveaie-B

3, & extralla radice ¢ =—3 i’«/ s —%» fen

_:_%i‘/llé’ hoc ef’cg-—-lji, atque adeo

vel = —% vel —=—1y. Unde y—e¢ erit vel g4
vel y 4 1. Quamobrem cum y—e feriptum {uit
pro x, vice y—e debet y 45 vel y 41 feribi pro
& Ut tertius :rquationis refultantis terminus nullus
fit. Et in utroque quidem calu id evenier. Nam
fr pro x feribatur y4-3 orictur hac zquatio -yt

tHy ~ 1% =o: fin fcribatur y - x orietur hac

- y*4¥ ~gy-n=o.

Poflunt & radices xquationis per datos numeros
multiplicari vel dividiy & hoc patto termini a-
quationum diminui, fractioncefque & radicales quan-
titates aliquando tolli. Ut i xquatio {ity? —4y
— %% =0, ad tollendas fraltiones fingo clle
¥ =%z & perinde pro y fubflituendo 4}z prove-

1

. . =, 12z 146 .

nit TqUAatIo NOVA ~ — —— 14¢ =0, &rejello
27 27 25

terminorum communi  denominatore, z¥ -~ 12z,

L] - » ) L]
o T A FITIIIC it b I "ﬂr'lfﬂttc run!' fn-:nrn
TR LRSS e Wy LMD u.n.luut.;uu 1 bdSH LS ARG R

majores quam ante. Lt rurfus ad diminuendos
terminos @quationis hujus i foribatur 2 pro z,
prodibit 89 —8v — 146 = o0, & divilis omnibus
per 8 fiet ¥ — v — 184 =0, cujus @quationis ra-
dicesdimidix funt radicum prioris. Lt hic {i tan~
dem tnveniatur @ ponendum ctit 2v = x, e

&



& y+ $ —wx, & =quationis primo propofite x?
— 4x% 442 — 6 =o habebitur radix x.

Sic & in ®quatione x° —2x 4. 4/3 =0, ad
tollendam quantitatem radicalem /3, pro x fcri-
bo yv/ 3, & provenit £quatio 3 W3 43 =aq,
que divifis omnibus terminis per 4/3 fit 3y3— 2 y
o I =0, |

Rurfus ®quationis radices in earum reciprocas
tranfmutari poffunt, & hoc pa&to zquatio aliquan.
do ad formam commodiorem reduci. Sic 2quatio

: . ¥
noviffima 3y3 — 32y 41 =0, feribendo = Proye-

vadit -5»3
z, a ,
tiplicatis per z3, & ordine terminorum mutato
z? —2zz 4-3 =—o0. Poteft ctiam wquationis ter-
minus penultimus hoc pacto tolli, {1 modo fecundus
rius tollatur, ut fatum videsin exemplo przce-
dente. Aut fiantepenultimum tolli cupias, id fiet
i modo tertium prius tollas. Sed & radix min.
ma hoc pafto in maximam convertitur, & maxima
in minimam: quod ufum nonnullum habere po-
telt in fequentibus. Sic in ®quatione x% — 53
—— 19XX - 49% — 30 =0, cujus radices funt3, 2,

’ 2, . . & .
- -} 3 ==0, feu terminis omnibus mul-

. I : ,
1, — §, f1 {cribatur 7 pro ¥, refultabit zquatio

LA SR A B ¢

oF T3 5
y, .y 3o e ,
‘nibus multiplicatis per y* ac divifis per 30, fignife
que mutatis, fiet 32 —353° +38yy 4 foy—3% =0,
cujusradicesfunt §, 2, 1, —5 ¢ rad}cpm affirmativa-
rum maxima 3 jam converfa in minimam 3§, & mi-
nima 1 jam faca maxima, & radice negativa —g -
‘que omnium maxime diftabat a nihilo, Jam om-
nium maxime acgedente ad nibily, ¢ .

@ == Q, quE, terminis oM.

' St}nt;
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Sunt & aliz zquationum tranfinutationes fed
quz omnes ad exemplum tranfmutationis illius ubj
tertium @quationis terminum  fuftulimus conficy:

offunt, ut non opus fit hac de rc plura dicere,
Addamus potius aliqua de limitibus xquationum,

Tx Aquationum gencratione conftat quod cog-
nita quantitas fecundt termini ®quationis, {1 {ig-
num ejus mutetur, zqualis {it aggregato omnium
yadicum fub fignis propriis; ea tertii xqualis ag-
gregato refangulorum fub fingulis binis radicibus ;
ea quarti, {1 lignum ejus mutetur, xqualis aggre-
gato contentorum fub fingulis ternis radicibus; eg
quinti xqualis aggregato contentorum {ub {ingu.
his quaternis ; & fic in infinitum. Aflumamus
xo=d, X=—b, ¥x — —¢, x—d, &c. feu x—a—0,
y—b=—o0, x b0, x—d=—o0, & ex horum
continua multiplicatione generemus equationes, ut
fupra, Jam multiplicando x — 2 per ¥ — b pro-

ducetur @quatto xn :‘Z X 4 ab=0: ubi cogni-

ta quantitas fecundi termint, i figna cjus mutentur,
pimirum 4 -4, eft fumma duarum radicum « & 4,
& cognita tertil ab illud unicum quod fub utraque
- continetur reftangulum. Rurfus multiplicando hanc
gquationem per x -f.¢ producetur xquatio cubica
—a  }ab
X% —bxx —acx 4-abc =o, ubi cognita guanti-
¢ — k¢
tas fecundi fub fignis mutatis nimirum a4 b—¢
eflt fumma radicum @, & —c; cognita tertii ab
— ac —br, fumma rectangulorum fub fingulis bi.
nisa & b, a & —¢, b & —¢; & cognita quati
fub figno mutato —gbe illud unicum contentum
elt quod omnium continua multiplicatione gene-
ratur, ¢ in 4 in ¢ Adhge muledplicando cuy
| | bicom
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bicam illam =quationem per x — ¢ producetur
hzcce quadrato~ quadratica o

- ab
— —ac  oabc
—b — bc — abd

x++c&‘€3 +ad X% +z,cd%—-65€d"-—?0¥

—d - bd o} acd
— ¢d a

ubi cognita quantitas fecundi termini fub fignis
mutatis 4 44 —c4d, eft fumma omnium radi-
cum; ea tertii ab — ac —be -} ad 4 bd — ¢d fume
ma retangulorum fub fingulis binis; ea quarti fub
fignis mutatis — abe 4 abd — bed — acd fumma
contentorum fub fingulis ternis; ea quinti —abod
contentum unicum {fub omnibus.  Et hinc primo
colligimus omnes zquationis cujufcunque, termi-
nos nec fractos nec furdos habentis, radices non’
furdas, & radicum binarum reltangula, terparum-
que aut plurium contenta efle aliquos ex divifo-
ribus integris ultimi termini; atque adeo ubi con
ftiterit pullum ultimi termint diviforem efle aut
radicem =quationis, aut duarum radicum retans
gulum pluriumve contentum, {imul conftabit nul-
lam effe radicem radicumve reGtangulum aut cons
tentum nifi quod fit furdum.

Ponamus jam cognitas cuantitates terminorum
equationis fub fignis mutats efle p, g, 7, 5, 2, 2, &c.
eam nempe fecundi p, tertiig, quartl », quinti s,
& fic deinceps. Er fignis terminorum probe ob-
fervatis fiat p=—4d. pa 29 =b. pb 4 ga - 3r=—c,
26 4qb tva f-45 =d. pd - gc b - sa 4 gr—e,
pe dgd - re 4-sb 4 ta J v =f. &fic in infini-
tum, obfervata ferie progreflionis. Et crit # fum« -
ma radicum, & fumma quadratorurn ex fingulis ra«
dicibus, ¢ fymma cpborym, 4 fumma quadrato~

C qide
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quadratorym, e fumma quadrato-cuborum, f fum,
ma cubo-cuborum, & fic in reliquis. Ut in 2.
quatione x* — x3 — 1gax 4. 49X — 30 =0, ubi
cognita quantitas fecundi termim eflt —1, tertii
—19, quarti 449, quinti —30; ponendum erit
I=p, 19=¢, —49==rs 30=45 Lt inde ori-
entur 2= (p=) 1. b==(paf29=1 438 =)39.
¢ =(pb 4944 3r =39+ 19 —147 =) —8o.
d—= (pc 4 gb 4 ra 4 45 = — 89 + 741 — 49
4120 =) 723. Quare fumma radicum erit 1,
fumma quadmatorum radicum 39, fumma cuborum
—89, & fumma quadrato-quadratorum 723. Ni-
mirum xquationis illius radices funt 1,243, & —3,
& harum fumma 1 4 2 - 3=-5 cft 1, {fumma qua.
dratcrum 1 -4 9 425 elt 39, fumma cubo-
yum 1 4§ 427 —125 elt —8o, & fumma qua.
drato-quadratorum 1 4-16 4 81 - 625 clt 723,
L.t hinc colliguntuy limites inter quos confiftent
o rac?ices xquarionis ubi nulla carum im.,
f}‘; 4?;;’;;‘3:“_ poflibilis eft. Nam cum radicum om-
1 *  plum quadrata funt aflirmativa, qua-
dratorum fumma aflirmativa erit, idcoque quadra«
to maxim radicis major. Lt eodem argumento,
fumma quadrato - quadratorum radicum omnium
major ertt quam quadrato-quadratum radjcis ma-
xima, & fumma cubo-cuborum major quam cubo-
cubus radicis maxim®e. Quamobyem {1 limitem
defideres quem radices nulle tranfgrediuntur, qua-
re fummam quadratorum radicum & extrahe cjus
radicem quadraticam.  Hac enim radix major erit
quam radix maxima ®quationis. Sed ad radicem
maximam propius accedes {i quaras (ummam qua-
drato-quadratorum & extrabas cjus radicem qua-
drato-quadraticam, & adhuc magis fi.quaras fum-
mam cubo-cuborum & extrahas ejus radicem cubo-
cubicany : & ita i infinitum,  Sic In @quations
(_ i o
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precedente radix quadratica fumme quadratorum
tadicum, feu 4/39, eft 63 quam proxime, & 6%
magis’ d‘iﬁat 3 nthilo quam ulla radicum 1, 2, 3;
—s. At radix quadrato-quadratica fimme quas

U2

4 ,
drato-quadratorum radicem nempe + 723 que eft
g3 circiter propius accedit ad radicem & nihilo fe-
motiflimam —3.

Si inter fummam quadraforum’ & {immam quaa
drato-quadratorum radicum inveniatur media pro-
portionalis, erit ea paulo major quam fumma cus<
borum radicum {ub fignis afirmativis connexorum.
Et inde hujus medie proportionalis & fumme
cuborum fub propriis fignis, utptius inventz, fe«
mifumma erit major quam fumma cuborum radis
cum affirmativarum, & femidifferentia major quam
fumma cuborum radicum negativarum. Atque
adeo maxima radicum affirmativarum minor erit
quam radix cubica illivs fem{umm=z, & maxima
radicum negativarum minor quam radix cubica il-
hius femidifferentiz.  Sicin ®quatione precedente
media proportionalis inter {ummam duadratorum
rfadicum 3 9, & fummam quadrato-quadratorum 723
¢ft 168 circiter. Summa cuboram fub propriis
fignis fupra erat —89. Hujus & 168 femifumma
eft 302, femidifferentia 1283. Prioris radix cus
‘bica, qua eft 3% circiter, major eft quam maxima
vadicun affirmativarum 3. Polterioris radix cubi-
‘ca que eflt ¢ proxime, tranfcendit radicem ne~
gativam' —5. Quo exemplo videre eft quam prope
ad radicem hac methodo acceditur ubi unica tan-
tum radix negativa eft vel unica affirmativa.  Et
tamen ptopius adhuc dccederctur, fi inter fummanm
quadrato-quadratorum radicum & fummam cubo<
cuborum: media proportionalis Inveniretur atque
ex hujus, & fumme quadrato.cuborum radicuny

(-
INilil=
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femifumma & femidifferentia radices quadrato.cy,.
bice extraherentur., Nam radix quadrato-cubjc
femifumme tranfcenderet maximam radicem aff;.
mativam, & radix quadrato-cubica femidiffercy.
tie maximam feu extimam negativam, fed exceff,
multo minore quam ante.  Cum igitur radix quzz-
libetr, augendo vel dimnuendo radices omnes fieri
potelt minima, dein minima in maximam convert;,
& poftea omnes prater maximam fieri negative,
conftat quomodo ragix imperata quam progime
poteft obtinert, | | _

Si radices omnes preter duas negative funt,
poflunt illz due fimul hoc modo crui. Invent
juxta methodum precedentem {umma cuborum
duarum illarum radicum, ut & {fumma quadrato.
cuborum & fumma quadrato-quadrato-cuborum rga
dicum omnium; inter pofteriores duas fummas que.
re mediam propottionalem, & caerit differentiains

ter {ummam cubo-cuborum radicum affirmativas
rum, & fummam cubo-cuborum radicum negati-
varum qiiam prokime; adeoque hujus medie proa
portionalis & {umma ctibo-ctiborum radicum oms
nium femifumma erit femifumma cubo-cuborum
fadicum afhrmativarum, & femidifferentia erit
fumma cubo-cuborum radicum negativarum. Has
bitaigitur tum {fumma cubcrum, tum {imma cubos
cuborum radicum duarum afhrmativarum, de dus
plo fumme pofterioris aufer quadratim fumma
prioris, & reliqui radix quadratica erit differentia
cuborum duartm radicam. Habita vero tum
fumma tum differentia cubofum habentur cubi
ipfi.  Extrahe corum radices ciibicas & habebun-
tur ®quationis tadices dux afirmative quam pros
xime. Et fi in altioribus poteftatibus opus con-
{imile inftitueretur magis adhtic accedereturad ras
dices. Sed hz limitationes ob difficilem caleulum

mMinus
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minus ufui funt, & ad zquationes tantum exten-
dunt que nullas habent radicesimaginariss. Qua-
propter limites alia ratione Invenire jam docebo.
quz & facilior fit & ad omnes zquationes exa
tendat.

Muleiplicetur ®quationis terriinus unufquifque
per numerum dimenfionum ejus, & dividatur fa=
ftum per radicem ®zquationis. Dein rurfus mul-
tiplicetur unufquifque terminotum prodeuntium
per nurmnerum unitate minorem quam prius, & faw
Gum dividatur per radicem equationis. Et fi¢
pergatur femper multiplicando per numeros unitate
minores quam prius, & fadtum dividendo per ras
dicem, donec tandem termini omnes . deftruantus
quorum figna diverfa {unt a figho primi feu altif-
fimi termini preter ultimum. Et numerus ille
etit omni affirmativa radice major; qui In terminis
prodeuntibus fcriptus pro radice, efheit eorum qui
fingulis vicibus per multiplicationem producebans
tur aggregatum cjuldem femper efle figni cum pris
mo feu altiflimo termino zquationis, Ut {1 pro-
ponatur @quatio x’ —2x% — 1053 4 3048 J- 64
— 120 = o0, Hanc primum f{ic multplico

2 r o .

.g’ — z:t"“ — IOng J-30xx 638 —T20. Deia
terminos prodeuntes divifos per x rurfum multis

3 3 I o .
514 —8x¥ —30xx f-Gox -} 63, & te;-
minos prodeuntes rurfum dividendo per & pro<
deunt 20x% — 2424 — 6ox | 6o, guos mi-
nuendi gratia divido per maximum diviforem

& fiunt §x% —6xx — 152 J-1y. Hi iti-

em multiplicatt ;;pe? progreflionem 3. 2. 1.
0, & divifi per x fnt 15xx —128 — 1§, &
rurfum divifi per 3 funt §ax — 48— 5. Et
hi . muleiplicatt per progreflionem 2. 1. oa,* c‘-iz

o0 ivili
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divifi per 24 fiunt s —2. Jam cum  terminyg
equationis altiffimus x* afhirmativus fit, tento qui-
riam pumerus fcriptus in his producis pro «, offa
ciet ea omnia affirmativa effe. Lt quidem gep.
tando 1, fit §x —2 ==3 afhrmativum fed S
— 4x — §, fit — 4 pegativum.  Quare limes ey
major quatn 1. Tento 1taque numerum aliquemy
majofein puta 2. [Er In {ingulis fubftituendo ,
pro x, cvadunt
§x 2 =8 |
§XL o 4K == § =27 .
g2} —Gxn — I§x 2§ T
gxt o a1 — goxx - Gox 4 63 =79
¥’ 2t — 1ox? joxx 638 — 120 :4(;}_
Ouare cum numeri prodenntes 8. 7. X. ~9. 46. finr
wuare i B /e R P40, it
omnes affirmativi, erit numcrus 2 major quam .
dicum affirmativarum maxima. Similicer fi [imi
fem negativarum radicum invenire vellem, tento
numeros negativos. Vel quod perinde eft muto
figha terminofum alternorum 8¢ tento affirmativos,
Mutatisautem terminorum alternorum fignis, quans
¢itates in quibus mumeri fubfticuendi funt fient
§a 2 ;
S o 43— § |
g’ f 6xx —~ 1§ —1§ ‘
gt L 8x% — 3044 — GOX - 63
x? po2x® —ron? — 300w 4 63 f-120.
Ex his feligo quantitatem aliquam ubi termini nes
gativi maxime pravalere videntur: puta ga*4.8x3
— 30xX - 60x 463, & hic fubflituendo pro »
numeros 1 & 2 prodeunt miimeri negativi — 14
& —33. Unde limes erit major quam —z, Subs
ftituendo atitem numerum 3 prodit numerus athr-
mativus 234. Lt fimilicer 1n cateris quantitatibus
fubftituendo numerum 3 pro x prodit femper nu-
meruy afirmativus,  Id quod ex infpectione gcl)}:i
Colll=
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colligere licet. Quare numerus —3 tranfcendit
omnes radices negativas, Atque ita habentur li=
mites 2 & — 3 1nter quos radices omnes confie
{ftunt. -
Horum vero limitum inventio ufui eft tum im
reduétione ®quationum per radices rationales, tum
in extraCtione radicum furdarum ex ipfis; ne for-
te radicem extra hos limrtes aliquando qﬁzeramus,
Sic in ®qnatione novilfima {1 radices rationales,
{iquas forte habeat, invenire vellem: ex fuperio-
ribus certum. eft has non alias effe pofle quam di-
vifores nltimi termini @quationis, qui hicefl 1z0.
Proin tentando omnes cjus divifores, fi nullus ea-
rum fcriptus in equatione pro radice x efficeret
omnes terminos evanefcere: certum eft equatio-
nem non admittere radicem nifi que fit furda,
At ultimi termini 120, divifores permulti funt,
NIMIrum f. —1I. %, —2.3.~3. 4. —4. §,—3.6.—6.
8. —8. 10.—10. 12.—12. 1§.—1§. 20, — 20,
24. — 24, 30. ~-30. 40% — 40, 60, — 60. 120,
& —120. FEt hos omnesdivifores tentare, tedio
effer. Cognito autem quod radices inter limites
2 & -3 confiftunt, liberamura tanto labore. Jam
enim non opus erit divifores tentare nifi qui {unt
inter hos limites, nimirum divi{ores 1, =y, 8 -2,
Nam {i horum nullus radix eft, certum elt 2qua-
tionem non habere radicem nifi qua fit {urda,
Haéenus reductionem 2qua-
tionum tradidi ¢quz rationales
divifores admittunt. Sed ante-
uam 2quationem quatuor, {ex, aut plurium dimen-
ionum irreducibilem effe concludere. poffumus,
‘tentandum erit etiam annon per furdum aliquem
diviforem reduci queat; veliquod perinde eft, ten-
tandum erit annon zquatio ita in duas mquales
partes dividi poflit ut ex utraque radix  extra-
| R hatur.

ZEquationnm veduflio
per divifores furdos,
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hatur, Id autem fiet per fequentem meghgs
- dum.

Difpone equationem fecundum: dimenfiones li.
tere alicujus, ita ut omnes cjus termini fub figns
fuis conjunétim zquales fint nihilo, & termingg
altiflimus affirmativo figno afliciatur.  Deinde §
xquatio quadratica fit (nam & bunc cafum ob rej
analogiam adjicere lubet) auler utrobique termi.
num infimum, & adde quartam partem quadrati coga
nite quantitatis termini medii.. Ut {1 xquatio fi
X% — ax — b=r0, aufer utrobique — b & adde 245,

Qe nevamurrnd  anrad 21 n* l;"!,’ﬂ.r‘f, mrw [} ,Al l 1 Rr norna ll.
il L.IU‘«IB‘ML Ca L Tl L0 B Lo d S Y Ll B CL T SO, 4 4 it [ Bty

“utrobique radice fict & —Ja = £ b 4 taa, fiye
x=—3at v b -} . ’

Quod {1 xquatio fitquatvor dimenfionum, {it e
x* 4 ;,rx:* 4 g fra o520, ub.! P & s,
denotant cognitas quantitates (CrmMinorum wqua.
tionis fignis propriis adivchas.  Tac

q — :}[’P TTlehe ¥ ' %OUI fRe
§ it e
Dein pone pro # communcm aliquem  termino.
rum g & 24, diviforem intcgrum, & non quadiga
tum, qui & impar clle debet, & per 4 divifus unis
tatem relinquere, {1termminorum p & ralteruter it
impar.Pone etiam pro L diviforens aliquen quantita.

tis — fi pfit par; vel imparis diviforis dimidium

fi p it impar 5 vel nihil, i dividuum g fit nihil,
Auler Quotum de $pk, & reliqui dimidium dic J,
Dein pro Q_pone ‘f-j-vfnk, & tenta fi » dividae
QQ — s, & Quoti radix fit rationalis, & aqualis/,
S1 hoc contigerir, ad utramque partem wcquationis
adde ablax 4 2nkix 4= ull, & radicem extrahes
nirobique, prodeunte wx o 5px-f-Q = n) in kel

Exeme
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Exempli gratia proponatur aequatio.x‘*.?gxzx
— 17 ==0, & quia p & g hic defunt, & » eft 12,
& 5 elt —17, fubfltitutis hifce numeris fiet « — o,
B—12, & {=—17, & 1pforum g & 2{fen 12
& --34 communis divifor unicus, nimirumz, erit

fal . .
#. Porro -:i eft 6, & ejus divifores 1,2, 3, & 6

fucceflive tentandi funt pro &, & —3, —2, —1,

—3 pro/ refpective, Eft autem « 7K id eft bk

zquale Q. Eft & \/mg(i:i’ id eft ,\/Q%A}- 17

=1L Ubt numeri pares 2 & 6 fcribuntur pro &y
Q fit 4 & 36, & QQ-—snumerus erit imparadeo-
que dividi non poteft per# feu 2. Quare nume-
ri illi z & 6 rejiciendi funt.  Ubi vero 1 & 3 feri-
bunturprof, Q fit1 & 9, & QQ-s fit 18 & 98;
qui numeri dividi poffunt per #, & quotorum ra-
dices extrahi.  Sunt epim + 3 & L7 quarum tae-
men {ola —3 congruit cum /. Pono itaque k=1,
[=—3, & Q=1, & quantitatem nkbxx -}- 2nkix
A9ty id efl 240 — 122 18; addo ad utidmque
partem @quationis, & prodit x* 4 2xx J-1 —2x%
—12 18, & extradta utrobique radice, xx 41
x4/ 2 —342. Quod {i radicis extraGionem ef-

fugere malueris poné x4 spx 4 Q=v/n X kx ~ b
& invenictur ut ante xx 1 =1 4 2 Xx —3. Et
cx hac @quatione firadices iterum extrahas proves

nict ¥ =74 +v.2 & '\/:—Ei; v 2, hoc eft, fe-

cundum fignorum variationes, &= /2 Av/3 42— 5
Rax=—las—s/342—; Item x—=—742
A T3y, & am—iyA =3V e

- Roa Qe

S
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Que quidem quatuor {unt radices zquationis fuly
initio propofit® x* 4-r2x4 — 17 = 0. Sed carum
ultime due funt impoflibiles.

Proponamus jam ®quationem a? — a3 — §8xx
—114%— 11 =m0, & feribendo —6, —58, —114,
& —r1propg,r, & s rcfpeﬂ'ivc, orictur — 67 =a,
— 315 =P, & —1133)=%¢ Numerorumg & z¢,
feu —315 & _ 4333

-~y
e

, communis divifor eft upj.

| L LB
cus 3, adeoque hic crit », & 1phus - feu —10g

divifores funt 3, 5,7, 1§, 21,35, & 105, qui ita-
que tentandi funt pro . Quarc tento primum 3,

. C e )
& quotum —3 5, qui prodit dividendo ~ per b fen
'—yx05 perz, fubduco de |pk, feu —3 x 3, &refla

. . . qa _ . &% - H/’/'
26 3 cujus dimidium 13 efle debet . Sed ~ b )
2

—0G7 27, . o ,
feu /z“r L ideft —20 crit Q, & QQ~s crit

411, qui dividi potell per s feu 3, fed quoti 137
radix non poteft extrahi.  Quamobrem rejicio 3
& tento § pro 4. Quotus qui jam prodit divi-
A |
dendo ~ per by few —1cy pers, elb —2r, & hunc
fubducendo de 4pk_feu —3 w5 reflat's, cujus di-
s . - %t HRR
midigm 3 erit 4 LBt & Q_feu ~———-'~;—-k~k id cft

67 475
&

numerus 4. Lt QQm-s, fcu16-f-11

dividi potelYper # 5 & Quoti,qui cft g,radix exrrada
3 congruit curn /. Quamobrem concludo effe /=3,
k:': $y Q—4q, &n=3, & i nhhrx ~ 2nlfx il
1d eft 755x 4 9ox 427 ad utramque partem zqua-

| tionis
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tionis addatur, radicem utrobique extrahi pofle;

& prodire xx 45px 4 Q=/n X kx 4/, {eu XK 3%
d4=1F v 3 X573, & extratta iterum radice

| v
x:?’i—jﬁ 14/ 17423,

2

Haud fecus fi proponatur equatio hecce x* — gx?
41558 — 2944 9—=o0, feribendo —o, 1y,
=27, & -9, prop, ¢, r, & s refpeCiive, emerget
— 5§y =ay, —50i==p, & 254=C Iplorumg & 24
feu — *22 & 125 communes divifores funt 3, §,9,
15,27,45, & 135 ; fed 9 quadratus eft, & 3, 1%,
27,135 divili per numerum 4 non relinquunt yni-
tatem, ut ob imparem terminum p oporteret, His
1itaque rejectis reftant foli § & 45 tentandi pro .

/2
Ponamus primo z=y5, & ipfius i fen — 3% di.

vifores impares dimidiati nempe ,3, 9, 3%, 42, ten-
tandi erunt pro k. 51 k ponatur 3, quotus ik

qui prodit dividendo —E per &k, {ubduftus de £pk

e uk '.
feu —2 relinquit 18 pro 4, & el feu 2 eft

2 |
Qy & QQ~— s feu —5 dividi quidem potelt per s
feu 5, fed Quoti negativi —1r radix impaflibilis
eft, que tamen deberet cffc 18, Quare concludo
knon efle £ & tento jam fi fit . Quotum qui

: - 3 . .
oritur dividendo ~ per b fen —%& per % nmempe

Quotum —%! fubduco de spk feu —2F &reftat o,
Unde { jam nihil eric. Eft autem 2 +:kk-“
zqualis Q, & QQ — s nihil eft; unde rurﬁ‘ls:‘lg
qui hujus QQ — s divifi per 2 radix eft, invenie

R 3 tur

feu 3
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Yar nihil.  Quamobrem his ita quadrantibus con.
cludo efle # =5, k=1, {==0, & Q~ 3, adco-
que addendo ad utramque partem xquationis pro-
gﬂoﬁm terminos nhbxx - znl(;.jt* - nll id eft S,
& radicem quadraticam utrobique cxtfnhendo pro-
dire xx 4 3px 4+ Q=+ ¥ X ke 41y id eft g
—43x 43 =4 5 KR , |
Eadem methodo reducuntur ctiam  wquationes
o - 2au |

literales,. Ut fi fuerit &t — zax? T o

Ve P P

i b R S R K S SR -

e 2T X -7 PVO Gy fia Ty LS vy OUINC-

-i- . 1:) j l Yoo A S K 1 '

buntur gz —cc—=#y, —acc—a' =8, & Jatfaac

—2¢*=¢  Quantitatum B & 24 divifor commuy.
£

o eft 42 L cc qut proinde erit #; & — {cu —
nis a4 + q P 3 » 4

divifores habet 1 & 4. Sed quia » duarum eft di.
menfionum, & £ ¢ #non mfi unius cfle debet, ideo
% nullius crit, adecoque non potelt cflea. Sit ergo

k=1, & divifo % per kaufer quotum —g de 3pk

feu —a & reftabit nibil pro /. Porro mjl:ﬁ_’l\- fey
az et Q, & QO -5 feu a* - a™ mhil eft; &inde
rurfus prodic nithil pro 4. Quod arguit quantita-
tes #, &y J, & Q recte inventas efle; & additis ad y.
tramque partem  ®quationis  propofite  terminis
nkbse - 2ublx -nlly, 1d el aaxx - coxw, radicem
utrobiqne extrahi pofle, & extradlione illa prodire

11 S v il

w54 pr 4 Q=y X RV 1 id et v — ap
dat=Lxvaa Jce. Bt extra@a iterum radice

e e st '
wz=dadi v ae oo vl — oo L e

& A& - e,

Hladtenus
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Halenus regulam applicui ad extrationem ra-
dicum furdarum : pote{t tamen eadem ad extractio-
nem ctiam rationalium applicari, fi modo pro quan.
titate = ufurpetur unitas ;3 eoque pafto una vice
examinare poflumus utrum e@quatio fra&is & fur-
dis terminis carens diviforem aliquem duarum di-
men{ionum aut rationalem aut {furdum admittat,
Ut fi ®quatio x4 -~ &3 — §xx 4 125—6 =0 pro-
ponatur, fubfticuendo —1, —5, 412, & —6, pro
ps q> s & srefpedlive, 1venientur —§z=—u, 95=4
& —10}}=¢ Terminorum £ & 14 feu 3 &

§
622 communis divifor cft fola unitas, Quare

il

.. B . |
pono s==1. Quantitatis ~— feu 4 divifores {funt

1,3,5,15, 2§ 75: quorum dimidia (fiquidem p
fit impar) tentanda funt pro £ Lt fi pro £ ten-

ﬁ » L} [} [
temus ¥, fiet $ph — o, TS & ejus dimidium
~
o nk QQ-s_ .
—f=1 Trem — S=1=Q & T =6,

cujus radix congruic cum /. Concludo iraque
quantitates #, ky [, Q_refle inventas clfe s & additis
ad utramque partem Equationis (erminis mkkxsx
d-2mkix 4 ull, id elt 6hxx — 1248 4- 63, radi-
cem utrobique extrahi polle ; & extraétione iila pro-

dire xx -} 3px 4+ Q= Tv/n kx4l ideft w1 s
Jh=dr ety —23, ftu av—3x 3 =0, &
X% 42X — 2 =0, adcoque per hafce duas zqua-
tiones quadraticas, ®quationem propofitam qua-
drato-quadraticam dividi poffe, Sed hujufmodi
divifores rationales cxpeditius inveniuntur per aliam
methodum fupra traditam.

Siquando quantitatis -i« multi funt divifores ita
R4 e
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ut omnes pro k_teptare moleltum fucrit, poteft
eorum numerus cito minui quarendo omnes diyi.
fores quantitatis s — §rr.  Nam horum ahcun ane
imparis alicujus dimidio debet quantitas Q xqua.
Iis efle.  Sic in exemplo novifhmo es —4rr cft —.2
& cujus diviforibus 1, 3, 9 aut 1{dem dimidiatig
3. 5 3, aliquis debet efle Q,  Quare (igillatim ten.

tando quantitatis ~ divifores dimidiatos §, {, §,
b/

) . ‘h. ‘. - -
1, 25, & LEopro £, vejicra omnes qui non cffa

crunt fu - jukk, fou — 34 A 0L jd -.C“ Q elle
aliquem ¢ numerts 153, 9, 3%y 5 2CIIOENAO au-
tem 4, 4, £, 4% &c. pro A, prodeunt refpe@ive
sy —Ey 3 5 &oo o pro (3, ¢ quibus folt —4
& % reperiuntur 1o praedidiis numerts, [, 3, 9,4,
%, 2, adeoque, cxterts rejeclis, aut ont b3, &
Yo= —4 aut b=t & Q-3 Qui duo cafus
examinantur.  Atque haltenus de wquationibug
quatuor dimenfionum.

Si @quatio {ex dimenflonum reducendacft, fic e

m6 | &5 i n-,-‘l‘ ] ,.4,--;3 i -a | Y | P Ay L om
e el VS L Ll

o —-rjz.?ﬁﬁ QAT e B e SXNX e ¢
g —qpp=e. ¥ — ‘E‘/)a'f =By 8 — "i/)ﬁ"‘.":‘ e
R e t —haB o N, U — 288 =,

Dein fumatur pro #, communis aliquis terminorpm
28, n, 26 divifor integer & non quadratus, nec per
numerum quadratum divifibilis, quictiam per nu-
merum 4 divifus relinquit unitarem ; i modo ter-
minoxum p,r, ¢ aliquis {1t impar.  Pro &, fumatuy
divifor aliquis integer quantitatis o i / it par,
vel diviforis imparis dimidium fi p fit impar, vel
nihil fi a nihil fit, Pro O\, quantitas e 4 $ukb.

Qy - (2_(;2!!!“'-.?

Pro /, divifor aliquis quantitatis —~ fi

71

Q
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fit integer ; vel diviforis imparis dimidium fi Q.
fit fra@us depominatorem habens numerum 2 ; vel

a =2 G b,
Et pro R quantitaszr —

: 3 Qp 3—7}:»@ Dein tenw
ta i RR — v dividi potelt Po 1t per 7, & Quoti

,,J:'..._ ‘..._d_..,;.t.: = 2 Py oY, 1w sita oy alam
rdaiiAa Calldilly ©- paAdibibd 11 ddWia Lld Kl udiie

nihil f dividvum iftu

fit tam quantitati —— —

QQ+pR — ””mj, Si hzc omnia evenerint, dic

~ 120

&Iﬁ'h{u

radicem illam m; & vice ®quationis propofitz feribe

hanc 3 J-fpax - Qu -7 =T y/n Xhpx{-dx4m.,
Etenim hzc ®quatio, quadrando partes & aufe-
rendo utrobique terminos ad dextram, producet
@quationem propofitam. Quod i ea omnia in
nullo cafui evenerint, reductio erit impoffibilis, i
modo prius conftet zquationem per diviforem ra-
tionalem reduci non pofle.

Exempli gratia proponatur ®quatio x6 — z24x°

— 2aabb "

ok 2bb 2abl? fa0k I o, &
fcribendo — 24, -} sz, A-2abb, — 2aabb 4 2434
~—4ab3, 0y & 3aab* —a*bbprop, g, 7, 5,1, & vrelpe
Ctive, prodibu}nt 2bb—ag —a. gabb—ad—=8. 2434

2aabb —aab? —a* =y, —b* 1243 b 3aabb 4453
ii—a‘*:%%ﬁ —a3bb —n. & ;L:abq‘ —j:q'géb-—-é&?;&,
Et terminorum 2, %, & 20 communis divifor eft
ag—2bb, feu 2bb—ag perinde ut aa vel 266 majus
fit. Sed efto aa majus quam 266, & aa—~26b erit »,
Debet enim # femper affirmativum efle.  Porrg

¢ |
%gﬁﬁ_-_«-f?:aq-}- 2abb sl 2 olt 33y & = ol

ol g8
o
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- ?— é n A
) ¥ 3 )
o L g4 e 3qabhs adeoque e e o -
. 4 2 3 q 232 X 4 A.Hﬂ, 2y

eft 145 — a4 tatbh —tadh’ ~taabt , cujus
divifores funt 1, 4, aa; fed quia /% Xk non nifi
unius dimenfionis effe poteft, & 4/ » unius cft,
ideo 4 nullius erit; proinde non nifi nume.
rus efle poteft. Quare rejectis a & aa, reftar
folum 1 pro'k, Praterea % 45 #kk dat nihil pro

Qr=—QQp-—t
Q, & -

qui ejus divifor efle debet, Cl'ir; nihil, Denique
Ly 3pQ A S0kl dat abb pro. R It RR —
eft ~—2aab* | a*bb, quod dividi potelt per # fey
aa—26b, & quoti aabb radix extrahi, & radix il
negative {umpta, nempe —al, 1ndefinite quanti.

L] (:L].{,M?IEI 3] . . v L]
tati —— —— feu & non clt inequalls, quanticaty

%l

QQA4pR~nll—s
25k,
Quamobrem radix illa —ab crit m, & loco xqua-
tionis propofite foribi poteflt x% ~— Jpaw L Qu
+R — ,\/}g % (‘J\ﬁ':\f + Ix -—l»- ., iL] Cﬂ RY AN _.}.ﬂéb
e o) dd = 2bb X xx = ab.  Cujus conclufionis ve-
ritatem probare potes quadrando partes xquationis
invente & auferendo terminos ad dexeram ex u.
traque parte. La enim operationce producctur xa
quatio x® = 2ax¥ - 2bbxt | 2abbx? - 2aabbxs
- 2a3bxx — gab’ xx - 3aab~ a*bb - 0, quu re-
ducenda proponcbatur.

Si equatio cft octo dimenfionum fit ca x%-4-pa?

e qx® - rad A st A1 foove - wa - zomo,
& ﬁat q e ﬂ-pp ol - TR A "I:i})cé '-‘ A, Jw;-_p,a---;?;maft:::v.
) i )

£ e '.gpey-ﬂ-%ﬂﬂ@ =& Y — '?g“?m.‘;ﬂﬂ o QJJW'i‘ﬁy::t:gu
B memfyy = v Bt terminorum 18 24, 24 84,

(U4t

ctiam nihil ¢ft 5 adeoque ¢,

vero definite wqualis  cft,
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¢uaere COMMmunem diviforem qui im;ege_r_ﬁt, & non
quadratus nec per quzfgiratum dl'wﬁbxhs,pqurqt]m
etiam Pper 4 aiviius relinguat umta_ter‘q, i1 modo
terminorum alternorum p, r, £, aliquis {ic impar.
Si nullus eft ejufmodi divifor communis, certum
eft equationem per extractionem furde radicis qua-
draticz reduci non pofle, & fi non potefl ea ita
reduci, vixoccurretillarum omnium quatuor quan-
titatumn divifor communis. Opufculum igitur ha-
&enus inltitutum examinatio quedam eft utrum
zquatio reducibilis fit necne, adeoque cum ejuf-
modi reductiones raro poflibiles fint, finem operi
ut plurimum imponet.

Et {imili ratione {1 ®quatio {it decem, duode.
cim, vel plurium dimenfionum, impoffibilitas redu-
tionis cognofci poteft. Ut fi ea fit x7° | pa?
A gx® o 1" fsw® - tx’ 4 wxt - oax’ 4 bax
—+Cx-d==0, taciendum erit g—ygpp—u, ¥ —3pe—p,
S PR —Ran T2V, Fempy—348 =0y U — 3pP—tay
—iBB =5 A —Fad — TRy == b — A0 ~Fyy =
¢ —35v0 =10, d — 58—, & quarendus communis
divifor terminorum quinque 2¢, 2&, 84, 44, 8%, qui
integer fit & non quadratus, ‘quique etiam per 4
divifus relinquat unitatem {t modo terminorum al-
Ternorum p, 7, ¢, 4, ¢ aliquis fit impar.

Sic i duodecim dimenfionum mquatio fit xt2
A ptt A gxt® forx® fsx® e’ | oxS a4
bxt 4 ¢x® 4 dxx 4 ex -+ f —o, faciendum eric
q — Pﬁm, ?"-——';,Tpm'.’-—:/?‘: S ——%Pﬁ—i“““:—“‘?’«,
t—ipy—3eR=0, V—3pd—Jay—Bp=—t, a—%ps
—Fad — 5BV =8, b—Gas — 560 — Lyy—n, c—}ps
—3v =i, d“i?ﬁ*ié‘}ﬁﬁ: e—3d =2y foirt=ps
& quxrendus communis divifor integer 8 non qua-
dratus terminorum fex 2¢, 8% 44, 8%, 42, g qui
per 4 divifus relinquat unitatem, fi modo termi-
o | o ' ' norurm,
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norum a]ternorum‘ ]), ralyd,t, ¢ gliquis ﬁt impar:
Atqueita in infinitum progredi licebit, & 2qUig~
tio propofita femper per f-"-‘iti'ﬂ}‘ii-‘ﬂH‘l(_?m_,iurd:r radi.
cis quadraticz irreducibilis erit ubi cjuimod; d;.
vifor communis nullus cft.  Siquando vero ejufe
modi divifor # inventus fpem faciat futurae redy,.
&ionis, poteft ca inftitui infiflendo velligiis ope-
ris quod in zquatione octo dimenlionum’ fubjyp.
gimus. _
" Quere numerum q-uadmtt.tum cut per # multipl;.
cato ultimus ®quationis terminus =, (ub figno pro-
rio adnexus quadratum numecrum cllicit,  Id gy.
tem expedite {iet {i adﬂ z ubi # eft par vel ad 4%
ubi » eft impar fucccilive addantur #, 34, §4 78,
on, 115, & deinceps donec fumma wqualis fiat py.
mero alicui In tabula numerorum  quadratorum
quam ad manus eflc fuppono. Tt i nullus ¢juf.
modi quadratus numerus prius occurrit quam fum.
me lius radix quadratica auéla radice quadratica
exceffus illius fumme f{upra witimwin wquationis
terminum, quadruplo major fit quam maximus ter
minorum xquationis propofitx p, g, 7,5, ¢, v, &c,
pon opus erit rem ultra tentare.  Alquatio enim
reduct non poteft.  Sed fi cjufimodi numerns qua-
dratus prius occurrit, fitejus radix S 1w cft par, vel
58 — =,

2 fi s cftimpar; & \/ o dic . Debent au-

tem s & 4 cfle numert integrei {t » ot par, at i »
impar eft, poflunt ¢fle {racti denominatorem habeh-
tes numerum binarium. Tt fi unus eorum fraclus
eft, alter fra@us cfle debet,  Quod idem de nu~
meris R & M, Q& P&k, poft inveniendis
obfervandum eft, Tt omnes numeri S & b, qui
intra prefatam limitem inveniyi poflunt in catalos

gum referendi funt.

Poftca pro k tenrandi fiynt omnes nyniert -ﬁwﬁcf-,
| five
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{ive qui non efhiciunt #k+3p, quadruplo majus
quam maximus terminus 2quationis, & ponendum .
nkk A«
2
tandi funt fucceflive numeri omnes qui non effi-
ciunt »/+ Q, quadruplo majus quam maximus
terminus ®quationis, & jin omni tentamine po-

=kt 28

eft'in omni cafu —Q, Dein pro [ ten-

nendum +nkl=R. Denique pro =

tentandi funt fucce{five omnes numeri qui non ef.
ficiunt #m £+ R quadruplo majus quam maximus
terminorum 2quationis, & videndum an in cafu
quovis fi fiat s — QQ — PR 4 #ll — 2H, &
H 4 ubme =S, it § aliquis numeroram {qui prius
pro S in Catalogum relatt erant ; & przterea {1 al-

ter numerus ei § refpondens, qui pro b in cundem
2RS —aw

e

297 3
2QS 4 RR — v — wmm &PS—}-LQR-—tszm
27l 21k,
zqualis. Si hzc omnia in aliquo ¢afu evenerint, vice
zquationis propofite fcribenda erit hecce x* 4-2px?

4 Qux 4R f-S= v/ n X kic® e - mmx o

LExcmpli gratia proponatur =quatio x8 . 4x7
— 28— 1085 4ogat—gxd — 104x — 10X—§ =0,
Et erit g — jpp—=—I—g-m—§=% 7—Zpa=—1g
J1o=mo=f s—~iph e gt o fem,,
t—3py —308= —§ 4-F = —F =9 v—jev—fag
e X OB e AR W By = —T0 =8 By
= — §id = AEE —u, Ergo 29y 26,28, 8 re-
fpeltive, funt —g, —*3* —20, & %%, & ea-
rum divifor communis §, qui per 4 divifus relip-
quit 1, perinde utob terminum imparem § oportuit.
Cum itaque inventus fit divifor communis » feu 5

qui

Catalogum relatus erat {it his tribus
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qui fpem facit futurz redultionis, quoniam ifte
impar ety ad 4z feu —20 fuccetlive addo a, 31,
s, 71, 91, SeC. feu 5, 15,255,355 45, &c. & pro-
deunt —I5. 0. 29, 60.105. 160. 225.300. 385,

480. 585.700. 825. 960.1105. 1260, 1425. 1600,
Lx quibus folum o. 25. 225, & 1600 quadrati

funt. Quare horum radices dimiduate o, &, I,

; SS—z

20, in catalogum referendzx funt pro§, & \/--m_w_ $
n

id eft 1, &5 Z, 9, refpedtive pro b, Sed quia Spub
ﬁ:fcribatur 20 pro S& 9 pro b, fit 6§ numerus ma-
jor quadruplo maximi terminorum aquationis, ideo
tejicio 20 & 9, & reliquos {olum retero m tabus
fam ue {equigur.
bl 1.3 2
S1ootd
His ita difpofitis, tento pro & numero onnes
qui non efficiunt } F#k feu 2 4 5& majus quadrus
plo maximi termini ®quationis 40, 1d ¢lt nume-
Yos ~—8, iyl — 6. 5 —&e =3 —2, —I1.0. 1.2,
T TE A
numeros Y, 120, 75 6o, o200 00— o,
14,20, % 6o, "M 120 refpeéive pro Q. Imo
vero cum Q1 #fy & multo magis (Q_non dcebeat
majus cffe quam 4o, rejiciendosctle fentio ) %, 120,
113 & 60, & qui his refpondent —8. —7. —6,
'—5. 4, 6. 7, adcoque {0lo§ g, ~—3. ~—2. —1. 0.
1.2.3, 4 pro & & 4k o200 P00 =~ 0.0 20,
2% pro Q_refpective tentandos,  Tentemus autem
—1 pro k& o pro Q, & in hoc cafu pro / ten-
tand: demnceps erunt fucceflive omnes numert qua
non etheiunt Qi »l majus quam 40, 1d elt omnes
numecri inter 10 & w10, & pro R, refpective nu-
CKs

nrm st

3.4. §.6.7, ponendo
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. 28— pR&.

merf -

- ukl, feu — 5 — s/ id eft —~55e

w500 4 §e 400 =35, =30, =25, =20, —I§.
=10, ==§.0s 5o L0. 1§, 2042503 5. 40. 44, QUO=
fum tamen tres priores & ultimum quia majores
quam 4o negligere licebit,  Tentemus autem' —2,
pro/ & § pro R, & in hoc cafu pro » tentandi
praterca crunt omnes numeri qui non efficiunt
R Ft#m {eu 51 majus quam 40, id elt numert
omnes inter 7 & —o, & videndum an fi ponendo
§ =~ QQ-pR 4-#ll, id eft §—20 -} 20 feu §=—2H,
fit H 4 nkm feu $—gm =S, id elt {i ex his nu-
—05 —5f T45 T35 —lf =5 5 1f

meris

2t 2 2 ¢ 2" z2° a2°* a°29% a8
25 3F 45 557 65 75 85 .. . . C .
e st s e e 7o oo aliquis xqualis fit alicui

numerorum o. I £. &£ %2 qui prius in tabulam pro
S relati erant.  Et hujufmodi quatuor occurrunt
— 45 —% 54 quibus refpondent 1.4 3, £ 4.
12 pro bineadem tabulaf{cripty, ut & 2. 1.0, —1
pro 7z {ubftitui, Verum tenternus —3 pro S, 1 pro
2RS—w  —-2§410

R L A Je e —
52 &imploh,&ﬁet. o T e =t
&ZQS "FRR"V”W”’_:%j-FIQ—i__:mi %

21l - —20 0®
PS+2QR —r —2nlm  —10 520 o
wk —10 -2

Quare cum prodeat omoni cafu —% feu b, concly
do numeros omnes recte inventos efle, adeoque vice
®quationis propofite f{cribendum efle x%* | fpx3
4 Qux - R S =4/ X b’ + lxx - mx - by
id eft a% Jo2x% Ly — 2] =4/ § X — &% — 220
+x —1;. Etenim quadrindo partes hujus, pro-
ducétur zquatio illa octo dimenfionum qua fub
inittg proponcbatur, Quod




272 AL GEBRCCE

Quod fi tentando cafus omnes numerorum, pre.
difli valores omnes ipfius 4 nullo in cafu inter fe
- confenfiffent, argumento fuiflet aquationem pey
extractionem furdx radicis quadratice reduci non
potuifle, S

Deberent autem aliqua bic in éperis abbrevia.
tionem annotari, fed qua brevitatis caufa praetereo,
cum tantarum reductionum perexiguus [t ufus, &
rei poffibilitatem potius quam praxin commodifs
fimam voluerim exponcre,  junt rgicur he redu.

mALEAFLLL S ¥ ws s Wl

&iones zquationum per extraltionem furda radicis
quadratic®. . _
Adjungere jam licerct reductiones mquationum
per extractionem furdx radicis c_ub!cm, f‘c‘d & has,
ut que perraro utiles {int, brevitatis gratia prete.
reo. Sunt tamen redutiones quedam cubicarum
zquationum vulgo sot®, quas, {1 penitus praete
rirem, Lector fortafle defiderarct.  Proponatur -
quatio cubica x? sk 4 gx -7 == 0, cwjus fecundus
terminus deeft.  Ad hanc enim formam zquatio-
nem omnem cubicam reduci pofle conftar ex pre.
cedentibus. Et fupponatur x efle —a - b. Erit
a’ 4 3aab - 3abb 4-b° (ideft &*) 4 gx 7 =0.
Sit 3aab 4 3abb (id cft 3abx) - gx=—0, & erit
a} 463 fr=0. Per priorem @quationem eft
b — , & cubice §? — — - q“*} . LErgo per poa
34 : 274
fteriorem eft 3 “5343 + 7 =0, feu a® -rd’

; - LI ]
w=4—, & per extrationem affedtz ndicis quadias

wim—

3
e a’ = —ir i"\/ irr +-33 . Extrahe radicem

eubicam & habebitur 4. Et fupra erag - f& by
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& a4 b=x. Ergo a— 3% radix eft zquaticnis

propofitz, |
Exempli gratia propomatur ®quatio y3—~6jy+6f

4-12 =o0. Ad tollendum fecundum @quationis

hujus terminum ponatur & 42—y, & orietur
x3% — 6x 48 =o0, ubleflt g6, r=38, trr=16;

71_—“—“8 @’ =—4148 4 —x, & & J2=y;
17 - s AT =4 3 Sﬂ—“ "y ! =75
g i 2
id eﬂ: 2 ' - j: 8 R T ..__:.y'u.
,—W Y +¢/--4:!‘: v 8

Et hoc modo erui poffunt radices omnium c-
bicarum zquationum ubi ¢ affirmativam. eft; vel

‘ 3
ctiam ubi g negativam eft, & ;L- NON majus quAari
irry id eft ubi duz ex fadicibus ®quationis funt

43 ,
impoflibiles. At ubi g negativum eft, & g« {imul

majus quam jrr; fit '\,/ rigs '"—%-‘ quantitas impofli-
bilis, atque adéo @quationis radix x vel y, hoc
cafu impo{libilis erit. Scilicet hoc cafu tres funt
radices poflibiles qux omnes eodem modo fe ha-
bent ad ®quationis terminos g & r, & indifferenter
defignantur perliteram x vely, adeoque omnes eds
dem deberent lege crui & exprimi qua una aliqua
ervitur & expiimitur: fed ommnes tres lege pra-
fata exprimerc mmpoflibile elt. Quantitas & — %s.
qua x defignatur multiplex effe rion poteft, ea~
que de canfa Hypothefis' quod &, hoc in calu ubi

- | N tliples
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triplex eft, @qualiselle potelt binomio a.._s.%, P
a -6 cujus nominum cubi 2 4-6% conjun@iny
@equentur r, & triplum reCtangulum 346 Tquetny
, plane impoflibilis efl; & cx hypothefi impof-
ibili conclufionem impoflibilem colligi mirym

- Tl b LARA LAAAA

e{le non debet.

" BEft & alius modus has radices exprimen.
di. Nimiram de 43 48 4r id cft de nihi

. 4]3 ‘
loy anfer &3 4-r, fcu ‘;rﬂ:\/z"{.rr—{-;?, &

s N pp—
J——

3
reftabit b — — Fia :F \/ AT+ Z’l} Lft itﬁq‘ue

sy e ————

e 7 3
o=V ~tr i L, b=y T

3 R P b i e ey

7. ":"!13 Y ] ', %?3 |
%W'}*i“* ; vel a=mV = ur—aAf Grr - z—-;;, &
7 ,, ,

4 R ;
b— \/ —r e \/i‘?‘f‘ -+ Z;, adcoque horum fum.

e

BT —
ma A/ —$r4 frr 4 =y s e L

CFIE = X, -

_ Pollunt ctitm aquationum biquadraticaram ra
dices mcdiantibus cubicis erui & cxprimi.  Tol-
Iéndus eft antem primum fecundus aquationis tere
minus. Sit xquatio refultans 4% - gan - 74 - 50,
Pone hahc miultiplicatione duarum xx o exff=o,
& wx —ex Jg==o generiri, id et candem effe
' cum
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+ |
curi hac x% 5k - g x0x i-:gk' + fr =0y & collatig
— et
terminis fiet 4 g —ce =4, ep —ef =7, & fp=1s.
| 7 . gee L
Quare g -} ae :::f+g, -~ =f —fs ..ﬁ._.,-...o.‘t“.:g.'

g -6 — 2 q-}-zeeq_.[_c"*_.ﬁ )
- =/ ? . i (':.:‘f:g’)::.rg','

2 4 |
& per redationem ¢8 4240t 9 €€ —rr —o,

| ~ 4
Pro ee {cribe ¥ & ﬁet:)w3 -+ 297y i'z?_y——-rr:—::o,“
@quatio cubica cujus terminus fecundus tolli pos
teft, & radix deinceps per regulam pracedentem
vel fecus extrahi. Deif habita illa radice regre<

) o ec — I
diendum erit ponendo 4/ y =e, 1+ — C=f
g oot . |
7 T —g, & ®quationes duz xx Jex 4 f==0,

2

& xx — ex g =—o0, extradtis earum radicibus da.
bunt quatuor radices zzquationis biguadratice x*
S qxx frx 4§ —o0, nimirum x¥—=—%et 32 - fo
& x—=ted e —g. Ubi notandum elt quod
f1 ®quationis ,biquagraticm radices quatuor pofli
99

- _— =4
— 77 == 0 radices tres pollibules crunt, atque adeo
per regulam precedentem extfahi nequeunt.  Sic
& f{i =mquationis quinque vel plurium dimen{ionum
radices affecte in radicés non affetas mediis ®«
fuationis terminis quoquo pacto fublatis conver-
tantur, illa radicam expreflio femper erit irﬁp‘g(ﬁa
S % 1il1s

biles funt, zquationis cubice y3 4+ 24y
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bilis ubl plures quam una radix in xquatione iy
parium dimenfionum poffibiles funt, aut plures
quam duzx 1 aquattone parium dimenfionum quz
per extractionem furda radicis quadraticze metho-
do fupra expofita reduci nequeunt,

Docuit Cartefins quationem nqnmhaumm per
regulas ultimo traditas reducere. £. g. pluponatm

equatio 3 nobis fupra redudia PO VL g
4128 —6 =0, Tolle (ccundum termimunt {crlw
bendo v 44 pro &, & orietur vt — Y wv | )

— 34k —0, Ad tollendas fr aﬂmncq h ribe § < pro
v, & oncturzt — 86z _}- 600z — 851 = 0. Hie
eft —86 ¢, 600 =7, & — 851 =+, adcoque

3° - 29yy +Zq gy — 17 =0, fubllitutis aquipol.

lentibus fict y* — 1729y -+ 10800y -~ 360000 —a.
Ubi tentando omnes ultimi termini dlvxfoms I,
=132y = 2135 =314 — 41 §1 = 5> & deinceps uf-
que ad 1oo invenictur tandem y 100, Quod
idem multo expeditius per mctlmdum i nobis (-
pra cxpofitam invenir: potmt. Dcein habito y, radiy

. : J-cee ! .,...%( 1 Q0 - 60
¢jug 1o erite, & 2_@ S ld el - 's-i
: ¢
feu —22 m'itf', & ?.’imw.—t.{’. {cu 37 erit g, adeo-

o
que TQUAGNCS  aw dex A foro, & ww — ek
A g 0y hnptn pro'a, & fubfhtum aquipol-
lentibus cvadent 2 - 107 w23 =1 0, & 23102
437w 0. Reftitue 2 pro 'p.:,,{-'kr c.>r.icmu\ ~zw+z;‘gfu

Ao, &ovy —2fu -l o0 Redtitue jo-
tu XX A - Pl o v, & Cemoe qent Xy .4« R o!,

LU e «,x—f :’, Ty LE]UJUUHC (!U (IUMHI]] Iv'.l*'

dicesquator &z — 134/ 5, & ae bl =3,

«;Ladom
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eedem funt cum radicibus quaruor equationis bi-
quadratice fub initio propofitz x% — w3 — sxx
4126 -6 =—0. Sed he facilius per methodum
invenicndi divifores & nobis fupra explicatam in-
venirl potuerunt. |

Haftenus zquationum redu&iones modis ni fal-
lor facilioribus & magis generali-
bus quamab aliis faétum eft tra-
didifle fuffecerit. Sed quoniam |
in hujufmodi operationibus fepe devenimus ad ra-
dicales complexas qua ad fimpliciores reduci pofe
funt, convenit etiam harum reductiones exponere.
E=z fiunt per extractiones radicum ex binomiis,
aut ex quantitatibus magis compofitis qua yt bino-
mia confiderari poflunt. |

Extradtio Radicam
ex binomiis.

[Verum cum hoc jamdudum preflitum fit in
Capite De Redullione Radicalinm ad fimpliciores ra-
dicales per extrallionem Radicum , pluribus ims
przfentiarum fuperfedemus. ]

5 3 C./fi]i’-lﬂéf
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Con/z‘mﬁm mem

A&enus cequatmnum propnetqtcs, tranfmuy.-
E {-tathnes, limites & omnis geperis redun."tmnes,

‘docni. Demonflrationes non fempcr adjunyi quonts
am fatis faciles mihi vife funt, & nonpunguam abfe
que nimiis ambagibus trad1 non poflent. Re qt

Jam tantum ut &quanonum poftquam ad foxmnm
commodifimam redu&ze funt, 1"1(‘]1(“PQ m 1'mmm.

(F\JIIJJ.LIUMILLJI&J“IJ’ B AN uwu = E4 R A e 'l‘-v-

ris extrghere doceam. Ft hic pracipua difh.
cultas eft in figuris duabus vel tribus pnoubus
obtinendis. Id quod commodxfllmc per Equas
tionis cnnﬂ_ru&mncm qllqmm feu Geometricam
,ﬁve Mechanicam confit.’”  Qua de C’iﬁ?‘l non
.p1geb1,t hu;ufmodl Qn{harmones ahquqs fulgp
Jungere. -

Vetercs, ut ex Pappo difcimus, trifeCtionem ans
guli, & inventionem duarym medie pmpnrnonam
Jium, fub initio per reGlam linegm & circulum
fruftra aggre(l funt. Poﬂea confiderare £Ceperunt
alias pc1mul as lineas, ut Conchondcm, Ctﬁoxdcm*
& Conicas fectiones, & per harum aliquas folyes
runt Problematp, - Tandem re peniius examinata,
& Conzcxs feu‘IIC)nlbus ng Gcnmctnqm 1*eceptls,,
Problemata dlﬂmxc"unt in trig genera : Plana que
per lmcgs ;; plano mlﬂmcm de;wfmtc R,c&;xm

§ 4 . HCIRpY

1
I
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nempe & Circulum folvi poflunt; Solida quz
- per lineas ortum 4 folidi 1d eft Coni confidera-
iione derivantes folvebantur; & Linearia ad quo-
rum dojutionem requlrebantur lince magls com-
pofite. Er juxta hanc diftin¢tionem , proble..
mata folica per alias lineas quam Conicas feétio-
nes folvere & Geometria alienum elt; pw(crtlm
fi nullz alie line® prmter reftam, circus um, &
Conicas {cCiones in Geometriam  recipiantur,
At Recentiores longius progrefli receperunt li-
neas omacs In Geomcrrtam qua per aquationces
exprimi poflunt, & pro dimenfionibus @quatio-
nuin diftinxerunt lincas illas in genera, legem-
que tulerunt non licere Problema per lincam {u-
pertoris  generis conftruere quod confirui poteft
per hnesm inferioris.  In lineis contemplandis,
& crucndis carum proprietatibus, diftinCtionem
earum in genera juxta dimenfiones zquatiopum
per qu's definiuntur laudo. At zquatio noneft,
fed defcriptio qua curvam Geometricam efficit,
Circu'us linea Geometrica eft, non quod per z-
quazionem exprimi poteft ; fed quod defcriptio
cjus poftuiatur.  Algurtionis fimplicitas noneft,
fid deferiptionts tactiits, que lineam ad con-
ftructiones Probiematum  priys admittendam efle
indicat, Nam xquatio ad Parabolam fimplicior
cft quam =quatio ad circulum; & tamen circu-
lus ob fimplicicrem dehnpt{onem prius admit-
neur.  Circulus & Coni fetiones i 2quationum
dimenfiones {peCtentur ejufdem funt ordinis, ‘&
tamen circulus in conftru@ione prob]ematum non
~connumeratur cum  his, fed ob ﬁmp]:cem de-
feriptionem deprimitur ad ordinem inferiorem
linew reéte; ita ut per circulum conflruere quod
H‘ reitas cauﬂrm powﬁr, non it illicitum; “per

("onlca.a
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Conicas vero fectiones confiruere quod per cig-
culum conftrui poteft vitio vertatur. Aat igia
tur legem 4 dimenfionibus ®quationum in circue
lo obfervandam efle ftatue, & fic diftin@ionem
inter problemata plana & folida ut witiofam tolle
aut concede legem illam in lineis fuperiorum ge-
nerum non ita obfervandam efle quin aliquz ob
impliciorem defcriptionem preferantur aliis ejuf=
dem ordinis, & in conftructione Problematum:
cum lineis inferiorum ordinum connumerentur.
1n conftruétionibus qua funt zque Geometrica
pr:ef"erendas femper ﬁ_mt fimpliciores, Hexc lex
omni exceptione major eft, Ad fimplicitatem
vero conftruétionis exprefliones Algebraice nil
conferunt. Sole defcriptiones linearum hic in
cenfum veniunt.  Has folas confiderabant Gegw
metre qui circulum conjungebant cum reéta,
Prout he funt faciles vel difhiciles conftru&io fa.
cilis vel difficilis redditur. Adeoque i rei na.
tura alienum eft leges conltru@ionibus aliunde
p'ras{"cribere. Aut 1gitur lincas omnes preter re-
Gam & circulum & forte Conicas fetiones &
Geometria cum  Veteribus excludamus, aut ad-
mittamus omnes fecundum  deferiptionis fimpli-
citatem. Si Trochoides in Geometriam recipe-
retur, licerct ejus beneficio angulum in dat ra-
tione fecare. Numquid ergo reprehenderes fiquis
hac linea ad dividendum angulum in ratione nu-
mert ad numerum uteretur, & contenderes hanc
lincam per xquationem non definiri, lineas vero
qua per ®quationcs dc(-!muntur adhibendas efle ¢
Jgitur {i angulus e.g. in 10001 partes dividen-
dus eflot, teneremur curvam lincam @quatione
plufquam centum dimenfionum defnitam in me-
dinm afferre, quam tamen nemo mortalium de-
CoL e _ (Ci‘lbﬁlﬁ"
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fribere nedum intelligere valeret; & hanc an=
teponere Trochoid: que linea ngt%mxna eft, &
per motum rote vel circult facillime defcribi-
tur. Quod quam abfurdum {it quis non videt ¢
Aut igitur Trochoides in Geometriam non eft
admittenda, aut in conflruérione Problematym
eurvis omnibus difliciliorts deferiptionis antefe-
renda. Et eadem eft ratio de reliquis curvis,
Quo nomine trifeCtiones angult per Conchoidem
quas Archimedes n Lcn;l_matls :‘,& Pa)ppus i}l col-
Tectionibus pofuere pra aliorum bac de re invens
tis omnibus laudamus : {iquidem lincas omnes
pretes tectam & circulum @ Gc_:ometria cxcluderg
debeamus, aut fecundum defcriptionis fimplicita.
tem admittere, & Conchoides fimplicitate crcfcrip-
tionis nulli curvarum preter circulum cedit. A,
quationes funt cxprefliones computi Arithmeticj,
& in Geometria locum propric non habent, njfj
quatenus quantitates vere .Gcometric_& (d eft i-
pmes, fuperficies, folida & proportiones) aliqua
alits 2quales enunciantur,  Multiplicationces, Diy
. vifiones, & ejnfimodi computa in Geometriam re.
cens introduéta funt; idque inconfulto, & con.
gra primum inQlitutum fcientie hujus. Nam qui
conltrutiones Problematum per reftam & circys
lym 2 primis Geometris adinventas confiderabit,
facile fontict Geometriam excogitatam clle ut cx-
pedito lincarum duétu cffugercmus computandi
tedium. Proinde hx duz fcientiz confundi
non debent.  Veteres tam fedulo  diftingucbant
eas ab Invicem, ut In Geometriam terminos
Arithmcticos nunguam introduxcrint, et rea
centes utramque confundendo amiferunt {impli-
citatem in qua Geometriz elegantia omnis .con-
iftie.  ER itaque Arithmetice quidem fimpli-

' CHIS
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cius quod per fimpliciores ®quationes determina-
tur, at Geometrice fimplicius eft quod per fim-
pliciorem duftum linearum  colligitur ; & in
Geometria prius & preftentins efle deber quod
elt ratione Geometrica fimplicius, Mihi igitur
vitio vertendum non erit {i cum Mathemgtico=
rum Principe, Archimede, aliifque Veteribus
Conchoidem ad Solidorum problematum con-
fructionem adhibeam. Attamen fiquis aliter
fenferit , fciat me hic de conflruttione non
Geometrica fed qualicunque follicitum efle, qus
radices equationum in numeris lfj:'()}.:irxm affes
quar, Cujus rei gratia premitto hoc problema
Lemmaticum,. ¥ | L

\-1 LT LY

duser
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Iuter datas duas lineas AB, AC pe.
tam date longitudimis BC ponere
que produlla tranfeat per  datum
puntium P.

SI circa polum P gyret linca BC, & f{imul ter.
mino ejus C incedat fuper recta AC, cjus al-
ter terminus B defegibet Conchoidem Veterum,
Secet hec lincam AB in puntto B. Junge PB,
& ecjus pars BC crit reéta quam ducere opor-
tuit. Et eadem lege Iinca BC duct poteft ubi
vice reGte AC linca aliqua curva adhibetur,

Sicui conltru&io hzcce per Conchoidem minys
placcat, potelt alia per conicam feCtionem cjus

P,.«‘“‘E

B AN AKA AN E n

vice fubltitui., A punfto P ad reétas AD, AR
age PD , PE conflitucntes parallelogrammun
£ADP, & a punctis C ac D ad retam AB de-

mitte
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mitte perpendicula CF, DG, ut & 3 punfo E
ad rectam AC verfus A produ®am perpendicu-
lum £H, & di¢is AD =a. PD =4, BC =o.
AG —4 AB=wx, & AC=y. Erit AD.AG

d :
:+ AC. AF, adcoque AF = 5—. Evic & AB.
AC::CD.PD, feu Koy bea —~3. Ergo
by = ax — yx, que xquatio elt ad Hyperbolam,
Rurfus per r3. II Elem. erit BCqy = ACq

4 ABg — 2FAB, id eft cc—=yy -}.-xxm%zf—iiﬂ_
. - oo2d |
Prioris zquationis partes ductas in 2—;—' aufer de

 2bd |

paljtibus hujus, & reftabit cc-——-——zj—_-—)r] - xx
— 3dx, zquatio ad circulom, vbi x & y ad re-
&os funt angulos. Quare 1 hafce duis' lineas
Hyperbolam & Circulum ope harum zquatios
num componas, carum interfetione habebis x &
7, feu AB & AC que pofitionemre@Gz BC des
terminant.  Componentur autem linez ille ad
hune modum, S
Duc re@as duas quafvis KL equalem AD, &
KM =qualem PD continentes angulum reftum
MKL. Comple parallelogrammum KILMN, " &
afymptotis LN, MN per punttum K defcribe
Hyperbolam IKX. | o

In KM verfus K produtta cape KPP zqualem
AG & KQ_w®qualem BC. Et in KL produéta
verfus K cape KR zqualem AH, & RS =zqua-
lem RQ. . Comple parallelogrammum PEKRT,
& centio. T intervallo TS defcribe circulum.

| Yo T Seces
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sé_cet hic Hyperbolam in pun&to X. Ad KD de.
mitte perpendiculum XY, & erit XY aqualis
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AC & KY zqualis AB. Qux dux linex AC
& AB vel una earum cum punéto P determinant
pofitionet quafitam re@z BC. Cui confhru@i-
ofi demonftrandz, & e¢jus calibus {ecundum ca-
fus Problematis determinandis non immoror,

Hac, inquam, conftru&tione folvi potelt Pro-
blema ficui ita vifum fit. Sed hec folutio ma-
gis compofita ¢lt quam ut alibus ullis infervice
poffit, Nuda fpeculatio efty & fpeculationes
Geometrice tantum  habent cleganfiz quantum
fimplicitatis, tantumque laudis merentur quan-
tum utilitatis fecum affetunt, EBa de caufa con
ftru@ionem per Conchoidem prefero ut multo
fimpliciorem , & mnon minus Geometricam; &
quz refolutioni equafionum 2 nobis propofite
optime conducit. Pfemiflo igitur prrecedente
Lemmate conftruimus Geotmetrice Problemata cu-
bica, & quadrato-quadratica [sepore gme ad cubica
veduci poffunt] ut fequityr.

Pro~
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Proponatur ziuatio cubica x3 %k J-g4x =0,
cujus terminus fecundus deeft, tertius vero {ab

figtio rﬁ-iﬁ defighatul per 44, & quaitis pef +’i”
Duc quamlibet KA quath dic . Iit KA nuinque

produ&d cipe KB — ‘.g#l ad ea'fde“tnipa1"tés cumt K &
i ‘habeatiir 44, alifer ad coptratias. Bifeca BA
in C, & centro K radio KC fac circulum ‘CX,

0 % Fadio G xac cr e
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Y T . r ‘
cut inferibe redtam CX @qualem ~ , & produc

eam utrinque. Dein junge AX & produc eam .
trinque. Denique inter has lincas CX & AX

Ffo N 3E

B V’K A
1Yy

$nferibe EY ejufdem longituéfixlis' cum CA, qiiz-
que produdta tranfeat per punctum K, & XY erie
radix zquationis. Lt ex hisradicibus affirmative
erunt que cadunt ad partes X verfus C, & nega-
tive que cadunt ad partes contrariasy {1 hibeatur
J.r, & contra {i habeatur — 7.

Demonfiratio.

Ad demonftrationem premittimus I.emmata fos
quentia. , . o |

Lem. I. Et YX ad AK it CX ad XKE: E.
tenim age KF parallelam CX, & ob f{imilia trian-
gula ACX, AKF, & EYX,ERF, erit AC ad AK
at CX ad KF, & YX ad YE feu AC ut KF ad
KE, adeoque ex zquo perturbate YX ad AK ut
¢CXad KE. Q.E.D.
" Lpm. JL Bt YX ad AK 0t CY ad AK4KE.
Nam componendo eft YX ad AK ut YX 4-CX,
id 6t CY 2d AK}KE. QE.D. n

]f\-d‘ E f“‘ o
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duc eam utrinque. Denique inter has lineas CX
& AX inferibe BY ejufdem longitudinis cum CA
ita ut ca {1 producatur tranfeat per K, & KI: erit
radix axquationis.  Radices autem afhrmativae funt
ubi punctum Y cadit a parte punéti X verfus C,
& negativie ubi punctum Y cadiv ad aleeras partes
puné&tt X {i modo habeatur -, & contra ft ha-
beatut - r. -

“Ad hujus Propofitionis demonflrationem Sche-
mata & Lemmata de priori propoflitione mutuo
{umantur, & Demonftratio erit ut {equitar,

Per Lemma 1, crat YX ad AN ut CX ad KT
fou YXX KE—~AK % CX, & per Lemma 3, KE
KB ad YX ur YX ad AK, aut (fumpro KB
ad contrarias partes) KE - K13 ad YN ut YX ad
AK, adcoque KL - KB in KE ad YX x K,
feu AKWwCX ut YX ad AK, feu CX od KE,
Quare dudtis extremis & mediisin fe, clt KI5 cud,
4+ KBy KEg—AK X CXg, & iplarum KIi, KB,
AK, & CK reftitutis valoribus fupra aflignatis,
83 oprx =

Proponimus jam wxquationem trium  dimen{ioa-
num x' dprx 4 gy 4y =—o, nullo termmo  ca
rentem, & cujus tres radices non funt omnes afhr.
mativa neque omnes negativie. Lt primo {1 ter.
minus ¢ negativus ety inredla aliqua KB capian-

£ * . r .y, L
tur longitudines due KA ==~ & KB ==p, idque
9

ad cafdem partes pun@ti K fip & —j habent {igna
diverfa; aliterad contrarias, Bifeca ABIn C, &
ad punétum illud C erige perpendiculum CX w-
quale radici quadratice termint ¢ Lt inter lineas
rectas AX & CX, utrinque produdtas in infinitum
infcribatuy refta BY qua wqualis fit re@le AC, &

I.H"D-‘
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produéta tranfeat per punctim K, atque KE erit
radix ®quationis, qu® quidem affirmativa erit fi

K ‘

pun&um X cadat inter puncta A & E, hegitiva ve-
o {1 pundttim E cadat ad partes puncti X verfus A.
Quod i terminiis g afhrmativus eft; inre®ta KB

Capiantur longitudinis ille duz Js..A::\/-—-ﬂ—-, &

KB xe—f-{%, idque ad eafdem partes pundi K; fi
"\/:-7: & ]—gx habent {igna diveifa 5 aliter ad cofi-

trafias: Bifeca AB in C, & ad punétum illud C
crige pefpendicutumh CX @quale termino p: & in-
ter lineas fe@as AX & CX, utrirque produlds in
infinitum infcribatur reta EY qaz azqualis it
reGte AC, & producta tranfeat per punctum XK
atqtic XY erit fadix mquationis ; qtiz quidem new
gativa eritfi pundim x cadat intef puncta A& & L,
ifhrrhativa vero {1 pun&umi Y cadaf ad partes pufia
&i X verfus panétum C. )

' N T 2 Df-n
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‘Demonfiratio cafus prioris.

Per Lemma primum erat KE ad CX ut AK
ad YX, & ita (componendo) eft KE -+ AK, id
elt KY 4 KCad CX4YX, id cft CY. Sed in
triangulo rectangulo KCY clt YCgq zquale YK,
—KCq, 1d eft mquale KY 4 KC 1n KY —KC,
& refolvendo terminos =quales in proportionales,
KY 4+ KCad CY ut CY ad KY — KC, {eu KE
4+ AKad CYur CYad EK — KB,  Quare cum
in hac proportione fuerit KE ad CX; duplicetur
proportio, & erit KEg ad CXgut KE 4 AK ad
KE —KD; & dultisextremis & mediis in fe KE cub.
—~ KB x KEg=CXg x KE 4 CXgx AK. Et
geftitutis  valoribus  fupra aflignatis x3 — pxx
= gx - 1.

Demonfratio cafus [ecunds,

Per Lemma primum eft KE ad CX ut AKX ad
YX, duétifque extremis & mediis in fe it KB
X YX = CXx AK. Scribe ergn in fuperioribus
KE ¥ YX pro CX X AK, & fict KEcnb, —KB
w« KLg=CXgx KE 4 CX < KE x YX. Etap-
plicatis ommbus ad KE erit KEg — KB x KE
—CXg4-CX X YX: dultifque omnibus in AK
habebitur AKX KEq — AKX KB X KE — AK
W CXg 4 AKX CX X YX: Ac rurfusfcripto KE
Y YXpro CX x AK, fiet AKX KEq — AK % KB
WKE=KEx YX X CX +KEx YXq: & appli-
catisomnibusad KE orietur AK w KE—~AX ¥ KB
=YX ¥ CX 4 YXq: dultifque omnibus in YX
cmerget AK X KE w YX — AK w KB ¥ YX
== YXg X CX - YXeub, & pro KE X 'YX ferip-
tisin primo termino CX % AK, fiet CX y AKyq
- | — AK
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—AKXKBYYX =CX X YXg L YXcub. feu
quod perinde €ff YX ewb. 4 CX X YXg 4 AK
Y KBy ¥YX —~CXxAKg—o. Atque pro YX,
CX, AK & KB lubftitutis valoribus fupra affigna-

. ¥ a [ F—F
t1s &y y 2 ‘\Y —- 3 ?-——* cemerget tandem a3 -Jr_px.:u

+ gx 4-» =0, ®quatio conltruenda.

Solyuntur etiam ha xquationes ducendo rectam
lineam datz longitudinis inter circulum & aliam
reCtam pofitione datos, ea lege ut relta illa duéta
convergat ad punétum datum.

Proponatur enim ®quatic cubrca x> 3k fgx 47
— 0, cujus terminus {fecundus deeft. Duc rectam
KA ad arbitriym. Eam dic . In KA utrinque

producta cape KB ﬂ% , idque ad eafdem partes

puncti K cum linea KA fimodo habeatyr —g, aliter

'ﬂ‘ .
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' K>~__ B L.-C A,
| F
ad diverfas. BifecaBA in C, & centro Aintervallo
AC deferibe circulum CX. Ad hunc aptalincam
r .
reftam CX = ——, & per puncta K, C, & X deftribe
#h T 3 clrcu =

(L
]
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circulum KCXG,  Junge AX, & junétam produc

danec ca iterum fecer <irculum ultimo deferiptum.
KCXG in punto G. Denique inter hunc ulti-
mo defcriptum cireulum & reftam KC utrinque
produ&am infcribe reétam LY ejufdem longitudi-
nis cum recta AC, ita ut ea convergat ad punéium
G. Eta&arela EC crit una ex radicibus @qua.
tionis, Radices autem ali.mative funt qua ca.
dunt in majori circult fegmento KGC, & negati.
ve qua in minori KFC {1 habcatur —r; & con-
tra fi habeatur J.» affirmative in minori fegmens
to KFC negativa in majort KGC reperientur,

Ad hujus vero conftructionis demonftrationem
premittimus Lemmata fequentia,

L e m, I. Pofitis qua in conftructione fuperiore,
eft CE ad KA ut CE 4+ CX ad AY, & CX od
KY.

Nam refta KG dufta, e¢ft AC ad AKX ut CX ad
kG, idqueob fimilia triangula ACX, AKG. Sunt
ctiam triangula YEC, YKG fimilia: quippe que
communem habent angutum ad Y, & angulos ad
G & C 1 codem circuli KCG fegmento ECGCK,
atque adeo xquales,  Inde fit CE ad EY wt KG
ad KY, id ¢ft CIiad AC ut KGad KY o quod
LY & AC juxta Hypothefin xquantur.  Collata
autem hacce cum fuperiore proportionalitate collin
gitur ex xquo perturbate quod fit CE ad KA ut CX
ad KY, & vicilim CE ad CX ut KA ad KY.
Unde componendo fit CE 4 CX ad CX ut KA
+ KY ad KY, id elt ut AY ad KY, & viciflim
CE4HCX ad AY ut CX ad KY hoc eft ut CE
o KA. QL.D.

Lrm, I, Demiffo ad lineam GY perpendi-
eulo CH, fict re¢tangulum aHEY ®quale retan-

gulo CE w CX.
Nam
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Nam demiflo etiam ad lineam AY pelpendlculo
GIL, triangula KGL, ECH rettos habentia angu-
losad L& H, & angulos ad K & I! in eodem cir~
culi CGK fegmento CKEG, adeoque aquales,
ccquiangula ﬁmt & proinde {imilia. Litergo KG
ad KL ut EC ad EH. Porro, i punto A ad }-
neam KG demiflo perpendiculo AM, ob zquales
AK, AGbifecabitur KGin M, & tumnula KAM
KGL ob angulum ad K communem, & anoulos ad
M & L re&os fient fimilia: & inde eft AK ad
KM ut KGad KL. Sed ut eft AK ad KM 1ta
eft 2AK ad 2KM feu KG, & 1ta (ob {imilia tri-
angula AKG, ACX) ¢t 2AC 2dCX; & (ob -
quq[es AC& LY)itact23Y ad CX. Ergo eft
2 LY ad CX ut KGad KL. Sed erat KGad KL,
ut LC ad EH, ergo eft 2LY ad CX ut LC ad
TH, atqueadeo xc{’mnﬁulum :HEY (ductis nimi- -
rum extremis & mediis in fe) zquale cfl re¢tangyla
LCxCX., Q.L.D.

A Mumpfimus hic lincas AK, AG =quales efle,
Nlmnum reGtangulaCAK, XAG (per Corol. Prop.
36. lib, ITL. lem) aqualia funt, atque adeo ut
CA cft ad XA ita AGelt ad AK. Sed CA,XA
aquales funt per Hypothehn ; ereo & AG, AK,

Lrm. 1. Conftrultis omnibus ut fupra, tres
lincx BY, CTE, KA, {unt continue proportio-

ales.

’ Nam ( per Prop. 12. lib. IL. Tlem.) et CYq
= EYgqg -{-CLf 4-2 LY X EH. It ablato utrin-
que L Vg it CYg—LEYqg=Clg42BY X EH,
Sed :LY x LH (per Lem, 2.) xquale efl reGtan=
gulo CII ¥ CX, & addito utrinque Clq fit CLg
QLY X BH =CEgq 4- CL X CX, Tigo CYo
— FV’:' equale cft (‘r*d +CEYCX, id e{’c CY
4 LY n CY ~EY T:quale oft Cl“q + CLw CX,

Lt refolutis ’r:quallbus rectangulis in latera propor-
T 4 tionalig



1266 AL GEBR L

nalia it CE.L CX od CY + LY ut CY — L'Y
ad CX. Suntautem treslinee Y, CA, CB ®-
quales, & inde CY L LY == CY 4 CA == AY, &
CY - LY =CY —-CB = DBY. Scribantur 1ta-
que AY pro CY 4 EY, & BY pro CY —LY,
& fier CLL 4 CX ad AY ur BY ad CI:.  Sed
(per Lem. 1.) eltCE ad KA ut CIL 4 CXad AY,
crgo cft CTLad KA ut BY ad CLi, hoc clt linge
tres BY, CE, KA, funt continue proportionales,
Q. L.D.

Tandem ope horum Lemmatum conllruétio fu-
perioris Problematis fic demaonitratur.

Per Lemma 1. et €T, ad KA ut CX ad KY,
adeoque KA X CX — KY y Cly & applicatis his
xqualibus extremorum & mediorum redtangulisad

KAxw CX . i .
CL fit = '(}\; — — KY. Hislateribus :t:quahl)*.qs

adde BK & xqualia erunt BK - 7 - & BY,

Unde per Lemma tertium et BI 4 oy =

ad CF ut €1 ad KA, & inde, dufis extremis
& mediis in e provenit Cliy nquale BRK ¢ KA
KAgxCX '
j:'f-:“*-- » & omnibus praterea dudtis in CIi

fit C1i cunb. equale BK ¢ KA  ClL - KA g3 CX.

CE et radix Tquationts difta a, WA crat u,
s ef -, b . g . PP
B & CX——, Hispro CT:, NA, KB, & CX
by HR
fubfitutis oritur &% == gx o7, feua’ — gv—r—o,
aquatio confhruenday ubig & r nevativa prodeunt
fumptis KA & KB ad eofdom partes punda K, &
ridice allirmativa in majort feemento C G ox-
flence. Hie unus eafus ¢l Conthruétionds demon.
firanda, Ducatur KB ad partes contrarias, 1d i
mutetur



ELEMENTA 297

mutetur {ignum ejus feu fignum ipfius »g-, vel quod

perinde eft, ignum termini 4, & habebitur conflru.
tio mquationis x3 b gx —r—o: Qui cafus eft
alter. In his calibus CX, & radix affirmativa CE .
cadunt ad eafdem partes linee AK. Cadant CX
& radix negativa ad eaidem mntato figno ipfius
. 7 " o ‘

CX feu ~ vel (quod perinde eft) figno ipfius »,
& habebityr cafus terrius x? 4 g5 47 =0, ubi
radices omnes funt negative. Lt mutato rurfus

figno ipfius KB feu ;—g vel foliys g, in_cid_et:ur.ip

cafum quartum a? —gx } r=—o0. Quorum om-
niura cafuum conftrutiones percurrere licebit, &
figillatim demon{trare ad modum cafus primi, Nos
uno cafu demonftrato caxteros leviter attingere fa-
tis efle putavimus. Hi verbisiifdem mutato folum
linearum fitu demon{trantur.

Conftruenda jam fit 2quatio cubica &% 4 pax
k 47 =o0, cujus tertius terminus deeft. “

In figura fuperiore aflumpta longitudine quavis
#, capiasin recta quavis inhnita AY, KA, & KB
quarum KA valeat 5}—2, & KB valeatp. Has capc
ad cafdem partes punéti K, fi modo figna termi-
norum p & » {int eadem, fecus ad contrarias. Bi-
fcca BA inC, & centro K intervallo KC deferibe
circulum CXG. In co aptes re€tam CX zqualem
longitydiniaflumpte »,  Junge AX & produc jun-
&Gam ad G ita ut iat AG 2qualis AK, & per pun-
&a K, G, X, G, defcribe circulum. Demque in-

L] . -
3ty g | I, f‘!i'f"l'l"!l"\‘\ R- 1'ﬂlc}‘ﬂm T(F ITtrINIAanAE MPn
§.L.l LI il v LllLelll L - d Wb Lglial Lx™e bl ddiniifie ruug-—

dufam infcribe re@tam LY ejufdem longitudinis
cum recta AC ealege ut hae inferipta regta trans
T e feag
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feat per punQum G, fi modo ipfa producatur : &
alta re@a KY erit una ex radicibus aquationis,
sunt autem radices aflwmative que cadunt ad
partes puncti I verfus pun@tum A fi modo ha.
beatur 4. r; fin habeatur —», affmativaee funt
qua cadunt ad partes contrarias.  Et fiathemativa
radices jacent ex una parte puncti A, negativee {unt
qua jacent ex altera,

Demonftratur autem hae conltruttio ope Lem-
matym trium dovillimorum i hunc modum,

Per Lemma tertium funt BY, CLE, KA continue
proportionales; & per Lemma primum ut ¢ft CE,
ad KA tta ¢lt CX ad KY. Lrgo BY ¢t od CE
ut CX ad KY. BY idem eft quod Ky — KB,
Ergo KY — KB eft ad CE ut CX ad KY.  Sed
ut et KY —KBad CIi tta elt KY — KB in Ky
ad CE in KY, idque per Prop.1. bih, VIL Lilem,
& ob proportionales CL ad KA ut CX ad KY ¢lt
CL in KY zquale KA m CX,  Lrgo NY — KB
in KY elt ad KA 1n CX (ut KY -- KB ad ClL,
hoc ey ut CX ad KY. Lt dullis extremis &
mediis in fo invicem it KY — KB in KYqg aquale
KA in CXy:id et KY enb. — KB W KY gieadd.
rquale KA ) CXN guad.  Frat autem in conflry-
Ctone, INY radix aquationis didla x, KB qua-

. - " Y \ ' ‘ .
lis p, KA w=qualis s & CX waqualis #. Scrie

banear igieur X, p, -;—:—;;, & upro KY, KB, KA, &
’

CX refpetive, & liet 27— paw =7, (U &% wprw

—~ = 0.

R efolvi poteft confbrudrio demon(branda o hofee
quatuor  quattonum afus, 87 — pry — -0,
R 2 i ML o At prx—r 0, & of-prn
Ao oo0 Cafum primum jam demontbratum de.

diy



ELEMENTA 29

di, cxteri tres iifdem verbis mutato tantum li-
nearum fity demonftrantur. Nimirum uti fumen-
do KA & KB ad eafdem partes puné&ti K, & radi-
cem affirmativam K'Y ad contrarias partes, jam pro=
diit KY cub. — KB ) KYg=KA x CXg, & inde
a3 — pax —r=—o0: fic fumendo KB ad contrarias
partes punctt K, prodibit fimili argumentationis
progreflu KY enb. - KB X KYg—=KA ¥ CXq, &
inde &3 4 pxx —r —o. Xt in hifce duobus ca-
fibus i mutetur ficus radicis affirmative KY {u-
mendo eam ad alteram partem punéti K, per {imi-
lem argumentationis feriem devenmectur ad alteros
duos cafus KY cab. + KB X KYg =~ KA xCXgy,
feu &F fopxx frz=mo, & KYenb, — KB x KYq
wrme KA X CXg, feu x° — pyx fr—o, Qui
omnes cafus erant demonf{irands,

Proponatur jam aquatio cubica x° 4-px® - qv
4 r =0, nullo (nifi forte tertio) termino car¢ns.
La conftruetyr ad hunc modum.

Cape ad arbitrium longitudinem». Ljus dimi-
dio 2qualem duc reCtam quamvis GC, & ad pun-

&tum G erige perpendiculum GD zquale \/-;;v

Deinde i termini p & y habent contraria figna

centro € intervallo CD defcribe cipeulum PBE,
‘ Vs B eeld . S



0@ ALGEBRCE

Sin cadem funt corum figna, centro D intervally
GC deferibe circulum occultum fecantem ream
A inH ;deincen-
iro C mtervallo
GH defcribe circy-
hum PBL. Tumfac

. _ ,'V
GA —-3 L,
* & ﬂp-

eameque duc in hnea
GO ad partes pun-
a1 G verfus C 1

modo quantitas -——g

o

—— (fignis terminorum p, g, ¥ in £quUAtione con.

Jip

flruenda probe obfervatis) afirmativa obvenerit :
fecusage GA ad alteras partes puncti G, & ad pun-
&tum A crelo perpendiculo AY, inter hoc & cir-
culum PB L fuperius deferiptum inferibe lincam BY
wqualem termino py ea lege ut hae inferipta con-
vergat ad punétum G, Quo {alto & produdta
tla £Y ad G, erie hnea BG una ex radicibus -
quittonis conftruende.  Que quidem radices af-
firmiative funt ubt pundlum I cadir mrer pundla
G & Y, & negative ubi L ocadit extra, {1 modo
habeatur | p; & contra fi — p.

Demonftrationt hujus conftructionis pramirti-
mus Lemmata fequentia,

Lum. I. Demiflo ad AG perpendiculo BF &
afta recta LC: elt BEGg 4 GCq = 1iCy 4-2CGE.
Nam per Prop. 12, Lib. 11 Llem. eft LEGg -~ T:Cq
+ GCq 4 2GCP. Addatur utrinque GCq &
fict EGg - GCy =RCy4-2GCq - 2GCE. Sed
2GCq 4 2 GCF et 2GC in GCHCEF id efl 2CGE,
Lrgo LGg 4.GCq = BCq - 2CGE, Q. E.D.

| L& m,

oy
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L egm. 1I. In confiructionis calu primo ubi
¢irculus PBE tranfir per puntum D, eft EGq
— GDg—=2CGF. Nam per Lemma primam elt
LGy 4 GCq =ECq - 2CGF, & ablato utrinque
GCy, it EGg =ICqg — GCq 4 2CGF.  Sed
ECg~—GCg idem cft quod CDg— GCy, hoccft
idem quod GDg. Lrgo EGg = GDg 4 2CGF,
& fubduéto utrobique GDyg, fit 1iGg — GDyg
—2CGF. Q.E.D.

Lem. IIT. In conftru&ioniscalu fecundo, ubi
circulus PCD non tranfit per punérum D, eflt T Gq
J- GDg == 2CGF. Namque in Lcmmate primo
erat EGg 4 GCg=ECq 4 2CGF. Aufer utrin-
quc ECq & fiet EGg 4+ GCgq — ECq —2CGPF.
Sed GC :‘:DH & EC=CP=GH: Crgo GC@!
— ECg=DHg — GHg =GDyg, atque adco LGy
4 GDg=—=2CGF. Q.E.D. |

Lem. IV. Ef2CGFin GY =2CGi1n AGEL.
Namque ob {imilia triangula GEF, GYA cft GE
ad GE ut AG ad GY ; hoc eft (per Prop. 1. lib. VI,
Flem.) ut 2CGx AG ad 2CG ¢ GY. Ducan-
tur extrema & media in fe, & fer 2CGx GY
YGOCF=2CGx AGXGE. Q.E.D.

Tandem ope horum Lemmatum conftruéiio Pro-
blematis {ic demanftratur, ‘

In cafu primo eft (per Lem. 2.) LGg — GDyg
—2CGF, & ducdtis omnibusin GY it LGy % GY
~GDg X GY=2CGF x GY (hoceflt per Lem, 4.)
— 210G X AGE. Pro GY feribe EG 4-EY, &
fiet EGeub: J-TY x EGqg—~GCDgx EG — Ghyg
K EY=2CGA (LG, feu EGeaub. L LY XEGy
— G4, XEG-GDgxEY=o.

In cafu fecundo elt (per Lem. 3.) EGq4-GDyg
— 1CGF, &dudisomuibusin GY ht EGgx GY
4+ GDgH GY=2CGF % GY (hoc sl per Lcm.(,:q,.)

—=2CG
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—2CG Y AGE. Pro GY fcribe EG4RY, & fict
EGeub. 4+ Y A EGqg 4+ GDgxEG L GDgxEY
—2CGA x EG, feu EG cub. - EY X EGq
GDg
+ oo XEG +GDgxX EY =o.
Jam vero erat EG radix azquatmms conftruétz

difta x; item GD :":.‘\/';*, LY =p, 2CG =45,

s . ‘ . .

& GA — — 1_ —, ideltin cafu primo ubi ter-
7 H

mmommp & r diverfa funt figna: at in cafu fe-

cundo ubi alterutrius p vel » muratur fignum fiet

_9 + -—‘; == GA. Scribanturigitur pro EG, GD,
»n P

.

s P Y L . r o)
EY, 2CG, & GA quantitates x, VI;’ prn &

wﬁ F " , & cafu primo fiet &3 4 px* — 7" 2
o +947
— =0, id eft &3 .{.pgx_}.qx — ¥ =0, cafuau-

tem fecundo &3 4 pa* _J_ ? ot r=o0, id eft
x prn gr r o, Tﬁ 1gitur 1n utroque
cafu EG vera longitudo radicis . Q. E. D,
Subdiftinguitur autem cafus uterque in cafus
plmes part:culales Nimirum prior in hofce
+px +gx —r=—o0, x° +pxx — gX — ¥ =0,
N — prx -+ qx —{-r-—"o X = prx —gx - r=o0,
&3 pi® —r=—0 & x’—pix J,.r-—-"c ; pofterior
in hofce &3 - pax 4-gx 4 7=0, &7 4 prx —mgx
7= 0y 1;-3 — PXX X — T 50y XD~ pAK — g
— =0, &% fprx fr =0, & &’ —pxx —r=o.
Quorum omnium demonftrationes verbis 1ifdem
ac duorum jam demon{’cratorum, mutato tantiim i

hearum fitu, compingintur. -
Ha
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H=z funt Problematum co:?ﬂt'L{&ioncs ercipua:
per infcriptionem redtz longltuqlme datz inter cir-
culum, & re@am lineam politione datam ca lege
ut infcripta ad datum punctum convergat, Infcri-
bitur autem talis reéta ducendo Conclioidem vete-
rum, cujus Polus fic pun@um illud ad quod reéta
infcribenda debet convergere, Regula feu Afymp-
totos recta altera pofitionc data, & intervallum
longitudo refte inferibendz.  Secabit cnimt hae
Conchoides circulum prafatum i punéto E per
quod re@a inferibenda duct debet.  Suffecerit ve.
ro in rebus practicis rectam 1llam inter circulum,
& alteram pofitione datam rectam ratione quacun-
que mechanica interponere.

In hifce autem conftruétionibus notandum eff
quod quantitas #, ubique indeterminata & ad ar-
bitrium afflumenda relinquitur, id adeo ut fingulis
problematis conftructiones commiodius aptentur.
Hujus rei exempla in inventione duarum medie
proporticualium, & anguli trifetiorie dabimus,

Inveniende fit inter # & 4 duz miedie ptopor-
tionales x & y. Quoniam funt #. &, 3. b continue
proportionales erit 2* ad x* ut x ad 4, adeoque
x% —aab, feu x? —a*6—o. Hic defunt zqua-
tionis termini p & ¢, & loco termint # haberur
—a*b,  Igitur in conftrutionum formula prima,
ubi recta EY ad datum punétum K convergens in-
feritur inter alias duas pofitione datas reflas EX
& YC, & reGa CX ponitur equalis 2 id eft -

nn
- Ad

qualis , affumo # zqualem 4, & fic fit CX

na

equalis ~ &, Unde talis emergit conftrutio.

- Duco quamvis KA xqualem #, eamnque bifeco
in C, centroque K intervalle KC defcribo cirs
| ctlun
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culum CX ad quem apto reétam CX equalem &,

; x
. & interreltas AX, CX

F Ve N L SFe

\Y infinite productas po-

o Y zqualem CA,

\ & convergentem  ad

puncétum K. Sic erunt

KA, XY, KE, CX,

continue proportionas

Ies, 1d eft XY & KE

dux medie proportio-

nales intera & 4. Con-
& flru&io notaeft.

10 altera autem conftru@ionum formula ubi reéta
EY ad datum pun@um G convergens ponitur 1n-

. Y
ter circulum GECX & re¢tam A K, eftque CX =~

nn

=/

. : ab :
id ¢ft (in hoc Problemate) =-— ", ponout pri«

as 7 —a, & f{ic fit CX =&, ceteraque peragun-
tur ut {cquitar.

Duco reftain quamvis KA xqualem 4, camque
bifeco in C & centro A intervallo AK deferibo

circulum KG ad quem apto reftam KG aqualem
24 conftituendo  wriangulum wxquicrurum AKG.
Dein per puncta C, K, G circulum deferibo & ins
ter hujus perimetrum & rectam productany AK 1o~
feribo recam BY aqualem KC, & mnycrgentmg
a
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ad pun@um G. Quo facto continue proportio=
nales erunt AK, EC, KY, 3KG, id eft EC & XY
duz medie proportionales erunt inter datas 4 & 6.

Secandus jam it angulus in partes tres @quales,

Sitque angulus’ fecandus
ACB, partes ejus inveni-
ende ACD, DCE, ECB.
Centro C intervallo CA de-
fcribatur circulus ADEB
{fecans reftas CA, CD, CE,
CB in A,D,E,B. Juo-
gantur AD, DE,EB ut &
AB fecans re¢tas CD, CE
in F&H, & ipfi CE pa-
iallela agatur DG occur-

fens ABin G. OOb fimilia triangtla CAD, ADF,
DEG, continu¢ proportionales funt ¢ A, AD,DF,
FG. Ergo fi dicatur AC=a, & AD =ux, fiet

« 3

DF: .x:" & FG -:.:;%;. Eflt augem AB=BH
| o | 2%
+HG+ FAWGFfSAD_GFMSxm;‘;w

‘Dic AB =4, & fiet éf-_-,ﬂ__;x-——'z—d, feu x% — 3444

| ‘..[-me —o. Hic deeft zquationis terminus fecun-
dus p, & loco g & 7 habentur —342 & aab. Ergo
in conltru@ionum formula prima ubr erat p=aq,

KA —#, KB= 1, & CX ———, id eft in pro=
' . b i

~ blemate jam conftruendo KB = — %ﬁz, & CX

Adaguieined
- w1

fime pono n= 4, & fic 'ﬁ} KBmm3d & Cf

- Mb R . - o
27yt hx quantitates evadant quam fimplicif-
P77 DR , - : _ _
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—b, Unde talis emergit Problematis confbru-

ctio. I L
Ago quamvis KA —a, & ad contrarias partes

KB:=34. DBifeco BA mn C, cenvoque K inter-

vallo KC deferibo circulum, cut inferibo reftam

wE

E »
CX —b. Tt alta refta AX, inter ipfam infinite
produ@tam & re€tam CX pono reftam LY ®qua-
lem AC, & convergentem ad punftum K. Sic fit
XY —~«.  Quinetiam ob zquales circulos ADEB,
CXA, & wxquales fubtenfas AB, CX, nee non 2.
uales fubtenfarum partes BH, XY, wquales crunt
angult ACB, CKX ut & anguli BCH, XKY, at-
que adeo anguli CKX tertia pars crit angulus
XKY. Dati igitur cujufvis anguli CKX pars ter-
tia XKY invenietur ponendo inter chordas CX,
AX infinite produllas reftam 11Y xqualem dia-
metro AC, & convergentem ad  crrculi cen-
trum K,

Hinc i & circuli centro K ad fubtenfam CX
demittas perpendiculum KEH, erit angulus HKY
tertia pars anguli HKX, adeo ut {1 detur quiliber
angulus HKX inveniri poflit cjus pars tertia HKY
demittendo 2 quolibet lateris utriufvis KX pun-
: "' . {to
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&0 X ad latus alterum -KH perpendiculum XH,
- & Jateri KH ducendo parallelam XE, ‘dein rectam
'YE duplam ipfius KX, & convergentem ad pun.
&um K ponendo inter rectas XH & XE. Vel fic.
Detur angulus quilibet AXEK. Ad latusalterutrum

AX crigatur perpendiculum XH, & 3 lateris al-
terius XK puncto quovis K agatur re@ta KE cu-
jus pars YE interjacens lateri AX produéto, & ejus
perpendiculo XH- fit dupla lateris XK & erit an-
gulus KEA tertia pars anguli dati AXK, Tum
rurfus ere€to perpendiculo EZ, & acta KF cujus
pars ZF inter EF & EZ it dupla ipfius KE, fiet
angulus KFA tertia pars angult KEA, & fic per-
gitur per continuam angull trifetionem in infini-
tum. DBxfat sutem hze tifectio apud Pappumy;
lib. 4. Prop. 32, ° T
Quod {i angulum per alteram conftru&ionurh
formulam ubi re@ainter aliam rectam & circulum
‘ponenda elt, trifariam dividere malueris: hic etiam
erunt KI3 x-z 3 & CX ﬁ"—é‘;, id eftin p‘r‘bblémate
‘aab

A arrpramat

_ : y —3dd
de quo nunc agumus KB:—:«-L--, & CX =
K " 3
(o)

deoque ponendo #=—a fiet KB = — 34, & CX
=4, Bt inde talis emerget conftiultio.
A pun&o quovis K ducantur ad eafdem partes

re@x dux KA =—a, & KB=34. RBifeca ABIn
S G cene

¥ 3
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C, centroq’ue A intervallo AC defcribe crreult.

In eo pone reftam CX =4, Junge AX, & jun-
&amn produe donec ca itexum fecet circulum jam

deferiptum in G, Tuam inter hunc circulun &
rectam KC infinite productam pone rectam LY ®-
qualem reéte AC, & convergentem ad punctum G,
& aa re@a LC eritlongitudo qualitax, qua ter-
tia pars anguli dati fubtenditur.

Talis conftru&io confequitur formulam fuperi-
s allatam s quee tamen fic evadet concinnior. Ob
‘zquales circulos ADEB & KXG, & =zquales fub-
tenfas CX & AB, zquales {unt anguli CAX five
KAG & ACB, adcoque CL fubtenfa ell tertix
partis anguli KAG. Quare dato quovis angulo
KAG, ut cjus rnveniatur pars tertia CAL, pone
inter circulum KCG, & anguli latus KA infinite
produc@um reftam EY xqualem circuli fenidias
metro AG, & convergentem ad pun&um G.  Sic

docnit Archimedes angulum trifariam
Lemma Ar- focare.  Lodem conftructiones facilius
ghim. 8, . . L

explicari poflint quam hic faGum cft 5
fed in his volui oftendere quomodo cx gencralibus
Problematum conftructionibus fuperius  expofitis

- L - [}
rref ol mmne frmndrei{limac narrterilavinmy nenhlo
COMITUATIONSS UIMPUCiilies palvitiliatitlill prowit-

matum derivare liceat,

Prates
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Prater conftructiones hic expofitas adjungere li-
ceret quamplurimas. Ut f1 Intere & 6 inveniende
eflene duz medie proportionales, Age quamvis

| B/
z HI //A_ D E

uae W P -

AK =4, & huic perpendiculare AB —a. Bileca
AX in I, & in eadem AK, fubtenfz BI zqualem
pone AH ; ut & in linea AB produéta fubtenfe BH
#qualem AC. Tum in linea AK ad alteras par-
tes pun@i A cape AD cujufvis longitudinis, &
huic zqualem DE, centrifque D & E intervallis
DB, EC defcribe circulos duos BF, CG, & ine
ter eos pone rectam FG zqualem refte AJ, &
convergentem ad puntum A, & erit AF prima
duarum  medie proportionalium quas invenjre
oportuit, |
Docuerunt Veteres inventionem duarum medie
proportionalium per Ciffoidem ; fed linex hujus de.
{criptionem commodam manualem nemo, quod {cio,
appofuit, Sit AG diameter & F centyum circuli
ad_quem Ciflois pertinet. Ad punétum F erigatur
normalis FD, eaque producatur in infinitum. Et
producatur FG ad P, ut FP zqualis {it circuli Dia-
metro. Moveaturnormareétangula PED ea lege ut
crus ejys EP perpetuo tranfeat per punfium P, &
crys alterum BD circuli Diametro AG fen FP
- ®quale, termino fuo D gt femper lineam FD&
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fi inter duas quafvis 2 & b inveniendw fint dua
mediz proportionales: cape AM=—-a, crige per-
pendiculum MN == 4.  Junge AN; & lcrrc prafata
moveatur norma PED, ufquf‘ dum pumtum eyus
C incidat in reftam AN. Tum demiflo ad AP
perpendiculo CB, cape ¢ ad BH, & vad BG, ut
et MW ad BC, & ob ;ontmuc Pr(JPOI'thﬂ'l]Cb
AB,BH, BG, BC erunt ctiam continuc proportio-
nales «, ¢, v, &.

Simili normz applicatione conllrui poflunt etiam
alia Problemata fohda. Verbi gratia proponatut -
quatio cubica x¥ pxx —gx 7o ubl g fom.
per negatiyum {it, v affirmativum, & p figni urrmf..

vis. Fac AG:::-M camque bifeca in F, & cape

FR =4p, idgpe verfus A fi habeatur }-p aliter
verfius P. Fac mfupcr AB = +/g, & Crige norma-
les FD, BC. In normax ﬂutcm crure L1 cape
ED & LECiplis AG & AR xquales refpective, &
applicetur deinceps norma ad Schema fic ut pun,
fum gjus D tangat reétam FD, & ‘snund:um C T

ﬂ;lm BC, & erit BC wquationis radix quafita .
I:'ﬁer}n ,‘l‘.'

fJ Iz
A iﬁ AR R ﬂ i""li\n fua., LEXANAY 13
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Ha&enus cor}ﬂ:ru&ionem {olidorum Problema-

mon Aerationes alia rnm‘Pra}g_is manualis mavi=

fum Ppi Opelatitiuto ipledtiid ShEMAARAE MAnamET
me fimplex eft & expeditd exponere vifum fuit,
Sic Veteres poftquam confectionem horum pro-
blematum per compofitionem locorum {olidorum
affecuti fuerant, -fentientes ejufinodi conftructio-

oo~ AifGetlem Conicarum EEAHinnnm delrrinting
Lo WLy LUl LllWvAdiwiirs T Lk e L R RAL e RATLIGILEE WA MR l.tlblu"

nem inutiles efle, querebant confltruétiones faci=
liores per Conchoidem, Cifloidem, extenfionem
filorum & figurarum adaptiones qualcunque me-
chanicas : prelata mechanica utilitate inutili {pe-

rr1larimm: £ lmamtnmoteies 1k av Dannn difrimne Qix
U LIl W lldwilahete g WL W I-II-'[JU LiliVviiilUUde i

magnus ille Archimedes trifeCtionem anguli per
cont fectiones a fuperioribus Geometris expofitam
neglexit, & in Lemmatis futsangulum modo & no-
bis fuperius expofito trifariam fecare docuit. Si
veteres problemata per hguras ca tempeftate in Geo-
metriam non receptas conftruere malucrint, quan.
to magis preferende nunc fuot ille figure, in
Geometriam wque ac iplz coni feltiones & plerifs
que receptz.

Verum tamen novo huic Geometrayum gene
r1 haud affentior, qui figuras hafce omnes in
Geometriam recipiunt.  Eorum regula admitten-
di lincas omnes ad conftru&ionem Problematum
eo ordine quo xquationes quibus linee illz de-
finiuntur, numero dimenfionnm afcendunt, arbi-
tearia efty, & in Geometria fundamentum nan hae-
bet. " Imo fal{a eft, propterea quod circulus hac.
lege cum Coni feCtionibus conjungendus eflee,
quem tamen Geometra  omnes cum linea redéla
conjungunt, Vacillante autem hac vegula tollitue
fundamentum admittendi: certo ordine lineas om-
nes Analyticas in Geometriam. In Geometriam
planam meo quidem judiciolinea nulle preter re-
dam & circulum admitgi debent, pifi forte lincas

, ' Y 4 o rum

Y
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rum diftinctio aliqua prius excogitetur qua lineg
circularis conjungatur cum recta, & i reliquis om.
nibus fegregetur.  Quinimo ne tum quidem aye
genda et Geometria plana numero linearum. Nam
figure omnes funt plane qua admittuntur in Geo-
metriam planam, icr clt quas Geometre poftulant
in plano deferibere.  Er problema omne [{)lanum
elt quod per figuras planas conftrur peteft. Sic
igitur admiilis in Geometriam planam conicis {c.
Ctionibus, aliifque magis compofitis figuris, pro-
blemata omnia folida & plus quam folida qua per
has figuras conflrui poflunt evadent plana. Sunt
autem problemata omnia plana cjuldem ordinis.
Linca refla Aunalytice fimplicior ¢lt quam circu-
lus; hoc non obftante Problemata cjufdem funt
ordinis quax per rectas folas, & qua per circulos
conftruuntur,  Solis poftulatis reducitur circulus
ad eundem ordinem cum re¢ta. Et multo magis
Lllipfis que minus differt 3 circulo quam circu-
lus d refta, poltulando conlimiliter defcriptionem
ejus in plano, reduceretur ad eundem ordinem cum
circulo.  Siquis fpeculando Ellipfin incideret in
problema aliquod folidum, & ipfum benchicio c.
jufdem Ellipfcos, & circuli conftruerct: hoc pro-
blema jam pro plano habendum cller, eo, quod
Ellipfis jam ante in plano deferipra habeyi fuppo=
pitur, & conftructio omnis qua fuperelt abfolvi-
tur per circuli folius defcriptionem.  Ladem de
canfa problemata quavis plana per datam Lllipfin
conftruere lieitum eft.  Verbi gratia fi date Ll-
lipfeos ADFG requireretur centrym O, dycerem
parallelas duas AB, CD Ellipli occyrrentes in A,
13, C, 1, aljafque dpas LT, GH Lllipfi occurrentes
i ILF, Gy HL Has bifecarem in 1, K, L, M, &
yandtas T, LM prodgeerem ufgue ad concprfum
tum in O, Lepitima ot hee conlbru@io plani

‘L pro;

+
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problematis per Ellipfin. - Nil refert quod Ellipfis
Analytice defimatur per 2quationem duarum di-
menfionum. Nil guod_ ;E_lhpﬁs Geometrice gene.

regur {eQione * figure folide. Hypothefis fols,
quod Ellipfis jam deferipta habetur in plano, pros
blemata omnia folida per ipfam conftru@a reducit
ad ordinem planotum, efficitque ut plana omnia per
ipfam legitime ‘conftruantur. Et cadem elt ratio
Poftulati. Quod vi poftulatorum fieri poteft, ut
jam faGum, & datum aflumere couceflum elt,
Doftuletur igityr Ellipfin in plano defcribere, &
ad ordinem planorum problematum reducentur ea
‘omnia quz per Ellipfin conftrui poflunt, planaque
omnia per Ellipfin licebit conftruere, '
~ Necefle eft igitur aut Problemata plana & folida
inter {e confundi, aut lincas omnes rejict ¢ Geome-
tria plana preter reCtam & circnlum, & figna fors
fan alia detnr aliquando in ftatu conftruend alicu-
jus Problematis. Verum genera problematum con-
fundi nemo certe permiferit. Rejiciantur igitue &
Geometria plana {eCtiones Conice, alizque higurg
‘omnes preter rectam & circulum, & quas conti-
gerit in flatu problematum dari. Alienz {untigi-
- tur A Geometria defcriptiones ille omnes conicarum
fectionum in plano quibug hodierni Geometra tan-
- | topers
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topere indulgent. Nec tamen ideo Coni fe&iones
¢ Geomctria rejiciend® erunt.  Hex in plano non
defcribuntur Geometrice, generantur vero in f{o-
lidi Geometrici faperficie plana. Conus conltitui-
tur Geometrice, & plano Geometrico {ecatur. Tale
Coni fegmentum figura Geometrica eft, cundem-
que habet locum in Geometria folida ac {egmen-
tum circult in plana, & hac ratioue bafis ejus, quam
Coni {e&ionem vocant, figura Geometricacft, Lo-
cum igirar habet Coni feétio in Geometria quates
nus ea fuperficies eft folidi Geometrici. Alia au-
tem nulla ratione Geometrica quam {olidi feétione
generatur, & ideo non nifl in Geometriam folidam
antiquitus admifla furt.  Talis autem Conicarum
fectionum gencratio difhcilis eft, & in rebus pra-
licis, quibus Geometria potiflimum infervire dew
bet, prorfus inurilis, Ideo veteres e ad varias fi-
gurarum in plano defcriptiones mechanicas rece~
perunt, & nos ad eorum cxemplar conftruioncs
precedentes: concinnavimus,  Sunto conftru@iones
itz Mechanice: lic & conftrutiones per Coni
fectiones in plano (ut jam moriseft) deferiptas Me-
chanica funt. Sunto conflrudtiones per datas Coni
fectiones Geometrica s fic & conflruliones per
alias quafcunque Giguras datas Geometric funt, &
ejufdem ordinis cum conftruclionibus planorum
Problematum. Nulla ratione praferendx funt in
CGeometria Se&iones contce higuris alfis, vifi qua-
tenus ille & {ectione Cont, praxiad {olutionem pro-
blematum protfus inutili, derivantur,  Vernm ta-
men ne conltructiones per Conicas feétiones omuino
pratercam, vifum {uitaliqua de his fubjungere, in
quibus ctiam praxi manualt non incommode conw
fulatur, "‘

Conicarum fectionum {impliciflima eft Ellipfis,
Hac potior cft, & circulo magis affinis, & praxi

uuuuu
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ynanuali facilius defcribitur in plano. Parabolam
preferunt plerique ob fimplicitatem @quationis per
quam-ea exprimitur. Verum hac ratione Parabo-
la ipfo etiam circulo preferenda eflet, contra quam
fit, -Falfa eftigitur argumentatio & fimplicitate z-
quationum. Aquationum fpeculationi nimium
indulgent hodierni Geometrz, Harum fimplicitas
eft confiderationis Analyticz. Nos in compofi-
tione verfamur, & compofitioni leges dandz non
funt ex Analyfi. Manuducit Analyfisad Compo-
fitionem : fed Compofitio non prius vera confit
quam liberatur ab omni Analyfi. - Infit compofi-
tioni vel minimum Analyfeos, & compofitionem
vetarn nondum aflecutus es. Compofitio in fe
perfecta eft, & 3 mixtura {peculationum Analyti-
carum abhorret. Pendet Figurarum fimplicitas &
fimplicitate gencfeos & Idearum, & =zquatio non
elt fed defcriptio (five Geometrica five Mechani-
ca) qua figura generatur & redditur conceptu fa-
ciljs, Ellip( igitur primum locum tribuentes, do-
cebimus jam quomodo zquationes per ipfam con-
ftruere:licet.

Proponatur zquatio quavis cubica &3 = pax
~+ gx -7, ubi p, g & r datas terminorum 2quatio-~
nis coefficientes cum fignis fuis 4 & — fignificant,
& alteruter terminorum p & g, vel ¢tiam uterque
deefle poteft, Sic enim ®quationum omnium ca-
bicarum conftru@iones una illa operatione que fe-

ISP "Q-i;L:khL:mno
LLLUL CAUIULULILI e

. A pun&o B inreCta quavis data cape duas qual>

~canque reftas BC; BE ad eafdem partes; ut & in<
- ter-ipfas-mediam proportionalem BD. EtBCdi-
a7 G tiam in eadem re BA'L, idgie
yerfias punctum 'Cifi-habeatur ~ ¢, aliter ad partes
el " | o €Ol
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contrayias. Ad punftum A erige perpendiculum
A inque co cape AF aqualem p, FG zqualem
AF, FI aquilem - , & FH in ratione ad FI ut

¢ft BC ad BE. FH vero & FI capiendx funt ad

e

-
-------
--------------
LY

partes punctt F verfus G {i termini p & 7 habent
eadem figna, aliter ad partes-verfus A. Comple-
antur parallelogramma TACK & HALL, centro-
que K, & intervallo KG defcribatur circulus,
Tum in linea HL capiatur ad utramvis partem
punci H longitudo HR, que it ad HL ut B
ad BE; Agatur GR fecans EL in S, .8 movea-~
tur linea GRS puncto ejus R fuper linca HL, &
puncto S fuperlinca L incedente, donec tertium
ejus puudum G defcribendo Elipln, occurrat
S circylo
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~ circulo, ‘quemadmodum videre eft in pofitione »¢r.,
Nam dimidium perpendiculi 4X ab occurfus illius

:d-\--uto-«hi

punéto’ | in reCtam AE demifli erit radix ®qua=
tionis. = Poteft autem Regule GRS vel yer termi=
nus G el v, circulo in tot punctis occurrere quot
funt: poflitdles radices. Et ¢ radicibus he funt
affirmativé quz cadunt ad eas partes reétz AE ad
ques recta FI ducitur d pun@o F, & illz negativa

juz cadan. ad contrarias partes linee AE, {i mo«
do habeatur 41 & contra {1 habeatur wr.

- Demonftratur autem hzc conftru&tio fubfidio
Lemmatum fequeatium.

- Lemwn. I. DPofitis que in fupetiore conftruéti-
one, et tCAX —AXg—vXg~2ATX ¥X 4 2AG
xFI. L

- Nathque ex natura circuli eft Kyg —CXg, 2-
quale quadrato ex ¥X — AL = Sed elt Kygq zquale
Glg 4 ACyq, & CXg2quale quadrato ex AX—AC
hoc eft zquale AXg — 2CAX 4 ACq, atqueadeo
- hotum differentia GIg -4 2CAX — AXgq, ®quatur
quadraté ex yX — AT, 1d efl ipliyXg —2AL X yX
4 Alg.:  Auferatur utrinque Glg, & manebunt
zqualia 2CAX — AXy, & Xq —2AI X yX 4 Alg
—GIg. . Verum Alg (perprop.4. lib. 11, Elem.)
zquale eft AGg -2 AGI 4-Glg, atque adeo Alg
— GTq zquale’ elt AGg 42 AGI, hoc eft aquile
1AG in £AG J-GI, feu zquale 2AG Y FI,. &
proinde 2CAX — AXg, zquale eft 4Xg— 2AI
KyX 424G XFL QE.D .

B TY ﬁn}:d..‘._ JROP— 2 ee !'...\A—:A“z; .ﬁ:r\- I LY M
L.EDM, 1l. LFOHLUS qU&E 10 1UpLiiule LODILTWLL-

one, ef’czEAX = A}Cq 'éeq'u'éle -ﬁ_-inq- — TH AH
WXy §IACREL -1

Notum
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~ Notum eft enim quod punétim y motu regule
yee fuperius affignato defcribit Ellipfin cujus cen.
gum eft L, & axesduo cumd reis LE & L.H coin-
cidunt, quorum qui in LE @quatur 27 five 2GR,
& alter in LH @quatur 290 five 2GS, Ethorum
ratio ad invicem ea cft que linez HR ad lineam
HL, {ivee linez BD ad lincam BE. Unde latus
tran{verfum eft ad latus reétum principale ut BE
ad BC five ut FI ad FH. Quare cum »T ordi-
natim applicetur ad HL, erit ex natura Ellipfeos
«G*Sq--— I.Tg =quale —I:I:[% Tvg. Eft autemn LT -
quale AL — AX, & Tr zquale Xy — AH. Scri-
bantur horum quadrata pro LTg & Tvg, & fist

» o FI | |
GSq~ALg+2LAX — AXg=gr in Xvg—2AH
X Xy 4+ AHg. Ef{t autem GSq— AEg =quale
quadrato ex GH - LS, propterea quod GS hypo-
tenufa cft trianguli reCtanguli cujus latera funt ip-
fis AE & GH LS xqualia. Eft & (ob {imilfa
triangnla RGH, RSL) LS ad GH ut LR ad HR,
& componendo GH - LSad GH ut HI. ad HR,
& duplicando rationes, quadratum ex GH 4 LS,
eft ad GHy ut HILg ad TIRg, hoc cft (per con-
flructionem) ut BEgad BDg,id eft ut BE ad BC,
feu F1 ad FH, adcoque quadratum ex GH'_[_LS

FI .n .
zquale eft L GHg. Eft itaque GSq — AEg -

Il FI
quale EH GHg, atque adeo Fil GHg 4 2EAX
FI

— AXg=— FH in Xvq — 2 AH X Xy —}-AHg. Aum
FI |

fer-atur utrinque I—;:ﬁ GHy, &f reltabit 2 LA
_— A_Xg
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“FI .

. qu —min in Xyg—2 AI—Iny+ AHq--GHg

Elt autem AH=AG 4 GH, adeoque AHy
" =AGg +4+-2AGH 4 GHg, & fubdudo utrinque
GHy reltat Aqu GHg = AG +2AGH, hoc
et — 2AG in ‘AG+GH feu -*—zAGxFH

-atquc adeo eft zEAX AXq-—-'FHm Xovg— zAH
xX?'-}-‘-iAG w FH id eﬂ = qu;;-;% AH

X X, + 2 AG % FIL. Q}Z D

- Lsm. IIL. lifdem poftxs eft AX ad Xv-—-—AG
ut Xvad 2BC.

Nam {i de aequallbus in Lemmate fecundo fub-
»ducantur zqualia 'in Lemmate prlmo, reﬁabunt

H
zqualia zCE)(AX & FI:II Xvg — ;I;_II AH x Xv

J2AIx Xy Ducatur pars utraque in FH, & fiet
2FH ¢ CE wx AX 2quale HI X Xvg—2F[ AH
X Xv 4 2AI X FH % Xv. Elt autem AI=AH
4-HI, adeoque 2FIx AH —2FH X AI==2FI
xAH-—-zFHAszHI Sed zFI)(AH-zFHA
==2AHI, &2AHI— 2FHI =2 HI[ X AF. Ergo
aFI W AH — 2FH x Al — 2HI % AF," adeoque
2FH ) CE X AX =HIx Xvq —2HI X AF x Xv.
Et inde HIad FH ut 2CE W AX ad Xpg—2AF
" X Xv. Sed perconftrutionem Ht eft'ad FH ut
CE ad BC, atque adeo ut 2CE % AX ad 2BC
XAX, & promde 2BC X AX & Xvg —2AF
XXy (per prop. g. lib. V. Elem.) ertint zqualia.
Aqualium vero retangulorum propomonaha {unt
Jatera, AX ad Xy =~ 2AFid eft ad Kvy.— AG) ut

Xv ad 2BC. Q.E.D. Y

L z2m.
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Lem. IV. Iifdem pofitis, eft 3FI ad AX
- 2AB ut Xrad 2BC. R

Nam de wxqualibus in Lemmate tertioy nimirurn
2BC X AX == Xyg — 2AF X Xv, fubducantur -
qualia in Lemanate primo, & reftabunt =qualia
o VAR W AX 4 AXg = iFIX Xy — 2AG % FI,
hoc eft AX in AX —~2AB =2FI in Xy — AG.,
Aqualium vero rectangulorum  proportionalia
funt laters 2FI ad AX — 2AB ut AX ad Xy
—~ AG, hoc eft (per Lemma tertium) ut Xv ad
2BC. QE.D,

Praflratis his Lenmimatibus, Conftru@io Probles
matis fic tandem demonftratar.

" Per Lemma quartum cft Xy ad 2BC ut 2FI ad
AX — 1AB, hoc eft (per prop. x. lib. VL. Elem.)
ut 2BC ¥ 2FI ad 2BC wx AX —2AB, feu ad
2BCxAX —2BC2AB. Sed per Lemma ter-
tium eft AX ad Xy —2AF ut Xy ad 2BC, feu
1 BC Y} AX = Xvg — 2 AF X Xv, adcoque Xy clt
ad 2BC ut 2BC ¥ 2Pl ad Xyg —2AF x Xy
—2BC x 2AB. Et duflis cxtremis & mediis in
fe, it Xycnb. — 2AF X Xpgq — 4BC 3 AB % Xv
= 8BCq x FI. Addantur utrinque 2AF X Xvgq
4 4BC x AB X Xy, & fict Xvenb. == 2 AF X Xyg
-+ 4BC ¥ AB X Xy 4- 8BCqg X FI. Erat autem
in conftructione demonflranda, $Xv radix zqua-

tionis di&x x, necnon AF =p, BC=s, AB = 2,
' 73

& Fl= 5—;’, adeoque BC X AB=-g4. Et BCy

R Bl =r. Quibus fubftitutis fiet &% —px* J-gu
~} 7o Q;Ee Da -- ) | R

Corel,
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Corol. Hinc i AF & AD ponantur nulla, per
I:emma tertium & quurturn fiet 2F[ ad AX ut
AX ad Xy & X,y ad 2BC. Unde conftat inven-
tio duarum medie proportionalium inter datas qua-
{libet FI & BC.

Scholinm. Haltenus xquationis ¢ubice conftry-
&Gionem per Elliplin folummodo expofui: fed re-
gula fua natura generalior eft; fefe ad omnes cos
ni fe&iones indifferenter extendens., Nam {i lo-
co Ellipfecs velis Hyperbolam adhiberi, cape li-
neas BC, BE ad contrarias partes punéti B, dein
puncta A, F, G, I, H, K, L & R determinentur
ut ante, excepto tantum quod FH debet fumi ad
partes ipfius F contra I, -& quod HR non in li-
nea HL, fed in linea Alad utramque partem pun-
&i H capi debet, & vice reftzz GRS due alie
retz 3 pun&o Lad punétaduo R & R hinc inde
duci pro afymptotis Hyperbolz, Cum iftis ita-
que afymptotis LR, LR deferibe Hyperbolam per

un@um G, ut & circulum centro K intervallo
KG: & dimidia perpendiculorum ab eorum in-
teffeGionibus ad reCtam AE demifforum erunt
radices =quationis propofifw. Quz omnia, figs
nis 4 & — probe mutatis, demonfltrantur ut
prius.
uod fi Parabolam velis adhiberi, abibit pun-
Qum E in infinitum, atque adeo nullibi capi-
endum erit, & punctum H cum puntto F coinci-
det; eritque Parabola circa axem HL cum latere
re@Go principali BC per pun&ta G & A defcribenda,
fito vertice ad partes punéti F ad quas punétum B
fitum eft refpe&tu puncti C.

Sic funt conftructiones pet , i fim
plicitatem analyticam f{pecics, fimpliciffime om-
nium, L per Hyperbolam proximum locum ob-
' tinenty & ultimum locum tenent quz per Ellipfin
X ab{ol-

3
L 4
=,
=1

. Ia
al 1t
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abfolvuntur. Quod fi praxeos manualis in de-
{cribendis figuris fpeCtetur fimplicitas, mutandus
eft ordo.

In bifce autem conftructionibus obfetvandum
venit quod proportione lateris recti principalis ad
latus tranfverfum dererminatur fpecies Lllipfeos &
Hyperbole, & proportio illa eadem cft qua linca-
rum BC & BE, atque adeo aflumi potelt: Parabo~
1x vero {peciescfl unica quam artifex ponendo BE
infinite Jongam aflequitur.  Sic igitur penes arti-
ficem eft @quationem quamcunque cubicam perx
conicam {efttonem imperatz fpeciel conftruere, A
fizeris autem fpecie datis ad figuras magnitudine
datas devenmetur augendo  vel diminuendo in ra-
tione duta dineas omnes quibus figure fpecie da-
bantur, arque ita equationcs omnes cubicas pex
datam quamvis Conicam feftionem conftruere li-
cenit.  Id quod fic plenius explico.

Proponarur aquationem quamcungue cubicam
A e pa i'\: . #, ope date cujnfecunque fectionis
conc® conitruere, |

A punito quovis B in reéta quavis infinita BCL,
cape duas quafcung; longitudines BC, BE ad eafdem

ba!ll‘l.hl-t—.n.

A .1 fLa
»
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s {1 dawa Coni fellio fit Ellipfis, ad- contrarias
4 fi
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§i ea fic. Hypeibola,  Sit auters B¢ ad BE urdge

il 23 1l . =

itz {ecrionis htus reGtum privcipale ad latus erand.

verfums & BC nominata N, cape BA :-:-g-,' idgue

l‘ih-

MTATTEN S et Y

4
TSN
“-‘I“E..--n'liilnr LTI LI T .‘,,-.;'“‘,# ‘
o'.' : 1 -I“"‘ Al
w ....... : . - .;nﬂ' --l i
_ .? (o "-““E"“.ﬂnfullua pansiB® i 5
e A e Y :
O W ]
E = 3

verfus € {1 habeatur ~ ¢, aliter ad partes contra-
rias. Ad pun@um A crige perpendiculum A, in-
que co cape Al equlem p & FG zqulem AF;

: | ¥ . - _.
item FI mqualem Pt Capratur vero FI verfus G
X 2 {1

»
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fitermini p & r habent cadem figna, aliter, verfus
A. Dein fac ut fit FH ad FI ut BC ad BL,
& hanc FH cape & pun&o F verfus [ {1 fe@io {it
BEllipfis, aut ad partes contrarias fi ea fit Hyper~
bola. Porro compleantur parallelogramma JACK
& HAEL, & hzomnes jam deferipte line® trans-
ferantur ad datam f{ectionem Conicam, aut quod
perinde cft, his {uperponatur curva, ita ut axis ejus
five tranfverfa diameter principalis conveniat cum
refta LA, & centrum cum puncto L. His ita
conftitutis agatur recta KIL ut & reta GL {ecans
conicam feétionem in g.  In LK cape Lk que fit
ad LK ut Ly ad LG, centroque £ & intervallo &g
defcribe circulum. A punéhis ubi hic fecuerit
curvam impofitam demjtte perpendicula ad lincam
LH, cuyulmodi f{it 4 T. Denique verfus o,
“ape TY que fit ad Ty ut LG ad Lg, & hexc
TY producta fecet ve€tam AB inX, eritque recta
%Y unacx radicibus equationis.  Sunt antem ra-
dices affirmative qua jacent ad partes reGe AB
ad quasre@a FI jacet 3 pun&o F, & negative qua
jacent ad contrarias-partes i modo habeatur 4- #,
& contra {1 —r obvenerit,

Hoc modo conftruuntur @quationes cubice pér
Ellipfes & Hyperbolasdatas: Quod fi detur Parabo-
la, capienda cft BC aqualis lateri retto ipfius.
Dein punctis A, F, (G, 1 & K inventis ut ante, cen-
o K intervallo KG deferibendus eft circulus, &
Parabola ita applicanda ad Schema jam deferiptum
(aut Schema ad farabolam) ut ipfa tranfear per
punfta A & G, & axis cjus jpli AC panallelus per
punftum F, cadente vertice ad partes punéti illius

ad quas punétum B cadit 2 pun@to C.  His ita

s /Hrutis, i perpendicula ab ejus occurfibus cum
rouio demittantur ad lineam BC, ecorum dimidia
~unt radices @wquationis conftruendee,

Et¢
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Et notes quod ubi fecundus »quationis termi.
nus deeft, & latus re€tum Parsbolz poniier nume-
rus binarius, hzc conftrultin evader eadem cum
illa quam Cartefius actulit in Gecmetria {ua, Dra-
terquam quod lineamenta hic fuat illorum dupli-

9
bas]
-
-

1-mﬂn]»\ Fal o Wl ol
g ) . 14k t\.;"jl.l.iu' whlfel .
rum ubi problemste particularia proponuntur,
confulendum eft conflructionum formulis fim-
plictflimis, Libera enim manet quantitis #, cu-
jus aflumptione confirultio plerumque fimplici-
or reddi poteft. Ejus rei exemplum unum  fub-
jungo.
Detur Ellipfis, & inter datas lineas s & 6 inveni-
ende fint duz medie proportionales.  Sit earum
: xx : :
prima x & 4. x. ~. b erunt continue proportiona-
23
les, adeoque 4b— ~ feu x3 —=aab wxquatio eft

—~—a
s,

quam conftruere oportet.  Hic defunt termint p,
& ¢, & terminus reft aab, adecoque BA & AF nul-

b

aaq . .
lz ﬁlﬂt, & FI eft . Ut terminus nowﬂimus C-
nn

vadat fimplicior affumatur #» —a, & fiet FI =4,
Deinde conftrutio ita fe habebit.

A pun&to quovis A in recta quavis infinita AL
cape AC =—a, & ad cafdem partes puncti A cape
AFE ad AC ut eft Ellipfeos latus reftum principale
ad latus tranfverfum, Tum in perpendiculo AL
cape Al=6h, & AH ad AT ut elt AC ad AE,
Compleantar parallelogramma ]ACE.{,’ HAEL.
Jungantur LA, LK. Huic fchemati imponatur
Ellipfis data. Secet ea retam AL in puntto g.
Fiat Lk ad LK ut Lg ad LA. Centro k inter-
vallo kg defcribatur circulus fecans Elliplin mM’

) AL
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Ad AE demitratur perpendiculum ¥X fecans HL
in T, & producatur id ad Yut fit TY ad Ty fi-
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Y .ﬁ M
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L E

cut TA ad Ty, Sic fiet XY prima duarum medie
Proporuonahum x. Q.B.L

" Methodus
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Methodis Nova Accuvata && facilis in-

" eniendi Radices /Eqmz‘éanmﬂ qua-
PUICURGUE generaliter ,  fime previa
Redutione. ey Edm. Halley, Geom.
Prof. Savil. [Editain AQis Philofoph.
Ne 210. A.D. 1694.]

Rtis Analytice pracipuus quidem wufus
eft Problemata Mathemartica ad ®quatio~
£ I pes perducere, cafque terminis quantum
fieri pollit {'imffic.ii?ﬁmis exhibere. Ars autem
ifta manca quodammodo, nec fatis Analytic: me-
rito videretur, nifi Methodi quedam fu'smintiras
rentur, quarttm ope Radices, five Linex five Nue
meri {int, ¢x jam inventis :quationibus cii.ere
liceret, ecoque nomine Problemata foluta dare.

Veteribus fane vix quicquam fupra Quadrati=
carum zquationum naturam innotuit; quecun-
que vero feripfere de Solidorum Problematum ¥ f-
fectione Geometrica ope Patabolz, Cilloidis, ali-
ufve Curyve, particularia tantum fant, ac calibus
particularibus deftinata; de Numericd vero Tix-
traftione ubique altum filentium; ita ut quic.
quid in hoc genere jam calculn praftamus, mow
dernorum inventis fere totum deberur.

Ac primus quidem ingens ille Algebra hodi.
erne rcpertor ac reltaurator Frawcifius Fiera, an-
nis abhinc circiter centum, Methodum gencralem
aperuit pro educendis radicibus ¢x equatione qua-
libet 5 eamque {ub titulo De Numerosi potefta.
tum ad Exegefin Refolmrione publico donavit, #bis
gue ut ait obfervando vetrogradam Compofitionis
vigm.  Hujufque Veftigiis infiftentes Farziortss,
. | X 4 Dok
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Onghtredns aliique, tam noftrates quam exnane:,
quzcunque de hac re {criptsis mandarunt, & Fiergd
defumpta debent agnofcere.  Qualia vero in hoc
negotio praftiterit fagaciflima mqenu Newtoniani
vis, ex contraltiore Specimine A Clarifimo Wal-
lifio, Cap. xc1v. Algebre {uwe, edito, potius con-
jeGurd aflequi quam pro certo comperirt licet.
Ac dum obftinata Authoris modeftia amicorum
precibus devifta cedat, 1nvenraque hzc fua pul-
cherrima in lucem promere dignetur, expectare
cogimur,

Nupcr vero eximius ille juvenis D. Fofephas
Ralpbfon, K. 8. S, Analyfin eLquaronum Univer=
Jalenz Anns 16g0. evulgavit, fuxque Methodi
preftantiam pluribus cump‘ls abunde illuftravit;
quo Genii Mathematicr maxima queque pollicen-
tis nobile indicium prodidit.

Hujus exemplo ac dutu (ut par eft credere)
D.de Lagney, haud vulzaris apud Parifienfes Ma-
thematum Proteflor, idein arguinentum aggreflus
elt; qui cum totus fere fit in eliciendis Potefta-
tum purarum radicibus, prelertim Cubica, pauca
tantum caque perplexa nec fatis demonfirita de
affeGtarum radicum extraétione fubungit. Re-

n'l‘llﬂ(‘ AITFSTTY 1“1 "mAc fa wn'\nr-‘-nr{lnrnc nr?mnr? Y1y ™
buaua GHL\-lLl UlU{l! LAY JL!‘JLII\-I]. AL LIIRINI LN y&q

approximatione radicis Cubicz profert, alte-
ram rationalem, alteram irrationalem ; nempe

Cubi aaa 46 latus efle inter ‘:z.;.-——‘ibmm ac

3ada - b
b : s
ﬁ/;‘;aq + 3-;!_’.%.?{. Radicem autem poteftatis Quin.
1 _

te 4’46 fic exprimit :::';"d—[-'\/ \/“i'“4+ ¢ «--ﬁ;m

{non 34¢ ut perperam legitur i0 libro Galhco 1m.
Prcﬂb)
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preflo.) Has Regulas, cum nondum librum vide-
ram, ab amico communicatas habui, quarum vi-
res experimento edoctus, compendiumque admi-
ratus, volui etiam Demonftrationern inveftigare :
Ea vero inventa ad Univerfalem /A quationum
omnium refolutionem candem methodum accom-
modari pofle fatim cognovi; Eoque magis eas
excolere ftatui, quia uno intuyitu rem totam Syn-
optice explicari pofle videbam, quodque hoc pa-
¢to fingulis caleuli reftaurati vicibus faltem tri-
plicarentur note five Ciphre in radice jam in-
ventz, que quidem omnibus aliorum comnium

computationibus non nifi pari cum datis numero
augentur,

Demonftrantur autem Regule predi@te ex Ge-
nefi Cubi & Proteftatis quinte. Pofito enim La~
tere Cubi cujufque 4 4¢, Cubus inde conflatus
fit aaa 4 3aae }-3aee |- ece, adeoque fi fuppona-
tur a4« Numerus Cubus proxime minor dato quo-
vis non Cubo, ¢e¢ minor erit Unitate, ac refidu-
um five 4 ®quabitur reliquis Cubi membris 3aae
o} 34c¢ J-ece 1 rejeCtoque eee ob parvitatem,
b—3aa¢ 4 3ace, Cumque aae multo majus {it

quam gee, ~— non multum ecxcedet ipfam ¢, po-

b b o
s’ s L ac’ cui proxime ®quae

tur quantitas e, invenietur =

{itoque e =

santyab U
b | ; 344
- . a

. : - — =, 1e latu
qan b e a1 b ¢, adeoque latug

Cubi
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ab

Cubi 444 -}-6 habebitur @ -}- — que cft ip-

fa formula rationis D% Je Lagney. Quod {i aas
fuerit Numerus Cubus proxime major dato, La-
tus Cubt a4aa — b pari ratiocinto invenietur

ab - :
f————, 3 atque hazc Radicis Cubice ap-

3448 — _
proximatio {atis expedita ac facilis parum admo-
dum fallit in defedu, cum [cilicet e refiduum
Radicis hoc padto inventum paule minus jufto

{it.  Irrationalis vero formula ctiam ¢x codem

: b
fonte derivatur, wiz. b= 3aac | 3ace, five —

¥

| / b
= ae J-e0 5 adcoque Y/ fan +f3—& =34 -}- ¢, atque

Y b ‘ L
‘\/ﬁm'{';ﬁ‘l“% =za ¢, five Radicr quefite,

Latus vero Cubl qea — & codem modo habebitur

| b | .
-;-ﬂ_}_‘\/f;mz - -;d. Atque hze quidem formula

aliquanto propius ad fcopum collimat, in cxce(Tu
peccans ficut altera in defectu, ac ad praxin ma-
ais commoda videtur, cum rettitutio Calcull ni-
ﬁil aliud fit quam continua additio vel fubductio
. cee _ . _ _

ipfius w fecundum ac quantitas ¢ 1nnotefcat;

. . -~ """"“""“-7)' — £ee
itaut potius {cribendum fic \/ gad - ---~§----- -6
‘ A

S : . e6Cmnfr,
in priort cafu, ac in pofteriori 4 ol *b/;;-;z;zngw---- e
3t

Utraque autem {formula Ciphre jam cognita in
Radice extrahendd ad minimum triplicantur, quod
quidem
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quidem Arithmetice ftudiofis omnibus gratum
fore confido, atque ipfe Inventori abunde gratulor.

Ut autem harum regularum utilitas melius fen»
tiatur, exemplum unum vel alterum adjungere
placuit, Queratur Latus Cubi dupli, {ive 24

1 L# - T - PR - ol e man s é _,;__,.,_;,_. f\l‘lﬂf‘\ﬂT'lQ
+F 2. IC g -1 atque — =73 5 [aLoquc
4 Y

3 4+ % five 1,26 invenietur Latus prope ve-
rum. Cubus autem ex 1,26 eft 2,0003 76, adco-

000376

que 0,63 +1/,3969 — =7 five ©:63 4
. ¥

V> 3968005291005291 = 1,259921049895 — ;
quod quidem tredecim figuris Latus Cubi dupli
exhibet, nullo fere negotio, 2iz. unid Divifione
& Lateris Quadrati extralione, ubi vulgari ope-
randi modo quantum defudaflet Arithmeticus no-
runt experti., Hunc etiam calculum  quoufque
velis continuare licet, augendo quadratum addi-

tione f;::. Quz quidem correftio hoc in cafy
non nifi unitatis in Radicis figurd decirna-quartd
augmentum affert. |
Exemp. II. Queratur Latus Cubi zzqualismen-
fure Anglice Gallon diftw, uncias folidas 231 con-
tinentis. Cubus proxime minor eft 2 1 6 cujus La-
tus 6 —4«, ac refiduum 1§ =14, adeoque pro pri«
ma approximatione provenit 3 -4/ 9 - & = Ras
dici. Cumque 4/ 9,8333... fit 53,1358 ... pa-
tet 651358 ==4 f.e. Supponatur jam 6, 1358 =4,
& habebimus Cubum ejus 231, 000853894712,
ac juxta regulam 3, 0679 ~ -
'}/2:'1-12‘??94;{3,'»-;?00813%4712. Equatur accu-

18,4074

ratiffime
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ratiffime Lateri Cubi dati, id quod intra hore
fpatium calculo obtinui 6. 13579243966195897,
in ofodecima figura juftum, at deficiens in de-
cima nona. Hec vero formula merito preferenda
eft rationali, ob ingentem diviforem, non fine
magno labore tratandum; cum Lateris quadrati
extractio multo facilius procedat, ut experientia
multiplex me docuir.

Regula autem pro Radice Surfolidi Puri five
poteftatis quintz paulo altioris indaginis eft, at-
que etiam adhuc multo perfetius rem praeftar:
datas enim in Radice Ciphras ad minimum quin-
tuplicat, neque etiam multr ncc operofi eft Cal-
cufi. Author autem nullibt 1nveniendi metho-
dum e¢jufve demonflrationem concedit, ctiamii
maxime defiderart videatur: prefertim cum in

Libro impreflo non recte {c habeat; id quod im-
peritos facile illudere poffit.  Poteftas autem
Quinta. Lateris ¢ --¢ conficitur ex his membris
& A-5ate J-10a’ce 4 10a”cee - §aet L o? —a’

J-b, unde b= 3atec -} 10a’ce |- 10a”ed L gaet,
: : . b
rejecto ¢ ob parvitatem fuam : quo circa —;z-:r:a*a

A-24%% S 2ac’ Joeb, arque utrinque addendo

ot s e

, b - ,
$a* habebimus \/ faaan +-§-“ =/ hat } ate
q_m”c"‘ 4 2ae® 4et = Lan 4 ae J-ec.  Decin

utrinque fubducendo  %as, a4-¢ wquabitur

e e, et

b - :
'\/ Viat e Laa cui fi addatur L, erita -} o

¥ b . .
*:"*1‘1 +\/‘\/1!3}“¢+;ﬂ_;’"ﬂﬂ:ﬁ I'E-ICI]CI, pOtQﬂ:{tls

a* 4 b, Quod fi fuiflet 4* — 4, (affumpta 2
jullo
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jufto majore, ) regula fic fe haberet, 44 -}
b
1.4, s
\/«/4.& ry SR,
Atque hec regula mirum in modum approxi-

mat, ut vix reftitutione opus fit; ar dum hzc
mecum Pﬁnﬁt&\]_ij i'ﬁ{‘idi jn fhrm111-31~:1m mothndimr

arelnl WA ARAVEAGE VAISL ALINBAEVAVILILER

quandam generalem pro quavis poteftate {atis con-
cinnam, quamque celare nequeo; cum etiam

in fuperioribus poteftatibus datas radicis figuras
triplicare valeant.

He autem formule ita fe habent tam rationa-
les quam irrationales.

Vaatb=v/aaf b vela +£Zgé_"{.”§—'b
¢343+5:§4+\/i4¢+£ vel a ;;—;:ij:z
Va4 b =3a 4 \/‘é“fm +-£;z vel « +?;E_—i£,
Viat fb=2%a -'\/f"'s““"}';‘gga "el“+?ﬁf.;b.zﬁ
VoaS fb=%$a 41/ K aa +T5%"’ vela “"‘E}ﬁffﬂ
Vbt et vt

.Et fic de czteris etiam adhuc fuperioribus, Quod
{i affumeretur 4 radice quafita major; (quod cum
fruu fit quoties Poteftas refolvenda multo pro-
pior fit poteftati Numeri integri proxime majo-
ris quam proxime minoris,) mutatis mutandis ez-
dem radicum exprefliones proveniunt,

VAR
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ab
«/mz-mé—*w/mz--b vel —
de e 4
b ab
v aaa— 34 +\/4m —— vel a4 —
34 3aaa — b
. . b ab
Y b — 24 tag — -~ vel g e [
via 3 +\/*’ Gan gt b
b ab
Sas —b=—1a \/ AR~ -y VO] s =i
vial—b=s4a+4V i 104 sa — 2l
b ab
6.6 )4 ve —_
a® —b—%a ~‘\/ A ——— Vel @ -
v sa-Vds T5a® Gal — Lo

b ab
V I '—’é e f)“z —-{‘— \/ (ﬂﬂ -—-';‘I' 'z"ﬁ?" VC] i '—;; = bﬂ

Atque inter hos duos terminos femper confillit
vera Radix, aliquanto proprior irrationali quam
rationalr; e vero ]uxta formulam irrationalcm in-
venta, lempc peccat in excellu, ficut in defectu
a rationali formula refultans Quotus; adeoque {1
{uerit -\ b, lrrationalis majorem julto exhibet ra-
dicem, rationalis minorem. E contrario vero 11
{ueric — 4. Atque hac de cliciendis radicibus &
poteftatibus puris dicta funto, quu quidem, ad
ufus ordinarios fuflicientes multo facilius haben-
tur opc Logarithmarum ¢ quotics vero ultra Ta<
bularum Logarithmicarum vires accurati{lime de-
Ginicnda eft radix, ad hujufmodi methodos necef-
fario recurrendum cft.  Praterca cum cx harum
formularam inventione ac contemplatione, Uni-
verfalis Regula pro ®quationibus affedtis (quam
fion {ine fruftu Geometrix ac Algebrie ﬂudmhs’
omnibus ufurpandam confido ) miht ipfi oblata
fit, volui iplius inventi primordia qua poflim cla-
ritate aperive.

L queae
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- Aquationum quidem affeftarum Quadratow
quadratum non excedentium Conftructionem Ge-
negalem concinnam admodum ac facilem, Num.
188. harum Zran/adf. jam tum inventam publici -
juris feci: ex quo ingens cupidoanimum inceffir,
idem Numeris ¢fficiendi. Atque brevi poft D
Ralpbforn magna ex parte voto fatisfecifle vifus eft,
ufque dum D de Lagney etiam adhuc compen-
diofius rem peragi podle hec fuo libello mihi fug-
geflit. Methodus autem noftra hzc eft,

Supponatur Radix cujufvis equationis z com.
pofita ex partibus 4 - vel —e, quarum 2z ex hy-
pothefi aflumatur ipfi = quantym. fieri poflit pro-
pinqua, (quod tamen commodum eft, non ne-
ceflarium) & ex quantitate 2 - vel —¢ formen-
tur Poteftates omnes ipfius = in. Aquatione in-
ventxz, iifque affigantur Numeri Coefhicientes re-
fpeQive: deinde Poteftas Refolvenda fubducatur

e . - -
. .
¢ fumma pattium datargm, in prima columna, ubi

e non reperityr, quam Homogeneum Comparatio-
- .,o. - . ..L. -
nis vocant, fitque differentia ™ 4. Dein habea-

tur fumma omnium coefficientium ipfius lateris o
in fecunda Columna, quz {it s; denique in tertia
addantur omnes coefficientes quadrati ee, quarum
fummam vocemus ¢ : Ac radix quafitaz, formula

| . . ‘ sb
rationali habebitur =4 -1 vel — o ¢ Il
ot et A v T
N VP : '
. ; s 29¢ 7 bty 1d qued
ratlona_h vero ﬁetz.-—..;;—*-*«az_‘_-_*_"? —-1/4 47 9

?
exemplis illuflrare fortafle operz pretium. erir.
Inftrumenti vero docp adfic Tabella, Poteftatum
omnium ipfius 24 vel —¢ Genefin exhibens,
quz {1 opus fuerit contivuari facile poffit. A
feptima vero incipiam, cum pauca Problemata eo«
RO ufgue
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Quod {i fuerit g —e =z, ex iifdem membris
conficitur Tqbel]a, negatis lnlvmm ado 1mparibus
Potefllatibys i 1p us e, ut e, 3,63, ¢7 1 & athrm-
tis paribus ¢*, ¢¥, £,  Sitque Summa Cocthicien
tium laters e —=s; Summa Cocfhcientium Qua-
dratt eg=—=¢; Cubi — #; DBiguadrati =3 ; Sur-
folidi ¢’ = ; Summa vero coctlicientium Cubow
cubt —y; .

Cum autem {upponatur ¢ exigua tantum pars
radicis inquirendz, omnes poteﬁates ipfius e mul-

. -
v Ir\r\l-nc ~Yrag 'lnu-\l- ‘ ol l-\ N Thoy ﬂ-nﬂl-\nc
LU AilRLIVJiND \.r"l-lu‘.lllln lllllllll)u-} l Jllu:’ #‘5 [} UL\.,uuuuudy

adeoque pro prima Hypotheli rejictantur fuperios
res, (ut in poteftatibus puris oftenfum: eft) ac for-

mata equatione nova, fubltituendo 4 te—z ha-

bebimus ut diximus R T R Cujus

rei cape exempla fequentia, quo melius inteili-
gatur.

Exemp. I. Proponatur gquatio 7 — 3z +”5 2
=12000. Pro prima Ilypothch ponatur g == 19

ac ‘confequenter prodibit ®quatio,

% =4 a* 4::36 +6’a"'ea 4{:@3 et
—dz? = —dg*> da e d e
=+ R N cé

— -} 10000 4000e -} Gooee 4o¢! -}

— 309 6o — 3¢
+ 750 73e
— 10CCO

4 450-~4015¢ - 597¢¢ —~40¢t 4et =0
¢

PE]

'
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Signis 4~ ac — (refpeftu e ac ¢3) in dubio re«
lifkis, ufque dum {ciatur an e fit negativa vel af-
firmativa; Quod quidem aliquam parit difficul-
tatem, cum in zquationibus pluies radices admit.
tentibus, {xzpe dugeantur Homogenea Comparatio-
nis, ut appellant, 3 minura quantitate 4, ac ¢ con-
tra ea auCta minuantur. Determinatur autem {ig-
num iplius e ex figno quantitatis &; fublata enim
Refolvenda ex Homogeneo ab & formato, {ignum
ipfius se, ac proinde partium in ejus compofitione
prevalentium, femper contrarium erit figno dif-
ferenti® 4. Unde patebit an fuerit —e vel 4-¢,
five an 2 major vel minor radice vera aflumpta

‘%5*\:&55*&!’;
¢
quoties & ac ¢ eodem figno potantur ; quo-
ties vero diverfo figno conncCtuntur, cadem e

Nrss 4 br— s
g YT Poftquam vero compettum
¢

fit fore —e, in afirmatis ®quationis membris ne-
gentur ¢, 63, e’, ghe. In negatis affirmentur; feri-
bantur fcilicet figno contrario; i vero fuerit - ¢
affirmentur in afhrmatis, negentur in negatis. Ha-
bemus autem in hoc noftro exemplo 1cq50 loco
Relolvendz 10000, five =450, unde con-
fat 2 majorem jufto affumptam, ac proinde haberi
—e: Hinc mquatio fit 10450 —4015¢ 4 597¢¢
— 4083 . ¢* — 10000. Hoc cft 450 ~4015e
4 597¢e — o, Adeoquc4so = 4015¢— 597¢c live
I 1
b—s¢ —tce cujus Radix ¢ fit ﬁcmt/jji—ji

fit, Ipfa autem ¢ {femper ®quatur

| s /s Yy n :
Vel fi mavis ~ Vo =, ideft, in preefenti cafu,

¥4 r §

& T
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: z x5 '
e =2007; — V3 76"406‘*, unde provenit Radix
- 597
quzfita prope verum, 9,886, Hoc vero pro fe .
cunda Hypotheli fubltituto, emergit 4 4-¢—=x

accuratiffime 9,8862603936495...., 1N ultima
figura vix binario juftum {uperans; nempec cum

X ! | S
A Ess L bt ~ts—¢ :
Sl 277, Atque hoc etam fi opuys

F o
fuerit, multo ulecrius verificari poffit, fubducendo
iwe 4 let tued — et
=== {j fuerit 4-¢, veladdendo ——=w—=
‘\,!f';si.ﬂ —-‘- b g J,f.-..fb

radici prius inventz, fi it —e. Cujus compen-
dium eo pluris ®ftimandum quod quandeque, cx
fola prima fuppolitione, femper vero ex {ccunda,
lifdem confervatis coethcientibus quonfque veljs
calculum continuare poffis. Cxterum  ®=quatio
praditta ctiam negativam habet radicem, wiz.
imj:: 10, 26..... quam cuiliber accuratius expifcari
tcet,

Exemp. II. St =° — 17z - 542 =350 aC
ponmatur 2 =10. Ex prelripto Regulz,

X = ARA + 3 ade + 1a6¢ - ece

o A% = da — rdie — dee
fCa ==¢ a-t ¢ e
b s t

Id et 4- 1000 |- 300¢ 4 30¢¢ - cee

— 1700 — 340¢ — 17¢¢
| 4 540 4 54¢

i — 350

a  Sive — gro-- f4¢ 4 13¢¢ f-¢ce=—Q. .
r Y 2 Cum
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Cum autem habeatur — g10, conftat 4 minorem

jufto affumi, ac proinde ¢ affiemitivam effo , ac
Vv bt T 3

ex §10 T 146 - | 13¢e fit -— Jr:: e el

i e 13-—--«"-%-«“, unde » it 15,7.., que nimia

qmdcm efl ob late fumptam 7 ; 1deo flll'?i’)(mﬂtur
Hecundo a1y, ac part ratiocinio habebimug

L5~y lc:»r{: 1og; =/ 11710y

£ oo e e e b2 A PEO-
l" 2 h N

inde z = 14.954068. Quod {i caleulam adhne
tert1o lc-ﬂaumc vehts, ulque m vigefimam quin-
ram figuram vero conformem inventes padicem s

Pauctoribus vero contentus, {eribendo 14 }_Mw

——

(loc.o th, vel fuutmhcudo aut addendo radict priw
ﬂ’ﬂ’f
}‘

A B

mvcntﬂe S b ad fcopum ftatim pervenics.
A quatio vero prnpoﬁta nullaalia radice cxplicar

potefl, quia Poteftas Refolvenda 350 major cft
Cubo ex ¥ vel 4d.

Exemp, I Sic Aiquatio alla quam i Refo-
jutione ditheillimn Problematis Arithmetier adhis
bet Clarilfinus Hallifins , Cap. LXIL Algebra
fuz, quo radicem Fieta Methodo ﬂccumt:fhmc
quidem allecutus cll = Fandemeque exermplum Me-
thodi Im' affert laudatus D¢ Ralphfon, pag. 25,26,

-

nempe &Y w802t f 199827 149372 - 5000
L 0, H.‘c antem "L‘Clﬂ’li‘ln cjus formule eft, ut
plures habcat radices Affirmativas, ac quod difli-
cultatern ejus augeat, pragrandes funt Cocllicientes
refpedia Refolvenda: darx s Quo mclius autem
“w}cm-c, dl”ld’li’!ll-, ar umt'; notas pumhtmrmm

i*’gu A
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;‘egulas ponatur ~z%* 48z w202 L152=0,§
' fn“_ =z elt %=z in @quatione igmngfta) ac pro

prima Hypotheﬁ habeamius 4 = 1. Promde
) _+-_;,_..5e — 266 +4e3 — e‘*-—-o,; = 0.

L | br —
Hoc eﬁ 13 = 5’6‘ 4 2ce;3 3 hmc W t
ﬁt ——;-—-m— adeoque = ==1,27: Unde con-
%

ﬁat 12,7 radicem efle ®quationis propofite vero
vicinam. Secundo loco fupponatur z — 12,7 ac

juxta prsafcrlptum Tabellz Poteftatum oritur
£ ¢ 73

- 16014,464,1—- 8193,5328— 987,7 480~ 50,883 —o%

~}163870:640 4-38709,60¢--3048  ee-{-8o &3
—3222§57:42 ~—§0740,2 &— 1998 ee
-Hi89h9gp 14937 e |

um—— )"000 :

-+ 198 6}5:9% 5' :.;;':6,1:;ze+'8a,z)6eé+29,ze3 —8 4 T=0,
| Adeoque —298,6559=--5296,132¢ -} 32,26¢¢;
R s — (s — bt
. cujus | radlx € ;uxta regulam = i v:” fig
*648,066 - 4/ 6987686,10602.2. f
- 82526 | |
__,05644.080331.. .. =¢ minori vero: Ut au-
1gpe’ — zv“‘ ,oozszor.....
‘ five
Vhsse—br 26435423 cearecn
fit ;000000991 17, ac proinde ¢ corre@a
=205 644179448 ; Quod f1 adhuc plures radicis fi-
guras dehaeras, farmetur ex ¢ corre@a tned — re*
L s—u/hss—br—tue’ +ta‘*‘
p .
Gve 2648 066 — A,/ 6987687 67496597577
Pen 82,26
. Y 3 E — 30 56

tem corrxgatur s

‘ «--—o,,ctz 101602.42 z verg AC
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— ,0§644179448074402=¢, unde afe—

!

radix accuratiffima it 12,75644179448074402...,
ualem invenit Cl. allifins 1n loco citato. Ubi

obfervandum redintegrationem calculi femper tri--

plicare notas veras in aflumpta 4, quas prima cor-'

Lped Lo

io five -
Ie& »\f 'is.f —_ ét

que etism commode per Logarithmos efficitur, |

Altera autem correétio poft primam, etiam dy.
plum Ciphrarum numerum adjungit, ut omnino
affumptas feptuplicet ; prima tamen plerumque
ufibus Arvithmetices abunde fufficit. Qua2 vero

“— quintuplices reddit, quea’

difa funt de numero ciphrarum in radice refle

affumptarum, ita intelligt velim, ut cum 4 non
nifi decima parte diltet & vera radice, prima fi-
gura rete affumatur; {1 intracentefimam partem,
duz primz: Si intra millehmam tres priores rite

{e habeant ; que deinde juxta noftram regulam

tra@ate ftatim novem evadunt,

Brkh G bl bt By e

Reftat jam ut nonnulla adjiciam de noftra for-

b

la rationali, wiz. ¢ == ——-, quz quidem fatis
mu 3 £ f'j: Ié b ] C] (I \
expedita videbitur, nec multum cedit priori, cum |

ettam datas ciphras triplicare wvaleat, Formata

autem @quationc €x ai’e =z, ut prius,. ftatim

patebit an « aflumpta fit major vel minor vero,

cum {cilicet se figno femper notari debeat contrae-
rio figno differentiz Refolvende ac Homogenei |

fii ex « produ&i. Deinde pofito quod i &‘:; e

4 vel —zee—o; divifor fit ss—rb quoties £ ac
r ifdera fignis notantur; idem vero fit 55 | by,
fi figna ifta diverfa fint, Praxi autem magis ac-

SR e e -

fne it

commodata

i



 ELEMENTA 3,
| ,go‘fhm’odata videtur, fi feriberetur Theorema,
b

€ — nempe cum una multiplicati
=T p tiplicatione ac

)

- duabus divifionibus res peragatur, qua tres mul-

tiplicationes ac unam divifionem alias requireret,
‘Rujus etiam Methodi exemplum capiamus 3
preditte  Alquationis radice 12,7..,.: ubj
- 298,6959 —5296,13264 82,26e04-29,26% —et—p,
+ b - +t 4o

adecoque — e th =8 hoc eft, fiat ut s ad ¢ ita &

: $
| ad z;? ~—5296,132) 298,6559 In §2,26(4,63875..,

o . th
quocirca divifor fit s — = = 5291549325 ced)

298,6559(0,086441 « .+ +» =€, ¥iz. quinque fi-
guris veris adjectis radici affumpte. Corrigi autem
nequit hxc formula ficut prafens irrationalis ;
adeoque i plures defiderentur radicis figure, pre-
ftat affumpta nova Hypothefi .cal_culum de integro
repetere : ac novus Quotus tnp}ncando ﬁguras in
radice cognitas fupputatori etiam maxime fcrue

pulofo abunde fatisfacies.

F I NTISG



